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e

;g (PPAREILS ENREGISTREURS DE LA VITESSE 700
L’en; ﬁ:d@.§MMMS-da mesure et-de controle | cafeur. Mais avee les diagrammes de Ibry: on- peut
= 'rmjl.;;ne de presque tous les progrés, dans les | saisiv, d'un coup d'eeil,” le nombre: des :irains

séienices comme dans Iindustrie; anssi, -

et fné-;de-'Perfemiuﬁuer les: différents .

systemes’de Jocomotion, cherche-t-on
des: moyens “exacts der mesurer- les
vifeéses. Nous-voyons les marins atla-"

¢her une grande’ importance. au: choix .
du ‘meilleur foch, les ingénieurs créer- -

des fachygraphes, Cclest-idire  des
insruments qui’inscrivent continuelle--
ment la-vitesse’ des ‘trains; “les indus--
triels réclamer ‘des appareils qui per--
fettent “de surveiller la vitesse de
Jears machines. [ i'est pas jusqu'au
modeste ~fiacre * pour-:lequel on ne

cherche un compteur,: c'est-a-dire un -

igstramient qui’ -donne au voyageur.
la satitfaction * de savoir le chemin
gu'il'a faif et'le temps qu'il a mis a
Wiireriiog - susny i i IR ey
5iLes physiologistes 'de leur -¢dté ont
besoin-d'instruments ‘précis lorsqu’ils
étdient Jes différentes formes du
miouvement” dans les-fonctions de la
viet la‘ivitesse' ‘du sang duns les
vaissedux, celle de l'air dans les bron-
ches, celle des divers’ animanx qui se
meuvent sur ‘la: terre, dans l'eau ou
dans'lair 1ls ‘ont pour cela des moyens
spécianx; : les lectéurs de La Nature
connaissent “défa la manitre de me-
surer avec une ‘grande précision la.
vitesse dg1a marche ou de la- course
de I'homme, afin de saisir les in-
fluefices qui‘augmentent ou diminuent
b:ei}l;’.wités_sé;. ¢ :
- Bien:qu'ils pourspivent & peu prés
le méme but, les . divers exg'c?rimp;u-
mtem %mlz_-_luie_ntf des moyens ‘trés
wierents; el tient- sans doute, en
“partie, - uila’ diversité -des conditions
6k ils ‘opérent; “il' est -toutefois- bien
probable que I'instramentation e sim-

Plifierdit -et tendrait % - s'uniformiser °

S Ton: s'aitachait aux principes. qui
Ovent” “présider 4 'inscription de -
tout mouvement.  Or,
ont €& admirablement ‘posés par 1ine.
e
I-*?Bi employés de chemins de fer
Se; Alent 'forti'emthSés-pbur suivre
Mouvement si'‘compliqué des trains
glucharﬂulent surs ]eurs Hgﬂﬁ, -s,ﬂs.
avaient

o

Chomin th hectamatres
bl

‘'¢es -principes

(=]

-qui’ circulent sur une cerfaine ‘étendue

) HIm»F‘;"t.fj;ﬂ'm,f,m,.- o de ligne, le sens-de:la marche de

.chacun- d'eux; sa vitessé ef-ses;arréls;]

“

‘les points -de  croisement dei:deuk

trains, le lien oir chacun:doit se-trou-

wer duninstant donnés o ool

Cette expression graphigue du maa-

i

- vement, - 1a . plus. simple: et 14, plﬂf

r. parfaile qui- ait- jamais- €i€ . comgue;
i- . est obtenue avec une extréme: facilitéy
v une:ligne tracée. obliqueément. sur -ugn

papier quadrillé traduit par sa.dires-
~tion et ses inflexions diverses;:le:sens

5 du mouvement -de | chague: trais. ek

: = toutes les phases de-sa:vitesse. -Dans

1 5 7 la construction:-d'une - machine - qui
Hpem e : traduise la' marchie- d'un véhiculd, /il
CIEE RN faut avant tout viser & obtenir un tracé

= N de cette nature, i moins de:- se:con-

_ - I N\ tenter d'une notion trés imparfaite. dux
g = ¥ mouvement. - v Fneatitey =50
i R Les compteurs appliqués aux.roues
= B! des véhicules ou aux hélices des bas
< N teaux donnent, il est vrai, au momen
\ olt on les consulte, l'indieation du che-

9 ot min parcouru depuis 1'origine du; mous

Wy i _|_\, vement, mais ils n'indiquent: pas:la
i | ~ vitesse du pareours: Ces instruments
g o R sont fort précieux pour effectner-les
F B i mesures sommaires de terrain, ou bien
£1 N pour comparerleslangueursrelativesde
oz M deux itinéraires qui:conduisent d'un
s % xw point 4 un autre, _mais.}éur' u?.i]ilé;'s’an-
£ \ =] réte la. En effet si, pour compléterles
e — T indications du compteur, onnotait avee
=1 ™~ soin l'instant du départ et. celui de
H N l'arrivée, cela ne: permetlrait’ encore
il 2o que d'estimer la vitesse moyenne:du
i trajet, c'est-i-dire une vitésse:qui'n'a
poli ™l g L Lo peut-étre existé réellementia ducun in=
2-1[ e NG 75+ stant du ‘voyage, ‘car il a pu “5eipro=

o D R duire ‘des accélérations, ‘des ‘ralentis-
®rs S * sements et méme des arréts. Un eomp=
= Ii \1 T teur. ne siznale pas-tous’ces accidents
T KO G S BN de trajet; si l'on en veut garderla
A ‘g“ _ trace, il faut nécessairementidés instru-

| [ ments spéciaux qui inscrivent fidéle=

Hifsh = ' ment la vitésse & chaque instant aveg
e |, Lo~ " toutes les variations qu’el-‘le ‘a présen=
aghl Ml L 4l = des. I Jierse ST d i

' Les études que nous poursuivons

0%, A 24 Juividr 1885, p. 10T

=
I
12

depuis longtemps, sur la locomotion

e _pour se-renseigner ' que:1'obscur grimoire | de I'homme et -des animaux, nous ont pnr_:gi:{u_lq 3
'€ public se confente et qu'on nomme un ndi- | construire des insiruments de cé genre.

~ On 2 pu voir ici méme:la désbz:iptign-_d{un.__;m:
registreur des vitesses auquel nous avonsdonné le
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nom d'odographe & cylindre®. Cet instrument trace
le diagramme d’un mouvement au moyen d'un style
qui se meut parallélement & la génératrice d'un
eylindre couvert de papier quadrillé. Le eylindre
tourné d'un monvement uniforme; le style progresse

avee une vitesse proportionnelle 3 celle du véhicule. -

De'la combinaison de ces deux mouvements perpen-
dicolaires 'un & D'antre Tésulte la courbe des espa-
ces ‘ parcourus  en fonclion du temps, c'est-i-dire
l'expression complite du mouvement®. Dans la
pratique, une difficalté se présente, quand I'inscrip-
tion d’on mouvement doit se faire d'une facon
continue, surun trés long parcours, et pendant

un'‘temps ‘trés long : clest que, pour inserire
une “courbe de'ce genre, il faudrait une énorme

surface de papier.
#En -effet; soit (fig. 1)

____—ﬁ.___-_.
De telles nécessités rendraient la méthode ton
a fait inapplicable pour l'inscription des longs

- cours, mais heurensement il v a plusieurs M0Tens
| d'y €chapper.. : o b

L'un de ces moyens consiste A réduire ['ichel,
du tracé: on y arrive, dans 'odographe & cylingrs
cn diminuant 2 la fois la vitesse du cylindre {our.
nant ct celle du style traccur. Mais ce moyen. &
étre appliqué-avee discrétion, sans quoi les]mulﬁ
inflexions qui  expriment les - dillérents  aecidents
de la vitesse: seraient tellement réduites quielles
déviendraient-insaisissaliles.” A on s i ek

Un autre moyen consiste & sacrifier la continuité
de la courbe; et i la recuéillir par. trongons sue
cessifs, correspondant. ‘chacun ~au  chemin par-
- " couru . pendant ugp

un diagramme qui ex-

- prime qu'un marcheur
parcourt uniformément
un -hectomélre par mi- -
nute;la courbe du mon- -
vement sera la diago-
nale:d'un carré dont les
chiés verlicaux corres-
porident * aux _divisions
du’ chemin en hecto-
meétres, et les colés ho-
rizontaux aux divisions
du’temps en minutes.

- On voit, sur cette
figure, que pour expri-
mer le mouvement pen-
dant la premiére mi-
nute, il suffit dun
petit carré de papier, -
de 5 millimétres de
coté, muis que pour
{'inscrire pendant 9 mi-
nutes, il faut un carré
quatre fois plus grand ;
pour 5 minutes, un
carré -neuf fois plus
grand, et ainsi de suite, la surface de papier qui
recoit le: tracé étant proportionnelle au carré du

temps pendant lequel on inscrit le mouvement. JI

suit de la que le tracé qui exprimerait une marche
d'une’ demi-heure couvrirait presque entidrement
une page de ce journal; que pour un trajet de
5 heures 20 minutes, la surface de papier néces-
saire serait d'un méire carrd; enfin que pour les
parcours de 412 heures et méme davantace qu'on
exécute si souvent en chemin fer, 1 rla

recevrait le tracé serait é d e
Al un carré de plusieurs ma-
aesde cits. s L

-1 Yoy. ne 278, du 98 septembre 1878, p. 973

St » P 275 '
* D'autres conrbes telles que celle des vies

aceélérations sont fort utiles dans certaing clas. ﬁaﬁfiﬁfﬁ

midins faciles i oblenir et moins iciles
eit fonction du temps, dont ﬁrﬂdéri\'z:t% Nl]“i““pam

Fig. 5. — Marchenr poussant devant lui l'odagraphe.

. pour unité,. Ce dernier
smoyen présente de
grands avantages:d'une
part, il réduit beaneoup
" la surface de; papier
* nécessaire pour. eces
© voir. le ‘tracé, car:celle
~surface - n'est plusique
» simplement groporlios-
nelle an chemin-par-
+- -courn ; - d'autre, part;

.ddns la construction de
" I'appareil . insriptenr,

au - lien ‘dun, cylindre

lourd, - yoluminenx:-£

encombrant, on se
 sert’ d'mne -pelile
bobine converle, dune
bande de papier siis
. fins e sanE
Cela constitue, comme
on va ]e,'ru_ir,‘jl.llﬁ
tris grande simpllﬁﬁf-'l'l
100, 2=f iod o
. La figure 2 est ud
B exemple de ces frats
[ractionnés. La bande de papier qui regoit!inscripion

progresse araison d'un demi-centimgtre pour chaque

hectométre de chemin parcouru; de cetle fagon,
I'échelle des chemins garde ‘sa continuité. an,uli
Péchelle des temps, elle est fractionnée’ en: petii
intervalles de.cing minutes chacun, [!.Endﬂl_“l@q"ﬂ?
le style traceur se porte uniformément dg‘g-a‘?dﬁﬁ-af
droite, c'est-a-dire.de la division 0’2 la division -
~Pour une durée de cing minutes, les choses %
passent absolument comme dans la figure 5.,_.-___91:
effet, la ligne oblique tracée en A, montre gue
progression était uniforme et que li ﬁtﬁ%?ﬂf&w
heetométre & la minute. Au bout de ce premieriier”
valle de temps, supposons que le style tracilnt
porté soudainement 4 gauche de la bande de papiets
il recommencera i tracer une nouvelle w“ﬂfe ks
sera le troncon. B dans lequ_al Ja vitesse est d
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la méme que dans le troncon A; puis on voit un

arrét d'upe minute mesuré par la longueur de la

artie horizontale que le style a fracée. Aprés cet

arrét, Vinflexion graduelle de la courbe exprime

le meuvement s'aceéldre et atteint, vers la ﬂ_n.

du track, une vitesse de deux cents métres & la mi-
nute. L :

Le troncon C indique d'abord la continuation de
celte vitesse, puis & la onzitme minute, le mouve-
ment se ralentit soudain; il garde son allure pen-
dant le troncon D et une partie de E. Le marcheur
sarréte alors, aprés un parcours de 21 hectométres;
I'arrét dare trois minutes; il occupe la fin du tron-
oon E et le commencement de F. Ce dernier s’achéve

avec une allure uniforme. Au moment oii le tracé
s'arréte, 2550 meétres ont été parcourus en 50 mi-
nutes. Il serait superflu de multiplier les exemples
pour faire comprendre comment s'expriment graphi-
quement les différentes variations de la vitesse d'un
marcheur. s RO

L’appareil qui donne ce genre de tracés est repré=
senté figure 3. Une rone muniede deux hrancards est
conduite par le marcheur qui la pousse devint
lui comme il ferait d'une brouette. Chaque tour de
roue correspond 3 un parcours constant; or, la roue
commande, au moyen d'une bielle, un cliquet -qui
agit sur le mécanisme de l'appareil enregistreur:
Chaque va-et-vient de la bielle fait passer une dent

Fig. & — Détails de Vodographe. On voit la hande qui a déja recu
des tracts de marche et d'arrét. Un siyle achéve de parcourir
eedle hande ; un autre est sur le point de tracer i son tour. Cos
strles, au nombre de cing, sont fivés & des distances de 6 centi-
:‘F"’ﬁ hlEl de l'aulre, sur un ruban d'acier quun mouvement

‘harlogerie conduit sur deux galets C. En B est Pextrémité de la
bielle qui imprime le mouvement au laminoir.

d'une roue de rochet qui transmet son mouvement
4 un petit laminoir entre les cylindres duquel défile
une hande de papier sans fin. De cette facon, le pa-
pier avance d'une quantité proportionnelle au che-
Iin parcouru par la roue sur le sol. Dans la dispo-
15““"1 adoptée pour étudier la marche de ’homme,
4 Vilesse du papier était réglée de telle sorte, qu'un
m'-ulnﬁf-l‘e de papier correspondit 4 un pareours de
Cenl metres sur le terrain. En méme temps qu'elle
est Poussée par le laminoir, la bande de papier est
traversée par un style traceur conduit uniformément
iﬁ“;;muage d'horlogerie. Ce siyle (fig. 4 et 5) met
= deui‘_l? pour traverser la bande, dont la largeur
difhes 81z centimétres. Or, comme il serait assez
Mhcile d'estimer, 3 1a simple vue, les fractions de

Ure, un peizne de treize dents équidistantes trace
Sur le papier, A mesure qu'il se lamine, des lignes

Fig. 5. — Llinstrument est vu obliquement et par Farritre. Le
cadran de Phorloge est visible. La bande de papier est engages
dans le laminoir ofi elle recoit le tracé d'un style; elle porte déja

- les subdivisions horaires tracées par les dents du peigne. En'B|

. Pextrémité de la bielle agit par un cliguet sur une yous i
rochet commondant par upe vis sans fin R le mouvement du
lamineir. T

dont Uintervalle correspond exactement i la doti-
zieme partie d'une heure, c'est-d-dire & 5 minutes,
La principale difficulté était d'obtenir, au bout de

chaque heure, que le style qui a traversé la bande

et s'échappe par le bord droitde celle-ci, passit sans
perte de temps au bord gauche et recommencéit un
nouveau tracé. Nous avons atteint ce résultat an
moyen d'une série de cing styles fixés i 6 centimétres
I'un de l'autre sur un ruban d’'acier sans fin. Ce ru-
ban, conduit sur deux galets par un mouvement
d'horlogerie, tourne sans cesse avec une vitesse'de
B centimétres 3 I'heure. Quand un style a traversé
la bande, le suivant est tout prét & tracer i son
tour. hg

Le papier qui recoit le tracé est couvert d'une
couche de blane de zinc (papier couché du com-
merce) ; les slyles en maillechort, & angles, vifs;
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tracent, sans-usure sensible, sur le papier ainsi pré-
paré::Sans parler des dispositifs accessoires tels que
la'remise & I'beure de I'horloge et du style traceur,
lés moyens dé remplacer par une bande de papier
nouvelle celle qui a déja traversé 1€ laminoir, ete.,
nous essayerons de montrer les applications mul-
tiples de I'odographe & bande sans fin. i

2 Linstrument que nous venons de représenter a
¢ié construit primitivement pour étudier la marche
des soldats. Mais il -s'applique également 3 contré-
ler la. marche de toutes sortes de ‘véhicules : ainsi
jeme propose de I'adapter aux vélocipedes et aux
tricycles, afin: de rechercher Iinfluence qu'exer-
cent sur leur vitesse, la pente et la nature du
terrain, la boue ou la poussitre qui le recou-
P R T o : ;
:* Notons que, snivant la vitesse habituelle du mou-
vement qu’on veut étudier, il fant régler la_marche
duo laminoir, de telle sorte qu’il v ait autant que
possible égalité de la vitesse moyenne du papier et
de celle du style traceur. Dans ces conditions, si

le véhicule garde sa vitesse normale, la ‘pente de |

la courbe ‘tracée sera de 45¢, comme dans l'exemple
donné figure 1. D'apris les inclinaisons de cette
courbe, -on apprécie trés facilement les variations
de-la~vitesse, soil au-dessus, soit ‘au-dessous de sa
valeur movenne. : ' =

fois pour foutes, d'aprés le pas de la vis sans fin qui

gommande le laminoir. Mais, si I'on appliquait aux |

grandes vitesses,  la marche d'un train express, par

exemple, un-odographe réglé pour la marche d'une.

voiture, la bande de papier serait conduite trop
wite: par le lamineir, et non seulement on nseraif
rop de papier, mais Dinclinaison de la courbe
tracée serait moins favorable pour I'estimation de
T vitesse, - : firr

=i La ;précieuse amiti¢ de M. A. d'Eichthal nous a
permis de faire appliquer 'odographe sur le che-
min de fer. du Midi ot des expériences se font sous
la-direction de M. Millet, ingénieur en chef de la
traction. 'La ‘figure 6 représente un fragment de
tracé obtenu sur un train express marchant i Ja

witesse ‘moyenne de 55 Lilomatres 3 I'heure. L'odo-
graphé. £tait réglé pour la marche, beaucoup plus -

lente; d'une voiture: aussi le papier défilaii-i] heay-
coup trop vite, grandissant 1'échelle des chemins,
hors de proportion avec célle des temps. Le trongon
de ce parcours représenté fizure 6 occupe fme
colonne: entitre’ du ‘journal et - n'exprime que le
ehemin’ effectué en quarante-neuf ‘minutes, de Dax
aMoreenx. TR
;.0n trouve, .il-est vrai, sur pette figure, tout ce
qu'on peut avoir intérét 3 connaitre: les phases
d'aceélération :de-la vitesse ay départ des stations
Varrét rapide produit par I'action des freins. Qmmi
ala vitesse absolue, on V'apprécie exactement an
raoyen d'une échelle qui, d'aprés 1 longueur du par-
eours correspondant i cing minutes de marche, per-
met de lire directement la vitssse en kilométres 3

-Ce réglage de la marche du papier s'obtient, une. j

arcen

xi

&
lJ.
|

)
| R I |.-'|‘| 5T l':| 1 I‘, =T ||

Fiz 6
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BORDEAUX

rivée, 698 soir

—Fig. 7.

I'beure. Mais, dans cette figure, la prédominance de
I'échelle’du chemin sur celle du temps est Lrés défa-
vorable  'appréciation des variations de la yitesse;
on les suit beaucoup mieux sur la; figure T ot
1'échelle des chemins est réduite enyiron quatrefols,
Cette réduction permet- d’embrasser - d’'un coup
d"eeil toute la marche du train entre Dax et Bordeaus.

1l n'y a pas lieu d’exposer ici les  dispositions
particulibres qui rendraient I'appareil, plus spéciale-

‘ment applicable au eontrdle dela marche des trains:.

celles, par exemple, qui changeraient le sens du
mouvement du papier suivant lé sens de Ja
marche pendant les manceuvres. Les dilférents

‘moyens de transmission : méeanique, électrique o
pneumatique au moyen desquels lestours de la roue
"d'un ‘wagon commandent la marche du papier de

I'odographe, ne nous occuperont pas nonplus. Il
s'agissait senlement de montrer quune méme mé-
thode et un méme appareil peuvent servir i cons

“troler des vitesses de progression-sur le sol qui

varient dans une grande étendue. Cette méme mé-
thode et ce méme appareil s'appliqueraient touf
anssi aisément i la mesure des vilesses d'un navire,
chaque tour d'un loch & hélice agissant comme
celni de la roue d'un véhicule pour faire marcher
la bandé de papier. Et l'on aurait ainsi, non plus
senlement, comme avec le loch & compteur. de fours,
le total du chemin effectué & un moment donné;
mais aussi toutes les variations .qui ont.pu. se
produire dans la vitesse du bateau. Or, la: connais-
sance des changements de vitesse est trés impor,
tante dans' certains cas: par exemple, pour régler
les évolutions d'une escadre.. | o . 0

Ainsi, l'odographe & bande sans fin permet de

{ mesurer la vitesse, sur la terre et dans l'eau; nous

I'avons méme appliqué avec suceds 2 la mesure de
la vitesse du vent. D'une manitre générale, notre

| instrument, appliqué & un compteur quelconqgue,

traduira par upe courbe le débit plus. ou  moins
rapide de I'eau, du gaz, de 'électricité, elc. Adapté

‘3 une roue hydraulique, il donnera les variations de

vitesse du courant d'une riviére;- relié a l'un des
tourniquets qui comptent les visiteurs d’une exposi-
tion, il donnera la courbe de fréquence des entrées,
montrant ainsi b quelles heures l'affluence du public
est plusou moins considérable. Avee des dispositifs

~assez simples, on peut actionner 'appareil par les

mouvements du cceur ou par ceux de Ja respiration,
de ‘mianiére & obtenir la courbe de la fréquence de
ces mouvements et ses variations sous différentes
influences. : 5 bitgs
Cette énumération fort sommaire des applications
déjh faites et des applications possibles de I'odd-
phe & bande sans fin, montre, comme nous le
disions au début de cet article, qu'un méme instru-
ment peut s'appliquer & mesurer toutes sortes de
vitesses. Cette uniformisation des moyens de mesure
nous semble déevoir réaliser un progrés. .
: ' E.-J. Murey, de I'Institut.
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