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ce ralentissement dont nous avons parlé  tout i I'heare.

Maintenant combien faut-il deand la surface de la terre,
pour que Vaction de la lone sur cetie masse d’eau donne lieu
i Teffet dont il agit ef dont nous connaissons Ia gmufde.u??
Voici ce guion trouve en en faisant le calcul appr‘ﬂxll:l:l.a.hf.
Imaszinons que la masse d’ean proéminente qui doit exister
sur la surface du globe terrestre, pour que l'action de la lflm:
sur celte mase d'eau produise le ralentissement en quest'mn,
imaginons, disje. que celie masse dean -ait la fnrme'ﬂ nne
conche de 4 milre d'épaisseur. Cette couche devra avoir une
étendue qui est représentée exaclement par le petit disque
que vous vover sur ce globe (fig. 106). 11 faudra done la pro-

Frz. 1040,

fondeur de 1 métre d'eau dans tonte celte étendue, lanl d'un
coté du globe que du cOlé vpposé, puur que Vaction de la Tune
sur ces deux protuberances liquides soit capable de produire
ce ralentissement qui est rendu sensible par les observalions
d'éelipses. Or, silon compare une pareille masse d'eau, ayant
la forme dune couche de § mélre d'épaizsenr el n'ocenpant
pas plus de place que cele sur le globe terrestre, avee les pro-
tubérances liquides qui se produisent en réalilé dans les ma-
rées, onverra que la masse d'can indiquée par le caleul pour
déterminer ce ralentissement n'est pas irés-grande, el que
Yon doit voir dans le phénoméne des marées une cause suffi-
sante pour le produire.

Je n'ai plus gque quelques mots & ajouter. On peut se de-
mander si le mouvement de la teree, en se ralentissant ainsi
pen i peu, finira par Sarréter tout & fait. D'abord, pour cela,
il faudrait un lemps excessivement long ; mais cele n'ira pas
jusque-li. Cesty avons-nous dit, la lune qui, par son influence
sur les caux de la mer, tend & produire ce ralentissement. En
méme lemps que la lune tourne autour de la lerre, la terre
tourne sur elle-méme avec une plus grande vitesse. Mais si la
terre ne tournait pas plus vite que la lune, ce serait tonjours
la méme face de la terre gui serait lournée vers la lune; etla
protubérance liquide située du coté de la lune ne serail plus
entrainée latéralement par la rotation de la terre. La lunene
tendrait done plus & ralentir le mouvement de rotation de la
terre. On voit par 1& que ce qui devraitarriver & la longue, ce
ne serail pas un arrét complet de la terre, mais une concor-
dance de son mouvement de rolation sur elle-méme avec le
mouvement de révolution de la lune autour de la terre. En
définitive, Ja terre finirait par tourner constamment la méme
face vers la lune, comme la June le fait par rapport i la
terre. Il est paturel de penser que c'esl la méme cause qui a
produit cette singularité que présente le mouvement de la

lune. 8i la lune tourne toujours la méme face vers la lerre; -

cela doit tenir & une action analogue 4 celle dont nous nous
oocupons maintenant.

Mais les choses n'ironl pas probablement jusqu'ao peint
que nous venons d'indiquer. A mesure que le temps s'écoule,
et il fant un grand nombre de siécles pour réaliser les cir-
conslances dont nous venons de parler, la fempérature de la
terre va en diminuant. Les eanx de la mer finirent par se con-
geler, ef, do moment que la mer sera convertie en glace, le
phénoméne des marées n'existera plus; la cauze du ralentis-
sement du mouvement de rofation disparailra, et la lerre
conlinuera alors i lourner avec une vilesse constante.

Nous ne connaiszons pas exactement la valeur do ralentis-
sement du mouvemnent de la ferre; nous pe la -connaissons
qu'iL pen pris, par les indications des anciennes éclipses dont
jai parlé. La détermination exacte de cette saleur sera
TFeuvre du temps. Nous pe faisons pour le moment que con-
stater son exiztence. (estcette existence que j'ai vonlu melire
en évidence : je serai trés-heureux si j'ai pu me [aire com-
prendre d'une assemblée qui m'a écouté avec une =i bien-
veillante attention. -

Cit. DELAUNAY.

ENSEIGNEMENT LIBRE.

PHYSIOLOGIE MEDICALE -
COURS DE M. MAREY ().

Do monvement dams les fonctions de In wvie.

: 1L,
| " DU ROLE DE L'ELECTRICITE DANS LES PHENOMENES NERVEUX
| ET MUSCULAIRES.

Messieurs, c

Parmi les nombrenx agents que le physiologisle applique
| aux nerfs el aux museles pour provoquer des secousses ou des
| contractions, I'électricité est le pius important & connaitre.
Les expériences remarquables de du Bois-Heymond tendent
i faire considérer le fluide élecirigue comme constituant es-
sentiellement ce qu'on appelait aontrefois le fluide nervews.
IVautre part, la conlraction musculaire eile-méme est si cons-
famment accompagnée de phénomeénes éElectrigues, gue
| chague pmgrés nouvean de la physioclogie muscolaire relie
plus intimement le phénomiéne de la contraction 4 une in-
fluence de 'électricité. :

Etat électrique normal des nerfs ef des muscles. — Je serai
bref sur ce point, qui se tronve exposé avjourdhul dans nos
traités classiques, el qui peul se résumer ainsi. D'aprés du
Bois-Reymond, il existe danz un nerfou dans un muscle & I'état
de repos, une sorte de polarité électrique enire les molécules
qui g'influencent entre elles, comme le font les divers élé-
menis d'une pile isolée. Les électricités de noms contraires
ne peuvent facilement se combiner & cause de la faible con-
duoctibilité des tissuz nerveux et mmusculaires gui sont, en
grande partie, formés de liguides, et par conséquent trés-ré-

(1) Vevez les muméros 40 et 42.
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sislanls an passage de 1'Glectricilé. Mais si un arc mélallique,
bon condoctenr du fluide électrique, vient & réunir deux
poinls d'un nerfl ou d'un muscle qui soient de polarité diffé-
renfe, un courant lraverse cet arc. De sorte gue si l'on met
les denx filz d'on galvanométre en rapport avec ces points du
nerf ou du muscle, un courant électrique est accusé par la
déviation de Taignille qui indique i la fois la direction el
linfensité de ce courant.

A Taide d'un galvanométre tréssensible, du Bois-Heymond
a démoniré comment se répartit la polarité muscolaire dont
je viens de parler, el par conséquent dans quel sens et avec
quelle intensité des couranis tendent i s'élablir entre les di-
vers points d'un nerf ou d'un muscle.

Comme les courants propres s'établissent dans les nerfs et
dans 1es muscles d'une maniére identique, je rapproche les
unes des autres les figures qui reprézentent la marche de ces
eonrants dans cez deux sortes d'organes.
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Fig, 110. — Conrunts propres des muscles,  Fig, 444 = Courants propres des merfs. [

La coupe transversale d'un muscle est électriséz négative-
ment par rapport 4 sa surface natorelle ou longitudinale. De
sorte que i 'on place dans le circuit du galvanométre deux
points d'un muscle pris sur ces deux surfaces différentes,
Vaiguille de l'instrument indiquera un courant allant de la
surface longitudinale & la surface Iransversale, comme cela est
représenté en A dans la figure 140.—Si 'on opére avec un nerf
assez volumineux pour qu'on puisse toucher izolément un
puint de la surface extérieure et un point de la coupe, le
meme phénoméne se produil et le sens du courant est le
méme gque pour le muscle; un galvanométre qui réunirait
ces deux pointe accuserait(A, fig. 114)un courant en toul sem-
blable & celui gue fournit le muscle; sealement ce courant
serait beaucoup plus faible. — (Le tendon d'un muscle se
comporte comme sa coupe, de sorte qu'il doit étre considére
comme représeniant la somme des extrémités de chaque fibre
musculaire, il équivant donc & la coupe elle-méme).

Une surface quelconque, longitudinale ou transversale, est
le siége de polarités différentes dans ses différents poinis. Ce
fait est également vrai pour les nerfs et pour les muscles,
Voici comment cetie polarité est répartie.

Sur la surface longitudinale, il existe une ligne neutre,
ponctuée dans les figures, qui correspond i peu prés an
milieu de la longueur do nerf ou du muscle. Cette ligne
laisse donc de chague cdté d'elle une quantité sensiblement
¢gale de substance nerveuse ou musculaire. La polarisation
des molécules présente de chague coté de celle ligne des
lensions électrigues décroissanfes i mesure quon sen
eloigne. De sorle gue si deux points symétriquement placés
de chaque cité de la ligne neutre sont réunis par le circuit
du galvanométre, aucun courant ne se produit. Si des points
inégalement €loignés de la ligne neutre, et par conséquent

insymétriques, vienment 4 éire réunis, un courant se pro-
duit, il va da point le plus rapproché de la ligne neuvire 4
celui qui en estle plus éloigné. Des fléches indiguent ladirec-
tion de ces courantz en A, fig. 110 et 111,

Sur Ia coupe d'un nerf ou d'un muscle, on frouve égale-
ment des points syméirigues el insymétriques, les premiers
ne donnant pas de courant, tandiz que les seconds en donnent,
est I'axe qui passerait par le centre du cylindre nerveunx
ou musculaire qui représente ici le point neuire. Le sens des
courants est le méme que dans le cas oi 1'on expérimente sur
la surface longitudinale.

Ainsi, en B, dans la figure 110 qui représente la coupe d'un
muscle, on a indiqué un point central autour duguel la polarité
serait réparfie d'une maniére décroissante dans les poinis de
plus en plus rapprochés de la circonférence. Si deux points éga-
lement éloignés da centre sont réunis par un are métallique,
aucun courant ne se produit, comme cela se voit pour larc
convexe supérieurement qui, dans la figure 110, réunit deux
points syméiriques. Si, au contraire, 'arc mélallique réunil
deux points insymétriques comme celui qui dans la méme
figure a la convexité tournée en has, un courant se pro-
duil. La direction de ce courant est celle qu'indique la flécle,
c'est-i-dire qu'il va du point le plus rapproché de Paxe an
point le plus éloigné.

La coupe d'un nerf présenle les mémes phénoménes, la
figure 111 B, entiérement semblable & celle des courants de la
coupe des muscles, monire comment la tension se répartil sur
la coupe des nerfs.

Lorsqu'un frongon du nerfl présente un changemenl de
volume dans son trajet, ce n'est plus an milieu de la longueur
du nerf qu'il faut chercherla ligne nentre, mais ¢’est 4 un point
qui correspondrail sensiblement 4 son centre de gravité et lais-
serait au-dessus et au-dessousde lui une quantité égale de sub-
stance nerveuse. C'est & partir de cetle ligne qu'il faut cher-
cher les points symétriques et insymétriques ainsi que -cela
se voit en G dans la figure 111,

Quand un nerl pénétre dans un musele, il rampe enlre les
fibres de celui-ci, et se trouvant en contact avec leurs surfaces
longitudinales, il participe & leur électricité, et devient positif
par rapport & la conpe do muscle on 4 son tendon. Ainsi, en (),
fizure 110, le nerf et le {endon reprézentent deux poles de
noms coniraires comme ceux d'une pile. On peut se servir
ainsi du nerf et du tendon d'un muscle, pour provoquer dans le
nerl d'une autre patte de grenouille un courant dont le sens
esl toujours le méme, c'est-i-dire qu'il va du nerf au tendon.

Puisque un muscle posséde en lui-méme denx polarités oppe-
sées comme un élément d'une pile, ne peut on, en réunissant
entre eux différents muscles et les faisant se foucher par des
surfaces électrisées différemment, produire une sorte de pile
a élément multiple et susceptible par conséquent d’acquérir
une tension assez considérable? C'est ce qu'a fait Matteuceia
quil'on doit la découverte de la pile musculaire, représentée

figure 4112,

Fic. 243,

Chaque conpe d'un muscle, électrisée nézativement ainsi
qu'on l'a vu, est mise en rapport avec la surface longitudinale
d'un autre musele. Lorsque la pile musculaire est composée
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d'un aszez grand nombre d'élémenis, elle peul prodoire des
couranis qui dévient trésfortement un galvanométre méme
peu sensible.

Action de Télectricilé appliquée aux nerfs et aux muscles.
—Vous I'avez vu, messients, ¢ est pendant le repos des mus-
cles et des nerfs que se produisent les courants nerveux dont
je viens de parler. Une mouvelle question se présente:
quel est T'état éleetrique de ces mémes organes quand ils
entrent enaction?

P Bois-Reymond nous a appris encore ce qui se passe dans
ces condifions. Quand un nerf est excité, son éat électrique
se modifie, el ¢'esl précizément celte modification gui donne
naissanee 4 la contraction musculaire. 11 se développe dans
le nerf ce que dn Bois-Reymond a appelé 1'état électro-tuni-
que, état quoi, au moment of il se'produil, donne naissance i
une contraciion, ou pour mieux dire, 4 une secousse MUSCH-
laire. Cet état électro-tonigue constitue un vérifable courant
¢lecirigue dont le galvanométre peut encore indiquer Uin-
tensité et la direction.

La figure 113 monlre comment cé conrant se produil sous

e T ".,-—i-.:?_-::
+@J_ rl)—;l —=
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Fre. 113.

linfluence d'une excitation galvanique. Soit une pile P donl
les denx poles seraient appliqués au nerl d'un muscle de gre-
nouille. Au moment oil le conrant est fermé et {raverse la
portion du nerf qui fait partie du circuit voltaique, un cou-
rant du méme sens se produit dans tout le reste du nerf, et ce
courant donne naissance 4 une secousse du muscle. Dans
ces conditions le courant qui se développe dans le nerl est de
méme sens que celui de la pile, il ne dure gu'un instant,
aprés quoi le nerf conserve la nonvelle polarité que loi a
donnée Uinfluence électrique qu'on a fait agir sur lui; il la
gardera jusqu’i la rupture du eircuil voltaique et reprendra
alors sa polarité primitive.

Du Boiz-Reymond a constalé que lout changement dans Uélat
électrique d'un nerf produit excitation de celui-¢i. Sous l'in-
fluenee du traumatisme et en général des différentes actions
qui excitent les nerfs et font contracter les muscles, il y au-
rait done une medification de 'élat électrique des nerfs.
Du reste, il n'est pas nécessaire de faire intervenir une élec-
{ricité élrangére pour produire ces cffels; Vous avez vu que
pendant son état de repos le nerf était le siége de polarilés
différentes. Eh bien, il suffit de recombiner les électricités
contraires pour provoquer dans le nerf qui les posséde unc
excilalion. Ainsi, lorsqu’on fouche avec un arc métalligue
denx points différents d'un nerf, I'état électrique se modific
non-seulement dans les parlies touchdes, mais consécutive-
ment dans tont le reste do nerf, et une contraction s'ensuit.
Ainsi s'expliquent encore les contractions qui surviennent
guand un nerf est replié en anse sur lui-méme, ou quand on
laizse tomber zur lui une anse empruntée & un autre cordon
nervenx, — Mais Je fait le plos étonnant ¢'est la facon toute
particuliére dont le musele se comporte quand il est excité. En
effet, an moment ot lexcitation développe dans le nerfl un
état électrigue nouvean, le musele, au contraire, en s& con-
fractant, perd sa polarité normale. De sorte gu'on voit se
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supprimer Lbrusquement le eourant qui pendantle repos allait
d’un point & un antre de sa surface.

En résumé, Vexcitation d'un nerf consiste dans la destrue-
lion de son état électrigue statigue on de repos. 11 se produit
sous cette influence un état dynamique ou courant gui pro-
voque une secousse dans le muscle correspondant. Cette
secousse, pendant Uinslant ou elle se produit, supprime dans
le musele les polarités opposées qui, pendant V'éfat de repos,
donnent naissance au conrant muscolaire.

BE LA CONTRACTION INDUITE.

Vous savez, messienrs, eomment 1'électrité d'on nerl se
recompose si U'on place un arc conducteur entre deux poinis
de la longuenr de ce nerf et comment il ='ensuil un éfal
¢éleciro-tonique qui excite lemuscle et produoit une secoussé.
et are conductenr peut étre formé par un corps quelcongue,
métallique ou organique. Un muscle on un morcean de nerl
peavent dtre employés i cet usage. Apres le confact effeciué
el aprés la secousse musculaire qui en résulie, un nouvel
équilibre s'élablit et persiste indéfiniment. Mais si dans T'are
eonducteur il vient 4 se produire un phénomine Elecirigue
gueleongue, eelui-ci réagil i =on lour sur l'électricité du
nerf, en trouble V'équilibre et donne naissance il une secousse,
c'est co qu'on nomme la controction induile. (e phénoméne a
éi¢ découvert par Matteucci.

Coniraction induile par wn wuscle. — Soienl, figore 114,

Fig. 114,

dens museles munis de lenrs perfs. Le nerf du second esl
placé sur la surface du premier muscle, qui forme ainsi un
arc conducteur entre deux points différents de la lou-
gueur de ce merf; d'oi production d'un élat électrigue
nouveau et secousse dans le second muscle. Aprds quoi, le
nouvel état élecirigue se continuant sans changement, iln'ya
pas de secousse, bien que 1le courant propre du premier mus-
cle traverse constamment le second nerf. Iln'y a rien jusqu'ici
qui ne vous soit conng. Mais supposons gue le courant d'une
pile vienne exciter le premier nerl et faire contracter son
musele ; aussitot le second muscle se contractera i son lonr,
c'est 1i ce qui constitue la contraction induite, Que &'esi-il
passé ? — D'aprés Mattencei, le premier muscle, au moment
de sa contraction, est devenu le siége dun courant de sens
contraire & la direction normale ef a modifié, par conséquent,
I'état élecirique du nerf qui reposait sur lui, d’od contraction
dans le second muscle. — Pour du Bois-Reymond, il ya eu
simplement suppresion de toute polarité électrique dans le
j:-remier musele ; vous comprenez que c'est 1 one cause suf-
fisanie de perturbation dans'équilibre lectrique do denxiéme
nerf et que cela explique ézalement bien la contraction
induite.

Contraction induile par un nerf. — la figure 115 mon-

Fis. 145,

{re une anse merveuse mMise en rapporl avec uné auire,
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de l.‘aqrm que chacune de ces anses joue par rappor‘l & I'antre
le role d'arc condocteur. Une eontraction se produoif au mo-
ment du confact de ces nerfs, puis le repos des muscles se
produit. Excitons mainfenant 4 Taide de Ia pile P le premier
nerf. L'état électrotonique Fensuivra dans le reste de son
éfendne, et le mnscle correspondant se contractera; mais en
méme temps, comme la partie du premier nerf qui joue le
role d'arc conducleur par rapport an second change subite-
ment d'éfat électrique, le deoxiéme nerf sera influencé 4 son
tour, et son muscle se contractera. Telle est la contraction in-
duite par I'action d’'un nerf sur un aufre nerf.

Les denxnerf: peuvent élre placés au contact 'un de l'aunire
comme dans la figure 116, Uindoetion se peoduit encore, et si

Fic. 410,

Ton excile par la pile la contraction de l'un des muscles,
T'anire muscle se contracte également.

Contraction paradorale. — Une grenouille est préparée
comme dans la figure 117, son nerfl sciatique est isolé, el les

Fie. 117.

museles gastrocnémiens délachés sont librement suspendus
au nerf poplité interne qui les anime, tandis que le nerf po-
plité externe reste adhérent 4 la partie antérieure de lajambe.
Sil'on coupe le nerfsciatique au point @, on voit gue le boul pé-
riphérique de ce nerfrenferme, adossées I'une 4 'autre, les ori-
ginesdes denx sciatiques poplités. Cette disposition représentera
assex parfaitement celle de la figure 417 ; aussi, lorsqu'on vien-
dra & exciter le nerfpoplité interne, obtiendra-t-on une double
contraction : 'nne directe dans le muscle gastrocnémien,
V'antre indunite dans les muscles antérienrs de la patfe. Clest
ce phénoméne que du Bois-Reymond, en le découvrant, avait
nommé contraetion paradoxale. Elle étsit paradoxale en effet,
cette contraction, tant gu'on ne ¢onnaissait que l'action di-
recte des nerfs sur les museles suxquels ils se distribuent,
Mais, du Bois-Reymond lui-méme, en découvrant la contrac-
‘traction indpite, donna la clef dé la contraction paradoxale

Du mouvement dans les fonctions de la vie [cours public donné au 14 de la rue ...

qui n’en est gu'un cas pn.rhcu!l.&r. 11 est néeessaire, pour que
le phénomeéne s¢ produise, que les commumcaneus duo nerf
avec les cenlres soit supprimées, ainsi que cela a été fait pour
le cas représenté plus haut; le sciatique étant coupé an point .
On peut encore obtenir la confraction paradoxale en coupant
le plexus lombaire du ciié correspondant: maiz dans ee eas
le suceis est moing cerfain.

INFLOEXCE DE LA DIRECTION DES COURANTS SUR LECRS EFFETS
PHYSIOLOGIOUES.

Sur ce point, messieurs, la seience est beaucoup moins
avancée que sur les précédents. Malgré les nombreux travany
entrepriz sur ce sujet, malgré les persévérantes recherches
de I'école allemande i qui la physiologie duo systéme nerveux
doit tant de grande: découvertes, nous ne possédons pas en-
core une théorie satisfaisante des variétés d’action des cou-
ranis continus, suivanf leur direclion dans le nerf. Je me
hornerai done 4 esguisser devant vous D'état de la goestion
avee les lacunes el méme avec les contradictions qu'elle pré-
sente.

Courants agissant sur le frujet d'wn nerf. — Vous avez
déja vu que les courants conlinus produisent des contrac-
lions & linstant de leur clilure et & celui de lenr ruplure.
C'esl-a-dire dans leurs deux etals variables, en vertu de
cetle loi que du Bois-Reymond a établie, 4 savoir: que les
nerfs n'élaient excités que par un changement bruzque de
leur état électrique. Or, si le courant électrique esl assez
fort, les deux états variables dont je viens de parler pourroni
agir assez énergiguement sur le nerf pour produire une se-
eonsse du muscle ; mais, & un cerlain degré de faiblesse de la
pile, ce n'est plus que l'état variable de la clolore qui agira
sur le nerf, quelle que soit la direction du courant. Tels sonl
du moins les phénoménes que I'on obzerve lorsqo’on mel un
nerl 4 nu et gque, sans le diviser, on l'excile avee les deux
poles d'une pile placée sur deux points de son trajet.

Courants agissant sur un nerf coupé. — Il n'en esl plus
ainzi lorsque T'on agit sur un nerf conpé en travers. Ce nerl
séparé des centres s'altére pen 4 peu et ne réagit plus de la
méme maniére sous linfluence des excilations électriques.
Alors Vexcitahilité du nerf pasze par des phases sucessives dans
lesquelles on voit se comporter différemment les couranis
centrifuges ou directs, et les courants centripites on inverses,

Prenons un courant voltaique assez forl poor exciter un nerf
{raichement coupé et pour produire des socousses: dans son
musele au moment de la cldtore du circoit et an moment de
sa ruplure, ¢est-i-dire dans les deux états variables. Ce sera
une premiére période. Il en arrivera bientdt une seconde o
T'on n'aura plos de secousse qu'd la cloture do courant direct
el l'onverture du conrant inverse. Enfin, dans une froisitme
période, le nerfdemeurera insensible & Ja cldture comme &
V'ouveriure d'un courant quelcongue. Nobili et Ritter quoi ont
étndié les changements suceessifs de Vexcitabilité du nesf
ont admis des périodes bien plus nombrenses; je ne vons cite
que les plus importantes afin de ne pas compliguer le sujel.
Les antres périodes signalées par les auteurs semblent du reste
n'élre gue des transitions entre les trois élats du nerf gue je
viens de décrire. Comme c'est sous forme de tableaux synap-
ligues qu'on & I'habituds de représenter les états suceessifs
de Vexcitabilité du nerl, fempronterai catte méthode, et pour
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les troiz périodes gue je vous al indigoées, nous aurons le
tableau suivant :

COCBANT DIRECT. | COURANT INVERSE.

1
i
( Clitare. Sesousse. | Secousse.
irr période. 1 [ _
| Ouvertore. | Seconsse. I Secousse.
Clilure. | Secousze. o
2¢ période. { !
| Duverlure. Il o | Secousse.
1’ Cloture, | (1] i 1]
3* période, } |

Ouverture. ! 0 i

De ces trois périodes la premiére s'explique facilement par
Vexcitabilité trés-grande du nerf récemment coupé, excitabi-
lité suffizante pour que les deux étals variables du courant
puiszent la mettre en jen. La derniére g'expligue également
bien par la disparition de l'excilabilité du nerf séparé du
centre depuis un cerfain femps. Celte explication n’est pas
hypothétique, car on peut se convaincre qu'a cette période
le nerf cesse de réargir sous l'influence d'une exeitation
quelcongue, méme de celle que produisent la chalewr, le pin-
cement et les agents chimigues. Reste 4 inferpréter la seconde
période, celle dans lagquelle les phénoménes difféerent suivant
le sens du courant appligué au nerf.

Un premier fait bien constaté, c'est la disparition successive
de I'excitabilité dans les différents points du nerf. Cette pro-
priété se perd d'abord dans le voisinage du bout coupé et sé-
teint graduellement dans les points les plus rapprochés du
muzcle. De sorte gue :i l'on pince Pextrémité du nerl, on la
irouve inerte, tandis que ce méme nerfl provogque encore des
seconsses muscnlaires lorsqu’on le pince dans un point plus
voisin du muoscle.

Sur ce premier fait bien établi, Chanvean eszaya de fonder
une théorie de Paction des courants de différents sens appli-
qués aux nerfs. Il supposa que le maximum d'excitation d'un
courant se produit au pile négatil, c'est-i-dire au point ot
'électricité sort du nerf. Dés lors, il devenait facile de com-
prendrecomment un conrant faible n"agit gue dans le casotison
pile négatif est appliqué & un point du nerf ¢ncore excitable.
Soit par exemple un courant induit direct, celui-ci, appliqué
sur un nerfl partiellement épuizé V'excitera encore, parce gue
le pole négatif étant du cOté du muscle agira précisément
sur le point le point le plas excitable du nerf. Un courant in-
verse ne produira rien parce que ce pole negatifagira prés du
bout coupé, c'esl-d-dire dansunpointdu nerfqui n'esiplus ex-
citahle. Une décharge d'électricilé statique ze comportera de
méme. (Juant aux conrants de pile, leur aclion ne peot s'ex-
pliquer dans cette théorie que d'une maniére incompléte; il
est vrai que, au moment de la cloture des circuits voltaiques,
la théorie rend comptle des faits, car le courant direct sort
par le point excitable et provogque une secousse tandis que le
courant inverse qui n'en prodoit pas sort précisément
par le point de perf gui a perdu ses propriéfés. Mais au mo-
ment de la ropture de ces mémes eourants, la théorie de Chau-
veau devient insuffisante, car pour expliguer les effets qui se
produizent et qui sont toul inverses de ceux gui accompagnent

la cloture, Tauleur a é1€ forcé d'admetfre 4 la ruplure d'un
conrant voltalgne Uexistence d'one sorte d'extra-courant de
sens eontraire & celui de la pile. Or, l'existence d'un pareil
extra-courant est non-seulement hypothétigue mais encore
eonlraire aux opinions qui régnent parmi les physiciens. Si
j'ai exposé devant vous cette théorie, c'est qu’etle est facile i
retenir et gu'elle permet de prévoir la facon dont se compor-
fera un conrant élécirique agizsant dans telle ou telle direc-
tion sur un nerf épuisé partiellement. Son insufisance & expli-
guer les effets de la ropture des courants voltalques fait
rejeter cetfe théorie comme n'étant pas l'expression dela
vérité, mais lui laisse sa valeur comme aide-mémoire.

Pfliger avaif déji cherché explication des mémes phéno-
ménes dans un changement que subirait Uexcitabilité do nerf
sous l'influence des courants électriques ; pour ce physiolo-
giste, Vexeitabilité augmente dans le voizinage do pole négatif
el diminue du cOté du pole positif.

Phénoménes qui compliquent Uaction des courants voltavques
sur les nerfs.—L'intensité variable des conrants voltaiques mo-
difie beaucoup leur action et compligue encore les phénoménes
que je vous exposais tout & 'heure, Ceux-ci représentent seu-
lement les cas les plos fréquents de 1'emploi de 1'électricite
appliguée anx nerfs. Poor éfablirun accord entre les physiolo-
gistes, il faudrait d’abord leur fournir une commune mesure
d'intensité pour les couranis qu'ils emploient, car une varia_
tion d'intensité méme légire change entitrement les effets
obtenus. Tel nerf, par exemple, qui pour un courant fort
produit les effets signalés par la premitre période dans le
{ablean ci-dessus, donnera les effels de la seconde el méme de
la troisitme période avec des courants suffisamment faibles,

Bien plus, des courants voltaiques d'nne certaine intensité
peuvent, lorsqu'on les applique & un nerf, donner naissance
4 une contraction permanente, c'est-i-dire, d'aprés notre
définition précédente 4 une série de secousses muscnlaires
assez fréquemment répétées pour produire P'éfat tétanique;
Ce fait observé par du Bois-Heymond lvi-méme eontredisait
sa loi, puisque le nerl éfaiil exciié, non-zenlement pendant
I'état variable du courant électrigue, mais encore pendant
son état permanent. Do Bois-Raymond supposa que des ac-
tions chimigues produites par le courant de la pile étaient la
véritable cause de l'excitation duo nerfd laguelle le courant
lui-méme n'aurait aocune part directe. Mais PAfiger a montré
gue ce ne sont pas les courants forts qui produisent le mieux
cet effet tétanisant, et gqu'un nerf dont le muscle n'éprouve
de seecusses gu'd la cloture et & l'ouverture d'un courant
assez fort, fonrnira la contraction permanente avec un cou-
rant bien plus faible et dont Vaction électrolytique sera par
eonséguent moins prononcée,

Ce m'est pas tout. Cefte action chimigque du courant s'ac
compagne d'une polarisotion des molécules du nerf qui Eni‘l_
par offrir une résistance considérable aux couranis qui le
traversent. De la, diminution des effets d'excitation produits
par des couranls de méme sens, ce qu'on altfibua pendant
longiemps 4 un épuisement, 4 une sorte de fatigue du nerf.
Mais on reconnut gue lexcitabilité reparaissail lorsque des
courants de séns inverse & ceux gu'on avait émployés d'abord
était appligués an nerf. Les derniers courants aveient détruit
les effets de polarization produits par les premiers. Cette po-
larisation din nerf est, du reste, directement démentrable par
I'emploi du galvanomeétre,
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Enfin, la formalion de conranis dérivés esl encore une
des complications fréquentes de Uemplol des courants élec-
triques en phyziologie. Toutes les fois qu'on nerf simplement
disséqué et soulevé au-dessus des parties molles, est excilé
par un courant électrique, indépendamment du conrant prin-
cipal qui traverse la portion du nerf comprise dans le circuit
interpolaire , un eourant dérivé se produit 4 travers les autres
portions du nerf et les parties molles avec lesquelles elles
commuoniquent. Or, ce courant est de sens inverse du cou-
rant principal, et =a présence peul, dans certains cas, changer
entitrement les effets gue 'on devait attendre de Pexcitation
électrique. Cest du moins ce qui résnlie de remarquables
expériences institnées par Marfin Magron et Housseau.

Je borne ici, messienrs, cet examen sommaire des effets que
les courants électriques produisent sor les nerfz maotenrs. Cet
apercu est bien insuffisant pour vous domner une idée des
travaux enirepris sur ¢e sujet, mais il vous prouvera, comme
Jje vous le disais en eommencant, que la lumiére ne s'est pas
encore faite sur ce point de la phyzsiclogie nervense, La con-
clusion pratique qui en ressort, c'est que pour Uexcitation
des nerfs, il faut en général préférer les courants induoits anx
courants vollalques dont l'effet est incomparablement plus
compleve pour les raisons que vous venez de voir. Enfin,
dans cerlains cas ot U'on venl prodoire sur un nerf une exei-
lation lozalisée d’'une manidre certaine, en un point défini, il
fant renoncer entitrement & 'emploi de U'électricité ol re-
courir & l'excitation tranmatique, ¢'est-d-dire & la compression
du nerfl entre les mors d'une pince.

MarEY.
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Collége de Fraoce.

PROGRANME DES COURS SCIENTIFIOUFS DU SECOND SEVESTRE
1865-186G.

MECANIQUE CELESTE. — M, SERRET (de L'lustitul) iraitera des Mé-
thodes d’analyse donl on fail usage dans les thiories astronomiques,
les mardis et vendredis, & dix heures el demie. — Ce cours commencera
le mardi 47 avril.

MATHEMATIOUES. — M. LiouviLLe (de I'Institut) continuera de Lraiter
de la Théorie des nombres, les londis gt samedis, a dix heures.

PRYSIQUE GENERALE ET MATRAMATIOQUE. — M. BerTmaxo (de I'Insli-
tut) continuera de lrailer de la Mécanique ralionnelle, et particalié-
rement des travaux antérieurs & Lagrange, les merdis et samedis, 3
midi. :

PRYSIOUE CENERALE ET EXPERIMENTALE. — M. REcNarLt (de Vlnsti-
lut) traitera de quelques parlies de la physique générale et de la Cha-
leur, les mereredis et vendredis, i dix heures. — Ce cours commencera
le mereredi 48 avril.

Cunnp. — M. Bararo [de I'Institul) traitera de I'Etode générale
des sels, les mereredis et samedis, & midi et demi. — Ce cours commen-
cera le samedi 24 avril.

CBIME 0RGANIQUE. — M. BERTHELOT exgosera la Classification géné-
rale des composés organiques el zes applications i I"Analyse immédiale,
les mardis et vendredis, &4 une heure. — Ce cours commencera le
mardi 17 avril.

MEDECINE, —— M. CLAUDE BERNARD (de I'lnstitut et de I'Académie
de médecine) traitera de Ja Médecine expérimentale, les mercredis et
vendredis, & midi et demi. — L'ouverture de ce COUrS SEra annoncé
par up avis particulier,

HISTOIRE NATCRELLE BES CORPS INORGANIGUES, — M. Ui b Beac-
MONT (de Vlnstitut), sénsteur, professeur. — M, Cn, SaINTE-CLARE
Devicre (de I'lnstitut), eonservateur de 1a caollection géolozigue du
Collége de France, suppléant, continuera de traiter des Roches, au
double point de vue Ji nature deleurs Eléments &t de leurs ;;i-_ae-

ments prineipaux, les mardis el les vendredis, 4 deux heénres. —- o
eonrs commencerz le lundi 416 avril.

HISTOIRE XATURELLE DES CORPS ORGANISES, — M, FLouRess {dellas-
titat); professenr, — M. le doclenr 2 ruane MorEav, lauréat de ["Aea-
démie des sciences, remplacant, trailera de I'Histoire natorelle des
animavx, les londis el jeundiz, a une heure. — Ce eour: commencers
le lundi 16 avril.

EvpryocExIE coupaARee, — M. CostE (de I'Instilut) traitera de len-
semble des phénoménes que les animaunx présentent dans leur dévelop-
pement, les mardis el samedis, 3 une beure. — Ce cours commencera
‘e mardi 24 avril.

HIsTOIRE DE LA EDECINE. — M. Dareuperc, chargé du eours, ex-
posera I'Hisloire générale de Ja meédecine depuis I"8lablissement de
I'Eeole de Salerne jusqu'a la fin du xvi® siéela, les mardiz el vendredia,
& midi el demi. — Ce cours commencera le mardi 24 avril.

¥Muoséum dhistoire natorelie.

Mixeravocie.— M. DELAFOSSE (de I'fnstitut), professeur, a commenes
ce cours, le mereredi 41 avril, & onze heures du matin, dans Pamphi-
ti:éatre de la galerie da géologie et de minéralogie, et le continus les
iundis, mercredis et vendredis suivants, 3 la méme heure. Aprés avoir
exposé les propriélés principales des minéraux et les principes qui ser—
vent de base 3 leur elassification, il traitera particuliérement des miné-
raux combustibles non métalliques.

GEoLoGiE. — M, DavenEs (de I'lastitut), profeszenr, ouvrira ce eours
le mercredi 48 avril, 4 trols hewres et un quart, dans Pamphithéstre
de la galerie de péclagie-et de minéralogie, &t le continuera les merere—
dis et vendredis spivants, i 1a mime heare. Il éludiera le mode de for-
mation des terraing stratifiés, surtout au peint de wvoe de Vorigine
des substances qui les composent, el insistera particulitrement sar la
part considérable gu'il eonvient de faire dans celle origine & l'activité
interne du globe. Les premicres Iecons seront consacrées i 'examen de
la constitulion des météoriles.

Corrs DE CCOLTCRE, — M, Decais¥e (de Ilnstilut), professeur, a
commencé ce cours, le mardi 40 aveil, & huit heures et demie, dans
F'amphithédtre de la galerie de géologie et de minéralogie et le conti-
nue les mardis, jeudis el samedis suivanls, 4 la méme henre. Il consa-
crerz quelques lecons i I'exposé des principes élementaires de la phy-
siologiz végétale appliquée & la culture, et traitera ensuvile des plantes
commerciales.

AxtuporoLocle (Hisfoire naturelle et anatomie de 'homme). —
M. bE OUaTREFAGES {de 'Instiluf), professeur, a ouverl ce cours, le
mardi 410 avril, & troig hewras &L un guart, dans Pamphithédtre d'ana-
tomic comparée, et le continue, les mardis, jeudis el samediz sui-
vanis, @ la méme heure, — Il fera cotle année I'histoire des races
noires et des races jaunes, ef examinera successivement les caracléres
physiques, intellectuels, moraux et religieux de chague groupe en in-
diguant leur répartition géographique.

LooLociE (annélides , mollusques et zoophyles). — M. Lacaze-Dp-
THIEES, professeur, a repriz ce cours, interrompu par les vacances de
Pigques, le londi 6 avril, & deus heures, dans les galeries de zoologie.
L'histoire naturelle des Helminlhes {tenia, trichine, ele.), eomprenant
I'étude du développement, des métamorplioses, deés migzralions et des
caracléres des principales espees de vers parasites de 'homme et des
animavx, fera I'objet de la seconde partie de ce cours,

Feole supéricure de pharmacie de Paris.

PROGCEAMME DES COURS DU SECOND SEMESTRE.

Poaryacie. — M. Le Caxy, les mardis, jeudis el samedis, & neul
Lenres et demie.

Borasigue (taxonomie et bolanique deseriptive). — M. CHATIX, les
mardis, jendis, et samedis, 3 quatre heure ef un quarl.

Cenutg oRGANIOUE. — M. EERTHELOT, les mardis, jeudis et samedis, i
trois heuras.

ZooLoglE. — M. ALrEoNsE MiLXE-Epwarps, les lundis, mereredis et
vendredis, & qualre heures,

TRAVAUY BRATIOUES. — MM, Bricyer et Boxis, les lundiz, mereredis
et vendredis, 3 midi.

Borasigue romaLe (herborisations). — M. CHATIN, La premiére ler-
borisation aura lien le dimsnche 467 mai,

Le propriétaire-gérant : GERMER Bamiiine.

FARIS. — IMPRIMERIE DE E. MARTINET, RUE MIGKOX, .
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