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RIVISTA DI GIORNALIL

FISIOLOGEA

LEGGE SULLA FREQUENZA DELLE CONTRAZIONI CARDIACHE
rEr A. MAREY.

I lavori intrapresi dal Marey in questi vitimi anni e quelli ai quali tut-
tavia intende con operosa sollecitudine , ei forniscono ancora uma pruova del
come la fisiologia nell’ attuale suo indirizzo diventi yeramente scienza, in guan-
toché pud formular leggi e principii, giovandosi di un rigoreso metodo d’ inve-
stigare e delle cognizionj di scienze che ad essa si dicono attenenti. Incomin-
ciando I'esame dalla sua memoria Sul polso e sui rumori vascolari pubblicata
nel 4859 nel Giornale di Fisiologia, fino a quella letta due mesi fa all’ Accade-
mia di Franeia insieme allo Cheveau sulla legge delle contrazioni ventricola-
ri, avremo dalo le prove del nostro asserto; ricordando ancora che tali lavori
bapno procacciato & questo giovane fisiclogo una rinomanza ginstamente me-
ritala e piena. -

Come [rutto delle spe indagini nello studiare i fatti del sistema vascola-
re,-il Marey pubblicava nel 4860 una memoria, in cui si ponea a dimostrare,
che la frequenza dei haltiti del cuore & regolata dalla resistenza che il ventri-
colo incontra nell’ atto della sistole. Con cid egli assimilava ' azione del cuore
a quella‘di totti i motori meceaniei, il cui ufficio & intermittente, ed i guali,
per un dato lavoro , eseguono tanto maggior numero di movimenti in un certo
tempo, per ghanto la resistenza che incontrano & minore. Non volendo allora
il Marey affermare in una maniera premalura che tutle le variazioni, le goali
avvengono pella-frequenza dei baltiti cardiaci, hanno origine da un cambia-
mento della resistenza contro la guale agisce il veatricalo, e facendo le sue ri-
serve per i casi nei quali I"influenza nervosa potesse avervi un' azione, formo-
lava cosi la legge che presiede ai battiti del cuore:

¢ A dati equali dal lato del cuore, quest’ organg eseque dn un dato tempo
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tanto maggior numero di contrazioni per quania minor resistensa incontra nel
cammino del sangue. » :

La pressione che il sangue contenulo pelle arterie sperimenta a passare
nelle vene si traduce per alcuni caratteri speciali della circolazione arteriosa.
L’ emodinamometro applicato in un’arteria fa osservare una elevazione costante
nel livello del mercurio nella branca verticale ed ascendente, e, su gnesto livel-
lo, grandi e piccole oscillazioni corrispondenti agli atti respiratorii ed alle con-
trazioni del coore. La elevazione costante nell’emodinamometro esprime la pres-
sione del sangue nelle arterie, la quale chiamasi femnsione arteriosa; e quesla
tensione si eleva allorquando I" ostacolo alla sortita del sangue & considerevole:
essa si abbassa quando lo scolo del sangue & facile. [l Marey poté quindi in al-
tri termini formulare la legge che presiede alle contrazioni del cuore e dire:

¢ La frequensa dei battiti del cuore é in ragione inverss della tensione
arferiosg. » .

Notava il Marey che questo rapporto fra la frequenza del cuore e la ten-
sione delle arlerie era tanto piit importante a notarsi, in quantoché dalla forma
del polso si pub sapere, se la tensione arteriosa & debole o forte, in modoché
facendo esami eol suo hygmografo gli era facile riconoscere la coincidenza in-
dicata. : -

- (Cosi, egli diceva, nell’emorragia, nei casi in cui attitodine del corpo
& favorevole alla circolazione arteriosa, quando i vasi sono rilasciati- da una
temperatura elevatissima, sl possono osservare i caratteri di una debole ‘ten-
sione arteriosa, unitamente alla frequenza del polso. Nel restringimento dei pie-
coli vasi pel freddo, pella compressione di arterie voluminose ec., si possono
osservare i caratteri della forte tensione nel medesimo tempo che il polso é raro.
Nello stabilire la costanza di questi rapporti, il Marey considerava la circola-
zione dei piceoli vasi come la regolatrice della circolazione intera; poiché 'in-
fluenza del cangiamento del calibro delle piccole arterie non si limiterebbe; se=
condo lui, ad una modificazione locale nel movimento del sangue; ma rimon-
tando a poco a poco fino al motore centrale, il cuore, quest'organo regolerehbe
il pumero dei suoi battiti, secondo lo stato di contrazione o rilasciamento dei
vasi periferici. L' influenza dei nervi agenti direttamente sul cuore per Marey
poteva formare un’ eccezione a questo rapporto, e solo in tal caso egli consen-
tiva cogli altri fsiologi di attribuire al cuore una certa agtonomia.

Nel luglio uitimo, proseguendo le sue indagini sul medesimo argomento
fu aneora pit esplicito, ed il suo lavoro letto alla Societa di Biologia col titolo
col quale abbiamo intestato la presente rivista, forma propriamente oggetio
della medesima. In esso il Marey non fa che poggiare le sue deduzioni sopra
fatti antecedentemente pubblicati, anzi sembra che volesse meglio rifermareed
in modo pilt assoloto formulare quanto avea precedentements seritto. Mol lo
riepilogheremo in breve, prima di esporre alcune- considerazioni eritiche, che
ci sono sorte dall’ esame dei fatti e dalle proprie nostre esperienze istituite al
rizuardo,
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Il Marey ricorda in sul bel principio che Cl. Berpard scopriva dieci anni
or sono un falto della pid alta importanza, Iinfluepza di alcuni pervi solle
circolazioni locali. Nei primi suoi lavori I'eminente fisiologo dimostrd cha_ il
gran simpatico ha sotto la sua dipendenza la contrattilita delle piccole arterie:
esso fece pid tardi, sperimentando sulle glandole, la scoperta di filetti nervosi
antagonistici dei precedenti, poiché essi sembrano presiedere al rilasciamento
dei vasi. Queste esperienze sono state conlermate e variale da altri fisiologi, e
si & stabilito, prosegue il Marey, che la circolazione di ciascuna parte del corpo
pub essere accelerata o rallentata da influenze nerves locali, cid che I'antica
medicina non avea che vagamente supposto. Quando queste variazioni nella
circolazione periferica si limitano a punti di poca estensione, ne risulta poco
cangiamento nello stato generale della circolazione: non-cosi succede se buona
parte dei vasi della periferia sard mutata nella sua azione normale.

Al dire dell’ autore le esperienze hanno confermato cid che egli teorica-
mente avea promulzato, ed ha potuto formulare ancora una volta la legge che
presiede alle contrazioni cardiache in questa guisa:

« Pils il sangue prova resistenza ad useire dalle arterie (sio che si ira-
duce per una elevasione nella tensione arteriosa) pits le contrasioni cardiache
sono lente e rare in un dato tempo, ¢ reciprocamente. »

Ricorda 1'autore i fatti, da noi innanzi noverati, nei guali cangiandosi la
tensione arteriosa, vi era un cangiamento nella frequenza dei bautiti cardiaci:
sostiene esservi pure fatti clinici numerosi che sembrano confermare tal sua
maniera di vedere; e finalmente ricorda; cid cbe anche fn esaminato in altra
sua memoria, che !a influenza degli sforzi della respirazione anche confermala
legze suddetta. i :

Dopo tutto ¢id si domanda il Marey : bisogna di ona maniera assoluta ri-
fintare al coore ogni antonomia, e considerarlo come un cieco motore dispen-
sante in un dato tempo la forza che gli & assegnata, ora sotto forma di contra-
zioni facili @ conseguentemente frequenti e rapide, ora al contrario sotto forma
di contrazioni faticose e percid pid rare e pii -prolungate? Noi non abbiamo
osato, ei risponde, finora emettere queste ides che con grande riserva, ma ozgi
¢i sembrano semprepit sostenibili, benché fossero opposte a certe opinioni fisio-
logiche e mediche. :

Finora si é ammesso, el prosegue, un aumento nelle forze circolatorie in
certi stati, come nella febbre propriamente detta, ed in guella febbre fittizia
che si manifesta per esercizio muscolare prolongato. Si-ammette inoltre che
certe emozioni agiscano direttamente sul coore, accelerando e ritardando i suoi
battiti. Quest’ ordine di fatti, dice il Marey, & quello che bisogna esaminare.

In prima la febbre. Di dve cose I una, dice I"Antore: o la- potenza del
cupre & accreseinta primitivamente, e sotto questa influpnza il sangue spinto
con forza nelle arterie e loro branche si apre il cammino con maggiore prestez-
za; ovvero, come egli erede, i vasi primitivamente rilasciati, aprendo al sangue
nno seolo facile, lasciano al cuore eseguire pin liberamente e pit sollecitamente
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le'sue contrazioni, Vi ba un criterio certo per risolvere questa quistione; esso
consiste nella misora della tensione arteriosa. In fatti pella prima ipolesi & np
eccesso d' impulso che fa circolare il sangue pid presto, la tensione deve dun-
que essere acerescinta. Nella seconda si dovré trovare la tensione diminuita per
la pitt grande facilita dello scolo, e guesta diminuzione istessa & la causa che
fa battere il cuore con pin celerita.

L*accelerazione del polso per molt’ esercizio muscolare ha donguoe sona
cansa foori del cuore: questa causa & la pid grande facilitd del cammino del
sangue attraverso i muscoli che agiscono, fatlo bepe stabilito in fisip-
logia. - 5

La febbre reale, prozegue il Marey, differisce da guesto stato che non ha
nulla di 'morboso? La cavsa che rilaseia 1 vasi & solo differente: ma da uopa
parte e dall’ 2ltra si trova un abbassamento nella tensione,

Restano le emozioni violente: collera, spavento ec., e le influenze delle
vive sensazioni che sospendono o precipitano i battiti cardiaci. Dobbjamo in
queste circostanze ammettere, dice I Antore, che un’ azione diretta & portata
sul cuore, per uno de’suoi filetti si numerosi ¢ d” origine si diversa che vi si
diramano? Si pud sostenere quest’ ultima opinione. Ma non sard preferibile di-
mostrare, egli aggiunge, che questi falti sono della istessa natura dei prece-
denfi?=+"" s ’ ] .

La collera, To spavento, 1a gioja, tutte le vive emozioni esercitano un’azione
direfta sulla circolazione periferica: la faccia si arrossa o impallidisce sotlo
queste influenze. B evidente , dice il Marey, che tali fenomeni non -dipendono
affatto da un ecangiamento nell’ attivitd del cnore; poiché essisilimitanoa certe
regioni del corpo. Il rossore ed il pallore del volto sono effetti del rilasciamento
e del rinserramento dei vasi periferici. :

In maniera-che, egli conchinde, la potenza che modera ed accelera le

contrazioni del cuore non & altro in definitivo che la contrattilith dei vasi di
totto il corpo. ' :

Abbiam visto il Marey, da principio assai circospetto nelle sue eonclusio-
ni, pervenire # tale da rifintare ogni azione primitiva ed indipendente al coore
nel regolare il movimento del sangue. Il primum movens dell’ organismo vivente
sarebbe a parer suo destituito di ozni energia antonoma ; esso non agirebbeche
per riflesso dell'azione di organi e tessuti diversi della periferia del eorpo.—
Non corrivi all'antiche idee, né vaghi d’innovazioni nen ponderite con sano
eriterio, i nostri lettori converranno con noi che la guistione & srave sotto ogni
riguardo, e che hisogoa si ponderi con ogni attenzione. Si tratta di rinunciare
a certe idee, le goali, per cosi dire, sono incarnate nelle convinzioni' e nella
pratica comune. Considerando il cuore spoglio d' ogni antonemia, si possono
intravedere altre maniere di possibili patogenesi nelle sue malattie, altre indi-
cazioni terapentiche da soddisfare. N& vogliamo sperare che le idee del Marey
per cid solo che non =i accomodano al consueto mode di vedere di fisiclozi e
mediei, o per altri motivi che il tacere & hoono, venissero negate con facilie
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recise sentenze, fislie di un dommalismo che nulla costa, ovvero con ragiona-
menti, che attraverso ad un giro di verbose ciance, altro non esprimono che
la nullita di coloro che le profferiscono. Le osservazioni e le esperienze accu-
rate non =i combattono che con altre esperienze ed osservazioni del pari bene
istitoite ed interpetrate; e si farebbe mala preova oggidi di voler discorrere di
verila, da altri provate e riprovate, con facili asserzioni o con deduzioni pil o
meno [elici, tutle egualmente possibili, ma non tatle conformi al vero.

1l Marey fonda le sue convinzioni, sulle gnali eleva la-legge intorno i
movimenti cardiaci, a dati sperimentali, a fatti clinici e ad alenni stati fisiolo-
gici dell’ organismo. Noi i passeremo successivamente in rassegna. Per verifi-
care i dati sperimentali presentati dal Marey, noi abbiamo istituite osservazioni
sul proprio individuo, come egli le praticava, colla compressione di vasi super-
ficiali, e colle varie posizioni del corpo pili o meno proclivi alla facile circola-
zione periferica. (ueste vicerche, per la maggior parte, han confermato la legge
del Marey. Abbiamo inolire praticate esperienze sugli animali viventi per os-
servare se costantemente la frequenza del polso si accompagna colla debole ten-
sione arterioga ‘e viceversa. Legando grossi tronchi arteriosi e venosi in animali
viventi, colla magzior tehsione delle arterie, abbiamo spesso osservato coinci-
dere una frequenza dei batliti cardiaci; cioé uno stato che non era quello for-
mulato dal Marey, pel quale la frequenza dei battiti del cuore dev’essere in
ragione inversa della tensione arteriosa. E vero che il Marey stesso non aecorda
fiducia a queslo genere di sperimenti, in cui # dolore, 1" operazione necessaria
per preparare i vasi sanguigni, determinano di per sé negli animali un aumento
nella frequenza del polso. Ma colle debite cautele, dopo aver messo a pudo i
vasi @ passate le necessarie lezature senza stringerle, si pud osservare che il
tamulto cardiaco-vascolare, suscitato per I’ esperimento, cessa negli animali, i
guoali si ricompongono nello stato normale. Allora, stringendo moderatamente i
fili sui vasi, non si debbono verificare che quei fenomeni che si stabiliscono
per la intercettata circolazione, e gli esperimenti allora sono conclosivi. Si os-
serva costantemente p. e. che la recisione del vago al collo determina come el-
fetto fisiologico un ritardo nella frequenza dezli atti respiratorii, i qoali sono
2nehe pil profondi. Eppure si avrebbe dovato verificare nel preparare ed iso-
lare'il vago dalla carotide, e nel tenerlo sollevato con wun bistori, un'ansieta
nell’animale pel timore della sofferta operazione, e pel dolore nell’ agire sopra
oo nervo di senso. Nulla di totto cid si verifica; e se troviamo nella recisione
del vago col ritardo degli atti respiratorii , accelerati i moti cardiaci, cid av-
viene non tanto per effetto del dolore, quanto per trovarsi allora il cunore sotto
I'azione de’ mervi antagonistic (rami del simpatico e sistema ganglionare pro-
prio) la quale ba perrisultato di acerescere la frequenza dei battiti cardiaci
(Vedi Beadiconto dell"Istituto Fisiologien, pag 40.)! Questo vogliam dire, che

1 Per esperienze dello Schiff e del Molescholts, fatle in questi ultimi mesi, pare
che i potesse rivocare in duhbbio I aziene dello poenmogasivico come moderatore dei
movimenti cardisei , fino ad arrestarli del tutto dietro forte galvanizeazione. QuestiAu-
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vi sono nell’ orzanismo certe azioni costanti, inelottabilmente fatali, le qoali si
avverano certe volte anche indipendentemente dalle condizioni individuali degli
animali, su cui 51 sperimenta. E poi vi & un facile criterio per sceverare gfi
effatti delle cruente operazioni e del dolore che le accompagne, da quelli che &
avverano come risultato delle esperienze, ed é questo: i primi sono tempo-
ranei e cessano ben presto: i secondi durano per gualche tempo; e nel easo
nostro gli effetti della intercettata circolazione sopravvanzano d'assai quelli
suscitati da manovre operatorie.

Ma se queste obiezioni si possono porre innanzi, e sono un avanzo
delle sentenze di coloro, che beatificandosi dei loro ozii, o del vaghegziare
una fisiologia campata sui trampoli della forza vitale, delle opinioni losofi-
che & dell’ippoeratismo sostengono che le esperienze sul vivenie nom somo
conclusive pel disturbo ehe arrecano alla-integritd delle parti dell’ organismo,
queste obbiezioni solo il Marey non le potrd invecare. Per lui, gli effetti del
dolore e di qualongue impressione morale non si riverberano sul cuore, ma
sui vasi periferici. E questi effetti non potrebbero nel caso nostro - produrre
la frequenza dei battiti cardiaci che agevolando la circolazione ilerica,
secondo egli opina; cioé diminuendo Iinceppamento zl corso del sangue. Or
cib essendo impossibile per la compressione di grossi tronchi vascolari, le
obiezioni del Marev 2l genere di sperimenti di coi & parola, sono destiluile
di fondamesnto. Per verificare nella maggiore esplicazione possibile I’ inceppa-
mento della circolazione periferica, onde vedere se proporzionalmente dimi-
nuivano i baltiti cardiaci, abbiamo giorni sono eseguito, all’ occasione di
ricerche sulla pressione del sangue, nel Laboratorio di Fisiologia del R. Col-
legio Medico-Chirargico, la seguente esperienza col consiglio del Prof. A. de
Martini. In un eane di mediocre grandeiza abbiamo nel medesimo lempo
preparate e legate le doe giugulari esterne, ed applicato alla carotide sini-
stra un emodinamometro. In altri termini si & prodotto istantaneamente un
arande ostacolo alla libera circolazione coll’ impedire il ritorno dal capo del
molto sangue che vi affluisce, e cid, per la patora dell'esperimento, senza
dar tempo che le cireolazioni supplementarie si potessero facilmente e coms
pletamente stabilire. Seeondo la legze del Marey nel avremmo dovuto notare
una tensione maggiore all’emodinamometro ed una diminuita frequenza nel
numero delle contrazioni cardiache. Or se la tensione era maggiore, tanio
da fare useire nella branca verticale tutto il merenrio contenuto nell’emodi-
namometro , la2 freguenza de’ battiti, osservata dopo che I’ animale erasi al-

tori hanno provato cheé il par vago non sirebbe in antagonismo, nel frenare i moll
cardiaci, ol gran simpatico che avrehbe il potere di aumentarli ; ma che esso pervd
avrebbe un' azione congenere a tuud gli alivi, che jreitati con una debole corrente
elettrica, aecreseono-1a loro azione: se poi I irritazione trasmoda per essere la cor-
rente assai intensa, it nervo sospende momentaneamente le sue funzioni. Noi stiamo
ripetendo quesle esperienze , e laddove ne potessimo lrarre qualche costrulld per le
applicazioni alla pratica medica , non mancheremo di darne conoseenza ai lettori del
Morgagni, facéndone oggetto di vaa Riviste. F. Y.
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quanto riposato, non solo non decrebbe proporzionatamente, ma aumentd
fino al numero di 96 (nel cane fisiologicamente ginngono alla media di 83).
Abhiamo quindi aleuni dati sperimentali che oppugnano le idee del Marey,
ed aliri non meno nomerosi che le confermano, & fra gquesti ricordiamo le
esperienze di Van Lengerke fatte nel 1857. Il Marey avrebbe potuto menzio-
nare le ricerche del medesimo, che assai comproovano le sue idee. Van Len-
gerke ba osservato pii volte un rallentamento costante del polso per la com-
pressione cerebrale nei cani, quantungue egli spiegasse il fenomeno per la
compressione dello pnenmogastrico, la quale é difficile a stabilirsi & ad in-
tendersi premendo colle dita il cervello. .
Esaminiamo ora i casi clinici. Noi non peghiamo che vi sono alcun

malattie, come I' emorragia, nelle guali =i trovano uniti i earatteri della de-
bole tensione arteriosa colla frequenza del polso, e viceversa. Apzi, per I'im-
parzialita che ci siamo imposti, ricordiamo un fatto che é sfoggito allo stesso
Marey, ed & il seguente: i semiologisti ammettono un polse tardo o apoplet-
tico, come essi dicono, apounto perché, per inceppamento della circolazione
all'encefalo nell’ apoplessia, il cuore trova un ostacolo a spingere il sangue
nel sistema arterioso, e diminuisce la frequenza delle sue pulsazioni. Questo
fatto conferma mirabilmente la legze del Marey. Ma questa non & oppugnata
dall"esame di altri stati morbosi? Noi lo crediamo di certo; e ci basta ricor-
dare che la pletora e |'anemia hanno nella loro sindrome alconi fenomeni co-
muri, fra cui il cardiopalmo; cioé un sintoma di caratlere cosi eminente in doe
malattie tanto diverse nella loro natura. La frequenza dei batliti cardiaci, se
pubd essere prodotta nell’anemia per la scarsezza del sangue, il quale per cid
trova piiz facile scolo nell’ albero sanguigno, non potrebbe esser prodotta nella
pletora, in cui vi & uno stato e condizioni diverse, ed il sangue prova un in-
ceppamento al libero circolare. — Il Marey parla della febbre, e la frequenza
notata in questo stato morboso egli dice potersi attribuire o al primitivo accre-
scimento nell’ azione del cuore, ovvero in quella dei vasi periferici. Non iscon-
viene che potrebbe verificarsi il primo modo; ma, prediligendo la suz teoria,
cerca spiegare la frequenza del polso col secondo. Assimila I'azione della con-
trattilith muoscolare, che chiama febbre fittizia, alla febbre reale,e dice che nel-
I'una e nell'altra vi & un aumento nel numero delle pulsazioni, congionto alla
tensione arteriosa diminuita. Il Marey pone con una certa leggerezza 1'esame
di questa controversia. La febbre sarebbe sempre accompagnata da diminuita
tensione arteriosa? E le febbri sangunigne ed altre ancora, nelle goali unita-
mente ad una forte reazione cardiaco-vaseolare, non si trova il polso raro ma
frequente, non avrebbero esistenza per Marey? Come sostiene che la con-
trazione muscolare determini un piir fucile scolo del sangue alla periferia, uni-
tamente al diminuire la tensione arteriosa, quando vediamo pegli sforzi mu-
scolari scintillare gli ocehi, oscillare le arterie superBeiali, ed altri fenomeni di
simil genere? Sarebbe curicso I ammetters che ' atleta non potesse sviluppare

la massima esplicazione della sua forza, che colla minor debolezza possibile
Toa. IX. — 1862 — 17
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nella tensione delle arterie, non negando, come non nega il Marey, la frequenza
de’battiti del coore. La contrazione muscolare se agevola il passaggio del san-
gue dalle arterie pelle vene, ed & una delle canse che favoriscono la eircola-
zione venosa, determina nel medesimo tempo un afilusso maggiore di sangpe,
il quale & stimolo necessario e nutrimento alla vita dei muscoli. Basta legare
le arterie che vanno ai maoseoli, facendo rimanere le altre condizioni intatte,
per avere la paralisi immediata. La debole tensione arteriosa e quindi il minore
afflusso di sangue per ’atto della contrazione muscolare, oltre all”essere con-
tradetta dalla osservazione, & oppuznata eziandio da esperienze.

Restano da esaminarsi le emozioni morali. La collera, lo spavento, la
gioja ec. accrescono, secondo Marey, primitivamente le attivitd de’ vasi peri-
ferici, anziché la circolazione centrale. Ma ehi non ha sperimentato in una viva
emozione, che il cuore pulsa piti forte nel medesimo tempo che & pii frequente?
8i trovano uniti in aliri termini una tensione accrescinta ed un nomero aumen-
tato di battiti cardiaci, coincidenza che non potrebbe verificarsi secondo la
legge del Marey. In generale, tutte le emozioni morali accrescono i battiti car-
diaci: or come nota I'istesso Autore, in esse possiamo trovare ora il rossore
ora il pallore del viso, ora un’ afflusso al cervello, ora all'epate, totte cose le
quali possono spiegare un contrario effetto nel numero delle pulsazioni cardia-
che, secondoché la circolazione periferica é accresciuta o diminuita. Se la di-
minnita tensione arteriosa producesse in gualche emozione morale lafrequenza
delle contrazioni del euore pel pin facile sgorgo del sangue, la medesima fre-
quenza noo potrebbe notarsi guando in altre emozioni si avrd un'acere
sciota tensione per la difficoltd che il sangue prova a passare pel sistema
VEnoso.

Finora noi abbiamo esaminato i fatti sperimentali, clinici e fsiologici,
che servono di base alla teorica del Marey : fatti che possono essere accettati
ed interpetrati egualmente bene da tutti. Ma la teorica del Marey deve adem-
piere a certe esizenze, le qoali sono indispensabili nello stato altnale della
scienza. Noi noteremo aleuni appunti, i quali ci si sono posti innanzi dall’esa-
me della memoria dell’Autore, senza che essi venissero a menomare la sna im-
portanza e valore. E forse non serviranno che a far rilevare alcuni lati, che
crediamo pid salienti della questione, lati che I Autore, d’altronde cosi pene-
trato innanzi nei sentieri delle naturali discipline e cosi felice nel farne T'appli-
cazione ai fatti dell’ organismo, ha creduto dover trasandare. Per esempio: in
una memoria dove non si discorre di altro che dello stato della cireolazione
periferica, da fondare su di esso tulta la dottrina, non si parla affatto della con-
trattilitd dei vasi capillari, o, se cosi si crede, di quel potere che i capillari
hanno nel modificare, acerescendo o diminuendo il loro calibro, la circolazione.
Si parla di pressione del sangue, la quale si tradoce per zlenni caratteri spe-
ciali che costituiscono la tensione arteriosa. Or questa pud cangiar gran fatto
di portata e natura, se, prima di passare il sangue nelle vene, avra influenza
dalle pareti capillari. Ora troviamo che a torto il Marey non si ocenpa di simile
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quistione, che diremo é vitale pel suo argomento. La controversia circa I'azione
dei capillari & lungi di essere rifermata, il sappiamo; ma i problemi non si ri-
zolvono coll’evitarne la discossione; tanto pid che ammesso o rigeltato un po-
tere dei capillari, 5i possono trovare altri modi di intendere aleuni fatti, i quali
malamente si rannoderebbero all” esclusivo della legge del Marey. Neilo stato
attnale della scienza non possiamo rifintare molti fatti, cosi bene npotati dal
Wirchow, fatti che dimostrano un’ attivita particolare npelle cellule degli or-
gani e dei parenchimi; attivita che non ba il suo punto di partenza né nelle
variazioni della pressione del sangue né nelle influenze nervose. La famosa
esperienza del Lodvig con cui si dimostra che la pressione che esercita nel ma-
nometro la saliva nell” nscire dal dutto escretore supera quella del sangue del-
I" arteria che si distribuisce alla glandola , é una prova lominosa del come noi
possiamo trovare nell” attivita de’tessoti e guindi dei capillari, che formano
con essi una compage sola, un impulso, una forza indipendente da guella con
cui circola il sangue nelle arterie. Donde si vede semprepit cke I'azione dei
capillari doveva essere esaminata per formularsi rigorosamente una legge scien-
tifica.

Fra le molte opinioni, il Wircow sostiene che i capillari sieno vasi com-
pletamente inerti, riserbando il nome di contrattilita a quell’ azione che si spiega
solamente dall’elemento muscolare o a fibre lisce o striate, le quali mancano
nella parete dei capillari. In tal caso questi sarebbero interamente passivi: essi
si dilaterebbero per maggior copia di sangue, si restringerebbero per quantita
di sangue minore. Al contrario vi sono istologi e fisiclogi i quali ammeltono un
potere nei capillari, si voglia oppur no dare ad esso il nome di contrattilitd.
Molti fatti comproverebbero questa idea e I'ubi stimulus ibi fluzus d' Ippocrate
& verita rifermata dall’ osservazione e dall’ esperienza sensata; e questo afflosso
maggiore che si attoa in una parte, Spesse volte altro non esprime che Paumen-
tata azione dei vasi capillari. Il prof. cav. Andrea Ranzi, mai rimpianto abba-
stanza, in aleune ricerche soi fatti preliminari della flussione sangnizna e dellz
flogosi, ginnse a stabilire un principio opposto, negando ai capillari ogni p;u-
tere, e formolando I"apoftesma: ubi stimulus ibi statio; e ¢id con un acume di
ragionamento cosi familiare a guell® illustre Scrittore. Nessuno fra i nomerosi
commilitoni dell’ Ippocratismo moderno surse a difendere una massima cosi
fondamentale del loro antesignano. Eppure il Ranzi pobhblicava i suoi lavori in
tempi guando molti si dichiaravano lancia spezzata del divin veechio di Coo...!
nessuno surse a combattere il Ranzi nel terreno sul guale il formidabile avver-
sario ginstamente ponea la lotta, e dove I'insorgents scuola avrebbe pototo
mostrare il smo valore, '

Ben =i vede che la controversia circa I azione de” capillari non & ancora
ben risolota, almeno per consentimento de® pin fra i fisiologi, e se si vorra at-
tribuire col Marey ogni cangiamento della circolazione periferica alla modifi-
cazione del calibro dalle piccole arterie, ¢l porremo ricisamente in nn punto
di vista esclusivo, il quale, appunto perché tale, non abbraccia la realtd nella
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soa interezza. Si dovrebbe riflettere che le arterie anche minimissime, se ap-
crescono la loro azione per locali influenze, i capillari potranno con nn potere
proprio, o distroggerla , ovvero, operando di conserva, aumentarla, Ci sembra
questo un lato nuovo della guistione, il quale dovrebbe soffolzersi con dati Epe-
rimentali. Non negando, anzi ritenendo per veriszime le esperienze del Bernard
sulla glandola sotto-mascellare, esperienze che noi, assistendo il signor Armand
Morean, avemmo il bene di osservare esatte fin dall’ epoca della scoverta fatta
dall’ Autore, esse ci aprono un campo nuovo da investigare e meditare. N& ¢ig
& estraneo all’ argomento in esame per le ragioni or dette, e perché il Marey
fonda appunto le sue conclusioni sulle influenze nervee locali, che pOSSONO TMo-
dificare il cammino del sangue. Prima d’ ogni altro poniamo i fatti bene osser-
vati. Il Bernard, sperimentando sulle glandole, ha provato che il sangue quale
esce da vene é rutilante , arterioso, allorché si galvanizzino i nervi che vi si
distribuiscono; la qual cosa pare dipenda dalla rapidita della corrente, sicchd
esso sangue non ba avoto tempo di cambiarsi in venoso. Bernard nota guesto
falto, ed esso ci prova luminosamente che le arterie di un organo e di un tes-
sato per acerescinta azione dell’ elemento nervoso possono spingere il sangue
con maggior veemenza. Fin qui il Marey ha tutte le ragioni in suo appoggio.
Ma noi domandiamo: Iistessa influenza nervea come si spiega sn circolazioni
locali di arterie, sieno esse anche minimissime, si pud esercitare egualmente
soi vasi capillari? -
Se non si pud rivocare in. dobbio I'influenza notevole dei nervi smgli
atti putritivi e secretori dell’ organismo, abbiamo perd esperienze le quali e
fanno conoscere , che I'infloenza de’ nervi sui capillari e suoi tessofi non si
estende tant’ oltre che ogni funzione anche molecolare di organi ¢ da essi re-
golata. Arnold, Valentin, Lebert, Brown-Seqoard, Ranzi ed altri hanno rico-
nosciuto che la sezione de’ nervi sciatico e simpatico, quella della midolla spi-
nale, e finanche la distrozione di quesl‘ul}ima » bon hanno prodotto un sensi-
bile eangiamento nella circolazione della membrana interdigitale delle rane. I
faili notati dal Wirchow fanno ammettere un’ attivita nei parenchimi degli or-
gani, senza che questa sia subordinata all’ influenza dei nervi. Le esperienze
col curaro dimostrano che questo veleno ha il potere di paralizzare i nervi fino-
alle loro ultime terminazioni « in modo che é impossibile ai nervisti di pre-
» tendere che I’ eceitzbilita delle ultime branche nerveose persista ancora pei
" » nervi: la paralisi che si ottiene col coraro & limitata ai mervi, e i museoli
» conservano la loro completa irritabilita.t
Noi abbiamo ancora su questo propesito qualche esperimento che ¢i ap-
partiene. Ci & sembrato, che per togliere di mezzo nella circolazione capillare
quanto riguarda azione di contrattilitd delle arterie grandi e piccols, il mi-
glior mezzo sia quello di fare le osservazioni microscopiche sulle rane avve-
lenate col solfocianuro di potassio. Questo veleno & potentissimo distruttore di
ogni contraltilitd museolare : nelle rane, cui si & injettato, si trova il coore,
t Yircow. Pathologie eelluloire, pas. 248,
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che si paralizza ben presto, gonfio in diastole, essendovi, come in tutte le
parti dell’ animale, annullata ogni azione muscolare. Quando cid é avvenuto,
la rana va 2 morire, ma decorre ancora qualche tempo, pel quale la si osserva
con i soli fenomeni della cessata azione museolare. Abbiamo fatto osservazioni
sulla membrana interdigitale in questo periodo, dopo di esserci assicurati che
ogni azione nel cuore e nelle grosse arterie era cessata, e spesso abbiam no-
talo un circolo, un movimenlo nel sangue del sistema capillare. Questo movi-
menlo e quesio circalo non si poteano attribuire alla contrattilita delle piccole
arterie collaterali, la guale era stata distrutta.

Abbiamo quindi dei fatti numerosi, i goali ¢i attestano, che per risol-
vere problemi concernenti attivita circolatorie periferiche non basta fare ricorso
alle sperienze del Bernard sulla glandola sotto-mascellare, esperienze dicui ha
fatto una magra applicazione il Marey nella ultima sua memoria sulla frequenza
dei battiti del cuore, trascurando di esaminare I’ azione dei capillari.

Di pil noi non troviamo perché il Marey, abbandonando la circospezione
da lui posta innanzi nel considerare la influenza dei nervi sul cuore, senza re-
care nella memoria in esame fatti nuovi, ricasi al motore centrale ogni motilita
dipendente dall’ azione de’ snoi nervi.

Finalmente, dietro le uliime ricerche del Moleschott, sappiamo che la
midolla spinale e’l midollo allungato esercitano un’ azione sulla frequenza del
polso. La irritazione del midollo allungato si trasmette al cuore per la sola via
dei nervi vaghi, secondo egli ha dimostrato, giacché essa riesce sepza effelio
quando sono recisi questi nervi e conservati i simpatici, L'irritazione del mi-
dollo spinale attacea il enore direttaments per la via dei simpatici e per sem-
plice azione riflessa mediante i vaghi.

Tutto ¢id dimostra che il cuore ha una certa antonomia e che €20 nel-
I'agire non &1l riflesso dell” azione della contrattilits de; vasi di tutto il corpo,
come vorrebbe il Marey.

Dopo tutto quello che siamo vennti esponendo, rifiateremo noi la legge
intorno le contrazioni cardiache formulata dal Marey ? No certamente. Non sa-
remo noi fra coloro che rigettano osservazioni accurate e prineipii che ne deri-
vano, per trovarsi dei casi nei quali non si pub fare un’ adeguata applicazione
di questi, ed in cui vi & una opposizione a qoelle. La scienza deve formulare
leggi generali, ma che abbraceine tutti i lati della realts e non si pongano
nell’ esclusivismo. Ed & appunto I esclusivo della lezge del Marey che noi com-
battiamo. Si dovranno meglio studiare, oltre alla facilita maggiore o minore
dello scolo del sangue alla periferia, le influenze nervose, che, come soi wvasi
periferici, i spiegano sul motore centrale, il cuore. Si dovrd risolvere la qui-
stione del potere dei capillari ed il rapporto che guesti vasi hanno colla ten-
sione arteriosa; ed allora sard dimostrato che, se & vera la legee del Marey,
essa perd non é I"unica che regola i movimenti cardiaci,

Sono questi i problemi della scienza avvenire: le oscervazioni e le espe-
rienze ulteriori potranno meglio rifermare e stabilire le leggi della contrazione
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di un organi:-, il guale fu detto a ragione essere il primo a pulsare e ' ultimoa
morire. F. Viziorr.

(I} Morgagni.)

SUL FENOMENO DELLA RESPIRAZIONE: RICERCHE DI S. SMITH.

Numerose sperienze dirette a determinare la quantita di acido carbonico
espirata, e di aria inspirata, in rapporto col numero delle pulsazioni e dei re-
spiri, condussero il dottor Ssuitm ai seguenti risnltati:

1o La quantita di acido carbonico espirata nelle 24 ore, varid in quatiro
uomini sani da 24,274 once in uno fino a 16,43 once nell’ altro.

2° La quentitd di acido carbonico sviluppata in un sonno leggiero fu
di 4,88 a £,99 grani per minuto, e appena svegliati, di 5,7 a 5,94; di 6,1 grani
in differenti epoche nella notte. Nel sonno profondo la quantita di gas acido
carbonico espirata venne caleolata di 4.5 grani al minuto.

3° La quantiti totale di carbonio e.sa.lata nelle 24 ore, nello stato di ri-
poso, fo nell’ antore di 7,144 once.

4° La quantitd d'aria inspirata, nei giorni dl. lavoro, varip da 583 pal-
lici cubici in un soggetto a 365 pollici cobici in un altro.

5° Le respirazioni stavano alle pulsazioni come 4 a 4,63 nel soggetto pii
giovine, e come 1 a 5,72 nel pit veechio.

6° Una metd del prodotto delle respirazioni per le pulsazioni dava pros-
simamente il numero dei pollici cubici di aria ispirata in alcuni soggetti, e la
proporzione dell’ acido carbonico all’aria inspirata variava fra 4 grano a 54,7
pollici cubici, ed 4 grano a 58 pollici cobici.

7° Le variazioni dell’ acido carbonico esalato nei giorni di lavoro die-
dero upa massima di 10,43 ed upa minima di 6,74 grani per minuto.

8o L’ effetto del diginno sostenulo per 2§ ore con una sola colazione di
farinata, si trovd ridorre la quantith dell’ acido carbonico a 75 per ceato di
quello che veniva esalato sotto un’ ordinaria alimentazione.

90 Le farine prodocevano un aumento d'aeido carbonico: I elevazione
di temperatura lo diminuniva.

100 L’ efetto della stagione insistette nell’indurre una diminuzione di
acido_carbonieo e di tutti gli altri fenomeni del respiro dal principio di giu-
gno al principio di settembre, indipendentemente dalla temperatura e dalla
pressione atmosferica.

44° 1L passeggiare, colla celeritd di due miglia all’ ora produsse un’es3-
lazione di acido ecarbonico di 18,4 grani per minuto, e colla celerita di 3 mi-
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