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704 M. MAREY. — LA CONTRACTILITE MUSCULAIRE.

géclat la planéte Vénus, et suivi par une trainée lumineuse
qgui offrit un caractire particulier. Une portion de la sub-
stance phosphorescente prit la forme d'un disque, et resta
huit minotes 4 planer dans les airs avant de disparaltre.
Cet ohjet singnlier avait une hautenr apparente de 40 de-
grés au-dessus de 'horizon de Glasgow dans la direction
de Saint-Andrews (1). A Saint-Andrews on l'apercut égale-
ment, mais il formait un angle de 45 degrés du zénith
presque dang la direction de Glazgow, c'est-d-dire dans le sens
opposé. 1l se irouvail done & peu prés sur le grand cercle de
la sphére céleste passant par les deux stations. Comme leur
distance n'est que de 65 milles, et que la parallaxe déduite des
chiffres précédents est de 60 degrés, on peut en conclure que
la hauteur du nouage lumineux n'a pas dil dépasser 56 milles,

3° Un grand météore, que le professenr Thompson présente
comme ayant un diamétre apparent égal & la moilié de celui
de 1a Lune, aurait £t¢ visible 4 'Obzervatloire de King's College,
Aberdeen, 4 412 heures 52! 30", lemps moyen de Greenwich. Il
émettait une lumitre blanche intense. I1 g'est levé 4 1'est de
I'Observatoire, et paraissaitsortir de la mer; il décrivit en
marchant du sud vers le nord un demi-cercle d'un diaméire
apparent d’environ 3 degrés avec une lenteur assez grande
pour qu'on ait pu compter 307 pendant le temps qu'il mit &
faire le chemin, et il disparut subitement en laissant derrriére
lni une faible trace lumineuse qui s’évanonit promp tement.

4° Un météorede méme diaméire apparent quele précédent,
maizs de couleur rouge, parut & 1 heure 11'58" et fut apercu
4 King's College par le méme observateur. Comme le précé-
dent, il semblait sortir de la mer, au-dessous de 1'éfoile « de
la Vierge. Il afteignit une altitude de 8 & 10 degrés, el parut
alors marcher vers le nord, aprés avoir décrit, comme le
précédent, la demi-circonférence d'un cercle, dont le diamé-
tre apparent aurait £18 de 2 degrés. Puis la partie inférieure
du météore sembla faire explosion comme une bombe. Il en
sortit une nuée d'étincelles luminenses qui tombérent verti-
calement, complétant, en quelgque sorte, la partie circulaire,
le long de laquelle était restée une légére trainée lumineunse,

5* Grand météore observé par le professeur Thompson &
2 heures 407 58", au moment ot il retournait chez lui pour se
coucher, croyant 'apparition terminée. Une nuée lumineuse
attira son attention sur la route gu'il suivait et qui, comme
Vindiquait sa trainée, parut commencer entre Castor et Pollux,
un peu plus préz de ce dernier, Le météore passa an-dessus de
I'eeil du Taureaun, resta gquelques instants entre les cornes®
et disparut sans faire entendre aucun bruit. M. Thompzon
n'évalue pas le diamétre apparent de ce météore 4 plus
d'un cinquiéme de celoi de la Lune; mais sa lumiére était
excessivement blanche et rappelait celle du Soleil. Cepen-
dant, ce qu'il ¥ a de plus remarquable dans cette apparition,
c'est 'aspect offert par la queue, qui rayonnail une couleur
jaupe pile et qui ressemblait d'abord & une bande de ma-
titre d'un aspect nébulenx, d'une longueur égale & celle de
la Lune, le long de la route snivie par le météore. Deux mi-
nutes aprés son apparition, la trainée commenca & se défor-
mer ef & prendre la forme d'on serpent; trois minutes plus
tard, elle s'était condensée sous la forme d'un nuage de lu-
miére nébuleuse, qui resta visible pendant quatre minutes, et
gui le serait restd plus lopgtemps, s un nuage yulgaire n'était

(4) Sa formation s’expligue trés-bisn en supposant qu'il est produit
par les causes de la combustion météorique, W.pEF.

venu le dérober aux ohservalions des astronomes attachésdla
surface de la Terre (1).

Ce météore remarquable a été apercu par le profeszeur
Grant, & Glasgow, le professeur Piazzi Smith, & Edimbourg,
et M, Markas, 4 Newcastle,

6" Un météore apergu & Londres el d Birmingham le 9 aoit
4 11 heures 46 minutes.

7* Un second météore, & 10 heures 37 minntes do soir,
faizail partie de 1'essaim des météores de la nuit du 10 aoff,
Ce météore a £1é, comme nous 'avons déja dit, observé & Lon-
dres et 4 Birmingham par des passants. On suppose que sa
trajectoire a été assez longue pour que la déviation do grand
cercle de la sphére céleste qui réunit Londres et Birmingham
ait donné lien & une parallaxe de 45 degrés, Ainsi que nous
I'avons dit, ce météore devait se trouver & 76 milles au-dessus
de Bristol, lors de sa disparition.

8" Un grand méiéore délonant fit son apparition le méme
jour & gquatre heures de l'aprés-midi, temps moyen du
lien & Nashville, Tennessee (Etats-Unis), I1 semblait se mou-
voir vers le sud-ouest dans la direction de Rome. On le dé-
crit comme ayant prézenté 1'azpect d'un globe de feu aussi
brillant que le soleil. Il paraissait avoir fail explosion & une
dizaine de milles, avec un bruit pareil & celui que ferait une
pitce de quarante. Il fit vibrer les vitres et trembler la terce.
5i ce météore a eu l'aspect que ce récit lui donne, il faut le
ranger incontestablement au nombre des gros globes défo-
nant qui font leor apparition vers le 20 novembhre.

9¢ Le magnifijue météore du 11 avril 41867, sur lequel
quaranie observations sont parvenues, comme nous l'avons
dit plus haut, ¢n nombre égal de France et d’Allemagne. Les
obszervations frangaises ont été recueillies par M. W, de Fon-
vielle, grice au concours de la Libertd et de la Revue des cours
scientifiyues. Celles de Bile I'ont été par le professeur Hugen-
back de cette ville. Nous reviendrons en détail sur cette inté-
ressante apparition.

10° Ce météore apergu dans I'hémisphére central est en re-
tard, car son apparition date du 25 avril 1862. 11 s'est montré
un peu & l'ouest de I'éloile Y de la croix du sud. M. Abbot, qui
a vu ce météore & Hobart-Town, dit que son éclat effacaif

celui de la pleine lune.
W. pE FONVIELLE.

COLLEGE DE FRANCE.
HISTOIRE NATURELLE DES CORPS ORGANISES.

COURS DE M. MAREY (2).

X1
De la eontractilité muscalaire.

Deux propriétéz du muscle régissent les phénoménes mé-
canigques de sa fonction : ce sont la contractilité et 1'élasticité.
Avant d'étudier les actions musculaires au point de vue de

(1) Voila un exemple nouveau & invogquer en faveur de I'urgencs
d'zscenzions astronomiques pendant ces nuits célébres.

{2) Voyez les numéros des 23 mars, 6 et 43 avril, 4 et 11 mai,
3 et 17 moiit, 21 septembre, 12 et 26 oclobre 1867, p. 275, 296,
348, 853, 374, 568, 601, 679, 726 et 763, .
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leur intensité, deleur durée, de leur forme el des agenis qui
les modifient, il est indispensable d'avoir une notion de ces
deux propriétés du muscle qui sont pour ainsi dire les deux
facleurs du mouvement,

La contractilité ne peut guére se définir que par I'exposition
des différentes maniéres dont réagit un muscle soumis 4
divers excitants. Pour cela, nous trouverons dans I'emploi de
la myographie la méthode la plus parfaite. Toutefoiz une
question préalable se pose et préoccupe depuis longtemps les
biologistes. En quoi consiste ce raccourcissement du muscle
qui est la canse immédiate du mouvement 7 Est-ce un simple
changement dans la forme de l'organe qui gagnerait en lar-
geur ce qu'il perdrait en longueur; ou bien y a-t-il conden-
sation des éléments du muscle, ¢'est-i-dire diminution abso-
lue dezon volume?

An xvirtsigcle, Swammerdam avait essayé de résoudre cette
question par 'expérience. Le célébre Hollandais imagina
pour cela une méthode fort ingénieuse ; mais, comme vous
allez le voir, une grossiére erreur de physique ze glissa dans
zon expérience et en faussa les résullats.

Swammerdam prenait le coeur d'une grenouille, et pour
savoir gi, 4 chacune de ses systoles, cet organe changeait de
volume, il I'enfermait avec un liguide coloré dans une sorte
de petite zeringue de verre & bee trés-effilé. Poussant alors
le piston jusqu’d ce que ean s'élevit dans lintérieur de la
canule, il observait, dans cet espace rétréci, le nivean du
liquide, qui devait rester immobile dans le cas ot les mouve-
mentsde cet organe ne produoisaient pas de changement dans
1e volume du muscle, tandiz que =i des changements avaient
lien, ce nivean devait s'élever et s'abaisser alternativement,
Le coeur de la grenouille battait visiblement an milien du
liguide, mais ls nivean de celui-ci ne variait pas.

Swammerdam pensa alors que les contractions du cceur
né pouvaient s'éexécuter normalement, & cause de la vacuité
de cet organe. Il eut la malencontreuse idée d’'insuffler d'air
les cavités cardiagues et de répéter l'expérience dans ces
conditions. Le niveau du liguide dans la canule s'abaissait
alors & chague systole du coeur et s'élevait & chaque diastole.
La conclusion que Swammerdam crut devoir tiver de ce fait
fut que la contraction s"accompagne de diminution du volume
du musele.

Or, personne, aujourd'hui, ne donnerait une pareille inter-
prétation au résultat de cette expérience. On comprendrait
que V'air ainsi enfermé dans le ceeur, étant éminemment
compressible, doit changer de volume sous l'influence des
systoles cardiaques, ce qui explique d'une maniére satizfai-
sante les variations du niveau du liguide dans la seconde
expérience de Swammerdam. La fixité de ce nivean dans la
premiére tentative ferait conclure 4 juste titre que le muscle
cardiaque, dans ses mouvements, ne faisait sensiblement que
changer de forme, sans diminuer ni augmenter de volume
dans ses alternatives de contraction et de relichement.

C'est, du reste, la conclusion 4 laguelle sont arrivés la plu-

_part des expérimentatenrs qui ont employé la méthode de
Swammerdam. Ainsi Malteneci n'a observé aucun change-
ment de volume dans les muscles d'une grenouille qui se
contractaient sous Vinfluence de eourants de pile alternative-
ment fermés ou rompus.

Je vais répéter devant vous cette expérience, qui est clas-
sigue et facile 4 exécuter. ;

Seit (fig. 360) un flacon de verre A rempli de sérum de

sang ; nous ¥ renfermons une patte de grenouille fralche-
ment préparée, dont le nerf D est mis en rapport avec les
deux poles d'un élément de pile B. Un bouchon de verre
ferme ce flacon ; il est muni d'une mince {ubulure C dans

Fri, 360, — Appareil démontrantla fixité da volume des muscles pendant
lear contraction.,

laguelle vous pouvez voir le niveau du liguide. Si l'on excile
le nerf par des ruptures et des cldtures succeszives du courant
de pile, on voit la patte se contracter dans l'intérieur du fla-
con ; pendant ce temps, le niveau duo liguide reste sensible-
ment invariable. Ce fait n'a rien de surprenant lorsqu’on
réfléchit 4 la constifution du fissu muosculaire, qui est, en
grande partie, composé de liquides, et qui doit partager I'in-
compressibilité presque abselue de ceux-ci.

Toutefois le muscle, pas plus que les liguides eux-mémes,
ne posséde une incompressibilité absolue. Erman, Marchand
et Weber ont pu constater qu'un trongon d'angnille plongé
dans un flacon, comme nous l'avons fail pour la patte de
grenouille, présente une diminution de volume extrémement
faible, mais conztanle, au moment ot il se contracte.

On pouvait objecter aux denx premiers expérimentateurs
gque des bulles d’air logées dans les interstices des fibrilles
musenlaires subisszaient la compression, comme dans I'expé-
rience de Swammerdam, et changeaient seulez de volume.
Weber, pour ze mettre 4 'abri du méme reproche, soumit
le flacon an vide de la machine pneumatique, et malgré cette
précantion, trouva que le musele subissail, pendant ses con-
{ractions, une condensation trés-légire, mais proportionnée
4 Teffort méme qu'il avait développé. Ainsi, I'excitant restant
le méme, les mouvements, comme on sail, s'affaiblissent gra~
duellement sur un musele détaché de 'animal ; sous cette
influence, on voit faiblir anszi d'one maniére graduelle ['abaiz-
gement de la colonne liguide, qoi traduit 'intensité de la
condensation du muscle.
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Dans ces derniers lemps, Yalenlin (1) reprit ces expériences
par une aulre méthode : par la comparaison des densilés du
musele an repos el en contraction. 11 est bien évident que si
une diminulion se produit dans le volume d'un muscle, il en
résultera une augmentation correspondante de sa densité.

Or, en expérimeniant sur des masses musculaires assez
voluminenses, Valentin put conslater que la conlraclion pro-
voquée par des exeitations électriques s'accompagnait d'aug-
mentalion de la denzilé de ces museles. Cette augmentation
est bien faible, puisque, d’apris Valentin, elle ne serail que
de 757; mais elle est imporlanle &4 conslater, car peul-élre
trouvera-t-on un jour, dans 'étode de ces changements de la
densité des muscles, un élément nouveau pour mieux com-
prendre les phénoménes intimes de l'acte muscuolaire,

Les propriétés physiques d'un muscle sont =i inlimement
lides & =a fonction dite vitale, que rien, parmi elles, n'est in-
différent pour le biologiste. Ainsi Ranke, dans un remargua-
ble travail dont j'aurai plus tard & vous parler, a signalé que
la conduelibilité d'un muscle pour U'agent électrique varie
avecle travail exécuté par ce muscle. Trouvant dans les mo-
difications chimiques la cause de ce changement de la con-
duoctibilité, l'autenr a été amené & employer le galvanométre
pour apprécier 4 chaque instant les actions chimiques qui ze
passent au sein de la substanee museulaire. C'est 14 un exem-
ple remarquable de I'importance gue peut avoir la connais-
sance de 1'une des propriélés physiques d'un organe pour
I'étude de sa fonction. Peut-¢tre, dans le faible changemert
de densité quiaccompagne 'action du musele, trouvera-t-on,
quelque jour, un élément imporlant pour élablic la théorie
de sa fonction,

Ces réserves posées, nous pouvens négliger entiérement les
changements i légers do ‘volume du muscle pendant ses
mouvements. Au point de voe mécanique, nous sommes an-
torisds & conzidérer le gonflement transversal du muscle
comme égal 4 son raccourcissement. C'est précisément sur
celte égalité qu'est fondée la disposilion de la pince myogra-
phique, dont je vous ai décrit dans la dernitre legon la dis-
position et les usages.

Mécanisme de la contraction musculaire. — Pour pénéirer
plos loin dans la connaissance de la coniraction musculaire,
beaucoup d'antenrs ont demandé & histologie la solution du
probléme; ils ont cherché & distinguer comment se comporte
I'élément primilif, la fibre, au moment de la contraction.
Les opinions les plus variées ont été émises 4 ce sujet; mais,
i mesure que les instrumenfs d'obeervation =e perfection-
naient, les théories g'accordaient mienx entre elles et don-
naient une explication plus satisfaisante do phénoméne.

Les antenrs les plus anciens: Hamberger, Borelli, Sténon,
eroyaient que chaque fibre du moscle subissail le rACCOurcis-
sement dans toule son élendue au meéme inslant. Celie idée
a méme été zoutenue i une épogue assez récente par Magen-
die et E. Weber. D'autres observateurs pensaient, ao con-
traire, que chaque fibre du musele est le siége d'une ondu-
lation guoi la traverse d'une extrémiié & l'aulre avec une
grande rapidité. L'onde museulaire consislerait en un gonfle-
ment de la fibre produit aux dépens de la longueur de
celle-ci.

(1) Beitraege sur Kenniniss des Winlerschlafes der Murmelthiere,
vierzente Abtheilung, § 26.

I'eil 8¢ préle mal & 1'étude de ces mouvemenls faibles et
rapides; aussi trouve-t-on un désaccord complet enire les ob-
servaleurs quand il s'agit de déterminer le sens et la vilesse
des mouvemenis de celte onde. Baglivi, Haller, Dumas, Fici-
nos, admeltent ces mouvements : mais 'un les fait nailre an
milieu de la fibre el se propager ensuile vers les extrémités;
l'autre les fail marcher des exirémifés au centre; celui-ci
fait osciller alternativement 'onde musculaire dans les deux
directions.

Les progrés de Thistologic devaient éclairer ces phéno-
ménes obscurs. En choisissant pour 1'observation les muscles
des insectes, dont les fibres présentent un développement con-
sidérable, il est facile de se convaincre de l'existence d'one
onde qui chemine longiludinalement. Cette onde consiste en
un élargissement partiel de la fibre dont les stries deviennent
en ce point plus rapprochées (voy. fig. 364), ce qui indique
une condensation de la subslance musculaire dans le sens
longitodinal. On voit en méme temps ces ondes courir & la
surface du muscle : dans le sens on elles g'avancent, les stries
museulaires se rapprochent les unes des antres, tandis que
dans le sens opposé, elles s'éeartent et reprennent leur posi-
tion mormale. Ce phénoméne est trés-facile 4 svivre sur les
muscles d'un insecte récemment tué, car le mouvement
spontané persiste encore assez longtemps dans les fibres mus-
culaires de ces animaux.

Les notions anatomiques que I'on posstéde aujourd'hui sur
la structure des muscles s'accordent assez bien avec la forma-
tion deg ondes mugculaires,

C'est & Bowman d'abord, puis & Briicke, qu'est due la théo-
rie & peu prés généralement acceplée. On croyail, avant ces
auteurs, que les fibres musculaires étaient elles-mémes for-
mées de fibrilles plus petites présenfant une siriation trans-
versale. Bowman montra que celte apparence était due aux
réaclifs qui servent 4 la préparation microscopique; que,
sous I'influence d'autres agenls, la fibre peut se dissocier en
gens inverse, c'est-d-dire {ransverzalement, et se décomposer
en disques empilés pour ainsi dire les uns au-dessus des
autres et formés de corpuscules nombreux, gu'il nomme
sarcous elements, Briicke signala dans les disgues de Bowman
des dilférences d’aspect qui tiennent a leur réfringence iné-
gale. 11 vit que, de deux en deux, I'un de ces disgues pré-
sente la double réfraction. De sorte que, dans la lumidre po-
larisée, on voit alternativement un disque brillant et un
disque opaque sur toute la longueur de la fibre. Ce savant
reconnut enfinjque les disques pourvus de la double réfraction
contenaient seuls les disdiaclastes, sorte de pelits prismes ac-
colés les uns aux autres, et que c'est précisément & la pré-
sence de ces corps qu'est dil le phénoméne de la double ré-
fraction.

Enfin, Briicke a signalé, dans cerfaines fibres qle l'on
croyait tout A fait lisses, nne siriation analogue & celle des
muscles de la vie animale; seulement, cette striation est
beaucoup plus fine et n'est visible gqu'avec un grossizsement
considérable.

Pour Kiihne, les sarcous elements seraient probablement le
seul élémenl solide contenu dans la fibre musculaire, le reste
serait lignide et logé dans une enveloppe mince, mais assez
résistante, le sarcolemmae.

Un hepreux hasard permit & ce savant de reconnaitre cetle
particularité de la structore du muscle. En observant les
muscles d'une grenouille an microscope, il vit qu'un ver pa-
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rasile (1) s'¢lail inlroduit dans Vintérieur d'une fibre muscu-
laire. Org ce ver &'y mouvait assez librement, comme dans
une substance demi-liquide ; il poussait devant lui les disques,
qui prenaient alors la forme conigque et se laissaient crever
assez facilement, fandis que, derridre le passage de 'animal,
les disques reprenaient leur forme plane et se renfermaient
plus ou moins réguliérement, comme par une nouvelle coap-
{ation des disdiaclastes. Au bout de quelque {emps, le contenu
de la fibre se coagula; le ver ne pouvait plus alors cheminer
dans cette substance devenue trop compacie, mais il se logeait
enire le sarcolemme et son contenu, quil décollait 'un de
1'antre. Kiihne eut deux foiz Voccazion d'observer ce singulier
phénoméne. I1 est regreltable qu'on ne puisse pas provoguer
4 volonté le développement d'un parazite analogue dans les
muscles des animaunx, et répéler & son gré ces chservalions
«i bien approprices &4 I'éfude de la struclure muscolaire,

Fig. 3G1.

Des mouvements de Uonde musculaire. — Elant admis les
faits que nous venons d'exposer rapidement aun sujet de la
slructure des muscles el des monvernents ondulatoires que le
microscope révéle dans leurs fibres, il g'agiszait de détermi-
ner comment ces ondes apparaissent et se propagent dans
chacune des fibres,

Aeby (2) entreprit celte recherche, et réussit 4 élucider
cetle question par une série d’expériences {rés-ingénienses.
Comme 1'ceil ne sauraif suivre et snrlont mesurer la transla-
tion si rapide de ces ondes dans la substance musculaire,
Aeby reconrut 4 la méthode graphique pour signaler le pas-
sage des ondes en denx points différents de la longuenr d'un
muscle. Veiei eomment il procéda.

Admeltons d’abord que =i foutes les fibres d'un muscle
élajient {raverzées, d'une extrémilé A V'aotre, par des ondes
semblables entre elles el cheminant avee Ia méme vilease, il
en résullarait un renflement du muscle tont entier. Ce ren-
flement se propagerait d'un bowt & Tauire du muscle. Or,
dans certaines conditions, ce phénoméne paat ze produire,
dinsi que Schifl et Valentin I'avaient déja conslaté. Cela arrive,
lorsqu'au lien d'exciler le nerl moleur qui anime un muscle,

(1) Ce ver, examiné par des paluralistes, appartiendrail au genre
Myorycies.

(2) Untersuchungen diber die Fortpflansungsgeschwindigleit der
Reizung in der guergestreiften Muskelfaser. Braunschweig, 1862,

on excile seulemenl une petife partie du musecle lui-méme.
On voit alors un gonflement qui se produit au point excilé et
se propage, comme je viens de le dire, dans le resle do mus-
cle. Or, Aeby g'est servi de cette onde mobile pour agir sur
deux myographes de Helmblicliz dont ehacun signelerait le
passage de l'onde en un poini do muscle. La machine de
Achy, reprézentée dans zon mémoire, élait d’'one complica-
tion exiréme, mais noas pourrons reproduire soh expérience
danz des conditions d'une grande simplicilé.

YVoici (lig. 361) deux leviers de myozraphe zous lesquels jé-
lale un long muscle de grenouiile ; une rainure peo profonde
loge & demi le muscle dans sa cavilé, landis que les leviers,
croisant Ia direction du musecle, reposent sur lni par un point
trés-rapproché de leur axe de mouvement. Si l'on excite le
muscle & I'une de sez exlrémilés, an moyen d'on ¢ourant d'in-
duction, I'onde se forme au point excité ; puis, g'en va pazser

~— Daux leviers simples disposés pour enregistrer le passage de I'onde musculaire.

sous le premier levier qu'elle souldve, va soulever & son (our
le denxiéme levier, et s'éteint enfin en arrivant & lexirémilé
du muzele.

11 s'agit d'enregistrer les soulévements de chacun des le-
viers. Pour cela, incline les leviers I'un vers l'autre, de fa-
con que leurs pointes convergent et soient verticalement pla-
cées I'nne an-dessus de 'anlre ; je les fais alors [rolter sur la
surface du cylindre enfumé qui tourne antour d'un axe ver-
tical. Dans cette position, les deox leviers ont leurs pointes
trés-voisines, mais indépendanies I'vne de 'avfre, comme
danz le myographe comparatif.

Le cylindre étant en monvement et fournant avee unera-

Fi. 362, — Graphique montrast la vilesde de tranclation de Ponde museplaice,

pidilé assez grande, j'excite I'une des extrémilés du muscle,
Les denx leviers se soulévent tour & tour, et j'obtiens le gra-
phique suivant ci-dessus (fig, 362) :
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On voit que le levier le plus rapproché du bout du muscle
gui a regu I'excitation s'est soulevé un certain temps avant
T'autre, sans quoi les deux courbes seraient exactement su-
perposées comme les pointes qui les ont écriles, Pour mesurer
I'intervalle qui sépare cez denx mouvements, j'emploie comme
de contome le diapason, et je compte le nombre de vibrations

Fig. 363. — Graphique monirant le gonflament instantané de tout le mozels
sous linflugnce de lexeitalion da nerf,

auxquelles correspond T'intervalle mesuré. Cela me donne
exactement la fraction de seconde que l'onde musculaire a
mise & cheminer d'un levier 4 I'antre. Connaissant exacte-
ment la longueur do muscle intermédiaire aux deux leviers,
j'en déduis la vitesse absolue du transport de l'onde muscu-
laire ; cette vitesse est d'environ un métre par seconde. Ce
résuliat est identique avec celui que Aeby a obienu sur les
muscles de grenouille & 1'état normal.

Mais Aeby & signalé en outre un fait d'une haute impor-
tance : ¢'est que =i an lien d'irriter le muscle par I'une de ses
extrémités, on lexcite dans toute sa longueur, en mettant
chacune de ses exitrémités en rapport avec un des fils do
courant induit, on ne voit plus, comme tout i 1'heure, Je
passage d'une onde se faire d'un bout & l'autre du muscle,
mais on constate que les deux leviers se soulévent simulta-
nément. Ce résultat annonce que les fibres musculaires se
raccourcissent en tous leurs points lorsque tous ces points
sont excités 4 la fois.

La méme chose arrive aussi quand on excite le nerf mo-
teur d'un muscle, L'expérience qui a donné la figure 363 en
fournit la preuve ; ce graphique a été obtenu par Uexcitation
du nerf.

Les deux courbes fracées par les leviers sont exaclement
superposées, ¢é qui indique un synchronisme parfait entre
les deux soulévements,

Ces faits ont conduit Aeby & une théorie de l'action des
nerfs et des muscles gui me semble trés-satisfaizante. Suivant
la distinction générale entre la contractilité du muscle et
I'excitabilité du nerf, I'autenr admet que la fibre muoscolaire
enfre directement en action dans fous les points qui sont
excités, et que I'action se transmet de proche en proche dans
toutes les directions, snivant la longueur de la fibre. Le rdle
des nerfs serait de porter l'excitation, par leurs filets termi-
naux, dans les points de chaque fibre musculaire on ils tra-
versent le sarcolemme, Or, les extrémités nervenses se distri-
buant dans des poinls {rés-différents du faisceau musculaire,
on voit nécessairement le gonfleament apparaitre 4 la fois dans
tous les points du muscle, absolument comme quand le mus-
cle est soumis toul entier  'action de V'électricité (fig. 363).

Cette instantanéité presque parfaite de I'excitation des fibres
dans tont le muscle tient & une grande rapidité du transport
de U'action nerveuse. Celle-ci, comme on le verra plus tard,
chemine prés de vingt fois plus vite que 'onde muscolaire,
Une £légante expérience montre bien la rapide transmission

de l'excitation au muscle lorsqu’elle chemine par l'intermé-
diaire des cordons nerveux, et la lente communication du
mouvement loraqu’il se propage de proche en proche 4 fra-
wers les fibres. Aeby prend un muscle de grenouille dans Je-
quel le nerf moteur pénétre en se hifurquant ; il eoupe Pune
des branches de ce nerf, de telle sorte que I'excitation da
tronc principal ne se communique par continuité nervense
qu'i I'une des moitiés du muscle, Soumettant & son apparedl
les denx moifiés de ce musele, cel expérimentateur reconnut
que la moilié qui est en communicalion nerveuse entre eén
mouvement tout entiére au méme instant lorsque le nerf est
excilé, tandis que dans la parlie correspondant & la branche
coupée, I'oude =ze propage avec sa vitesse mormale, partant
de la région qui a conservé ses nerfs, pour arriver jusqua
l'extrémité opposée du muscle,

Fio, 864, — Sehime de 'onde musculaire, d"apris Aeby.

La figure 364 est un schéma emprunté & Aeby; il donne la
forme générale des ondes qui apparaissent a la surface des
fibres musculaires, au point od celles-ci ont &16 excit@es.
L'auteur a représenié plusieurs filets nerveux portant chacun
au muscle une excifation distincte. Sous l'influence de
chague excifation, une onde se forme & la surface du muscle,
la striation transversale devient plus fine an nivean de I'onde,
en méme temps le diamétre de la fibre devient plus considé
rable. J'aurai plus tard 4 revenir sur ces inléressants phéno-
ménes, & propos de la théorie du tétanos, qui s'explique fort
hien par la formation successive d'une série d’ondes chemi-
nant simultanément les unes 4 la suite des autres dans cha-
cune des fibres du muscle tétanisd, Mais avant d'exposer ceite
théorie, je dois étudier avec vous une antre propriété do
muscle : 'élasticité, dont le role dans la fonction est auss
important que celui de la contractilité elle-méme.

Maney,

BULLETIN SCIENTIFIQUE.

M. 4. Dronke communique 4 1'Académie des sciences uné
observation trés-digne de remargque sur le lemps nécessaire i
une gangue non cristallisée pour se transformer en criztal.
Voici comment il expose les circonstances dans lesquelles il &
eu occasion de faire cette observation :

« La constroetion des fortifications extérieures du fort Eh-
renbreitstein (Coblence) date de 1828. La forleresse gu'on
nomme Pleidtenberg est situde sor le platean vers le nord-
est. Cetle petite forteresse élait formée par une casemate en-
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