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y restera en repos; il n’y a donc en général qu'une petite perturbation
dans les couches inférienres de 'atmosphere.
» Réciproquement, si par un effet d’aspiration une masse d’air pris a2 une
grande hauteur est ramenée a la surface du sol, ce sera un vent trés-bralant
qui desséchera les arbres.

» Un grand nombre de faits météorologiques sont en accord avec ces
principes. »

MEMOIRES PRESENTES.

PAYSIQUE APPLIQUEE.. — Du thermographe, appare:[ enreg:streur des
températures; par M. Marey.

(Commissaires, MM. Faye, Beward.)

« L’emploi des appareils enregistreurs dans les expériences physiolo-
giques m'a déja permis d’apprécier avec une grande exactitude les phéno-
meénes qui se traduiseat par un mouvement, quelque faible et quelque in-
stantané qu’il soit. Ainsi, le sphygmographe et les instruments qni en sont
dérivés signalent avec exactitude tous les changements de pression que I’ac-
tion du cceur produit dans le systéme vasculaire. Appliqués a 'appareil
respiratoire, les mémes instruments indiquent les mouvements de I'air in-
spiré ou expire, et tous les changements de pression qui peuvent survenir
dans la plévre ou dans la cavité abdominale. Enfin, les contractions des
différents muscles peuvent étre enregistrées avec tous leurs caractéres d’in-
tensité, de forme et de durée.

» Tai cherché a étendre encore I’emploi de cette précieuse methode et
Jai pensé que I'un des besoins les plus pressants pour la physiologie était
de trouver un appareil enregistreur des températures, répondant aux con-
ditions suivantes :

» 1° Cet appareil devait enregistrer V'intensité et la durée de tous les
changements de température d’un point quelconque.

» 2° Il fallait pouvoir réunir deux ou plusieurs de ces instruments pour
obtenir une indication simultanée des changements survenus dans la tem-
_ pérature de plusieurs points. '

» Voici comment j’ai réussi 2 atteindre ce but avec une précision que
je crois suffisante pour les expériences de physiologie.

» Le thermographe se compose de deux parties principales : un thermo-
metre 4 air, et un appareil récepteur muni d’un levier dont les mouve-
ments s’enregistrent comme ceux du sphygmographe.
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» Le thermomeétre  air n’offre rien de bien particulier; c’est une boule
creuse c¢e métai munie d’un tube de cuivre long de 1 metre ou plus, sui-
vant le besoin. La forme et la capacité de la boule doivent également va-
rier suivant les circonstances. Le calibre du tube doit toujours étre tres-
fin ; celui que jemploie n’a que § de millimeétre de diametre.

» L’appareil récepteur présente la disposition suivante. Un tube de verre
de 4 millimétres de diamétre et de 6 centimétres de long est recourbé en
demi-cercle, et I'une de ses extrémités est fermée a la lampe. Cette piéce
est fixée a la circonférence d'une roue métallique dont I’axe taillé en cou-
teau repose sur deux arétes. On équilibre ia roue métallique de telle sorte
qu’on puisse la placer indifféremment dans toutes les positions possibles
sans que_ la pesanteur lui imprime de rotation.

On tourne alors le tube de verre de telle sorte que le milieu de 'arc
qu'il déerit soit placé en bas, puis on y introduit une petite quantité de
mercure. Le mercure remplit la partie moyenne du tube et y forme un
index pesant qui partage la cavité du tube en deux chambres, 'une cluse
et 'autre communiquant librement avec 'air extérieur.

». Supposons maintenant que l’air de la chambre close vienne 2 augmenter
de volume, I'index de mercure sera repoussé vers I'orifice ouvert du tube;
mais, par son poids méme, cet index tend a occuper la partie déclive de
ce systeme équilibré ; il en résultera une rotation da tube autour de son
axe de suspension, et en réalité on verra 'index demeurer immobile pen-
dant que lappareil tournera. Placons perpendiculairement sur 'axe une
longue aiguille équilibrée : la pointe de celevier amplifiera et pourra enre-
gistrer sur un cylindre tonrnant I'arc décrit par la rotation du tube de verre.

~ » Reste a faire communiquer la chambre close avec lair du thermo-
‘metre. Pour cela, on courbe le tube capillaire de cuivre a son extrémité
libre et 'on donne a sa courbure le méme rayon qu’a-celle du tube de
verre. Puis on introduit cet arc métallique dans le tube de verre de fagon
que sa pointe traverse I'index de mercure et pénetre dans la chambre close
(cette partie du tube de cuivre doit étre vernie pour ne pas étre attaquée
par le mercure ; mienx vaudrait encore la faire en platine). '

» Ainsi disposé, le thermographe est prét 3 fonctionner; sil’on chauffe
avec la main la boule du thermomeétre, on voit la chambre close prendre
une plus grande étendue, 'appareil tourne et l'aiguille s ‘éléve , tandis que
le mercure garde sa position déclive. Si I'on plonge dans leau froide la
boule du thermométre, 'air de la chambre close rentre dans la boule, et,
I'appareil tournant en sensinverse, 'aiguille retombe instantanément.
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» Sil’on place les uns au-dessus des autres une série de ces instruments
avec des aiguilles bien paralléles et de méme longueur, on pourra enregis-
trer simultanément les variations de la température de plusieurs points
différents et tres-distants les uns des autres.

» On régle &4 volonté la sensibilité du thermographe en faisant varier la
longueur de ‘son levier, le diameétre ou le fayon de son tube de verre, ou
encore le volume de la boule du thermomeétre 4 air. Enfin, on évalue au
moyen d’'un thermométre ordinaire ’arc qui correspond a un degré centi-
grade. Comme cet instrument peut étre rendun trés-sensible, et que pour les
expériences.de physiologie on n’a besoin d’observer que des températures
voisines les unes des autres, il est bon de n’utiliser que 15 a 20 degrésdu
cercle que décrit le levier ; il serait difficile d’enregistrer des mouvements
plus étendus. '

» Une soupape appliquée sur le tube du thermometre 2 air dans le voi-
sinage de la boule permet de mettre I'air contenu dans I'appareil en com-
munication avec I'extérienr. Au moment ou cette soupape est ouverte, on
peut amener le levier enregistreur a zéro, quelle que soit la température a
laquelle la boule se trouve soumise (soit 3o degrés cette température): alors
on ferme la soupape, et I’appareil fonctionne de nouveau, donnant par ses
oscillations au-dessus ou au-dessous de zéro toutes les variations que la
température a éprouvées au-dessus ou au-dessous de 3o degrés.

» Je dois prévenir en terminant que le thermographe est soumis anx in-
fluences barométriques qui constituent une cause d’errear trés-légeére dans
I'appréciation des températures. Cette influence est tout 4 fait négligeable
dansles expériences physiologiques dont la durée est assez courte. Du reste,
on pourrait supprimer entiérement ces influences en mettant 'appareil
récepteur sous une cloche de verre bien lutée que traverserait seulement le
tube du thermomeétre. -

» On pourrait au contraire transformer cet appareil en un baromeétre a
cadran; il faudrait alors donner a la boule du thermomeétre 4 air un volume
considérable et supprimer linfluence de la température en la plongeant
dans un milieu & température constante, la glace fondante par exemple.

v Du reste, je néglige complétement ces propriétés accessoires du ther-
wographe, et je n’appelle I'attention des physiologistes que sur les avan-
tages que cet instrument me parait présenter dans les études de la tempé-
rature animale. »
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