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plus en plus. C’est encore a celte extrémité que les nouveaux groupes de
cloisons qui viennent s’ajouter sont. quelquefois assez différents par leur
grandeur et leur proportion relatives des groupes latéraux.

» Telles sovt les origines de la double fixation du polypier du Flabellum
anthophyllum qui détermine la transformation du cylindre primitif en
an cone aplati dont la coupe est devenue une ovale.

» Cet exemple montre combien il est utile de suivre I'évolution des
éires afin de reconnaitre et d’interpréter justement les transformations
successives par lesquelles ils passent, et il prouve aussi que des études
semblables ne peuvent étre faites qu’en s’appuyant sur 'expérience qui
prépare, ouvre les voies 4 I'observation et donne a la Zoologie le caractére
expérimental. » P SE

PHYSIOLOGIE. — Les mouyvements articulaires étudiés par la Photographue.
Note de M. Magey.

« C’est aux anatomistes qu’on doit &4 peu prés lout ce qu'on sait de la
physiologie des articulations. Nulle part, en effet, les rapports entre la
forme et la fonction des organes ne se révélent aussi clairement que dans
les diverses articulations du squelette. La courbure et I'étendue des sur-
faces articulaires, la position des ligaments et des altaches tendineuses,
tout parle aux yeux et a l'esprit; et comme, d’autre part, on peut imprimer
des mouvements de sens divers & chacune des pidces osseuses et mesurer
avec des points de repéres I'étendue et la forme de ces déplacements, il
semble que rien ne soit plus facile que de déterminer sur une articulation
quelconque les caractéres de sa fonction. :

» Il 'y a pourtant une distinction importante a faire entre les mouve-
ments qu’une articulation permet, sur le cadavre, et ceux qu’elle exécute
dans les conditions de la vie, sous l’action de certains groupes musculaires
et dans un but déterminé. Or I'étude vraiment physiologique des articula-
tions est rendue trés facile par la Chronophotographie. J’ai déja” montré
comment cette méthode traduit les déplacements des membres dans la
marche, la course, le saut. Différents auteurs, E. Luce en Amérique,
et Braun et Fischer en Allemagne, ont fait des applications analogues de
la Chronophotographie aux mouvements articulaires. ,

» Pendant les sombres journées de U'hiver dernier j’ai cherché, avec
mon preéparateur M. Ch. Comte, 4 soumettre & I'analyse photographique
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les mouvements des pnnclpales articulations. J'ai da modifier la meth{}de
our pouvoir appliquer dans ces conditions nouvelles.

, Et, d’abord, pour remédier a linsuffisance de la lumiére, il a fally
recauru‘ a des éclairements de Iongue durée; cela fut obtenu en decompg_
sant le mouvement étudié en une série d’attitudes successnres que le sujet
gardait fixement pendant la prise de chaque image.’ :

» En effet, le temps n’intervient plus dans la détermination purement
géométrique de’'ce genre de mouvements; on peut douc se dispenser de
1 appareﬂ spemal qui serla la Chronophotographle et qui donne des éclai-
rements de durées ega!es séparés par des intervalles de temps égaux. Une
petll:e chambre du formal: g x 12 etun obturateur pneumatique sufﬁsent
pnur les exp&rlences. - : :

» Quant au sujet sur lequel on opere, il doit naturellement étre vetu
de noir et placé devant un champ obscur; des points et des lignes brillantes
étant placés, comme a l'ordinaire, sur les régions dont il faut retracer le

mouvement:; mais ces dlSPDSlthIlS locales chanﬂent presque pour chaque
cas parllcuher :

. MOUVEMENTS DU MAXILLAIRE INFERIEUR.

» “Ensuivant, de haut en bas, la série des articulations du-cérpé‘hunﬁain,
la premiére qui se présente est celle du maxillaire inférieur avec le tem-
poral; or c’est précisément, de toutes, celle dont les mouvements sont le
plus nombreux et le plus complexes.

» Les condyles du maxillaire jouissent d'une grande mobilité, et comme
lis sont soumis a des forces musculaires de du‘eﬁtlom variées, ils peuvent
tourner, glisser ou rouler dans les cavités glénoides des temporaux. Or,
I'expérience montre que les mouvements du maxillaire différent suivant
I'acte physiologique pendant lequel ils s’accomplissent. Ainsi ouvrir ou
fermerla méchoire dans la mastication comporte des mouvements diffé-
rents de ceux qui se produisent quand on ouvre ou ferme la bouche e
parler ou pour chanter. :

» Dans les expériences qu'il a faites avec le concours du professeur -
Bowditch, M. E. Luce recourut 4 un excellent moyen pour relier des
signaux’ brillants” au mouvement da maxillaire. Tl employa une de ces
gouttiéres remplies de cire & modeler dont les dentistes se servent pour
prendre les empreintes. Sur cette base solide s ‘implantait une tige de mé-
tal qui, par des branchements diversement orientés, portait les perles
brillantes nécessaires i la Chmnophntographle. -

» Tai adopté le procede de M. Luce pour rendre les appareils parfaite-
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ment solidaires des mouvements de la machoire ; mais, au lieu de points
brillants, qui ne donnent qu’une idée incompléte des mouvements du
magxillaire, Jadaptai & la monture une tige métallique brillante (fig. 1)

Fig. 1. L

i s oy

Maniére de fixer an maxillaire inférieur L'acte d'ouveir la bouche produit des dé-
une tige brillante qui épouse la forme et placcments duo maxiliaire inférieur gue
eo accompagne les mouvements. traduisent exactement les déplacements

. - . .

de la tige brillante.

qui suivait la direction du bord inférieur du maxillaire, puis longeait le
bord postérieur de sa branche montante pour s’arréter au sommet du con-
dyle. : :

» Le sujet en expérience porte autour de la téte un bandeau duquel
pend un petit carré de velours noir formant devant la joue un champ
obscur (fig. 2). Sur ce champ se détache la tige brillante qui suit les mou-
vements du maxillaire. Un appui-téte empéche tout déplacement autre
que ceux du maxillaire inférieur.

» Afin que I'image photographique porle V'indication de I'étendue des
mouvements qu'elle représente, on place sur la téte du sujet en expérience
an disque de velours noir sur lequel se détache une échelle divisée en
Centimétres, tandis que des lettres en papier découpé appliquées sur le
méme champ expriment la nature du mouvement exécuté.
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» Ouverture el fermeture de la bouche. — On applique, suivant le cas,
la lettre O ou la lettre F sur le champ noir a coté de I'échelle centimea-
trique. Puis on commande le mouvement du maxillaire en le décomposant

_en quatre ou cinq temps successifs avec arréta la fin de chaque temps, Au
moment de chacun des arréts, on ouvre 'objectif pendant une demi-seconde.

» On trouve sur 'image (fig. 2) que le maxillaire inférieur a oscille
autour d’un point, variable suivant les individus, mais toujours voisin du
‘milien de la branche montante. Sur un méme sujet, le mouvement d’ou-
verture et celui de fermeture de la bouche présentent le méme caractére.
La fig. 3 exprime 'ouverture de la bouche chez trois sujets O, O, O,

Fig. 3. Fig. 4.
- iy .QIII
\ ' it

T Y

Q
Mounvement d'ouverture de la houche, - - Mouvement de fermeture de la bouche,

tandis que la fig. 4 correspond 4 la fermeture de la bouche chez les mémes
~sujets. Dans ces deux cas, 'étendue du déplacement du condyle dans le
sens antéro-postérieur peut aller 4 8mm, :
» Mouvements de propulsion et de rétraction du maxillaire inférieur. — Ces
mouvements, par lesquels on fait passer les incisives inférieures tantdt en
avant, tantot en arriére des incisives supérieures, sont désignés dans la

Jig. 5 par les lettres P et R. :
Fig. 5.

i R P
Mouvements de rétraction du maxillaire R, R, et de propulsion P du méme o0s.

» Ici encore, les figures sont & peu pres identiques pour les deux sens
du mouvement. La branche horizontale du maxillaire glisse suivant sa
propre direction, tandis que la branche ascendante se meut parallélement
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3 elle-méme. L’amplitude de ces mouvements était, en moyenue, de [ gmm
sur les trois sujets observés.

» Mouyements de mastication. — Les mouvements de mastication diffée-
rent des précédents; ils différent méme entre eux, suivant que la mastica-
tion se fait sur les incisives ou sur les molaires.

» Dans le premier cas, MA (fig. 6), le maxillaire inférieur s’éleve et se

Fig. 6.

_ Mp Mp _
Mouvements du maxillaire dans la mastication sur les incisives MA et sur les moldires MP.

porte en avant, de telle sorte que ses deux branches restent sensiblement
paralléles & leur direction primitive.

» La ligne qui représente la direction de ces branches ne se croise
donc en aucun point. Sous 'action combinée des temporaux, des massé-
ters et des ptérygoidiens, la machoire inférieure se meut sensiblement
suivant la bissectrice de 'angle obtus que forment entre elles ses deux
branches. | '

» Dans la mastication sur les dents molaires MP la machoire pivote au-
tour de 'extrémité de son condyle. ™ .

. » Tous ces mouvements ont été étudiés sur différents sujets : chez tous
ils ont présenté les mémes caractéres pour des actes physiologiques sem- -
blables.

» Mougement du condyle du maxillaire. — En placant un point brillant
au niveau du condyle du maxillaire, E. Luce a trés bien vu que ce point,
lorsqu’il exécute des déplacements un peu étendus, décrit une courbe dont
la concavité est tournée en haut et en avant. Cette courbe se retrouve dans
nos figures; au reste, l’anatomie en donne I'explication. En effet, quand
il se porte en avant, le condyle doit contourner la racine transversale de
Papophyse zygomatique, et comme ce relief est inégal chez les différents
sujets, la courbe décrite sur les images photographiques varie d’une ma-
niére correspondante. On voit que la Photographie permet d’obtenir sur
le vivant les caractéres des mouvements qui se passent dans une articula-

C. R., 18g4, 1 Semestre. (T. CXVIII, Ne 19.) 132
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tion, ; et méme qu’elle traduit 'existence de certaines particularités anatg.-
miques chez le sujet en expérience. :

» Mouvements latéraux de la mdchoire. — L’anatomiste Ferrein ([ 744),
qui a soigneusement étudié les mouvements de la machoire, admeltalt des
rotations du maxillaire autour de 'un ou de l'autre de ses condyles. De
sorte que, si les incisives se portent vers la gauche, la maxillaire inférieur
pivote autour du condyle gauche. Le méme auteur niait l'existence de
mouvements de latéralité par lesquels le maxillaire tout entier se porterait
soit 4 droite, soit a gauche.

» Les expériences faites au moyen de la Photographie ne confirment pas
cette opinion. Elles montrent que le pivotement du maxillaire se ferait
autour d’un axe placé entre les deux condyles; en outre, elles font voir
qu’il existe réellement un certain déplacement latéral du maxillaire infé-
rieur. De nouvelles études seront nécessaires pour déterminer avec plus de
précision le caractére de ces mouvements.

ARTICULATION ATLOIDO-AXOIDIENMNE.

» Le pivotement de la téte sur la colonne cervicale se passe en grande
partie entre Patlas et 'axis. I’articulation de ces deux vertébres entre elles
présente une curieuse particularité que voici : Dans ses mouvements de
rolation & droite ou a 'gauche, la téte subit un léger abaissement; en
d’autres termes, le vertex n’est jamais aussi eleve que quand le visage est
exactement dirigé en avant.

» Pour démontrer ce fait, notre savant confrére M. Sappey a recouru
A une d15p051tmn fort ingénieuse, mais qui exige qu on opeére sur la piece:
anatomlque fraichement préparée.

» J’ai voulu voir si la Photographie traduirait ces changements de hau-
tear de la téte qu1 tourne autour de son axe vertical, et pour cela j'ai pro-
cédé de la maniere suivante : Le su_;el: en experlence met sur sa téte un
bonnet de velours, qu’il enfonce le plas possible. Sur ce bonnet et en face
de la bosse occipitale, on applique une perle brillante et I'on place I'ob-
jectif de Pappareil photographique juste 4 la hauteur de cette perle.
D’auntre part, on invite le sujet diriger son regard sur une ligne horizon-
tale située au méme niveaun que la perle brillante et que 1'objectif photo-
graphique et 4 déplacer sa téte de droite i gauche en suivant da rerra'rd
cette ligne. Cela suffit en général pour que le pivotement de la téte se
fasse autour d'un axe bien vertical. Or si, pendant la durée du mouve-
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ment, on a ouvert I'objectif phntogmphtque on trouvera sur l'image une
courbe qui traduit la trajectoire de la perle brillante. Cette courbe est trés
peu pmnﬂncee sa fleche est 4 peine de 2mm pour un axe de 5°® de lon-
gueur, et sa concavité esl tournée en bas; elle confirme done entiérement
Pexpérience de M. Sappey.

» Ainsi la Photographie permet de saisir sur le vivant, et parfois avec.
une précision trés grande, le détail de mouvements articulaires qu’on ne
pouvait constater autrefois que sur le cadavre,-et, en général, avec des

~ moyens trés délicats : cette méthode semble dcmc susceptible d'utiles ap-
plications. :

» Les chirurgiens ont besoin d'um tact fort exercé pour apprécier sur
les blessés les changements produits dans la mobilité d'un membre par
une fracture ou par une luxation; ils pourront, avec un dispositif fort
simple, déterminer avec une grande rigueur les plus légéres modifications
de ces mouvements.

» Les naturalistes et les physiologistes ont besoin de comparer les mou-
vements qui se produisent dans les articulations analogues et chez les dif-
férentes espéces animales; cette méthode leur en fournira le moyen.

» Enfin, la Pathologie peut tirer parti de la méme méthode. Ainsi les
maladies de la respiration peuvent s’éclairer beaucoup par une connais-
sance précise des mouvements des cotes et des parois abdominales. .Nous
montrerons dans un prochain travail qu’il y a la d’utiles applications de
la Photographie aux sciences médicales. »

’ NOMINATIONS.

L’Académie procéde, parla voie du scrutin, & la nomination de Com-
missions de prix, chargées de juger les concours de 1894.
Le dépouillement du scrutin donne les résultats suivants :

Priz Godard. — MM. Guyon, Bouchard, Verneuil, Sappey, Potain
réunissent la majorité des suffrages. Les membres qui, aprés eux, ont ob-
tenu le plus de voix sont MM. Marey et Brouardel.

Prizz Parkin. — MM. Bouchard, Potain, Guyon, Verneuil, Brouardel
réunissent la majorité des suffrages. Les membres qui, aprés eux, ont
obtenu le plus de voix sont MM. Chauveau et Armand Gautier.

Prix Barbier. — MM. Bouchard, Chatin, Guyon, Verneuil, Potain,
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