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N 23

¢he mutano forma o che si spostano costan—
temente.

La Cronofotografia®

La fotografia & giunta a perfezionare la rap-
NGOYO MAZODD PER ANALIS! DR MOVIENTO | 1ereotasione dogli oggeli smmobili oo ne di
. ; le immagini coi dettagli i pit delicati; sa
ridurné od ingrandirne Ja dimensione ad una
scala conosciita con uma precisione mon rag-
giunta dd qualunque alro metodo. La fotografia
& adunque per ‘certe scienze Tausiliare il pilf
potente: lo scienze patirali, ad esempio, non
patrebbero vrmai piil firne a meno : 'appunto
pér questo il nostro dotto confratelly sig. Janssen
ha ecarstterizzate ‘assai felicemente le proprietd '
della lastra folografica, chismndoln la retina
dﬂl_ dotto. o b ! *E 4
Orbene; guesta 'reting mmigﬁns’a, che in
s ' brevissimeo' istante percepisce I'aspetto dei
1Ma_. ‘quest.i istrum?nl.i,.satlu 1a. laro [orl:_na m qﬂ::ﬁﬁtm :nd;fim;b?jh:
primitiva, sarebbero inetti ad esprimere le va- . p :
D T ro ISR O] P8 dsess afferrars o fesare mwchs | S7IOn
peso di un liquido che evapora, o nella pres— dd"mﬁmﬁ?m ',ff'h 'PWHW:mfﬂrﬂﬂmPET-
siong di un. gaz di J:nj.si._ﬁmb_i-hlq@ﬁturm WaE d ond a“m:;'l:?' " : Z nn;: trad -
Quindi, per misurare fe-variazioni che soprav- o ﬁ '-P'P"-fdaui TEERBIEATITE : O i fnrl:
vengono nella intensita delle forze fsiche, e e mm‘; ma.tz:il s
dovetlere creare dei nuovi istrumenti chiamati f::n:m:?m ol iy o e

registratord, coi quali, sotto forma di curve gl Z & i
piit © meno s.inulisn. gi ottieus 'espressions Ogei si Pm e o e d}"am“
dei cambiamenti di peso, di pressione, di tem- :hulli ";:xhu?’ . smn:_m gy d moﬂt?:im
peratura, di tensione elettrica, ece, Egli & ap- | . ol mlgﬂ ai P -::;un s :_f:m ™
punte. con guesti istromenti che i meteorologi ]mm:.;hal AT A t
D eatdast: saie. ol spika e ai| [N AN, AORIR SATER W saprebbe
riszioni nello stato dell’atmosfera; che i fisio- fegrare pacchd troppo .h’.nu‘ % dpoppo. 1apldi &
Jogi inscrivono i pii delicati mutamenti nella tmpp;immplma-tl. 5y ILPP“"I'O A
pressione del sangue, nella forza dei muscoli, s c’.'m‘.f hograds & ” imﬁ. m] re‘m-a,(l]
nella temperatura_degli organi. 1'4:::}: o Tﬂﬁﬂo -:I:u !’g’ﬁ?ﬁaegfufmu,dﬂi
Ora tutli i corpi della nutura presentanc dei punto di vista diottrico, mpﬁl_'esenta- E:’lapga-

eargiter, esterni sni qualila nostra vista ci : ; ! A
informa, a patlo ,._.1,; g?::estiw::mtm-i nu:n ‘,ﬁ recchio fotografico col suo obbiettive ¢ la sua
s iy il et Wil camera oscura: le palpebre ne costilmiscono

riino in: modo, ndere i ibils I' 5 alpel

e b o A aeston, | Temlies, metep n oy, pals gonie v

la loro posizicne pello spazio possonc essere gono a formarsi le 1m|_n=gl._nl_rﬁ.m!:l. degli oggetti

esatlamente apprezeati allo stato staico; ang, | "4 %h sarebbe la lastra_sensibile.

e da lunghissizio tempo, sappiamo ﬂppr&sen-' Ora questa retina zode finofad un certo

tare rol disesno questd H.I.'alll!!‘! Bslorni. g‘_rfhdlﬂ_ le pFQPHEE‘.'g__ldEIl_l:l lastra fotografica: Boll
Ma guestn. Jahoriess - sappassenEayione, degli | 2% @imegicala oo, sulls Superich s m

oggetti & spesso insuificiente perché essa =i

limita & mostrare allo stato & riposo dei corpi

Le scienze progrediscone in ragione della
precisione dei loro metodi e dei loro istrumenti
di_misura. La bilaneia, il manometro, il termo- !
metro hanno dato alla fisica ed alla chimica
quella . mirabile precisione che oggi conoseiamao.
Questi diversi istromenti esprimono il valore
statico delle forze che devono misurare: la |
bilancin, indica il peso atiwale di- un'corpo
facendogli equilibrio eon dei ipesi conpsciutl;
il manometro, del pari, equilibra. ki pressione

= di un gaz con quella di una colonma di mer-
enrio.

{1} Avevame da prima djj-r-:_.m Fotncromogre fiu | bosire me-
todo; ma il imermricnaks di fotografia teoaiesl « Pa.
: rigi, mel 359, ba siabilite e i reinelogia relativamente ai dieesi
’ - .y - % processd (V. Processi verbali c risalusioni de] Congressn, Ganthies-.
DTy DirfeiTdi joan - @ o duihe] et “Phlia | Villars edit Porig] FHOL p. 06) ed hin adetiate B s di Droseds |

 comceesi gl Dlafianic dall'Asiors ¢ gl Editare s wwtgnww, =g

| |5
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formans deiié"imiungini che p'ersisl.om'c -plcuni facendo s la luce iu wodo mter.mlmh
istanti sulls retina di un animale recentemente | ad mharvaﬁn ’ sonoseiuti. - .

mm &,’ mndn_eim la. visione sarehbe 1a
percesione c&n nol avremmo di immagini foto-
grafate nel mstrq vcchio. Ben lungi dall’es-
sere permanenti, come guelle degli apparecchi

mgnﬁcs., le;immagini della rotina sonp pre—
carie : esse perd persistono qualche momento,
pm]ungan.dq cosi la-dorata apparenie del fe-
nomens che J;,g.lprp dato origine. Questa pio—
prieta ﬁel!.a. relina i permnetleri di studiare
come ung immagine folografica pud mppra—r
sentare un mpvimento.

Sa o troviamo ia una camp]e'l.a oscurita, in,
guisa che, g;#aw 4 mettere in azione la
s;on.ﬂbm.ﬂqﬂm nostra, pulla salve un
punto lumisose od un seggetto fortemente il=
luminate,  Pinmagiee i queslo soggelto si
dipingera sulla nostra refina e ne conserveremo
impressione ynalche tempo ancora, dopo che!
la sorgente di' luce siu scomparsa, Nal nostro |
orchio ¢ rimasta vome dipinta Vimmagine di
un ogretto allo stato statico, ciod fwmobile,

Questa operarione & identica a quells che
noi facciamo col mezzo dei nostri appareechi,
prende: do la fotogradia di wn ezgetio immobile.

Ma se il punto luminese si sposta rapida. -
mente dinafnzi al nostro ocehio, noi cotiserves
remo per qualehe istante wna impressione pit
complessa, quella del eamning’ peredrse dai-
Poggetto nello spazic. Quando. un ragazso agita
una bacchetting la eui estremiti sia - ineande=
seente & si diverte 4 vedere la Striseia di fuoda
che sembra ondulare nell'aria, non fi, réil.lmsm‘h
che fotografare sulla sus’ reting la- traisltoria
di un punto Tumineso: questa traiettoria non’
& molto funga, perché 'la reting 'non “conserva
per molto’ tempo le' impressioni ‘ricevute. X
pari condiziotii, uoa lastra Eatdgraiiu darebbe
I'immagine interd ¢ perm.mmte ‘dar’ taniming 4
percorso dal ‘punto’ Eummmsu,,l tuttavin non s
rebbe ancora questo Iesy
movimenio, &
Mmhhehaiﬂeaﬁﬁ:ﬁ'n;‘h posizioni succesgive’
ocoupe ;Mminoso, astrazion falta

:B-r i e

e iy :hﬁrfbnﬂ mmplaj.a. del
iscché questa lmmag'me si limi=

il e

- et

| queste le condizioni della erenclotografic

Pﬂﬂhm‘mﬁw
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Cosl, g8 mem 16i riceviamo Pipressi i
sulla retiila, ¢hindinio le’ pulpebre in ‘modo
intermittente, dne vaolte Ggm secondoe, ad esem—
pio} I‘umqma del nistro: di faoeo che si IH;
pingerebbe ' nel nostro oeclio, presentere
delle intercozioni, ed il pumero delle inles
zioni contenute in wma certa lunghezza' del
traietioria  laminosa, esprimerebbe, in . e
secondi, il tempo che il mobile ha tdnpa {
4 percorvers -quella distanza., Sone appw

Gi. proponiame di indicare in modo somuiuriof
i svoi metodi e le sue prineipali appilmnﬁ. I}
- o Cloard iney
E. J. Manev .
el Absademba di ¢ Siwse di ndﬂ :
ik ‘r

Eis

i UH nhhmﬁwo che eopra nu super fieie’
graode-della lastrs a jnpressionarsi & si, o
piii’ vapido di - um altro obbistiive ¢he' ‘top
esatlamente questa stessa superfidie ¥
In'altre parole: diti diie ‘obbiettivi,
dir &hhnmimw uno 'per il 18 18'¢
per il 9 x 12, yuale sark ‘pid’ rapids®
& ‘tale ‘questione, ‘pocs "bén compress i
herale, secd ¢osa rispondé un ottico fabbirie
« Bisogna premettere ocerte leg-gi_ﬂi‘ﬂ

JI

"W 1% LYintensita della Iuce ricevuta o
« “malnienite sopra’ wha - data superficie &' 'in
« Tagione inversu del quadrato’della - 3
'y ﬁno alld sorgente Juminosa.’

w2 L’mhn&“ﬂnih Tace ricevita %’
* rugions dirett ‘delquadrato ' del * dinti

--—J-—"-'dh: nh.r L

&
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LA CRONOFOTOGRAFIA"

B
METODI

CAP. 1. — CRONOFOTOGRAFIA SU LASTRA FISSA.

' ‘Supponismo di rivolgere un a o fotografien | quests lastra una linea conBinud rappresentata dalla =8
verso un campe oscurn e che, con obbiettive sco- | curva superiore che mostrerh esattamente la traiet- 8
perto, si lanci dinanzi 2 guesto campo una palla | toria seguita dal corpo brillante. =
brillante lluminata dal sole in modo che Pimma- | Se vipetiamo I’ esperienza ammettendo in - modo 8
gine di questa palla impressioni successivamente | intermittente la luce nella camera oscura e ad in-
differemti punti| della Tastra sensibile. 8§ troverh su | tervalli di tempo eguali, otterremmo la traietioria dis- -~ 88

R B ol

Uoww vestito 4] nere e pﬂ-db invisllie thh p.“:-

@ wscurs. Sarm segnate snlla immagine
tante le leas h.uhthed:f puruwu.- brascis -

W ok

¥
Sﬂ‘l-d-ru:bulu-f
[

] Pu:men.ereﬂeﬂ: memgl.m pm-iauegmm
mﬁqmclmlwm&m

continua nella qninnummppmaunn Ie posi- |
BﬂmmedﬂmmmMm o gi |
Pnﬂmmlemmd.ena[m ehc::_rm-_m-‘

{-aifsn Iuﬂ'?if'f'q mh sateemmi] sematic 2
m-ﬂl w
I—--It.. m.. i Eﬂ‘ l*lmw :

e S Sl las S0 2 dues WD

i iaeis o Z-}":"' -
Saevam 2 7
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L’ apparecchio eronofotografies si faceva girare

per mezzo di una manovella un disco forato a B
nestre la cui rotazions erd tegolsta’e perfcttamente
uniformizzata a mezso di un regolatore; La lastra
seusibile s introduceva col sno. telain negativo al
funca dell’ obbiettiva,

Ogni volta che vi passava dinanzi una fnestreta |

questa lastra riceveva tna immagine rappresentante
T bggetto illuminato colla sua forma ¢ lz sua posi-

zione E'.n.lvua.lqa.-'l.']l-n'elit:l:*a‘ﬂm:'fl't:|gg£=u!;=51‘.'djw.:st:i1-\a fra
due immagini surcessive si ottenevs una serie d! imms-
gini simili a gquelle della palla indicant le- atri-
tudini & le posiziond successive dell’ ogpetto in moto.
L'intervallo fra le immagini era perfettamente rego-
lato ad ' ¥jio 'di secondo; la’ durats delle #llumi-
nazieni ers di 3500 sectndo ; infing; si poneva
sue divisioni, e nello stpsso piang dell"oggatio fip-
tngrafato. L' immagine di guesto regolo  prodotta
sulla lasira sensibile serviva di scala per misurzre

la grandezz reale dell”oggetto e gli spazii da esso |

percorsi in ogii decimo i secondo.

L' immagine cosi ‘ottenuta’ dava con tuts preci- |
sione. genmetrica be ‘due. nosioni delle spaszio e del |

sive di un uomo che corre com di un  womo
| che cammina, le immagini del corridore la frequenza
sono molto pill lontane le une dalle altre ssbbene
defle illuminazioni sia stata epuale tinto nell™uno
| cbe nell’ altm: caso. i I .
| Cosi la confusione delle immagini per soveapps-
sizione & il limite che si impone alla cronofoto-
grafia su lastra fissa. In molti casi, perd, con certi
artifici, si evita tale inconvemiente.
AV mezzo pit naturle otidistéve @ ridorre grtifi-
cialmente, la superficie del corpo studiat, Sipen-
domo invisibili annerendole le parti che nen & indi-
spensabile rappresentare nell’ immagine ed invece
si rendone luminose quelle di cui si vuol conoscere
il movimento. i )
Cosl avviene che un vomo vestito in vellaty hero
{fig. 1) ¢ portante sulle' membra dei nastri e dei punti
| billanti, non. dia nell’ immagine che delie linee geo-
im;ﬂrich:suﬂequalipen‘:sirm&cﬂmm
| le attitudini dei diversi segmenti delle membra.
Nello achema che si ottiene in questo modo (fig. 2

tempo. che caratiesizzano ogni movimento. Tustavia |

queste nogioni che nella cronofotografia . doveans

conciliarsi, sono in ceria misura incompatibili fra |

loro in'modo che per ottenerle ambedue si & spesso

obbligati & tittrrere: come ‘vedreme ad alenni artifici, |

- P wie Sleiss  beloritd iy fral,

Jme U] oggeto

Mmug:dmsmmnhﬁnlmﬁdnndmm del |

e si_pué ieye un gran pumero di
i wa ,ll%qur \Lsm!- J HEDI'\-'HPPD-
‘nendos. E°fl &6’ del Froiettilé che donsiderivatmo
“disnzi. Ta nozione del tempo dungiie & molts com-
pleta quando & ristretta quella dello spazia,

Ma se prendiamo le immagini successive d'un wo-

mo che camming la nozione dello spazio & pit
od i _gsiﬂﬁ' 1 Ei[-;EE-;E.-E-g?..E;J nviﬁfﬁqai T
e braccia, /le' gamibel 'M# per 7 fatlo - Sekes  che

vgni immagine occupa pilt spazio, il numero chess.

ne pud prepdere & meno, grande, altriment Ja, con-
ste immagini,

tato, perché la lunghezza di ogouma di esse misa-
ra= nel senso del movimento & molto grande & la
sovrapposizione si effctmerehbe,

urrebhe “sOvER . & i
o --l‘-l-JhJ'lﬂ'lf'P:a W,?j L

C’(M.‘lln'—' ;lmT guﬁ i'ﬂﬂlﬂ— ,_:,.&h PR e )

| il numers delle immagini pud essere considerevole e
la nozione del tempo molto completa, giacché quella
dello spazio & stata volontatiamente Jimitata .allo
Stretto necessario. '

M BT R
' dell’ heesdemia delle acicnis.

CONSYITA
2 onhgomurs b Stsdil ol Gh oy il
0L 5 TP Py BTN, T dizoun
";i.'-.Efﬁ_l{\l-%EU..‘ e e T %}Q]Ig:rml, Hag
wChie diavolo sono gueste: pellicole. autotese,
dird il cortese lettore ? Premetioc che

<% 1 b |

E. J. Marey

o
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—

mmmpht,hmdﬂmmﬂ:
ﬁsﬁnﬂﬁmmuwﬂumm
potuly: &, min_pigcere dare alla prova positiva quel

themlqmmam-a aile 1

A. TuosiER.

r-p!lﬂlﬂdlfaze la posa. Avere fastn ptru!chlm

h.on dimenticate di sollevare I’ zmpmm dﬁﬁg

mwmmwwﬁ-“
vare niente sulla lastra quando la si svilgppa, pers

_’ P{'-;;d’ ,ﬁﬁ:lj@russiaﬁ virale al m]or !tem-

" ii.nplgﬂn.; grammi wdi potammmtram 100
muﬂﬂd‘mm

Si jmmerga I prova azeuma in questo bagno fino |

a che essa premda una colorazione giallke. S lavi
T e aogue © la 51 immerga in un bagno di
tamm 4 per :m d AR,

bbb Lt SO, Sepla,
nnuh a-_ qm:slla dah ﬂzli' inchiostro un o’

MHWWW

Non m ne i pradotu chimici i 1° appa-
‘tecchio, se foh riuscite; & un vezEn comune guello
di scaricare su ahri l& colpe :mpmHi: a  voi
stessi.

Non provate tante le formole lanciage al pubblico; |

It

pocd posa & miEle; Woppa posa si pud correggere.
Nom cercate di prendere due vedute sopra una
‘stesss. lastra come i gualcuno nella mm di
Mueﬁﬁmdiwduhdmﬂm

h!ﬂ@.mmm;m&mmpﬁmum
“iptero i qoels che vedete e nom ‘fotngrafate a

ed @ sifiistr tutto quello che Vi capita sof-

m mﬂ:ﬂriemmdam|4‘hehqlmﬂta:
lﬁl[nmma, '
Impad!rﬂ- wppo ddi'uthahfvﬁ-‘;é

p-ﬁhﬂemmwmmm at &b

“iNom Iasciste- mai | prodotd dinuqi.u mamio 3!
-ﬁn- mninite i vasi di etichette & carauterd grandi, |
“Mon avviluppaté mai le- Whmml

“Wﬁnﬁnpxﬁ&ﬁmm i |

1

Muemmaamr-wmm
pe::hl: w::upa.n a dm';ere c0n Tk 3' 3y 8 4
oltremodo Morale - Nom 1 I ‘ru
d.idinmnﬁe‘ﬁrﬂ:!hslpma el 3
Noni fofrsite I"esicatione delle lastre metiendole
Wl spdes 0 ity ing allsh olesegiv
- Lavate mmpmwu cura: ¢ "da- woi -i . bichiesh.
le bacinelle ecc, che avele adoperatn; dalia, Jom
pulizia dipende il surcesso dell"aperazione. .
Non fatevi la dn!-n'_- iﬂuﬁnne lr!:nu-: Ta fr?
sia puraments’ind operaFione metcinica e ¢f
Un pittore célsbie diceva: ai miei /colori niso
sempre un pol d'intelligenza, Cosl deve fare il k-,_ :
togmalo coi suol prodotti chimici ed ansi M.
pa.reﬂ'hta. "
 Non crediate di smplmr I’a'm:'J in an Iﬂmh
COpeTat) # due sobdi, - ! i oonis i enols
- Non erediate che. ¥ avere: am Wﬁ#

il k]
un panmno e s mwﬁm U“ w

procurare dei modelli pronti
gentilerza e quaiche soldd + thﬂllnll ¥
qualdhe bek saggetin, 00T o b i

ﬁmunmmm._
-mettelegliene una um nwm ,n,!ppmhf,

,gqmn:rrumme_s; g
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dunigue le sfuggono ; mnvimenti delle nuvole, |
quelli del mare, il eatmino delle navi, ﬂfm:ﬂ'umtn
degli animali !Idﬁggﬂ, fernci, e

Per otenere una seric di immagini m qus!:__ﬁ1—
versi- casi bisoana raccoglicrie sopra m_\a lastra senc
sibile che si sposta e presenta qmemimm déi
pamti differenti della  propria’ mpefﬁm al f'llﬂﬂ'-'
el abbiettive. fotografice. 11 revolver: astranomicd
enl quale il Janssen ottenne una Serie di ‘iftimagini
dal pianétn Venere che passa sul disco lﬂml'nm'.l
del dole rinchinde in st {1 principio” di qnmh-pn'b-
cesen. Maobe immaging dei doe astrierano .presg
ail interalli abbastanza hmghi e quindi“per ' affer- -
Fare i nunimenu eosi rapidiche famm gli esseri

Fr m'nmlﬂ

;ﬁ dusita
m

rmiche ofid sl "im: AN
sinecere por oftenere tale ripetizione i Snmaging, |
il rienltato mggiunio non era ancorn soddisfacenie
(ueste immaging erane troppo pEocole,
dite davano dei deutagli incompleti.

¢ abbiamo eliminato memhcamwte gli “appa-
reéchi a pitt obbiettivi, come quello del Mibridge |
che pure diede risultati tanto meravigliosi, si-fo
perché in questi- appasecchi i diversi obbiettivi me
wemn; per costdire, Foggetto fotografate’ sotto | in-
videnze diverse. O questi cambiamenti di I:""'
Spettiva. se sono scnza  incoOvenienti  guando s o
pem &qnauggntuhntam edlgra.ndl dﬂnﬂm@m

ad ingmud

gione g esseri ‘microscopicii-Egh & per - Guesto
vhe ci siamo decisi ad usarerin’ obbiettivo' uiico
al-fooco’ del quale una - Tunga’ m&am
Eensih-lhpm “fermandosi pm‘-nm‘ngmmﬂ:
wine; mmmmm hmwn,e f
una tale velocith che si-possono ricevere fing 2 68
mﬂmmm“nmwdr%

o
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xﬁ*riﬂﬁn e a:’jﬂk"ihel—'sif-‘

qua].e mmnmum]edmpusiafam nu:mﬂmperla
mno[om-gmﬁa smmh&.ﬁﬁma.sumpﬂ- ]
licola Jmlulc. Questo apparecchio riproduce a “pia-
vere le :mmagmi r‘:’dcue dei g:-andl oggetti lontani,
le 1mma-{nf in m nal.uralc df.-: piecoli  og-

I cromolotagrafo completn. (g 5h come aldbiaim
detby; contiene quants & neccssario, per’ attenerc
delle immagini sia sopra una lastra fissa sin’ sopra
una striscia pq:]hi‘rﬂaﬂ: ol mlsruisn.n il sin 1iiun- sl Thm
gamento variabile e la possibilith di cambiare ok
bietdvo che siadopera permetions di oHeneTe, al-
I"oogurrenea, dedle imm.ngi.l-li ridhitte o ingrandie

{ la frequenza e 'estensions - gueste immagini, . la
dinata dei tempd i e e la intessith delle | illa-

| minazioni possono essere regnlati Herondo il bisogno.

CDeseriveremso angitutto gl istrowenti | che  sdnn
Tiecessari-per lao cronolmografia sopra lasta Enar;
oioe per il caso pid semplice.

JB Iefruments che servems  alla #m#‘
I.mf.aﬁm._—,_!mnqmorqmch un. . apparecchio
forografica molo semplice nel guale la luee armiva
in msdo mu&rmuwnbe i.ug:a per apph:uz qneun
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L obbicttive-che si adoper deve essere  sempre
comienmio in- una cassetta tagliata al disotto (i 4)

v che seorre in wnd apertura del eorpo  anteriore

meno I'une dall’alio: occorre dungue che ialbern

+ =u lastm

di una camera 18 per 24, Cuanto al]'ufhcm;ch'-
fa girare i dischi esso ricove il suo xm:nr\.rill:l-t:l:l:t.‘.q| -
alcuni roteggi mossi da una manovella che non; o
corre descrivere ofa, questo albero viene fssato

dall’ altra parte all’ asse dell'otturatore rottivo, Oz o8
nella messa in fuoco, "allungamento deve sarare,
ed i due corpi deli’apparecchio allontanarsi pilio

si accomodi & questi cambiamenti di junghezsas
percii & formato da tubi -quadmati scorrenti a e
gamenio 1 uno pell'altro. Questa dispeosizione si
presta actuite de applicasioni  della cronofotografia-
fissa,. come i vedri pid innans. Fattia

. e -l LETRE - i 3 !I"H'ﬁ

.

dell’ apparscchio che ricopre esattumente, La fessura
posta alidisotio della cusetta, taglia in due 1"ob-
biettive: perpendivolarmente al suo asse otiico prin-
cipale ¢ fascin passare i dischi forati che produ- !
ranmo girando delle intermittenze nella produzione |
della luce. Il soffietto si adatti per' una delle sueE
ehtremith alla easeetta dell’ abbicttive mentre 1F als |
tra incollata sul corpe anleriore si wova colla sua |
larga apertira in  mapporto sia el telaio a vetro
smerigliatn’ (fig. 5) sin col telalo negative  foto-
grafico (fg. 6).

5
Fig. &, — ‘I‘ek:"n l::mﬂn ii:;-?:'l‘_'; -'.rt'N--frn'.u. r—nlnrn-ﬂ-l

B. Apprrecchi che sarnear ulia eronafolagrafia sofei.
pellicols wrohile, Si & visto che se Poggettn -da
studiarsi eseguisce dei movimenti sul postu o chey-
prefentandn una grmnde  superficic, s sposta; o
poca welocitiy, non §i pulr ricorrere jalla. congfole-

A

Pobbiettive-de differenti-parti - dells sna. -su it
“Noi adoperiamo a &b wopo  delle -lastrs. Hessibill
(plagues somples) o pellicole tagliate
& montate-sopra bobine. .
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Riprendiame la descrizione dell'apparecchio ao-
nofutografice al punto dove I'abbiame lasciata.

Il telaio pegative che porta Ja lastra fisss deve
essere tolto poiché non deve ricevere le immagini.
Al suo posto si introduce una tavolettn forata con
una fuesira df ammisione (fg. 73 lacui’ larghersa

.
deve presentare ciasc
verso questa ﬁheo.u-a"h

un  roteggio, in movimerito d‘utolq;ttmfn svol-
gtmefapumredaumnﬂ'mhdﬁm
Ritorneremas pin tardi nella :!uzpmc dl queste

bobine perché esse costituiscono 1' organa essenziale |

vhe permeste di caricare ¢ scaricare apparecchio
in piena luce.
Le  bobine {fig. 8§

hanno g centimetri di

mninsim

toia sOpra wna bobina/di cui miamm.

aimu:hi mm

La cronofotografia : nuovo metodo per analisi del movimento nelle scienze ...

mincia dall'avvolgers soll'asee della_bobina sali, s0
centimetr di carta ; gquindi si applica sulla ,carta
Ia striscia pellicolare collo strato sensibile; in fwori,
csi arrotolans ambedue sulla bobina serramdole con
forza. Quindi alla fine della stoscia pellicolare i
Bssa quests estremith sulla striscia. di carta opaca
con un pm:tmdlmmgommaucmuqudhdei
Eranmhnlﬂ si finisce di awolgue 50 centimetri

e i e o B ke A e Beiuiis
waria sille Labing rioerents.
magazzive, svolgiamo i primi mir delfa cana. c-he
la ricopre el amveolgiamo questa estremitd sopTa
una seconda Lobina R, in senso inverso d:li:l.j’vni—r
gimento adoperaw per M: in modo che ;wnﬂn
da una bobina all’altra la striscia di carta assuma

hfm‘.ﬂﬂd:uns Ammaaﬂmh'mrkﬂp

i Lﬁl—-m@ﬂi« M
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Laminatote. — Esso' & formato di un cilindss hﬁmpﬂﬂnmm;nmﬁweemﬁmanahgnaquﬁr--
motore L (fg- td]mllglﬂdmmpexmdsmmv Lbu:mpmkhrhmem pily forte.” o :-_:-'r.
chouc sul ‘quale si rigiegana le striscie di-carta e ﬁnch:umm nm.}._-a_lj-:'namﬁn e o’

| nata ne! mm:m:nl-:-.
! i

. — Conaei m' gini, il cui c hic & solbevmbo.

l-*'”-nd'l e to mil born aasir rr'rr?u!uﬁ'nlﬁ__' 5
Caells bolina.. ¥ ovelrs smesigliate gheedele d cer L M Ty

it I percores drlia stracia ¢ dells pelhesls, C C

cha produce Lo flm:emmmnwm'.. s s

i i 0

Angitutto i | deflabobina, a miswra rhe essi riceve un mageio
sma i eo- | numero di giri della stnsc‘l.a, avrebbe i‘l‘tm i

i e riments e di portarli. tamente | @vvolgimenio irregolare, '
?l:amﬁﬁmmifm:, a parﬁrcgn;l: questo L.’ uniformith L'ln:ll’.u'r.rulmmunto si ottiene nati
istante Poperatore & prontn ad afferrare le imma- | raimenic Dﬁlﬁ eondizione gid indigata c?ue Che |'asse
gini pon appena il soggetto si presenterd in :oum- the a m&mnare 1:. bobina g 2 gmumﬁ!
ziomi favorevoli.

La bobina riceventé. R come abbiamo d:tm-} pr}-
sta nq:u ona asse veticale.

Questo gita §n s& stesso ¢ dovrl Trascindre” secn _
quests bobina non’ appena fansloner: il Taminatoio ; L e
in tal modo la ‘pellicola si avvolgerd di mamo in e

mano che avrh ficevuto delle mmagini. Ma fino |~ 7
adnmfm:lhmmm,hmﬂmn BIBLIOGHAFIA

_dmw?uﬂmémmmimm
per avvolgere T peflicola. L asse *dunque girerd b iy i
mwudu;nﬁ:peﬁms&;ﬁmmfhﬂh&d Dhlmgn:u- Tmmmsahhzﬁomwﬂﬂ

sarre ld ‘bobina s non Botusfinert - effcttiva- opuscolo - La- phofolipre | posir: edith Sceﬂnlﬂ
mente che al moments in-cui il laminatoio entrerd élieig ‘Gmawm;'ﬂm:&:nppd‘&:m

I XIS SR o i et ieas 3 s T Mettartss ¥ G staokii O
: ‘sensililli, e @i
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costruirsi un folometro ed adoperarlo, e del
quale mi serve io con successo.

Si pigli voa taveletta piuttosto sottile di un
quindici em. di lungheeza ¢ cingue di larghezza
# 81 lacciano in essa dieci fori rotondi alla
distanza di un centimetre 'uno d'altro, si ri-
coprano guesti fori dalla parte posteriore deila
Ltavoletla eon carla locida piuflosto trasparente
in modoe che il primo fore sia chiuso da nna
sola grossezza di earta e poi aumentando
sempre di un numero dei foglietti sovrapposti
finché I'ultimo ne abbia dieci. A questa tavo-

letta se ne congiunga un'altra di eguale gran- | |

Sinsn oeibinsli -its oattibeee: aents i Heile | nel yuale vogliamo dar Fmpamnanm con un

the le dae tavolette formino un sistema come
duoe pagine di on libro e che all’oecasione
possano fermarsi insieme eon qualche gancelto.

Eceo ora il metodo per adoperare questo
piveslo istrumento, si scelgono bre negalivi di
lorza differente, uno piuttosto. trasparente, un
altro un poeo piis vigorose ed un nltime pinttoste
forte & si stampine sopra -tre prezzi di carta
al carbone sensibilizzato in un-bagoo di biere— |
‘mato al 30y L'esperienza’ si fard in uma
florualn di bel tempe alla luce diffusy, il primo |
si esporri per 8 minoti primi, il ‘secondo p&r

12 ed il tergo per 16. Contemporaneamente si |

metterd un pezzo di earta- alPalbumina sensi-
bile (1} tra le due tavolette dell’attinometro, si
chinderanno quéste witime ¢ si esporrd il tatto
alla luee facendovelo restare esattamente un
“minuto;” dopo il quale si toglie “dalla luge il
plmu'lo apparecchio e apertolo si vede quanti
fori si siano impressionati: diremo che nel tempo
in eni si fa Pesperienza la luce tieve nna forza
chimica di tanti"gradi- qunﬁ&#miiidlm
anmneriti. Ir‘dr.r& ‘[nrﬂ! ’svﬂwn 3
che diro i “le ire’ prove, &

che’ qnn!em-ﬂi ‘essé vEngH pill ‘o ui'wu 'fu’:ih
dalummmdlm}mo-nmm!mp Ia
posa in una seconda mpmemﬁm;.ug-
gmngem il thp hmﬁum

negativi li eonserveremo con cura, poiché ser-
viranoo come termini di paragone in futti
i lavori, che potremo fare in seguito.
Supponiamo ora che fenessimo un negative
da dovere stampare col metodo eromatografien
e che guindi i abbia hisogno di determinare
il tempo di esposizione; si mettano i tre ne-
gativi tipi T uno appresso [altro sopra un
letiorino provvisto di velro smerigliato, e si
compari il nostro folotipe con cizsenno dei tre;
poniamo che in forza si assomigli al secondo:
allora determinato col metodo usato preceden-
temente il coefficiente altinometrico nel momento

semplice calcolo ricaveremo il tempo di posa.
Chiamiamo infatti con a il ooefﬁr.mnte foto-
tometrica osservate nella esperienza campione
e con A il tempo di posa relative al negative,
a cni 8i avvieina di piit il fototipo da stampare,
con b il coefficiente folometrico nel momento
dell'operazione ; vuol dire che Ince in guesta
sal}ﬁﬂdﬂ EE.PEI.'IGI'IK{ & dnninuita per lll'l‘[ frazione

di a rappresentata da L‘.‘f-—r: il tempo di posa

| dovra quindi esscre wnmentata di una frazione
1 di A pari ad232

75 @vremo gquindi pel tempo di

| pusa dupo e J‘%‘l}[ I%guanl.e valare :

formola
il tempo
Parmi
stione , l:hc‘ £ [
mUovono i
si riduca

pub caleolarsi
que negahvo

..,ﬂ'tﬁ!m. SOUHE SOl G

% .m mﬂmmﬁﬁam o

f-r--n-.-hr.

HIR g ¥

.-.:r
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mﬁmmlbanoncnbtmaalm-
punhmdnmmdamagm il compressore
del laminatnio si abbassa e nello stesso  momento
hmmerm Almiammm
avmﬂnhhz:ﬂﬂammhsmscmpamdam
hobma a.li'altra nello spa.zm i amo aduemﬁd.l
F'mqkn. — Se si upem_r.ae ol sns-mu.t dianzi
dua:nua sl nu-.-ve:ebhun deile immagml SOpTR tma
superﬁm:mmnmcnwenmum dr queste im-
rmgn:sawbbcnem Ene-:'e.-sm:m chelnmm:m
peumckm:ﬂfumialnvmeum dtlh tlhumnaxinne,

w':’ i afatio pensare ad wna fermata nei
'rmﬂ; sn-m;-nnh d:]h grande vela-::lﬂ di cui abl:rmmu
parlato; 1 lm era invece pmslbﬂe fmna.rc la sola
peliicola, Ecro 1I.'l. disposizione all” uapo adottata:

Al momentn in cui la striscia pcli:mlarc sortendo
lalta ‘bnhma M =i interna medlo st:!‘l'.'l.tu) spaxm in
cul siila al’ Fun-r-n dell’ nblm::ﬂnru per tiecvere delle
immagini, questa striscia passa dln.a.nsi ad un organo

chiamaty fAesafare. '.Esm & fornmata da un meRzs o
lll mann:num vertical-

iindro di acciaio (C* Ag.

Fig. 1. — me&mhmw.umd'
# obe il fsmrore comgrime contro
mml'rmawhamrh-i:mnp_

mwﬂ.ﬂrﬁl :
L parcte dells cuers
sl rulls,

AR Y

‘I.nﬂttdnheh.minea maolla che o comprimoniy,

,W@hp&h—

dolceménts confre 1 faccia

ﬁhjdﬂnﬁlnﬁtw

*‘:'WWIDEIB bawﬁdrthnmlewa

La cronofotografia : nuovo metodo per analisi del

Feco come & costruito il fssatore: E und
di un cilindro di acciaio per applicarvi um

dell’ illaminazione. Oma h.pmssianediqnﬂh-!dfq_
comtro il &lindro lo fa picgare nella sua parte im

mith comprie fortemente la striscia pellicolars com
ia parete dell* apparecchio. Si pud graduane’ guestd
pressione e considerare: come buona quella: che
matte di titare con uno siorzo: di 2 a8 3chg s
| \inastriscia di! eifta chivsanel fssatore  sensygo
essa 'si muoya. L costrugione  dei denti
alcnne particoldrith: /Ogni: dente & d’ acciaioy
gliato a forma di virgola e chiuso da uwna viteo
| lo attraverss. 11 dente & mobile & pubd om nas
| dermsi nell” interng dal dison che Iniporta, o spots
mere fuori in modo da urare nel gallettn #:-4,1“,
Lh.m:lcm Ja striscia dal Assatore
laming elastiva, La 'striscia  pellicolare ene
mente trascinata dal laminatoio ¢ d’altra’po
mata a scatti dal jicsatore dovrebbe necessaviamed
tompersi 0 strisciare nel laminatoio. Per -
questi accident wi. ricorre ad. una disposizione
ha per effetto di far variare la | lunghezza delg
corso della -striscia fra il laminatoio ed il fs
Questo. €i. ottiene . pon, una ;lamina 2 molla, -
quale la: pellicols si ripiega nel suo percors. o
| nel momente in cui siferma la striscia il lamin
wio continu ki s0a azione ¢ trascing seco lag
licola che cede facendo picgare la lamm.n ;
poi quando non ocgprre, pilt fermarla, il d
della Jamina tira la pellicols che si rimette,
Teze CoR: WO uﬁm-ssmmm nei
| el zoteggio iche gnida. i pezsi da_noi d.m_aiui
semo che il liminatoio, il dente del fi
«dischi otturatori. girmno con  pari | yelogitd ;. ©
arpesti_della_peliicola. in modo che  queste:;
| B una manovells che “fa riEevere il
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meno estess e s ottengono allora 2, 3 o & imma-
gini per ogni gimo del laminatoio el che ne porm
il mamero a 20, 30 o 60 per secondo. Hasta in tal
caso mitare il numero del denti defl’ organn fissa-
tore o in pari temps i vumero defle finestre del
disco otturwtore, Con due’ ‘denti & due lampi di luce
«i ha 1 immagine da ogsi 142 gito del laminatoio;
la tanghesom & di'g 1(2 €mJ Tre fermate € tre lampi
per giro del laminatoio danno delle immagini i
jem.; O fermi & 6 lampi riducono le immagini a
I 1|2 gm .4' i

alle dimensioni volute_ e produciamo  due

calcolo che dumnte la illuminazione la pedlicols
avanz di nna guantith tale da wgliere sl imma-

gﬁﬂqﬁe&]nﬂhﬂntﬁehﬁd&mn&m‘ﬂ-tpﬁﬁ
semplice e pid convincente forse - il mosirare con

unRs esperienga «he senza formaty non =i hanno
buone immagini. Infati regoliamo I'apparecchio in
modo da avere due immagini per ogmi giro di la-
minateio : il riduciame k2 finestra d* ammissione
m-m--
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dhnnmﬁxnr:dmapnrrhmnthmkﬂmﬂ]lhm ﬂ:mtasmbd-e-:mha
\ano le immagini a-traverso picenle fessure: poste immagini positive si applica all mmmdxl-f_
nella ‘Gireonferena del cirtone. Plateau diede il nome | lindro wmotn & pO!'blalh*-uﬂtlﬂ‘ﬂnfm
di Fenakisticopss 5 quesio istruments che rimase per | per Je quali 1 occhio vedc::mmdm Ie
tungo tempo un giocattnlo scientificn.. Da  quaiche | mentve il cilindro gira sull

anne & venne dando al fenakisticopio  sna fmova | - Si ga che basta una diecina di imma
disposigione che ne fanno T uso pilt comeodo; quetia | sive per secondo perchd 1locchio prr.mh
st col nome di seadrapss s presta-benissimo alle | di un -moviments: continua. Ora, siorome lﬂ_r_
mdwdm menimend ottenoti su strisce pe-l‘hu:buu { ﬁ.-tqu:qﬁ.t pun chure: da, 4u a, f0 mm:.a,_-;m

g
¥ i
s : Ll - I v S et B

jE- Expiipeses 14":- 12 = Easi snoocssive Mmmi lnn_ﬁw:h :-tnnhh m:mﬁ._mm P j

conda, facendo gitare uns talc striscia nel mm

mﬂwﬂlﬁmmgnzpﬂ mﬁam ottiene -
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digto. Ora & possibile di deondurre la seconda | alio ciot mel loro ordine naturale, queste figure
forma di cronofotografia alla pmna dot di ripor- | mostrano anzitutto che il cavallo s avanza gra-
tare sopra una stessa superficie le immagini attenute | dualments versn la destra della figura ¢ colla scila
sapra superficie difierenti. Vi si arriva, in cerfi casi, | metrica permettono di apprezzare il valore di guesto
wv;mpmmdo i fototipi trasparenti, altre volte con | spostamento durante ogni i, di secondo. Esse mo-
una serie di decalchi successivi, oppure con serie | strano pure, per ogni membro. e fasi del sno mn-
tamento di attitadine sia nel periodo di appoggio
che in yuello della levata. Per ottenere sulla striscia
pellicolare questa disposizione di immagmi in serie
verticale, basta_inclinape 1’ apparecchio da un lato;
Iz corsa della stristia pellicolare ed il suo passaggio
da mna bobina all'altma Eﬁ_' fanno verticalmente.

B. Freguensa; delle immagini., — Secondd la. ve-
| locits del movimento che si amalisza sideve far
| vasiare la freguenza, delle immagini; e occorpono
| generalmente 10 aln'.’l-f"uﬂ per la durata di un atio
completo. per furne rumprendm e fasi. E e
per analizzare il -:olpn drala di on merello se qm:sl.-h
ane dum T qdi e 11lummmm:. & pc'rﬂn Ie
immagini, Jdevono essere 40 per r-:mndu Il pasen
i on uomo, che & pil lentn, nen esige che 10
immagini _per su:l:m.dn,_ Per altri atli pit lenti an-
coma bisogna. dare . un' mlen‘ailn_maggm Cosi
un’asteria posta sul dorso-nel fondo di un acquario
mette circa dieci minuti a rivelgersi. Finalmente lo
shacciare i un fiore s& michiede 10 are_per pro-
dursi permette un’intervallo di 24 minod fra due
1m!naguu SUCTESSIve.

La manovelta posta dietro !appamﬁuo da al
"nmggjn un movimento ra;;ichsstmc: mmbbe dlfﬁcﬂr‘
girarla mull.o lenl.eme:nu- Per ridurre la [rl:quehzd
del[e :mmap;lm al disotto di 1 per semndo e guindi
=i prmede diversamene ‘quamdo vi de‘i'e ESSETE N
lunge intervallo fra doe ﬂlummmml m‘"—‘
Lrasse dei dischi otturatori si pm}nnga a.vanh al-

i Ia frequenza dalle immagini facendo fare alla ma-
novdlalgumngmmmmﬂo ognimnnmrcgnil:n.
el -caso-in cui - le immagind dmmtmen
Tunghissimi intervilli, invece di girare la manovelia
nmmmpmsuphhmlﬂmmm:ﬂtﬂggm
dlcﬁpﬂnmcﬁém(ﬁqueﬂede.ﬁuaﬁt MMM .I.a:hmudeﬂc
I:n:hnmﬂk:.ﬁhgraﬁm hnng::a:nnmn::ﬂ illuminasioni presenta wn ngnpmnmlnrmﬂh

iag.xq.—hhﬂﬁd'maﬂnﬂmalmka—
m:nmd:pq_dﬂlhmnmql-. o pra e

mﬂmdﬂlmlﬁmmﬂwm
iha-n;%tu:mﬂnmehﬁﬂmqm i
;H’Mﬂihmmdﬂmﬂ';_
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Fittima §i ponno sempre comcepire Ie fasi ntermedie
oo quelle rappresentate. Cib che colpisce a prima
vista nelle applicagioni- della fotografia & la. swa
potenzz  per V'analisi degli ati mpidi. Quando -si
vede che Je ali di un imnhe?ohsnnupm-
sentate maprm mmﬂhh o gquando si sa
che per oftenere qhmundmu dimﬂnagmehv—
sngna ridurre Ta it 'di beni posa ad Y, 0 di
s, wi oomprende chesfra gli Wth § pid rapidi Gedie
devono essere-ben . poclii - che ! Tesistono alla crone-
fotrgrrafia.
Si comprendono meno i vantagei di q;nx:aqr

todo per | moviment ]enﬁ vi devono essere
molfissimi ' fenonemi che "umnm perl.almn

lemte ':;nn?;‘

magini prese a molto hmghi intervalli
Jendi qp)&.zmeiu&;ﬁ WE}I Ehm
dells configurazione geologica di un pacse ; a pji‘l
forte ragione le sl assai meno lente dell’accresci-
mento di un animale o quells dello sviloppo
certi embrioni a traversp le loro  menbrane traspa-
renti. A tal proposito il prof. Mach ha tracciato
un curioso programma di esperienze. Egli suppone
che ad intevalli uvguali di tempo e durante molti
a.nmms;ammolwﬂnmmdluumﬂmdm.
dall’ infanzia alla v.smm.ua e che si disponga Ia
serie delle immagini cosl ottenute nel fenakisticopio
del Plateau; nel breve penuaoa:pommm
qnuh'u !u!ne di” mﬁmhy}.’rhe richiesern tanto
per eonpiersi, phsneﬂ' sotth gl céchi dell’os-
servatone ; e questi in forma di it movimento strano
'ﬂﬂiﬁﬁuﬁf vedri'-svolgersi ~ dinanzi’ uﬁ Jﬁcﬂn
tutte | fasi ‘di tma’ nmandebisterizn.

VIR
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and ‘mezs ora, iutto al pid, se siamo in estate.
Procederemo qmm:u a pomiciare la Dosira
prova fmgmﬂm'l sopra per lungo ¢ per largo,
& ‘mai’ 'm'tmdd,ttnpmd: cartnvﬂuhmh‘-ﬂn
fine finche tutti i 'dettagli ‘de’ﬂ"tmﬂ:gﬁnr com-
puanui!’ﬂiﬂ:dtro con una eguale intensiti.
Qrnesto richiede nna’ certa abituding ‘e’ sopra-
tiutto' molta cura. 'Se si preme un' po’ troppo
forte rischieremmo di rompere ogtii cosa, mentre
fregando delicatimente giungeremd’ Fredta ad
i buon risultate’ ‘pur evitandoei qnaﬂJt ‘com—
plicazione di ﬁhermeﬂﬂqﬁi&ﬁ' & b
quiore trasparente, 12"t dltrd) Seeoiide’ the T
carta & piti spessa nel primio posto " pili Sottile
nel secondo. Tl ligieore traspavente (1ysi stende
#ix ol dito sia ‘eal penmeflo; in ‘qtest’ nitimo
f-a'ﬁi}'hisdg.ii destinarne una ai'ii'&aiiw o esclu-
sivo. 'Sé ‘ne mette da prima uo strato, e due
o ire ore dopo, qnmdo ﬂfitff:i&e é fiﬁaf.u ‘assor-
bitd dalla carta se ne métte un’ sécondo ed
anche uno terzo strato secondo che i dettagli
dem.fmgulikmvwnﬂ ymtomhs hﬂﬁ.
Termmate queste mampola:lom nmattaremo
il nostro futuro uapc.lamro nell‘amﬂm o in
qnall:mque nltru poatn che ci sembri coaveniente
e e dal eofitailo .iajram,
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423

Tk

L'Elmapm{.\r‘idal.mmaqnanﬂsiw-
cupano di fotografia per i moltephid ed indefessi
mdﬁamiﬁédadﬁnmdamdﬁiﬁmiuni:du“
meritaments gode la stima universsle per la sua

la sua. inesauribile attivitd, si ¢

Nancy. E non =i trattava cerio di una tiratora ma

lungue dappoiché una nm]a neceasno ae:l unprs-

smmmmimtd.lmtmzpuntqgm
All" illustre Vidal, al dotto dumnmddmnﬂw

de In photographi desideriamo il sollecito ragzion-
gimento dell’ideals a ~ni wnto achilmente =i o

febbraio e marzo di qum stesso anno a'I Con-

servatgrio delle artl e mestierd al Phote Ciub e alla
Societd francese di fotografia sono lmppn recenti
e rlm:umu troppo cmﬂudmﬁ per ossere ﬂ;mem'
tm L'apumln ora edito perd fa bene a ritor-
nan sull’importante argomento, pey tener desta I'at~

tenzione dei culipri di fotografia, per spmna:hl_ulla
ricerca delle perfezioni da arrecarsi ai futuri cro-

& el

_-_ anche ai profani che il

cni #i
Come &

di un ¢
per le @
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mmmdapammpuudn&mm,mappﬁuw
vano agli esseri vivemti; la sua 2nalisi del movi-
mcnhdegilulmahémulmnpce Perh la man-
cinﬂdetmﬁlﬁathpcrmfuﬁa'm'impu T
spazio ¢ le ‘forze mon ha concesso al doto pro-
fessore di Napoli di risolvere i problemi molteplici
delta fhedcanica animale, Al Prificipio deél “hostro
secolo i fratelli Weber, poténda ‘disporre di istru-
menti meno imperfetti, diedero alcune nozioni pid
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= g

pidamente, i movimenti sono troppo rapidi e sfoz- | La figum 10 rappresenti un ginnasta che &6 =
gono alla oeservazione. | guisce un salto in lunghezza; il numero delle’ iin-

QHOW n.:ﬂe lmmagimq! appi.i.ch_c— magini not & ¢he 5 per sec.; quesio basth perudes
rebibe ottimamente ai diversi  esercizii - corporali ; | gnire 1a serie degli atti che devono compiersiiine
eolln td]l pomin di vista sarrebbe  otilissimo. ; un salo di tal genere. Seguendo lv immagini n@

--—-»-i

Fig. 16, = Fasl sucoescive di um walin e lenghosss, Cronebsografic so bdss fisa

una impulsione verticale ; in pari tempo le braccia
si_inalzano, cib che di un aumentd di cnergia %"-9
gli fard varcare mn fungo spazio nel periodo in cui | sforzo impulsivo. Le immsgini successive mosirang
-r sospeso, Al momento del salto la gamba in ap= | il saltatore staccato dal suolo, da an m”t'bmﬂl:h-
poggio si stende vigorosamente ed imprime al corpo | in alio ‘e le gambe aperie, pid tardi colle hraceia

loro ordine di successione si vede che il salfatore
acquista con, ana Corsa prevemn-a Iz velocith che

Frz. 17— Fanrwacrecive i vs wis oills pertica. = Laomafuarrriin su-kaary fissa

inbhme]egzlmbcﬁm&ndmsimmm
pilt in avanti in modo che i piedi incontrino il
sudocfﬂ'm]luqema\ran‘ha]tenhnd:gﬂ.ﬂtadel
carpa, mmoﬂadawm:mumﬂmm&ma.
infine"al mmﬁdlamdmlegamhem Tipie-
pmm?uw&fmzavm”' eui
I cofpo & animiato: Secomda che o e~ 31|

: atti & pﬁqnﬂ:h mhmwg

pill & meno c&:lew ed il sa]t.'t::m: ricade pm n.m‘-ﬂ?
l-n.ﬂe E!.II Suu]n Se ha cab:o!.aju male Ia sua .Wh'. ;
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in terra I estremith dellz sua pertica nel mentre si
innakma dal suclo con una vigorosa tensione della
gamba. L'azione combingta di questa impulsione
verticale e della velocith orizzontale fa si che #
mmde’ncﬁvtlmarrndimhb #l'cui raggio &

la pertica. Continuando a seguire guesta curva il

corpo cadrebbe al di & del centro del m"lmemo'

admdﬂhtnvgmhtqueﬁ.dﬂpunluﬂsrﬂr—
tenza ; ma con un apificio-tn buon salntmrﬁ
ammd.lmdhhmpumﬁﬂﬂ'cﬂn—
sistc, anztmtto, ml!"x!lu'n.gneﬂmggmdel cerchio
pﬁmmdmﬂmwmrahﬁhp&mmﬂnﬂ-
mento in cui essa passa per la verticale, qumﬂf
nell’ inclivare il corpo in una ‘dirczione qﬁnmnni—
zonlale ciod normale gl ﬁﬁnﬁﬂﬂ’ 2

Cogndsalha[hperhmhmpnl:nm iniziale
mémwﬂﬂhmimghm,hm“m
da cui dipende Festensions del salto,” ma questa
mwmm dag‘h athﬂegniﬁ'

I'mn.cad \mnnmvmmvﬁlmmmn'

Qelle tisigé “briflantl SHllé Bratia e *W iﬁ_

Ii saltutore: cosi cade niatoralinende’sui ﬁﬂw"'iWW{ﬁ’H M " ey p.éa ﬂu—
distans mpthgﬂndemqnshaz*mefnmm-’ mf’ah*rm&lmm sy

& e .IJ\i"- i

hmmﬂmmem
lmseg'mmhdﬂmhu-ndﬂ_:e sidnm

ik sascmy
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: !*WWM

&Wlﬂsﬁn‘:ﬂt’uﬂtﬂkm
ﬂmnhﬂmnlaelgmmdme comispondente de
g;\q:tn i Dunmnne;nahﬂ_ih
I“ﬁ,n%} ﬁdllm il comfronta. , b
an,mumn:]deuaglm dei dwenu

;Jﬁ:nggne delle levite dei ;Euhi
& mmsléﬂlhm_
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N.2Z

del corpe o in guella del cavaliere ; infine , nd.'r.a
misere degli sforzi escrcitat sul: sadlo . nel diversi
istanti. In tal caso »i vserd la cromofvtografiz s
Jastra fissa combinats coll’'ose dei dinamometri in-
scrittori. EE

Per la Iumcmuaum: umana abldamo dimostrato
ifig. 19 & 20) quali preziosi dat precura la com-
hinazione di guesti dwe metodi per studiare qm
funzione dal punto di vista dinamico. 5 g:ungu‘a.
certo a determinare il modo con cui le forze del
cavallo debbano  essere applicate per produrre il
inassimo di effetio utile, cio che & lo scpo pratico |
di tale genere di studi.

Confima)l. E. J- Madey

dell” Aecademia Ji Franciai | g

SU!LUPPATGRE IN POL\'ERE
[Per ercarsivnisti ¢ viaggintori) .

Polvere A, (Juallerabe)

;s
Bisollilo di potassa puro . . , SUI
Acido borico 3
ldrochivone puro . T
Polvere B. (faolierahile). _
Litina caustiea . . . . . . 10
Zucchero di laite - bt s Bty i
Prussiatp, gislle. mmw B

liendere. finissime le polveri mum eeon-

servarle epparatumenle in vaso a lappo smeri- |

gliato.

La dose cosi preparuta
svﬁupptﬁi"riﬁﬁm’ ssime -:[u!“
lunque islantanca sia sn Tastra che

Per piccole dosi:

3i prendono III!.I.!I.H)/I o

& per un hlroﬂi'.l

1+ '-'n-lf‘Jl e

mm_.

DI FOTOGRAFIA

%

Con questa semplice formala vm;mo an-
nichiliti tutti gli ivtrugli che inﬂo uuml l.m—
pul]m 'lmﬁl. in commereio.

x n:a.l.n-n r.r-m sttmdaasste urhnlr-tH ﬂ"“-"""_

.ﬂ#@m uilupemcéq.jl

pih mm &1
da i m:glmu resultali,
wnm;mo AHIS‘I'EL TIPICO

$i elterranne intonazioni di hﬂmmw )

do il seguente bagno: .
| Crramimi

Acqua di fonte. . tpol &8 emuedth- 100
Solfocianure dammenio . . . 2
Nitrato 'di ‘strongidma © o gl A 2
" Sciogliere a freddo ¢ “dggiungere’ soltzions’

| di elordrd d'ore’ T Fuiniita &’ m o B
2w elmadith s

-Of AR ORI GReT w10 ads O Iq.| gﬂﬂ%ﬁm.y

wcl  shn FIHOD fEFRGE
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LA CRONDROTOGRAFIK™ . | S s =2

— chiara non si manifesta la_spiegazione delle parti-
3. Locomosione comparata nei diversi mammiferd, mmﬁ?ﬁ.ﬂiﬂﬂlﬁnﬂh‘ ; :.___' lu i nela @W “del corpo!
b 3 - — s B . a3 1 i ol o e L e

e o] m -.|
per il salto

T iR G i wgg ey v L seeriteow ok pading

mnmhm analoghe dei varii animali. Le fgure 21, |

PRI = - 0/ : S T

22 ¢ "..nmnugmﬁcpunlhiulasmﬁmc,ndrmﬁ' y e ioh Erivers O OUEEYs 1 omeE aamoe
circa alla stessa scala, FAppresentano g!'l. sposta- :1}-- 3 w* belle arti.

menti dei vardi segmenti della gamba,  durante pn .:‘ N&l}e an: il duc M ﬁ A oy er Jhc-}.

DT i 4 i i -.-q 1':!;‘:41.‘_. s gt

passo nel cammino di un vomn, di un che | t utlh mmma mauh_r; ]ranmm_no [Enﬁmmlgn

fiante e di-um cavallo. s |T!t:rh1 artisti I'unl:n_ ano ;,iﬂ Tictte

Essa anogtra che, uno, lm ragpo vssec ha, dei WIS T ;fﬂe"uu, x m, e

‘movimenti diversi presso ‘due specie_diverse, cind {rosand I qpsre pi, gm e Y q:‘h‘:*'

che essa prende uma.parte.ineguale. alle. &;ﬁs;gm-c]m' : M? !@Ebmiﬁ?
©d estonsion], alsrnative, della, gamba. 5i comprende | ﬁ?ﬁ".’m Rl

quindi perché i muscoli incaticati di mqm'nxcqa;sh .' wﬂ .
Hﬂ# ossei presenting presso idiversi animali delle |
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Mm br WR&H{

tica Je fignre sono talora 2 strapiombo. La fis. 24,
| delle attirodini iche ‘muostis | 2 cronofotografia se
| vondo le fasi di un movimento ve e SoDo ceTin

ma‘mmw-ﬁm tale fatio.

'dﬂ:ﬁmﬂi-ran

Fig. q—&ﬂ—icmﬁdﬁt

m
i -'.- iR

anm dg numn. Iiﬁlm'r :rmpn;lé quak:he opm
m_ndzma.m_pmp soggettn. In. scoltura mpmtnrlx_:_l
comidori sono ben diversamente rappresentati: la
gamba che sostiene il corpo per solito & stesa ver-

ticalmente sotto il centro di gravith del corpo. Fra |

questi due-iedi@idpreSentare:la | stesso  atio nom
sarebbe vietato di prendere per arbitra la stessa
naruniédﬁaiﬁ-ﬂ:aihﬁm-mg-r'aﬁamtaumdu ma-
mulemmmdumdsunmm La rrspD-
n:_am:dnﬁ'nh la'ﬁg 25, 'ad esempio, moskra
&tmmd:emneaﬂemm-hmmenﬁi’a-
qiﬂhmbmuhcheprm{:}ﬂtpoﬂmbbe
dimostrare che ‘1 Goridore’ non & “prefents 'mai
“mella posizionie adottits da cesil aFiti moderni the
'mmamdmm&tﬂ'mdﬂlhm
equﬂoﬂﬁmmnoédl fm& pupdtiu

mmm’ﬁ.ﬁmumﬂs queﬂe “riflessioni.

Criticando 'in mglu: deﬂag-h delle opere the
hannnunvahrerﬂ]emdildﬂ

Ne sutor :Itrlz :rm

e
e i PN A £ RS ST -

_mﬂh—md_mnﬁ- Frhun.m ;u:—
e & siegpolare nelle and i tnerides. 5w che de rene W
n&-nr_ﬂ‘ﬁ'_umnm,gwhg_
”-u—--vﬂﬂhqm.em-_h_ww

hiﬂh&---ﬂn-—.—.
-—;1- e L o
l—-ﬂ._
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Dsngi-mmnmitamrhendlumi&mtam:ﬂl

h' 33 — Fotografia ln:lntm L'|1 Ln alnﬂ.a:-rr' h ,m-uw ﬁﬂ'
pmh'rhmifqmﬂhll\tﬁq RBERhT el
I 1 I mnee

molte chd |"artista. petrebbe ascoenare sena’ -"ml-l!
le deggi dell’estetica’; Questn darebbe alla; rappse-
sentazione di tali movimenti ana vareth dnberes-
‘sante (figi 26). Troveranno pare in “gueste “fiina-
giti la espressions Tedele delltazione deil Hiuscsli®d
cui“filievi' variabili sote’ pelle traduceno |gw‘lﬂﬁ-

Efe.idaﬁi'pih st della fisial ugu
ucwmt la doro apphm:mnc mll';mc. si,

8 i '—nmmmuﬂmmwm
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sooli invece entrans in giusco durante ja estensione Prendendo e immagini cronafbtografiche dall*alto
sicEsa e fule movimento deve essere limitato: se. | per i uome!in movimento- (g 27) s bala pro-
#d esempic, | somo che wolpisce voglia  tratienere | Ferione sopta uwn plano orizzontale (delGontornd del

ismntaneaments il colpe che di atualmente. | oo, Diestdy doctinento al pari’di guelli che for-

mmbbem dd.h: t.mm.nguuqna.lnghl: prese solto, an- mume:&: un sefriso: Lppens m:aﬂ;hchelanma
goli, diversi sarebbe ceptn utile agli scultori {1} In- | piti franca. Alcune ésperienze:tecenti del. Demeny
fine i moti del viso smdiad colla gronofolegrafia | méstrano anziche:gli atti della; rparols: sono. ra-
presentanc un grande interesse perché si  possano fdam tanto fedelmente che: i sordomuti avverzi con
| tografiche Ticostituire e frasi che; il modelle avesa
| articolato méntye si: prehdevano: @i s'imnag?m'.; i

5 fCou.tJ}n_lr.-._:j_ -' ' :-_ E ‘_.[_

e frm :_l-ea.i-t;_

L

dete plln g 46, o i proiesions sope. s pisng orimemsde, | T POIRpOIDI

i T s o | 14
3 pib delicaie. 1 wai S |, fllﬁmjlﬂd%pm
..a..'a_ VEFRE L E OIS T R : i oo e Iﬂ.—
SR **egf-sxﬁfmﬁu...-' [on T .E"“rﬂ’-‘—hqa.-—ﬁl—{é-r-ﬁh = e
I ;

L HAREEY Eyasiianmse

wﬁiﬁwﬂmﬁmﬂhmpﬂmmr aanu

"-'. ey r Jfﬁurno:enml..ﬂu'h&nim"il e bl i . -'Iopﬁsqnn I.‘lﬂﬂb
o L S o e etV i) b _-:Enama‘fa.rquajmu »

e s ipateel foioia Sl b, Shape. 1) el ke gk dicemi- | -« Ha della fnrturm e i 3

e ana f
m:mm_@w"h :;mw m:;" w-ws-‘ | Ha pensato egli 4 dire gaale lquhm- focale
i ol e e B 5 { abbia i Bﬂh"ﬂﬁhlﬁfﬂ?ﬂ;\d.l gu.ﬁ.le" dinframma
ml--l.-q-ini Do & eaocd: icdés dizcre --:ﬁ-_isummbmqmﬂmm&:ﬁuq&m?
R e L‘,“ o oo a,.m—qsw %nﬁm5npﬂmpwm
':Jﬁqﬂﬂh ‘i"“" ﬁ-lr‘:nﬁht.d.‘-‘ﬁ ’l’--mh.nH‘%. wmm_n m
W“ i s-:xhrmmm BB ormmeEImg J—“ﬁnﬂ_‘&m risolveres. zza focale ,

it
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poco prima: se si ha uu obbialtiva che meli presenta un cavalic al piccolo galoppo & staia presa
diaframmatc copra nettamente una lastra di | davanti un fondo scuro e sopra un cavallo bianco.
18 ¢ 24, questo obbiettivo medesimo non , T
dird che una prova di 18 X 18 se si opem

islantansamenie,
Crediame inutile moltiplicare ghi esempi.
Procedendo mctodicamente ogni volia che si
lavera suceadera ben rarimnente di sbagliare
W negativa sopratulte se lo -sviluppo 'sard

hen condoltn.

4. Avpois
I Noles proligees powr. lex
analEvrs & df.&n.lu.bv;

l A DRDNUF{]T[IGRAFI&“

[ S

Rappresendazione arfistira del fapalle, = Fgli ©
studiandn consciensiosamente la natura che i nostri
pittori o gl scultori raggiunsers una grande abifig
neila rappresentazione del cavallo. Per non citare
che uno fra i primissimi, il Meissonier non oveva
indietreggiato di fronte agli swudi pith Taboriosi, Se-
dutty nel centra di un maneggio che faceva girare

un cavallo ed avendo cosi sempre I'animale dinamzi

agli occhi, egli discgmava ad uma fase costante
dell'andafura la posizions délle membra una ad |
una ¢ poi nell"msiems, ; |

Cosi :gh. ra.gg;unse quella f:dclth perfrtta. dgl

recehi pmet—ammpnsnadnmgmndndhm
per render tale difetto poco sensibile. i

L ‘cromofotosrafia st lestra pellicolare in- movie ©
ments dk delle immagini-#ncora  piit metie per h|
refrema breviti-del empo -di-posa che solo gh ot- |
_mrammuﬁﬂmuum Iaﬁg 28 che map-

@i Samanriieg

T A mames pererdesti; Riprelations et s
Mmﬁm e andms g
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I bn,i-:rrm‘l"l'! ﬁf?ﬁdﬂm:up‘u

ondulztori d:l mrpu o dl:lld coda nei pes
pzr le loro funzion h.anno ‘certe an‘ah:gﬁé
dell’ elice. Inoltre gli animali acquatici p
molti mezzi di propulsions che I'aofmib’

Senza aver da protesa di | enmerars; o
mente ivari modi di progressiene che sl
negli esseri acquatici, si possono citass i
Progressione per reazione, quando 1
proietia un getto di liquido : polipa, =
di certi insetti, molluschi bivalvi;
Imgmssmnc per. mezzo di m'gnnl
|| una resistenza ineguale nelle due fﬂll- df
:5 vimento: comatule, crostacei, ecc.;
punto:i Progressione per effetto di un cmda che
page lungo il corpo in senso inverso de'lh
dell’animale : anguilla e pesci allungan'_. &
Progressione per urtj alternativi di una
flessibile : carinaria, natatoia qmda]e dl mdﬂ
E I acquario che permise di smd:art i
tipi di lmm zmqua.urm. Ma qm. o
gli altri mpvimenti degl: animali, l'ncchm
incapace di, segnive le fasi di tali attt m.P}tll_:w
Pplicati. Ecoo j, risultati d':l primi tcnu,txn
cazione della cronofotografia 3 tale
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immagini sa_pellicola mobile ¢ si ottiene il seguito
delle attitudini che comispondono alle fasi succes:
sive del mmmmcheuvdmmmsm I..a ]'m'!:
grande difficolth consiste ad obbhgarp I’ apimale a
munversi in unp spazio ristretto perché non sorta
dal rampo che proietta hmma.gmaiulh. lastra
sensibile. Dopo avere segnato snlh parete del-
I" acquario 4 I:m chl: limitano lo spannvm'hlc
delle -mmglmmas]tthl’mmmml’mak
altruversa quests calaps. Pcrpamthe la.lcpamagin
duri non meno di un secondo € facile raccogliere
una serie di 20 o 30 immagini; cib basta in gene-
rale per nl:n'udhm le fasi del movimento [1] Ta
dl-i snoi mg:m ﬁ ;
dettaglio dagh orml.m umlrlu Gcm una bm:r:hslﬁ
immersa nell’ acquario si mndm:z la mﬁiusa. nd
campa ove & diretto l’l.‘nbbmﬂziw la si wvede alI\D‘ﬁ.
escguire delle contrazioni e dei :n]assammti ﬂ.ltal'\-
nativi nel sun ::-mh:ello quesh mm-:mcnh mpm—
gomo ogni volta un cero .vn]nmn d acqua e per
reazione spingino I'animale in senso oppm.tn ‘%e
la medusa & orientata verticalmente la pmpul!;ir:rmé
si fa da sotto in su ¢ I"animale si alm; se & in-
C'Einata orizzontalmente la pmpuisium: si fa nar-]
m orizzomtale ; & cid che s red-e nella Bg. 20 :
la medusa. navigava allnnhnandrm d:ﬁ‘mim'e
Tﬂe dispnsl.xme fa vel.’me
?ﬁ?nfl_'luﬁlihmllo &i
in volta secondo i o
s mmlnhmﬁpmn ;
La mmand;t ys‘i,pmmenm un s:steum dl

-'-:;lmr
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Ecm{l - di FId!_ '1"---" IIJ-
Edhﬁuiﬂﬂhm 1o di msﬁidﬁnﬁfssi
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15 cm.permondo Draltra parte Iclmmp"’
nt, f....dmﬂnnhmmfmlmu:mtﬁ’
ddmm:lﬁdamﬂam détte
rz.muﬂn ‘alla Tinea ‘oo ‘hinno una
ﬂ#ﬁi"l&?&lﬂﬂtﬁai &l onde ¢
suraria. Da tal :m-mra ﬁs‘ulbt c’he it
i'ﬂﬂdﬂ. Jaavanﬁa indietrd'& an' lr‘ra"pm
la', pmgmasmne delll'ammah!;vi
\mme nc.ﬂ"asimdcll‘eﬁm in tne have) dh
""" neuls m- azipende dal!a rm%‘fﬁ.} dﬁL
w | I. | P
“Wallo sesso |:|'|v:'m:i-':al:'l:'lﬂ:fal';at %
;ﬁ” 'qﬁwdlmpm’ﬁsﬁmm%dlé
h strisciare “degli uni e Ia nataﬂune-'
pre&enmnn grandi analogie mﬂa :
suma mmnmmmmﬂlﬂs&m
umnmenﬂ ¥ B
“Le la:rtmugbe d’inc!fﬁl oﬁ'ri:mo tiwem
natazione : meunhsgéll:ﬁfd andaﬁzm by
mn nma:im d:agona.le del ‘movimento
mermbra , l‘\nme nel h.'m:tn d'l.m nmm..i.l t&g-
Ndlespﬂcit T ipe.
dunn Ia &mnﬂ .lil na.taim i WE{T&T :ﬁ"h
g alt i mrwnmenu_d-eﬂé membra

ama.l v a qualﬁ'ﬂm' in 1
n. HJ ’ciu.-liﬂ i W RTEERR b B LTV
a.mmmn Ancora
ﬂmﬂ_ """ hﬁﬂgﬂzg’ 4 nﬁl:r:r'.;ium p-er
munzlh i chelonfant
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rugndgjhha:emmngm Allora,’ ad um ( tratto
| perdendo Vequilibrio’ ricade sul Vénifre; noh hd che
da stenders pradualmente | suoi raggi per essere
allalmud attfmdins m:m’ie e mum;grm_gnnﬁo
| dell’ acquario col metodo di strisciare che le &

il

proprio.

Questo inovimente di capitombolo & lungo a pro-
| dAursi ;'@ richiede da 10 2 20 minut di- solito] ‘per
i rendere le ‘i fiprodo- : ¥
|

cibili, =i lascih circa
im minots di ntervallo
fra due immagini swe-
| cesgive, Per i piccoli
TR | m'n.l,. Foan daviﬂn-ﬂ -
bisogna ‘Ficorrere a una |
particnlafe disposi- =

ziome

Con due lastre i
vetro riunite ool mastice
si forma um  picoolo

acquario di dimensioni
uwrnali a quelle del cam-
po che dovra coprire
I' immagine, & si pone

I'animale (un granchio-

lino ad eserapio, fig. 34)

in guesta piceola cassa

picna d'acqua di mare.

Ratcug‘].ir_'ndn Sln]._a-:'n_
ena pellicnla mobile le
immagini surcessive che

v oI T - diry S b ofidinge
ity e Sahar P e iil‘-‘ﬁl ?ﬁtnvmmu pm m'n;.n;_a unﬁ_]dmﬁ\@mm
B B ammwlﬁmddvdodghm
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gscura  guando si debba lﬂumper largo o
riprodurre cieli, muvole, soffitti ece. :
Siccome -V'obbiettive si pub--capovelgere ed
imtrodurre nell’ apparecchic senza che dia ri-
salto, tanto la camerina- che i telai’ doppi in
Toce ﬁmm:- essere ncchlu.sl in Una borsa da

CAPITOLO XL
i Lonomng.ip.n-u aerea. ..

Yy Pl degli weeelli. — £ mmumnlo d_e]le a.li
dell” uccello che voh ben pui'l tﬁ.pi&u mm Hi
quello delle membra, dﬁ quad]uped: sfugg!: q:hﬁ:

delh_.dlte: | SODO n]:rpmﬂn_quﬁh‘. fasi del colpo d'ala
s wcmtano gl astisti ; in Emopardi ‘solite,

| sappresentano J'mecelin coile. ali alzte’; al Gigppone,
;mﬂuhpsh osservaiione el Muybiidge, 3
| [nee di-abbassamentc. deile ali® assai spesso- rap-
presentatas Ma Je attitudini  intermediatie delle ali
sonp, rimaste sconosciute fino all’uso della cronofo-

l.nmmﬂnnhe,'m sarehbe nthmm ia Inlew:l;{a.
f P .,-.:.. #g ¢ B
in [crmm di e M % VaTia-
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che voli dinanzi 2d tn campo oscuro, purche non | ali quindi dei gradi sempre meuno pmnn.l'n:;ﬂﬁ; %
si-=bbia - bissgno di wn gran numero di immagini | wle abbassamento fino all’ ultima imweiine S
im'om: tempo data. Gon cingue immagini per secondo | mostma colle ali inalzate. L onding di swootecime

si& ottenuts i fig. 36, tiod un airone che vola © | fdungue deve leggersi da destra a Sinistmequsd
le cui-ali simostranc: alternativamente nelle loro |  Per rendeve piit comprensibili i movimenti deb
posizioni-di slevazione ¢ di abbassamento estrema. | Iala di un uceello bisogna poterme prendere lejime
81 scorge neftamente che Pala, al momento della magini da un posto clevato come si & fatio pey

Figiah == Vals i b airone. Unilstols seetfies 3l bases dells figors permetie & valutre 1o v, bead
akell® Irar]]a 1_1 J.ikmﬂ:l Per seconds).

sua elevazione ":aggjbrc 5 Lr'll.a. pr_.mm f::nmem.r Poomo (fig. 30y Un figdGone I &l “eronofotograhe
indiefro ; essa invece & portata innanz nella sum

fase di zu[‘mmmrm.u In pari condizion: =i & foto-
graimio il vl di na’ anite u;fv 37} ("}._u 1! n: zmerr.]

| Sone state prese dall'algo, ha dato la fig. 38 in, cul, =
malgrado la 5¢jﬁ'a'zp'ﬁ-l.;*lr.lm.‘ parzizle delle immagin, -
$1 possono. seguire ]L f-u;1 del colpo d* ala :,emndo

Bie .J.'.,

delle immagini £ quasi eguale aqur&lo dei ool

; : pumllﬁﬂﬂﬂudlm?ﬂntﬂxtemmmpmom%' ﬂ_'-"i
% '?,PE@E.EJ':E '-}.“-"'—'ﬂ]b -3 ﬂﬁnﬁ{!nhm in upa | Si comprende che Ja combinazione di ]mmla';:;i di;—:-;;i
;:nr_' di zl:h:lnchm minlto vicine Je une del}e alh‘t. UnG m,egbg Hﬂ-‘l:l‘-‘uo, Prada sopcra t-r;;.;ﬂ_,;;'rﬂ- ﬂ_—_
- T ey ,j -_:"dl_.:!:'l'r... ?:'.-:L_'LJL'. A, L LEsreesh HM'
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a costreire delle fgure in silievo di questo wecelld. !
Esse dimostrerebbers completamente le atfitnding |

successive nei diversi momenti del volo. E quanto |
abbiamao fatto € descritto in un lavoro speciale sulla
Ssiologia del volo degli pocelli (1).

Se si trovasse insufficiente il numero delle imma- |
;inidutudaﬁamuﬁtagnﬁasulamﬁssa.sil

—.-.;.-.-.\. -|'\-

Freelg
olre_all® i:um thg m dﬂ ;nm‘hr n:h:n'hﬁ
fisislogico, condurranno a rmteappltmz.uml pratiche.

delle pmhmmmmxmdi
uccelli eseguendo un percorso di 10 & 20 metd,
D'altra parte gli uccelli hanno un'altra forma &

sheie: 4

ie influenze combinate della gravith ¢ dells resistenzs
| deli’ariz. ‘Questa traievioria di coi 'oechio won po-
trabi.m!egmmle iniflessioni “né lem:ﬂumd:me—

hmhmmmnmiﬁ 20 per

Fig- 38— Padond dhe Vil hhnip-lumhu]qhﬂuwu. Cronotog rafs
uhﬂmhtr{_{djﬁrm

gummnuibmhmmud'ﬂaoi lﬂmpm:utn;t
mhﬁgﬂwumpﬂmm@q

";ﬂim

mmuﬁmeqhendeduum&mmaeimu; -
"""ﬁ.'_t‘.‘":.-#ﬁ" i p;’.';.',-‘;‘.'*.: “‘“’"""“‘" :
Py Ao oo
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L:"'a:i'onc”pq-hiva nei due casi & Ja | gionato alla estremitk di una- pinzett. "Il__ 2
: quells di nn piano inclinato che si-sposta | 6ee“¢oncentrati attraversa Ia prima-lenite’
& assimilabile a quello del- | Bietfive 'off T suci ragei convergona” sopra :
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Ema neessaria Ilﬂd-f_.'.‘ﬂ-ﬁdﬂ: Fravids n!u:‘ tempd  di
prsa per Stentrt  dellé~ m‘Ima.g:m S dette ali

dell’ insetto, per I' estrema rapiditd dei loro movi-

Con fmestre di 2 centim. di larghezza le cui

Saediveid

meTit.
coincidenze danno delle iRuminazisni 4 =

Figl ot — Fijhadt' 6 17 o £

SR P A T m‘an i &1,5,,,;&?3;&5&-. gutin

foudith ube spagifi molte. frandef sffnche! ki e
bisophieehe 3" obbicttive albis whs grande profon:
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(534 1 fa Tl Ty
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L sampe. i mela, by e bww-slmww#wm ﬂwt-!nwntmmguﬂ- g ir

langa asriscis ;wr-m. bere
candoy, Je immagini. non: crane: nete abmeno per:la
estrecsitic.delle ali. Sbbisme graduslmente. Hidbito
il diatectrordi | questeifenestne « st e ud evbe ey
schemis metallici - forati foni osrette, | fessure - diretis
secomdal il memio del disco. 0

Siccame gueste finestre non avevano che. 1 mim. 5§
di: larghezsa, la ]t:uu voincidenzn .'rujl.m-e: I dum.la
i illyminazione R i SEGONA ovilay ik
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luzione di 10 gr. i rﬂhm H'.
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n_nmmhntﬂ.dimmgmnh.ml polo.
ng:h:m
Non rests che pulire fa lastra ed inargen-
tarla.
Edmmpuroh:uﬂansgahm, Io pre=

T

ﬁ:rmu al pwﬂmo, nddmmk: di ac:ldn ace-

tmq e con w Ial mnnuro dl pattsq.._i

Pﬂ:‘b pnh ;dapsrm.,l anche il pmmsn alla ge-
ywéb n usino hsl.ra uha dmnu furh

gz ¥

eontrwh, “ilnppn all'idrochinone vewhlq_. fis-
samento all'iposelfito a forte dose, immersione
prelungata. nel bagno di allume. 'l’.llmlm:lqugi.‘1

sia il processo, devono ‘adoperarsi pose
e tutte le precauzioni che conducono alln.mll-

sima mtmsﬂ.i degli scuri e aih. mnmma lrn-_

sparenza dei chiari della negttlw. _

Le graduazioni oltennie con questo metodo
riescono benissimo e in precisione e nettezza
non la cedono a quelle costrnite con la mac-
china a dividere.

Pisa, ottobre 1892.
Avv. SEYERING SEVERINL

" ——

:Di'ie:‘ﬁté;ﬁte--
o | Fotograﬁa

EX i E

g ’ﬂ""ﬁ’*‘#‘ﬂ 894 s
sl 50 g0 ¥

SAanig obis
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so a collodio umuio eon rm-__

; ﬂ!unﬁnmtml fdmu&nﬁ:i!wﬁh:hle

Teniamo' a disposizione di colors che

- pericolo abblamo ricorso a qm.spedim:t-fw .

Tl moviments degli esseri microscopici sond spe-
cialmente difficili a seguire : la loro rapidith &
genere tanto grande che in molti easi gli organd
motori sono affatto invisibili. Infatti la traslazione
di-icerti infusorii-ha qualche cosa di misterinso;-solo _
ammazzande I’ animale si scoprono i cigh vibratiliv®
od organi consimili che non si vedevago in cansa
della loro rapida agitazione. ¢t

Nel campo del microscopic ayvengono molti mo-
vimenti curinsissimi l& cni :umllsl eolla cronofoto-
g-raﬁn era p&umm daﬁc—de o

3.3

magml trag seco una dm:mu:mne |:rr-:'pﬂ»mﬂl'mﬁ:‘_,L
nella intensith della luce che agisce su ogni pu.nm
dmmm
molte nette di movimenti moltn rapidi si deve ope-
(una posa  brevissima. -Bisognava .

HILTH

M¥a-l'azione prolungats. di nma; luce melts gpnosiey
trata e sopratotto quella del calore che I"accompagna
altererebbe tosto i piccoli esseri che si muovono
nella preparazione microscopica. Perl evitare ‘tale

La luce molio) concentrata non & proiettat’ s

preparazione microscopica che in modo intern
e d'unnh: tempi brevissimi, generalmente |

ey di mnndo. Il cronofotograio sp. p:es-‘,-l b@a

allora p:r e ﬂ.lmgharc.ilfasn?‘d‘
m ech non la.s::la.rlu g:mngmsn.l].p
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adatta entro scanalature sul corpo antetiore del | bottone si avanza il prisma e si fimanda 'immagine
nostro apparecchio nella forma . delle cassette da | della preparazione sul microscopio; timndo il bot-
obbiettivi gid descritte. Questa cassa ha dinanzi un | tone si allontana il prisma e |’ immagine va a for-
obbiettive C che serve a condensare la luce rinviata : marsi direttamente sul vetro spulito o sulla lastma
da un eliostato, il fuoco di guesto condensatore va | sensibijle. i

@ fermarsi nel porta cggetti p al punto ovesam; Smmmambbempm‘hﬂemn:punhmw-
posta la preparazione. Per la messa a fuoco si re- | ressanti della preparazione quando si & posti dietro
gola la posizions del porta oggetti prima col bot- | all’ apparecchio per guardare I' immagine sul vetro
tone B legato ad una cremagliera, poi coll'asta m » | spulito, questa ricerca si fa guardando nell’ oculare
che agisce sulla vite micrometrica. ! del microscopio che una lente di correzione permette

qu—A“h-hwmummﬁFﬂlﬂ: t iy w
mnirimmentl degli ewseri micrescopcl, E s

L’ obbiettivo micrescopico. O & diretto sulla Ppres, | di. segok
Parazione: dietro ad esso i ragei che portano la | meénte a
immagine attraversano una scatola cubice di metallo. | -Ouands
© continuando nella cassa di legno e nel_soffietto | pellicols _in x si_v : are
che vi si adata, g‘l.u.‘ugonu.ﬁnﬁaﬂa Lmﬁ:m 5pu}|n mu::mscopm ulammm ﬁmmsmtn e s i
della camera ad fmmagm’ (13 . = = 1| moviment si m-ﬂl pnnmvohm-&hu

Sdhwdemﬁmmﬁlhmeﬁsamotﬂsquam ﬂmﬂhmddmemmruppwmhh :
un tubo di microscopio col suo oculare. Lnadr.pu- sin moto: (1)

essa mnsm nﬂ{m&.m Fﬂma & nﬂm : s  movimenzs del wmlemis,
totale thazn mm L-M sul.
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principio- delle nostre ‘esperienze e i

i di seguirle. ' Speriamo di sorprendere an
ﬁmﬂmmdﬁmm vimenti' dei globuli ‘del sangue nei vasi’es
i Joro stile si ritae e Je tra obblignamente o gli atti intimi defld contraziane della fibra‘e
biisib & ¥ dedtri. Tl movimento ‘troppo” brusco | seoli ¢ delle ende che ﬁ'p::mﬂ':
perihi Toeciio poseadiiervarlo, ‘essETE ae;#h:i menti dei cigli vibratili, .cd in genere i
ﬂ!kwﬂ ’ chemwmﬂtakmomdq}twfm

Sty O e SR s i WO e R H T e i

R ?!i!l-:iﬂ'.)t_:ln‘-. Brotiisl sireh

n Euhiu:mn nemmeno che sia impossi
conferve che sl incrocianc . 3 ‘agli' esseri microscopici la crono
diamo umna fibra trasversale mcml:t#\n da thﬁ ; ra ﬁm servendosi di una illominazion
verticali e formanti tra loro dei comparti qus :
tangolari. Nel pid grande di guesti compartime
si vedano due vorticelle munite del loro stile girato
a spirale. Queste vorticelle =i muovono, giacché si '
pud constatare che dalla prima all"ultima mmagine
esse si avvicinano gradatamenteafla fibra fraxversale |
e allangolo inferiore destro del comparimento ©he | miutari: o wagnelia) servoso & fablricare b carta.
le racchinde (2). A1 1t proceiso & ncislane che Serdd a diprdurre
nom s preEs L = dei che
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