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INTRODUCTION

LABORATOIRES FRANCAIS ET ETRANGERS

Par E. FREMY

Apriés avoir fait connaitre les dispositions de quelques laboratoires francais,
Jai pensé qu'il élait intéressant de donner ici la deseription des laboratoires
qui ont é1é construits récemment & étranger, et qui répondent si bien aux
exigences de la scienee moderne.

Cette comparaison montrera tout ce qu'il nous reste 4 faire pour compléter,
chez nous, l'enseignement expérimental de la chimie.

Notre devoir n’est-il pas de prendre le bien de la science partout oit nous le
trouvons?

Nos laborateires frangais, tel que celui que j'ai fondé an Muséum, me parais-
sent avoir un avantage incontestable sur ceux qui fonctionnent & I'éranger ;
¢'est lenr gratuilé absolue.

L'éléve privé de toute ressouree peut aujourd’hui recevoir dans nos labo-
ratoires une instruction chimique compléte qui le conduira plus tard 4 une
carriere honorable et luerative.

Conservons done bien précieusement ce privilége de I'enseignement gratuit
de la chimie expérimentale, qui est dans U'esprit de nolre pays, et méme com-
plétons-le, en donnant des bourses i eeux de nos éléves qui ne peuvent pas
consacrer une somme suffisante & leur éducation scientifique.

Mais si nos laboratoives frangais ont sur cens de Uélranger Pavantage que je
viens de signaler, n’hésitons pas i reconnailre que nous avons aussi bean-
coup & prendre el & imiter dans les laboratoires que nous allons déerire.

On reconnailra que leur organisation est, sous tous les rapports, beaucoup
plus large que la notre : le professeur est ordinairement logé dans les bati-

ENCYCLOP. CHIM. 1
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ments mémes qui dépendent du laboratoire; les préparateurs attachés i la
surveillance des éléves sont nombreux et convenablement rétribueés.

Les laboratoires sont vastes et aérés; les dispositions destinées & la venti-
lafion des laboratoires et au tirage des cheminées, ont été étudiées avec soin;
les gaz fétides, corrosifs et malsains sont complétement éliminés; la place
réservée aux manipulateurs est toujours spacieuse; les principaux laboratoires
sont pourvus de machines & vapeur et de machines soufflantes ; des locaux
spéeiaux sont réservés pour les opérations de la voie séche et celles de la voie
humide, pour 'analyse spectrale, pour les observations microscopiques, pour
les réactions sous pression, ete.

Nous sommes done persuadé que la description des laboratoires étrangers
que nous allons donner, sera lue avee profit par tous les amis de notre science,
et qu'elle engagera les Pouvoirs Publies qui nous ont déja donné des preuves
si nombreuses de intérét qu’ils portent aux sciences, & augmenter encore les
crédits accordes, dans ces derniéres années, pour développer dans notre pays
le goit des sciences expérimentales.

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 6 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=6

BBIT Sante

LE LABORATOIRE DE L'UNIVERSITE ROVALE HONGROISE
A BUDA-PESTH

Par MM. J. HENRIVAUX et Eug. BIVERT

Depuis I'initiative prise par le savant professeur et chimiste Liebig, qui a fondé
le premier laboratoire & P'université de Giessen, il a été établi, en Allemagne
surtont, beancoup de ces institutions grandioses, dont Uinfluence sur le déve-
loppement des études chimiques a été incontestable. Citons Breslau, Halle,
Geeltingen, Wieshaden, Carlsruhe, Stultgard, Heidelberg, Munich, Greifswald,
Zurich, Bonn, Berlin, Leipziz et Vienne,

Mais tous ces laboratoires ont été dépassés par ceux de Gratz, de Buda-
Pesth et d’'Aix-la-Chapelle, dont Ies fondateurs se sont inspirés de tout ce
qu'avaient fait leurs devanciers. — C'est celui de Buda-Pesth qui fait I'objet du
présent mémoire. Son directeur, le docteur Than Kdroly,’a eu l'obligeance de
nous communigquer les documents qui nous ont permis cette étude.

Aprés des commencements modestes, Pétude de la chimie s'est suffisamment
développée dans le centre intellectuel de la Hongrie pour exiger la création d'une
véritable école, séparée du reste de U'université. Cefte euvre s'est développée,
erice 4 la haote profection du ministre de Uinstraction publique, fen le baron
de Edtvis.

Programme de Uécole de chimie. — Le programme, qui devail étre résolu
par le nouvel Instilut, était sommairement le suivant :

Etablir une école oit 280 & 300 auditeurs pussent suivre les cours de chimie
expérimentale, pendant que 70 élaves pratiquants s'occuperaient de recherches
pratiques, 20 d'enlre eux étant soffisamment avancés pour se livrer & des
recherches personnelles et travailler pour leur propre comple.

L'installation devait ensuite permettre de faire commodément des travaux
originaux, puis d’exécuter certaines préparations el opérations chimiques sur
une assez grande échelle.

En outre, il devait étre fait, dans linlérieur de P'école, des cours publics
pour un auditoire plus nombreus, et des cours spéciaux, — ¢es derniers devant
une assistance restreinte, — par des professeurs libres, sans attache dans
I'Institut (Privatdocent).

Enfin, le professeur principal, en méme temps directeur, devait étre logé dans
I'école, ainsi que ses coopérateurs et le personnel de service.

Le directeur; M. Than Kiroly, s'est appliqué a suivre les traces de ses devan-
ciers, et principalement de M. Kolbe & Leipzig, et de M. Hofmann & Berlin et &
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Bonn. I1 a méme oblenu la coopération de M. Zastrau, architecte de 'université
de Berlin, qui est venu aider de son expérience et de ses lumiéres M. Johann
Wagner (de Pesth), sur les plans duquel s’est élevé le laboratoire en question,

Principes de la construction et de U'aménagement. — Les principes qui ont
guidé ces messieurs dans la création de 'Inslitut sont les suivanls :

On a cherché & rendre aulant que possible indépendants, 1° le groupe des
salles de cours, 2* le groupe des salles de manipulation, et 3° le groupe des
logements et des collections; afin que chacun pit s'occuper de son cdlé sans
géner les autres.

Pour rézondre le probléme d’one fagon relativement économique, on a pensé
i rapprocher surtout les salles de manipulation les unes des autres, et a répartir
le mieax possible 'espace dans ce groupe. D'une part, on a évité ainsi les
difficultés que le trop grand éloignement apporte dans les travaux praliques
(comme on 1'a vu dans plusieurs nouveaux laboratoires); d’autre part, on a
pu réduire d'une fagon notable les frais de canalisation el de tuyauterie.

Cette méme digposilion a rendu possible In surveillance et facile la direction
des travaux praliques.

Pour ces raisons, il a fallu surlout veiller & ee que chaque salle edf le plus
possible d'air et de lumiére. Une circonstance heureuse a facilité cette thche :
¢'est la situation des bitiments, libres de tous cotés, et situés au milien de
Fancien jardin botanique de I'Université, 4 70 mélres en recul sur I'avenue, ce
qui évite toutes les vibrations fiicheuses que pourrait causer la cireulation des
voitures.

Un soin toul particulier a été donné au chauffage et surtout & la ventilation.
— Outre la ventilalion appliquée dans les nouveaux laboratoires aux hottes et
paillasses, ce qu'on pourrait appeler venlilation chimique, on a établi une venti-
lation générale, trés active, et indépendante des circonstances atmosphériques,
pour e renouvellement de 'air dans les dilférentes salles.

DESCRIPTION

Ensemble. — Les plans du sous-sol et du rez-de-chaussée (pl. I), le plan
du premier étage (pl. II, fig. 3), monirent la disposition et Jla distribution des
laboratoires et de loute I'installation.

Le biliment est orienté avant sa facade vers ouest, Dans la parlie médiane,
en arriére, se trouve le groupe Jes salles de cours, désignées sur les plans par
des lettres majuseules. Dans laile gauche, et par conséquent au nord, sont les
salles de manipulation, — les laboratoires proprement dits, — marquées de
letires minuscules, Enfin, dans l'aile droite el au sud sont situés, outre les
salles de collections, les apparlements des direcleurs, sous-directeurs, prépas
rateurs et des gens de service, — le tout marqué de lettres minuscules accen-
Liies,

Distribution. — Dans la deseription détaillée des plans qui va suivre, nous
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procéderons synthéliquement, en réunissant les pidces d'un méme groupe, i
quelque étage qu'elles appartionnent. Cela permettra de mieux apprécier les
convenances de l'organisation. Les groupes dont nous parlons ont déji été
énumérés. Ils sont au nombre de trois, ainsi qu'on se le rappelle.

Comme on levoit par la figare 2 (pl. T) on arrive par Uentrée prineipale (A) dans
le vestibule d’honneur (B), qui donne accés sur le grand escalier (G) orné de
médaillons représentant les plus eélthres chimistes, et exéculds par M. C. March.
(et escalier posséde avssi un buste qui rappelle le souvenir du ministre & qui
I'Institut doit son origine : le baron d’Edtvis,

A droite de I'entrée est un vesliaire ¢. La se tient pendant le jour un garcon
faisant office de portier. —Un escalier lournant, en fonte, conduit & sonlogement,
en sous-sal.

Amphithédtre et groupe des salles de cours. — Le grand escalier (C), en
marbre, large de 2=60, se parlage en deux trongons qui conduisent chacun &
P'une des entrées principales de I'amphithéitre, 4 4 métres environ au-ilessus
du nivean du vestibule,

On entre dans I'amphithéatee (D) par deux portes, an sommet des gradins. A ces
portes correspondent deux escaliers, quiséparentlesbanesen trois groupes. Ceux-ci
comprennent 290 places numérolées, larges et confortables. Sur le dossier de
chague bane prend appui une labletle, qui serl de lable pour les andileurs do
gradin immédiatement supérieur. Les points les plus élevés de ces bancs ne
sont pas situés sur une ligne droite, inclinée sur 'horizon, ainsi que cela a lien
d'ordinaire, mais bien sur une parabole dont I'axe s*éléve rapidement. Cetle dis-
position faeilite et I'audition et la voe i cenx qui occupent les derniers gradins.

La salle est éclairée par ses grandes fenétres ouverles latéralement et & une
assez grande hautenr. On est ainsi arrivé & distribuer bien uniformément le
jour, et & éviter tous jeux de lumiére, aussi désagréables pour le professeur gue
ponr I'anditoire. — Les fenétres sont munies de jalousies 4 rouleaux, fort
simples, qui permeltent de faire végner, en une seconde, la plus grande obsen-
rite dans la salle.

La salle d'expériences, placée devant le professeur el en [ace de 'anditoire,
a l'opposé des deux entrées prineipales, est constroite sur les mémes principes que
celle de I'Iustitut de Berlin. Elle est munie de denx grandes euves : 'une pour
le mereure, 'autre pour l'ean, — celle-ci en verre, — servant pour les éludes
des gaz. — Au milien de la table sont deux cages de verre percées au-dessus
d’ouvertures en communication hermétique avee 2 tuyaux en poterie situés
dans le mur et qui montent jusqu'au-dessus des toits.

En allumant des bees de gaz cachés dans ces tuyaux, il se produil une venli-
lation énergigque, de haut en bas, dans ces cages vitrées, ol on peut ainsi, sans
incommoder Uanditoire, faire toutes les expériences ou se dégagent des vapeurs
désagréables, — expériences que 'on est réduit d'ordinaire & faire dans une
hotte qui en eache la vue ou peut s'en fant.

La table est munie de robinels & eaun et de bees de gaz. Dans son inlérieur sont
renfermés, oulre les menus ustensiles indispensables, de plus grands appareils
destinés 4 la production de I'acide carbonique, de Uhydrogéne, du chlore, ainsi
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qunhe sévie de pelites cloches & mercure : on a ainsi sous la main les i il
reviennent le plus souvent dans les expériences.

Mentionnons également, sur la table, Pexistence d’un robinet qui laisse arriver
Poxygéne d'un grand gazométre situé dans le sous-sol (i") (pl. I). La pression
de ce gaz se régle de Pamphithédtre méme. — Devant la table se dresse up
petit pilier en pierre sur lefjuel on dispoze les appareils de préecision, surlof
ces destinés aux projections; ils y sont & abri de toute vibration.

Sur le muor do fond, derriére le professeur, sont écrits en couleur, hien ligible.
ment, les principaux symboles, équivalents chimiques, poids atomiques, ete, Ad-
dessous se trouvent Lrois hiches, ventilées au moyen de tuyaux de poterie : 'une,
trés grande, au milien, les denx autres, plus petites, sur les edtés. — La grande
niche du milieu est habituellement fermée par un tablean noir, qui peit glisser
verticalement. Quand le tablean est remonté, la niche, alors a découvert, est
fortement delairde, & travers le mur du fond, par les trois zrandes fenétres du
cabinet de préparation (A). On peut méme, en ce cas, projeter directenient li
lumiére solaire d'un cabinet de projections (H) sur la table d'expériences, au
moyen d'un hélioslat. Celle disposition permel en outre, avec adjonclion de
lamipes électriques Dihosy, de projeter simullanément le spectre solaire el les
spectres des différents métaux, ce qui facilite beancoup leur étude comparative.

Pour I'tclairage électrique, on se sert de machines Gramme situées dans ui
local ventilé en sous-sol (n').

Au bouit de Ia table d'expériences vient s’aceoler une petite table & rouleltes
sir laquelle on améne, de la salle de collections (1), les divers produits et corps
itbcessaires & la démonstralion,

A coté des pelites portes d’entrée, =it le nir da fond, se trouvent enfin deifx
vitrines, garnies d'un assortiment des produits chimiques les plus importants.

Attenant & la salle de préparation (A), on voit d’uh edlé un atelier (F) pour le
montage et la réparation des appareils et instruments, — de Paulre, un parloir
réservé au professenr (1).

Sous amphithéatee, dans le sous-sol, on descend, par un escalier, & 2 maga-
sins, renfermant 'un les objets cn verre et en poreelaine (pl. 1, DY), U'autre
les matiéres premiéres (E) : en un mot, ce qui est nécessaive pour les manipu-
lations et les cours.

Plus loin, en arkire, on arrive & une vaste glaciére (0'), qui touche a un
local (Q) destiné aux opérations & basse température, — Pros de 1a, dans la
salle (L'), est élabli un petit moteur vertieal systéme Hermann-Lachapelle,
de G chevaux de force, lequel active, au moyen d’ine transmission, un tour,
des pompes de compression, une soufflerie, un vefililateur, et une machine de
Gramme.

Groupe des salles de manipulation. — De Pentrée, un couloir (K, pl. 1.
fiz. 2) coniduit au laboratoire des commengants.

Dans cette grande salle (n), éclairée de chaque coté par 5 vastes fenétres, soit
disposées 50 places de travail. Ce nombre parait considérable par rapport aus
dimensions de la salle. — Mais le niode d'enseignement pratique, adopté dans
P'lnstitut, forcait & réunir tous les commencants dins une méme salle, Au liew
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de répéler, de mAmoire, aprés un cours, 20 ou 30 expériences faites devant
leurs yeux, les éléves font eux-mémes les principales expériences;, chacun
pour soi, et pendant la lecon, qui nécessairement, a lieu dans le lahoratoire.
Cette fagon d'agir évite au chef de manipulations de refaire les mémes démon-
strations, de répéter les mémes avis, isolément, pour chaque manipulateur:
— Ce principe une fois admis, le laboratoire des commengants devait 8tre
disposé d’une facon particuliére. Pour permellre de voir par-dessus toutes les
tables on disposa les armoires a réactifs, munies de volets mohiles dans le sens
vertieal, sur le eoté de ces tables el non au-dessus d’elles. — Au milieu du mur
sud de la salle, se trouve une petite annexe (g) bien éelairée par deux fenétres.
Li se dresse, & un pied au-dessus du nivean général du laboratoire, une petite
table d’expériences qui sert au chief de manipulations a faire ses démonstrations
praliques, au commencement méme de la legon. C'est ainsi qu'on appelle I'aften-
tion des débutants sur les tours de main nécessaires au suceds des expériences :
cetx-ci répitent immédiatement ce que Pon a fait devant enx. :

Les tables de travail de ce laboratoire sont placées, en partie au milieu de la
salle, en partie dans les embrasures des fenétres. Les Emhl_'éé du milien sont
adossées deux & deux & des piliers en magonnerie, et sont de dimensions
permetire & 4 éléves d'y manipuler & la fois. Dans chaque embrasure, ]i]’ a place
pour 2 manipulateurs : de sorle que, commele montre le plan (fig. 2), 50 éléves
trouvent pldce sans se géner, : _ : :

Chacun d'eux a des tiroirs et des armoires séparées, fermant & clef, pour ses
uslensiles el ses réactils. ¥

La figure 5 (pl. 1) représente une table de manipulation avee sa paillasse.

Paillasses du laboratoire de Buda-Pesth. — La glace de la devanture est en
trois parties. Le tiers inlérieur peut se relever et prendre différentes inclinai-
sons : il forme ainsi, quand il est soulevé, un petit manteau sous lequel on peut
faire diverses opérations (filtrer, évaporer, ete.), en avant de la niche propre-
ment dite, — cela sans dtre ancunement incommodé par les vapeurs. i

Laccés de P'air & Ja paillasse se fait, soit par I'ouvertare de la vitre 3 coulisse
de la devanture, soit (quand les fenétres de la salle sont fermées) par Iair
amené du sous-sol, ce qui ventile en méme temps ce dernier. ?

L'emplacement des paillasses se distingue de celui en usage dans tons les
laboratoires antérieurs (y compris celui de Bonn), en ce qu'elles sont en commu-
nication immédiate avec les tables de travail : le fond de la niche est au méme
niveau que le dessus de la table, dont il forme le prolongement. — Cela remplit
wieux lé but. L'expérience montre en effet que, méme quand la paillasse n’est
qu'h quelques pas iila la table, il en résalle une géne suffisante pour empécher
les manipulateurs de s'en servir, au grand détriment de la pureté de l'air dans
le laboratoire.

Suite de la description du laboratoire proprement dit. — Outre les petites
paillasses, il existe encore plusieurs grandes niches pour les analyses par com-
bustion el pour les évaporations en grand. Elles sont munies de bains de sable
et de bains de vapeur, alimentés par les chaudiéres du chauffage @ vapeur.
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Les produits de la combustion du gaz sont utilisés pour. sécher les filtres,
précipités, ete.

Dans le laboratoire des commengants se lrouve une étuve en caivre, & 15 com-
partimenls, el un réfrigérant en communication avee un réservoir i eau distillée.
_ La vapeur pour cet appareil est produite par une pelite chandiére dans Jo
sous-sol (1) (pl.I, fig. 1), qui sert également pour la préparalion de I'eau distillée,
Cetle chaudiére peut dtre chauffée, soit par fen direcl, soil par la vapeur des
grandes chaudiéres. Elle alimente encore de vapear, au premier élage, I'étuve
placée en (n) (pl. 2, fig. 3) et envoie partout de l'ean distillée chaude et
froide. :

Pour les opérations qui exigent plus d’espace, on se serl de la salle de mani-
pulation en commun (q), salle voisine de la précédente, et qui posséde une
grande table en son milieu. — Dans la méme piéce, se trouve une grande pail-
lasse construite en carreanx, ardeises et glaces, pour les lravaux demandant
I'emploi de 'hydrogéne sulfuré, et ventilée avec un soin tout particulier. Sur les
cOtds de la niche on I'on met les appareils dégageant 'hydrogéne sulluré, sont
de pelites cases on I'on opére les précipitations. Des bees de gaz, qui brilent
I'acide sulfhydrique en excds, font appel d'air et occasionnent un tirage qui
élimine les odenrs désagréables.

Pour les opérations qui dégagent de grandes quantités de gaz et de vapeurs,
ou qui exigent 'action solaire, on se sert d'une belle salle ouverte (S) ou des
terrasses, dont denx sont au rez-de-chaussée (u et M) et une au premier élage,
libre de tous cOlés, au-dessus de (S).

Pour les éléves avancés dans leurs études, et pour eeux qui font des recher-
ches personnelles, il existe dans I'aile gauche du bitiment plusieurs laboratoires
au rez-de-chaunssée (e, d, e, pl. I, fig. 2) el au premier étage (e, f, &, pl. II,
fig. 3). .

A une grande salle commune, on a préféré Iinstallation de plusieurs pelits
laboratoires, et cela non sans motil. Les étudiantls ocenpés dans ces salles font,
pour la plupart, des opérations qui demandent plusieurs heures, souvent
plusienrs jours, et exigent le montage d'appareils compliqués. Dans des salles
communes, il fandrait, pour ne pas endommager ces appareils, les enfermer ou
les démonter & chagque interruption de manipulation, d’oi beaucoup de temps
el de peine perdus. On espére pouvoir éviter ces désagréments dans de petils
laboratoires o les étudiants travaillent quatre ou six & la fois au maximum.
Aprés leur départ, ils peuvent fermer la porte, et les appareils ne risquent rien
en leur absence.

Cette organisation n’empéche en rien le contact des étudiants entre eux,
puisque les salles, tout en étant distinctes, sont en communication directe les
unes avec les aulres,

Dans ces laboraloires il existe, en outre des lables de manipulation munies
de pompes & air Bunsen, de petites paillasses (une pour deux manipulatenrs), et
une table d'expériences commune, avee liroirs et armoires fermant i clef. II ya,
de plus, une grande niche de travail, éclairée en arriére, mais organisée
d'ailleurs comme celles qui ont été déerites plus haut,

Un groupe de denx de ces laboratoires posséde une salle de balances et une
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petite salle commune pour les opérations délicates aun feu, avec niche & combus-
tion et autres appareils nécessaives,

On a dispos¢ avec un soin tout particulier les locaux dans lesquels doivent se
faive des recherches qui exigent une trés grande exactitude, A edté des petits
laboratoires du premier étage, il existe, & cet effet, quatre salles spéciales sur la
facade nord, dont I'une (&) (pl. II, fig. 3) est deslinée aux recherches spéciales
sur les gaz et aux essais d'électrolyse; la deuxiéme (k) & Panalyse des gaz; la
troisitme (1) anx recherches calorimétriques, concernant la thermo-chimie ; la
quatriéme (m) aux opérations & haute température, anx déterminations de den-
sités des gaz, au chauffage de tubes fermés, ete.

Toules ces piéces ont un sol imperméable an mercure, el une partie des
fenétres fermée par de grandes glaces, sous petits bois. Les deux piéces du
milien, pouT I'analyse des gaz et les recherches thermo-chimiques, ne sont pas
chaullées et ont une température constante.

Pour les opérations sur I'action chimigue de la lumiére du jour, pour la com-
paraison des spectres des corps célestes avec cenx des corps terrestres, il est
élabli une table, sorte de terrasse, sur le point le plus élevé dubatiment au-dessus
du toil du milien. Sur cetle table peuvent étre montés commodément les appa-
reils d'observation.

Sous-sol, — Les salles du sous-sol ont 10 pieds de haut, et sont convertes en
voutes surbaissées sur fers 4 double T, de méme que les salles du rez-de-
chaussée. On a pu ainsi, tout en respectant la solidité, éclairver les salles du
sous-sol par de vastes baies, qui les rendent gaies et animées, Dans la salle (o)
(pl. I, fig. 1) pour la distillation des liquides inflammables, se trouvent deux
appareils distillatoires, en relationZavec la chandiére & vapeur. Onn'y fail jamais
de fen. Vient ensuite la salle de fusion, ou sont établis les fours & fondre, la
chaudiére a vapenr en cuivre pour l'eau distillée, et de plus un pelil alambic
avee réfrigérants. Celte pidee est ventilée par un grand conduit o passe la che-
minée de la chaudiére & vapeur.

La piéee suivante (s) est destinée a des opérations en grand. Elle contient,
pour cela, une vaste table d’expériences et plusieurs petiles. Elle renferme, en
outre, un fourneau Seflstvom et un fourneau i vent, une étuve a vapeur d'eau
et une presse hydraulique.

La salle du eoin (f), & trois fenétres, sert aux distillations et aux évaporations.
Sous la grande hotte, ventilée par une cheminée en poterie, se trouvent, au-
dessus d’un grand foyer, les bains de sable et les évaporations & feu nu.

Logements. — Les appartements du personnel, ainsi que les collections
d'instruments de précision, sont installés dans laile droite.

Chauffage et ventilation. — Aprés la description des salles de différentes
espices qui composent I'Institul de chimie, nous allons passer 4 la question du
chauffage et de la ventilation.

Malgré la ventilation chimique proprement dite, au moyen des hotles, des
paillazses, I'air se trouverait toujours altéré au bout de quelques heures d’opé-
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rations, soit par limprévoyance des manipulateurs, soit par la diffusion des
vapeurs. Il élait done nécessaire d'établiv une ventilation énergique et générale
d'autant plus nécessaire dans le cas présent, que les salles de travail ne chdment
jamais et sont fort remplies.

En dehors des principes économiques, on a observeé les principes d'hygidne
dans "établissement de la ventilation. .

Pour le chauffage, on a adopté la vapeur et 'eau chaude, a 'exemple du labo-
ratoire de Leipzig, mais avec quelques modifications. Les appareils ont été livrés
par la maison Sulzer (de Winterthur). : ]

Le chaufage s'obtient au moyen de deux chaudiéres de dimensions inégales
(, pl- 1, fg. l), qui fournissent la vapeur & lous les poéles & eau chaude du
batiment.

Elles le fournissent également aiix appareils évaporatoires du sous-sol et atx
diverses salles de travail.

Toutes les pidces du biliment, a Vexception du grand amphithéitre, sont
chauflées au moyen de poéles & eau chande. Voy. la coupe (pl. I, fig. 4).

Ces poéles consistent en deux cylindres concentriques ; dans Pespace anni-
laire se trouvent 4 i 6 pieds cubes d'ean, o I'on envoie la vapeur. Une fois que
les pittces ont été échanflées par la vapeunr, 'eau des poéles sert de réservoir da
chaleur, et maintient les pitces & une lempérature constante pendant plusieurs
heures apres I'échaulfement.

Le eylindre inlérienr communique avee Uair extérieur an moyen d'un conduit
pratiqué dans le plancher, Lorsque les orifices 4 air sont ouverts, il peut étre
introduit dans chaque salle de air frais, de l'air chaud, et, au hesoin, de I'air
humide, ce qui assure largement le tivage dans les paillasses. Comme l'air est
chauflé & une hauteur supérieure i celle de la téte des éldves, on n’est exposé
nulle nart aux désagréments que cause un courant direct d’air frais.

Les conduits & air venferment partout deux clapets, 'un a P'extrémité exté-
rieure, l'anlre 4 Uextrémité intérienre; ce dernier en communication directe
avec le poéle. Quand ces’clapels sont fermés, Uarrivée de l'air extérieur cesse;
aui contraire, I'air de la pidee civeule dans le cylindre intérieur du poéle, ce qui
échauife rapidement la salle. .

L'évacuation de lair vicié s'opére par la cheminée de ventilation principale
(fig. 4, pl. II), construite vers le milieu dubatiment. Cette grande cheminée, don
ld section intérieure est d’environ 1 métre carre, tiépasse le raiizigﬁ du béti-
ment.

Dans la cheminée est disposé un tuyau de fumée en fonte, pour I'évacuation
de la fumée des foyers des chaudiéres & vapeur, et d'un diamétre de 0,63, La
fumée qui monte dans ee tuyau échauffe par conductibilité I'air conlenu dans
la cheminée, et provoque ainsi un tirage considérable.

Celte cheminée communique avee de grands canaux souterrains, garnis d’un
revélement lisse en ciment. De ces canaux partent vers chaque salle dit batiment
d’autres conduits verticaux, absolument distinets, qui onl dans chaque piéee
deux ouvertures, 'une en haut et autre en bas, fermant hermétiquement au
moyen de portes et de elapets. L'ouverlure inférieure sert  la ventilation d’hiver,
tandis que I'ouverlure supérieure, placée pris du plafond, sert & la ventilation
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'été. De cette fagon, c’est I'air froid qui évacue la piee en hiver; en &1& c'est
I'air le plus chand.

Afin d'obtenir une ventilation trés énergique de certaines salles, la canalisa-
tion est disposée de telle sorte que certaines pidees puissent momentanément en
étre rendues indépendantes; le tirage de la cheminée ne se faisant plus aloks
sentir que dansles pidces qui n'ont pas été isolées, il est nécessairement heauconp
plus fort que dans le cas ordinaire.

Dans le grand amphithédtre, qui n'est chauflé que périodigquement, on &
employé, an lieu de poéles & eau chaude, de simples serpentins de vapeur. Les
tubes sont disposés en six faisceaux, aux angles de Pamphithédtre, dans des
niches masquées par des grillages en fonte. Ces niches peuvent, suivant la
position des elissibres ou clapets, élre mises en communication avee air de ld
salle oii avee I'air extérienr. L'introduetion de 'air chaud ou de V'air froid se fail
done d'une maniére toute différente de celle que I'on a adoptée dins la plupdit
des salles de réunion avec chauffage central. En effet si, comme cela se voit
souvent, on améne U'air pur et chaud sous les siéges, la haute températore et la
gécheresse de I'air, qui arrive et baigne le corps, rendent inévitable & la longue
un malaise organique. Avee celte maniére de faire arriver l'air, il est, en outre,
presque iinpossible de wvenliler dune facon agréable et efficace une salle
remplie, puisque les émanations sont poussées directement dans la pitee. L'air
sera done vieid avanl d'élre respird, & moins que la ventilation ne soil énergique
au point d’en dtre désagréable et nuisible. Pour éviter ces inconvénients, 'arrivée
de 'air pur échaulfé se fait dans 'amphithédtre précisément aux points les plus
éloignés des aunditeurs, tandis que le départ de Pair vicié se fait juste aux
endroits o air se vicie, A eel effet, huit zrands canaux de départ verticaux; en
communieation avee le eanal prineipal souterrain, aboulissent dans I'espace
vide, au-dezsous des banes; tandis que sous les banes sont découpés un gran
nombre de petits orifices par lesquels Iair vicié sort directement.

En été, Famphithéatre peut étre également venlilé par six grandés ouvertures
dans le plafond, fermées par des rosaces & jour; ounvertures hermétijuemient
closes pendant hiver.

Pour la ventilation d'été des laboratoires, la grande cheminée est munie d'un
foyer spéeial (pl. 11, fig. 1), échauffant le tuyau central en fonte, et remplissant
alors le role des produils de la combustion des chaudiéres & vapeur. Dailleurs
i certains jours, pour les besoins des opérations chimiques, on ehaulle, méme en
ité, la petite chaudiére, co qui rend inutile momentanément le loyer spécial.

Les avantages d'un semblable chaulfage & vapeur pour un laboratoire de
chimie sont évidents. Outre qu'au point de voe hyziénique, un chaunffage qui ne
permet guére de dépasser 100 degrés est préférable & tous les autres, un seul
homme suffit & tout le service : avantage inappréeiable ! De plus, le danger d'in-
cendie est réduit au minimum. Enfin par cette installation on a, dans chagque
salle de travail, pendant le chauffage, de la vapeur gui sert aux opérations chi-
migues les plus diverses.

Les tuyaux et conduites des laboratoires pour le gaz, I'ean et les eaux sales
sont égalementinstallés dans des eanaux couverls, facilement accessibles. Comme
le batiment est voulté sur poutrelles, dans le sous-sol et au rez-de-chaussée, tous

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 15 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=15

BBIT Sante

i2 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

les canaux sont magonnés en briques dans les planchers et garnis de ciment,
Dans les salles parquetées, ils sont fermés par des panneaux en chéne. i

Quant aux conduites principales, elles sont enterrées dans le sous-sol et re-
couverles par des plaques de fonte. De 1a partent en cing endroits différents des
luyanx verticaux qui vont aux divers élages, oi ils rayonnent dans les planchers
suivant les besoins locaux. En général, on a eun soin de permettre d'isoler
momentanément chaque conduile, pour ne pas géner ensemble, s'il y a lieu i
une réparation.

Les tuyaux principaux sont en fonte; les petils tuyaux a gaz, en fer; les tuyauy
pour eau, en plomb épais.

Les tuyaux d'évacuation sont en plomb, & soudures autogénes afin de ne pas
permetire Iattaque par les acides. Les éviers sont construils en poterie, avee
entonnoir en porcelaine, et les acides ne peuvent s'échapper dans la canalisation
qu'apres s'étre dilués dans ean. Le tout est disposé de fagon & permettre un
nettoyage facile.

Un grand nombre de bouches d'incendie garantissent le bitiment contre le
feu, indépendamment d'un réservoir placé sur le sol, dans I'angle de gauche du
batiment.

Sept escaliers font communiquer les différents étages, qui sont desservis par
un monte-charge, des tuyaux acoustiques et des signaux électriques. Le bitiment
est en majeure partie voiilé en matériaux incombustibles.

Les murs des salles de travail sont couverls d'un enduit mince, mélange de
chaux et de ciment, de tuileanx; ecet enduit est poneé, et recouvert de trois
couches de bonne eouleur & I'huile, sans”plomb.

Les paillasses sounl toutes garnies au fond de dalles en ardoise lisse, et les
parois sont revétues de carveaux en grés blane. Toutes les tables de travail ont
des tablettes d'un pouee et demi d*épaissear, du meillear bois de ehéne, imbibé
i plugieurs reprises d’huile chaude.

Ce laboratoire a 61L& construit de 1868 4 1872,

Le prix de la construction a été évalué, avec I'installation compléte de 'éta-
blissement, & la somme de 270000 florins autrichiens, soit 675000 francs.
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LABORATOIRES DE CHIMIE

DE

L'ECOLE DES HAUTES ETUDES TECHNIQUES DES PROVINCES DU RHIN
ET DE WESTPHALIE

A AIX-LA-CHAPELLE

Par M. J. HENRIVAUX

Le 16 janvier 1875, les plans el les projets remis 4 M. vou Kaven, direcleur
du laboratoire d’Aix-la-Chapelle, par MM. les professeurs Landolt, Stahlsehmidt
et Ditrre avec la collaboration de M. Ewerbeek, furent acceplés et les terrains
achetés. :

Au moment d'exéeater les travaux, on eraignit que la proximité du chemin
de fer et les vibrations du sol qui en sont la conséquence vinssent rendre
impossible cerlaines expériences et 'emploi des balances e précision.]

On acheta de nouveaux tereains le 15 mars 1875, les fondations furent exdé-
culées & la fin de 'automne 1875, la construction générale fut lerminée en
janvier 1879,

L'ensemble de ces travaux, achat de terrain, expropriation de vieilles maisons
voisines des laboratoives, appropriation de I'ancien laboratoire, construction du
nouvel édifice, aménagement intérieur et appareils, représente une somme de
1565000 francs environ.

Principes qui ont présidé a lo disposition du nouveaw laboratoire. —
Le nouveau labovatoire étant destiné & former des chimistes, des ingénieurs des
mines qui prennent la des connaissances spéciales, complément nécessaire de
leur éducation, il étail nécessaire de créer des salles de travail poor les ana-
Iyses.

Il fallait en outre des salles spéciales pour les travaux de chimie organique,
pour les expériences et les recherches scientifiques.

Le laboratoire devait en un mot répondre a tous les besoins de Ia chimie.

On a donc erédé :

1° Un amphithéatre pour la chimie expérimentale, des salles pour les prépa-
rations, pour les appareils des cours, pour les collections de produits ;

2@ Un laboraloire pour I'analyse qualilalive pouvant contenir quarante-huit
manipulaleurs

3° Un laboratoire d’analyse quantitalive, avec une granide salle de balances
devant conlenir quarante-six manipulateurs;
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4° Un laboratoire de chimie organique avec ses dépendances, pour dix mani-
pulateurs;

5° Des endroits spéciaux au rez-de-chaussée, tels que chambre pour I'analyse
des gaz (au nord); salle pour les recherches physico-chimiques, chambre photo-
métrique, chambre particuliére au professeur avec laboratoire privé. Enfin
dans les sous-sols, les préparations de V'eau distillée, de 'hydrogéne sulfuré, les
broyages, etc.

Situation des batiments. — L'Ecole est située entre ] [nstitut polytechnique,
la gare du chemin de fer d'Aix & Diisseldorf, le quartier de cette ville
auquel on a donné un nouvel alignement, et la rue Templergraten (Fossé du
Temple).

Le plan de I'Ecole forme un careé ivrégulier dont le plus grand cdté regarde
la rue du Temple.

La forme donnée & ce bitiment est motivée par le terrain, Ie voisinage de la
gare et de 'Ecole polytechnique. D'un edté, on devait éviter les trépidations, de
P'actre on devait eraindre le manque de lumiére.

Partout il faut de la lumiére, mais certains travaux demandent la lumiére ver-
ticale, d’aulres demandent a étre éclairés de face ou de coté,

Au premier étage on a réservé sur In fagade les chambres des professeurs,
celles des assistants. Les chambres de derriére ont é1é alfectées anx domestiques,

Sur le devant on a cru devoir ajouler un second et un troisiéme étage et der-
ritre un bitimenl & un étage, le tout communiquant pour les besoins du
serviee.

A quelque dislance de ce bitiment de derritre sejtrouve le pavillon pour la
chaudiére el pour les machines deslinées & la ventilation et an chauffage, ainsi
gjue pour la machine molrice.

L'ensemble des biatiments du laboratoire couvre un espace de 2650 métres
carrés, et 3000 métres carrés en y comprenant les cours, tandis que le terrain
entier mesure 9250 métres carrés.

On enlre dans le vestibule par le portail, an milieu du bitiment. Ce vestibule,
élevé de 17,20 au-dessus du niveau de la rue, a 56 méires carrés de superficie
el 5,7 de haut.

Du vestibule, on passe & droite vers 'escalier conduisant aux chambres des
assistants et lonarrive par un double escalier dans le grand amphithéatre quia
184 métres carrés de superficie et 10= 4 de haut. A gauche sont les colleclions
de produits (54",4 de superficie et 5,3 de haut); i droite, la collection des
appareils (62", 4 de superficie et 57,3 de hautenr) etune chambre photométrique
(67", 8).

Derriére se trouve la chamhra de préparation (qui & 67,8) et plus loin le labﬂ‘
ratoire de chimie physique (65=,8).

Le grand laboratoire est éclairé par le haut, tandis que les quatre autrés
locaux ci-dessus désignés sont éclairés par les cotés donnant sur les cours.

Par le corridor & gauche du vestibule on arrive au petit amphithéatre (qui 8
fid métres); il y a luaussi une chambre pour les préparations, ayant 22 mélres:

De la on arrive par le corridor de gauche dans le laboratoive quealitatif,
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qui & 275 métres), et qui est éclaird & la fois par le haut et par les cotés; a
droite, dans ce méme corridor, se lrouve une chambre noire.

Au coin de ce cdté, se trouve la chambre & hydrogéne sulfuré qui a 357,5 et
est éclairée de deux cotés; on arrive ensuile, passant par l'antichambre, & un
escalier, laissant sur la gauche denx chambres & provisions (magasins) dans le
laboratoire guantitatif qui a 224 métres 3 il est éclairé par le haut et par un
chié.

Ce laboratoire est en communication avee la grande chambre des halances et
le laboratoire de physique qui ont vue sur les cours.

Du lahoratoire gquantitatif, conlinuant la visite cirenlaire, on enire dans le
laboratoire de chimie organique éclairé par le haut et par le cbté (85 métres),
de li dans la salle d'opérations (88 métres) 4 laquelle est jointe une petite
pitce de dégagement d’hydrogéne sulfuré d'un coté, de I'autre un local pour
Panalyse élémentaire (227,6).

Livaussi se trouve un escalier, contre le corridor de droite et une petite salle
de balances de 10,8, Plus loin, la chambre pour 'analyse des gaz (30=,8)et la
hibliothéxque (20 métres), puis la chambre de travail des professeurs.

On arrive ensuite dans le parloir ou salle d'attente de 21 métres carris et
dans les denx locanx du lahoratoire particulier destiné au professeur et avant
cnsemble 61 métres carrés el tonjours 57,3 de haut. Puis quelques communs.

Lesportes sont disposdes partout de fagon & éviter les courants d’air. Au serviee
iu laboratoire, il y a encore dans les caves du bitiment de derrifre quelques
pitces utilistes, puis 4 cbté le gazométre a hydrogéne sulfuré et la chambre 4
acides. Toujours dans le sons-sol, est le loeal pour les gros ouvrages, denx
chambres & distiller, et successivement une chambre i cristallisations, en tout
cingg locaux dans 'aile droite.

De la chambre & préparations du grand amphithédtre un escalier conduit aux
places de travail et 4 la chambre y atienante, réservée pour une machine i glace.

Dans I'aile ganche du bitiment principal, en dehors des caves des professeurs
se trouve le logement du conecierge, composé de six pieees ol 'on peut arriver
soit par la cour, soit du dehors, soit du corridor.

Dans U'aile droite de ce méme sous-sol, outre les caves des professeurs se
trouvent les logements des machinistes, comprenant eing chambres; un passage
souterrain, mais bien éclairé, conduoit les machinistes a la chambre des chau-
ditres du rez-de-chaussée et aux machines.

Au premier étage el au centre en avant, sont deux habilations pour les assis=
tants et au denxiéme élage; puis, il y 2 également deux logements d'assistants,
On arrive & ces logements et 4 la chambre de service du premier étage par un
esealier prés du vestibuole.

Au premier élage du batiment il y a deux chambres pour les domestiques et
une chambre & verres et bhouteilles, & gauche, et deux chambres, plus denx
locaux & provisions, i droite,

A zauche, dans Uintervalle entre le milien et les coins du bitiment principal,
il ¥ a une habitation de professeur, ol Pon n’arrive que par Uextérieur au premier
et au deuxiéme étage.

A droite. une autre habitation pour le professeur de chimie, également an
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premier el au deuxiéme élage, par o Uon peut arriver & la fois du Jehors o
par le laboratoire privé.
L'habitation de gauche a, au premier élage, huit places plus une cuisine ef
ses dépendances; au deuxiéme dtage, trois places.
L'habitation de droile a, au premier Hage, dix places, plus une cuisine et ses
dépendances; an deuxiéme étage trois places. :
Le bitiment qui se trouve derriére le laboratoire renferme deux génératenrs
de vapeur et une machine d'environ dix chevaux; prés de la chambre de la
machine, il y a une chambre pour le machiniste. '
Derriére se¢ trouve un magasin pour le charbon.

DETAIL DES CONSTRUCTIONS ET DES AMENAGEMENTS

A. Le grand amphithédtre. — La table d'expériences du professeur est
séparée des siéges des auditeurs par un demi-cercle de 10™,6; — au-dessus,
s'étend nne volte en bercean — au milien de la voiile, une ouverture circulaire
de T métres de diamétre laisse pénétrer la lumiére; — quelques-uns des
caissons de la voiile sont également garnis en verre maf. [aspect du grand
amphithéitre est splendide.

Il ya trois rangées de banes avee deus passages intermédiaires, Les sitges, les
dossiers, les pupitres sout en bois et d’aprés les derniers modéles hygiéniques,

B. Les grandes chambres des manipulateurs sont éclairées d'en haut par des
verres mats. — On a employé le bois pour lear construction. Les murs sont
peints en partie & 'huile, en partie a la colle, — les matiéres coloranles ayant
grande importance & cause de aclion de leurs parties chimiques. Les queliques
parties en fer sont revétues de couches protectrices.

Les fenétres des toits intérieurs sont prolégées par des toils en [er el verre
hirnt. Les parquets sont en asphalte qui résiste mieux aux actions chimiques et
a l'influence du sol.

Iy adans ee parquel des canaux en fous sens, tubes de couduite pour les
eauy, le gaz, lavapeur, Pair comprimé ou ravéfié. Ces tuyauy sont revétus d'ar-
gile schisteuse bilumineuse et placés de fagon qu'en lout temps et partout on
peut se rendre comple du jen de Pensemble. Au moyen de cananx spéciaux que
contient le pariquet en asphalte et qui communiquent avec le calorifére central,
on conserve ce parquel dans un état de chaleur désirable,

C. Les habitations du sous-sol sont protégées avee soin contre humidité :
1° par 1a eouche horizontale isolante d'asphalte dans les fondations; 2° par ung
autre couche vertieale isolante dans les surfaces extérieures des murs en contact
avee le sol; 3° par des trottoirs d"asphalte qui cireulent autour de tous les locaux
soulerrains et qui envoient les eaux de pluie dans les ruisseaux ; 4* par un sol
en pariquet de bois de pin résinenx (pitch-pine),

Chaque appartement du sous-sol a ézalement un tirage de ventilation jusqu’ad
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toil. Les passages de la cour au dehors renouvellent constamment 'air, L'in-
fluence fichense des courants de gaz ne peut 'y faire sentir, grice 4 la commu-
nication des chambres avec la canalisation extérieure.

D. Toitures. — Les parties de bitiment & un et & deux étages en arriére, et
le milien du bitiment prineipal, ont des toits en planches recouvertes de zinc.
Ces toils, dans toutes les parties habitées, sont prolégés contre le froid et
le chaud du dehors et contre les gaz des chambres par un revélement qui sert
d’ornementation.

Les bitiments intermédiaires, les angles du bitiment principal, les tours du
milieu ont des toitures en bois rainés. Ily ade petits tuyaux d’argile et de plomh
pour la ventilation. Toule I'eau, grace a l'inclinaison des toits, tombe dans les
cours intérieures, de sorte que la fagade principale n'est défigurde par aucun
tuyan de descente.

Les planches de sapin du nord des toits sonl par précaution injectées de
chlorure de zine.

E. Chauffage et ventilation. — D'aprés Uexpérience acquise par I'étude de
tous les laboratoires de chimie, on avail eu lout spéeialement en vue d'établir un
systtme bien pondéré de chauffage et de venlilation, qui fit de cet élablisse-
menl un modéle ; on a réussi, el les manipulateors comme les professeurs sont
en streté contre les actions des gaz. Au lien de 20 métres carrés d’air par téle
el par heure que l'on donne dans les laboratoires modernes, on a ménagé iei
par Léte et par heure 100 métres carrés. Et encore a-t-on pris toutes les précau-
tions pour enlever les gaz délétéres de tous les endroits ot ils se produisent.

Les gaz soni absorbés par deux grandes cheminées, qui ont 20 métres de
hauteur et qui envoient les gaz bien loin au-dessus des bitiments.

Entre la chambre des générateurs et le laboratoire de derriére, il y a un ven-
tilateur soufflant qui prend de Iair pur et le conduit par un canal sontercain
dans la chambre chaude. Cetle ¢hambre se trouve sous la grande chambre de
pesage, et Uair y est chaullé en hiver par des tuyaux de vapeur qui ont environ
3000 métres de longueur. La vapeur pour ce chaulfage est lournie en partie par
la machine & vapeur, mais en grande partie aussi par un générateur beaucoup
plus grand de la chambre des générateurs. Du centre, air chaud est conduit
dans les appartements el les salles par des canaux magonnés et bien faits. Une
combinaison spéeiale permetl d'introduire de Vair froid et de régler ainsi les
températures des divers locanx.

Dix canaux principaux séparés et pen inclinés conduisent l'air chaud du
centre aux divers loeaux du laboratoire, et & chaque canal est adaplé un anémo-
métre statigue qui indigue la vitesse de Fair; il y a aussi un thermométre et un
hygrométre. Le chaufeur est & méme d'observer tous ces instruments, et de
produire toutes les températures désirables. 11 connait Ieffet du calorifére dans
les ehambres par six thermométres avec conduites électrigues, el il peut ainsi
maintenir les chambres a la température voulue 17 degrés 4 419 degrés cen-
tigrades.

Deux tableanx lui indiguent les variations de la température. Les signaux

BNCYCLOP. CHIM. 2
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sont : « Trop froid? et trop chaud? » S'il ne regoil pas de réponse, ¢'esl que
la température des chambres est moyeane, ¢’est-a-dire --18 degrés,

S'il y a réponse, le chauffeur envoie, selon les cas, plus d'air chaud ou plus
d"air froid.

Les six thermométres métalliques sont placés @ 1° dans le grand amphi-
théatre; 20dans le petit amphithéitre; 3° dans le laboratoire privé du bitiment
de devant, et 4° dans le laboratoire qualitatif; 5° dans le laboratoire quantitatif;
f° dans le local d’opération du bitiment de derriere. On peut produire en ces
six loeaux, toutes les températures voulues, ct cela sans uniformité des tempé-
ratures entre elles.

Les chamhres qui n’onl pas de thermomélre électrique se trouvent entre les
chambres contrdlées, et elles en prennent la température.

Des sonneries attachées aux tableaux appellent 'attention du chaulfeur et le
tiennent en éveil.

L'enlévement des gaz quise produisent dans les laboratoires se fait au moyen
(’un ensemble complet de tuyaux qui sont en communication avec deux venli-
lateurs et deux cheminées d’aspiration.

Chaque manipulateur regoit en méme temps que sa place une niche d'évapo-
ration par laquelle le ventilateur envoie tous les gaz dans les canaux soulerrains;
de plus, tous les bains de sable, les foyers, etc., sont munis de canaux d'aspira-
tion. Enfin, sous les toils, il y a une aspiration générale.

Cetle aspiration s'étend & tous les cabinets d'aisances, — En tout, il y &
126 ouvertures d’aspiration ; cetle aspiration si désirable et si étendue a modifié
la construetion du mobilier d’une facon notahle.

Le ventilateur, en plein travail, fournit an besoin 22 4 30000 méires cubes
t’air par heure, Les aspirateurs enlévent 18 & 22000 métres cubes d'air par
heure, de sorte que le volume d'air refonlé est toujours supérieur an volume
id’air aspiré. Les rentrées d'air par les portes et les fenétres des salles chauflées
peuvent ainsi étre évitées, Les habitations des professeurs sont chauffées par
Vair du calorifére, les autres chambres de service par des poéles.

Distribution d'eaw el canalisation. — La quantité d’eau nécessaire par
jour est d'environ 75 mélres cubes : elle était fournie précédemment par une
pompe & vapeur spécialement affectée & cet usage. Cetle pompe puise I'eau &
deux sources différentes et 'améne dans deux réservoirs de 20 métres cubes
ile capacité. Pour obtenir la pression suffisante, ces réservoirs ont été placs
gous les combles du batiment central dont les dimensions permettaient cetfe
installation. .

Le trop-plein et les conduils indiquant le niveau de I'cau partent des résers
voirs el aboulissent 4 un tuyau placé verticalement le long du bitiment des
machines, ce tuyau est abordable de tous cotés, el est en fonte. Les tuyaux de
distribution, depuis les réservoirs jusqu’au point de partage du rez-de-chaussée
sont également en fonte; an deli ils sont en plomb. La canalisation, dans Uinté-
rieur du bitiment, est en grande partie en asphalle, au dehors elle est en argile’
comprimée el vernissée. Toute la tuyaulerie repose dans des canaux étanches,
ayanl une légére pente, pouvant éire facilement visités,

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 22 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=22

BBIT Sante

HENRIVAUX. — LABORATOIRES DE CHIMIE I AIX-LA-CHAPELLE, ]

Il existe & chaque évier une fermeture hydraulique, et de nombreux regards,
principalement aux embranchements, permettent un nettoyage facile.

Eclairage et assombrissement. — L'éclairage au paz est généralement
adopté; cependant les études failes dans l'ancien laboratoire ayant prouvé la
possibilité d'appliquer Iéclairage électrique, on I'a également employé dans
certains cas, produisant I'électricité & 'aide d'upne machine Siemens.

Cette machine Siemens, placée dans la salle de préparations, est mise en monve-
ment par une transmission établie pour plusienrs usages et qui recoit elle-méme
son mouvement de la lransmission principale traversant la cave.

En outre de l'éclairage du grand amphithéitre, la lumiére électrique sert
gncore pour les projections. A cet effet, suivant le grand axe de amphithéitre,
el derriére le tablean — mobile — se lrouvent les porles du laboratoire de
physique, derriére la salle de préparvations et la grande salle des balances.

On peut, dans le grand amphithéitre, supprimer & volonté la lumiére du jour
ou du gaz, & I'aide de deux rouleaux de toile opaque placés sous le chissis
intérieur du plafond et sous les bees de gaz. Le mécanisme fonclionne a 1'aide
d'une manivelle placée_auprés de la table d’expériences.

La chambre photométrique etle laboratoire de physique possédent de semblables
rouleaux de loile opaque pour produire I'obseurilé,

Exéeution de la construction. — Pour arriver a 'exéeution, i la construetion
de ce grand laboratoire, MM. les professeurs Ewerbeck — comme architecte —
et Intze — comme ingénieur— entreprivent dés 1874 un voyage pendant lequel
ils recueillirent de nombreux renseignements qui les aidérent a exécuter le
programme tracé par M. le professeur, conseiller de la direction, D* Landolt.

Pour la constraction, le professeur Intze fut chargeé de la direction spéciale
en 4875, Le professeur Ewerbeck donna des avis et des dessins pour 'exéeution
des détails des facades, pour la partie architecturale. Aprés T'approbation de
tous les plans, et aprés la création de laboratoires spéciaux provisoires, qui
furent ensuite transformés en salles dépendantes de ce grand laboratoire, on
commenga Uexéeution de cet important travail en avril 1877.

La fagade principale est en pierres de taille; la partie décorative est en tull
de « Weiber », les parties exposées en trachyte du « Vogelskauler » et du
« Slenzelberg » et en excellent gris.

Les peintures grossiéres et fines, Paménagement et 'ameublement intérieurs
furent achevés en avril 1879 et Pouverture du laboratoire eut lieu en octobre
1879,

La dépense pour la eonstruetion, P'achat de terrain, el une restauration peu
importante de Pancien laboratoive s'élevérent comme il a été dit plus haut, 4
environ 1 million de mares (1250000 francs).

Composition arehitecturale des facades et r‘I&FE'iu.Lef'ria.'ur. — L’grehitecture
de la facade est celle du batiment principal de I'Eeole polytechnique voisine du
grand laboratoire’: construetion carrée avec fenétres cintriées, moulures épaisses
avee alliques. La hauteur des étages devait éire inférieure & celle du batiment
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principal. Le milieu devait présenter une riche colonnade avec fronton sur le
portail principal. A cause du voisinage du chemin de fer, et des Lrépidations
qui en résultent, on n'a pas pu placer le batiment 14 ol on aurait désiré. Ona
done sacrifié un peu Pélégance du corps principal (qui avanee un pew trop sur
les ailes des cotés) & la nécessité d'obtenir, dans ce corps de biliment, les
capacilés jugées nécessaires aux piéces prévues par le plan de détails.

La facade avancée est faite avec des matériaux de méme espéce (tulf Je
« Weiber »)3 le portail et la colonnade sont en grés de « Kyllburg », le socle
en basalte de « Médermeng », et quelques autres parties en pierre de « Cordel 5,

Comme déeorations et symboles il y a sur la fagade des bitiments d'angles
seize profils de femmes sur le pilasire, an-dessus de la corniche, avee diférents
emblémes ehimigues des artistes de Reth, Oprie, Evers, Pohl et Keiners, tandis
gque sur le fronton du milien on a figuré deox allégories : les deux provinees du
Rhin et de Westphalie couchées et au-dessus une statue colossale de la
chimie assise, ayant & coté deux figures d'enfants (tontes deux d'Oprie). Denx
statues de grandeur naturelle de chimistes renommés doivent étre placées dans
les niches du premier étage. Sous la corniche du milieu il existe en outre deux
rangs d'ornements de Reth et Fischer.

L’architecture des ebtés du bitiment de derriére et des deux cours est trés
simple : brigues avec enduit de ciment. Toutes ces parties, sauf un étage;
servent de logements aux domestiques.

L’architecture intérieure varie beaveoup avec la destination des pidees. Le
bittiment eentral eomprend d'abord un petit vestibule desservi par un double
escalier sur lequel on arrive aux places élevées de Inmplithédtre; sur le méme
palier, denx pitces plus petites, une loge de portier; el une cage descalier
desservant les logements des préparateurs, Ges escaliers sont éclairés d’en haut
par une coupole.

Le grand amphithéiire — pi¢es principale de tout le baliment — se divize en
deux : une pigee avec les places disposées en gradins pour les auditeurs el
Pespace réservé au professeur; ces deux parlies sont divisées par un grand
cintre partagé en caissons. Afin de faciliter laceds de Uarriére de Famphithéitre,
celte parlie est couverte dans toute sa profondeur par une voite en bercean
divisée en caissons, dans laquelle deux berceaux plus pelits conduisent aux piéecs
de réunion voisines, & droite et & gauche. La partie avancée est en arcade avee
un socle élevé qui supporte un plafond cireulaire en verres de couleurs par
lesquels arrive le jour. An vestibule aboufissenl, sur deux cblés, de longs
couloirs eonduisant : & gauche, an pelit amphithéatre et 4 la grande salle des
manipulations; & droite, au luboratoire particulier du professeur et aux piéees
qui en dépendent, puis, dans une autre direetion, aux salles de manipulations.
Le sol des corridors et du vestibule est en marbre, le vestibule est orné de
riches peinlures.

Les salles de manipulations sont éclairées par le haut; les piéces situces
derriére le grand amphithéitre sont éclairées par les colés. Les autres piices
servent de ﬁlgﬂumuts aux professeurs, au premier, et dans Uaile du devant.

Aménagement intériewr du nouveaw laboratoire. — Pour Pameublement,
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pour les appareils, on a mis & profit Fexpérience acquise dans les laboratoires
créés récemment; cependant on n’a adopté que les appareils usuels, et pour les
appareils compliqués on s'est assuré & 'avance de ceux qui sonl ndécessaires aux
manipulations. On a voulu ainsi éviter le reproche de donner trop de facilité a
des jeunes gens destinés & travailler ensuite dans des usines, dans des labora-
toires montés d'une fagon plus primitive, 1a o ils pourraient alors étre embar-
rassés pour travailler avec moins d'appareils, ou avee des appareils moins
perfectionnés, '

Dans ce but, le laboratoire d’analyses qualitatives a été monté trits simplement,
at 'on a réservé pour le laboratoire des opéralions organiques les appareils
compligqués.

On a pris les dispositions générales suivantes ;

Chaque place d'éléve, sans exception, est munie d’une hotte de ventilation
sous laguelle 'appel se fait comme il en a déja été question dans ce travail :
pour cela des tubes eanaux aboutissent en tous les points convenables, ef jusque
sur la lable, afin d'y enlever les vapeurs. Chague place est en oulre munie de
gaz el d'ean, afin que la presque totalité des travaux chimiques puisse se faire &
la place assignée & chaque éléve, sans qu'il soit néeessaire d'aller & divers
endroits du laboraloire, transportanit on empruntant les appareils des uns et
des autres.

La présence d'une chaudiére & vapeur, toujours chauffée, a permis en outre
d'établir une canalisation de vapeur dans les laboratoires quantitatifs et orga-
nigues.

On se sert de cette vapeur pour chaufler les hains placés dans les niches qui
servent & chauffer de grandes et de petites capsules, de sorte qu'un courant d’awr
plus actif hite I'évaporation des liquides; on pent aussi par ce moyen chauiler
les pitees, ete. La vapeur passe en outre dans une quantité d’autres tubes en
cuivre, tubes sécheurs pour entonnoirs (ces entonneirs, constroits récemment et
bien congus, permettent, au moyen d’une aspiration spéeiale, d’obtenir une
idlessiceation rapide des précipités). Les bains de sable sont chanflés i la vapeur,
au lien du gaz que 'on employait jusqu’ici ; ce chaulfage est plus économique.
{Tous ces petits appareils spéeiaux & vapeur sont construits a 'usine d'appareils
de chimie en métal de M. Hirzel & Leipzig).

Les hottes d’évaporation intercalées entre les fendlres a ... ¢ ... 00 ... «
{voy. planche II, rez-de-chaussée, et planche IV pour le détail d'un appareil),
regoivent des yentilateurs une aspiration énergigque. La planche IV représents
un plan, eoupe, élévation de 'une de ces hottes (a) des laboratoires d'analyses
iu rez-de-chanssée,

Comme on le voit, la hotte est séparée en deux: la premiére partie est lormée
d'une sorte d'armoire en bois & devanture mobile; la deuxiéme partie est en-
eastrée dans I'épaisseur du mur et fermée par une glace. Cetle glace est scellée
el est engagée & la partie inférieure dans une rainure de la pierre du seuil (1).
Les deux parois de la hotte sont revétues de carreaux de faience. Au plafond de

i1} Nous devons le eroquis de cette holbe i Pobligeance de M. E. Laugier, ingénieur, di-
rectenr de la station agrenomique de Nice, qui a publié une détude sur les laboratoires d'gh?—
la-Chapelle, étude dont nous avons eu connaissance en corrigeant les épreuves de notra travail.
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la niche s’ouvre une cheminée de tirage débouchant sur le toit. Cette chemingp
ne doit étre utilisée que dans le cas o1 la ventilation par aspiration ne pourrai
fonctionner par suite d’un accident. En temps ordinaire son ouverture es|
obsiruée par un régisire.

Un tuyau d'aspiration de 0,47 de diamétre est raccordé par un joint avee
I'ouverture pratiquée dans Ia plaque d’ardoise inclinée d'arriére en avant for-
mant le plancher de la hotte. Un carrean d'ardoise mobile permet de fermer
plus ou moins 'ouverture et de régler Paspiration. Ce tuyau d'aspiralion est en
communication directe avec la canalisation des ventilatenrs aspirants,

La sole de la niche est formée d’une plaque d'ardoise de Westphalie résistant
aux acides. Cette plaque est taillée de maniére & ramener an centre les liquides
renversés accidentellement et qui sont, en ce cas, évacués par un tuyan en
plomb relié d la canalisation d'égout. Sous la plague d’ardoise se trouve un
tiroir mohile doublé de plomb pour les vieux filtres. Le dome de la hotte d'éva-
poration est également mobile. Sur le rebord antérieur sont placés les robinets
des conduites d’ean, de gaz, de vapeur. Des baguettes en bois appliquées contre
les murs assurent la jonction entre la partie de la holte construite en bois et
faisant saillie & Uintérienr du laboratoire et eelle qui est ménagée dans I'épais-
seur du mur,

(ies hottes d'évaporation sont, parmi toutes celles que nous avons eu 'ocea-
gion d’étudier, eelles qui nous paraissent les plus perfectionnées.

L’enlévement des gaz et des vapeurs est assuré par une aspiration puissante
exercée de hant en bas an point le plus rapproché possible de celui on I'évapo-
ration se produit.

Les liguides & évaporer sont, antant que possible, préservés de la chute des
poussitres et des produits de condensation, méme si 'on avait recours a Pappel
du luyan de tirage débouchant sur le toit.

Pour filirer dans le vide, il y 2 une installation de quelques pompes & ean de
divers modéles ; comme la disposition du bitiment ne permettait pas de loger et
de masquer un réservoir desting & donner la pression et la vitesse d'écoulement
nécessaires, on a dit employer une disposition spéeiale, ee qui a néeessité ung
machine i vapeur et une transmission que celle-ci met en mouvement dans les
caves du batiment central. Deux pompes & air se meuvent de la sorte, chacune
communiquant avec un réservoir en fer, La premiére pompe donne dans le
~éservoir correspondant une faible dépression d’une demi-atmosphéire environ,
qui se régle du reste a volonté, et de 14, part un réseau de tuyaux de plomb
terminés par des robinets placés aux endroits oti se trouvent les ¢léves au labo-
ratoire quantitatif. On y relie les filtres et les appareils dans lesquels il s'agit de
faire passer un courant d'air par aspiration. La seconde pompe est destinée &
faire un vide plus considérable; de son réservoir part une eanalisation qui
aboutit aux laboratoires quantitatifs et organiques, et permet de dessécher on de
distiller dans de "air ravéfié. Enfin, il ¥ aune troisiéme pompe qui livre de 1'air
comprimé & différents endroits des laboratoires.

La machine actionne en outre denx appareils dynamo-électriques. Le premier
est une machine magnéto-électrique d' « Hefner-Alteneck » pour la production
de faibles eourants destinés au dépot électrolytique des métaux.
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Des conducteurs isolés partent de la vers le laboratoire quantitatif et dans la
grand amphithéitre. Le second appareil est une machine dynamo-électrigue
pour la production de I'are voltaique, elle sort des ateliers de MM. Siemens et
Halske (de Berlin). Cet appareil prend Lrois ehevaux de force et donne la elarté
de trois mille bougies ; il fournit une lomiére intense pour les projections du
cours de chimie expérimentale, et sera employé plus tard & 'éclairage électrique
de 'amphithéitre et peut étre des deux grandes salles de travail, La forme des
lampes & employer n'est pas encore arrétée,

Installations spéciales. — Grand amphithédtre. — On a pris nn soin tont
particulier pour I'ameublement du grand amphithéitre. La table dexpériences a
6,30 de long, elle est couverte de plagues de verre mat, épaisse couverture
dont une pratique de neul années, dans I'ancien laboratoire, a sanctionné I'uti-
lité. Cette table renferme deux cloches pneumatiques, est munie de tuyaunx
enlevant les vapeurs, et de lubes amenant le gaz, 'eau, la vapeur, I'air com-
primé, lair raréfié et enfin I'oxygéne. En oulre, il y a dans la salle des appareils
de projection une lanterne de Duboseq qui projette sur un écran blane les
petits appareils de chimie et les réactions chimiques qui s’y passent. Un auntre
tableau de projection en verre mat se lrouve an milieu du grand mur de fond
derriére la table, les appareils opliques correspondants sont montés dans la
salle de préparations. On ¥ emploie, comme sources lumineuses, 'électricilé e
la lumiére Drnmmond. Pour ces expéviences on se sert des moyens précédem-
ment indiqués pour faire 'obscurité, lesquels permettent de donner rapidement
I'ombre ou la lumiére dans Pamphithétre.

Les salles, & droite et i gauche de Pamphithéitre, eontiennent les colleclions
de produits et d’appareils de cours, ces derniers forment un ensemble complet
qui se retrouverait difficilement dans une autre école de ehimie. Dansla salle de
préparation derriére Pamphithéitre, sont installés, outre les appareils de
travail nécessaire, les machines électriques désignées ci-dessus, les pompes
& air, un grand gazométre en euivre pour loxygéne, dune contenance de
1 métre cube, ingtallé de manidre que le gaz puoisse y étre soumis & diverses
pressions,

Pour le petit amphithédtre, il y a une table d'expériences avec aspiralion
des vapeurs, canalisations de gaz, d'eau, d’air, etc. Dans la salle de préparation
voisine sont les appareils et produits pour les cours de chimie analytique el
agricole,

Dans la salle d’opérations, il y a, en outre des tables de travail, un grand
appareil de distillation, deux fours & creusets chaulfés au charbon, un moufle
et un four 4 gaz Perrot (1).

La salle d’analyses organiques renferme deux foyers permetiant d’installer
quatre fours de combustion au gaz et un gazomélre & oxygéne; dans la petite
salle voisine on a placé quatre balances. La piéce au nord, pour les analyses de
gaz, contient deux tables auprés des fenétres, pour les euves & mercure (e

{1} Wiesneg (de Paris) construit des fours semblables dans de tris bonnes conditions de
prix et de gualité,
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Bunsen. En outre, il v a un appareil de Franckland & analyser les gaz et un
erand nombre d'antres inslruoments pour cel usage. '

Dans la grande salle des balances du centre déji désignée, se trouvent quatrs
tables sur piliers en pierre, et deux consoles contre les murs, qui peuvent rece-
voir vingt balances.

La salle pour les recherches physico-chimigques contient plusieurs tables
mobiles et les installations pour les appareils nécessaires, entre autres un pilier
en pierre pour un cathétométre en vae de recherches optiques, comme la
délermination du pouvoir rotatoire ; la salle peut étre obscurcie en totalité, ou
partiellement.

La salle d"acide sulfhydrigue est partagée en plusieurs places avec autant de
fenétres munies de hottes d'aprés le systéme de Kolbe & Leipzig. Dans les salles,
au-dessous, on a placé deux appareils de Schmitt pour produire I'acide sulf-
hydrigue.

La cave sous la salle d’opérations eontient un grand appareil pour la
distillation de leau, un digestewr en acier fondn, donné an laborateire par
M. Krupp (d’Essen), ef enfin les appareils destinés & chaufler les tubes effilés,

Transformation de Uancien laborafoire. — L'ancien laboratoire a éid
transformé et a subi des améliorations nombrenses; il y a encore la place pour
vingt-cing manipulatenrs et deux assistantsy cela dans deux grandes salles de
travail communiguant entre elles; et en plus une vaste echambre pour les ira-
vaux spéciaux demandant plus d’espace. Dans cette chambre les manipulateurs
ont & leur disposition le gaz, U'eau, la vapeur, 4 des pressions diverses des foyers
spéciaux, el dans le laboratoire voisin, les mampulateurs trouvent les fours &
zaz, les fours & venl, ele. A U'élage supérienr se trouve le laboratoire du profes-
seur, son cabinet, un amphithéatre pouvant contenir soixante auditeurs pour
iles conlérences, des lectures.

Derriére ce laboratoire, on voit les collections de produits spéeiaux, rangés
par ardre des [abrications dont ils dérivent: praduits chimiques, produits de g
verrerie, poteries, fahricalions stéariques, dérivés de la fabrication du gaz. Au
deli se trouve une salle de dessin, éclairée des deux colés, o les éléves

éludient les projets d'installation d'usines, d’aprés les programmes des cours de
I'lustiiul.

Laboratoire, collection el salle de dessin pour la métallurgie. — Les
caves et la moitié des batiments de I'ancien laboratoire servent maintenant aux
essais el aux legons de la métallurgie théorique et appliquée.

Dans les caves on a installé des fours 4 moufle, un four  air chaud, un four &
fusion du systéme Pyat, dans lequel on peat fondre des lingots de 25 & 30 kilo-
crammes de cuivre.

Dans Pune des deux salles, on a installé deux fours cylindriques destinés aux
essais de cuivre el qui répondent i tous les besoins de Uindustrie de 'arrondis-
sement d'Aix-la-Chapelle. Ces fours peuvent fonctionner, suivant le désir de
Uexpérimentateur, avee grille plane on avee grille & échelle, et rendre familiersd
I"étudiant qui les emploie, les principes de la combustion rationnelle au gaz.

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 28 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=28

GBI Sante

HENRIVAUX. — LABORATOIRES DE CHIMIE D'ATX-LA-CHAPELLE, 25

Dans le méme but, on a installé un four qu'on pent chauffer avee des com-
hustibles solides, liquides ou gazenx an choix; ee four comporte des régénéra-
teurs pour chaulfer I'air de combustion. On a prévo aussi Uinstallation des
foyers mobiles, on a commened des essais de chanifage avec les huiles de gou-
dron. Ty a également deux souffleries et un ventilateur & haute pression.

Dans une des chambres se trouve une presse & creusets, élablie d'aprés le
systéme Schmeetz; grice 3 cet appareil on peut confectionner des creusets de
toutes dimensions.

Les autres piéees renferment encore des appareils de pulvérisation : un
moulin de Renette, une machine a forer, mue & la main, divers mortiers,

Puis quelgues magasins pour les matériaux de préparations des cours, les
réactils, quelques objets mobiliers, ete.

Une chambre de pesage trés spacieuse renferme quatre balances Kulle, deux
balances affeclées aux essais des monnaies, el une quantité de balanees pour les
analyses. Toutes ces balances sont bien éclairées et trés espacées entre elles,

Dans une antre salle plus particuliérement affectée aux essais des monnaies,
il ya des bains de sable, des hottes d’évaporation, de petits fours & moufles,
chauffés au gaz, au charbon de hois, au eoke. Ces fours, semblables & eeux du
D* Perey (de Londres), sont trés bien entretenus; un des éludiants en a la res-
ponsabilité.

11 existe enfin une salle de eollections métallurgiques. Ces colleetions ont une
assez grande valeur; d'abord la collection Snelus qui a obtenu la médaille
d’or & Paris en 1878 — permettant de comparer Uindustrie du ler en Angleterre
avee les industries similaires en Allemagne.

Une salle de recherches au chalumean avee des échantillons de minerais est
jointe & la chambre des eollections.

Au second étage se trouve la salle de dessin, éclairée par quatre fenéires,
renfermant seize tables, une collection de plans, les manuels techniques, ete.

Cette installation permet aux éludiants de troisiéme et de qualriéme année,
ijui ont choisi leur spécialité, de se consacrer & ces études.

On veit d’aprés les indications qui précédent, tivdes en grande partie de
notes el de deseriptions de professeurs ayant participé & la construction de ce
laboratoire, professeurs dont nous avons cité les noms an début de cette notiee,
on voil (ue nous sommes encore privés en France de lahoratoires de cette impor-
tance, et que si 'on a fait beaucoup depuis un certain nombre d'anndes, il reste
encore beancoup & faire.

Indépendamment de I'école ("Aix-la-Chapelle, il existe en Allemagne six
autres Ecoles polytechniques : 4 Carlsruhe, a Dresde, & Berlin, 4 Hanovre, &
Darmstadt, pour une population de 42 millions d’habitants.
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LABORATOIRES ETRANGERS

ET MUNICIPAUX

Par MM. Ch. GIRARD et PABST

LABORATOIRE DE L'UNIVERSITE DE BONN

Le laboratoire de Bonn, constroit sur les indications de M. Hofmann, a
colité environ 123000 thalers, soit 460000 francs.

Le laboratoire proprement dit se compose de trois grandes salles, €, D, E,
(plan X du rez-de-chaussée), contenant chacune dix tables & denx places.

La salle G est réservée aux commencants, qui apprennent Panalyse gquali-
tative et lont des préparations simples.

La salle D recoit les éléves plus avancés, qui exécutent des préparations
plus difficiles et des analyses qualitatives et quanlitatives.

Enfin, dans la salle K travaillent les chimistes qui font des recherches
originales.

Toutes ces salles gont pourvues d'eau et de gaz par des tuyaux circulant
sous le plancher.

Chacune d’elles posséde une piece (F, B et H) pour les préparations et le
montage des appareils dont le développement ne pourrait se faire aux places un
peu restreintes des éléves.

Le travail en plein air se fait dans les portiques i colonnades e.

La salle K est destinée anx analyses volumétrignes, et dans ee but trés bien
éclairte par de grandes fendtres.

L’entrée générale des bitiments est en A; de 1 un couloir & permet T'accis
des differents laboratoires, de I'amphithéitre o', du laboratoire du professeur
", enfin du logement des préparatenrs a”''.

L’amphithéitre possiéde une table divisée en trois parties pour 'exposition du
cours. Derriére le professeur sont deux hottes, de chague cité d'une porte qui
pent se masquer par le tablean noir, et qui communique avee la salle de pré-

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 31 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=31

BBIT Sante

28 ENCYCLOPEDIE CHTMIQUE.

paration du cours. Un systéme de rails permet le transport, sur wagonnels, des
gros appareils, modéles, fourneaux, ete.

Une salle T est spécialement consacrée i garder les modéles, appareils,
ilessins ou tableaux imprimés, destinés aux cours.

() est le cabinet d’attente du professeur ; cest Ia qu'il se recueille avant sa
legon, qu'il donne ses derniers ordres el reoit les éléves qui ont & loi demander

quelque explication.

Les planches IX et X donnent les plans de I'édifice.

PLAN DU S0US-SOL

A Magasin de produits.

I Magagin de réaclifs dissouns.

G Chaudiires 4 vapeur et presses.

I} Lavoir.

i Magasins de verrerie el poreclaine.

T Débarras.

G Cave & charbon.

H Appareils & ehanffage par Feau chande,

I Coges pour les animaux en expérience,

K Laboratoire de ehimie biologique.

L Fourneaux pour le premier el le denxiéme
laborateire.

O et P Caves i charbon.

0 Atelier,

I Laboratoire médico-1égal.

5 Lave pour
(explosinns).

T & Z Locaux dizponibles.

a ' Corridor.

" Passage.

les  opérations  dangereuses

b Escalier.

¢ ¢ Pagsage.

d i Passage.

e Ezealiers,

[ Cours de derrifira,

" Rézervoirs,

i Passage,

h Escalier.

i Cours.

k Entrée sous les gradins.

I Hotle ventilée pour la batterie galvanigue.
m, n Caves & charbon.

a, py 4, v Caves du directonr.

& Entrée des caves.

{ Esealier dg service du dirpclepr.

u Escalier.

v Passage entre les deux cours.

w, © Marches.

y Pazsage enire les cours de derribre.
s Entrée des voilures.

PLAN DU REZ-DE-CHAUSSEE

A Vestihule.

B Cabinet du directeur, avee baie i fenétres
pour les recherches microscopiques,

G Premicr laboratoire pour les débutants,

I Denxibme laboratoire pour les étudiants plus
avances,

E Troisieme laboratoire pour les recherches
originales,

F Pitce pour les grosses opérations du laho-
raloire C.

G Pidee pour les grosses opérations du labora-
toire Ih,

I Pitce pour les grosses opérations du labo-
ratoire E.

I Entrée pour la pitce danalyse des gaz K.

K Laboratoire gazométrique.

L Laboratoire d'analyse volumétrigne.

M Salle de balances du labaratoire D,

N Salle de fusions du laboratoire D.

0 Bibliothéque.

P Salle de balaness du laboratoire E.

(1 Balle de fusions du laboratoire E.

R Grand amphithédtre.

5 Préparation des cours.

T Collection d'appareils et da dessins.

U Salle d'attente avant le cours pour le pro=
fezseur.

W Collections chimiques,

X Petit amphithédire.

Y Préparation des lecons du petit amphi=
théitre.

Z Laboratoire particulier du professeur.
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a Corridors,

a' Vestibule des laboratoires.

a" Vestibule de 'amphithéilre.

a"™ Yestibule du laboratoire du professenr.

@™ Vestibule des logements des assistants.

b, &, d Cabinels d'inslruments.

& Portiques couverts.

f Gours de derriére.

[* Bassing d'eau de 3=,14 de diamétre.

g Gommunications superposdes entre les deux
cours,

fe Escalier pour la préparation du eours.

i Cours principales de I'Institut,

k Corridors.

I Gorridor de la fagade.

m Vestibule de V'éntrée gauche de la Fagade.

i Escalier menant au logement du directeur.

¢ Logement du troisiéme assistant.

p Vestibule de eatrée droite de la fagade.

7 Grand escalier de droite menant au logement
du direcleur.

+ & Concierges,

t Corridor du logement des assistants.

# Vestiaire.

v Logement du consierge.

w Logement du premier assistant,

& Logement du deuxibme assistant.

¥ Eszcalier.

3 Passage pour les voitures.

o Antichambre du direcleur.

[ Passage.

¥ Salle de balances du directeur.

4 Salle de fusions du directeur.

e Passages avee colonnes,

£ Escalier.

7 Gabinets d’aisances.

PLAN DU PREMIER ETAGE

& Corridors et paliers.

8" Pagsages.

b Salon de réceptions.

¢ a m Salons, chambres & coucher, et pices
d’habitation.

7 Cuisine.

o et p Petites pidees de ebtd.
¢ Eszcalier de service.

r Escalier dérobé.

& Cabinets,

Nous terminons cette description du laboratoire de Bonn parle détail des
hottes fermées construites sur les plans de M. Hofmann, et qui nous semblent,
avee celles d'Aix-la-Chapelle, déerite plus hant par M. Henrivaux, un modéle
a imiter dans toute installation de laboratoire.

Une honne hotte doit réunir les conditions suivanles :

1¢ Enlévement rapide des vapeurs;

2* Renouvellement de 'air destiné a la combustion du gaz 5
3" Protection des produits et liquides contre les poussiéres el les eaux de

condensation ;

& Evacuation immédiate des liquides qui seraient renversés.

Les figures de la moilié gauche de la planche VIIT montrent comment on a
résolu le probléme.

La figure représente la coupe verticale de la hotte. Celle-ci est disposée dans
le mur un peu en saillie, et sa paillasse s’éléve & 1 métre du sol; les parois sont
construites en grés, inatlaquable aux acides ; la hauteur est de 83 centimétres.

Elle s'ouvre par une fenétre i coulisse équilibrée par des conlre-puids. Le
Jjour est fourni par une petite fenétre, fermée par un carrean trés épais, percée
dans le mur et non indiguée sur la planche.

Le tirage se fait par une cheminée en terre cuite, de 20 centimétres de dia-
mélre, eneastrée dans le mur; a sa base est un bec de gaz en stéatile sur tube
de porcelaine ; de la sorte tout métal est évité dans cetle consiruelion. Les eaux
qui peuvent se condenser dans la cheminée se rassemblent dans la poche,
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d’olt un tuyau les améne sous la paillasse. Celte poche peul se nettoyer ep
débouchant une partie du mur, construite dans ce but, acette place, en briques.

La paillasse est carrée, de 55 centimétres de edlé - elle est formde par ung
plague d’ardoise percée d'une quantité de pelits trous (coupe GD); elle repose
sur un espace évidé, qui regoit les eaux condensées du tuyau et les liguides
répandus sur I'ardoise, et écoule le lout par un tube en plomb formant siphon
hydranlique, dans une auge placée dessous (coupe DE). L'air appelé par 1a che-
minée est remplacé en partie par U'air du laboratoire et en partie par de aip
frais appelé du dehors. La coupe DE montre le conduit qui puise Uair extérieyy
par un orifice masqué derriére une rosette, et se hifurque en fer i cheval pour
déboucher dans la hotte par deux ouvertures quadrangulaires visibles sur le
devant de la paillasse, coupe GD.

Les dispositions de ces hottes ont été reproduiles dans la plupart des labo-
ratoires allemands.
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LABORATOIRE DE CHIMIE DE BERLIN

Le lahoratoire de Berlin a été construit pour M. A. W. Hofmann, et sur ses
indications ; il est situé tout prés de 'Université.

La planche XI représente la facade principale sur la Georgenstrasse : elle
est en briques rouges, avec ornements en lerre cuite et quatorze médaillons en
terre cuite en relief, représentant les portraits des principanx chimistes de tous
les pays :

Axroine-Lavnent Lavorsien (1743-1794).
KARL-WILHELM SCHEELE (1742-1786).
Hexry Cavexpisu (1734-1810).
JoserH PrisTLEY (1733-1804).

Joux Dartow (1766-1814).
Craune-Louls BErrHoLLer (1748-1823).
Louis-Josepn Gay-Lussac (1778-1832).
Huspnry Davy (1778-1829).

Jacoe BErzeLius (1779-1848).
Eianp MirscHERLicH (1704-1863).
Mantin-Heiwaicn Koaproti (1743-1817).
Heixrice Rose (1795-1864).
LEopoLp GMELIN (1788-1853).
CuaRLES GERHARDT (1816-1856).
Aveuste Launext (1807-1853).

{es deux derniers sont réunis dans le méme médaillon.

Le rez-de-chaussée est & 2 métres du sol; il a 6 métres de haut; le premier
a la méme hauteur ; I'édifice est couronné par une atlique avec balustrade ; la
hauteur totale est de 17 métres 50, et la largear du batiment de 44 métres 30.

Le terrain a coité 194000 thalers, la construction 189100, et I'aménage-
ment 25000, soit en tout 318100 thalers ou environ 1193000 francs.

Le laboratoire se divise en deux parties : la grande cour carrée, destinée au
laboratoire, et la petite cour avec fagade sur la Dorotheenstrasse qui serta

I'habitation du professeur. ) ;
L’entrée est sur la Georgenstrasse ; trois marches, en granit, donnent acces
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& trois baies cintrées, fermées par des portes en fer richement dessinées, ef
qui s'ouvrent dans le vestibule A: ce dernier renferme un escalier de neuf
marches (ui donne dans le couloir e, menant aux laboratoires ou & l'amphi-

théitre par V'escalier d'.
Les plans (planche XII) donnent toutes les indications nécessaires pour la

distribution des locaux.

PLAN DU S0US-SOL

A, A', A" Logement du portier. { Marches donnant delacolonnade dans la cour.
B Couloir faisant communiquer la Geargen- | g, g Cours,

strasse avec le logement du direeteur. fi Escalier en spirale.
G Passage entre los deux cours, k' Momle-charge.
D Escalier. i Marches donnant dans la salle de prépua-
E Magasins de produits. tion du cours.
F Magasing de verre eb porcelaine. k Cabinets d'aisances.
i Magasins de réactifs. I Corridors.
H Lavoir. n, n' Passage et escalier pour le logement
I Caves el charbon. din gargon.
K Laboratoive de recherches médieo-légales. o Egealier,
L Laboratoire de chimie biologique. p Cloizgon avee porte séparant le laboratoire
M Cages pour leg animaux en expérience, du logement du professeur,

N Vestibule et magasins pour le cours,
0 Gros Leavaus,

Logement du professeur.
P Composés détonants ou vénéneux.

0 Appareils 4 ean chaude, & Dflice dw lavoir el de la cuisine.
' Caves & charbon, t Gaves i charbom.
R, R, B Logement du gar¢on. @ iz Caves.
o Passage. q Corridor.
o' Pagsage. r Escalier des caves,
b Marches donnant dans la cour. & Passage.
¢ Escalier pour le portier, donoant dans le | [ Lavoir.
vestibule, w Cabinet d’aizances.
o Escalier de service, v Esealier de service.
J e Gabinet d'aisances. w Cour,

DESCRIPTION DU REZ-DE-CHAUSSEE

Les salles E, F, (i, sont consacrées aux opérations par voie séche exigeant
le bois, le charbon oule coke : les murs sont traversés par de nombreuses
cheminées s'élevant verticalement & une vingtaine de mitres, on y pratigue en |
outre le chauffage des tubes scellés, dans des espaces cintrés ménagés dans 1
Pépaisseur du mur et fermés extérieurement par des portes en fer.

H est une galerie a colonnes pour les opérations en plein air; elle a sit
métres de haut, et sur les sept arcades en plein cintre qui la ferment, six sont
munies de balustrades; la seplitme donne accés & un double escalier qui
descend dans la cour,

La galerie B, accessible aux voitures, met en communication la cour ¢ habi- 1
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tation avee la Geovgensirasse, et aboutit i la grande porie cochére que P'on voil

4 droile de la lagade.

N est une galerie de colleclions, de 20 métres de long sur 8 de large, dout
la voiite est soutenue par des colonnes en fer,

PLAN DU REZ-DE-CHAUSSEER

A Entrie,

B Passage.

G Petit amphithedire,

D Balle de préparalion des legons.

E, F, G Fusions el opéralions en grand.

H Colonnade.

I Grand amphithéitre.

K Préparation des cours,

L Cabinet d'attente pour le professeur.
M Golleetion d'appareils et dessins.

N Collections scientifiques.

0 Logement du premisr préparateur.
I Logement du deuxiéme préparatenr.
U Logement dn troisitme préparateur.
a Eniréo.

& Ezcalier,

¢ Lunlair.

¢ Marches pour accéder cn B.

d Escalier.

4" Vestibule.

e Vestiaire,

¢' Escalier pour les cabinets d'aisances.
{ Escalier,

g Cour.

g Cour.

h Escalier en apirale.

&' Monte-charge.

¢ Palier donnant duns &,

& Escalicr,

L, I Passaga.

' Corridor,

0 Escalier.

p Cloison vitrée séparant le laboraloire du lo-
gement da professear.

Logement du professeur.

K Antichambre.

5 Balle de réception.

T et U Balons.

¥ Salle & manger.

W Salle pour le service.

X Cuisine.

Y Ulice.

L Salle des domestigues.

¢ Entrée sur li Dorotheensirasse.
7 Yeslibule.

& Corridor,

t Escalier menant au 1™ élage.

% Cabinels d'aisances.

v Escalier menant en We

w Cour.

x Couleir accédant au laboratoire.

DESGRIPTION DU PREMIER ETAGE

L'esealier A, venant du rez-de-chaussée etde amplithéitre, méne aux deux
laboratoires D et E. La salle D est réservée aux commencants, celle E aux
éleves plus avancés. Chaque salle recoit 24 éléves au moins. Elles sont séparées
par une salle G, destinée aux préparations qui exigent des appareils développés,
dépendant du laboratoire E ; une salle analogue pour les commengants est en
F; les murs opposés aux fenétres sont traversés par des cheminées qui ventilent
des holles servant aussi an dégagement de Uhydrogéne sulfuré, La salle F est
la bibliothéque ; ces deux piéces ont 4 métres de large. Du edté gauche, la gale-
rie, aussi de 4 métres de large, est transformée en une salle de pesées, (',
renfermant 16 balances, et deux sallesG et G, renfermant des étuves a vapeur,

avec compartiments fermant 4 clef, pour chagque étudiant. La salle - dépend
ENCYCLOP. CHIM. 3
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E; la salle G de H. De la sorte la salle des balances n'est aecessahla qu'ang
eludlanis avancés, ef les commencants ne peuvent pas y venir,

La piéce I, éclairée par le haut, donpe accés dans le laboratoire de recher-
ches H, de 152,70 delong sur 77,90 de l&l‘ah&ll iravaillent de 10 4 16 chimistes
qui I‘unt des recherches originales. Cette pidee est éelairée par de grandes
fenétres sur la cour ', une fenétre sur la petite cour n, ef une porte vitrée sur
la loggia i’, qui a un toit en verre el qui est munie de larges croisées ouverles,

pour les opérations en plein air.

PLAN DU PREMIER ETAGE

A Escalier.

B chhu.lc

v !.almralmm de preparatlon

I Laboratoire des nommem;nuls

E Laboratoice des étudiants plus avances.

F Portique pour les commencants.

F’ Bibliothéque.

G Fusions et chauffage, pour le laboratoire K. |

G' Balances. ; i

" Fusions do laboratoire 1. |

H Troisitme laboratoire, pour les reclicrches
ariginales.

I’ Salle de combustions.

I Granil .tmphll!m.lirn.

K Gazomitrie.

L Laboratoive particulier du professcur.

M Salle de combustion du professeur.

N Salle de balances du prefesseur.,

0 Magasins et appareils.

P Cabinet du profeszeur.

{ Antichambre du professeur,

n B'lb]il:ll.hq'.'.quq: du professeur.

¢, b Palier de Pescalier.

¢ Entrée dans la zalle C.

d, e Entrée des laboraloires.

[ Gloison.

. 4 Gours. !

e Esealier cn spirales gommuniquant ayee ke
rez-ie-chaussée el e sous-sol.

k' Monte ¢harge,

i Gelonnades, pour opérations en plein air,
réserviées an professeur,

e Colonnades, peur epéralions en plein gif,

pour le troisiéme laberatoire,

& Escalier.

I Couloir.

# Goulodr.

o Escalier communiquant avec
chaussée.

p Cloison vitrée.

§ Photométrie.

e rex-de.

Logement du dirvecteur.

& Antichambre,
tet u 3alons.
v Galerie de deszins.

! wy o, f Chambres & coucher.

& Passage.

t Marches.

e Corridor.

v Escalier de service.
w Gour,

Le laboratoire de Berlin regoit environ 95 éléves par semestre: les honoraises
pour le professeur sont de 100 mares, soit 125 franes, pour les six mois.

L'lnstitut chimique recoit de I'Etat une dotation de ﬂﬂﬂﬂ MArCS par am, soil
environ 37500 francs, sur lesquels il faut payer le gaz, Peau el les 3991-‘-1“?*'
ments des assistants et des garcons.

M. A. W. Hofmann, le directenr, ne s'occupe guére que de la satle H “ﬁ'
sine de son laboratoire ot destinée aux recherches or iginales ; il est aidé par
son assistant, M. 8. Gabriel, privatdocent (cette fonclion est en quelgues poinis
Iéquivalent de nos professeurs agrégés) 5 une vinglaine de chimistes tavaillent
surtout des théses de chiiie organique.
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Les deux autres salles, D el E, sont dirigées par M. F. Tiemann, i l'obli-
geance duquel nous devons ces renseignements, el qui est assisté de deux
préparatenrs. Les étudiants commeneent par faire des préparations simples et
les réactions des corps les plus communs, en suivant des tables arrangées spé-
cialement pour le laboratoire ; puis ils étudient I'analyse qualitative, suivant les
indications données dans le petit livre de Kolbe-Stedeler. Au bout de deux se-
mestres, ils éludient Panalyse quanlitative et s'occupent de la préparation des
subslances organiques ; enfin on leur confie quelques recherches originales, sur
les indieations du professeur, et ils passent leur thése de docteur en philosophie ;
ce litre est obtenu généralement chaque année par huit & dix étudiants travail-
lant dans le laboratoire H et trois & quatre des laboratoires de M. Tiemann,

Les étudiants obliennent gratuitement les réactifs ordinaires et les appareils
communs, mais ils se chargent des frais causés par leurs recherches origi-
nales.

Parmi les étudiants qui fréquentent le laboratoire, il faut compler, outre les
chimistes, qui complétent leur éducation par des lravaux originaux, un certain
nombre d'étudiants en médecine et en pharmacie, qui viennent étudier les rudi-
menls de la chimie.

Berlin posséde encore un laboraloire de chimie biologique, dirigé par
M. E. Banmann, qui forme un département de PInstilut physiologique, el
dont la description se trouvera dans le volume relatif & cette branche de la
chimie.
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LABORATOIRE DE LEIPZIG

L'¢établissement de Leipzig comprend deux laboratoires, séparés par des piéces
communes : 'un donne sur une cour que ferment l'amphithéitre et les locaus
accessoires; autre forme avec les bitiments d’habitation une cour, séparée par
une grille du jardin du professeur.

Les deox salles des laboraloires renferment, ensemble, 10 tables de 37,40 sur
19,70; chaque table est divisée en 6 places pour les commengants, ¢'esl-i-dir
6i0 places, au rez-de-chaussée, ou en 4 places senlement, pour les éludiants plus
avancés, ce qui leur fail 40 places, au premier étage.

L'agencement dulaboratoire ressemble 4 ceux que nous avons vus, L'hydro-
géne sulluré est préparé d'avanee en grande quantité et emmagasing dans un
grand gazométre spécial, d’ot une canalisation le distribue par des robinels en
verre, aux holles vitrées disposies dans une pigce spéciale.

M. 12 professeur Kolbe dirige ce laboratoire depuis sa reconstruclion.
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LABORATOIRE DE VIENNE

L’Institut chimique de Vienne, qui a cotté 300000 florins au 750000 franes,
se compose de deux laboratoires, I'un au rez-de-chaussée, dirigé par M. le
professeur Barth (de Barthenau), qui s'oceupe plus spécialement de la chimie
médicale et pharmacentique; l'antre, au premier élage, par M. le professenr
Lieben, pour la ehimie proprement dite.

Les bitiments forment (1) deux cours, séparées par I'amphithéatre, et en
arriére une cour vitrée, avee le laboratoire et le logement des professeurs, as-
sislanls el employés,

Le sous-sol, asser vaste, esl partagé entre les deux professeurs ; chacuna ses
magasins, sa machine d vapeur, ses caves, el un lalma'iﬂloire de grosses opérations,
Il renferme en outre un laboratoire de chimie biologique avec son hopital et ses
cages pour les animaux.

L'amphithéitre est commun aux deux prolesseurs, ainsi que la petite salle de
cours, pour les ¢ Privatdocents ».

Chaque laboratoire a une salle de commencants et une salle de chimistes,
avee les dépendances: salle de préparation, salle de balances, ete.; en plus, un
laboratoire particulier avec salle de préparation des cours, salle de halances,
salle de collections, cabinets, ete., a l'usage du professeur,

M. Barth dispose de 50 & 60 places de travail. M. Lieben, de 94, dont 80 pour
les commencants, et ce chilfre est encore insulfisant.

(1} Xousz croyons savoir que les nlans des laboratoires de Yienne et de Leipzig, qui nont
pag été publiée, paraitront dans e Rapport de M. Wartz sur Ienseignement seientifique &
I'érranger, librairie Masson.
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Le laboratoire de Gratz a é1é commencé pendant Uété de 1874, terminé ep
novemnbre 1878 el son installation finie vers Paques 1879. Les batiments sont
distribués autour de deux cours erensées jusqu'an niveau du sous-sel, et com-
muniquent par un passage sous le vestibule du grand amphithéitre.

Le rez-de-chaussie et le premier étage constituent chacun un laboratoive in-
idépendant.

Le rez-de-chaussée est consacrd aux commencants ; le prmnml s AN rP(:hen-
ches ; chacune des parties de ces deux laboratoires eorrespond, comme instal-
lation et destination, acelle de 'autre élage : cetle disposition [acilite beancoup
la distribution des conduites, qni dépassent dans toul le btiment le nombre
de deux cent vingt, et serfent soil & amener de Pair frais, soit & emporter
I"air vieié ou la fumbe.

On a eu soin de séparer par d'autres pidces les salles de travail des salles
renfermant les appareils délicats et les balances, de méme que I'amphithéatre
sépare la cour du laboratoire de celle o sont les hitiments d’habitation.

Toutes les opérations s'effectuent dans le laboratoire méme ; on a cependant
consacre des locaux pfirtmulmra aux recherches physie o-chlmlque:, a lnnalyse
des gaz, a I'analyse organique, an chanffage des tubes seellés, a la p]mtm,himle,l
aux opérations en grand, enfin 4 V'optique et aux recherches qui esigent une
chambre noire.

La bibliotheque de I nstitut chimique est i proximité du laboratoire particulier
du prolessenr; les éléves ont i leur disposition une salle voisine pour y tra-
vailler et lire les journaunx scienfifiques. Les livres sont disposés dans le fond
de la salle O qui eommunique par trois cintres élevés avee la.partie voisine des
fenédires qui est réservée aux instruments délicats en métal.

Le petit amphithéitre du rez-de-chaussée sert aux cours des professeurs
libres et aux lecons des assistants.

Toutes les picees sonl éclairées par des fendtres, ¢’est-i-dire par Péelairage
latéral, sauf I'escalier de service et le palier précédant le grand amphithéaire,
qui sont éclairés & la lnmiére verticale par un toil vitré.

Les escaliers, comme on le remarquera, desservent tout le batiment de la
cave Jusqu’an toit. Des portes percées dans des cloisons vitrées donnent accés

du corridor du rez-de-chaussée, d’une part anx logements, d’autre part an
lahnratoive,
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Les dimensions des locaux sont données par les plans. Voici les dimensions
en hauledr des différentes parties du batiment:

Elévation du vestibule ¥ au-dessus du niveau di sol. ... ... [_],.E_i{} métres.
Elévation du rez-de-chaussée an-dessis du nivean dio sol... 1490

Profondeur di la cave hu-dessous di nivean dn soli, . ..., 1,90
Elévation du palier B; au-destus du rez=de-chaussée....... 2,84
Hautenr du sons=zol--. oo vae i iiaiiietens Eh 3,43
Hautenr du rez-de-chaussée...........ccovunuevviaiaees Db
1T [ P R S S SO OE E CE
Hauteur du grand amp!ullmﬁtre ....................... 0.1

Haiitenr des fenbires du rez-de-chabssde. .oovovoiiiiniae. 294
— dit premier s sapest e BRE

du grand .rlmp'l]llhe’m'e ............. 3,80
Haiteur de Vappui dc la Fenétre au uex—de—chaussee el au
ki VoA S Rl e
Hatteus de i’appui d6 Th retieive wawe | aiurlhllhé&lm ain-
tlessus di sol oil se tient 16 professenr oo .. oooiiiiien BT

FRAIS DE CONSTRUCTION

Les plans du laboratoire sont dus & M. Stattler, architeete & Vienne. La dis-
tribution du chauifage et la ventilation sont Peovee de M. Johannes Haag,
construcleur & Augshourg.

Les frais s'élévent & la somme de :

Conigthdétion . .. ..... siahiie.. B2 TAE Notins
‘Chaunffage et ventilation: ..., ... 27 TH7 |
Distribution d’eaun et de goz.... 11 983
Installation intérieure......... 28 079

30 575 Norins d'Antriche.

soit, en complant le florin2 fr. 50, sa valeur nominale, 823000 [ranes. A celle
somme il faut ajouter 14000 florins ou 35000 franes qui ont servi & compléter
le réseaun des conduites d'ean et de gaz en ajustant les robinels et appareils,
{moyennant 2562 florins), 4 disposer les conduites de vapeur et leurs appareils,
(1976 florins), enfin & compléter Faménagement par I"achat de meubles et d’in-
struments de chimie,

CHAUFFAGE ET VESNTILATION

Le chauffage du batiment se Fait an mioken de poéles & vapeur, La vapear
est fournie pour tout I'Institut par les chauditres dispostes en F. Ces chau-
diéres fournissent aussi la vapeur aux étuves, & divers appareils et & uneé pelite
machine & vapear..

La ventilatiof des salles se I‘:il dir movei d'ait Biivoye par les ventilatenrs
(sous-sol, G, d,.) et de cheminées qui appellent 'air vicié : elle fournit en
moyenne 70 métres cubes par personne et par heure.
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Les logements sont chauflés par des poéles en faience.

L’amphithéatre et les laboratoives particuliers recoivent de I'air envoyé par
le ventilateur et porté & 1007 par des serpenlins & vapeur, ce qui permel up
chanffage rapide de la salle.

Les salles des laboratoires sont chaulfées par 24 ealoriféres & ean bouillante
par la vapeur : les salles non fréquentées, les escaliers et vestibules sont chauf-
fés & la vapeur, seulement quand les nécessités 1'exigent : les appareils sont &
peu prés les mémes qu'a Buda-Pesth.

Le plan du sous-sol donne les principales distributions de la vapeur et de
I'air.

Chaudiéres. — L'Institut posséde deux chaudiéres: I'une pour Uhiver aves
un bouilleur, 80 tubes et 70 métres carrés de surface de chauffe; l'autre pour
I'été, sans bounilleurs, avee 37 tubes et une surface de chauffe de 17,6 métres
carrés. Les denx marchent & 4 atmosphéres maximum de pression,

Outre la conduite de vapeur destinée au chaulfage, une autre conduite améne
partout de la vapeur a faible pression pour les usages chimiques, distillation,
chauffage d'étaves, ele.

La machine & vapeur, sans détenle et sans condensation, a une [oree de 5 12
chevaux & la pression de 4 atmosphéres. Par une marche normale les ventila-
teurs font 350 tours & la minute,

CANALISATION DU GAZ

Sur la quantité considérable de robinets que renferme un laboratoire, il peat
fort bien arriver que quelques-uns restent ouverls sans que personne puisse
'en apercevoir, sous les hottes par exemple. Aussi la canalisalion est divisée
en sections, munies chacune d’un robinet et d'un manométre & eau.

Le contrdle de ehaque section se fait successivement, en fermant le robinet
et observant si la pression déeroil, dans ce cas il y a un robinet ouvert; el en
subdivisanl encore ces seclions, on arrive & trouver le coupable, Ce controle se
fait tons les soirs, aprés la fermeture du compleur, Une deuxiéme.conduite ali-
mente les logements, les dépendances et le laboratoire du professeur.

Voici la distribution de ces régions et des branchements :

[ 1 Laboratoires,
Lustre. -5
Grand amphithédtre ) Eclairage de la table.
Préparation du cours, collections.
\ Eclairage de la table de Pamphithéitre.
Laboratoire n* 1.
I Lahoratoire n® 2, -
Magasins.
Salle de balances, laboratoires physiques, grand esealier.
Ateliers, salles de halances, salle d'analyse organique, grand
escalier,
Magasins.

Premidre conduite
fermée
pendant la nuit.

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 44 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=44

BRBIT Sante
GIRARD ET PABST. — INSTITUT CHIMIQUE DE GRATY. 41

Tubes scellés.
Vestibules, corridors, petit amphithédtre et vestibule du grand.
Laboratoire du professeur, hibliothéque, lahoratoire photo-
Deuxiéme conduile || chimique.
ouverie ! Ghaudigres et machine & vapeur.
jour et nuit. Dépit de charbon.
¢ Logements des garcons.
| { Logement du professeur.
| CGaves, corridors, escaliers des logements.

La premiére conduite pénélre dans le bitiment par la piéee A du sous-sol,
la deuxiéme par la piéce L.

Sur la premiére conduite est greffé un tuyan qui aboutit & un manométre
ilans le laboratoire du professeur : de méme un manométre donne la pression
directe dans les conduites. Enfin un troisitme manométre donne la pression
sur la conduite du petit amphithéitre. Lacomparaison de ces trois chiffres per-
met de voir si les gargons ont fermé les robinets de la grande conduite, on si
un robinet ouvert laisse dégager le gaz.

CANALISATION DE L'EAU

La ville fournit I'eau sous une pression d'environ 3 almosphéres. Des
viservoirs a flottenrs permettent de diminuer cette pression au chiffre nécessaire
pour les différents services. La conduile principale a un robinet, et chaque
dérivation a son robinet d’arrél et son robinet de vidange, dans la prévision de
réparations. '

DESCRIPTION DETAILLEE DE QUELQUES PARTIES DU LABORATOIRE

LES GRANDES SALLES DE TRAVAIL

Ces salles sont désiznées sur le plan du rez-de-chaussée par les lettres I, K,
L. Le sol est bituminé, de sorte que les liquides répandus & terre peuvent
s'écouler tout de snite.

La salle I contient, distribuées autour de P, eolonnes en fonte qui supportent
le plafond, autant de tables doubles K pour quatre travailleurs. Une des fenétres,
disposée comme an laboratoire de Pesth, renferme une petite chaire pour I'assis-
tant. Dans les neuf autres fenétres sont des tables de travail, dont quatre grandes
el cing doubles.

De la sorte, la salle renferme quarante-six places.

Entre chaque fendtre est disposée une holle i évaporation, disposée & peu
prés comme celles de Bonn. Elles sont marquées G sur le plan. En outre, quatre
Etuves vitrées sont disposées contre les parois latérales: deux renferment des
bains-marie & vapeur; les deux autres des appareils d'évaporation chauffés au
gaz; la salle renferme en ontre denx Atuves & vapeur.
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Les tables de (ravail sont représentées séparément sur la pl. XVI, fig. 1

Elles sont en bois blane, reeouvertes en chiéne,

Chaque place a une armoire et trois liroirs, dont un, destiné aux tibes de
verre de toule la longueur de la table, corvespond, deé Tautre cold, & i place
uppnsLe aun pannéau plPil‘l Le tout se ferme an mm'en d'une barre dlspchp
sur le coté, et d’un eadenas (L, pl. XVI, fig. 1).

Les lmctnfs sont ranges de méme dans une étagére dont la porte & coulisses
est fermée par un cadenas. Pendant le teavail, la porte se retire et se place
en A ( pl. XVI, fig. 14) derridre los rayons.

En outre, les réactifs volalils, acide chlorhydrique, nitrique;, ammoniaque,
sulfhydrate, sont rangés sur des plagues de terre émaillée entre les grandes
dlaghes et ni pruvent pas sortiv de ldur place, arrétdés par les traverses des
chiissis, quil faut sonlever potie les avoir, Le ¢dté ganche du dessin (pl. XVI,
fig. 1) est fermd (soit B le chassis, (0 les traverses; D les consolas) ; I citd
droit est onvert.

A chagque bout de la table sont disposées, comme le montre la fig. 16, denx
irompes en verre H, avec leur manométre K, et un réservoir intermédiaire I,
destiné & empécher I'eau et les impuretés darriver dans le manométre. Le tuvan
desting au vide, qui part de ees trompes; aboutit sur la table en E. G est 1a co-
lonne en fonte qui supporte le plancher de la salle supérieure. En outre, chaque
bout de table est pourva d'un facon & ean distillée, d'un robinet et d'un titon
pour I'eau avée la cuvetle d’évacuation de eai; enfin un bassin en falence
blanehe pour recevoir les filtres et les préeipités. !

HOTTES A HYDROGENE SULFURE

La figuié 2 de la planche XVIT donne une idée ile sa cofstiuction.

L'appareil producteur d'hydrogéne solfuré est placé en D dans la piéce A du
sous-sol. Sa forme el ses dispositions sont indiquées dans la fig. 3, pl. XVL.
Au-dessus de chaque cellule est le lacon laveur du gaz; un caoutehoue recoil
le tube en verre, coupéd i la longueur voulue, qui améne 'hydrogéne sulfuré dans
le vase. Comme dans bien des eas il est utile de chanffer le liguide pendant
qu'il est traité par Tacide sulfhydrique, il suffit d'enlever la plaque de fajence
qui forme la base de la niche, pour tronver un de ees régulateurs de chaleor
(pl. XVIII, fig. 3), chauflés en-dessous par un bec de Bunsen, que montre Ia
figure. Pour les grands vases, les ¢ellules élant trop petites, on a disposé ung
seconde holfe avec son robinet et son flacon laveur, el les parois en faience sont
percées d'une longue fente pour aspirer hydrogéne sulfuré i mesure de son
dégagement,

PIECES POBR LES OPERATIONS

Ces pidees sont indiquées au rez-de-chaussée par les leitres K ot L. Les murs
sont garnis de hottes, Au milien sont des tables [, de 07,79 de hanteur, garni
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de euvettes, de robinets d'eau, de gaz et de vapeur. Une lampe &' émaillenr u est
alimentée par une trompe soufflante. Un grand évier, disposé sous une holte,
el doublé de plomb, sert & vider les ballons et appareils contenant des liquides
ou produits odorants et délétéres.

Une hotte fermée, sans paillasse, est destinde aux appareils trés élevés, que
I"'on monte depuis le plancher,

CABINET TES ASSISTANTS

C'est moins un eabinet de travail qu'nne pigee pour y eénfermer leurs instru-
ments. La pitee 0, séparée par une cloison vitrée, sert de magasin de réactifs,
et renferme sous une hotte vitrée G les facons de réaclils volafils ; un monte-
charge X met la piéce en communication avee les magasins de matériel situts
au-dessous.

SALLE DES DBALANCES

Les tables n reposent sur des piles en pierre. Sur un bane p on dispose les
exsiceatenrs dans lesquels une petite trompe permet de faire le vide ; an-dessus
iles exsiceateurs, sont scellées des éluves. Les autres parois sont garnies d'ar-
moires o servant de vestiaire.

LARORATOITE NE PHYSIQUE

1 se compose de denx pidees, O et Q' dont le sol est cimentd. Une holte 4
paroi de glace g et une porte éfablissent la communication entre ellés. L
salle () est spécialement consacrée aux expériences gazométrigues, la salle ()f
aux recherches de thermo-chimie et d'¢lectricitd; eetle derniérr salle contient
un pelit moteur & eau qui fait mouveir un agitatenr, afin ' établit une tempé-
rature constante dans les liguides en-expérience. La salle {} renferme en outre,
dans un coin, une petite hotle sons laquelle se monte la batterie de piles.

CHAUFFAGE DES TUBES SCELLES
Celte opération se pratique sons le toit; les fourneaux sont séparés les uns des
autres par des cloisons fortes en ciment,
TRAVAUX PHOTOCHIMIQUES

Le local consacré 4 ces (ravaus se trouve sous le 0il. au-dessus de la Suih’._ de
lecture 0% 5 il est exposé i Pest ef recoit la lumiere par de grandes fenétres, Une
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de ces fenétres est garnie d'une hotte. La pitce renferme une petite chambre
noire,

BALLE DE COMBUSTION

Cette salle, L, du premier elage, est garnie de lables en ardoise, surmontées
de hottes en zinc. Deux gazométres, un & air, lautre & oxygéne, sonl disposis
dans un bassin en fer-blane recevant I'eau qui s’écoule ; un réservoir & flottenr
et 4 nivean constant leur distribue I'ean. Des tubes en fer canalisent les denx gag
jusqu’aux appareils dessiccateurs. Une lampe d'émailleur, des exsiccatenrs, des
étuves, et deux fours Perrot ¢ encastrés dans la magonnerie complétent I'in-
slallalion,

GRAND AMPHITHEATRE

Le grand amphithéitre contient environ cent soixanle places, el les grading
sont disposés suivant une ligne courbe, de telle sorle que chacun peut voir Ia
table d’expériences par-dessus la téle de celui qui est devant lui. La circulation
se fait sur les cdlés.

Latable d’expériences esl en chéne, et munie, i chaque extrémité, de cuves i
ean, au milien d'une cuve & mercure; de chaque colé de celle-ci deux trous,
fermés par des couvercles, sont reliés & de puissantes cheminées par des tuyaux
en poterie, et absorbent les vapenrs gni pourraient se dégager de la table.

Les robinets de gaz, dair comprimé, d'eau, de vapenr, de vide, sont disposes
le long de la table et sous son rebord, comme le montre Ja planche ; des tubes de
eaoutchoue passent par des trous percés au travers de la table ; deux conduiles
tlectriques, 'une en 1 épais, 'autre en fil minee, vout d'un bout & Pautre de la
table, du coté des anditeurs. Deux sonneries électriques permettent soit d'appeler
les garcons, soit d'envover des signaux pour la manceuvre de I'appareil & projee-
lions disposé dans le vestiaire B.

Derriére le professeur se trouvent trois hottes: celle du milien sert i monler
les appareils ; celle de gauche renferme un fournean Perrot 5 celle de droite serl
i enlever les appareils devenus inutiles,

La hotte du milicu peut éire fermée par une glace ou cachée derriére ua
tableau noir. La table qu'elle renferme est mobile sur roulettes et sur rails, e
sorte qu'on peut amener sur cetle table des instruments jusque dans la salle
iles cours ou les rapporter dans la salle de préparation.

Une horloge électrique, réglée toutes les minutes parune pendule placée dans
le cabinet du professeur, donne I'heure.

La salle est éclairée par huit grandes fenétres; I'éclairage artificiel s'obtient
au moyen du’gaz, comme nous le déerivons plus loin, et 'certaines disposilions
permettront d'utiliser "électrieité,

Léclaivage est fourni par un Justre de cent qualve bees, qui peul se monter
au-dessus du plafond au moyen de cordes. L'écluirage de latable s'obiient at
moyen de deux séries, I'ine de quatre-vingts bees, 'autre de gquarante, gque F'on
peut employer ensemble ou séparément, i volonté, On voit celte disposition siF
la planche qui représente Mamphithéatre.
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Liallumage se fait 4 laide de 'électrieité.

Un passage, visible sur le dessin. permet de vérifier 'état des bees el de les
réparer au besoin.

L'obseurilé compléte peul se faire au moyen de stores en loile, peints sur les
deux faces avec une couleur noire & huile. Les quatre stores de chaque edlé se
manweuvrent ensemble. De semblables stores servent & faire lobseurité dans les
salles d'optique. _

Un héliostat peut fixer les rayons solaires soil sur la hotte, soil sur un point
quelcongue de la table, ou les envoyer sur loute la longueur de celle-ci.

Les projections s’obliennent sur un éeran blane disposé devant la hotte. On
les fait & la lumiére solaire ou avee une lampe électrique de la valeur de denx
mille hougies, actionnée par une machine dynamo-électrique de Siemens. Cette
méme wachine est aussi employée a Uéclairage de la grande salle et du rez-de-
chaussée.

PLAN DU SOUS-SOL

Ateliers. Liv Buanderfe pour les gargons.

Ly Lavoir,

M Uslensiles de meénage.

N Cave du professeor.

(¢ Buaniderie du professenr.

I' Chambres i tinetles.

{} Corridors.

Q1 Pagsages,

M Escalier de service pour Famphithéiwe.

A Complears & gaz, distillation par ln vapeur,

B Appareils de distillation et de fusion a feu
direct. |

B Charbon et coke.

G Pitce i dvaporations et fillrations,

L1 Gros travaux; mouoles,

Gii Opérations mécaninues; gazomeétre a oxy-
gine, batterie galvanigue sous cheminde.

D Piece i cristallisations, glaciéres.

Appareils,
il i,

i e i a Appareils @ distiller par la vapeur.
E Verre el porcelaine. B b Apparcils & distiller & feu nu.
E1 Matériel chimigoe. I ¢ Fours a fusion el & moufles,
En Ustensziles et objels en argile. A d Appareil & hydrogine sulfuré.

3 B e Bassine & dvaporer les soluliens de

Ll ffoage, ST L OOF Tee,
F Chaudiires. G f Appareils d’évaporation.
i Machine & wvapenr; venlilatenrs ; maching Gir g Gazométres @ oxygine, dun metre culwe

dynumo-électrigue.
i Atelier de serrureric pour fes machinistes.
1 Combustible pour les chaudiores,
K Chambres chauffaul par la vapeur Iwir de

chague.
F @ Chandigres & vapeur.
F I Distribution de vapeur.
(> ¢ Machine i vapeur.

la ventilation. G ot Ventilateurs.
| &1 Gonduites de vapeur pour b chaulage.
Logementz, i f1 Conduites de wvapeur pour les usiges
L Combustible et complens & gaz des assis- I chimiquas,
tanls. t v Fosse a cendres,
Lt, Lir, Lin Caves des irois gargons. w Fosse d fumier,
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PUAN DU REZ-DE-CHAUSSEE

.E-l'mai{memeﬂa
A Grand amphithédlee.
B Vestiaire:
Bi Palier.

i Préparation du cours. ;

D Cabinet d'attente. pour I professeur.
E Collections.

¥ Pelit amphithédtre.

i Cabinet des professeurs.

H Collection pharmaceutique.

Laboraloires.

1 Laboraloire d'analyse.

K Pitee pour les grosses opérations,
K Lawoir.

L Laboraloire de préparations.

M Analyse specirale.

N Cabinet des azsistants.

) Chambre du matéeiel.

P Balle de pesées.

0 Analyse des gaz.

1 Lahoratoive de physigue.

1 Esealier de serviee pour Pamphithédtre.

Logements.

Salls

K Logement du machiniste.

Ri Logement de I'homme de peine.

Rit Logement du concierge.

8 Logements pour treis assistants. -
I Vestibule.

V' Corridors.
W Pasaages.
X Wator-clogets.

Appareils.

Salle,

B o Aleove de bois pour Pappareil & pre
jections.

B I Vitrines.

B ¢ Grandes niches.

A d Fourneau & gaz pour fusions.

E ¢ Armoires pour les appareils de eours.

E { Armoires pour les produils.

KL g Cages vilrées.

KL & Grande eage vitede pour Phydrogine
sulluré.

Ko @ Grand évier.

JO k& Tables de travail.

KL I Tables de travail pourles grandzappareils.

I m Chaire.

P 1t Tables pour les halances.

I* @ Armoires pour les habits.

I p Tables pour les exsiceatours.

I ¢ Tuyaux de gaz et deau cncasirés dang deg
rigoles.

r Poiles & vapeur.

L s Fourneau & fusion parle charbon.

L ¢ Eluve & dessiceation par la vapeur.

L # Lampe d¢émailleur.

¢ Cheminée des ehaudiéres a vapeur.

ot Aspiration de 'aic pour la ventilation.

= Arrivée de l'air pour la ventilation.

PLAN DU PREMIER ETAGE

A Grand amphithiédlee.

B Yestiaire.

G & G Laboratoives destinés aux recherches,

H Matériel.

I Chambre noire pour la spectroscopie et la
photométrie.

K Chambre & balances, pompe & aie ol o=

chine & diviser.
L Analyse organique élémentaire,
M Atelier mécanique
Ne Mo, Ny, Laboratoire du professeur.
0 Biblisthique.
0" Salle de lesture.
I Cabinet directorial et burean du professeur.

i} Corrido's.
0y Passages.
{}e Ezcaliers de service.

Logement du professeur.

I Chambres d'habitation.

5 Chambres des domestiques.
T Cuising.

U Salle & manger.

V Antichambra.

W Corridor.

| X Cabinets dalsances.
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= Appareils. L f Tables en ardoisc pour les combustions
Salle. avee hotle en zine,

A a Lustrs, L i Fourneaux i gaz Perrat, an nombre
A b Cloison séparant, comme un mantean do deux.
i'arlequin du théatre, les denx partics de | h Tables,
la salle. i Podles i vapeur.
A ¢ Passage suspendu. k Lavoirs.
H o Hotte. ¥ I Compteur du logement professorial.
¥ e Etuve chauffie par la yapeur. x Elévateurs.

DETAILS DES PLANCHES XVI ET XVII
PLANCHE XVk

Fig. 1, aet b, — Places des éleves. + I Tube de eaoutchoue.
A Porte vitrée des rayons de réactifs. E Tube abducteur du guz, cu caoutchous -

B Porte 4 coulissp pour les Macons. i : : 13
CiT iy arins. ? Fig. 3. — Appareil a hydrogene sulfteré, 1,17
D Conzales an Fajance. de la grandenr naturelle.

E Taluns avide. A Ballon & sulfure de fer.

l‘: Gaz. ' B Collecteur des eanx salines. '
G Colonne en fonte. C Reéservoir de acide

H 'Eromlm_* i a Orifice pour le remplissige,

3_ Réservoir i vide. & Tubulure d'arrivée de lacide. y

K Manométre. ¢ Ecoulement des eanx salines.

Fig. 2, a ef b. — Appareil i acide carbonique. | # Tube de caouichouc.

e Déversoir des eaux acides.

A Flagon contenant Ie marbre. " g Support,

B I'les;f:r'_rmr d ac.lda , rassemblant les eaux I Tube en, caoutehque.
Gpuisces el salings.

G Réservoir d'acide supdrieyr. s Fig. 1, a ef b.— Eiuves @ vapenr,
I Réservoir dacide caghonique, gardant Uexcis

du gaz dégagé. A Condensation de la vapeur sortant de l'é-
U Dyixersoir des eaux salines. Luve.

PLANCHE XVILL

Fig. 4, a, het ¢; niches d'évaporation. . Fig. 2, wet b. — Niches a hydrogene sulfure.
A Plague en faience percée de fentes. H Tetons pour hydrogine subfuré.
B Cloisons formant les cellules. d Robinets.
C Canal d’aspiration donmant dans la ehe- | K Portes i coulisses des orifices de G
minée. G Ganal d'aspiration.

D Régulaleur de chaleur.
E Distributeur de vapeur.
F Tuyaux de vapeur.

G Départ de 'ean condensée.

| Fig. &, aet b;fig. 7. — Détail des 1égulatenrs
| &
N Gaz. J A Plaque de porcelaine supportic par trois

de chalewr D en porcelaine.

I Orifice des bains de vapeur, saillies, contre laquelle butte le gaz enlammdé:
Ji Surface de chauffe de D, 11 se mélange a Vair froid, ct l'air chaud
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sort par le trou frapper le vase qui est sup-
porté par le irépied (vue par-dessus).

Fig. 4. — Gasomélres @ oxygene.

A Tuyau darrivée de eau.

B Tuyau faisanl communiquer ensemble les
deux réservoirs.

G Tube de plomb canslisant Poxygéne,

Fig. .

Bassine d"évaporalion, par la vapeur, des solu-
tions de sulfale de fer, résiduaives de la
préparation d'hydrogéne sullurd (e, pitce B
du gous-g0l, en euivee doublé intérieirement
de plomb ; le couvercle est traversé par une
tige de fer plombé, se terminant par une
soupape en caoulehoue.

A Arriviée de la vapeur.

B Sortie de 'can condensée.

Fig. 6. — Etuves ¢ eir chaud.

L'intérieur en ardoize, lexlérieur en carreaux
de faience.

B Tuyaux de vapeur par séric de 10, branchés
sur le tuyau A.

G Tuyaux pour Peau de condensalion.

D Réfrigérant condenscur.

Laie traverse une  totle métallique, puis se
fillre sur du coton: il pénétre i environ
60 degrés par le haut de Détuve, et sorl
par la parlie inféricure dang la cheminée.

Fig. 8 — Pooduction d'ean distiliée.

L'appareil, avee de la vapeur 42 atmosphires,
donne en trois heares 140 litres d'can dis-
tillée, en consommant 1'équivalent de 70
Riiﬂgr. de charbon. Ila Favantagede suppri-
mer les eendres et poussitres de houille, en
suspension dans 'air, qui souilleraient eau;
il n'exige d'aulre entretien que le rempla-
cement des flacons  remplis. II pourrait
Ggalement servie & Loute autre distillation
direete on indirects & la vapeur.

Fig. 9.— Coupe du four Perrof.

Ce Tour esl disposé dans un massif de macon-

nerie, pour chauffer les creusets d'0xyda gy
cuivre, dans la salle des combustions it
salle L du premier élage). |

Fig. 1, 10 a, 1 et 12.— Trompe sonfflange,
Fig. 11.

A Trompe.

B Réservoir de séparation.

G Prise d'air.

D Départ de 'air comprimé.

E Prise d'eau sur la conduite.

L'eau s'¢eoule ensuile par le fube reconrhs
en §.

Fig. 10.

A Corps dela trompe en verre.

B Monture des deux parties métalliques © of
I

G Arrivée de eau el prise d'air.

v Départ de I'eau et de lair.

Fig. 10 a.

Plaque terminant G, el montrant la  disposi- |
tion des fentes par lesquelles jaillit leau,

En se reporlanl & ce que nous avons dit des
trompes (p. 66), on sc fera une idés suffi-
gante du fonctionnement de celle-ei. Avee
1% litres d'eau on obtient 40 litres d'uir i
4 centimétres de pression d'eau, 4 Ip mi-
THELA

La fig. 12 représente le robinel du eha.lumm_:.
alimenté par la soufflerie. Pour éviter Iac=
cumulation de I'air sous ung pression exa-
gérde dans le réservoir, pendant qu'on Be
l'emploie pas, le robinet porte une seconde
ouverture = dans la  position 12 a, il ali-
mente le chalumean ; quand on arréite celuis
ci, on le tourne dans la position 12 B
L'air séchappe alors & Lextérienr par I8
second orifiee,

Fig. 13.— Bain marie @ vapeur. |

La vapeur arrive latéralement par le tube 4 il

dans le double fond ; P'eau de Cﬂﬂd(‘-ﬂﬁﬁmt_l |
s'écoule parle tube B, en cutvre,else place: |
sur un support triangulaire.
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GBI Sante

LABORATOIRE DE MUNICH

Le laboratoire de Munich, & la mort de Liehig, se composail du logement du
professenr, du grand amphithéitre et d'un laborateire, ocenpant Pemplacement
des colleclions actuelles, le tout au milien d'un grand jardin, Le successeur de
Liebig, M. Baeyer, trouvant ce local insulfisant, obtint du ministre bavarois
M. de Lutz un crédit de 300 000 florins pour la construetion d'un nouveau labo-
ratoire, et de 45000 florins pour son installation intérieure.

Le nouvean laboratoire dont nous donnons les plans, occupe 1'emplacement
de l'ancien laboratoire de Liebig et des jarding qui Ienfouraient, entre la
Sophienstrasse et I'Arcisstrasse; il peut recevoir cent cinquante i deux cents
etudiants, et est divisé en deux parlies : le rez-de-chanssée desling & la chimie
organique el le premier étage & la chimie minérale. Chacune de ces parties pst
surveillée par deux chimistes, et posséde un laboratoire particuiier avee ses
dépendances ; les assistants travaillent dans Ia salle commune.

Les lahoraloives proprement dits sont disposés & angle droit antour de la
grande cheminée quiserti laventilation. L'angle opposé du earré est oceupé par
le professeur, et tout U'espace est divisé en deux par I'ancien laboratoire de
Lichig, qui sépare la cour du laboratoire du jardin directorial, en empéchant
les mauvaises odeurs d’arriver jusqu’d I'habitation,

LABORATOIRE DU REZ-DE-CHAUSSEL

Le rez-de-chaussée renferme deux salles : le laboratoire 111 pour les com-
mengants, le laboratoire IT pour les étudiants les plus avancés. Dans le premier,
chague table sert & quatre travaillenrs, dans le second & deux seulement.

Le sol est en bois, sauf une hordure d'un méire en asphalte, sur laquelle sont
les éviers et étuves; au milien de cette bordure est une rigole demi-cirenlaire
enasphalte, quiregoit et éeoule toutes les eaux : elle est recouverte d'une planche.
Les tables de travail, de 32,10 de longueur sur 1,56 de largeur, sont & 07,90 do
sol : elles sont divisées an milieu par unerigole en plomb, de 10 centimétres de
large, qui sert & D'écoulement de V'ean des réfrigérants ou des bains-marie &
niveau constant; mais il est formellement défenda d'y jeter des eaux sales. Au-
dessus de gette rigole est une planche qui supporte les réactifs.

ENCYCLOP, CHIM. i

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 53 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=53

BBIT Sante

Al ENCYCLOPEDE CAIMIQUE.

Entre les fenétres sonl placées des euves en chéne de 30 centimétres de hauteny,
le fond a 64 centimétres de long et 38 centimétres de large; 4 la parlie supe-
rieure elles onl 60 ceutimétres de long el 35 de large.

Sur les dix fenétres de chaque salle, les deux du milieu sont libres, et pen-
vent s'ouvrir ; et les huil autres sont enliérement occupées par des holtes vitrées,
(pl. XX) garnies de tables en chéne de 07,95 de hauteur, 0=,60 de profondeur et
9= 10 de largeur; ¢'est sur ees lables que se dresse la holte & parois de verre,
divisée par une cloison de glace en deux compartiments, dont-chacun a son
ventilateur engacé dans la maconnerie ; la paroi du fond qui esl un peu éloignée
de la fenétre, a 1,30 de hauleur, Les robinets d’eau et de gaz sont disposés sous
les tables, et des trous percés dans le bois donnent passage aux tubes de caout-
choue,

De la sorte, chaque chimiste trouve & sa portée une grande cuvelte, une vaste
hotte vilrée, et sur le passage en bilume une place suffisante pour monter ses
grands appareils, le passage principal étant au milien de la piéce.

LABORATOIRES DU PREMIER ETAGE

Ces laboratoires sont consacrds & la chimie minérale et différent peu de cens
du rez-de-chaussée, La bordure d'asphalte renferme un canal fermé au lien
d'unerigole, etles tables de 3= 10 de longueur, 95 centimétres de hauteur et1=,25
de largeur, sont disposées pour six travailleurs, trois de chaque coté; au milieu
de la table est une cloison de bois formant étagére. Chaque place est munie de
deux robinets de gaz, d'un robinet d’ean et d’un orifice pour Uécoulement des
caux. Knfin, chajque salle contient un grand évier ventilé.

DEPENDANCES DU REZ-DE-CHAUSSEE

Chaugfige des tubes seellés. — Les tubes sont renfermés dans six bains d'air,
disposés parallélement sur une paillasse, et les ouvertures des gaines sont lour-
nies vers le mur. Le chauffage se fail au gaz: les produits de la combustion
sont enlevés par une hotle,

Petite salle de combustions. — Celte salle est réservée aux dosages d'azole
par le procédé de Dumas, et la hotte est munie d’une paillasse, an milieu de
laquelle on a disposé un creux pour rassembler et recueillir le mercure.

Grande salle de combustions. — Contre les murs sont disposées trois pail
lasses de 60 centimétres de large, 4 1 métre du sol ; & 1 mélre an-dessus est uneé
hotte de 55 centimélres de large & la base, pour enlever les gaz de la conr
bustion. Les gazométres recoivent U'eau d'un réservoir de 0,75 de longuent;
07,74 de largeur et 02,20 de profondeur.

Saile pour I'hydrogéne sulfuré. — Autour de la paroi de la grande che-
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GIRARD ET PABST. — LABORATOIRE DE MUNIGH. 3

minée sont disposées des holtes vitrées pour le traitement des liquides par
Phydrogéne sulfuré. Ce gaz est fourni parles petits appareils employés d’habitude,

CHATUFFAGE ET VENTILATION

C'est la maison Sulzer (de Winterthur) qui a entrepris ees travanx. Le chanf-
fage se fait a4 la vapear, an moyen des poéles on des serpentins.

La vapeur est fournie par deux grosses chaudiéres, dont on voit l'emplace-
ment sur le plan du sous-sol; de li elle se rend dans tontes les parties du bati-
ment, sauf les logements.

Les amphithéitres sont chanffés par des serpentins, la grande salle posséde
en oulre deux podles.

Les salles de travail des laboratoires ont quatre poéles et en outre deux petites
spirales fonctionnant comme réserve de chalear.

Les svstiémes sont analogues & ceux de Buda-Pesth et proviennent do méme
constructeur.

La ventilation des salles de travail esl assurée par des prises d’air an haul
des salles (pl. XX) et par les tuyaux des douze hottes vitrées : la planche XX
donne une idée du systéme employé. L'air frais est appelé de Vextévienr par des
petits canaux qui débouchent dans les salles sous les poéles et & la base des
étuves, comme indiguent les Aeches du plan. Toutes les conduiles des holles
abontissent & un grand canal qui les conduil dans un espace annulaire gque
I'on voit planche XIX; et de la elles passent dans la grande cheminée, dont le
tirage suffil en hiver; en &t on ajoute une venlilation artificielle.

Sons—sol. Res-de-chawssee.
@ Machine & vapeur. : A Petite salle de combustion.
b Ventilateur. b Lampes d'tmailleur.
¢ Réservoir pour I'ean de condensation, C Chauffage des tubes scellés.
il Puits. D Pompe i air et lampe d'émaillear.

E Colleelion de préparations,
I Lavoir et hottes pour les opérations qui
puent.
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' LABORATOIRE DE L'UNIVERSITE DE GENEVE

Ce laboratuire, situé & pen prés en face de Puniversité, forme un magnifique
pdifice dont les frais de construction se sont élevés & 950 000 francs. Tl com-
prend Lrois installations. destinées i I'enseignement de la chimie analylique, de
la chimie organique et de la chimie biologique ; ces deux derniers locaux for-
ment la fagade, sur laquelle vient se greffer en forme de T la chimie analytique.

Le rez-de-chaussée renferme :

Un laboratoire de chimie analylique, pour quarante-huit ¢léves, grande salle,
avec salle de balances;

Un laboratoire de chimie orzanique avee deux salles, 'une de seize places el
Pantre de huit ; un portique ouvert, une piéce pour le chauffage des tubes
scellés, une salle de balances et une chambre & hydrogéne sulfuré: le labora-
toire et le cabinel de travail du professeur;

Un laboratoire de chimie biologique pour vingt & vingl-quatre éléves, avec le
laboraloire du professeur.

Le sous-sol renferme :

1" Des chambres dépendant du laboratoire de ehimie organique et des ma-
gasins ; 2° une grande pittee qui correspond au laboratoire de chimie organique
el qui est deslinée & la chimie technologique; mais cetle salle sera probable-
ment aménagée pour la chimie organique, les locanx devenant insuffisants.

Une partie des locaux du sous-sol est utilisée pour les collections de minéra-
logie,de pharmacie, et pour les salles detravail de micrographie, surtoutI'examen
microseopique des drogues simples.

Le premier étage posséde un amphithéitre pour la chimie générale, avet
cent trente places ; cel amphithéilre est aménagé comme celui de Gratz, avee les
mémes systémes de ventilation; les gradins sont échelonnés suivant une ligne
courbe, de telle sorte que tous les éleves volent les expériences; la table est
surmontée d'une espéce de hotle, venlilée par aspiration, qui enléve toutes les
vapeurs ; enfin, deux orifices correspondent, comme 4 Gratz, avee deux luyaus
en polerie qui communiquent avee la zrande cheminée d’appel el aspirent les
gaz el vapeurs se dégageant des appareils en fonctionnement.

Au premier étage sont encore la bibliothéque et un petit amphithéitre de
fuarante i cinquante places.
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=

PERSONNEL ET RUDGET

Le budget est de 6000 franes pour la chimie organique et de 4000 pour le
reste ; le chauffage, Iean et le gaz sont payés a part.

Le personnel comprend :

Un professenr de chimie générale: M. Grmbe, & l'obligeance duquel nous
devons ces renseignements ;

Un professenr de chimie analytique et de chimie biologique, M. Monnier ;

Quatre assistants: un pour chacun des trois laboratoires, et un pour le conrs
de chimie générale ;

Trois gargons, un chauffeur et un concierge.

M. Grabe donne par semaine cing heures de cours sur la chimie inorganique
en hiver, et la chimie organique en été; de plus une heure par semaine sur les
matiéres colorantes en hiver el sur la grande industrie chimique en été.

Le nombre des éléves qui fréquentent le laboratoire est de soixante environ
en hiver et quatre-vingls en été: ce sont les médecins qui fournissent ce supplé-
ment & pen prés régulier.

| CHAUFFAGE ET VENTILATION

Le chauffage se fait a la vapeur: au sous-sol se (rouvent deux chaudiéres,
une grande pour I'hiver et une petite pour I'été ; celle-ci sert i faire marcher le
ventilatenr et & chaufTer les éluves et hains-marie.

Dans ehaque salle de travail se trouve un robinet & eau chaude pour laver,
el sous les hotles sont des robinets fonrnissant de la vapeur.

Le systtme de ventilation est celui de Munich, avee une grande cheminée
centrale d'aspiration, reliée par des cananx avec les salles, et par des tuyaux de
grés avee les hottes cette cheminée recoit en outre les produits de la com-
bustion venant des chaudiéres: une petite machine & vapeur fait marcher un
ventilatenr disposé & I'entrée des canaux dans la cheminée,

Nous avons décrit la ventilation de l'amphithéitre, qui est le méme gqu'i
Gratz ; la hotle et les deux luyaux de Ia table des cours sont reliés avec la grande
cheminée,
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ECOLE DE CHIMIE DE MULHOUSE

Le laboratoire de chimie, fondé en 1854, forma depuis 1872 une école
distinete, indépendante, placée sous le haut patronage de la Société Industrielle.
['Eeole de chimie, construite par M. Sauvestre (de Paris), oceupe une surfage
de 1580 métres, sur lesquels 600 métres environ sont eouverts par les
constructions.

L'ficole se compose de denx grandes salles de manipulations, de trois salles
de cours, et de salles spéciales pour les balances, 'oplique, la gazométrie, les
collections de physique, la bibliothéque, les appareils de teinture et dimpression.

Le directenr a un laboratoire privé, une salle de collections et une hibliothéque
particulitre.

On a disposé en outre un logement pour le concierge, un vestiaire, un lavoir
servant aussi d’atelier de réparations, et plusieurs magasing de verrerie, d'appa-
reils et de produits.

Les travaux exécutés sous la diveetion de M. Mossmann, Pagent voyer de la
ville, se sonl élevis i la somme de 139 250 (ranes dont voici le détail approché :

fr.

Honoraires des architecles.........:.. 4,5

L FT T | e 64,000

GCharpente et menniserie. .co.poveee... 4,000

e T B e B e 9,000

Berblgnterio i e s s 5,400

Plombapine e el natt e b ol e 8,500

PEINIEE, b bis bt ™. e o dralisar s SIEELY :
T e e ey R 5,000

Les travanx préparatoires comprenaient le voitage du ruisseau le Walkenbach
ayant eotité 47 200 francs, sur lesquels la ville de Mulhouse a contribué pour la
somme de 15000 franes,

En ajoutant la somme de 5000 francs pour les gros appareils de distillation,
de vapeur, ete., le chillre lotal s'est élevé & 161 450 francs.

Le projet comprenait en outre un amphithédtre de cours pour 300 anditeurs:
o salle spéciale pour la teinture et limpression : ces travaux ont été
ajournés.

Les dépenses de gros-csuvre ont é1¢ couvertes par une souscription des indus-
triels de Mulhouse,
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PROGRAMME D'ETUDES

L’Ecole de chimie a pour but :

1" L'enseignement de la chimie générale;

2 [enseignement de la chimie industrielle ;

& Et spécialement la formation de chimiztes pour la fubrication des produits
chimiques et le blanchiment, la teinture el 'impression des &loffes @ a cet effel il
posséde une salle qui réunit les appareils nécessaires pour répéler en petil
toutes les opérations de ces industries, dont Mulhouse est un centre si puissant.

Les éléves entrent & I'Ecole, i la sortie des établissements d’enseignement
secondaire, et aprés un examen portant sur les mathématiques, la physique et
la ehimie élémentaire.

L'enseignement dure deux années. Le semestre d'hiver dure du 1% octobre
environ an 15 mars : le semestre d’été du 15 avril an 1 aoit.

Le laboratoire est ouvert tous les jours de 8 heures du malin (7 heures en
été) & midi, et de 2 heures i 6 heures, sauf le samedi aprés midi.

Les éléves sont tenus de {réquenter réguliérement I'Ecole de 8 heures du
matin en hiver el 7 heures en été jusqu'a midi; et de 2 heures a 5 heures du
soir, sauf les mereredis et samedis aprés midi, les dimanches et jours fériés o
e congé.

En premiére année les cours sonl :

Chimie générale, minérale ; chimie organique, premiére partie, série grasse:
six heures par semaine.

Physique : deux heures par semaine,

Chimie analytique, qualitative, quantitative, volumétrique: une heure par
semaine.

Chimie industrielle : deux heures par semaine.

Travaux pratigues de premiére année :

Octobre. — Manipulations générales, réactions des corps, préparations simples.

Novembre au 15 février. — Analyse qualitative, préparations.

15 février, fin juillet. — Analyse quantitative el volumétrique.

La seconde année, les éléves suivent :

Six heures par semaine le cours de chimie organique (série aromatique),
matiéres colorantes, (ihres textiles, blanchiment, teinture, impression ;

Une heure par semaine le cours d'analyse chimique industriefle.

Les travaux pratiques de seconde année comprennent :

Semestre d’niver : Analyse organique; préparations de chimie organigue;
inatieres colorantes.

Semestre d'été : matiéres colorantes; analyse des conleurs en nature et sur
tissu; teinture, improssion ; analyses industrielles.

Répétitions :

Chimie, guatre heures par mois, pour chagque année ;
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Physique, quatre heures par mois, pour chaque année.

Les éléves se réunissent en outre, Ie soir, i des époques indéterminées, sons
la direction des professeurs, pour assisler a des conférences qui ont pour but Iy
diseussion de certaines questions, théoriques ou technigques, le dépouillement
des journaux seientifiques, ete.

Enfin Penseignement est complété d’une maniére eflicace par de fréquentes
visitez aux élablissements industriels de Mulhouse, de ses environs, et de Bile,

FRAIS TVETUDES

Les éléves payent & la caisse municipale une somme annuelle de 600 franes;
ces fonds servent i Ieatretien de 'Ecole, et constituent une partie de son budget;
[autre partie provienl d’une subvention annuelle de 4500 franes donnée par la
Société Industrielle de Malhouse et de la subvention de la ville.

Les éléves dipldmés qui venlent continuer leurs études pratiques, versent
une somme mensuelle de 60 franes; celte disposition a été prise afin de lear
fournir les moyens de travailler jusqu’an moment oit ils trouvent un emploi dans.
I'industrie. :

Enfin le laboratoire admet des chimistes formes, qui désirent compléter leurs
connaissances en travaillant sous la direction des différents professeurs de
I'Europe, afin d’étndier leurs méthodes et lenrs proeédés, usage malheureuse-
ment trop peu suivi en Franee ; ceux-ci versent une rétribution en rapport avec
la nature et la durée de leurs travaux.

Toutes les personnes admises aux travaux pratiques déposent comme garantie
une somme de 50 francs, quileur est restituée d la sortie de 'école, aprés qu'elles
ont réglé tons les comptes.

Le laboratoire fournit & chaque manipulateur :

1# Uine place de travail avec armoire;

20 L'usage des grandes tables et des hottes vitré

3" Le combustible, le gaz et ["ean; i

4» Les réactifs et produits, sanf 'éther et les sels d’argent, d’or, de platui!;
tif* mr:nhhdtrm, ou aukres rares et coilteux. :

» Les supports, vases el inslruments nécessaires aux manipulations, détuillé!ﬁ;l;
dans Iinventaire B, que nous donnons en annexe, |

Tous les autres instruments sont prétés aux éléves tmttre hons, de Lelle sul'li?.:*‘l
qu'ils ne payenl que la casse. 'i

Enfin I'Ecole posside des magasins,de verreries et de produils, qu'elle confie - i
ou fournit aux éléves aux prix du commerce, afin de remplacer les instruments 5
cassés on abimeés. 4

Ces dispositions sont en usage dans les laboratoires suisses et allemands, “ui

nous les avons choisies comme types et comme modéles pour un laboratoiré
d'enseignement municipal on particulier.
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INVENTAIRE B.

1 support en fer avec 2 anneaux.
1 support & entonnoirs.
1 éprouvette graduée de 250 ee.
7 matras de 50 & 1500 cc.
ballons de 1/2 et 1 litre.
G capsules en poreelaine,
4 vases d’Erlenmeyer, conigues, de 50ee. 4 1 Litre.
4 Nacons & brome, bouchés 4 I'émeri.
25 Macons i réactifs, bouchés i I"émeri.
4 agitateurs en verre.
i vases & précipiter,
8 Nacons, avec bouchons en hois, pour réactifs solides.
1 mortier avee pilon.
2 trépieds.
1 porte-tube avec 24 {ubes i essais.
1 bain-marie avec anneaux,
& creusels en porcelaine,
2 becs Bunsen.

EXAMENS

L'examen de premiére année se passe en deux parties : & Paques et en juillet.

L'examen écrit embrasse la chimie minérale, la chimie organique (premiére
partie) et la physique ; les mémes matiéres sont U'objet de 'examen oral, qui se
passe devant le conseil de surveillance de I'éeole.

L’épreuve pratique comprend des analyses qualitatives, quantilatives et volu-
métriques, et des préparations inorganiques.

Les noles se donnent de éro & vingl: le minimum pour passer en deuxiéme
anneée est de douze,

Au hout de la deuxiéme année, 1'école accorde un diplome d’aprés le résultat
des examens subis & Phques et & la fin de lannée.

Les examens écrits et oraux portent sur la chimie organique et tinctoriale, el
sur la physique; les épreuves pratiques eomprennent des analyses et des prépa-
rations; en outre on tient compte des résullats des répétitions et du travail du
laboratoire. La moyenne des notes, au nombre de nenf, qui est nécessaire pour
obtenir le diplome, est douze.

BUDGET DE L'ECOLE
Nous avons dit que la Société [ndustrielle accorde une subvention annuelle
de 4500 francs destinée &4 I'achal des appareils de préeision pour les collee-

lions; elle met en outre & la disposition du professeur de physique les instru-
ments quelle posséde (fondation Dollfus-Ausset).
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Pour le reste des dépenses, la ville de Mulhouse accorde un erédit annue]
de 11500 franes, pour les dépenses couranles, gaz, eau, verrerie, produits,
livres el journaux. Mais ce crédit, ealeulé pour un chiffre de 28 éléves, est
insuffisant avee les 43 étudiants et manipulateurs qui fréquentent aujourd'yu
le laboratoire; aussi la ville accorde un crédit supplémentaire qui pourra
atteindre cette année prés de G000 franes.

Les appointements sont :

Directenr. . vociiivmsvavsvresss 10,000 francs.
Professenr de physique............ 2400 —
Premier préparatenr.............. 2,000 —
Deuxiéme el troisiéme préparateurs. 1,200 —
Aide-préparateur .. .. ... ... . 600 —
CONCIBREE. « - viaves e i vnvnanenen  HBN - —
2 Garcons; chacunm &.......cuveuns 1,600 —
PERSONNEL,

I’Eeole de chimie, depuis sa fondation, a é1é dirigée par les chimistes
suivants :

M. P, Schutzenberger, directeur de 1856 & 1866, aujourd’hui professeur au
Collége de France ; :

M. Rosenstiehl (1866 & 1869), qui dirige actuellement la fabrication des
matiéres colorantes dans les établissements Poirrier, 4 Saint-Denis ;

M. Perrey (1869-1872) ;

M. Goppelsroder (1872-1880) ;

Et M. Nolting, directeur actuel, mais depuis 1880 il est assisté par M. Ch. de
la Harpe, premier préparateur et chef des travaux pratiques, qui professe en
méme temps la physique et la chimie analylique. Le deuxiéme préparatenr est
M. Eugéne Wild. M. Nolting a pour préparateur particulier M. E. de Salis.
M. 0.-N. Witt, qui travaille actuellement au laboratoire du premier élage,
disposé pour lui, professe & litre gratuil un cours de chimie industrielle.

DETAILS DE L'ATELIER DE TEINTURE

L'atelier de teinture, figuré a part sur le plan, est chauffé par cing bouches
de chaleur (A). Il posséde les instruments suivants :

B une cuve i vaporiser.

i un évier. :
D des chaudiéres pour faire les conleurs, chaufées 4 la vapeur,

i une planchelle i laver,

F une gove & rincer.

i une étuve & oxydation.

H halances.

1 une plaque & vapeur pour |e séchage,
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K une table d'impression & la planche, avee baguets de coulenr et une collection
de planches.

L. une machine & foularder.

Un four & griller.

Deux machines & imprimer an roulean, avee collection de rouleaux.

[me tahle de teinture, avec 12 haguets en bois, chauflés 4 la vapeur, servant el
bain-marie, dans lesquels on plonge des pots en porcelaine conlenant la coulenr e
les échantillons.
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LABORATOIRE MUNICIPAL

DE LA PREFECTURE DE POLICE A PARIS

Le lahoratoire municipal, fondé en octobre 1878 comme simple annexe de h
dégustation des vins, se composait alors des piéces désignées sur le plan comme
hureau et lahoratoire du chef, avee la salle de travail correspondante au sous-
sol. Les services qu'il rendit attirérent I'attention du Conseil municipal, désireus
d'introduire dans le contrdle de 'alimentation parisienne un élément scientifique,
et de remplacer par des analyses exactes Uexamen des experls ou dégustalenrs
chargés des différents services. Le public fut admis & déposer ses produits de
consommation a4 la nouvelle institution, et le 1** mars 1881, le laboratoire
commencait & fonctionner dans son nouveaun loeal.

Le laboratoire se eompose de deax parties séparées : d’une part, la réception
du publie, comprenant une antichambre avec le burean de réeeption, qui acceple
les échantillons déposés par le public et enregistre les produits ; puis une piées
situte au sous-sol, destinée aux inspecteurs du service extérieur, el dans laguelle
ils rédigent leur rapport quotidien et recoivent leurs instruetions pour le lende-
main ; d’autre part, le laboratoire dont 'entrée est interdite au publie, et dont
nous donnons les plans.

Les planches XXV et XXVI représentent '#at actuel du laboratoire depuis le
L= mars 1881, avec la disposilion des appareils constamment préls pour le§
inalyses, i

Le bureau du chef posséde une table micrographique, disposée devant 1o
fenétre, et recouverte d'une fenille épaisse de eaoulchoue, puis d’une grande
glace: elle sert aux recherches micrographiques délicates, coupes de viandes, elt.

Le laboratoire du chef correspond par un téléphone avec le bureau de récep-
tion du public; il contient une hoite & réactifs de cent facons, surmontée
d"armoires & produils; un évier ef une hotle occupent Uautre eoté ; une grande
table oceupe le milien de la salle. Une étave & eau et une & 'hoile complétent
I'aménagement,

La hihlinlhf’:que renferme les manuels d'analyse chimique les plus récents, les
journaux d'analyse chimique et d’hygiéne francais et élrangers, les (railés
@"hygiéne, de police administrative, et les onvrages relatifs & art de fabriguer
ou de préparer les matiéres alimentaires,

Enfin une grande vitrine renferme les instruments de précision, parmi
lesquels nous citerons -
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Le eolorimitre de Duboscq (fig. 151) (1) ;

Les réserves et les collections de burettes, pipetles, thermomélres el instru-
ments gradués;

Les densimétres, constroits par M. Alvergnial, donnant de 0,600 & 2000 la
densilé des liguides an milliéme prés ;

L’ ébullioscope de M. Malligand ;

La pipetie & gaz de M. Salet et I'endiométre de M. Dupré (pl. XXVILL fig. 2 et 5);

Un microscope complel avec micromeétres oculaire ef objectif, oculairve spectral,
vomple-globules de Iayem, platine chauffanle, platine mobile, compresseur,
appareil polarisant, éclairages divers;

Appareils et ohjectifs photographiques et micro-photographiques ;

Les microscopes de poche des experts-inspectenrs, pouvant se replier et rentrer
complélement dans une boile de la forme et de la grandeur d’un étuil & cigares,
et pesant environ 600 grammes ;

Les irousses des inspecteurs, conlenant quelques réactifs et instruments pour
I'essai sommaire des aliments.

Dans la salle voisine travaillenl six chimistes ; deux places sonl disposées pris
des fenélres, et une grande lable recoit quatre analystes. Une partie de cette salle
est séparée par une cloison vitrée, et renlerme les balances,

Le modéle adopté par le laboratoire est celui de Collot (fig. 26); la salle
renferme deux modéles pouvant peser 300 grammes, aun demi-milligramme
pris ¢ les couleaux el plans sont en agate; les plateaux, doubles el de huit centi-
métres de diameétre, sont suspendus par des étriers, le tout en cuivre nickelé,
de maniére & laisser peser des capsules assez grandes; en oulre deux balances
pareilles, mais ne pesant que 100 grammes, servent & peser les pelils vases a
extraits.

L’éclairage de ces balances se fait avec des becs 4 doubles genoux munis de
papillons horizontaux.

En outre, une halance de Deleuil, servant & peser trois kilogrammes an demi-
centigramme prés, est quelquefois employée pour recevoir des vases volumineux
dans lesquels on [ail fermenter des liquides. Ce modéle présente un grave
défaul: les tiges qui soutiennent les plateaux sont trop faibles et ne peuvent
empécher des trépidalions incessantes qui génent la pesée.

Pour amener les capsules & la température de la balance, au lieu des exsicea-
teurs employés ordinairement, on les inlroduit dans des armoires en bois et
verre (pl. XXXI, fig. 2), el dont la porle est garnie, sur les bords du cadre, de
leuilles de eaoutchoue assurant une fermeture hermétique. Le fond est occupé
par une cuvelte photographique remplie de pierre ponce el d'acide suifurique.
Une galerie de verre et une table perforée en cuivre nickelé recoivent les vases
fqui se refroidissent ainsi dans I'air see.

Le fond de la grande salle de travail est occupé par une vaste hotte terminée
d'un edté par un évier, de 'autre par un bain-marie, placé dans une cage vitrée,
el muni de sa cheminéde spéciale débouchant au sommet de la hotte. Des canali-

(1} Les chiffres des figures sans indications de planches, renvoienl a Vallas des instrumenls
déerits par M. Terreil.
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sations spiciales aménent du sous-sol sur la paillasse U'oxyzéne ou air eomprimé 3
I'hydrogéne ou Uacide carbonique, Phydrogéne sulfuré; enfin un tuyan mel en
communieation la hotle avec la trompe disposée sur Pévier,

La pompe a mercure (pl. XXX, fig. 1) est celle 4" Alvergniat, & réservoirs d'un
demi-litre ; pour empécher la manceuvre intempestive de Pappareil, sous Je
robinet & trois voies on a disposé une pitee 4 charniére qui empéche de tournep
la clef dans la position verticale, et un cadenas assure par son secret la sirets
ile ee moyen.

Entre la cuve & ean et Ja fenélre, se trouve Pinstallation pour I'analyse du lait,
qui comprend :

Sons la table une euve & courant d’eau constanl, et dont le couvercle plonge |
dans l'ean d’une rigole pour faire fermeture hydraulique ; elle est destinde ang
crémométres qui doivent rester douze henres au moins dans une eau & tempéra-
ture constante et fraiche.

Surla table, la burette & ligueur de Fehling (pl. XXVIII, fig. 4) pour le sucre;
les supports 4 lacto-densimélres; le ritelier 4 lacto-butyrométres et le bain
constamment chanllé 2 40 degrés (pl. XXIX, fig. 3), muni d’un régulateur de
Schloesing, qui peut recevoir 34 lacto-butyrométres ; enfin les pipettes & rohinet
et a remplissage automatique pour aleool éthérd, Pean et le lait,

On adapte sur la bouteille de lait, aussitdt arrivée, un bouchon portant la
pipette (pl. XXVII, fig. 6), et en pressant sur la poire de caoutchoue, on remplit
la pipette, dont le trop-plein s'écoule par le déversoir latéral; on rince une ou
deux [ois avec le lait le tube mesureur, puis on fait couler le volume mesuré de
lait, 10 centimétres cubes, dans les lacto-butyrométres, puis dans le vase & extrail,
enfin dans un matras conique (pl. XXVIII, fiz. 7) pour doseér la lactoses; une
pipette analogue (pl. XXVIII, fig. 8) débite 20 centimétres cubes de Ialeool
éthéré ammoniacal dans les laclo-butyrométres ; enfin une troisiéme pipette de
10 centimétres cubes sert 4 mesurer la solution de sous-acélate de plomb
pour le dosage de la lactose. Les erémomélres, lacto-bulyrométres et vases d
extrails sont numérotés pour rendre le travail plus rapide.

Contre les fenétres sont, eomme nous 'avons dit, des lables de travail pour
deux chimistes : ces tables sont munies de tiroirs el darmoires fermant i clefy
le plan porte lindication des cuveltes disposées sur la table; elles sont en lonle
émaillée avec siphon hydraulique, et chacune est munie de deux robinets d'ea,
dont la clef est montée & pas de vis, et qui débitent I'ean i la pression de six
métres. Le gaz débouche au milieu de la table, par un simple teton i caoutchout,
dont le deébit est réglé par un robinet placé sur le bord méme de la table et en
dessous, de sorte que s'il arrivait un ageident, rupture d'un ballon d'éther ot e
henzine, il serait toujours facile d'éteindre le gaz sans s'exposer a se briler &
visage on le bras dans la flunme du liquide enflammé, :

La salle est munie d'une trompe & eau double d'Alvergniat (pl. XXXIII, fig. 3
qui communigque par des tuyaux de plomb avec la paillasse, et avee un dislr?!?ﬂ
teur de vide, placé au-dessusde la petite table portant la mention eloehes d vides
@ cOté de I'évier, Cette table porte quatre eloches en verre (pl. XXIX, fig. 2)a
douille garnie d’un bouchon de caoutchouc, et d’un robinet de verre dont la ¢lél
a un petit trou de 1 millimétre et demi au plus; leur bord est dressé & I'émert
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et s'applique sur un plan de glace dépolie dont on délermine adhérence avee
du suif ; un manométre, un cristallisoir, renfermant Pacide sulfurique, el un
support pour les vases & extrail complétent Pappareil. Le vide est distribué a
ces cloches au moyen d'un réservoir eylindrique en plomb, de 2 litres environ,
portant i robinets, dont un communique avee la rompe, un avec un manométre
el les quatre autres avee les cloches; le trou du robinet étant Leés petit, et les
orifices de la trompe Lrés gros, on peat faire le vide dans deux ou trois cloches
i la fois sans se géner réciproquement. Cetle petitesse d'orifice du robinet pré-
sente un autre avantage, c'est que Uair éprouve plus de {rottement et par consé-
quent de difficulté pour rentrer dans la cloche par le robinet, avec de grosses
clefs el de pelits trous, que dans des condilions inverses, si les robinets sont
bien rodés, ce que le constructenr peat faire (acilement.

Le rez-de-chaussée se compléte par un vestiaire, avec une porte donnant sur
I'escalier de la police municipale, et de la sur la grande voile qui donne acces
sur la rue de la Gité @ cette porte est exclusivemenl réservée an personunel du
laboratoire. Enfin une petite chambre noive renlerme un polarimétre, un spec-
troseope & vision directe et une des installations de micro-photographie.

Lappareil employé pour la reproduction des objets épais, tels que les grains
de fécule, les cristanx, ou les coupes extrémement minces, se compose d’un
tube de 80 centimétres de long et 10 centimétres de diamétre adaplé sur une
chambre noire, el qui se termine par une piéece formant jonclion avee un corps
de microseope (pl. XXXIII, fig. 2).

La chambre noire est & soufflet, du format quart de plaque, et doit étre munie
d'une bascule pour rétablir le parallélisme exact entre la préparation et la
plague sensible.

Le tube est en enivee noirvei, supporté par des barres de fer entre-croistées,
fixdes solidement dans le sol de la pitce, afin d'éviter toute Leépidation : une
planchette fixée & ces barres supporte également la chambre noire : on obtient de
la sorte une stabilité complite. Le tube est muni du eoté de la chambre de deux
diaphragmes de Y centimétres de diamétre, 'un prés de Porifice, Panlre a
20 gentimétres environ du premier. En outre, a 15 centimétres de antre extré-
mité, on a disposé un diaphragme de 5 centimétres de diamétre ; on évite ainsi
I'action de la lumiére réfléchie sur les parois toujours un peu brillantes du tube.

La monture du microscope que 'on emploie se compose d'une platine i
chariot, dont le mouvement se régle de la chambre au moyen d'une iringle
glissant dans deux rainures, qui a son point d’attache a quelques centimétres
en arriére; cette platine porte un pas de vis destiné a recevoir les différents
condensateurs, soit le condensateur Dujardin, avec le diaphragme annulaire
desting & produire les effels de I'éelairage oblique, soit une simple lentille plan-
convexe dont la face plane est dépolie el tournée vers I'objet, qui se projetie
ainsi sur un fond vivement éclairé. Une lentille située en avant de la platine
coneentre tous les rayons sur le condensaleur. La mise au point se fait avec une
crémaillére pour le mouvement rapide, et une tige adaptée a la vis micromeé-
trique pour régler le mouvement lenl de la chambre noire : on termine en
faisant avancer ou reculer le verre dépoli au moyen de la crémaillére de la
chambre.

Encyclopédie chimique. Tome ler.- Introduction. 2e fascicule : Supplément ... - page 67 sur 111


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x03x2&p=67

BBIT Sante

G4 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

Les objectifs employés peuvent étre, pour les faibles grossissements, des
objectifs photographiques, dont les plus petits, dits & timbres-poste, ont ug
fover de 3 & 4 cenlimétres et donnent des grossissements de 25 & 30 fois, oules
g}l]:iectirs microscopiques : parmi ceux-ci les meillenrs sont ceux i petit angle
d'ouverture, ou a dissection, de la construetion ancienne ; lenr foyer est plus
long et ils donnent plus de lumiére dans la partie centrale de la plaque, la seule
utilisée. Le principe de cet appareil est celui des objectifs pholographiques i
ecourt foyer, et repose sur le parallélisme des rayons ulilisés sous un (rés pefit
angle, & mesure que les foyers conjugués s'¢loignent 'un de I'sutre; avee une
longueur de 2 & 3 métres de tuyaux on aurait encore de meillears résullats.

L’éclairage des préparations est fourni par une lampe oxhydrique ou élee-
trique, munie d’un systéme condensatenr  court foyer.

Les plagues employées sont au gélatino-bromure ; des rayons supporlent les
différents bains, les cuvettes et les égoultoirs ; deux bassins dans lesquels I'ean
est incessamment renouvelée recoivent I'un les plaques, Paulre les papiers
positils & laver, Une fontaine & eau distillée compléte Pinstallation.

Le cabinet est éclairé par deux becs & papillons horizontaux, et les robinets
commandant la eanalisation de ces denx bees sont plaeés sous la main des ob-
servaleurs, aux deux coins de la table. Enontre, pour la photographie, un rohinet
indépendant eorrespond & un bee placé dans une lanlerne a verres rouge éf
orange superposes, quon peul & volonté employer ensemble ou séparément.

La chambre esl toute peinte en couleur de noir mat ; le sol est en bitume et
reconvert de tapis linoleum noirei.

S0U5-50L

Sous I'escalier qui conduit au sous-sol on a disposé un débarras, fermant a
clef, pour les approvisionnements d'aleool et d'éther, En face se trouve le dépot
des scellés, tout entourd de casiers, de liroirs et d’armoires 3 bouleilles ; c'est 1
que l'on eonserve pendant le temps réglementaire le double de tous les échan-
tillons prélevés judiciairement et analysés au laboratoive; les doubles de ceux
trouvés bons sont distribués entre les mairies des arrondissements néeessitens e
Paris ; ceux des autres, que n'aura pas réclamés le Tribunal pour une confre-
expertise, sont détruils.

La piéce voisine renferme d’abord une table pour les analyses organiques;
une grille & combustions au gaz, des appareils 4 laver Uoxygéne, Lair el Uacide
carbonique, des snpports & crochets, sont & portée. Le gazomélre i oxygéne est
en zinc, a cloche renforcée par des cereles de fer, avec ses contre-poids; pour
ne pas exagérer son poids, elle est garnie d'un noyau en zine, de volume un pe
moindre, de sorte que I'eau n'occupe qu'un espace annulaire de quelques centi=
métres. La cuve qui renferme le toul est en zine, renforeé par des barres ef des
cercles de fer; un robinet de vidange el deux robinets qui descendent jusqu’at
bas et remontent au milieu du noyau, servent a introduire le gaz et 4 le puiSEl’
pour envoyer dans la capalisation de I'oxyzéne, dont les divers branchements
se distribuent aux deux chambres noires, i la hotte du reg-de-chaussée, i I
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Jampe d’émailleur du sous-sol etéla table de combustions. Une dérivation permet

de faire arriver dans cette canalisation Iair comprimeé fourni par une trompe
souffante, modéle de M. Lionnet, el assez semblable 4 celle de M. Damoiseau
{fig. 184). Cette trompe permet, avee de 'ean & la pression de 8 4 12 métres,
daspirer & 'heure 2 4 3 métres cubes d’air, ou d’en insuffier le double sous une
pression de 1 métre d'eau environ.

Entre les deux appareils se trouve une étuve a fermentalion, grande cuve en
gine a double pavoi; Uintervalle est rempli d’eau. Pour un bon fonctionnement
I'épaisseur de la couche d’eau doit éire de 8 4 10 eentimétres, en avant égard anx
dimensions de I'éluve (0,80 de cdte). Un couvercle de hois la ferme 3 on peut y
caser qualre pots de 20 & 30 litres; on y fait fermenter & température constante
des vins, bigres ou cidres, servant de types, soit pour I'analyse de produils nor-
mauyx, soit ponr reproduire des falsifications qu'on leur a fail subir dans le
commerce. Un robingl régle l'arrivée de leau froide; I'eau chande s'éeoule
par un lrop-plein; une triple couronne de gaz permet de maintenir la tempéra-
ture voulue,

Le laminoir disposé 4 coté de la trompe soufflante, sert a laminer les alliages
d'étain et de plomb destinés & I'étamage, afin de faciliter I'attaque par l'acide
nilrigue.

Enfin viennent deux alambies chanflés au gaz: 'on sert a distiller Pean el
I'aleonl ; 'autre porte un double fond qui permel d'évaporer 'éther dans des
capsules el de le réeupérer sans danger ; Péther condensé se réunit dans un ré-

* servoir entourt d’eau froide, d'ot on le retive 4 I'aide d'un robinel.

A gauche de celte pigce se lrouve une salle de travail pour gquatre chimistes,

Dans le coin sont placés 4 demeure les grands appareils a acide earbonique et
a hydrogéne (pl. XIII). Ces appareils, constroits par Alvergniat, sont un per-
[ectionnement des appareils de M. I Sainte-Claire Deville ; une crémaillére a

~ cliquet permet de donner au gaz la pression que l'on désire; le gaz se lave au
sorlit du générateur dans des flacons laveurs de Cloez et se séche dans une
grande éprouvette & dessécher les gaz; un robinet en verre régle ensuile son
débit.

Contre le palier sont placés : un presse-jus en fonte, qui n’esl pas indiqué sor
le plan, ayant un seau en zinc de 2 litres ; une presse de Samain, petit modéle
i’essais, pouvant développer une pression de 5000 kilogrammes sur une surface
d’un décimétre carré; enfin, une essoreuse de laboratoire, systéme Sourdat,
aves ses deux paniers de 9 et de 14 centimétres de diamélre, auxquels on peut
donner une vitesse de 4000 tours environ 4 la minute, rend les plus grands ser-
viees pour la filteation rapide de substances foeonneuses ou facilementaltérables.

La grande table, avec le gaz, est disposée pour qualre travailleurs ; une balance,
un trébuchet el une cage i dessicealion sont 4 leur disposilion.

Trois tables voisines servent aux opérations nécessitant le vide. Une grosse
trompe en métal, constroite par M. Golaz, fonctionne sous une pression de
33 métres d'eaun. Le principe de sa construction est sensiblement celui des
trompes en verre construites par M. Alvergniat; il repose sur I'adhérence de
Tean aux Parois,- Etant donnés deux tubes eoniques, dont les pelits orifices

sont séparés parun intervalle trés petit (pl. NXXIIL, fig. 4) < si par le tube supe- -
ENCYCLOP. CHIM. 5
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rieur on fait arviver de 'eau sous pression, celte eau, sortant d'un ajutage diver-
gent, el trouvant prés de orilice de sortie une surface conique analogue & celle
dont elle vient de sortir, suivra ces parois avec une force d'antant plus grande que
l'adhérence naturelle de Peau au verre est augmentée de la divergence dela
veine aqueuse, conformément aux lois de la méeanique. Le froltement contre la
paroi du verre diminue bientdl la vitesse, et le tube devenant ensuite cylin-
drique, I'eau ralentit sa course el oceupe alors tont le diamétre du tube eylindrigue
qu'elle parcourl sur une vitesse faible. Mais pendanl qu'elle traversait la partie
conique, elle occupait un espace de plus en plus grand, en suivant les parois du
eone; il se forme done un vide au milieu, et ¢’est ce vide que vient remplir Paie
appelé par l'espace annulaire qui existe entre les deux cones. Ainsi, dans une
trompe en marche, nous trouvons dans le cone inféricur une enveloppe d'eau et
un cone intérienr daiv varélié, puis au moment ot la vitesse diminue, l'air
rarifié forme un second cone opposé, de hauteur trés petite, qui se termine dans
la veine, résultant du mélange de 'eau et de Pair entrainé, Si l'on fait commu-
niquer le réservoir de la (rompe, dans lequel Pair est appelé par Uespace annu-
laire, avec une eloche 4 vide, Uair sera aspiré jusqu'a une certaine limite, qui
varie avec plusieurs causes, dont les prineipales sont la pression de l'eau el
la propreté des parois. Aussi les trompes que construit avjourd’hui M. Alver-
gniat portent-elles dans le bas du réservoir un pelit orifice fermé par un bouchon
de eaoutehouc, ce qui permet de les nettoyer & 'acide sulfurique. I1 se forme, en
eflet, aprés quelque temps d’usage, des filaments verts d'algues microseopiques
sur les parois des cones et Padhérence de 'eau au verre n’a plus lieu. En
outre, plusieurs modéles sont munis d'un appendice & déversoir latéral, qui
ralentit encore la vitesse de Pean el augmente I'effet de Iinstrument.

Sian lien d’aspirer Uaiv dans un vase clos, on mel l'instrument en communi-
cation direete avec l'atmosphére, et qu'on fasse arviver Pair et 'eau mélanges
dans un récipient clos, on aura ainsi un réservoir d'air sous pression, gqui pourrd
alimenter un chalumeau, ete. : ¢’est le principe de la trompe sonfflante.

Les trompes en verre [onclionnent sous une pression de 16 métres dean ; elles
sonl accouplées el peuvent fonctionner ensemble on séparément. Elles sontre
présentées pl. XXXIII, fig. 3; Peau arrive en A el 'écoule en B meélangée ave
Fair qui est aspiré par G; D, tubulure de vidange ; chaque corps est entouré
i'une gaine en fonte percée d'une fenétre pour vérifier leur marche régulitee.

La grosse trompe est en cuivre ; le cine a un orifice d’un cenlimétre, et elle
peut enlever 200 litres environ d'air 4 la minute. Elle communique avee uné
rampe en verre, de 10 métres de développement, enchassée dans une gaine e
bois, et qui porte de distance en distance des robinets en verre el un ma-
metre. On peut faive le vide dans plusiears cloches on appareils 4 la fois ; les
fuites sont inacnsibll,s, grice & la puissance de Pinstrument. Elle est représet-
tée pl. XXXII, fig. 2, avee le réservoir dessiccateur de I'air dspll‘l.-, semblabled
celui gu empimc M. Carré pour faire la glace : 'eau qui serl & mouvoir I'ag
tateur se distribue ensuite sur le réservoir pour le refroidir.

Entre les deux tables sont disposées deux étuves i vide, formées d’une caisst
en fonte émaillée, de 50 eentimétres de long, 30 centiméires de large et 15 el
timétres de profondenr; le rebord, large de 8 cenlimétres, qui s’appuie suf u
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bain-marie en tole, muni de son régulatenr et d'un thermométre, porte une rai-
nure danslaquelle entre une bande de caoutchoue. Les hords du couvercle s’appli-
quent herméliquemenl sur ce caoutchoue par la pression de six serre-joints. Le
couvercle, un peu bombe, en fonte émaillée, est équilibré par un conlre-poids ;
il porte deux regards en glace forte, un manométre & vide et denx robinets, Fun
pour la rentrée de air, Vautre qui communique avec la ram pe en verre : on fait
le vide dans I'éluve en moins d'une minunte, et 'on s'en sert ulilement pour
prendre les extrails des vins dans le vide & Ia température de 25 4 30 degrés.
Elles sont représentées pl. XXXIT et XXXTII, fiz. 1.

A cdlé de cette salle se trouve une chambre noire, dont les dispositions sont -
les mémes que celles du rez-de-chaussée, toute peinte en noir mat, lables noires,
gaz & papillons horizontaux et se maneenvrant des deux places de travail ; elle
renferme un polarimétre de Laurent, un speetroscope, les piles, et un appareil
microphotographique.

Le polarimétre, construit par Duboseq, d’aprés les données de M. Laurent, est
représenté planche XXVII, fig. 1. Il pent recevoir a volonté des tubes de longueurs
différentes, de 5 & 50 centimétres, A cet effet, Ie hane d'optique porte une rainure
dans laquelle glisse.d’abord une petite gouttiére supportant le milien des tubes,
puis la pitce quisupporte Uextrémilé des tubes avee le polarisaleur et se ler-
mine par un petit flacon a faces paralléles contenant guelques gouottes d'une
solulion de bichromate de potasse. Ce fiquide jaune absorbe les quelques rayons
vinlets que renferme la famme d'un fort bee Bunsen, dans laguelle un petit
panier laléral, garni de sel marm fondu, verse conslamment des vapeurs de
chlorure de sodium ; on a ainsi une brillante lamiére monochromatique. Ce bee
est mobile toul le long du bane. Le cadran porte une division saccharimétinque
et une division en degrés d'angle, avee vernier, donnant les 2 minutes ; Uappareil
donne assez facilement cette approximation.

Les tubes employés ont des fermetures i ressort de différents modéles. Les
fermetures & vis doivent étre complétement rejelées ; on sail, en elfel, que le
verre comprimé posséde une action énergique sur la lumiére polarisée ; on ne
peut les employer qu'avee des tubes a goulot médian, qu'aen examine vides pour
régler le degré de Uappareil, puis dans lesquels on introduit le liquide &
analyser, sans toucher aux vis. Ce mode opératoire est trop long ; au laboratoire
municipal, on a préféré les fermetures représentées par les figures 1, pl. XXVII,
et 8, pl. XXVIII. Le galet est maintenu, soit par un ressort contenu dans un
capuchon, s’ajustant & baionnelte, soil par deux tiges en euivre, avec une oreille
mobile autour de I'axe, soit par une plague sollicitée en arriére par un ressorl.
La pression est ainsi sensiblement constante, el trop faible pour comprimer le
Verre.

Le spectroscope (fig. 149), & un prisme et trois lunettes, est consiruit par
Duboseq. La fente est préservée par une plagque de verre. Il est disposé pour
Pobservation des spectres dans la flamme ou dans I'élincelle, et des spectres
absorption.

La fig. 3, pl. XXXI, représente le dispositif particulier employé pour la pro- .
duction des étincelles. Un eollier fixé au tube, prés de la fente, porte une plague
de caoutchoue durci (&bonile), de laguelle partent deux liges en communication
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avec les deux poles de la pile. A la tige inférieure on peut ajouter une piéce
identique & la piéce supérieure, pour fixer un lube de Geissler ou de Placker,
et observer I'étincelle dans les gaz raréfiés, on un tube de Delachanal et Mermet,
pour observer les specires des mélaux lypes; on examine les solutions (e
métaux toxiques dans le cours des analyses, en remplagant celte piéce par celle
que représente notre planche. Dans le bras mobile se meul une vis en fer, i
téte d'ébonile ; celte vis est creuse el conlient quelques globules de mercure, dang
lequel plonge la queue en platine d’une capsule en verre, renfermant une goulte
du liquide & examiner. Une plaque en ébonite sépare celte vis d'une potence en
fer, ézalement creuse, se terminanl par une pince & ressort en cuivre. Dans
celte pince on introduil un fil de platine qu'on améne &2 ou 3 millimélres
de la surface du liquide. Le contact s'élablit a l'aide de mercure et d'un fil de
fer. Une fois 'obsercvation faite, la capsule et le fil de platine, lavés 4 Pacide
chlorhydrique faible, sont préts & servir de nouveau, et en un instant une nou-
velle capsule et un fil propre sont disposés pour une autre analyse. Cel ingénieu
sysléme a été construit par M, Duboseq.

L’éleetricité est fournie par six éléments au bichromale, disposés sur treuil,
et une hobine de Ruhmkorfl. Pour empécher les piles de s'user sans [one-
tionner, un de ces éléments sert spécialement & faire marcher une sonnerie
dleetrique actionnée en ouvrant la porte de la chambre noire, de sorle que si
le chimiste s’en va, I'observation faite, sans relever ses élémenis, la sonnerie
le rappelle & l'ordre.

Lappareil employé pour la photographie mieroscopigque est rveprésenté par
la figure 5, pl. XXIX ; il différe de celui du rez-de-chaussée en ce qu'il emploie
le microseope qui a servi & 'observation, et qu'il ne dérange en rien la posi-
tion harizontale de P'objet, condition indispensable avec les globules de lail,
les farines, ete. Il consiste en une chambre noire conique, en bois, dans la-

_quelle s'engage le microscope qui doit étre muni d'une crémaillére 4 l'ocu-
laire (fig. 6, pl. XXVII). L'intervalle entre le microscope et la chambre est rem-
pli par du coton, de la ouate, une étoffe quelcongue, pour empécher 1'accés de
la lumidre. Une porte perede dans la paroi conique permet de faire varier ks
position de I'oculaire jusqu’a ce que I'image vienne se peindre nettement sur la
glace dépolie ; si on désire un plus forl grossissement, on peut reculer le verre
dépoli au moyen d'un tiroir se fixant par une vis. On remplace ensuite le verre
dépoli par un chassis 4 glace sensible, en fermant toutes les ouverlures, et o0
photographie la préparation.

En sortant de la chambre noire, on passe prés d'une hotte vitrée, destinée
aux opéralions qui puent, et on arrive dans irois salles de travail, dontla dispo-
sition est sullisamment indiquée par le plan. Celle du fond renferme une presse
autngraphique destinée & tirer les mémoires, rapports, proeés-verbaus, plans
el documents de loule nalure ; pour ceux qui se lirent & guelques exemplaires
seulement, on se sert de la pite ehromographique. Une table a dessin, dispe-
sée & colé de la presse, serl 4 dessiner les plans et modéles d'appareils.

Enfin la méme salle renferme un fourneau & tubes (fig. 205) , d’un excellent
usage, et une machine Carré a faire la glace par le vide; son usage est d'évapd-
rer l'ﬂ.[!idElTll:l'll. et 4 hasse Iempér{l[urg les vins deslings 4 des dﬂsages spéciﬂ'ﬂ‘-
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Dans la deseription du laboratoire nous avons di omettre celle de plusieurs
appareils spéciaux qu'il posséde et dont nous donnons les dessins.

L'appareil de M. Soxhlet pour le dosage du beurre dans le lait (pl. XXVIII,
fig. 6): un flacon regoit des volumes déterminés de lait, puis de soude caustique,
enfin d’éther, mesuré au moyen de trois pipetles que porte le support: on porte
iune lempérature fixe et on agite : 'éther enléve le beurre et par cela méme
augmente de densité. En sonfllant dans le flacon an moyen de la poire en caoul-
choue, on fait monter la couche éthérée dans le tube étroit, entourd d'eau, dans
lequel on détermine sa densité el sa température au moyen d'un densimétre
gpécial, & tige trés fine, portant dans la partie renflée un thermométre dont la
boule sert de lest {fig. 6 bis). Malheureuseinent I'éther forme avec le lait une
émulsion difficile & détruire.

Les matras d’Erlenmeyer (pl. XXVIIL, fiz. 7) en verre de Bohéme, & fond plat,
sonl extrémement commodes pour les précipilalions, filtrations, ele.; on peut
les chaulfer & volonté sur Paleool ou le gaz; ils se laissent netloyer facilement.
On les imite en France, et les produits frangais, inférieurs en qualité aux
produits de Boh&me, sont par contre bien moins chers.

La pipette a gaz de M. Salet (pl. XXVIIL, fig. 5), fort analogue a la pipette de
Doyére, mais dans laquelle I'aspivation par la bouche est remplacée par la
dilférence du niveau du mercure dans le tube et dans une boule mobile.

L'eudiométre de M. Dupré (pl. XXVIII, fiz. 2) se compose de deux parties : le
tube mesureur et les tubes & réaclifs. Le tube mesureur est disposé a peu prés
comme celui de M. Regnault ; il communique par la partie inférieare avee un
tube manométrique librement ouverl, et avec-un tube & robinel muni de sa
houle mobile, disposé comme dans la pipette déerite plus haut. Le haut do
tube mesureur communique par un tube capillaire, d’'une part avee un enton-
noir & robinet, d'autre part, avec un tube également capillaire sur leguel sont
disposées des prises aboulissant a des cloches disposées comme les tubes de
I'appareil Orsat. On voit que cet eudiomélre n'est auire que la réunion de la
pipette & gaz que nous décrivons, de 'endiometre de Regnaull et de Pappareil
Orsal ; il réunit les avantages de ces trois appareils.

Les burettes a remplissage automaltique (pl. XVXIII, fig. 3 et £) sont des bu-
rettes de Mohr de 50 cent., portant dans le bas un tube soudé, i robinel, qui
communique avee le bas du réservoir de liquear titrée : le goulol de ce réser-
voir porte deux tubes, dont 'un communigue avee le haut de la burelle, et
Pautre avec l'atmosphére par Uintermédiaire de boules remplies de réactifs
absorbants, afin que le titre des liqueurs ne change pas. Les buretles doubles
sont destinées aux liquenrs se neutralisant réciproquement : ainsi soude et
acide normaux ou décimes, iode et arsénite de soude, etc.; les appareils simples
servent pour la liqueur de Fehling, le ¢hlorure de baryum, et le permanganale.

La planche XXIX, fig. 1, représente un petit appareil distillatoire avee son ser-
pentin en verre, utilisé pour la recherche du phosphore dans les pales pour
les rats, ou pour les distillations.

L'hygrométre de M. Alluard (fig. 4) est trés sensible et plus commode a
manceuvrer que celui de Regnaull.

Pour les dosages d'azote dans les pains el farines, par la méthode de Dumas,
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on recueille I'azote dans Pappareil de M. Dupré (pl. XXVII, fig. 5), construit par
Alvergniat. Les flacons renferment de In potasse faible ; I'azote est entrainé par
un courant d'acide carhonique pur qui passe toul le temps de 'opération,

La figure 4 représente I'appareil de Bunsen pour produire le mélange gazeny
détonant obtenu par la décomposition vollaigue de 'eau.

L’aleurométre de Boland (fig. 3) est destiné a 'essai des glulens et favines,
Cest une étuve chauifée & 140 degrés, dans laguelle on introduit une sorte
de pompe contenant le gluten ; celui-ci en se gonflant sonléve le piston, d'an «
tant plus qu’il est de meilleure qualité.

Pour doser I'acide carbonique dans les eaux et boissons gazeuses, on intrg-
duit dans le bouchon appareil (fig. 7), et en tournant le robinet, on pesl px-
traire autant de liguide que 'on veul, sans déperdilion.

Les fizures 5 et O représentent les mieroscopes employés au laboraloire ef
construits spécialemenl pour son usage. Le corps glisse dans. une gaine mue
par la crémaillére rapide : le toul peul se mouveir lentement par une vis micro-
mélrique. Le pied est un peu plus haut que celui des maodéles usités en France
afin de permelire 'emploi de condensatenrs. 4

La figure f représente le condensateur Dujardin, avee sa coulisse i verres
colorés ot ses diaphragmes & zones marginales on vadiales: il esl monté sur
une sous-platine & crémaillére qui permel de le mellre facilement au poinl:
l'oculaire pent aussi élre déplacé au moven d'une crémaillére pour metlre:
I'image plus exactement au point.

La platine chauflante de Banvier est représentée dans la figure 5 ; un réser-
voir d’eau chaufée par un bee de gaz ou une lampe & aleool, eommunique par |
le haut et le bas avec une boite évidée dans laquelle se place la préparation =
le toul fonclionne comme un thermosiphon : un thermométre indigue la tem-
pérature de U'eau. Les (entes par lesquelles on fait glisser la préparation se fer-
ment par des vannes; les trous par lesquels passe la lumiére sont fermés en
bas par une glace, en haut par Pobjectif lui-méme, on voil que toutes les
causes de refroidissement sont écartées.

Ventilation. — Les salles étant destinées unigquement & des opérations ana=
Iyliques, et 'emploi des réactifs odorants étant extrémement restreint, on ne
s'est préocenpé que de la ventilation des hottes, sous lesquelles se font les éva= |
porations, ealcinations, distillations, seules susceptibles de vépandre de
I'odeur. i

Toutes les holles sont munies de cheminées indépendantes, montant |
Jusqu’au toit du biliment, et dont le tlragc est aetivé par des bees de gaz. Lair
enlevé est remplacé par de lair puisé a la cave, que des conduits spéciaus.
aménent sur la paillasse : cet air est appelé par un bee de gaz disposé a 1'ori-
fice de ces conduites. Le tirage est de la sorte trés énergique ef aucune vapeut
ne sort de la hotte. D'ailleurs 1!.-3 piéces sont 1vés hautes et ne renferment chas
cune que quelques lravaillenrs, de sorte gque la ventilation des salles par Jes

fenétres est suffisante. i
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Nous venons de passer en revue les laboratoires les plus récents, que I'on peut
considérer, & juste litre, comme les mieux appropriés aux besoins de la seience
chimigque.

On a vu quele systéme adopté en Allemagne est basé sur la division des salles
suivant le genre d’opéralions qu'on y exéeute, cl Pattribution des dépendances
i des usages souvent commodes, mais quelquefois aussi bien inuliles, et
compligoant la marche régulicre des travaux.

A nolre avis, les grandes salles, adoptées généralement pour éviter la
dépense de quelques assistants, préparatears ou chels des travaux ehimiques,
sonl priéjudiciables & *l'enseignement et incommodes pour les recherches. Ces
grandes salles sont trés difficiles & ventiler, et le jour o les quarante ou cin-
ruante éléves exéeulent ensemble les manipolations du ehlore on de hydrogéne
sulluré, atmosphére devienl complétement délétére. On a cherché i remédier
& ces inconvénients, pour ces piéces el pour celles (ui servent aux analyses, en
entourant ehague salle de dépendances, pour les préparations, pour U'hydro-
géne snlfuré, pour les fusions et ealeinations, ete., mais on est tombé dans un
autre écueil, car un éléve en train de surveiller une de ces opérations ne pent
plus rien faire a sa place.

La meilleure disposition d'un laboratoive serait d’avoir de pelites salles de
10 & 12 places an plus, bien éclairées des denx edtés, pourvues abondamment
d'eau et de gaz; ces salles doivenl posséder des hotles suflisantes el assez bien
venlilées pour que les chimistes puissent faire toutes les opérations a leur place
méme el sous la hotte située latéralement ou derriére eux sans gue la moindre
vapeur se répande dans le laboratoire. Des hottes vitrées el bien ventilées
pourront étre réservées pour Phydrogine sulluré el les corps (rés volatils.

Toules les salles doivent étre de plain-pied, afin que le professeur puisse
exercer son inspection et les préparateurs leur surveillance, sans étre obligés
de monter el descendre sans cesse des escaliers. La chambre noire, la biblio-
théque, la salle des balances, doivent &tre & portée des laboratoires, mais isolées
des vapeurs acides : on peut reléguer au sous-sol les dépendances telles que
magasins, chauffage des tubes scellés ou des autoelaves qui, avee les régulaleurs
de température que on posséde actuellement et que construit si bien M. Wies-
negg, n’onl besoin que d’une surveillance relative. Enfin la vapeur est devenue si
précieuse de nos jours, que si 'on ne pouvait installer une chaudiére & vapeur
suffisant au chauffage et a la ventilation, il faudrait au moins une pelite chau-
diére portative susceptible de fournir a volonté de la vapear sous la pression
variable de 1 & 3 ou i atmosphéres. Presque lous les grands laboratoires sont
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aunjourd’hui pourvus d'une chaudiére & vapeur avec une machine qui fait mou-
voir les venlilatenrs.

Nous avons indiqué, pour chaque laboratoire, le systéme de ventilation qu'jl
avaitadopté. Ces systémes différents peuvent se ranger en quatre classes :

1o Appel d'air méeanique dans une cheminée centrale ;

2 Appel d’air dans chaque hotte, avec prise d’air dans les salles ;

3° Appel d’air dans chaque hotte, avec prise d'air extérieure;

4° Appel combiné avee insufflation d’air.

Sans vouloir entrer dans la discussion et les détails de l'installation de ces
systémes, queslion qui ressortit surtout des architectes et des ingénieurs, nous
nous contenlerons de présenter les observalions suivantes :

Si 'on puise I'air dans le laboratoire, il fant supposer que cet appel sera
assez énergique el assez puissant pour enlever loutes les vapeurs au fur eti
mesure de leur production, et avec la quantité d'air dans laquelle elles se
diffusent immédiatement au sortir des appareils ; ee qui revienl & aspirer un
volume gazeux énorme, hien supérieur i ce que peuvent fournir les fuiles aux
jointures des pories el des fenétres; il y aura donec un tel déplacement
d’air, que la dépression produite pourra & juste titre élre considérée comme
entiérement préjudiciable a la santé des travailleurs, exposés en oultre aux con-
rants d'air,

Le second systéme a en outre un grand inconvénient : chaque hotle élani
venlilée par un bec de gaz, qu'on allume pour déterminer le tirage, la
dépense est telle qu'on n'allume le gaz que si cela est absolument nécessaire;
et les cheminées [(roides fournissent 1air aux aulves, rabaltant dans les salles
toutes les vapeurs et gaz méphitiques, qui viennent combler le vide produit par
I'aspivation des cheminées allumées : il ne faul pas oublier non plus que les
tuyaux des cheminées condensent sur leurs parvois une partie des produits
infects qui les traversenl, el que 'air qui rentre par le tirage renversé se
sature de ces produits et les rapporte dans le laboraloire, surtout si ces luyaux
sont en grés non vernisse.

C'est pour ces raisons que M. Hofmann a imaginé ces hottes vilrées que nous
avons déerites & propos de Bonn, et dans lesquelles 1'air aspiré est remplacé
par de l'air puisé a Pextérieur. Ce systéme, plus on moins modifié dans presque
tous les laboratoives, donne les meilleurs résullats, Mais il n’est applicable
qu’aux hotles fermées, etil est difficile d’exéenler dans ces holtes un grand nom-
bre d’opérations qui exigent une surveillance minutieuse et ne donnent pas de
vapeurs nuisibles ; il est done nécessaire d’avoir anssi des hottes ouverles, bien
éclairées el bien ventilées. On pent se dispenser de fermer les holtes, el par
consequent venliler une paillasse ou une table quelconque, au moyen d'une
hal?s-. disposée uu-dessus, en remplacant ["air agpiré par de D'air refoulé, qui
arrive, soil en avant de la table (4 peu prés comme M. Hofmann fait arriver
I'air extéricur dans ses holtes fermées), soit sur les eitis, comme nous 1"avons
expliqué pour le Laboratoire municipal. ;

En résumé, pour nous le meilleur systéme est celui de I'aspiration combiné®
avec insufflation. C'est également Iavis de notre collegue, M. Ch, Herscher,
qui s'est créé une compétence spéciale dans les questions de ventilation, et qui,
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aprés avoir visité plusieurs des grands laboratoires étrangers, a bien voulu nous
communiquer ses impressions & ce sujet. Nous n’entrerons pas dans le détail
des disposilions speéciales, ce qui est l'affaire de l'architecte, du consiruetenr *
ou de l'ingénieur; nous éludierons seulement quelques cas oii ces prineipes peu-
vent étre appliqués.

Les amphithédtres doivent étre ventilés par aspivation au sommet de la
salle en utilisant pour cela le lustre, et en méme temps par insufflation méea-
nigue d'air pur, chaullé en hiver, arrivant aussi prés que possible des éléves ;
le zrand amphithéitre de Gratz nous parail sous ee rapport un modéle 4 imiter,
et sa division en deux parties par une sorte de manteau d'arlequin, analogue &
ceux des théatres, nous semble parfaite; elle a d'ailleurs été suivie 4 (Genéve.

Pour les amphithédives 'insulflation doit étre prépondérante; dans les salles
au contraire il faut faire dominer I'aspiration.

Nous ferons remarquer, par exemple, que ce qui manqgue i Buda-Pesth, c'est
labsence de Uinsufflation, avee laspiration particuliére a chaque hotte on
groupe de hotles @ les défants de ce systtine ont é1é évilés & Munich en ecen-
tralisant l'aspiration dans une chambre ecommune. Dailleurs il parait que
M. von Than, trouvant son installation insuffisante, se déeiderail & adopler un
systéme plus complet pour Buda-Pesth.

En adoplant le systéme de salles plus petites, ecomme nous le faisons remar-
quer, par exemple des salles de 10 a 12 travaillears, 'insufflation méeanique
devient inutile et trop cotteuse ; on peut se conlenter de disposer sur le trajet
de lair puisé 4 I'extérienr un simple bee de gaz qui lui donnera toute la vitesse
néeessaire. Clest le systéme qui a été adopté au Laboratoire municipal, od
Pair, arrivant des caves dans les pieds-droits des paillasses, est chauffé par
un bec de gaz el débouche violemment sur la table ou & la base des hottes,
tandis que l'air vicié est appelé an sommet de la hotle par un brilear de gaz,
placé & Pouverture d’une cheminée spéeiale qui monte jusqu’an toil et ne desserl
que cetle hotte. On obtient ainsi un trés bon tirage, qui permet de faire sous
les hottes toutes les opérations possibles sans en étreincommodé dans les salles.

Enfin il existe un autre sysléme pour se débarrasser des gaz qui se dégagent
d'un appareil ; il consiste a disposer dans les murs des tuyaux de grés de 10 &
12 centimétres de dimmétre partant de la eave el montant jusqu'an toil; & la
hauteur de la paillasse, ces tuvaux présentent des (ubulures que U'on peut
fermer par des bouchons ; un trou livre passage a un hee de gaz disposé & peu
prés comme un bec de Bunsen sans pied. En allumant le gaz il se produit un
ecourant d’air chaud trés rapide, qui entraine tous les produits volatils.

En fait, la ventilation, dans ces chemindes ou dans ees luyaux, est due bien
plus 4 un point chaud qu'a un courant d'air chaud; aussi on peut déterminer
le tirage au moyen d’un cone, sorte d’entonnoir fixé au luyau par trois tiges,
et dont la pointe est chauffée par un bee de gaz; on arrive ainsi, méme en dimi-
nuant la hauteur de la cheminée, & un tirage énergique.

Le zrand défaul qui a présidé 4 Uinstallation des laboratoires, surtout de
cenx que l'on construit en France, est la prépondérance de I'architecte sur le
professeur : il en résulte des batiments wés beaux a P'extérieur, mais mal
distribués et désastreux pour y faire de la chimie : chaque fenélre est & sa
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place exacte pour la symélrie, mais la salle annexe du laboratoire esl, par suje
de la distribution vicieuse ou du caprice de architecte, reléguée & Pantre hoyt
(‘ du biliment ou & un autre étage, si elle n'est pas tout simplement supprimée,
Un laboraloire, une caserne el une maison d'habitalion sonl trois choses diffi-
rentes, el il ne faut pas les constroire sur le méme plan. Si 'enseignement ﬂgj
la chimie a faittant de progrés en Allemagne, eela vient surtout de ce que lu;f
professeurs sont les mailres chez sux, qu'on leur accorde libéralement les l‘mﬂsil
pour se consiruire les laboratoires, qu'ils dictent les plans a architecte, et que |
celui-vi g étudie ses facades que lorsque les disposilions intérieures sonl dég. |
dées: lel est surtoul Penseignement que nons devons tirer de celte nolice sur |
les laboratoires élrangers,

|

| T TR

Al e i

FAKIS — INPRINERIE ENILE MARTINET, HUE MIGNON, 4 o
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BEIT Sante :
" ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE _ LABORATOIRES . SUPPLEMENT .
APPAREILS DESTINES A UN LABORATOIRE DE CHIMIE
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