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AVANT-PROPOS

En présentant au public ce fascicule de I’Encyelopedie chimique, il nous est
impossible de nous défendre de quelque embarras. L'importante applieation de la
chimie minérale qui va nous cecuper a, en eflel, été trailée par des auteurs d'une
haute compétence. Jusqu'a ces dernidres années, les ouviages les plus considé-
rables sur ce sujet avaient été publiés a I'étranger, notamment en Allemagne, Les
chimistes francais se voyaient le plus souvent obligés de recoarir i Ia lecture des
mémoires originaux, ou bien de se reporler aux documents Jdéjh anciens ras-
semblés dans la Mineralogie de Dufrénoy, dans le Traite de chimie de MM. Pe-
louze et Fremy, ou encorc & la note de M. Alph. Favre '

Le Diclionnaire de chimie pure et appliquée de M. Witz fournit, il est veai,
dans les articles isolés, des renseignements intéressanls sur la synthise minéra-
logique, mais on'y chercherait vainement sur celte matitre 'exposé d'un corps
de doctrines, une revue des méthodes mises en ceuvre et des espiees reproduites.

Cette lacune s'est trouvée comblée par la conférence faite & la Faculté de Méde-
cine, en 1880, par M. Friedel, et publiée dans la Revue seientifigue®. Le leciour y
trouvera I'exposé aussi élégant que concis, et trds complet, malgré son cadre res-
treint, qua fait le savant professenr de la Sochonne,

L'ouvrage le plus important et le plus réeent qui ait paru sur estle branche de
la science, est la Synihése des minéraux et des roches, par MM, Fouqué et Michel
Lévy™; ce livre constitue lz premier traité didactique de ce genre publié en
France. Les auteurs ont placé en téle de lear ouvrage des généralités sur les
méthodes synthétiques, et sur les procédés de spécification des minéraux artificiels,
s insistent sur les gisements et donnent I description des syntlidses s'appliquant
non plus seulement aux mindraux isolés, mais encore aux roches ainsi quaux
météorites. La seconde partie de l'ouvrage présente, d'aprés une classification
minéralogique, une série d'articles étendus relatifs & ehagque minéral reproduit.

Faire, aprés de tels maitres, un essai sur la reproduction artificielle des mindraux,
pourrait étre & bon droit taxé de présomption. Nous avons cependant enlrepris
celte tiche i la demande de notre excellent maitee, M. Fremy, et fort de ses
bienveillants encouragements. A défaut d'autre mérite, nous avons clierehé & étre

L. Bull, Soc. Géol., 1 %01, 1853.50, p. 307, — Bibl, wnde., Avciives, t. XX4I 1856, p- 136
2. Sepl. 1880, p. 2948,
3. Pariz, G, Massun, 1883,
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complet : nous nous sommes adressé & eot effet & MM. les Professeurs directeurs
des principaux laboratoires de la France et de I'éiranger, el nous ne saurions trop
les remercier pour les précicux renseignements qu'ils ont bien voulu nous fournir
avee le plus lonable empressement.

Nous n'avons eru deveir passer sous silence que les espiees dont la reprodue-
tion nous a paru teés douteuse, el, mous inspirant de I'ceuvre magistrale de
MM. Fouqué et Michel Lévy, avee leur expresse autorisation, nous nous sommes
efforeé de donner 4 ce résumé le cachet d'actualité qui se remarque dans les antres
parties de I'Encyclopedie chimique.

Nous serions irop heureux si la leeture de cet opuscule pouvait contribuer i
l'extension et an perfectionnement des belles et ingénicuses méthodes que nous
allons exposer. '

L. B,
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REPRODUCTION ARTIFICIELLE DES MINERAUX

Par M. Léon BOURGEOIS.

GENERALITES

1 est presque superfin de présenter au lecteur, auw début de ce résumé, un
aperen historique relatif an développement des méthodes de minéralogie synthé-
tique ; ce sujet a déji été traité en France par des maitres éminents & différents
points de vue. Dans le cours méme de I'Encyelopédie, M. Fremy® s'est altaché i
passer en revae les divers procédés employds, i montrer les serviees muluels que
se sont rendus la chimie et la minéralogie. Il serait aussi inulile que présompluenx
@'y revenir dans un premier exposé trés sommaire : il nous sera pent-étre cepen-
dant permis d'sjouter quelques hréves considérations.

On peut affirmer, presque sans témérité, que l'idée méme de synthése mindra-
logique s'esl présentée dés les commencements de la science chimique aux expiri-
mentateurs ; la conception du grand laboratoive de la nature, base des doctrines
des alchimistes, revient & chague pas sous la plume des savants et des philo-
sophes; on pressentait déja vaguement que l'affinilé ne s'exerce pas suivant des
lois difféventes, dans les phénomines naturels dune part. dans les opérations
artificielles de 1'autre. 1l était & prévoir que ecpérimentation allait confirmer et
surtout étendre les données acquises par Uobservation.

Bemarquons en outre que I'époque ot Lavoisier pose les bases de 'édifice
chimique, est précisément celle oft prend naissance I géologie ; & ce moment ont
lien d'importants débats entre les éeoles rivales de Werner et de Hutton. Par
quelle voie s'est exercée l'activité du globe? La voie stche ou la voie humiie, pour
emprunter le langage des chimistes, a-telle concourn exclusivement 4 la conso-
lidation et & la destruction des terrains? Ces graves problémes piguent ia wuriosité
de plusicurs géologues qui momentanément renoncent 4 lewrs coursss sur le
terrain pour s'enfermer dans le laboratoire; James Hall, an prix de mille diffieultés,

1. 7.1, p. 164
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reproduit la eristallisation du caleaire par voie séche sous pression ; il cherche en
outre & surprendre le secret de la formation des roches éruplives, et parvient dans
celle voie aux plus importanls résullats. ;

Des éludes d'un aulre genre encouragent les chimistes i tenler la repmducliou
des mindvaux par les agents artificiels dont ils disposent. Les grandes lois de la
chimie s¢ déeouvrent en méme temps qu'entre les mains des Gay-Lussac, des
Thenard, des Berzélius, I'analyse chimique voit ses méthodes, de jour en jour plus
parfaites, s'appliquer indistinclement aux produits chimigques et aux composds
naturels. La conclusion qui se dégage de eette longue série de travaux, e'cst que
les mémes principes ont présidé & la composition quantitalive des uns et des
autres; dans Ies deux ordres de composés se retrouvent les mémes dquivalents,
les mémes proportions mulliples, les mémes phénoménes d'isomorphisme. De 13
i conclure & la possibilité d'oblenir les espéces naturelles dans les laboratoirves, il
n'y a qu'un pas.

Puis, & cette époque, l'illustre Haily formule les lois de la eristallisation el
démontre qu'elles concernent aussi biea les produits artificiels que ceux de la
nalure.

La science était done bien miire pour tiver parti des plus anciennes synthéses
et en imaginer de nouvelles dés les premiéres années de ce sidele. Les savants
allemands, principalement, examinent les produits des hauts-fourneaus, des usines
de toule espéce, ol se montrent des cristaux ; ils vonslatent et élablissent qu'il vy a
identité entrs ces cristallisations et ecelles des gdodes minérales; [ausmann,
Mitscherlich, von Leonhard, se signalent surtont dans ce genre de recherches,

Pendant ce temps, I'éeole francaise, par 'expérimentation, poursuit une série de
découvertes peut-étre plus fécondes encore. Gay-Lussac imite dans tous ses détails
la formation du fer oligiste dans les fumerolles, et Berthier, reprenant la voie de
fusion inaugurée par Hall, produit plusieurs des silicates des roches éruplives.

L'étude minuticuse et approfondie des substances accidenlellement cristallisées
se continue pendant vingt-cing ans environ sans quil y ait lieu de signaler appa-
rition de nouvelles méthodes ; puis & cette période de repos relatil’ succéde en 1850
une incomparable série de travaux; la liste des conquétes de la synthése minérale
prend alors une élonnante extension. Les médlhodes mises en muvre sont aussi
variées qu'élégantes; il sullira de rappeler les noms de Beequerel, de de Sénar-
mont, d'Ebelmen, de M. Daubrée, de Durocher, d'Henri Sainte=Claire Deville, de
M. Debray, de Manross ; ils sont connus de tous : constatons seulement la part
prépondérante et des plus glorieuses que prennent i ees rechierches nos grandes
¢coles, Normale, des Mines et Polytechnique.

Ces éclatants triomphes de la synthise mindrale se continuent dds lors par
d'autres découverles incessantes dont la série se poursnit jusqu'au jour ol nous
écrivons. L'delosion des faits nouveaux acquis 4 la chimie dans cette voie est singu~
litrement favorisée par diverses circonstances. Les méthodes d'analyse se perfec-
tionnent en méme lemps que les dispositions matérielles des appareils congus par
les expérimentateurs. Les méthodes optiques, Pemploi du microseope principale-
ment et des instruments de polarisation abrégent les recherclies en leur donuant
une précision nouvelle.

En méme tewps les roches éruptives deviennent Poljet d'études avorofondies ; -

it
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une branche spéciale des investizgations géologiques, la pétrograplie, acquiert en peu
d'années un développement extraordinaire ; les ouvrages de MM. Zirkel, Bosen-
busch, Fonqué et Michel Lévy attestent e grand mouvement. L'atlention des cher-
chenrs se trouve naturellement ramende vers les problémes géozéniques; I'ohser-
vation sur le terrain et dans le laboratoire vient donner une direction aux études
expérimentales, en méme temps que les procédés pétrographigques sont souvent
susceptibles de s'appliquer aux produits artificiels, On aborde avee suceds la repro-
duction, non plus d'éléments isolés, mais de véritables roches, et ces méthodes
synthétiques donnent, au moins dans-certains eas, la clef des procédés naturels.

Il est assez délicat de citer quelques-uns des noms de la nombrense liste de ceux
qui se sont exereés dans ces dernifres anndes i refaire des espices naturelles.
MM. Fouqué et Michel Lévy, opérant par voie ignée sans fondant, ont reproduit
les espiees des roches basiques, soit prises isolément, soit associées, pour former
ces mémes roches avee toutes les particularités d'agencement an'elles offrent dans
la nature. M. Hautefeuille, en faisant intervenir des fondants chimiques de nature
varide, a obtenu par [a voie séche nne riche série de substances des plus impor-
tantes. MM. Friedel el Sarasin ont eu recours i la voie humide & haute température,
sons une trés forte pression, et sont ainsi parvenus & reconstituer le quartz, la
tridymite, des feldspaths, des zéolithes. Ces divers expérimentateurs, par la haute
portée de leurs travaunx, méritent une mention spiciale,

Il est & prévoir que l'exemple de ces maitres sera snivi {ruetnensement et que
ces brillants résullats en présagent de plus surprenants encore. Aujourd’hni la chi-
mie est plus en honneur que jomais, et Ia minéralogie, qui ne comptait nagudre
qu'un petit nombre d'adeptes, s'est conquis dans ces dernidres années une place
des plus distingudes dans notre enseignement. La publication du Zeitsehrift fiir
Krystallographie und Minevalogie, de M. P. Groth, la fondation de la Sociélé
minéralogique, les sacrifices déja faits par I'Etat, les nouveanx ouvrages didac-
tiques!, toules ces causes ont puissamment conlribué i rendre accessible la seience
des minéraux ; dans ces conditions, il y a lien d'espérer que la synthise minérale
ne restera pas en arviére par rapport aux autres branches de la chimie et de Ihis-
toire naturelle. Les résnltats acquis dés & présent fournissent de sérieuses raisons
tle penser que les obscurités qui enveloppent encore la production d'un grand nombre
de minéraux seront dissipdes an bout d'un petit nombre d'anndes et qn'il ne res-
tera plus anenne incertitude sur le mode de formation des roches et des filons des
dillérents dges.

BUT CE LA SYNTHESE MINERALOGIQUE.

Quelyues mots vont nous suffire pour préciser les termes dans lesquels se pose

! + . . * g g - T
le probleme : I'espice minérale est caractérisée par une double série de propriétés :
les propriétés chimiques, les propriétés physiques. Les premitres dérivent de
1cs‘|:~leuca d'mme moléeule, agrégat d’atomes toujours le méme pour chague
espéee; les secondes se coordonnent autour de la disposition rézulitre des molécnles

1. Npl{a Eil-:ro_us_spéri_nlcm&nt les Trailés de cristallographie de M. P. Groth et da M. Er. Mallard,
les Traités de minéralogia (non encore achevis) de M, Tschermak et de M. de Lapparent.
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les unes par rapport aux autres; en d'antres termes, la plus importante d'entre
clles est la forme cristalline. L'opérateur devra done g'attacher & vechercher dans
ses produits présumés identiques avec une espéce naturelle, identité de formule
chimique et de forme eristallographigue. Il devra y retrouver les autres caractires
qui dépendent de l'arrangement spécifique des atomes et des moléeules, comme la
densité, la duretd, les propriélés thermiques et optiques, ces derniéres surtout
constituant un puissant moyen de détermination.

Avant d'aller plus loin, il pent étre utile de signaler les quelques difficultés qui
se présentent. La formule chimigque de certains minéraux est trés mal déterminde;
sonvent Uisomorphisme de divers éléments constituants est la cause de cette incer-
titude; d’auntres fois les analvses ont portd foreément sur des produits impurs on
altérds. Presque toujours, les mindraux, en eristallisant, englobent mécaniquement
des portions du milien ambiant, et P'analyse brutale fait fizurer dans la formule
les substanees élrangéres. L'examen microseopique et les méthodes de séparation
dont dispose la science, diminuent beancoup cetie eause d'erreur. En tout vas, les
impuretés peuvent manguer tout & fait dans le produit artificiel on affecter une
nature différente, suivant le milien emplové; les autres caracléres deveont servir 4
trancher la difficulté. |

Lidentité de forme eristalline doit étre confirmde par celle de la composition, et
surtout, si cela est possible, par l'examen des propriéiés optiques, car on peul avoir
affaive i des eas d'isomorphisme proprement dit, ou encore, ce qui est plus grave,
se trouver en présence de corps de moléeules difféventes, possédant néanmoins des
résequx cristallins trés pen différents.

De méme, les propriétés optiques peuvent étre, dans eerlains cas, assez variables
eu égard 3 Jde faibles écarts de composition chimique; d'autres fois, ces variations
gont mlimement lices avec la température. De curieux exemples ont é1é signalds
par M. E. Mallard, dans la boracite, le sulfate de potasse, ete. Dans les cas oht la
déformation de 'ellipsoide optique est permanente, il conviendra d'apporter une
grande atlention i ce fait,

La densité, la dureté sont d'utiles caractéres spécifiques ; la coloration mérite une
moindre attention, paree que souvent des traces de pigment ou de fines inclusions
suffizent pour Ia faire naitre, ainsi que le dichroisme.

IL est & peine besoin de fuire remarquer la grande différence qui existe entre la
reproduction des espéces de la famille des pierres précicuses et I'imitation gui
g'en fail dans le commerce; dans le second cas, on s'atlache seulement 3
retrouver quelques-uns des earactires physiques (coloration, réfringence, disper-
sion, parfois densité et dureté), sans se préoceuper ni de la constitution chimique,
ni de la forme cristalline.

Il est enfin un autre point de vue anguel il importe de ennsidérer les synthdses
minérales : nous voulons parler des conditions mémes de Pexpérience etde leur com-
paraison avec les conditions probables de la formation naturelle de l'espice corres-
pondanle. Nous reviendrons sur ce sujet,
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LA SYNTHESE MINERALOGIQUE AU POINT DE VUE GEOLOGIQUE.

On peut dire que le but principal des synthéses minérales est d'éclairer la
seience sur le mode de formation des espéces dans le sein de la terre; s'appuyant
sur une expérience de laboratoire, le géologue pourra remonter avee une certaing
probabilité aux eonditions qui, dans la nature, ont présidé & la produetion de tel on
tel type. 11 convient done de rappeler sommairement iei méme la fagon dont les
minéranx s'offrent & nous dans la nature.

Ceux-ci, en effet, ne sont pas distribuds an hasard sur tous les points du globe et
it toutes les prolondeurs de I'écorce terrestre. Au coniraire, certaines espices sont
infiniment plus répandues que les autres ; en méme temps chacune d'elles s'associe
toujours de préférence & une oun plusicurs autres. Les grandes masses qui com-
posent I'écorce terrestre ont recu le nom de roches; quelquefois une roche est
simple, c'est-i-dire formée d'un senl élément chimique comme le calcaire, le gypse,
l'argile, ete., le plus souvent on a affaire & une roche composee de deux ou plu-
sieurs espiees simples,

Tous les géologues distinguent les formalions sédimentaives et les formations
druptives. La composilion des premiéres est généralement pen varide : on se trouve
en présence de caleaive, de dolomie, de gypse, d'anhydrite, de quartz, de silice,
ou de fragments déterminabies de roches éruptives plus anciennes. Les roches
éruplives sont pour nous bien antrement intéressantes i considérer; lenrs éléments
constitutifs =ont, en effet, la silice 3 ses divers élats, des silicates de nature varige
et quelques oxydes; la plupart des éléments affectent 1'état eristallin ot s'associent
suivant des modes trés divers, mais aussi d'aprés des lois précises dont la connais-
sance constitue la petrographie. '

Le microseope appliqué aux roches dans ces derniéres années a fait voir que
Pétat eristallin y est prédominant et que les éléments constituants se sont, 3 des
époques diverses de consolidation, séparés anx dépens d'un magma amorphe, qui
dans un grand nombre de cas a dispara sans laisser de traces, paree que sa eris-
tallisation a été compléte.

Les plus anciens de ces eristanx (grands eristaur) se sont développés librement
et s¢ montrent isolés de toutes parts parce qu'ils nageaient dans un magma fluide;
les plus récenis (microlithes) sont finement enchevétrés.

Il existe encore une autre catégorie importante de minéraux des roches; nous
voulons parler de ceux d'origine métamorphique. Des roches sédimentaires formées
d’éléments amorphes ou presque amorphes, se sont, sous des influcnces encore trés
mal connues, transformeées profondément et sont devenues plus ou moins compléte-
ment cristallines,

Enfin les minéraux non compris dans les divisions précédentes ne sont auires
gue ceux des filons; co sont de beaucoup les plus nombreux et les plus variés.
Les plus belles espices de nos collections appartiennent & cette elasse. Ainsi des
l‘r;:l_m;zs existant dans des roches se sont lentement remplies aprés eoup par voe
d{nhuzuliun hydrothermique, quelquefois par sublimation. Un grand nombre de
minerais mélalliféres sonl venus au jour de eelte manitre. Dans cette sorte de
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gites, par snite do mode de formation, les eristaux sont presque toujours implantés
par une de lenrs extrémitds. i

Nous aurons soin de donner, avee le nom de chaque espéce, une indieation trés
sommaire de son mode de gisement ; cette notion ne saurait étre indillérente, méme
an chimiste.

Diés & présent, nons pouvons folre remarquer que les méthodes de repro-
duction les plus nombrenses se sont appliquées aux espéees filoniennes. Par contre
on ne posside que triés peu de documents expérimentaux ayant trait an mécanisme
chimique du métamorphisme. Enfin, comme nons le verrons plus loin, Ia repro=-
duetion des roches druptives basiques a été poussée avee le plus grand suecés dans
ces dernitres anndes. Mais on ne sait rien do mode de consolidation des types
acides on méme de cerlaines roches inlermeédiaires ; on est encore moins avancd en
ce qui concerne les formations gneissiques ou eristallophylliennes, qui constituent

"

le soubaszement de 'éeoree terrestre,

LA SYNTHESE MINERALOGIGUE AU POINT DE VUE DES METHODES.

Nous avons déji fait remargquer que les substances artificielles assimilables anx
minéraux ne sont pas lonjours les produits d’expériences méthodiques et raisonnées,
mais quelquelois des espéees engendrées aceidentellement, en dehors de tonte
intervention de DUevpérimentation. Ces substances résultent Je plus souvent
d'une fusion purement ignde, comme ¢'est le cas dans les scories des fourneanx de
I'industrie; plos rarement, la voie humide est intervenue ; parfois il semble qu'il
y it eu sublimation avec réaction d'agents volatils dans les fentes des appareils.
La gendse de ces derniers produits est, comme on le pense, enveloppée de grandes
obscurités ; le rile du savant se horne & les soumetire & 1'examen minéralogique,
sans qu'il soit possible de formuler & I'égard de leur production d’hypothdse pouvant
éclaiver celle des minéraux similaires.

Bien plus fécond est le parti que lon pent tiver des methodes synthétiques. Assu-
rément elles ne fournissent pas tonjours le produit espéré; mais les essais négatifs
eux-mémes penvent apporter d'utiles renseignements,

Les méthodes mises en envre seront indiquées pour chaque espéee; mais il peut
Y avoir dés & présent avantage i donner un apercu général sur leur varidté e
essaver de les classer. :

~  Une telle tiche est malaisée, car il n'est pas rave de voir des syntheses effectudes
dans des eonditions suseeptibles d'étre indifféremment attribuées & un mode ou i
un anfre, ou encore d'ére envisagées i denx points de vue distincts,

La voie séche on la voie humide a-t-elle fait les frais d'une opération synthétique
déterminée? Telle est la question que nous nous poserons d'ahord : elle nous inté-
resse amu p]!.ls haut point, tant au point de vue géologique que physico-chimique

_ La température et la pression constituent encore de précieux éléments de g
cification. Enfin, dans certaines expériences, il y a de simples changements d'élat
p!}ysiquc des corps sans réaction chimique proprement dite. Le plus souvent on a
fait intervenir des agents étrangers, des composés solubles ou volatils au sein des-
quels se forme le minéral & reproduire. Dans un grand nombre de ecas, ces

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 9 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=9

BRIT Santé

REPRODUCTION ARTIFICIELLE DES MINERADX. 1l

substances anxiliaires, qui sont cependant indispensables an suceds de Fopération,
se retronvent intactes A la fin de celleci. L'état chimique des substances réagis-
santes est le méme qu'an début, et le seul phénoméne apparent est la eristalli-
sation dn minéral. On dit alers que les milieux employés sont des agents minera-
lisateurs, et dans ce cas la cristallisation est le résultat de denx réaclions chimiques
inverses 'une de I'autre.

Telles sont les principales divisions qu'il convient de {aire dans notre sujet an
point de vue des méthodes. On pourra distinguer, & I'exemple de M. C. Fuchs et de
MM. Fonqué et Michel-Lévy, les civconstances résumées dans le tablean suivant:

Modification moléenlaire des corps solides % sams oactica: obimrigue, 1,
avee réaction chimigque,l1T.
Fusion simple sans dis-
solvant, II.
Fusionavecfondant sans
réaction chimigque, IV.
Nénctions chimiquesen-
tre des substaness fon-
dues, V.

Zublimation simple, VI.

Eénctions chimiques en-
tre substances  volatiles,
¥II.

Rénction  d'une suli-
stance  volalile sor un
corps non volatil, VI
Yoie humide (i bazze on } Cristallisation s sorlie d’un dissolvant sans action chimique, [X.

Cristallisation par voic de fusion,

Voie siche. 4

Cristallisation sous 'influcnes
de substances volaliles,

haute lempérature,sans pres- | Riéactions chimiques entro donx liquides, X,
sion ou s0us pression). Réaction dun liquide ser un solide, X1,

I. Nous ne cilerons que pour mémoire le cos assez rare oft un corps s transforme
4 T'élat solide sans fondre et prend un état eristallin qu'il ne possédait pas &
l'origine. Cest ce qui a lien pour certains métanx, pour le sonfre, pour l'acide
arsénieux.

Il. Si, de ce cas simple, nous passons & celui oft une réaction chimique inter-
vient, sans qu'il y ait pression, nous nons convaincrons aisément qu'il y a lien do
rapporter hien pluldt les phénoménes ohservés i ceux olt un élément volatil réagit
sur un solide et en opére la mindralisation,

HI. La fusion simple sans fondant est d'une application trés générale ; elle con-
vient i un assez grand nombre de minéraux anhydres, particulidrement aux
silicates qui constituent les roches basiques.

La méthode consiste, comme on sait, & fondre le corps 4 reproduire ou ses
éléments chimiques et & abandonner le liquide obtenu & un lent refroidissement. Le
phénomine observé est purement physigque ; des eristaux se forment dans le liquide
et peuvent &tre isolés par décantation de la partie non solidifide. Si cette déeanta-
Yion n'est pas possible, on obtient un culot, of la structure ecristalline est mise en
évidence par I'aspect de la cassure. Souvent, pour Uapereevoir, il est nécessaire de
recourir an microscope; le culot taillé en lame fris mince et examiné en lumidre
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polarisée transmise 3 la facon des roches, permetira par comparaison d'établi
I'identification des espices oblenues. it

Le soufre, le bismuth, la stibine, divers antres sullures peuvent ainsi se pro-
duire par fusion suivie de lent refroidissement.

Le cas ot Ton est parti d'un silicate plus ou moins complexe s'accompagne d'une
circonstance intéressante. Le passage de I'état liquide & I'état cristallin n'est pas
brosque, mais donné len & un état intermédiaire. On sait qu'il se forme dans ces
circonstances un verre absolument amorphe, si le refroidissement est brosque. Mais
si ce verre est recuit plus ou moins longlemps 4 une température voisine de son
point de liquéfaction complite, des cristaux d'abord imparfaits (eristallites) s’y
développent et envahissent hientt toute la masse. Gette transformation maléeu-
laire si curieuse est celle qu'on appelle souvent devitrification ; nous verrons ap-
plication qui en a été faite & la synthése des roches,

La eristallinité eompléte se trouve atteinte aprés des périodes variables suivant
espice considérde; souvent on n'oblient que de fins cristanx enchevétrés ; on
donne & ces productions le nom de microlithes.

la méthode s"applique avec fruit au péridot, aux divers pyroxénes, i la néphé-
line, & la leucite, aux feldspaths tricliniques, & la mélilithe, & la gehlénite, au
sphéne, ete., qui peavent s'obtenir en culols formés d'une seale espéce de cristaus.

On peut par le méme proeédd obtenir des associations ; on ne saurait dire alors
sl y a en on non réaction chimique au sein du verre fondu. Le plus souvent, dans
ce cas, les éléments les moins fusibles se déposent avant les autres, On peut préparer
alors des espéves qui ne s'obtiendraient que dilficilement par.fusion simple, comme
la tridymite, les oxydes de fer, la pérowskile, cte.

Ces opérations de fusion peuvent étre poursuivies soit dans des fourneaux ordi-
naires de laboratoire, soit dans des fourneaux i vent, lorsqu'on travaille en
grand. Les culots de petites dimensions se préparent avee avantage dans le four
Perrot, ou bien dans celui de Forquignon et Leclere, lequel, aliments par le gaz
d'éelairage et par I'air atmosphérique venant d'une trompe, permet de porter
quelques décigrammes de matiére & la température du blane ¢éblonissant. 11 offre
de plus le précienx avantage de se régler avee la plus grande facilité, et de pouvoir
maintenir indéfiniment une température déterminée. Les crensets de platine con-

viennent plus que tous les autres aux expériences de fusion :dans presque tous les
cis,

IV. On fait eristalliser par lemploi d'un fondant appropri¢ un grand nombre de
substances qui, chau(fées senles, se montreraient réfractaires ou bien encore se détrui-
raient.

Le fondant employé est le plus souvent un sel, généralement un chlorare.

On fond ce corps avec addition des éléments de la substance & reproduire, et par
vefroidissement lent et lessivage de la masse, on isole celle-ci & I'état cristalliss,

Le fondant n'a rien cédé ni rien pris, et son action semble toute physique. Ainsi
le chlorure de caléium permet la eristallisation du silicate (M. Leehartier) ou du
phosphate de chaux qu'on y projette, lorsqu'il est en fusion (Deville). Beancoup
d'uulres exemples pourraient éire citds.

Il convient cependant de remarquer gue demx réactions chimigques inverses
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penvent avoir trouvé place dans une opération de ce genve; on rentrerait alors dans
le cas smivant.

V. La fusion avee réactions chimiques a été applignée & la produetion d'un
grand nomhre de minéraux appartenant i la classe des sels. On a le plus souvent
mis & profit une double déeomposition s'elfectnant entre deux composds salins,
renfermant I'un 'acide et aotre les bases du eorps & reproduirve. Le produit acces-
soire qui prend naissance sert de fondant et s'élimine par lessivage. On peut repro-
duire ainsi beaucoup de sulfutes, chromates, phosphates, arséniates, borates,
tungstates, molybdates, vanadates, ete.

Ainsi Manross a obtenu labarytine par fusion do chlornre de haryum avec le sul-
fate de polasse. .

Il est & remarquer la paventé élroite qui existe entre ee procédé et le pricedent.
On ferait eristalliser In barytine par fusion du sulfate de baryle amorphe avee le
sel mavin. Le fait 'explique aisément par la considération des doubles décompo-
sitions limitées par une réaction inverse,

M. Hauteleuille o appliqué ce procédé i la formation de minéraux siliceux des
plus importants. Ainsi la fusion de la silice amorphe avee le tungstate de soude lui
a fourni, suivant la température, du quartz ou de la tridymile. L'explication du
phénoméne réside dans I'antagonisme des acides silicique et tungstique qui se
disputent I'aleali emplové.

On peut encore citer la belle expérience par laquelle MM. Fremy et Feil ont
abtenu le corindon : ces expérimentateurs déplagaient par Ia silice 'alumine d'un
aluminate de plomb fondu et ont produit ce minéral en eristaux magnifiques.

VL. Un petit nombre de minéraux se montrent volatils sans altération et recris-
tallisent sous leur forme normale. Tels sont : le soulre, arsenic, l'acide arsé-
nieux, les sulfures d'arsenic, le cinabre, le calomel, la blende, ete. La sublima-
tion s'clfectue dans des apparcils connus de tout le monde, et sur lesquels 1l
est superflu de revenir.

Dans la nature et dans les eristallisations aceidentelles, beauconp de produits
umplantés sur les parois de erevasses semblent s'8lve formés par voie de sublimation.
Le plus souvent il y a intervention d"agents volatils dlrangers el P'on esl romené au
zas suivant, Presque toujours les sublimations dans des gaz en apparence inertes sont
Elncs, comme: I'a montré H. Sainte-Claire Deville, & la coexistence de deux réactions
mverses. Dans  quelques cas cependant, nous voyons le passage d'un gaz inerte
comme l'azote activer la sublimation de minéraux pen volatils comme la blenda.

VII. On pent par réaction de deux substances volatiles, obtenir dans des appareils
convenables & haute température la synthise de diverses espéces. Citons notamment
la préparation des oxydes par réaction de la vapeur d'eau sur des chlorures volati-
lisés, Les expériences faites dans ce sens sont celles de Gay-Lussac, de Durocher,
de M. Daubrée, de M. Stanislas Meunier, ete.

(1 cesens qu'elle rappelle le mode probable de formation des espiees dans les

VIII. La méthode de réaction d'une substance volatile sur un solide est préciense
en ce sens qu'elle rappelle le mode probable de formation des espiees dans les
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fumerolles voleaniques et dans certains filons. I, Sainte-Claire Deville surtout o
tird un merveillenx parti de ez mode opératoire et en a expliqué le méeanisme,
Il & monteé comment une quantité limitée d'un gaz pouvait suflire i faire eristal-
liser une quantité indéfinie de telle on telle subistanee. L'emploi du (lnorure de
silicium comme agent minéralisateur lni a donné diverses substanees eristallines, et
ses expériences semblent jeter quelque jour sor le mode de formation des filons
stanniféres et aufres.

Dans d'autres expériences, le gaz réagissant est employé par le solide & la syn-
thése d'un mindral dont In cristallisation est d’autant plus parfiite que le courant
gazeux est plus lent.

IX. Plusicurs minéraux sont solubles dans P'ean (chlorures, azotates, sulfites);
il est facile, comme on sait, de les obtenir en échantillons beaucoup plus beans
que cenx de la natuve en se servant d'une dissolution agquense. La cristallisation se
fait, =o0il par évaporation, soit par refroidissement.

Il 'y a rarement lien d'employer un dissolvant autre gue 'ean; citons cependant
Pexemple classique du soufre extrait par évaporation dans le sulfure de carbone ou
encore celui du chlorure d'argent dissous dans I'smmoniagque.

H. Sainte-Claire Deville a montré que I'on pouvait faire cristalliser par voie
aquense des substances méme trds peu solubles dans 1'eau, comme le chlorure d'ar-
gent, le sulfate de baryte, l'oxyde d'antimoine. La substance amorphe chaufide et
refroidie un grand nombre de fois en présence de I'ean cristallise 2 la longue, les
gros cristaux s'accroissant & chaque opération aux dépens des petits.

X. Les précipitations par réaction chimique fournissent le plus souvent, dans la
pratique des opérations habituelles, des produits gélatinenx, amorphes, ou tout an
plus trés imparfaitement cristallisés. En général I'état cristallin est d'autant plus
parfait que la réaction sest. effectuée moins brusquement.

Aussi un des proeddés les plus effieaces pour obtenir un minéral par réaction de
deux solutions consiste i retarder beaucoup leur mélange en réduisant au-dessous
d'une limite trés resserrée leur surface de contact. On emploie pour ce but les ap-
pareils servant i étudier les lois de la diffusion des liquides. On peut superposer les
substances réagissantes par ordre de densité, isoler I'une dentre elles par un vase
{2lé, par une cloison poreuse, une membrane, les faire communiquer par une mé-
che, ete. L'expérience apprend dans chaque cas le dispositif & préfirer.

Il ¥ a lien le plus souvent d’opérer sur des liquides trés dilués, ou bien encore

de faire I'expérience i chaud, car les préeipités gélatinenx se forment alors moins
facilernent,

XI. Diverses espéces mindrales eristallisent par réaction d'un liquide sur wn so-
lide; cette méthode est trés propre & obtenir une extréme lenteur de réaction. Il
¥ a lieu de placer ici les actions électriques dont s'est servi Becquerel avee tant de
suceds. Leur mécanisme et leur portée ont été déerites avee une grande antorité
dans le premier volume de cette encyclopédie . Nous crovons devoir y renvoyer le

1. H. Bequerel, t. 1. Jascie, 11 p. 540
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lecteur en rappelant que certaines réactions s'exercant & travers des espaces
capillaires ne sauraient s'expliquer, sans faire intervenir une force électromotrice,

Emploi de la pression. — L'observation géologique nous démentre que la pro-
duction d'on grand nombre de substances s'est faite en présence d'éléments volatils
en méme temps que sous l'action d'une haute température; une énorme pression
s'exercait done & ce moment.

Les chimistes se sont appliqués i reprodwire au moins une partie de ces con-
ditions; et la synthése mindrale a tiré des opérations faites en vase clos sous pres-
sion un parti aussi grand gue la synthése organique.

Bien souvent en effet, dans ces cireonstances, V'affinitd s'exerce d'une tout autre
maniére qu'd la température ou & la pression ordinaire, des corps inertes se chan-
genl en puissants minéralisateurs, des matidres gélatineuses eristallisent, ete.

Rappelons I'ndmirable série de travaux de de Sénarmont, les expériences de
M. Daubrée, ¢t tout récemment les procédés qui ont fourni & MM, Friedel et Sarasin,
le quartz, la tridymite, les feldspaths orthose et albite, plusieurs zéolithes, ete.

Les opérations sous pression se [ont le plus souvent dans des tubes de verre vert
scellés & la lampe, lorsqu'une Laule température n'est pas néeessaire. On emploie
les mémes dispositifs que pour I'attaque des silicates par les acides sous pression,
ou pour les synthéses organiques. Les tubes de verre dans lesquels sont enfermeées
les substances réagissantes sont eux-mémes introduits dans des tubes métalliques
afin de rendre les explosions inoffensives. Pour chauffer pendant longtemps & une
lempérature parfaitement déterminde, il est trds avanlageux d'employer appareil
de M. Wiesnegg, essenticllement composé d'un bloe de fonte percé de trous oi
s'engagent les tubes : un régulatenr de M. &' Arsonval régit 'admission du gaz em-
ployé au chauffage.

Il est difficile de dépasser, dans un tube de verre rempli d’eau, la température de
500°; des appareils plus résistants ont é1é congus en vue des opérations poussées
plus haut. MM. Friedel et Sarasin, Fouqué et Michel-Lévy, ont fait construire des
tubes en acicr intérieurement doublés de platine. La fermeture a lien au moyen
d'une rondelle de platine éerasée entre la tranche du tube et un disque d'acier sur
lequel pésent une ou plusieurs vis de pression. Il est trés commode pour le netloyage
du tube que celui-ci soit muni & chaque extrémité d'une semblable fermeture.

Le plus souvent ces appareils résistent & la pression qu'y développe la vapenr
deau lorsqu'on la ehauffe au rouge. Lorsqu'il ¥ a eu rupture, grice aux propriétds
de l'acier employé, on a observé non une projection violente d'éclats, mais un gon-
flement du tube, puis une déchirure longitudinale. D'ailleurs MM. Friedel et Sarasin
viennent de faire construire un grand modéle susceptible d'une résistance presque

indéfinie.
APPLICATIONS DE LA SYNTHESE MINERALOGIQUE,

Nous avons déja parlé de la haute portée géologique des apérations synthétiques
appliquées au régne minéral ; la minéralogie pure n'a pas un moindre profit i tirer
des expériences effectuées dans cette voie.

U est, en effet, d'un extréme intérét de comparer los formes erislallines, les
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macles, les elivages, ete., des composés naturels i ecux des produits artificiels, (g
sait que la prédominance de certaines formes est un élément trés variable pour la
méme espéce suivant le gisement, suivant les conditions de la formation.

La voie expérimentale constitue un moyen de combler les lacunes que présen-
tent cerlaines séries; clest par ces procédés quion est arrivé & connuitre parfai-
tement tous les types de quelques-unes d'entre elles, par exemple celles des spinelles
ou des apaliles.

On sait d'antre part le rble que joue lisomorphisme dans la conslitulion des
minéraux; la voie synthétique permel souvent de préparer des corps ne renfermant
qu'un seul des éléments isomorphes. La comparaison de ces Lvpes [rancs avee les
combinaisons mixtes qu'eflre la nature, est des plus intéressantes; on a ainsi pro-
cidé, par exemple, pour la série des pyrox@nes, griice aux travanx de M. Lechartier.
Dans d'antres eas, comme pour les feldspaths produits par fusion ignie, les expé-
riences de MM. Fougué et Michel-Lévy démontrent qu'on ne peut par celte voie
metire en évidence l'isomorphisme de Palbite et de Panarthite.

Les variations de composition des minéraux tiennent encore i une sutre cause
qu'i l'isomorphisme de leurs éléments constituants. Les melusions de minéranx
dtrangers conduiraient & une formule d'une extréme complication, si 1'on aceaptail
sans contrdle les résultats de lanalyse en bloc. La synthise minérale permetira
souvent de préparer le corps en question absolument pur, on encore aves des
inclusions toutes différentes; la véritable formule pourra ainsi éire rigoureusement
ddterminde ; tel est le cas de la pétalite préparée par M. Hanteleuille.

De méme certains minéraux d'une extréme rareté, se prépavent sans dilficultd
dans les laboratoires; on aura done ainsi un moven détourné mais str de fixer leur
formule; il en a été ainsi pour la hopéite, reproduite par MM. Friedel ot
Sarasin.

Il y a lieu enfin de dire quelques mots de I'utilité technique de la synthise
mincrale, laquelle est, on le pense bien, des plus restreintes.

En effet, les minéraux ne sont industriellement utilisés qu'a raison de leur con-
slitution chimique ou comme matériaux de construetion : la classe seule des
gemmes fuit exception; dans celles-ci, la purelé ehimique, la forme eristalline
bien développée, les dimensions, la coloration vive et uniforme jouent un réle
capital. Un assez grand nombre de pierres précienses ont été reproduoites ; guel-
(ues-unes, comme le diamant ei la topaze, ont défié les efforts de tous les expéri-
mentatears. En général les produits oblenus sont de dimensions heancoup trop
restreintes pour se préler & Ia taille; il en est ainsi méme des beaux échantillons
de corindon préparcs par MM. Fremy et Feil. D'ailleurs presque tous les essais ont
¢té faits dans un but de science pure, sans préocenpations industrielles ; il semble
que le moment ne soil pas encore venu oit des produits de laboratoire pourront
rivaliser commercialement avee les semmes naturelles,

DES MOYEKS D'ETUDE DES MINERAUX ARTIFICIELS.

Nous terminerons ces sénéralités en rappelant aux lecteurs les procédés pratiques
permettant d étudier le produit d'une opération synthétique,
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Il v aura lieu d'abord d'effectuer I'analyse immédiate, autrement dit la sépara-
tion aussi parfaite que possible du produit principal ct des substanees aceessoires.
Le plus souvent il suflit d'épuiser la masse par 'ean chaude, parfois il convient de
s'aider d'un acide appropri¢, plus rarement d'une lessive alealine. I'examen mieros-
copique SOMmalre permet de s'assurer de la pureté du produit obtenu; on Jugera
ainsi si les inclusions sont abondantes, si une maliére amorphe accompagne les eris.
taux. 81l existe denx ou plusieurs produits eristallisés dillérents, on pourra souvent’
les séparer par la lévigation, par un tringe mécanique ou encore par les procédés de
MM. Thoulet, D. Klein et Bréon.

Il n'y a rien de particulier & dire au sujet de "analvse des substances oblenues ;
ajoutons seulement que, pour les essais qualitatifs, il sera souvent trés avantageux
de faire usage de proeédés micro-chimiques.

Les mesures gonlométriques g'effectuent de la maniére ordinaire ; les images sont
le plus souvent satisfaisantes, le seul obstacle est la petitesse des eristaux, 8l ne
peut faire des mesures d'angles diédres, le chimiste s'altachera & mesurer quelques
angles plans par le moyen de la platine tournante du mieroscope.

L'examen microscopigque et optique des cristaux libres se fait trés aisément en
les disposant sur une lame de verre, les novant dans le baume de Canada et recon-
vrant le tout d'une lamelle,

Les minéraux artificiels, lorsqu'ils se présentent en masse eristalline on enchissis
dans nne gangue, se traitent & la fagon des roches natarelles. On pourra les faire
tailler en lames épaisses de quelques centiémes de millimétre que 'on dépose sur
un verre avee du banme de Canada et une lamelle L. 11 convient d'employer toujours
comme support des verres en {orme de rectangle peu allongé.

&i I'on vent faire une collection de préparations microseopiques, il sera commaode
de les conserver dans des Liroirs divisés par des lattes en compartiments de la
dimension d'une préparation. Celle-ci reposera, par Uintermédiaire de denx tasseaus,
au-dessus de Péchantillon renfermé dans un petit tube.

Les observations que permet de faire le microscope ont pris de nos jours une
extension considérable. Sur les plus petits eristany, Uceil armé de cet instrument
distingue aisément les facettes dominantes, les macles, les clivages, les inclusions, ete.
De plus, lorsque Pobjet est transparent, le microscope fera rveconnaitre le relief,
les couleurs propres par transmission. L'introduction d'tin polariseur fait voir le
dichroisme s'il existe; Iappareil de polarisation complet avee la platine tournante
faat reconmaitre la double réfraction, la direction des extinctions,

Des dispositions additionnelles tout i fait ingénieuses permettent de mesurer sur
le porte-objet les dimensions absolues, les angles diddres, le degré de hirélvin-
genee®. Mais il y a lien surtout de rappeler I'avantage considérable que I'on peut
retiver de emploi de la lumidre polarisée convergente. Les procédés de MM. Yon
Lasaulx et Em. Bertrand s'appliquent sans diffieulté aux microscopes ordinaires. Rien
n'est plus aisé par ces moyens que de reconnaitre si la double réfraction est uniaxe

ou hiaxe, et dans le second eas, quelle est la position du plan des axes optiques et
leur écartement.

1. ¥oir Fouqué et Michel-Livy, Mindralogia micrographigue, p. 8. Paris, Quantin. 1879,
2. Michel Lévy, Bull Soc. Min . 1853, . VI, p. 145, iy
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L'ensemble de tous ces proeddés d'invesligation concourt & appuyer ies donndes
de I'analyse chimique et & empécher toute ervenr de détermination.

Nous crovons devoir borner ici ces généralités. La pavtie spéciale de notre fasci-
cule comprendra une série d'articles consacrés & chaque mindral reproduit. Le titre
de chacun d'enx olfrira le nom minéralogique de la substance ; il sera accom-
pagné de la formule chimique. Nows croyons utile de donner non seulement la
formuleen équivalents, mais encore la formule atomigque, que nous distinguons par
un caractire italique. Quelques mots rappelleront la maniére d'étre dans la nature;
les méthodes de reproduction seronl sommairement exposées avee les noms des

; auleurs, le plus souvent, par ordre chronologique. On fera mention, lorsque cela
sera nécessaire, des composés chimiques n'existant pas dans la nature, mais com-
plétant des séries de: mindraux isomorphes, eomme Poxyde de chrome, la lencite
ferriltre, ele.

L'ordre adopté est celui d'une classification chimique des minéraux, c'est-i-dire,
que nous parlerons d'abord des métalloides, des métaux, puis des composds
binaires, sullures, oxydes, ehlorures, fluorares. Enfin la grande catégorie des sels
trouvera sa place & commencer par les plus importants minéralogiquement @ les
silicates.

L'ouvrage se terminera par un chapitre spécial relatif 3 la reproduction des
roches.

Un supplément de quelques pages sera publié & la fin de I'ouvrage el renfermera
les synthéses minérales survenues pendant le courant de Pimpression ainsi que les
additions et rectilications. Un appendice semblable paraitra avec le dernier volume
de I'Encyelopédie.

Eufin le leeteur trouvera i !a fin du volume une planche olt nous avons eru'
levoir rassembler quelques-uns des appareils les plus intéressants au point de vue
de la synthise mindralogique. Peut-tre nous saura—t-il quelque gré d'avoir fait)
représenter le four de Forquignon et Leclere, le bloc de Wiesnegs avee rigula-
teur d’Arsonval, le grand tube de MM, Friedel et Savasin, enfin le geand microseope
de Nachet, destiné aux recherches de minéralogic et de pétrographie.

Une seconde planche contiendra quelques spécimens artificicls de mindraux o
de roches,
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CORPS SIMPLES

METALLOIDES

DIAMANT,

Nous citons ici cetle espies seulement pour mémoire ; elle n'a jamais été repro-
duite méme A I'état submicroscopique et les eonditions de sa formation sont abso-
lument inconnues. Nous n'aurons done & envegistrer que des essais infructuenx .

Jusqu'ii ces dernitres anndes, du reste, le diamant n'avait pas été rencontré en
place. Ce n'est que lout récemment que M. M. Chaper I'a trouvé dans les pegmatites
de I'lnde centrale et M. H. Goreeix dans des schistes micacts azoiques du Drésil,

L'examen microscopique du diammt permet d'y reconnsitre de nombrenses
inclusions remplies de liquides hvdrocarbarés plus on moins volatils et altérables %
il zemble d'aprés ces observations, et d'apris le gisement primitif du diamant dans
des roches granitiques ou eristallophylliennes, qu'il a dd prendre naissance sous
forte pression, & une température relativement basse, peul-étre par décomposition
d'hydrocarbures. 11 est impradent, jusqud ce que D'expérience fournisse de non-
velles donndes, de se pranoncer sur P'origine du diamant,

Divers expérimentateurs ont cherché i obtenir le diamant en volatilisant le
carbone dans l'arc électrique ; ils ont oblenu ainsi des subslanees vitrenses ou
cristallines qu'ils ont prises ponr du diamant, mais quun examen ultérienr a
montries n'étre que des silicates on du graphite. C'est dans cette voie qu'ont opéré
Silliman®, Cagniard de Latour®, Gannal 3, Despretz %

Tout récemment MM. Mactear et Iannay ont annoneé, dans les Comples rendus
de I'Academie des sciences?, gvoir oblenn des produits eristallins identiques aun
diamant en décomposant des substances organiques en vase elos & hante tempéra-
ture ; examen uliérieur n'a pas confirmé les prévisions de ces expérimentatonrs.

e

« Voir d'illears Varlicle Carboe, £. 11, 22 scel., 2 fasciculs, p--18.

« Drewster. Phil, Mag., 1803, 1. XXV, p. 174, ot Gappert, J. fo Min., 1854, p. 198

- Sclaveigg, Jahrb, Chem. Phys., 1825, 1. XXXIX, p. 87.

- Journ. de Chim., & ¥V, p. 58. — Pogg. Ann., 1828, t. XC, p. 9335,

- Schweiqg, Jahrb. Chem. Phys., 1838, 1. 111, p. 462,

0. Bibl. univ. Gentve, t. XXIV, 281, —C. fi., t XXXVIL, p. 539, — L'fiast,, 1833, p. 505,
1. C. R., 1870, t, XC, p. 125, 249 et 676.

PR B T
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GRAPHITE.

L'autee forme du carbone s'obtient au contraire assez aisément dans Uindustric
et les laboratoires. Quoique son gisement naturel apparticnne aussi & la série
eristallophyllienne, il est cependant constant que le graphite se produit lorsque le
carbone sous ses diverses variélés est caleiné en vase elos i une trés haute tempé-
ature. Le graphite se reconnait, eomme l'on sait, & son aspect et & la transforma-
tion que lui font subir certains agents oxydanls en le changeant en acide graphi-
ligue.

Cest surtout dans les produits des hauts-fourneaux que le graphite se rencontre,
Tantot il fait saillie dans les cavités des seories ; tantdt il s'accumule en paillettes
dans les fentes des parois. Le plus souvent, il s'isole de la fonte de fer an milien
meéme de la masse.

Il se praduit encore, comme 1'a montré H. Sainte-Claire Deville, lorsque I'on
fuil passer un courant de chlorure de carbone en vapeurs sur de la fonte en fusion,

Le graphite prend naissanee par la caleination & abri de Pair et & trés haote
température, des diverses variétéds de carbone, méme du diamant (Jaequelain) !, des
substances organiques. 1l se rencontre toujours dans le charbon de eornue,

(Voir l'article Carbone, 1. 11, 2* section, 2* fascicule, p. 20-50.)

SOUFRE.

Les gisements naturels du soufve ont été déerits avec un soin extréme par
M. Sorel dans le cours méme de cet ouvrage®. Tout le monde sait qu'il se forme
encore de nos jours dans Jes fumerolles volcaniques; il semble souvent résulter
de la réaction réciproque des gaz sulfureux et sullhydrique.

Des eristanx de soufre ', 5'* de formation contemporaine, provenant vraisembla-
blement de la réduetion du gvpse par des substances organiques, ont été trouvés i
Paris et étndiés par M. Daubrée®,

Peu de substances parmi les corps simples sont aussi intéressantes que le soufre
sous le rapport des propriétés physiques anormales et des états allotropiques variés.
Nous n'avons & considérer ici que les élats eristalling : on en connalt actuellement
trois : la forme octaddrique rhombique (des cristaux naturels); la forme prismatigue
clinorhombique (ne se rencontrant pas dans la nature); enfin nous ajouterons qu'une
variété anorthique a été découverte par M. Silvestri* dans des produits volcaniques
et retrouvée accidentellement dans une opération de laboratoire par M. Friedel *.

Iy a peu de chose & dire ici sur la maniére de faive cristalliser le soufre: celte
question a 6Lé traitée Lout au long dans le courant de ect ouvrage®. Rappelons seale-

, g {'i.. -1%;?, LOXXIV, p. 1050, — Aun. de phys. et chim., t. XX, p. 459.
e . » Il. N

3. G R, 4881, ¢ XCIT, p. 401.

4. Gazz. Chim. [tal., t. I, 1873, I

o, Bull, See. ehim., 1881,
G Margollct, article Sowfre, 1, 11, 2¢ zecl., 1% fsvicule, p. 0-17,
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ment que I'évaporation lente d'une solution dans le sulfure de carbone fournit des
octaddres rhombiques magnifiques (62, b, p, m, &) identiques aux échantillons de
Sicile.

SELENIUM.

Cette espiee est trds rare dans la nature et ne sy présente qu'en échantillons
imparfaits et impurs, Dans les laboratoires, le sélénium ne s'obtient guére qu'en =
granules confusément eristallisés, en trés fines éeailles, en masses compacles. Les
plus beaus spécimens ont éLé préparés par Mitscherlich! en soumettant du séléniom
pulvr"-rqllerlt en présence du sullure de carbone i des alternatives répétées de chaud
et de froid. [1 se faité la longue des cristanx elinorhombiques isomorphes avee ceux
de soufre, offrant les fuces m, p, @, B2, B, k. (Voir du resle I'article Selé-
nium, t. 11, 2¢sect., 1* fascicule, p. 801.)

SULFURES DE SELENIUM.

MM. Bettendorf et vom Rath® ont fondn du soufre avee du sélénium en diverses pro-
portions, repris par €82, et évaporé lenlement. 1ls ont ainsi oblenn des mélanges e
soufre et de sélénium, isomorphes avee le soufre elinorhombique &7, gt, B, Jue) g2
identigues avee les sullures de sélénium naturels.

METALLOIDES OU METAUX RUOMBOEDRIOUES

TELLURE.

Le tellure cristallise aisément par fusion en rhomboddres de 86° 57" ; clivages p
facile, a'. 11 se forme aussi, par réduction des solutions telluriques, des eristanx
oit le prisme ¢® accompagne le rhomboidre,

M. Margottet * a préparé du tellure en beaux prismes hexagonaux bipyramidds et
pe'® soit par sublimation de ce corps dans le vide ou dans un gaz inerle, soit en
expozant & l'air libre dans un flacon mal bouehé une solution aquevse de tellurure
de potassium. (Yoir l'article Tellure, t. Ii, 2¢ section, 1 fase., p. 217.)

ARSENIC.

Ce eorps eristallise aisément, £ait dans Vindustrie, soit dans les laboratoires, par

voie de sublimation en eristaux rhomboédriques identiues & ceux des flons
naturels.

L. Pogg. Ann, t. XL, 1837, p. 325 ot 511. — I6dd, t. XVIIT, 1830, n. 168.
2. Pogg. Auwn., 1870. t. CXXXIX, p. 535,
Go By 1837, LLXXKY, po 1382 ol thése pour e doctural is scivness plysiques.

i
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Durocher ! a reprodmt les mémes cristaux par réaction mutuelle & chand Ju
chlorure d’arsenic et de 1'hydrogéne. '

De Stnarmont® s'est appliqué & faire cristalliser 'arsenic par voie humide sous
pression. Il chaufiait en tube seelld un sulfure d'arsenic pulvérulent avee une
golution de bicarbonate de soude; 'opération exige, st 'on part du réalgar, une
température de 525°; elle rénssit & 250% si 'on part du sous-sulfure résultant de
I'attaque de AsS* ou As$ par une lessive alealine.

ANTIMOINE.

Les pains d’antimoine du eommeree offrent constamment une belle structure
cristalline. Les avborisalions que présenle la surface des pains sont duoes 3 des
groupements de trois rhomboddres dont les axes font entre eux des angles de 1200
(M. Rammelsberg). 11 est du reste facile d'oblenir des eristaux dislincls par le
méme proeédé que pour le bismuth; ce sont des rhomboidres de 87° 35" avee cli-
vages p el at.

On prépere des eristany isolés d’antimoine en fondant ce métal avee un excds de
sulfure, et reprenant par acide chlorhydrigque.

Un pent encore obtenir antimoine cristallisé par voie humide, mais les échan-
tillons sont beaueoup moins heanx.

Enfin Durocher * I'a prépardé par réaction mutuelle & chaud du chlorure d'anti-
moine et de Uhydrogéne.

BISMUTH.

Ce mélal s'obtient, comme I'on sait, avee une srande facililé par fusion et refroi-
dissement lent; il forme alors de magnifiques rhomboédres de 87° 40, rarement
hasés; on observe le clivage a'.

Le bismuth réluit par voie humide offre un aspeet cristallin, mais heaucoup
moins prononcé; on n'obtient que des grains ou de fines éeailles.

ZINC.

Ce mélal est tris rare 3 I'état natif, Il eristallise artificicllement par lusion snivie
de décantation* en pyramides hexagonales (Stolba). . Rose el Nicklss I'ont observé

aussi en eristaux du systéme régulier, par exempl- ; [/

C. R., A851, . XXXIL, p. 823,

2. G B, 1851, L XXX, po 409, — Ann. de phys. et de chim., t. XX p. 199, — 1*

4851, p. 97. — Ann. Chew. Pharm., . LXAX, p. 212, e
5. C. R. 1854, t. XXXII, p. 825.

4. Aan, de chim. et phye. (3) t, XXII, p. 57,
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METAUX QUADRATIQUES

ETRIN.

Ce métal est trés rave & I'état natif. 11 cristallise assez facilement par lusion; les
plus beaux échantillons ont été signalés par Breithaupt! dans les établisserents
métallurgiques do Cornouailles,

Le meillenr moyen de faire cristalliser I'élain consiste & se servir de la voie
humide, particuliérement en opérant galvaniquement la réduction du métal. On
observe les fuces p, m, a', a®, I* et h®; macles suivant a' on a® (Stolba).

On a aussi rencontré de I'étain eristallisé dans le sysiéme rhombiqgue ou dans le
systéme cubique.

METAUX CUBIQUES

FER.

(Gisements. — Le for natif ne se rencontre que dans les métdorites ou dans un
trés petit nombre de voches hasiques tervestres, comme le basalte d Ovifak (Grodn-
land). 11 forme dans les deux cas des amas irréguliers empatant les autres éli-
ments de la roche, et parait avoir pris naissance par réduction. I est presque
towjours nickdliftre,

Reproductions accidentelles. — Les diverses variétds de fer du commerce pré-
sentent fréquemment une strocture plus ou moins confusément cristalline. ans un
assez grand nombre d'échantillons de haut-fournean, le fer s'est rencontré sous
forme’de eristaux distinels.

Voici quelques exemples empruntés pour la plupart au traité de M. C. Fuchs,
[rige 18.

Octatdres dans e fer duetile de divers hauts-fourneanx (ansmann) 2.

Cubes dans un hloe de fer enclavé dans la paroi d'un haut-fourneaun (Wohler) =,

Octagdres & clivage cubique de provenance semblable (Noggerath) .

Beaux eristanx 4 clivage cubique dans un four & puddler (Cornuel) 5.

Fer & structure réticulée trouve i Teschen® entre des scories et du charbon.

. Pogg. Ann., t. XL, p. 456, et L. L¥IIL, p. 680.

- Glitt, gelehrt, Ans., 1817, p. 101,

. Pogg. Anmn., t. XXVI, p- 183,

- Seheweig. Jakrb. Chem., 1825, 1, XLIV, P oy

<0 R 1359, L XXXV, p- 961, f
« dafrb, k. k. geol. Reichsanst., 1850, p. 151,

[ -
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Octaddre signalé par Carnall* dans une cavité d'un lingot [provenant de I'using
de Malapane,

Cubes avec facettes B, trouvés par Ulrich? dans une fabrique d'acier.

Cube de 5 millimétres de eoté signalé par Bregnet® dans les produits d'on four
de fusion.

Beanx eristaux i faces concaves al,p, b, de fer trés pur, légirement oxydé super-
ficiellement, dans la collection de la Divection supérieure des Mines, i Berlin.

Géode formée par retrait dans un bloe d'acier fondu, remplie d'arborisalions re-
marquables par leur volume, présentée par M. Gautier 4 In Société mincralogigque®.

Cristaux oetaédrigques d’acier maclés suivant a!, dans les soulllures des barres
d'acier eémenté de Suide (M. Holtzer) &

Methodes de reproduction. — On prépare de heanx eristaux cubiques de fer en
réduisant an rouge sombre le protochlornre de fer par un lent courant d'hydrogéne
(M. Peligot et Duracher).

Cette méthode a ét€ appliquée avee un plein suceés par M. Stanislas Mennier® &
la reproduction du fer nickélifire météorique. 11 employait des mélanges de chlo-
rures de fer et de nickel en diverses proportions.

Il a notamment obtenu de belles aiguilles de eomposition NiFe® existant dans les

météorites, ertains échantillons lui ont donné par 'action des acides les figures de
Widmannstitten.

PLOME.

Ce corps est tris rare et amorphe dans la nature, il est cependant assez facile
de le faire cristalliser.

Pajot” a le premier signalé du plomb cristallisé par fusion et refroidissement ;
on posséde des observations semblables faites par Monyez, Braunsdor! et Marx®

La eristallisation du plomb se fait par le méme procédé que celle du bismath;
!c métal se présente sous forme de petits octaddres réguliers & ardles courbes tou-
Jours groupés en arborisations.

De beaux eristaux de plomb ont été signalés par Nigzerath et von Leonhard * dans
des produits métallurgiques; ils avaient jusqu'a 2 centimétres de cdié.

Tout le mnnde sait que le plomb pauvre que 'on sépare du plomb argentifére
dans l'opération du pattinsonage est formé de trés petits cristaux.
Le plomb cristallise aussi par voie humide, particuliérement sous I'influence d'un

courant électrique. 11 se fait ainsi de belles lamelles, L'arbre de Saturne est une
expérience classique.

1 -_Eértﬁ'l- pol.d., b CLL, p. 428. — N. Jahrb. Pharm., 1. XI, p. 265, — J. pr. Chem., t. LXXVI
p- 255, 3

- dakrb. £, Min., 1850, p. G06.

- Gh. News, t. VI, p. 961, — Jahwesh., 1862, p. 190,
- Bull, Sac. min., 1870, 1. IT, p. 120.

. G, B, 1883, L XCY, p. 400

. C. R ABTE, t. LXXXVIL, p- 855,

- Obsery. sur la phys., 1. XXV, 1701, P52

- . oprakl. Chem., 1. 1, p. 120 — Sehaweigg. Jaheb. i
- ¥. Leonhaed, Hitten-Erzeuguisse, p. En-ﬁ.L Iyg R Chmct LY Sl

- N R Y
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Enfin, Durocher ! a fait cristalliser le plomb en réduisant au rouge son chlorure
par I'hydrogiéne.

CUIVRE,
Gisement, — Ce métal forme principalement des amas ou des veines dans certains
grés (lac Supérieur); plus rarement il se rencontre dans des roches basiques. 11
s'est manifestement formé par voie de réduction.

Reproductions accidentelles. — On trouve fréquemment le cuivre eristallisé en
octadédres dans les produits métallurgiques (mattes, coivres noirs, lingots, ete.); les
principales provenances sont : Campiglia (Toscane), Riechelsdorf, Dillenburg, Lau-
tenthal (Harz), Mitterberg (Tyrol).

U connait aussi des eristaux de cuivee {ormés aceidentellement par réduction i
Ia surface des boisages des mines de cuivee (Rio-Tinto, Graslitz), ou sur des objets
métalliques,

Wihler * a éiudié I'aventurine de Venise el a fat voir que ce verre doit son éclat
i d'innombrables paillettes hexagonales de cuivre réduit.

Methodes de reproduction. — Le refroidissement lent du enivre en fusion donne
ci métal en pelits eristaux qui sont toujours des octagdres rézuliers,

La voie lmmide fournit le meillenr moyen d'obtenir du enivre en eristaux. On
réduit, comme 'on sail, les solulions enivreuses par diverses substances (matibres
organiques, acides pen oxygénds, métaux), ouv bien on fait intervenir le galva-
nisme.

La réduction du enivee est aceélévée lorsquon opére en vase clos & 250° (de Sé-
narmont) 5,

Souvent le cuivre oblenu est filiforme comme celui de la nature.

Les formes du euivee réduit par voie humide sont les mémes que celles du
cuivre naturel. On y a reconnu les faces p, a!, b (Mallet)’; les eristaux sont souvent
allongés démesurément suivanl un axe quaternaire,

M. Sidot® a préparé de pelits octaddres de cuivre en réduisant une solution de
sulfate par un baton de phosphore. L'opération se fait & froid, i la longue; il con-
vient de renouveler le sulfate & plusienrs reprises. Le cuivre forme une crodte
entourant le biton; il est associé 4 un phosphure de cuivre.

M. Margotlet® a fait véagir I'hydrogéne an rouge vif sur Je sulfure de cnivre;
il a prépard ainsi de beaux échantillons de cuivre filiforme. Il a de méme obtenu
fes alliages filiformes de cuivre et d'argent en réduisant des mélanges de sulfures
ou de séléniures des deux métaux,

1. C. R.. 188, v. XXXII, p. 823.

. GBI gelehre. Anz,, 1842, ¢ ¥, p. 1785,

. din. de plys. et chim., 1851, 5* sévig, t. XXXII, p. 120.

. Sild. Am. T, £.X¥E, p. 5. — L f.opr. Chem., 18061, t. LXXXIY, p. G3.
. G B 4877, . LXXXIX, p. 1454,

. €. ., 1877, L. LXXXY, p. 1152 el thise.

e -]
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ARGENT.

L'argent nalif est un minéral de filons.

11 est facile de faive cristalliser 'argent par fusion et refroidissement; los culots
obtenus dans les laboratoires offrent souvent dez arborizations superficielles.

On trouve fréquemment des pelits oetaédres d'argent dans les soufflures des
culots de conpelle, Les faces de I'octaddre sonlen gﬂnél‘{li trémides ; les macles se font
parallélement & une face; on observe encore les modifications p et 5! (llausmann)*.

Haidinger ® a observd que les globules d'argent qu'on fond aun chalumean se re-
froidissent bien souvenl de telle sorle que les molécules s'orientent comme dans
un cristal unique. 1l en résulte & la surlace une belle apparence réliculée permet-
fant de reconnailve les faces du enbe, du dodécacdre et surtout celles de Uoctaddin
dont les mcidences ont pu élre mesurées,

On a signalé des octatdres d'argent de 2 millimétres de diamétre produits dans
I'usine de Schmdlnitz® par volatilisation du mereure d'un amalgame,

Scheerer 4 a trouvé dans une fente de la sole d'un fourncau de Freilerg un bel
échantillon d'argent filiforme,

Warringlon ® rapporle un cas trés singulier d.ﬂ erislallisation spontande de 1'ur-
gent massif. Un vase de ce métal, retrouvé entre Bow et Stratford, aprés un long
enfouissement, s'est monlré eassant cf entitrement cristallin. La surface était
devenue rugueuse et le microscope faisait voir qu'elle devait ses aspéritds & un grand
nombre de petits cubes,

Il est facile doblenir dans les laboratoires P'argent eristallin par voie humide.
On peut, soit faire agir I'électricité sur des dissolutions d'argent, soit les réduire par
un métal plus oxydable, ou par une solution avide d'oxygéne. On a ainsi des pré-
eipités tantdt noirs, tanlol d'un geis éelatant. Le microscops montre fque ces préci-
pités sont entiérement cristalling; et formés par des octaédres simples, ou groupés en
éloiles i six Dranches. Macle a', On a observé aussi les formes 0! et méme
B, B, B, (Davber)®.

De Sénarmont”™ a observé que la réduction de 1'argent par voie humide se fait
plus rapidement en vase clos i la température de 1500,

Durocher # a fait cristalliser I'argent en réduisant son chlorure an Touge par un
eourant d'hydrogéne.

Beequerel®, en faisant communiquer par un espaee eapillaire une solution de
nitrate d’argent avee une solution de sulfure de potussium, a obtenn non du sul-
fure d"argent, mais de I'argent mélallique en dendrites. On a la méme réaction, mais
beancoup plus lente, en remplacant le sulfure de potassium par la potasse (Voir

1. Abk. d. k. Ges. d. Wis. 5. Gotl, L IV, p. 224, — Beitr, . melall. Krystalllunde, v &
2. Fuchs, IMe kitnst. dargest. Min., p. 163. S
3. dahrb, d. k. k. geol. Beicksaust. 1830, p. 50. — Jahrb. f. Min., 1853, p. 705,

4. H:','rf.lcn—.E'r;eugm'n:, P SGE.

G, Lomd. Edinb. Phil. Mag., . XXIV, i 805, — Jalerb. f. Min., 1835, p, 117,

E. Anae, Chemn. Phavm., 1. LXXVIII, pe 8. — Jahresh,, 1851, p. 368,

T. Ann. de phys. el chim., 1851, L XXX, p. 190,

8, €. R., 1831, t. XXXIL, p. 825

4. C. ., 1874, t. LXXVII, p. 1081,
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pour I'explication des phénoménes électrocapillaives Iarticle sur 1'Electrochimie?).

M. Margottet® a trouvé un remaviquable proeédé pour priparver Uargent filiforme;
c'est sans doute de cette facon que s'est formé eelui de la nature, 11 fail passer un
courant d'hydrogéne sur du sulfure d'argent chanflé & 440% On voit des aigrelles
du métal se former perpendiculairement & la surface des fragments de sullure;
peux-ci se détrnisent pen i pen en méme temps que les aigrettes s’allongent et se
transforment en fils on rubans contournés de la fagon la plus caprieiense. Lauteur
compare et phénoméne i celui des serpents de Pharaon.

M. Riban®, en déeomposant & 175% en vase elos des solutions de formiate ou d'a-
célate d'argeat, a vhican de Pargent en pavctie eristalling en parlie filiforme,

AMALGAME, ARQUERITE, KONGSBERGITE.

Les cristaux naturels n'offrent pas une composition fixe.

L'amalgamation de l'argent dans les laboratoives on dans I'industrie donne nais-
sance i des masses cristallines et cassantes; parfois méme & des eristanx isolés. En
voici quelqaes exemples.

A lu monnaie de Bordeaux, on a trouvé au fond d'un vase of I'on avait aban-
donné, depuis vingl-cing ans, le résidu de la refonts des éeus de six francs avee un
exciés de mercure, de beaux evistavx d'amalgame. Ils élaient moins argentifives
que ceux de la nature; formule AgHz® (M. Dumag)®.

De méme Kopecki® a signalé la formation de beaux dodécaddres allongds au fond
d'une cuve d'amalgamation & Joachimsthal. Les propriéiés physiques délaient celles
de I'mualoame naturel, 'analyse n'a pas éé faile.

Tout le monde conuait espérience de Parbre de Diane; c'est un amalgame
d'argent en beaux eristaux qui s'obtient en faisant réagir lenlement un amalgame
d'argent riche en mercure sur une solution nitrigue renfermant les deux métauy.

- Beequerel a obtenu des amalgames cristallins, en faisant réagir dans un espace
capillaire du sulftne de potassinm sur un mélange de nitrales durgent el de mereure.

OR.

Lor natif est un minéral des filons, on le rencontre généralement dans desalluvions,
arraché i son gisement primitil.

L'or eristallise aisément par voie de fusion suivie de refroidissement; il se pré-
sonte en octaidres, rarement en cubes; les aréles sont courbes, les faces inégales
el lrémides.

L'ar s'obtient aussi en précipités cristallins dans les laboratoires, lorsque le chlo-
ruge d'or est additionné d'un produit réducteur.

On peut encore préparer de beaux cristanx dor suivant la méthode de Knoffl. On

1. 1.1, fasc- 2, p. 150,

8. (. R., 1877, t. LXXXY, p. 1142, : e E

3. C. B., 1880, t. XCIIT, p. 1084 et 1143, — Bull. Soc. chim. t. XXXVIII, p. 108 et 130

4 C. R, 180, t. LXIX, p. 75T, e "

5. Mittheil, v. Freund. o, Nat. Wiss. in Wien., L. IV, p. 308, — Jakrb. f. Min., 1340, p. 7
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chanffe! & 80" perdant 8 jours un amalgame de 20 partics de merenre eontre uno
d'or; le mereure s'évapore lentement et laisse un résidu eristallin qu'on débar-
rasse du mercure en excés par une attaque i 'acide nitrigue bouillant suivie d'une
calcination. On recueille ainsi des cubes ou autres formes du systéme cubigue, i
faces trés brillantes.

M. Margottet® a reproduit lor filiforme en faisanl passer sur de I'or métallique
choullé au rouge, d'abord des vapeurs de tellure, puis un courant d'hydrogéne.

PLATINE.

Les gisements du platine sont analogues & cenx de 'or.

Ce métal recuit pendant plusienrs jours i une température voisine de celle de
sa fusion ne tarde pas & prendre une structure cristalline; il devient moivé, puis
rugueus et trés cassant. Ebelmen® a méme observé, sur la paroi d'un creuset qui lui
avail servi dans ses expériences, la formation d'oetaédres ou cubio-octaddres distincts.

(uand on attaque lentement le platine par U'ean régale, on voit dabord sa sur-
face présenter le phénomene du moiré métallique, puis, lattaque continuant, elle
devient torne, grise el rugueuse. On reconnait trés aisément & la loupe la présence
'une foule de petils eristaux octacdriques ou tétraddriques (Phipson) *.

On obtient le platine sous forme de poudre grise cristalline, en réduisant ses dis-
solulions par certains agenls ou encore en atlaquant ses alliages par des acides ne
dissolvant pas le platine.

M. Daubrée® a préparé, par fusion des éléments, des alliages de platine et de fer
de compositions diverses. Cenx qui renfermaient de 46 3 21 pour 100 de fer élaient
magnitipolaires comme les échantillons naturels.

M. H. Sainte-Claive Deville et M. Debray® ont produit de méme un alliage evistal-
lisé non magnétique eontenant 14 pour 100 de fer.

IRIDIUM.

M. IL. Debray” a obtenu des cristaux eubiques d'osminm et d'ividinm, par fusion
de ces métaux avec un mélange de pyrite et de borax, suivie d'une attague i l'acide
chlorhydrique.

SYSSERSKITE ET NEWJANSKITE,

En opérant de méme sur un allinge d'iridiom et d’osmium, il a préparé des
netaddres réguliers souvent tabulaires, udentiques aux osmiures d'iridium nuturels.

- Dingl. pol. 1., t. CLXVIIL, p. 982. — Chem. Centr., 1363, p- T,
. C. R, 1877, £ LXXXY, p. 1142, et thise,

o G R, 1840, t, XXXIIL, p. T12,

Chem. News, t. Y, p. 144,

/ Gl“;ﬂfﬂjfs crpérimentale, p. 124,

C. R.; 1802, t. LIV, p. 1159,

G Ry 1832 1. XOY, p- BT9.

(=
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SULFURES, SELENIURES, TELLURURES, ARSENIURES,
ET ANTIMONIURES'

PROTOSULFURES, ETC., CUBIQUES

5 ALABANDINE.
Mn8 Mas

On a trouvé des dchantillons d’une alabandine ferrifére accidentellement cristal-
lisés & Kénigshiitte* sous forme d'une masse dans les cavitds de laquelle se
présentaient des octaddres réguliers, simples ou modifiés par les faces du dodé-
eaddre,

La méthode de de Sénarmont, appliquée an sulfure de manganése, ne fournit
ee produit que sous forme de précipité amorphe. X

M. Carnot® obtient en moins d'un quart d’heure des eristanx de protosulfure de
manganése en faisant passer un courant d'acide sulfhydrique sur un composé quel-
conque i base de manganése chaulfé au rouge sombre.

TROILITE.
Fe§ . FeS

Ce mindral ne se montre que dans les météorites; il est toujours en grains irré-
guliers sans eristallisation distincte.

Il est identique avec le sulfure de fer des laboratoires, lequel offre parfois des
indices de eristallinité.

M. Baubigny* a obtenu un proto-sulfure de fer eristallin, trds résistant aux

1. Nous rangeons les arséniures et les antimoniures avee les sulfures, parce que I'un onbserve plu-
sigurs cas d'isomorphisme, Parsenic ou 'antimoine remplagant le soufie alome pour alome, su un
équivalent des premiers ponr doux du decnier.

2. Fuchs, Die kinst. darg. Men., p. 44.

3. Expérience inédite, 1881,

4. Expérience inddite, 1883,

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 28 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=28

2RI Sante

8 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

acides, en chauffunt en vase clos & 80° pendant quelques jours une solution de
salfute de for avec une atmosphire d'acide sullhydrique.

BLENDE,
Zns ZnS

Gisement. — Ce compost est toujours un mindial de (ilons conerétionnds.

Reproductions accidentelles. — On a {réquemment rencontré des échantillons da
blende dans les produits des usines métallurgiques, Elle forme des masses eristal-
lines de nuances varides, lamelleuses on compactes. L'éclat est métallique ou ada-
wanting le produit est plus porenx que la blemle naturelle. On voit souvent dans
les cavités des cristanx octaddriques portant les modifications p ot b, Les prinei-
pales provenances sont I'usine d'argent de Lautenthal {Harz), Pusine Frédéric de
Hesse, ol se trailent des sehistes coiveenx de Mansleld, et surtout celle de Susum
dans les monts Altai (v. Leonhard)*.

Parfois la blende s'est formée par voic humide, du sulfate de zine ayant é1é réduit
par des substances organiques. ('est ainsi qu'on a trouvé® des cristaux de blende *
sur les vieux boisages de la mine de Silbersand, prés Mayen (Prusse Rliénane),

Méthodes de reproduction. — C'est sans doute i la wiirtzite que doit étre rap-
porté le produit eristallin ohtena par Delne® en chauflant un mélange de soufre et
d'oxyde de zine. Il en est de méme de celui qu'a prépard M. Sidot* par fusion et
vecuit prolongé du sullure de zine amorphe.

De Sénarmont® a reproduit la blende en chauffant & 200° en vase clos du sul-
fure de zine amorphe avee une dissolulion sursatarée d'acide sullliydrique.

Durocher? a oblenu le méme eomposé en faisant réagiv dans un tube chauffs au
rouge l'acide sulfhydrique sur le ehlorure de zine; on recueille ainsi des eristaux
gris ou gris brundtre, dont la forme dominante est le tétraddre,

M. Baubigny™ prépare la blende cristallisée en chauffant en vase elos une solu-
tion un peu acide de sulfate de zine dans une atmosphére d'acide sulfhydrique.

On peut citer trois corps qui n'existent pas dans la nalure, mais qui trouvent
leur place iei, parce qu'ils sont isomorphes avee la blende. Ce sont le séléniure de
sine, le tellurure de zine et lo tellurure de cadmium. M. Margottet® les a pré-
parés en recuisant le séléninre ou le tellurure amorphe dans un eourant d'hydro-
géne. Ce sont des dodécaidres rhomboidaux, trés allongés suivant un axe ternaire,

1. Hiliten-Erzeugnisse, p. 356,

2. Fuchs, Die kinst. darg. Min., p. 41,

3. Gmelin, Handh. d. Chem., 5 &dit, v I, p. 18.
gq C. grf 3815”-, t. LXIL p. 009,

- Co Ry 4851, L XXX, p. 409, — dnn. deph . i, L -
8. C. R.. 1851, t. XXXII, ;5. 25 P LD, 5,000
7. Expérience inédite, 1883,

8. & R, t.LXXXV, 1877, p. 1143, ot (hése.
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et simulant des prismes hexagonaux & pointement rhomboddrique; ils sont abso-
lument 1sotropes.

GALENE.
s Pbs

Gisement. — Ce minéral apparlicnt exelusivement anx filons conerétionnés ; on
e trouve parfois dans ceux d'étain.

Reproductions accidentelles. — La galéne se renconirve trés fréquemment dans
les praduits des élablissements métallurgiques, & 'étal de cristallization forluite.
Elle forme alors des cubes & faces indgales et trémides, trés rarement des octaddres
(. Leonhard) . L'dclat est moins vif et la couleur plus bleue, la porosité plus
grande que dans le produit naturcl; le clivage eubigue est trés marqué. Dans les
usines allemandes, on donne & ces galénes accidentelles le nom de Ofenbruch.
Tantot la cristallisation s'est faite par fusion dans les fentes de la sole; d'autres fois
elle se trouve suspendue aux voutes des fonrneanx on dans les chemindes, el semble
s'étre formée par voie de sublimation. Les principales provenances sonl Riechels-
dorf, Ems, Holzappel, Frankenschaarn, Bleiberg (Cavinthie), Freiberg (Saxe), Tar-
nowitz.

M. Gonnard * a trouvd, an fond d’'un crenset, dans une eristallerie de Lyon, de la
galéne en petgs cubes avec chalcopyrite.

On a signalé encore® la galéne parmi les cristaux engendrés par la combustion
des houilléres.

Parfois aussi In galéne s'est constitude par voie humide ; ainsi M. Daubrée® I'a
déeouverte parmi les produils accidentels des dépits de 'eau minérale de Bour-
bonne-les-Bains.

Methodes de reproduction. — De Sénarmont® a réussid transformer du sulfure
de plomb amorplie en galdne, en le chauffant & 150° pendant quelques heures avee
de U'ean trés chargée d'acide sulfhydrique, Pour avviver & ece résultat, il refoulait
ce gaz avee une pompe. on bien encore il le produisait directement dans 'appareil
en décomposant du bisulfure d'hydrogéne,

Durocher® a préparé de la galéne en petits cristaux ou lamelles cubiques trés
brillantes en chauffant an rouge le chlorure ou le sullate de plomb dans un courant
de gaz sullhydrique.

Becquerel ™ a appliqué la voie humide & la reproduction de la galéne. Un des

i. Riitten-Er:eugnisse, p. 546

2. Bull, Soc. amin. 1879, 1 11, p. 1846, =

5. Geiger, Jahrb. f. Min., 1554, p. 638, et Mayencon, C. I, 1878, t. LXXXYI, p. 401

4. €. B 1875, t. LXXX, p. 152. i

5. G R, 1851, t XXXIL, po 409, — Ann. chim. phys.. t. XXX, p. 158, et XXXII, p. 199. -
E'lusi. 1851, p. 97. — dnn. Chem. Pharm., t. LXXX, p. 213,

6. €. K., 1854, t. XXKII, p. 825.

9. €. ., t XXKIL p. 409, et v XLIV, p. 938, — E'lnst., 1851, p. 97, et 1857, p. 150, —
*dun. chim. phgs., t. LIX, p. 105. — Jaheb, f. Min., 1554, p. 34 — Arch. Pharm. Nal.,
L XKLV, p. 207. — PAil, Mag., . XIV, p. T6. — Ghenn, centr., 1857, p. 308,
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procédés employés ressemble un peu & celui de de Sénarmont : on chanffait 4 100
ou 150 sous forte pression, un liquide et un solide capables de donner du sulfurs
de plomb par véaction mutuelle; quelques gouttes d'éther ou de sulfure de carbone
introduites dans le tube servaient & donner la pression. La galine se présente sous
forme de lamelles trés brillantes.

Le second procédé de Beequerel consiste en une action lente & la température
ordinaire, On garnit le fond d'un tube de verve d'une conche de sulfure de mercurs
dans laguelle on plonge une baguette de plomb, et Uon reconvre le tont d'une solu-
tion de chlorare de magnésium. Il ne tarde pas & se faire du chlorare de plomb et
quelques jours apris, la paroi du tube se couvre au-dessus do sulfure de mereure,
d'une cristallisation de zaléne en tétraddres.

. Flach! a préparé le méme corps sous forme de eubes en plongeant pendant
un an un canon de sonfre dans une solution alealine d'oxyde de plomb.

Plusicurs méthodes ont été proposées pour obtenir la galéne par voie stehe. Ainsi
Stolba ® caleine dans un erenset de terre un mélange de craie el de galéne pulvérisée;
apres refroidissement, on rouve les parois merusiées de beaux cristaux de galéne.

M. F. de Marigny® a préparé de remarquables échantillons par fusion dans un
ereusel véfractaire d'un mélange de 500 grammes de litharge, 60 grammes de
pyrite et 6 grammes damidon, le tout recouvert d'une conche de verre de horax
pulvérisé.

Enfin, on peut faire concourir des gaz & la eristallisation de la galine. Rodwell® a
le premicr transformé le sulfare de plomb amorphe en produoit cristallisé par une
calcination prolongée dans U'hydrogéne, acide carbonique ou 'oxyde de carbone.
Le sullure se contracte el cristallise sans qu'il y ait fusion, en cubes ou octaédees
tabulaires; on observe la sublimation d'une partie des eristaux.

M. Schlagdenhauflen a vu se former des cristaux de galéne en [aisant passer sur de
Poxyde plombique au rouge un couvant de vapeurs de soufre ou de sulluve de eavbone.

M. Sidot® a également préparé des cristanx enbiques de galéne en chanffant au
rouge du silicate de plomb dans un eonrvant de vapenr de soufve.

M. Carnot® a observé qu'il se forme trés rapidement des eristaux de galéne,
lorsqu'un composé plombique est chaulfé au rouge sombre dans un conrant d’acide
sulfhydrique.

CLAUSTHALITE.
PbSe PhSe.

Little™ avait préparé, par fusion des éléments, du séléniure de plomb compacte aves
ta densité du minéral naturel.

1. Fucle, Dee kist. avig. Min., p. 43.

2. L pr. Chem., t. LXXXIX, p, 132. — Chem, Cenfr., 1205, p. 708, — Jahresh., 1863, p. 242.

G, C. B, L LVIEL po 907, = Jalrb. f. Min., 1804, p. 967,

4, Chem, Soc. Journ, (3, L 1, p. 42, — Zeits. . anal. Chem., L. 11, p.370. — Jakresh., 1803,
e 245, — Cheni, Cenfr., 4863, po 865,

5. . R., 1805, ¢, LXILp. 009,

i, Expérience infdite.

T Ann. Chem, M., L CXIL p. 211 — Ghent. Centr., 1560, p- 121, .
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M. Margottet! a reproduit la elansthalite eristallisée en soumettant au rouge le -
séléniure de plomb compacte & Uaction d'un courant d’hydrogéne; il se forme par
volatilisation des cubes & clivages cubiques, tout i fait analogues & ceux de galéne.

ALTRITE.
PLTe PhTe.

La méme méthode a é1é appliquée par M. Margotiet & la préparation du tellurure
de plomb * cristallisé ; on opére comme pour le séléniure, et le produit ohtenu
présente Paspect, la forme cristalline et le clivage de celui-ci,

SULFURE DE CUIVRE OCTAEDRIQUE,
an’s Cu*s,

Nous allons citer ici un eertain nombre d'observations relatives & la production
d'un sulfure cuivreuw cristallisant dans le systéme enbique, el qui ne se présenle
point dans la nature, Cette espdee est, comme on voit, dimorphe de In ehal cosine.

On I'a observée accidentellement eristallisée dins une fente de la sole d'un
fourneau i cuivre de Mansfeld. L'échantillon a été analysé par M. Rammelsherg® qui
¥ a trouvé une notable proportion de fer, nickel, cobalt, zine, manganése, & 1'état
d'éléments isomorphes. Ce sont des oetaddres avec faceties du cube, d'un rouge de
caivre clair, parfois Leinlé de bleu d'acier. D =4,75 i 5,5.

Le sulfure de cuivre a 6t oblenu en octaédres par Mitscherlich* qui employait
la fusion des éléments.

Enfin, M. Margottet® a préparé le méme composé en calcinant au rouge sombre
du cnivee dans un courant d'azote entrainant du soulre en vapeurs; il se forme
des octapdres rigulicrs maclés suivant o', I = 5,65.

BERZELIANITE.
Cu*Se Cutle.

Little ® avait préparé ee composd, mais seulement a I'élat de masse eristalline
par union divecte des éléments. D= 6,55.

M. Margottat”, en faisant passer un courant d'azote chargé de vapeurs de soufre
sur du euivre chaullé an rouge, a va se former de beaux octaddres d'un noir bleudire
aver éclat métallique, constituds par du séléniure culvreux.

Il a obtenu de méme du tellurure cuivrenz Cu*Te en octaddres réguliers,

1. C. R., 1877, t. LXXRY, pe 1142 et thése.

2. Loc. cit.

3, Metalluwrgie, p. 224. g

4. Pogg. Ann., b XXYII, p. 437.

9. Loc. cit.

O Ann. Che. Pharm., 1. CX1L, p. 211, — Ch, Centr., 1860, p. 121,
T Loc. cit.
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TIEMAHRITE.
LzSe TgSe.

Le séléniure de mercuce avait ¢i¢ olfenu par Little!, sous forme de petils
octaidres réguliers violaeds répondant A la formule lgSe. Le poids spécifique 8,887
est un peu plus élevé que celoi de la tiemannile naturelle. L'autenr sublimait le
sélémure brut provenant de 'union directe de ses deux éléments.

M. Margotlet® a mis en cenvre le méme procédé (sublimation trés lente du
séléniure de mereare dans le vide ou méme dans un gaz inerte). 11 recueille des
oetaddres réguliers maelds suivant a'. D=258,21. 1l y a identité avee la tiemannile.

COLORAOCITE
HzTe llgTe.

Par le méme procddé, M. Margoltet* a réussi i obteniv du tellnrure de mercure
HgTe, pur et hien eristallisé en cubo-octaddres souvent déformés. Ce corps ne se
rencontre pas dans la nature & 1'état de pureté, mais toujours mélangé intimemeny
avee d'aulres minéraux tellurés.

ARGYROSE.

Giisement. — L'argyrose esl exelusivement un minéral de filons.

Reproduction. accidentelle. — Elle a été signalée par Miiller® comme [ormant
fréquemment des enduits gris d'acier, & éclat métallique sur les parois des galeries
récemment ouvertes dans les mines d'argent, Elle se forme seulement sur les
surfaces exposées au contact des gaz dégagds par la eombustion de la poudre de
mine, et vraisemblablement leur emprunte le soufre, lequel réagit lentement sur
les dissolutions métalliques qui ruissellent sur les parois.

Méthodes de reproduction. — Durocher* n'a obtenu que du sulfure dargent
eompacte par réaction au ronge de 'hydrogéne sulfuré sur le chlorure d’argent.

MM. Dumas® et Stas® ont reproduit dn sulfure d'argent eristallisé en faisan
passer de la vapenr de sonfve sur de I'argent chauffé au rouge.

« Fuchs, Die Sitnsf. davg. Min., P 50,
G R TRXXY, 4877, p- 1142 et thése.
- Berg. und flitten. Zvitung, 1855, n° 53, p. 911 — Jakeb. £ M6 5
. €. R, 1851, t. XXXII, p. 825, i I R
- A, de ph. et ch., 1850, t. LY, p, 120,
Bull. Acad. Bruxelles, t. XXXVIL, p. 933,

oS e B bD e
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De méme, en substitnant I'acide sulfhydrique i la vapeur de soufre, MM. H. Sainte-
Claire Deville et Troost ! ont donné maissance & des cristanx d'argyrose.

M. Carnol® a remarqué que, si 'on fait passer un courant du méme gaz sur
un composé argentiftre quelconque, il suffit de quelques minutes, en opérant au
rouge sombre, pour voir eristalliser le sullure d’argent.

M. Margottel® a fait passer sur de I'argent chauffé au ronge sombre un courant
d'azote entrainant des vapeurs de soufre. Il a suivi de prés le méeanisme de la
formation de 'argyrose, laquelle se fait sans quil y ait fusion. De fines dendrites
prennent d'abord naissance, puis elles semblent se résorber et donnent lien A une
cristallisation de sulfure d'argent en dodécaddres rhomboidaux mesurables.

La voie humide a aussi été mise i profit pour 11ﬂhlent:iun{]|::l'arg&rmse_ Becquerel*
I'a préparée sous forme de lamelles cristallines par le procédé qui lui avait donné
Ia galéne (chauffage en tube scellé & 150° sous de Lvés fortes pressions de substances
capables de donner du sulfure d'argent par réaction mutuclle).

Geitner ¥ a mis en eavre une méthode trés intéressante, a la suite d'un travail
d’ensemble sur la réaction mutuelle de I'acide sulfureux et des métaux. 11 chaulfait
ceux-ci en tube scellé & 200" avee une solution d'acide sulfureux, et oblenait en
général un sulfure. Lorsque le métal employé est I'argent, on recoeille de pelits
cristaux d'argyrose. Gelle méthode ne réussit pas avec le plomb.

JALPRITE.
[Cu*,Az]S [Cu,AglS.

M. Margottet ® a obtenu des sulfures doubles de cuivre et d'argent eristallisés en
octabdres réguliers, maclés suivant @', par I'emploi de sa méthode appliquée i des
alliages de cuivre et d’argent. On obtient ainsi des mélanges isomorphes des deux
sullures en toutes proportions. .

Il est & remarquer que ces produits sont dimorphes dela stromeyérine naturelle,
laquelle est isomorphe avee la chaleosine.

EUCAIRITE.
[Cu®,Ag]Se [Cu,Ag]*Se.

M. Margottet™ a obtenu de méme ce séléniure double en octaddres régulicrs.

1. C. R., 1861, v. LI, p. 920.

2. Expérience inédite.

3. C. R., 1877, t. LXXXY, p. 1142, et Thise. i "

& C. R., v XLIV, p, 038, — L'Inst.. 1857, p. 159, — Arch. Pharm. nat., t X510V, p. 207,
— Chem, Centr., 1857, p. 598, — Phil. Mag., t. XI¥, p. 76,

5. Awi. Chem. Pharm., t. CEXIX, p. 530, — J. pr. Ghett., & XCIIL, p. 97, — Jahresb, 1804,
p- 142, — Chem. Centr,, 1864, p. G32.

6. Loc. cil.

1. Lse, cit,
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NAUMANNITE.
AgBe Ag*Se,

Ce corps assez rare est, comme I'argyrose, un minéral filonien, M. Harguitét. lui
a appliqué sa méthode!, et vu qu'il se fait d'abord de longs filaments de séléniure

qui se résorbent bientdt en donnant naissance & des eristaux d'un gris dacier
offrant la forme de dodécaddres rhomboidaux.

HESSITE.
AgTe F AgTe.

Ce minéral trds rare est aussi un minéral de filons; M. Margottet lui a appliqué
la méme méthode et I'a reproduit en octatdres réguliers souvent groupés en eha-
pelets.

PETZITE.
(Ag,Au)Te (Ag,Au)Te.

M. Margottet?, en chauffant & 440° dans le vide des feuilles d'or dans la vapeur
de tellure, a préparé un felfurure d'or AuTe cristallisé.

Il a de méme opéré sur des alliages d'or et d'argent ; dans ce cas, il n'est pas
nécessaire de faive le vide. On recueille des tellurures doubles dargent et d'or de
compositions trés diverses; ee sont des dedéeaddres rhomboidaux noirs i delat
métallique, d'autant plus fusibles qu'ils sont plus aurifires.

Cette expérience est trés intéressante, en ce sens qu'elle montre que 'or mono-
atomique peut, dans certains cas, se substituer A 'argent par voie d'isomorphisme.

PROTOSULFURES NON CUBIQUES.

MILLERITE.
NiS NiS.

Ce composé est un minéral de filons assez rare. De Sénarmont ® en a tenté sans
suceds la reproduction & I'état eristallin. 11 chauffait en vase clos & 160° le mélange
de deux solutions, I'une de sulfure de potassium, I'autre d'un sel de nickel ; il n'a
recueilli ainsi quun dépdt noir amorphe et, sur les parois du tube, un enduit jaune
de formule Ni*S*. En ajoutant aux substances réagissantes du bicarbonate de soude

en exces, il a obtenu des dépbts analogues, mais conslituds par du protosullore
amorphe. 3

1. C. R., 1877, t. LXXXY, p. 1142, ot Thise.

L. €. R, 1877, t. LXXXY, p. 1142, et Thise,
9. Amn. de Phys. el Ghim., 1851, 3 série, 1. XXXII, p. 120.
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M. Bauhigny ! obtient la millérite en chaunfTant en vase clos & 80° une dissolution
un peu acide de sulfate on d'acétate de nickel avec une atmosphére d'acide sulfhy- |
drique. Il se forme & la surface du liquide des cristaux aciculaires de millérite, peu
attaquables aux acides.

M. Hjortdahl® a obtenu le protosulfure de cobalt CoS (minéral tout récemment
trouvé aux Indes orientales) en fondant un mélange de sulfate de cobalt, de sulfure
de baryam et de chlorure de sodium, Ce sont des prismes d'un gris d’acier, sans
doute isomorphes avec la millérite.

NICKELINE.
Ni®As - Nids

Ce composé, qu'on désigne aussi do nom de Eupferniclel, est un minéral des
filons concrétionnés. 1l a été fréquemment signalé comme. reproduit accidentellement
dans les établissements métallurgiques. Mais la détermination de ees substances
laisse & désirer soit comme composition, soit comme forme cristalline. On peut
citer les exemples signal és par Gurlts, Wahler *, Débereiner &

On produit encore des arséniurves de nickel eristallisés par fusion des élémehts
ou par réduction de I'arséniate dans un ereuset, mais les échantillons obtenus
varient de composition et sont Lantol cubigues, tantdt hexagonaux. M. Rammelsherg®
admet que U'arsenic thomboddrique peut se mélanger par voie d'izgomorphisme en
toute proportion avee les métaux cubigues.

Durocher™ a obtenu des eristaux de nickéline par sa méthode econsistant & faire
passer sur du chlorare de nickel chauflé au rouge de I' h}‘dm"cne avee des vapeors
d'acide arsénieux.

BREITHAUPTITE.
Ni*Sb ou NiSh NiSb

Ce corps peut s'obtenir & I'état confusément eristallin par fusion des éléments

(Stromeyer) &,

Plusieurs cas de formation d’antimoniure de nickel eristallisé ont é1é observés
dans les usines métallurgiques. Des eristaux rhombiques ont pu &tre mesurds,
comme dans les fours de Holzappel (Sandberger) ® et de Claunsthal (Hausmann) *.
Mais il u'y a pas constance de composition, et il reste des doutes sur la reproduc-
tion de la breithauptite.

1. C. R., 1882, t. XCIV, (i 63

2. C. R, 1362, t. LXY, p. T

5. Fuchs, Die kiinst. davg, Min., p. 57.

4. Pogg. Arn., 1852, t. XXV, p. 02,

5. Gilbert's Ann., 1893, t. LXXIIL, p. 226,

6. Berl. Acad. Berichte, 1863, p. 158,

;. C. f., 1851, t. XXXI1L, p. S‘:ﬁ.

. Pogg. Anr., . XXXLp. 15

9. Puﬁ A, £. CIIT, ppiﬁ’ﬁ — J. [ pr. Chem., t. LXXVL, p. 62, — Chem. Centr., 1858,
o ooihd
5 10. Nechr. d. Ges. d. Wiss. 5. Gétt., 1853, p. 177, — Pk, Centr., 1832, p. 195 — Llnsl.
1853, p. 17
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WURTZITE.
InS £nS.

Ce composé, dimorphe de la blende et isomorphe avee la greencekite, constitue
un minéral de filons rare; mais en revanche, il eristallise artificiellement avee une
facilité beancoup plus grande que le sulfure cubigue. Il est possible que certains
produits aceidentels, considérés comme étant de la blende, doivent étre rapportés
a la wurtzite (Yoir Blende).

Avant méme que M. Friedel efit découvert 1'existence de la wurtzite naturelle,
MM. 1. Sainte-Claire Deville et Troost ® avaient réussi & préparer ee corps en lamelles
hexagonales; ils ealeinaient au rouge vif le sulfure de zine amorphe dans un eou-
rant d'hydrogéne trés lent,

Les mémes auteurs ont encore préparé le méme corps en beaux prismes dodéea-
gones hasés m, A, p, en fondant un mélange de sulfure de baryum, de sulfate de
zinc et de spath-fluor.

M. Sidot* a recueilli des prismes hexagonaux sublimés de sulfure de zine attei-
gnant 5 millimétres, par rvéaction am rouge-cerise de la vapeur de soufre sur
Voxyde de zinc. 8i la température est moins élevée, le sulfure ne forme qu'une
masse cristalline.

M. Sidot ® a encore oblenu le méme composé par sublimation du sulfure de zine
amorphe ou encore de la blende & une température trds élevée dans un courant de
vapeur de soufre, d'acide sulfhydrique, d'acide sullureux ou d'azote. Les eristaux
recueillis se font remarquer par leur belle phosphorescence.

M. Friedel* en a fait une détermination eristallographique eomplite. Les faces
les plus développées sont m h'; on remarque aussi les pointements bt et b
Clivages : h* facile, p difficile. Il y a isomorphisme complet avee la greenockite. La
double réfraction est faible, uniaxe positive.

M. Hautefeuille® a rvéussi a préparer de la wurlzite en cristaux ferminés aux
deux extrémités ; il a employé un pefectionnement trds ingénieux de la méthode de
M. Sidot. Pour celail calcine au fond d'un creuset de poreelaine du sulfure de zine
amorphe recouvert d'alumine en poudre trds légére. Il y a sublimation, ef I'op
recueille au milicu de la masse incohérente d'alumine des prismes de wurtzite offeant
une pyramide & une extrémité, et la base & I'autre. Ils sont par conséquent anti=
hémiédriques (hémimorphes) A la fagon de la greenockite. :

M. Hautefenille ® a fait en outre de trés curieuses experiences sur la transforma-
twon de la blende en wurtzite. Certains cristaux dodécaédres de blende & zones diver-
semeut colorées agissent sur la lumitre polarisée en montrant des bandes himi-
tropes suivant un axe de symélrie ternaire. Or un fort recuit fait disparaitre co3

. €. R., 1864, t. LI, p. 920,

. G- R., 1866, t. LXII, p. 999,

- C. k., 1866, t. LXIIL, p. 188,

. C. R., 1866, t. LXII, p. 1001.
. G. R., 1881, t. XCIII, p. 824.
. C. R., 1881, v, XCIIL, p. 774.

b N

=r
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bandes et transforme le cristal de blende sans changement de confizuration exté-
rieure en un eristal de wurtzite, dont tous les éléments possdédent la méme
grientation.

BREENOCKITE
cds Cds.

La greenockite est un minéral filonien trds rare ; diverses méthodes en ont fourni
de beaux échantillons artificiels.

Durocher* I'a reproduite le premier par réaction mutuelle au rouge de l'acide
sulfhydrique et du chlorure de cadmium en vapeors,

M. Schiler® a préparé la greenockite par caleination de sulfure du cadmium
amorphe avec du carbonate de potasse et du soufre, ces deux derniers réaclifs étant
employés en excds. On recueille au fond du creuset de petits cristaux composés du
prisme, d'une pyramide et de fuces hémiédres non déterminées.

MM. H. Sainte-Claire Deville et Troost * ont également appliqué la méthode de
fusion & la production du méme minéral ; ils fondaient un mélange d'oxyde de
cadmium, de sulfure de baryum et de fluorure de calcium.

Les mémes auteurs® ont fait cristalliser la greenockite par sublimalion au rouge
blane du sulfure de cadmium amorphe dans un courant d'hydrogtne.

M. Geitner® a mis en cuvre la voie humide, il a appliqué sa méthode tonsistant
& ehauffer en tube scellé & 200° du cadmium métallique avee une solution d'acide
sullureux ; il se fait du sulfure en partie amorphe, en pavtic eristallisé sous forme
de prismes hexagonaux.,

M. Sidot® a opéré comme pour le sulfure de zine; il caleine au rouge blane
de I'oxyde de cadmium dans la vapeur de soufre: de beaux échantillons prennent
ainsi naissance.

Signalons encore de jolis eristanx de greenockite prépards en 1880, dans le
laboratoire de M. Fremy, au Muséum, par MM. Ferriéres et Dupont; la méthode de
MM. Sainte-Claire Deville et Troost avait été mise & profit. Les erislaux dun brun
rougedtre offraient le prisme hexagonal avec la base et une pyramide; I'hémimor-
phisme était fréquent comme sur les échantillons naturels.

De méme que pour la wurtzite, M. Hautefeuille® a perfectionné d'une maniére
triés élégante le procédé de M. Sidot, de maniére i préparer des cristanx terminés
anx denx extrémités. Il caleine au rouge blanc du sulfure de cadmium amorphe
déposé au fond d'un creuset, et recouvert d'une épaisse couche d'alumine non
tassde. Aprds refroidissement, on trouve au milien de l'alumine des prismes hexa-
gonaux portant i un {bout les pyramides b* et b'% et & l'autre la base p. M. Hau-

1. €. R., 1851, t. XXXII, p. 823.

2. dnn. Chene. Pharm., LXXXVII, p. 38 — J. pr. Chem., t. LX, p. 249, — Pharm. Centr.,
1855, p. 092,

5. C. R., 1861, t. LI, p. 020.

4. Aan, Chem. Pharm., t. CXXIX, p. 350. — J. f. pr. Chem., t. XCIHL, p. 97. — Jahrest,
186§, p. 142. — Ch. Centr., 1868, p. 032

4, £, R., 1866, 1. LXII, p. 904.

8. C. I, 1881, t. XCINL, p. 896,
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tefenille a pu mesurer les angles de ses cristaux eb constater leur identilé avec Iy
greenockite,

11y a lieu de citer ici un séléniure de cadmium CdSe préparé par M. Margottet !;
cette combinaison se présente en prismes & extinctions lonzitudinales en lumitre
polarisée ; il est trés probahle qu'elle est isomorphe avec les deux espiees pried-
dentes : I) = 5,8. Pour préparer cette substanee, on fait d'abord du séléniure brut
en ealeinant du eadmium au rouge sombre dans un courant d'acide sélénhydrique
mélangé i de I'hydrogéne, puis on recuit le produit dans I'hydrogéne pur, ce qui
achéve la cristallisation.

CHALCOSINE.
Cu®s Cu*S,

Gisement. — Ce minéral est ordinairement filonien; on e trouve encore impré-
gnant certaines roches sédimentaires.

Reproductions aceidentelles. — M. Daubrée® a rencontré la chaleosine & I'état
d'incrustation sur des objets de euivre soumis & un long enfonissement, au voisi-
nage de sources minérales comme 3 Plombiéres, 4 Bourbonmne-les-Bains, ete. Les
cristanx sont des tables hexagonales bordées d'un biseau, souvent maclées en croix
comme celles de la nature.

M. de Gouvenain® a fait la méme observation & la source thermale de Dourbon-
I'Archambanlt.

On a également signalé la cristallisation du sulfure cuivreux rhombigque dans les
produits métallurgiques. Ainsi Scheerer * 1'a trouvé dans la sole d’un four  réver-
bire de Freiberg, associé & de la galéne; les cristaux possédaient une couleur d'un
gris sombre avec éclat métallique, ils ont été I'objet d'une détermination cristallo-
graphique.

Méthodes de reproduction. — Durocher® a reproduit la chalcosine en lamelles.
hexagonales p m g* par réaction mutuelle au rouge du chlorure euivreux en vapenrs
et de I'acide sulfhydrique.

Becquerel ® a appliqué au sulfure de euivre la méme méthode que pour la galine
el largyrose; il I'a obtenu ainsi en prismes hexagonanx maclés.

Le procédé de Geitner ne donne point avee le enivee de la chalcosine, mais
autre sullure en paillettes eristallines ; c'est peut-gtre de la covelline CuS.

De Sénarmont™ n'a obtenu également qu'un dépit noir amorphe, par chauffage
en vase clos & 200" d'on sel de cuivree, avee du bicarbonate de soude et du sulfure
de potassinm.

1. €. R., 1877, t. XXXV, p. 1142 et thise.

2. C. R., 1875, t. LXXX, p. 461.

4. C. R., 1875, & LXXX, p. 1207,

4. I.I'ﬂffert-ﬁi':wu:qnfaﬂr_ p. S,

5. Co R, 185, v. XXXII, p. 825,

?. ﬁ R., 1851, t. XXXIIT, p. 38,

- Ann. phys. chim., 1851, (3), t. XXII, p. .= . R, t. XX} . . — Ann. Chent.

Pharm., LYXX, p. 212. ] Hepot e G
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COVELLINE,
GuS « CuS.

Le sulfure cuivrique a éié tronvé en beanx eristaux hexagonanx i Plombigres?;
il formait des inernstations sur un robinet de fabrication romaine, trouve lors des
travaux de captage d'une source.

CINRBRE,
Hg8 HygS.

(risement. — Le cinabre ost un minéral formé & la fagon de cenx des filons,
mais son gisement est particulidrement intéressant, en ce sens qu'il empite fré-
quemment les éléments des roches sédimentaires ou mélamorphigques. 11 a en effet
élé amené au jour par voie de sublimation,

Méthodes de reproduction. — Nous renvoyons i I'article Mercure, dans le cours
de eet ouvrage, pour les procédés depréparation du einabre qui sont du domaine de
Vindustric. BRappelons seulement que le sulfure brut (ethiops mineral) se trans-
forme par distillation en belles masses fibreuses formées de petits prismes accolés.
Une conpe mince perpendiculaive montrerait, en lumidre convergente, les anneanx
eirculaires avee eroix effacde au centre par la polarisation rotatoire,

On fait avssi par voie humide, en ehauffant du sulfore de mercure brut avee un
snlfure alealin, du cinabre en cristaux excessivement petits, d'une belle couleur
rouge (vermillon); 'agitation favorise beaueoup la transformation.

Durocher * a reproduit le cinabre en petits eristaux brun rouge par réaction an
rouge de lacide sullhydrigue sur le bichlorore de mercure (1851),

MM. Henri Sainte-Claire Deville et Debray® ont fait cristalliser le sulfure de mer-
care amorphe en le chauffant en vase clos & 100° avec de P'acide chlorhydrique;
on recueille du einabre en cristaux rhomboédriques (1876).

SULFURES ET ARSENIURES DIVERS

PYRRHOTIKE,
Fe's® Fese

Ca minéral, eonnn anssi sous le nom de pyrife magnétinue, se trouve dans cer-
tains filons et anssi dans les météorites.

1. Amil, Ber, der 55 Vers. deut. Nat. forscher, 1857, p. 100.
2. Expérience indlite.
5. Explrience inédite.
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La combinaison directe du fer et du soufre donne un produit confusément eris-

tallin, trés usité dans les laboratoires; il peut aussi bien élre rapporté 4 la troilite
FeS.
- Hausmann?! a trouvé de fins prismes hexagonaux de pyrrhotine assoeiés i de la
galéne dans des résidus de I'usine de Lautenthal (Ilarz). Couleur variant du janne
pile an brun-tombae, cassant, magnétique; composition : 60,4 de fer pour 59,6
de soufre.

LINKEITE OU SIEGENITE.
(Ni,Co)=5* (Ni,CoFS*,

e sullure de nickel Ni*8* a été obtenu & 1'état amorphe par de Sénarmont (voir
Millevite).
Le méme produit a été préparé sous forme de eristoux rhomboédriques, par .
Geitner?, & 'aide de sa méthode habituelle (réaction en tube clos & 200° d'une solu.
tion d'acide sulfureux ou de sulfite de nickel sur du nickel.)

NICKELSPEISS.
NifAs Nitds®.

On a déerit sous ce nom des produits eristallisés trouvés dans certaines usines
i bleu de cobalt. G.'Rose® a reconnu dans ees eristaux la combinaison b 4/, p, I';
ils sont ordinairement tabulaires suivant p.

SESQOUISULFURES

ORPIMENT.
AsE AstS®

L'orpiment se rencontre dans certains filons et dans les fumerolles volcaniques.

Celui du commerce présente parfois des indices de eristallinité, surtout quand la
la sublimation a été trés lente.

1l se rencontre encore parmi les produits accidentels des fourncaux industriels.
Ainsi von Leonhard* en a trouvé des eristaux distincts dans une usine d'Andreas-
berg (Harz) oit se traitaient des minerais d’argent.

la enlfure d'arsenic amorphe cristallise par une digestion prolongée avec une
solution de carbonate de soude.

1. Beitviige zur Hittenkunde, p. 48,

2. Awn. Chem. Pharm., t. CXXIX, p. 550, — J. f. pr. Chem., t. XCIII, p, 99, — Jakresbers
1804, p. 142. — Ch. Centr. 1864, p. 632.

3. Uebersictt d. pyrogen. Min., p. 34.

&. Vuochs, dit Kitrest, darg, Min., p. 53,
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STIBINE. .
SbS® on Sh7S* ¥ ShrSe
l'fl

Gisement, — C'est essentiellement un minéral de filons ; il est presque toujonrs

asspcié au quartz. i
4 ]

Reproductions accidentelles. — Von Leonhard * a signalé la stibine en magni-
fiques aiguilles strifes, m b 1/, clivables suivant g, accompagnant la galéne dans
les fours de fusion des usines du Harz supérieur, -

Methodes de reproduction. — Dailleurs, le sulfore d'antimoine cristallise avec
une élonnante facilité par fusion et relroidissement; c'est sous cette forme qu'il est
livré an commerce. On a des masses cristallines ol se rencontrent parfois, dans les
cavitds, des cristaux mesurables identiques & cenx de stibine. Les prineipales pro-
venaneces sonl Wollsberg (Harz), Bohmsdorf (Veigtland) et la Hongrie.

Durocher * a reproduil la stibine en beaux échantillons par réaction de l'acide
gulflydrigue an rouge sur de Poxyde d’antimoine ou encore sur des vapeurs de
chlorure du méme métal.

M. Ad. Carnot® a observé que I'acide sullhydrique passant au rouge sombre sur
un composé stibié queleonque, donne naissance en quelques minutes & des cris-
taux de sulfure d'antimoine.

On peut encore employer la voie humide; ainsi Geitner* a mis en @uvre avec
suceds sa méthode (chauffage & 200° en vase clos'd’une solution d'acide sulfurenx
avee l'antimoine métallique).

De Sénarmont % a fait voir que le sulfure amorphe cristallise confusément lors-
qu'on le chaulfe avec de I'eau pure en vase clos i 5007 1l a encore obtenu des
prismes parfaitement distinets de stibine (m b /,) avec stries longitudinales, en
chauffant 4 250° du pentasulfure d'antimoine avec du bicarbonate de soude.

BISMUTHINE.
Bi=83 Bi*S$:

(e minéral, beaucoup plus rare que le précédent, se présente dans des gisements
analogues,

M. Mayencon ® 1'a signalé dans les houilléres embrasées de Montrembert et de
Chevassienx.

1l s'abtient facilement sous forme de masse cristalline par fusion des éléments,
et méme en eristaux disfinets, si I'on a soin d'opérer comme pour la cristallisation

1. Hitten-Erzeugnisse, p. 340.

2. C. K., 1831, v. XXXII, p. 823,

5. Expérience inddite.

4. 1. Pharmn., t. X¥1, p. 1. — Pharm. Centr., 1848, p. T1. — Jahresh., 1848, p. 276,
5. C. R., 1851, t. XXXIT, p. 408, — Ann. de ph. et ch., t. XXXII, p. 129,

6. €. R., 1881, 1. XCIT, p. 854
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du soutre ou du bismuth. Tes échantillons ainsi préparés renferment ordinaivement
des inclusions de bismuth métallique, aussi leur composition avait-clle &6 mé-
connue jusqu'aux travaux de Schneider! sur cette matiére. Ce savant a réussi, par
addition de soufre en fusion & la plus basse température possible, i préparer da
beaux eristaux renfermant senlement 85,62 pour 100 de bismuth au lieun de 81,5
que renferme la bismuthine naturelle.

La méthode de Durocher * est applieable & I cristallisation du sulfure de biss
muth; on fait réagir an rouge 'acide sulfhydrique sur 12 chlorure de bismuth.

M. Ad. Carnot® a observé de méme la cristallisation trés rapide du sulfure da
bismuth en faisant passer an rouge sombre un eourant d'acide sulfhydrique sur un
produit queleonque i base de bismuth.

Enfin, la méthode de de Sénarmont® fournit de beaux échantillons. On chauffe
4 200° en vase elos du sulfure de bismuth amorphe avee du bicarbonate de soude
ou encore du sulfure de potassium, On recueille de jolies aiguilles, trés brillantes,
de composition BiSs,

Toutes ces méthodes fournissent des eristaux compris sous les faces m p At ¢t
(b %, sur les eristaux obtenus par de Sénarmont). Les prismes sont fortement strids
longitudinalement. Clivage g%,

BISULFURES, ETC.

REALGAR.
AsS? Asr8t,

C'est un mimdral des filons conerélionnés ou des fumerolles voleaniques.

Les diverses variétés de sulfure d'arsenic AsS® naturel ou avtificiel donnent tou-
Jours par fusion et refroidissement, ou encore par sublimation, une masse plus on
moins cristalline ; on peut méme recueilliv des cristaux mesurables en opérant avec
précaution.

Le réalgar se présente fréquemment i 'état de cristallisation aceidentelle dans
les usines oil se traitent des minerais arscnicaux, il se rencontre alors en cristaux
sublimés avee acide arsénienx.

Les provenances les plus remarquables sont I'usine Frédérie 3 Riechelsdorf,
Ocker® (Harz), I'osine de Mulden. Les mémes produits prennent naissance dans les
houilléres embrasées, comme les mines de lignite de Baden prés Eger &

Les plus beaux cristaux de réalgar ont été préparés par de SénarmontT; ce

1. Pogg. Ann.,t. XCL, p. 404. — J. pr. Chem., t. LXII, p. 87,

2. C. R 1851, t. XXXIL, p. 823.

2- Expérience inddite.

- Go b, 1851, t. XXXII, p. 409, — Ann. ehim. . 3y b XXXIL p. 129, — . ‘

Pharm., t. LXXX, p. 212. . Ao Gl AREIL b B, el SR

G. Berg. und Hitlenmann-Zeitung, 185§, p. 08,

6. Jahrb. d. K.K. geol. Reichsanstalt, t. XV, p. 280. — Jakrb. f. Min., 1866, p. 927.

T. Ann. chim. phys., t. XXXI1, p, 129. — Ann, Chem. Pharm., t. LAXX, p- HI. — C By
t. XXXIL p. 400. — L'Tnat., 1851, p. 97,
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savant chaulfait & 150° dans un tube scellé, du réalgar ou de I'orpiment ordinaires
avee une solution de hicarbonate de sonde.

Dans les deux cas, il y a dissolution complite et, aprés refroidissement, on re-
cueille des eristaux de réalgar sur les parois du tube. Ils atteignent 0== 25, sont
transparents et possédent toutes les propriétés du réalgar naturel; =755, Ce sont
des prismes clinorhombiques m p g* avee de petites [acettes h* et g=. Clivage
comme dans les cristaux naturels; composition AsS2.

HAUERITE.
MnS: MnS:

Nous n'avons f enregistrer au sujet de ee sulfure, isomorphe avee la pyrite, qu'on
eszal négatif de de Sénarmont!. Ce savant n'a obtenu le bisnlfure de manganise
que sous forme de poudre on d'enduit ronge amorphe par réaction & 160° en vase
clos du sulfate de manganése sur le polysulfure de potassium.

PYRITE.
Fes? Fel*

Giisement. — Ce corps se trouve fréquemment dans les filons concrétionnés; il
se rencontre encors disséminé en petits grains dans beaucoup de roches éruptives
on cristallophylliennes; il est enfin trés répandu dans les roches sédimentaires des
différents fges.

Reproductions accidenteiles. — Ulrich * I'a signalé en cristaux microscopiques,
dans la sole d'un ancien four de grillage de I'usine Maria-Saiger & Ocker (Harz).

D'aprés Liwe %, il se fait des eristaux eabiques ou octaédriques de pyrite, lorsque
I'on distille industriellsament du sel ammoniae renfermant un peu de sulfate, dans
des cornues de fer lutées & P'argile.

Mais c'est surtout la voie humide qui donne naissance & des cristallisations acei-
dentelles de pyrite; on les a signalées dans un grand nombre de cas ot des eaux
plus on moins chargédes de sulfate de fer subissent & la longue l'influence réduc-
trice de matiéres organiques ; tantot I'action a lieu & froid, tantdt i chand. Clest
particnlidrement dans les dépdts des sources thermales que ces productions ant ¢1é
rencontrées, par exemple i Bourbonne-les-Bains (M. Daubrée ) ; & Hammam-Mes-
koutine (pisolithes de pyrite entourant un noyau ealeaire) ; & Roisdorf et & Rindorf
(Néggeraths); prés de Brohl (Bischof®); & Chandesaigues 7, & Aix-la-Chapelle, 3

1. Ann. de phys. ef chim., 1851, t. XXXII, p. 120,
2. Mittten-Er seugniese, p. 550

3. I pr. Chem., t. VI, p. 98.

4. €. R., 1875, t. LXXX, p. 604.

5. Pogg. Ann., 1856, t. XXXVII, p. 407.

0. Lehrb. d. Chem. Geol., t. 1, p. 537,

7. dun. chim. phys., 1. XXXII, p. 204.
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Bourbon-Lancy (M. Frangois), & Bourbon-l'Archambault (M. de Gouvenain?); 3
Saini-Nectaire (Lecoq 2.

Bunsen a signalé aussi la formation contemporaine de la pyrite en Islande, dans
des localités ol des dégagements d'acide sulfhydrique attaquaient lentement des
laves ferrugineuses.

Meéthodes de reproduction. — Wohler * a reproduit la pyrite en beaux cubes on
octaddres en ealeinant un mélange d'oxyde de fer, de soufre et de sel ammoniae, &
une température un peu inféricure i celle de la volatilisation de ce dernier sel,
On retire la pyrite du résidu pulvérnlent par lessivage et lévigation.

Durocher *, par réaction mutuelle an rouge du perchlorure de fer en vapeurs of
de 1'acide sulfbydrique a donné naissance & du bisulfure de fer en pelits eubes.

M. Rammelsberg ® a réalisé des psendomorphoses de pyrite d'aprés la magnétite
ou U'oligiste, en chauffant des cristaux de ces derniéres substances dans un courant
d'acide sulfhydrique, & des températures eomprises entre 100° et le rouge sombre,

H. Sainte-Claive Deville® a réalisé la reproduction de la pyrite par fusion d'un
mélange de protosulfure de fer, de sullure de potassium et d'un excds de soulre;
on recueille de jolis eristaux cubiques,

M. Schlagdenhauffen® a vu se former des evistaux de pyrite par réaction au rouge
des vapeurs de sulfure de carbone sur le sesquioxyde de fer.

On peut encore mettre en wmuvre les méthodes par voie humide ; ainsi de Sénar-
mont” a obtenu de la pyrite nettement eristalline en chauffant en vase clos da
sulfure de fer dans une dissolution saturée d'acide sullliydrique, et laissant lente-
ment refroidir. Par contre, on obtient une poudre noire et un enduit & éelat métal-
lique, par réaction en vase clos du sullate de fer sur le polysulfure de potassium.

La méthode de Geitner ® réussit trés bien en ce qui concernc la pyrite : celle-ci
s'obtient en crodites eristallines, lorsque 1'on chaufle en vase clos & 200° une solu-
tion d'acide sulfureux avec du fer. Les cristaux sont plus beaux cneore si l'on
remplace le métal par de l'oxyde, ou méme par du basalte pulvérisé, qui agit parla
magnétite qu'il renferme.

Il yalieu de remarquer qu'on n'a jamais reproduit artificiellement la pyrite
blanche ou marcassite FeS*, espéce dimorphe de celle qui nous occupe.

MISPICKEL.
FeAs,FeS? Fedst,FeS® on FedsS

Ce corps appartient fréquemment anx filons eoncrétionnés; mais son gisement le

1. €. R., 1875, t. LXXX, p. 1267.

2. Eaur minérales, p, 270,

3. Pagg. Ann., 1836, t. XXXVIL, p. 238, — dnn. Chem. Pharm., 1836, t. XVII, p- 260
4. €. R., 1851, t. XXXII, p. 835,

g Berl. Acad. Ber., 1862, p. 681, — J. pr. Chem., t. LXXXVIII, p. 266, — Ghem. Cenlr.,
1863, p. 211.

6. Wurtz, e, de chim. pure et appliquée, article Fer.
7. €. R., 1851, t. XXXIT, p. 400,
8. Ann. Chem. Pharne., 1. CXXIX, p. 350. — J. f, pr. Chem., 1864, t, XCII, p. 07
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plus remarquable est celui des filons d'étain; on trouve méme parfois du mispickel
dans la granulite qui a amené la formation de ces filons.

De Sénarmont ! a seul réalisé la reproduction du mispickel ; il chauffait en vase
clos, vers 2507, un mélange de sulfate de fer, de sulfarsénite de soude et de bicar-
honate de soude, ou encore d'arséniure de fer précipité i froid avec du sulfure de
sodinm et do bicarbonate de sonde. Il se forme une poudre d'un gris de fer,
inattaqualble aux acides, et dans celle-ci quelques eristaux bien formés ayant la
souleur grise, I'éclat métallique et la forme m a' €' do mispickel naturel.

SMALTINE. .
CoAs Cods®

C'est un minéral de filons; il a été reproduit en petitz cubes par Durocher 2, qui
faisait réagir au rouge le chlorure d'arsenic en vapeurs sur le chlorure de cobalt.

LAIRITE.
RuS? Ruf®

Ce minéral se rencontre dans les sables platiniféres. 1l s'abtient cristallisé en
octaddres réguliers on cubes par la méthode de MM. H. Sainte-Claire Deville et
Debray 5, qui fondaient au rouge vif une partie de ruthénium, dix parties de sul-
fure de fer el une de borax. La laurite cristallise au sein du sulfure de fer et
s'isole par une attaque i l'acide chlorhydrique.

SULFURES DOUBLES

CHALCOPYRITE.
CutS,FetSs CuFeS*

La chaleopyrite est un minéral de filons concrétionnés. Elle a été fréi_:jm_:mmenl
signalée dans les produits accidentels des opérations métallurgiques. Ainsi Haus-
mann* I'a rencontrée dans des minerais cuivreux imparfaitement grillés provenant
des usines de Goslar et de Ocker. C'étaient des octaddres dépassant 5 millimétres,
maclés et siriés de maniére i faire pressentir I'antihémiédrie; ils étaient d'un beau
noir ¢t un peun altérés & la surface.

1. C. R., 1851, t. XXXIT, p. 500, — Ann. de phys. et ch., . XXXIT (3], p. 120.
2. C. R., 1881, t. XXXII, p. 333.

. Bull. Soe. Min., 1870, t. II, p. 185, o

4. Gote, qelehrt, Nachr., 1852, n* 2, p- 177. — L'Inst., 18535, p. i7.

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 46 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=46

BRI Sante

46 ERCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

Plattner * a signalé des cristaux semblables dans une fente de la sole d’un four §
réverbére de l'usine de Mulden prés Freiberg. Ces derniers renfermaient, d'aprés
I'analyse, un léger excds de fer et de petites quantités de métaux étrangers.

M. Gonnard® a trouvé une druse de chaleopyrite avee galéne au fond d'un ereuset
employé dans une cristallerie de Lyon.

La chalcopyrite peul eneore prendre naissanee par voie humide i I'état aceidentel.
Ainsi M. Daubrée ® en asignalé la présence prés des sources de Bourbonne-les-Bains,
a la surface d'objets métalliques longtemps enfouis dans le sol.

Enfin de Sénarmont* a tenté la reproduction de la chaleopyrite par ehauffage en
vase clos & 200° de chlorures de fer et de cuivre avee un peu de polysulfure de
sodinm et un exeés de bicarbonate de zoude; il n'a recueilli ainsi qu'un précipité
noir et un enduit jaune 4 éclat métallique possédant la composition Cu®S,Fe®Ss,
mais non eristallin.

CUIVRE PANACHE.
B0us, Fes, CusFes,

Cest un minéral de filons : Bocking® 'a obtenn & I'état compact par fusion
de 56 grammes de cuivre et 10 grammes de fer, avee un exeés de soufre sous une
conche de chlorure de sodium ; on obtient ainsi une masse cassante, i texture cris-
talline, prenant rapidement & l'air humide les ivisations caractéristiques du euivre
panaché.

De méme M. F. de Marigny® I'a obtenu par fusion d'un mélange de 45 parties
de tournure de cuivre, 20 de pyrite et 20 de soufre sous une couche de borax; des
cristaus déterminables ont pris ainsi naissance.

ZINKENITE.
PLS,ShSs, PhSbS*.

(e minéral s'obtient, d'aprés Fournet”, sous forme de masse gris de plomb, &
cassure cristalline & grandes lamelles, par fusion d'un mé[ange A [pml}nrliuns coll-
venables de galénc et de stibine: D=25,5 & 5,35.

WITTICHENITE.
5Cn*S,Bis?*. : CuBiS%

M. Schneider® est arrivé & reproduire ce sullosel de la maniére suivante. En Jais-

« Fuchs, die kiinst. darg. Min., p. 82.

. Bull. Soc. Min., 1878, t. 1, p. 186, 3 i
. G B, to LXXYX, p. 461.

- G I, 1851, . XXXIL, p. 400, — Ann. de phys. ef de ehim,, t. XXXIT, p. 120,

. Hitten-Evseugnivse, p. 505,

. C. K., 1864, L LVIIL, p. 967, — Jahel. . Min., 1504, p. 830,

< J fopr. Chem., 1834, t. 11, p. 400

. Pogg. dnn., 1864, t. CXXYIL, p. 516

e

T i 0

0D =3 23 &
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sant digérer une solution chaude de chlorure cuivrique avee du bismuth pulvérisé,
on ohtient le ehlorure double : 3C02Cl, BiCl. Une solution bouillante de ce dernier,
additionnée d'acide tartrique et traitée par 'acide sulfhydrique, donne un préeipité
brun foncé ayant la composition de la wittichénite ou Kupferwismuthglans
5Cu®S,Bis%. Cette matiére peut &tre fondue an rouge et donne par refroidissement
une masse cristalline, métallique, gris d'acier, ressemblant tout & fait au mindral
nalurel : D= 5,9.

PROUSTITE.
5AgS,AsS". AgdsS

(est un minéral exclusivement filonien, Durocher?® I'a préparé artificiellement
par réaction simultanée du chlorure d'arsenic et de I'acide sulfhydrique sur du
clilorure d'argent chauffé au rouge.

De Sétnarmont® a appliqué la voie humide & la reproduction de I'argent rouge
arsenical. 11 chauffait en vase clos & 500 un sel d’argent avec du sulfarsénite de
soude et un exces de bicarbonate de la méme base; on bien encore ce dernier
réactit avec du sulfarsénite d'argent pricipité i froid. On voit se former un préeipité
sablenx, rougeilre, & grains trés brillants, qui par lévigation donne de heaux sealé-
noddres d* d'argent ronge avee stries paralléles aux arétes latérales en zigzag.

M. Margotiet®, apris avoir fondu de l'orpiment avee un exeds de soulre, ajoute i
la masse do sulfure d'argent et chauffe le tout & 440°, dans un tube scellé o le vide
a dté préalablement fait. On termine I'opération en ouvrant le tube et chassant par
distillation le soufre et le sullure d'arsenic. Le résidu est formé de eristaux d’argent
rouge formant des géodes; ces échantillons sont d'une belle eouleur rouge rubis et
parfaitement mesurables. Le sulfure.d'arsenic en excés peut remplacer le soufre
comme fondant dans cette préparation.

ARGYRYTHROSE.
348, 8hS3, AGShS®.

Ce minéral appartient aux gisements filoniens comme le précédent, avec lequel il
est parfaitement isomorphe.

Fournet*, le premier, I'a reproduit par fusion des éléments, sous forme de masse
wussante trds eristalline, & poussitre rouge, possédant toutes les propriélés et la
somposition de I'argent ronge antimonial. A \

Durocher® a préparé de pefits cristaux d'argent ronge par réaction de 1'acide

ulfbydrique sur un mélange de chlorure d’argent et d'antimoine chauffé au rouge.

La veproduction de I'argyrythrose réussit par la méthode de de Sénarmont®, dans

- C. m., 1851, ¢ XXXII, p. 825.
. C. R., 1851, t. XXXII, p. 408, — dAnn. de pha et ch., t. XXXIT, p. 129,

1
2
3. C. I, 1877, t. LXXXY, p. 1142 ot thise. i
& Ann. des Mines, 1383, t. IV, p. 5. — J. f. pr. Ghem., 1834, t. I, p. 304.
5. . K., 1851, t. XXXIL p. 823, :

0. £. B, 1851, t. XAXIL, p. 400, — dnn. de phys. ot 4:'.":., t. XXXIL,. p. 129,

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 48 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=48

BEIT Sante

b8 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

des circonstances identiques i celles qui lui avaient donné la proustite, sauf rem-
placement de I'arsenic par de l'antimeine. Les cristaux sont formés des combi-
naisons pbt ou d*bt.

M. Margottet* a également opéré absolument comme pour la proustite. 1l prépare
d*abord par fusion un sulfure double d'argent et d'antimoine avee grand excis e
gonfre; puis la masse est recuite & 440° dans un tube scellé ol le vide a & fity
aprés plusienrs alternatives de chaulfe et de refroidisseinent, on ouvre le tube, on
distille le spufre en excés et 'on recueille un culot d'argent rouge avec géodes rem-
plies de prismes hexagonaux. !

PARRBASE,
ARS, [Sb,As]S? RY[Sb,4s]'S".

La panabase ou cuivre gris est un minéral propre aux filons concrétionnés. Sa
composition est tris complexe, car les sulfobases qui y figurent peuvent étre des
sulfures de cuivre, argent, fer, zine, mercure.

Durocher® a cependant reproduit cette espéce, ofi entrent tant d'éléments divers,
par réaction simultanée, an rouge, de I'acide sulfhydrigue et des chlorures darsenie
ou d'antimoine sur les chlorures de cuivre, argent, fer, ele. Suivant les proportions
relatives de ces chlorures, il obtenait diverses variélés; de méme, en employant
I'arsenic ou I'antimoine, il préparait soit de la panabase arsenicale elaire (tennan-
tite), soit de la panabase antimoniale foncée. On recueille des tétraddres gris d'acier
ou noir de fer; clivables suivant les faces de octaddre; D = 4,5 a 5,2,

M. Daubrée® a ohservé la formation accidentelle de panabase antimomiale en

; 1 i 5 i e i
hzl!'ai'!{lr{!s;i a', modifis par un biseau 5 a* lls s'étaient formds sur des ohjeli

de bronze trouvés dans les constructions romaines des sources de Plombidres,

1. C. K., 1877, t. LXXXV, p. 1142 et thise.
2. ¢. R., 1851, 1. XXXII, p. 825.
3. Géolagie expérimentale, p. 79,
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OXYSULFURES

WOLTZINE.
AZnS,Zn0. Zn*S40.

Des échantillons accidentels de ee minéral en beaux eristanx ont été signalés par
Bersten! dans un fourneau de I'usine de Laposbinya, prés Kapnik (Hongrie).

1. Pogg. Ann., 1245, t. LXIV, p. 494.
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OXYDES

PROTOXYDES CUDBIQUES

PERICLASE.
Mgty Hg0.

La périclase est un minéral des fumerolles voleaniques.

Ebelmen?® I'a reproduite le premier en erislaux vitreux (ransparents, offrant la
forme a'p avec clivage cubique parfait : D = 5,636, 1i fondait au rouge blaue, dans
un four & porcelaine, un mélange de ehaux et de borate de magnésie.

' M. Daubrée® a fait réagir au ronge la ehaux sur le chlorure de magnésium et
obtenu des cristaux de périclase.

M. Dumas® aconslaté que le chlorure de magnésium pur subit toujours, quand on
le fond, une décomposition particlle due aux gaz du foyer. La magnésie produile
eristallise alors dans le chlorure restant, sous forme de lamelles.

' M. Debray* a imaginé un procédé géndral de préparation des oxydes cristallisés

fondé sur la décomposition & haule température des sulfates mdtalliques en pré-
sence d'un sulfute alcalin. Ainsi la [usion du sulfate poiassico-magudsien lui a
fourni de la périclase.

H. Suinte-Glaire Deville® a obtenu des octaddres réguliers de périclase, incolores
Dul temntéds de vert, en laisant réagir au rouge vil un courant de gaz acide chlorhy-
drigue sur la magnésic calcinde. Réeiproquement il est arrivé au méme résultat en
décomposant i haute température le chlorure de magnésium par la vapeur d'eau.

VM. Ferriéres et Dupont ont repris cette derniére expérience dans le laboratoire l%
de M. Fremy en 1881, et obtenu de trés beaux dehantillons de périclase en
octatdres ou cubo-octagdres. Ils opéraient la réaction dans un creuset de porcclaing
au centre duquel une petite capsule de porcelaine se trouvait suspendue sur des

1. G. B, 1851, . XXXIL, p, 595, — Ann. de phys. ef de ehim., L XXXIII, p. 34
- L R 18G4, t XXXIX, p. 135,

v Ann. de phys., ef de chine. 1850 (3), t. LY, p. 180,

- €. R, 1861, 1. LI, p. 985,

« G B\ LI, p. 194,

1

(=N
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tessons de la méme substance. C'est sur ces surfaces que se dépose loxyde
cristallin.

MANGAKOSITE.
MnQ Mn).

H. Sainte-Claire Devillet a fait cristalliser le protoxyde de mangandse en eubo-
octaddres verts par recuit au rouge de Poxyde MoF0* dans un courant d'acide chlor-
hydeique additionné d’hydrogéne.

BUNSENITE.
N0, N:iO.

La bunsénite est un minéral filonien rare; Genth? I'a signalée dans un dchan-
tillon de euivre ‘neir en cetadédres bruns de densité 5,745 ; elle est isomorphe avee
la périclase et se prépare par les mémes méthodes. :

Ainsi Ebelmen® 1'a obtenue en cubo-octaddres verls, par fusion prolongée de
loxyde amorphe dans le borax: D = 6,8.

Begnault* a vu se former des cristaux de bunsénite en faisant passer un courant
de vapeur d'eau sur du nickel chaulié an rouge.

M. H. Debray®a fait cristalliser I'oxyde de nickel par caleination du sulfate
double de nickel et de potasse.

MM. Ferrigres et Dupont ont obtenu de beaux ocladdres ou cubes de bunsénite,
d'un vert pistache foncé, transparents, dans le laboratoire de M. Fremy en 1881.
Ils opéraient comme pour la périclase en déeomposant au rouge le chlorure de
nickel par la vapeur d'eau.

M. 11 Grandean® a obtenu la bunsénite associde & du phosphate donble de nickel
et de potasse eristallisé, par [usion dans un creuset de platine, d'un mélange de
phosphate de nickel et de sullate de polasse.

PROTOXYDES ARTIFICIELS AMALOGUES AUX PRECEDENTS

Divers protoxydes artiliciels eristallisent comme les précédents dans le systeme
cubigue ; nous allons en dire guelques mots :

Chauz Ca0. — Bruegelmann™ a obtenu cette substance sous forme de cubes

1. C. R. 1869, t. LILI, p. 190, — Jakeb, fo Min., 1862, p. 80.
2. Aun. Chem. Pharm., 1845, t. 111, p. 159,

3. C. R, 1851, t. XXXIII, p. 525. ’

& Ann. de chim. et de phys. (%), L. LIL, p. 353

5. €, R., 1861, t. L1, p. 955,

6. . R., 1882, t. XCV, p- 021, s

1. Pogg. Ann. (2, b 1L, p. 466, ct t IV, po 377,
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transparents, clivage p: [=>3,254, par calcination ménagée du nitrate de chaux dans
des ballons de porcelaine.

MM. Stan. Meunier et Levallois! ont observé le méme corps accidentellement
cristallisé en cubes avee trés-petiles faceltes a' dans des bloes de ealenire provenant
du revétement d'un four & chaux de Champigny (Seine); [=3,532.

Oxydes de cérium el de didyme CeO et Di0. — Ils se préparent i 1'état eristal-
lisé parla mélhode de M. Grandeau®.

Protoxyde de fer Fel. — Daprés M. G. Tissandier®, on obtient ec composé en
petits eristaux noirs, brillants, magnétiques, en réduisant I'acide carbonique au
rouge par le fer.

1'\:

Protoxyde de eobalt Co). — 11 est probable que ce composé s'obtiendrait sous
forme eristalline par les diverses méthodes qui réussissent avec l'oxyde de nickel.

Le procédé de MM. Dupont et Ferridres a fourni de beaux octaédres réguliers tabu-
laires, d'un rouge trés foned.

La méthode de M. Grandean est également applieable.

Ozyide de cadmivm Cd0. — Werther®*a trouvé ce produit accidentellement

cristallisé sous les formes a' B a* p dans les cadmies d'un four & zine.

M. Sidot® a ohtenu l'oxyde de cadmivm en eristaux d'apparence cubique par eal-
cination & haute température du méme eorps pris & 1'étal amorphe dans un ecourant
d'oxygéne. |

Protoxyde d'¢tain Sn0. — M. Fremy® a préparé ce composd sous sa modification
noire, par ébullition de son hydrate avec des solutions alealines (potasse, soude,
chaux), ou encore par évaporation dans le vide d'une solution potassique d'oxyde
stannenx. Ce sont des cubes durs et brillants : D=6,04—6,17.

L. Yarenne?, en précipitant le chlorure stanneux par le cyanure de polassium,
a oblenu une matiére amorphe qui se translorme spontanément an hout de quelques
jours en oxyde stanneux noir-bleulitre, eristallisé en cubes ou octaddres microsco
pigues,

C. R., 1880, t. XC, p. 1566,

Ll

C. R., 1872, t. LXXIV, p. 531. ;i
d. [ pr. Chem., . LY, p. 118, !
5. C. R., 1874, t. LXXIX, p. 201,

G. Ann. de chin. el de phys. (3), . XI1,p. 460,

T. €. 1, 1879, t. LXXXIX, p, 561,

1.
2
3.
4
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.1
(0]

CUPRITE.
oz, Cu20).

Gisements. — La cuprite est un minéral de filons qui parait résulter de 'oxy-
dation d‘autres minerais de enivre,

Reproductions accidentelles. — Le cnivre oxydulé a été fréquemment signalé?
dans les produits des opérations métallurgiques. 1l se présente alors en eubes, par-
fois en octaddres, & clivage octaédrique ; les dimensions atleignent jusqu'a 1 eenti-
métre, La couleur est rouge cochenille, 1'éelat adamantin, la densité 5,7 & 6. Les
faces sont généralement trémides; parfois la cuprite artificielle forme des lamelles
délicates. Les principales provenances sont les usines de Mulden, |'Antonshiitte®
(Saxe), d'Ocker, du Mansfeld.

La cuprite a ét¢ trouvée dgalement par C. von Leonhard * 4 la surface d'objels
de cuivre fondus par le grand incendie de Hambourg. La cuprite a été aussi
fréquemment signalée comme provenant de l'oxydation lente du cuivre sous l'in-
fluence de I'air on de I'ean. En voiei quelques exemples :

Vase romain trouvé & Wichelshol prés Bonn; le cuivee qui le formait était recou-
vert extériearement et intérienrement d'une patine verte d'hydrocarhonate, sous
laquelle se voyait une conche formée de petits eristanx de eoprite (Noggerath)*.

Morcean de enivre provenant d'une construction romaine (Musée d'antiquités de
M. Quednow & Tréves) ; il avail subi la méme altération que le précédent, mais les
cristaux étaient plus beaux encore (Noggerath).

Statue romaine trouvée dans la Sadne en 1766 (Sage)®.

Pied de cheval en bronze, exhumé 3 Lyon en 1771, dans la cavité duquel se
trouvaient des eristaux de cuprite ; 3 l'extérieur se remarquait une croiite de mala-
chite et d'azurite (Demeste) .

Objets de bronze inerustés de cuprite en octaddres trouvés dans les snbstructions
romaines des thermes de Bourbonne-les-Bains (M. Daubrée) 7.

Médailles romaines recouvertes de euprite observies par M. Daubrée?, et trouvies
an fond d'un étang & Flines-les-Roches (Nord).

Cubes de 1™, souvent maelés, trouvés en Algérie sur des monnaies romaines
aveo céruse cristallisée, azurite et malachite (M. Alf. Lacroix ¥).

Meéthodes de reproduction. — Le cuivre oxydulé cristallisé s'obtient assez fact=
lement dans les laboratoires par diverses méthodes.

1. Beitrige zur Millenkunde, p. 17. .

2. Kersten, J. pr. Chem., t. XIX, p. 118, — Jahrh. [. Min., 1841, p. 110.
3. Hitten-Erzeugnisse, p. 305,

4. Schiveigg. Jahrb, Chem. Pharm., t. LI, p. 120.

5. Rosier's Obsery. phys., 1770,

6. Bullon, Histoire naturelle des Minéraus, t. 11, p. 58.

T. Giéologie expérimentale, p. 79.

£ C. R., 1881, t. XCIIT, p. B73.

8. Bull. Soc. Min., 1883, t. V1, p. 175,
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Ainzi la ealeination du enivre & I'air donne, comme on sait, une couche rose ds
protoxvde sous une couche noire de bioxyde; en opérant au chalumean sur I'extyd.
mité d'un fil de emivre, portant d'abord le métal an rouge blanc, puis recuisant
guelques minutes au rouge, on obtient un peu de proloxyde en petits eristaux
rouges,

On prépare encore, d'aprés Malaguti?, le protoxyde de cmivre en masse eris-
talline par fusion dans un crenset bien clos de 24 parties de sulfate de cuivre
anhydre avec 20 parties de limaille de eunivee. On peut substituer au mélange
précédent celni de 100 parties deCu0,80°+ 5110 avec57 parties de Na,C0*-10H0;
on évapore & sec et le résidu pulvérisé est fondu une demi-heure au rouge blane
avec 33 parties de limaille de cuivre,

Nous avons observé nous-méme que le bioxyde de cuivre projeté dans le
chlorure de ealeinm fondu donne naissance & un vif dégngement d'oxygine en
méme temps qu'h des octaddres microseopiques de protosvde, groupds en dendrites
i la fagon du sel ammoniae, d'un rouge orangé par transparence,

La voie humide permet aussi d'obtenir la cuprite.

Ainsi la réduction bien connue des sels de cuivee par la glucose en présence
des alcalis donne lieu & un précipité rouge brique de protoxyde, lequel est d'autant
plus cristallin que la réduetion s'est faite plus lentement.

On peut préparer de beaux eristanx cubiques® rouges d'oxyde cuivrenx par lente
véaction électro-chimique. On plonge une baguette de cuivre de telle sorte qu'elle
soit baignde dans une solution concentrée de nitrate de cuivre i sa partie inférieure
et par de I'ecau pure A sa partie supérieure. Le dépit se fait sur la baguette;
d'aprés Wahler, le sulfate de cuivre réussit moins bien que le nitrate dans cette
préparation et le ehlorure ne pent étre employé.

Becquerel® a également obtenu la coprite sous forme de beaux octaddres, en
chanffant & 150°, dans un tube vertical scellé, une hoguette de cnivre avec une
solution de nitrate de cuivre et un pen de bioxyde du méme mélal,

M. Riban®, dans un travail d'ensemble sur la décomposition des sels organiques
par la chaleur, a reconnu qu'une solution de formiate ou d'acétate de euivre,
chauffée en tube clos & 175, abandonne, entre autres produits, de beanx eristaux

cubiques et octaédriques, souvent tabulaires ou allongés suivant un axe quaternaire,
de cuivre oxydulé,

L. dnn. de chim. et de phys., t. LIV, p. 216.

2. Sillim. Am. I., t. XXX, p. 23. — J. pr. Chem., 1861, t. LXXXIY, p. 63.

3. C. R., 1857, v XLIV, p. 508. — L'Inst., 1857, p. 159, — Chem. Centr., 1857, p. 536,
. C. ., 1882, t. XCILL, p. 1080 et 1140. — Bull. Soc. Chim., t. XXXVILL, p. 108 et 130,
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PROTOXYDES NON CUBIQUES i

GLACE.
o 0

Yoir larticle Ean, t. 11, Les formes cristallines de Ia glage ant L spécialement
éiudides par Nordenskjold! et par Bravais.

ZINCITE.
n0 £nl.

Gisement. — La zineite appartient essentiellement 3 des gites métamorphigues,
oit elle est associde & d'autres minéraux zinciques, comme la franklinite, la willémite
el aussi & I'oligiste.

Reproductions accidentelles. — L'oxyde de zine cristallisé s'est trouvé assez
souvent en heaux eristaux dans diverses parties des fourneaux ol se traitent des
produits renfermant du zine, dans les fonderies de laiton ; tantit il apparait dans
les fentes des soles des fours, tantdt il se montre sublimé & la partie supérienre
des appareils : ainsi Laurent et Holmes le signalent dans les crevasses des moufles
des fours silésiens.

Les provenances principales ‘sont Filisur (Grisons), les hauts-fourneaux de
Kénigshiitte et Rothehiitte (Harz), 'usine de Lautenthal (Hausmann)®,

Méthodes de reproduction. — M. Daubrée® a abtenu le premier des cristaux
d'oxyde zineique en faisant passer un courant de chlorure de zine en vapeurs sur
de la chaux chauffée an rouge.

Beequerel * a préparé des aiguilles d'oxyde de zine, d'un jaune sale, en fondant
au creuset d'argent le méme oxyde, & I'état amorphe, dans I'hydrate de potasse.

Regnault ® a obtenu des échantillons translucides de zincite identiques i cenx des
fourneaux en décomposant au rouge la vapeur d'eau par le zine. Suivant la tempé-
rature plus ou moins élevée, les cristanx incrustent le métal on bien se subliment
sur les parois du tube, . .

On obtient encore, d"aprés M. Sidot #, des eristanx de zineite par recuit de 'oxyde
amorphe dans un courant d'oxygine,

1. Pogg. Ann., t. CXIV, p. GI6.

9. Abh. d. K. Ges. Wiss. Gott., 1. IV, p. 234 .

3. C. R., 1849, t. XXIX, p. 155 et 227. — Bufl. Soc. Geéol., t. VII, p. 207
4. Ann. de chim. et phys., 1857, t. LT, p- 105

5. Ann. de chim. et phys., 1861, €. LXIL, p. 350

G C. /.,41874, t. LXXIX, p. 201.
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MM. Ferritres et Dupont, dans le laboratoire de M. Fremy, ont fait réagir mu-
tuellement les vapeurs d'ean et de chlorure de zine dans un creuset chauffé ay
rouge vif. De beaux cristaux hexagonany Jjaune verditre de zineite ont pris nais-
sance; ils étaient limités par la base et par une pyramide.

Il est & remarquer que la zincite maturelle n'olfre pas de forme cristalline
déterminable, en sorte que la synthdse senle permet de bien connaitre lo systéme
eristallin auquel se rapporte Uoxyde de zinc. Les échantillons artificiels offrent la
combinaison m p le plus souvent ; parfois on remarque encore les faces B2, 17,
B3y, b¥, Btet (B, b4 k'), Clivage p. (MM. Vom Rath! et Des Cloizeaux.)

Les cristaux de Stadbergen ont présentéd 'hémiddrie rhomboédrique. La zineite
artificielle est ineolors, jaundtre ou verditre ; I =25,4 4 5,5,

BLUCIKE
10 i Gin

(uoique e composé n'existe pas dans la nature, nous en dirons ecpendant quel-
ques mots, parce qu'il s'ohtient cristallisé par des méthodes analogues i celles qui
fournissent les autres oxydes. La glucine ne parait malheureusement isomorphe
avec aucun auire oxyde.

Ebelmen?® a obtenu de la glucine cristallisée en prismes hexagonaux hipyramidés
mb !/, par évaporation dans un four & porcelaine d'une certaine quantité dacide
horique saturé de glueine amorphe,

M. Debray® a prépard de la glucine cristallisée par fusion du sulfate de glucine
avec du sulfate de potasse on de soude,

D'aprés le méme aulenr, il se fuit une poudre cristalline de glucine, quand on
ealeine du earbonate ammoniaco-glucique. On peut encore appliquer la méthode de
H. Sainte-Claire Deville et Caron.

M. I Grandeau * met & profit la fusion du phosphate de glucine avee du sulfate
de potasse, el se procure ainsi des échantillons eristallisés de glucine.

Nordenskjild ® a fait eristalliser I'ozyde de lanthane La0, par fusion de P'oxyde
amorphe avec le borax; ce sont des prismes orthorhombiques pseudo-hexagonans
mg bt elf,; D=>5,280.

MASSICOT.
PLO PEO

Le massicot ou litharge est assez rare dans la nature, of il ne se présente que
comme un produit secondaire résultant d'oxydations.

1. Pogg. Ann., 1874, t. LXXIX, p. 201.

2. €. R 1830, . XXX, p. 525, — Ann. ehim., phys., t. XXXIL, p. 214, et t. XXXIOL, p. 36—
J. pr. Chem., v XLIIL, p. 472, t. LIV, p. 143, et L. LY, p. 342.

3. Ann. chim. phys., B girip, & VI, p. 455,

£ C. R., 1882, €. XCV, p. 921,

5. Pogg. Ann., t. CXIV. p. 612
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La litharge du eommerce offre toujours un aspect eristallin, mais les éléments
qui la composent sont & peine distinets. I n'est pas rare d'apercevoir des tables
hexagonales ; on trouve aussi beaueonp d'autres apparences trés varides. Gaulthier
de Claubry et Beudant! avaient cru reconnaitre des dodéeaddres rhomhboidaux &
faces courbes. Mais Mitscherlich a déterminé la forme cristalline de Poxyde de
plomb et a reconnu que cette substance forme des octaédres rhombiques b'/, avee
les faces p, &', g'.

On observe en petit la eristallisation de la litharge de la manidre suivante : un
pen de céruse est caleinée au chalumean sur une lame de cuivre; il se fait un
globule janne rougedtre de litharge qui, an moment du refroidissement, se contracle
en prenant une forme polyédrique i sommets triddres. On peut répéter I'expérience
indéfiniment sur le méme globule, mais il fant partir du carbonate de plomb et
non de l'oxyde®,

Becquerel * a obtenn l'oxyde de plomb sous forme de lamelles en fondant an
erensel d'argent de U'oxvde amorphe avee & & 6 fois son poids d'hydrate de potasse;
il le rapporte au type quadratigque.

Haussmann, Nordenskjild et Grailich® ont mesuré les cristanx obtenns parla mé-
thode de Beequerel et autres, et confirmé les observations de Mitscherlich; il en est
de méme de MM. Geuther et Luedecke ®, qui ont fait voir deplus que le systéme eris-
tallin de la litharge est trés voisin du cube et du prisme quadratique, tout
en étant rthombigne.

Houton-Labillardiére ® a va se déposer de petits cristaux blancs d’oxyde de plomb
anhydre trés voisins du dodécaddre rhomboidal en abandonnant six mois dans un
flacon bouché une solution de plombite de soude. Mitseherlich” de méme, puis
Calvert® et M. Fremy?, ayant dissous 3 chaud dans de Ja soude autant d’oxyde de
plomb que possible, ont constaté que celui-ci se dépose en partie par refroidis-
sement sons forme de lamelles jaunes on de cristaux psendocubiques.

Payen ' a ohservé qu'une solution d’acétate de plomb traitée par un excés d'am-
moniaque et chauffée 3 80° laisse déposer une pluie de petites paillettes jaune
foncé d'oxyde de plomb eristallin. En opérant & une température plus basse, on
recueille en oulre des cristanx d’hydrate PhO,HO.

Tiinmemann®t et Behrens 2 traitent de méme I'acétate de plomb par un excés
d’ammoniaque et exposent au soleil le flacon ol se fait la réaction. Il ne tarde pas
i se déposer de beaux cristaux trds durs d'oxyde de plomb. Ils sont dabord
incolores, puis verditres ou jaundlres. '

1. dun. de phys. et chim., t. XXXIIL, p. 443,

b 5T 8 pr. Chem., L. 111, p. 247.

3. Anun. de phys. et chim., t. LI, p. 105.

4. Pogg. Ann., t. CXIV, p. 612.

5. Zeitach. f. Kryst . Min., 1883, 1. VI, p. 82.

6. J. Pharm., t. I, p. 335,

7. J. pr. Chem., t. XIX, p. 451.

8. Ann. chim. phys. (3], t. VIII, p. 253.

9. Ann. chim. phys. (2], t. XII, p. 489. 5
10, Ann. de chim. ef phys., t. LXYI, p. sy, — I [ pr. Chem. L. XIL, p. 455,
11. Karsten's Aveh., 1, XIX, p. 539

12, Phil. Mag., t. ¥, p. 52,
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Un vase de plomb rempli d’ean distillée donne an bout de quelques jours un
dépit foconneux d'hydrate, qui se iransforme peu & pen en oxyde anhydre cristallin
grisitre.

TERORITE.
Cul. Cuf.

(e minéral est rare dans la nature. Un échantillon de bioxyde de cuivee ervistalli
a été signalé par Hinle !, comme provenant d’'un moreeau de euivee qui avait étd
pendant plusieurs jours chauflé dans un four & chaux an milien d'une masse
d'argile,

Jenzsch ® a déerit des spéeimens du méme corps trouves dans la sole d'un four de
grillage & I'nsine de Mulden. Ces eristaux d’un noir de fer étaient en saillie dans
les cavités d'ome masse noire ernstalline; D = 6,45, C'étaient des prismes rhombi-
ques fit, @', et b, ; tous étaient maclds suivant m; on amm=99"39, ma'= 12298,
met=113%8". Il n'y a pas identité parfaite avec la ténorite naturelle.

Becquerel 3, en fondant an ereuset d'argent du bioxyde de cuivre avee 4 & 6 fois
son poids d’hydrate de potasse, a obtenu un résidu qui, aprés qu'on a séparé la
partie floconnense par lévigation, se montre formé de cristaux noirs d'un vif éelat
répondant & la formule Cu0. Daprés I'auteur ees eristaux formaient des tétragdres
réguliers.

Nordenskjold* a fait voir que V'ozyde rouge de mercure Ig0 est isomorphe avee
le massicot et la ténorite ; le précipite per se du commeree renferme sonvent des
paillettes eristallines appartenant an systéme orthorhombique, ph! !, etc.

SESQUIOXYDES

ARSENITE,
As0, AP,

L’acide arsénienx se trouve parfois dans la mature, oil il provient de I'oxylation
des autres minerais d'arsenic; comme dans les laboratoires, il affectionne de prélé-
rence la forme oetadédrique régulidre.

Tout le monde connait 1'expérience de la sublimation de I'acide arsénieux; on

1. Naturforacher=Versammlung zu Freiburg, 1858,

2. Pogg. Ann., t. GVIL, p. 647. — Jahresb., 1830, p. 213.
3. Ann. de ch. et phys., 1807, t. LI, p. 122,

4. Pogg. Ann., 1. CXIY, p. 612,
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peut opérer au chalumeau dans un petit tube; le sublimé est constitué par des
octaddres microscopiques, parfois des tétraddres.

Il en est de méme dans Uindustrie : acide avsénieux do commerce (valgaire-
ment mor-auz-rats) est formé de trés petits cristauz.

Quant & l'acide arsénienx vitreux, on sait qu'il se transforme spontandment en
une masse porcelanique formée d'un agrégat de petits octaddres.

Parfois la sublimation de ['acide arsénienx dans I'industrie laisse voir des eris-
taux exceptionnels. Dobereiner! a signalé de magnifiques octaddres trémiés prove-
nant du grillage de pyrites arsenicales dans un fourncau du Harz. Wihler ®,
M. Mayengon® ont fait des observations analogues.

Laube* a observé la formation de beaux eristaux d'acide arsénienx dans le
grillage du lignite de Baden prés Eger, que Uon exploitait pour alun.

On peut aussi, eomme l'on sait, faire eristalliser U'acide arsénienx par voie
humide ; il présente encore la forme d'octaddres on de téivaédres. Le dissolvant
employé peut étve 'eau pure, 'acide chlorhydrique, M'ammeoniaque (Hirzel) ou la
potasse.

SENARMONTITE.
Sb0* ou Sht0s. Sb0°.

Cest une substance de filons qui accompagne souvent la valenlinite, espice
dimorphe ; tontes deux proviennent de V'oxydation du sulfure des filons. Les deux
variétés d'oxyde d'antimoine sont respectivement isomorphes avec celles de 1'acide
arsénieny.

La combustion de I'antimoine donne naissance surtout & I'oxyde rhombigue ;
mais il nest pas rave d'apercevoir sur les prismes de petits ocladdres réguliers plus
ou moins abondants.

Clest surtout par voie humide que l'on obtient la sénarmontite; le procédé le
plus simple consiste 3 dissondre & chaud l'oxyde d’antimoine dans une lessive de
soude ; par lent refroidissement, il se dépose des octaddres.

On peut encore préeipiter une solution d'émétique ou de chlorure d'antimoine,
par 'ammoniaque, par les alealis libres on carbonatés ; le microseope montre que
le précipité est formé de trds petits ocladdres. C'est surtout en faisant agir les
variations de température que les dimensions de ees eristaux peuvent s’accroitre.

M. Pasteur® a reproduit I'exyde d'antimoine octaédrique en faisant digérer
plusieurs jours avee du carbonate de soude en excés de la poudre d Algaroth (oxy-
chlorure d'antimoine) récemment prévipitée et lavée.

Dans tous les cas, les eristaux d'oxyde d'antimoine offrent le clivage octaédrique,
levr éelat est adamantin ; leur densité est 5,22 3 5,5.

1. Bericht. d. Naturforscher-Versammiung in Jena., 1836, — Jahrb. f. Min., 1857, p. 208,
2. Poglg‘ Ann., 1832, 1. XXXVI, &I; 182,

5. C.°J1., 4878, t. LXXXYL, p. 461, g

& Jakrd. d. K. K. geol. Reichsanstalf, t. XV, p. 250. — Jahrb. f. Mir., 1806, p. 287

5. I de Pharin., 1848, t. XIII, p. 505, — Jahvesh., 1847-48, p. 422.
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ARSENOPHYLLITE OU CLAUDETITE.
As0s. Ast(p,

Cest la variété rhombique de l'acide arsénieux, elle est bien moins stable et
moins fréquente que 'octaddrique.

On la trouve cependant guelquefois dans les produits sublimés des fours ot 1'on
grille des minerais arsenicaux; elle forme alors de pelites tables hexagonales
nacrées, trés flexibles ; Wohler ! a le premier signalé cette variété dimorphe dansun
four & cobalt.

Ulrich® en a observé de beaux échantillons au fourneaun d'Ocker, on ils prove-
naient du grillage des minerais de Rammelsberg. On a pu mesurer les faces m, g,
a'. Les eristaux étaient en partie psendomorphosés en acide arsénienx octaédrique.

MM. Masson et Clandet ®, en 1868, ont signalé de belles lamelles d’acide arsémenx
rhombigue engendrées par sublimation & la suite d’une combustion spontanée de
pyrites & la mine de San Domingo (Portugal).

M. Scheurer-Kestner* a observé des faits semblables dans un four i pyrites.

M. Nilson a vu se¢ former les deux variétés par grillage lent & 100° de T'or-
piment.

M. Debray ® a fait cette remarque capitale que l'acide arsénieux, en se sublimant
sur une paroi chauffée & plus de 2507, prend toujours la forme rhombique. On peut
faire I'expérience d'une facon frappante en snblimant de I'acide arsénieax dans un
tube de verre enfoncé verticalement & moitié an sein d'un bain de sable chauffé i
400°, Le tube étant scellé et rempli d'air, on voit se former & la partie inférienre la
plus chaude un culot vitreux, plus haut des prismes, et enfin & la partie supérieure
des octaddres,

Dailleurs M. Debray a remarqué que le sens des phénomines reste le méme
lorsqu'on opére par voie humide. Ainsi I'acide arsénieux eristallise au sein de
I'ean en tube scellé sous forme de prismes exclusivernent, si la température de
eristallization de'.passa 2507, Plus bas les deux formes coexistent et enfin, au-des-
sous, il ne se fait plus que des octaddres.

Avant M. Debray, la formation de prismes avait déjd éié constatée par woie
humide.

M. Pasteur® le premier a préparé I'acide arsénieux prismatique en dissolvant
I'acvide amorphe dans une lessive de potasse honillante et étendant d'eau la solu-
tion ; |"auteur a mesuré ses cristaux et vérifié leur isomorphisme avee la valentinite

1. Pogg. Ann., 1882, t. XXXVI, p. 177,

2. Arch. Pharm., t. LXIX, p. 267. — Pharin. Cenfr., 1852, p. 055,

3. Jouwrn. of the Chem, Soc., 1868, p. 170.

4. Bull. See. chim., t. X, p. 544,

5. C. R, L. LVIL, p. 1208, — Bull. Soe. Chim,, t, 11, p, 9. — L'Tnst,, 1804, p. 208 —
Amn. Chem. Pharm. Supplément, t. 111, p. 250, — Jahreal., 1804, p. 230.

6. J. Phavm., AB48, t. X111, p. 595, — Jafkresh., 1847-48, p. 423,
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déeouverte par Wahler. Nordenskjold? a fait une observation analogue; il a obtenu
des tables hexagonales, optiquement biaxes, formées des faces p, m, g¢'.

Mirzel® a obtenu 1'acide arsénienx rhombique en sursaturant de l'ammoniague
chaude avee de l'acide amorphe, recuisant et évaporant ensuite i chaud. En
opérant & froid, on n'aurait que des octaddres.

B. Kiithn® a remarqué qu'il se forme des sphérolithes d'acide arsénieux lorsqu’on
dissout de I'arsénite d’argent dans l'acide nitrigue.

On voit encore se former des prismes, lorsqu'on dissout & chaud I'acide arsénieux
dans 'acide sulfurique étendu, et qu'on laisse refroidir lentement.

M. Urbain a observé qu'une solotion d'acide arsénienx renfermant de 1'acide
arsénique abandonne par refroidissement des aiguilles prismatiques de AsO5.

Il est & remarquer, d’aprés M. Debray, que le dissolvant employé influe sur la
forme des eristaux tout autant que la température,

VALENTINITE.
8b0® ou 8b207. Shp.

Cecomposé, qu'on appelle anssi exitéle, accompigne fréquemment la sénarmontite
dans ses gisements naturels,

C'est par de la valentinite que sont constitudes les fleurs argentines d'antimoine
du commerce, lesquelles ne sont autres que de T'oxyde d'antimoine préparé par
grillage du métal. On sait que la production d'aiguilles cristallines au chalumean
est un des caractéres de I'antimoine. (Voir du reste article Antimoine.)

Les mémes cristaux prennent naissance quand on fait passer un courant de
vapeur d'eau sur de l'antimoine chaulfé au rouge; on prépare ainsi de heaux
dehantillons.

1l n'est pas rare de trouver dans lindusirie des géodes de valentinile d'une
beauté exceptionnelle. Les scories el les fentes des fours ot 'on grille le sulfure
d'antimoine offrent souvent de larges prismes transparents incolores on jauniires
mm = 137" avec gt et e, Clivaga m parfait; D =5,6. Ils sont parfois associés &
du soufre eristalliss.

On obtient encore des prismes d'oxyde d'antimoine en versant ume solution
chaude et acide de chlorure dantimoine dans une solution également chande de
carhonate de soude.

* M. Debray* a montré qu'en appliquant la méthode qui avait donné i M. Pasteur
la variété octaédrique (Voir plus haul), on peut obtenir desprismes, si I'on a soin
d'opérer en vase clos & plus de 100°.

M. Terreil® a publié un important travail sur les conditions de la formation d‘cs
deux variéiés d'oxyde d’antimoine. 1l a constaté que la calcination de I'antimoine

1. Pogg. Aun.. t. CIV, p. 621. — J. pr. Chem., t. LXXXV, p. 431, — Jahresh., 1861, p. 265.
i€ Ze:'?sch. Pharm_, 180, p. 81.

3. drch, Pharm., 1. LXIX, p. 267. — Pharm. Ceatr., 1852, p. 955

4. €. K., 1864, . LVIIL, p. 1200.

5. C. R., 1864, t. LIOI, p. 302.
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donne toujours de I'oxyde prismalique sans octaédres. Cenx-ci ne s'obtiennent que
par sublimation des prismes dans un gaz inerte; par ee proeédé l'autenr est par-
venu 3 obtenir edte & cite sur le méme tube de remarquables échantillons des
deux variétés. Les prismes sont, eomme dans la nature, moins denses que log
octaddres, D= 5,72 au lieu de 5,11 ; ils sont moins stables, plus aisément décom-
posables. Ainsi le sulfhydrate d’ammoniagque brunit et dissout les prismes, tandis
qu’il n'attaque pas les octaddres. Les cristaux qui se déposent par dissolution de
l'oxyde d'antimoine dans les lessives alealines sont des antimonites hydratés, mais
non de loxyde, malgré leur forme octaédrigque.

BISMUTHOCRE
Bit® Bep

L'oxyde de bismuth ne se présente dans Ia nature qu'en enduits amorphes;
Nordenskjald* 1'a obtenu cristallisé par fusion de 'oxyde amorphe avee la polasse.
Il a mesuré les cristaux ¢t a reconnu que ce sont des prismes rhombiques isomorphes
avec la valentinite.

. CORINDON,
AlP0®, APs.
Giisements. — Le corindon est un mindral qui est venu aun juur avee les flons
de granulite ou qui s'est formé dans les schistes eristallins par voie de mé famor-

phisme.

Méthodes de reproduction. — Gandin® a le premier reproduit le corindon; il
chuuffait au chalumeau oxyhydrique un creuset fermé renfermant pacties dgales
d'alun et de solfate de potasse avec du charbon; le fen était poussé pendant un
quart d’heure, puis on laissait relvoudiv lentement. La masse était lessivée et atfa-
quée par 'ean régale étendue; il rvestait alors un sable formé de petits eristane
de corindon; ceux-ci atteignaient 1 millimétre de large sur 1/3 de ]It:l"lﬂl&ll‘&
d'épaisseur.

Les cristaux de Gaudin sont des lamelles hexagonales ayant la base striée suivant
trois directions paralléles aux cotés. De trds fins microlithes ressemblant & la silli-
manite s'y remarquent comme inelusions.

Elsner® a opéré de méme par fusion au chalumean ux'_pin'duquc de 1'alumine
anhydre avec du bichromate de potasse; il a obtenu ainsi des grains cristallins
rouges, aussi durs que le rubis.

De Sénarmont* a appliqud la voie humide & la cristallisation de I'alumine; il

1. Pogy. Ann., t, CXIV, p. 612,

2. G4, 1857, t IV, p. D00 et 4857, & XLIV, p. 716, — L'Inst., b XXV, p. 110, — T, pr-
Gl LKl p. 381, — Bibl, univ, de Genéve, 1. lel‘i p. 08, — Jahrb. 2 Min., 1857, p. 44k

5. J. pr. Chem., t. XVII, p. 175

S R i‘dk t. XXXIIL, P f‘JE —L'f}wl” 1831, - “ﬁ;' — . Cﬁ:gnr, I'.kar:'ﬂ‘-, it LI;:‘I
p- 21&, — Plarm, Cenlr., 1851, p. 518,
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Fu e

chauf¥ait en tube scellé & 350" une solution de chlorure d’aluminium ou de nitrate
d'alumine. 11 se fait de petits rhomboddres trongués sur les arétes.

Presque & ln méme époque, Ebelmen! obtenait du corindon par un proeédé tout
différent ; il chouffait dans un four 4 porcelaine, au creuset de platine, une partie
d'alumine amorphe avee 3 ou 4 parties de borax: an bout de quelques jours de
chaulfe, tout le borax élait volatilisé. On trouvait an fond do ereuset des cristanx
de eorindon et sur les bords de longues aignilles blendtres d'un borate d’alumine
qu'on séparait par 'action de I'acide chlorhydrique. Le corindon ainsi obtenu se
présente en lamelles hexagonales ayant la forme du fer spéeulaire des voleans ; il
ressemble beaucoup 4 celui de Gaudin. La Dbase est striée par trois systémes de
raies paralléles aux edtés; on remarque de nombreuses inclusions vilreuses trés
wrrégnlitres et aussi des microlithes ressemblant & la sillimanite. La densité des
eristaux est 5,98; ils rayent la topaze : on a, comme dans les échantillons natu-
rels, a'p = 122035,

L'addition da carbonate de baryte an mélange favovise la formation des erislanx
et le développement des faces rhomboédriques; ils atteignent alors plusicurs
millimittres, On pent aussi ajouter & la masse du carbonate de chaux, ou méme
remplacer totalement le borax par le carbonate de soude; on oblient encore des
lamelles Lexagonales ou dodécagonales. Ebelmen a pu colorer son produit par de
petites quantités d'oxydes métalliques, par exemple en violet par I'oxyde de
mangandse (amethyste orientale). 11 est & remarquer que l'acide borique seul ne
peut remplacer le borax.

H. Sainte-Claire Deville et Caron* ont appligqué au corindon une méthode qui
leur a fourni ce minéral en magnifiques échantillons, Ils disposaient do fluorure
d'aluminium anhydre AIFFIF au fond d'un creusel de charbon de cornue et suspen-
daient au centre de eclni-ci une coupelle de la méme substance remplie d'acide
borique. Tout I'appareil est ehaulfé pendant une heure au ronge blanc; en Vonvrant,
on le trouve tapissé intérienrement de grandes et minces lamelles hexagonales de
corindon offrant la combinaison @t p e 1l n'ya point de stries sur la base, mais
seulement des rosettes hexagonales en saillie et des arborisations brumes; on re-
marque des inelusions vitreuses d'acide borique avec bulles de gaz, souvent dis-
posées en eouronnes, ct de plus de fins microlithes comme précédemment,

MM. H. Sainte-Claire Deville et Caron, en sjoutant un peu de fluorure de chrome
4 celui d'aluminium, et opérant dans un creuset d'argile avec ume coupelle de
platine, ont recueilli du rubis avee un peu de saphir. 5i I'on augmente la: dose de
fluorure de chrome, on obtient des eristaux verts (émerqude orientale).

M. Debray® a mis & profit plusieurs méthodes pour P'obtention du corindon. 11
fait passer un courant lent d'acide chlorhydrique sur de Paluminate de soude
chauflé au rouge, ou encore sur un mélange de phosphate d'alumine et de chaux.
[tans le second eas, il se forme en outre de la wagnérite calcique.

le méme auteur a encore fait cristalliser I'alumine en fondant du phosphate

1. dnn, de phys. et de chim., 1851, t. XXXIL p. 34, ;

2. C. &, 1858, t. XLYI, p. 764 — L'Inst., 1858, p. 133. — Aun. Chem. Phavin., t. CVIL,
P- 55, — Dingl, pol. J., t. CXLYILL, p. 372, — J. pr. Chem., £ LXXIY, p. 157,

3. €. fi., 4861, 1. LIL, p. 985, — L 'lnst., 1861, p. 105, — Aun. Chem. Pharm., 1. CXX, p. 184.
— Jdalwb. f. Min,, 1861, p. T02. — Bull. Soc. Cleime., 1865,
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d’alumine avec trois ou quatre fois son poids de sulfate de polasse ou de soude;
un phosphate alcalin prend naissance.

Tout récemment, b. H. Grandeau® a eu l'occasion d'appliquer la méthode pré.
cédente & divers oxydes et a reconnu qu'en particulier avee 'alumine, aprés ply-
gieurs heures de chauffe, on recueille en méme temps que du corindan, du phosphate
double d'alumine et de potasse cristallisé.

L'action mindralisatrice de I'acide fluorhydrique a été mise & profit vis-i-vis de
Palumine par M., Hautefeuille®, il suffit de faire passer lentement ses vapeurs sur
de V'alumine amorphe chauffée au rouge vifdans un tube de platine; il convient da
diluer la vapenr fluorhydrique dans de I'azote et dans de la vapeur d'eau. 11 se fail
i la partie la plus chaude du tube des lamelles hexagonales trémides de corindon,
ressemblant tout & fait au ler spéculaire des voleans; elles sont d'autant plus belles
que P'opération est plus prolongée, car les petits eristaux se détruisent aux dépens
des grands.

M. Gaudin® a donné en 1860 une seconde méthode pour obtenir du corindon;
il suffit d'exposer I'alumine amorphe & la flamme d'un chalumean oxhydrique. Cet
oxyde fond en verre limpide et trés fluide, et par refroidissement se eoncréte en un
globule eristallin aussi dur que le corindon.

MM. Fremy et Feil* sont parvenus & produire des dchantillons de corindon re-
marquable par la grandeur des individus et le poids considérable qu'atteignent les
masses cristallines, en faisant une donble déeomposition par voie siche. Les autews
fondent au rouge ¥if dans un grand creuset de terre trés siliceuse, des poids ézawx
d'alumine et de mininm; un aluminate de plomb fusible prend naissance. Mais il
ne tarde pas & élre détruil par la silice du creuset en donnant un silicate encore
plus fusible et mettant en libertd I'alumine, qui cristallise au sein du fondant. -
Une partie du plomb est d'ailleurs volatilisée on réduite par les gaz du foyer. En
cassant le ereuset, on trouve une couche superficielle vitrense de silicate de plomb
et au-dessous un agrégat de eristaux de eorindon groupés en magnifiques géodes.

L'addition d'un peu de bichromate de polasse permet d'obtenir le rubis; le
saphir prend naissance si I'on ajonte en outre un pen d'oxyde de cobalt.

Ces cristaux sont les plus beaux échantillons de rubis on de saphiv qui aient
été obtenus ; cependant leur forme de tables hexagonales les rend pen propres i la
taille. Toutes les propriétés sont d'ailleurs eelles du corindon : D=24,0 & &1. Ls
rubis se décolorent temporairement, comme cenx de la nature, par le chauffage.

MMremy et Feil ont substitué dansl'expérience préeédente le fluorure de ba-
ryum i V'aluminate de plomb. Les deux substances réagissantes élaient meélangées
par parties égales, additinnées d'un peu de bichromate de potasse et chnul'féﬁf
dans un ereuset silicenx, surmonté d'un autre creuset renversé. On obticat ainst
dans le creusel inférieur une géode de rubis avee inclusions vilreuses, tandis que le
chapitean se tapisse de longues aiguilles d'un silicate d'alumine et de baryle:
d'aprés I'analyse de M. Terreil, ce produit est probablement de I'anorthite de baryte
(voir Feldspaths). |

1. C. R., 1883, L. XC¥, p. 021,

2. Ann. Chim. Phys., 1863, t. IV, p 153, — Jafresh., 1814, p. 206.
5. C. R., 1869, t. LXIX, p. 1342.

4. C. R., 1877, t. LXXXY, p. 1029,
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MM. Fremy ct Feil s'efforcent actuellement de retarder les réactions précédentes
de maniére & nonrrir les eristaux,

M. Stanislas Meunier? a décomposé dans un tube chaulfé an ronge le chlorure
d'aluminium par la vapeur d'ean; dans plusieurs expériences, du magnésivm ou
dn zinc réagissaient en outre. 1 a recueilli du eorindon en lamelles hexagonales ou
grains eristallins.

MM. Fouqué et Michel Lévy * ont observé accidentellement la formation de corin-
don en jﬂlics lamelles hexagonales dans la fusion du f&ldspﬂlll microcline avee de
la fluorine, celles-ci tapissaient par sublimation le couvercle de platine du crensct oiy
se faizait L'opération.

Enfin M. F. Parmentier®dans un travail relatif & l'action des molybdates sur les
oxydes par voie séche, a reconnn que la fusion de l'alumine amorphe avec du
himolyhdate de potasse fournit du corindon en lamelles semblables & de la tridy-
mite. 11 importe d'opérer le recuit & haute température, car si celle-ci s'abaisse, une
réaction inverse intervient,

OLIGISTE.
FeX(® Fetr

Gisement, — Ce minéral qu'on nomme aussi hématite, se rencontre dans cer-
tains filons concrélionnds, ainsi qu'i I'état d'amas dans des roches sédimentaires;
on le connait encore dans les terrains cristallophylliens et dans certains gites méla-
morphiques. Il n'est pas rare dans les voches éruplives, surtout dans la série
acide. Enfin il est bien connu dans les fumerolles (fer spéeulaire des voleans).

Reproductions aceidentelles. — On a trouvé & plusieurs reprises du sesquioxyde
de fer accidentellement eristallisé, par exemple d'aprés Hausmann lans les fonda-
tions d’un haut fourneau & Altenau * (Iarz), dans un four & poterie d'Oranienburg®,
{cristaux décrits par Fikentscher ¢); eristaux de forme p a! sur une argile salilére, pav
suite de Vincendie d'un boisaze dans les mines de Wieliczka * (Galicic).

M. Kuhlmann ® ayant chouffé en grand un mélange de craie et de chlorure de
mangandse ferrugineux en vue de régéndrer le mangandse et de fabriquer du chlo-
rure de caleium, a trouvé sur la paroi de son four une géode remplie de cristaux
rhomboédriques d'oligiste.

Von Hochstetter® a signalé des cristaux trés petits, mais parfaitement nets d'oli-
giste dans un four 3 sulfate de souds de Hruschau.

M. Doussingault*® a ¢galement constaté la présence d'un enduil cristallin d'oli-

. €. K., 1880, t. XC, p. T

. Expérience inédile.

. C. R., 1882, t. XCIV, p. 1743, "

. Bedtrdge s, Hitttenkunde, p. 18, — Ann. de ph. e chin, b IV, p. 153,

. Pogg. Ann., t. AV, p. 630

. Pogg. Ann., 1820, 1. LXII.

daheb. £ Min., 1844, p. 3245, g

. G R., . LII, p. 1985, — F'Inst., 1801, p. 214, — Jakrb. f. Min., 1861, p. 500,
. Jakeb. of. k. k. geol. Reiclsanstalt, 1854, p. 804,

0. C. R., 1876, t. LXXXIIL, p. 1007.

T B S YL

s

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 66 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=66

BRI Sante

6 EXCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

giste dans les fentes d'un fourneau de Rio (Pyrénées-Ovientales) ol se traitait du
ler spathique,

Méthades de reproduction. — Gay-Lussae! a le premier, dans une mémorable
expérience, reproduit artificiellement l'oligiste et rendu compte de sa formation
dans les volcans. Il sullit de faire mutuellement réagir au rouge les vapeurs d'eau et
de perchlorure de fer. On peat encore faire passer i la méme température la
vapeur d'ean sur un mélange de sulfate de fer et de scl marin,

Gay-Lussac fait en outre remarquer dans son mémoire que le chlorure de sodium
se décompose par la vapenr d’eau en présence des silicates et abandonne de Iacide
chlorhydrique: cette ohservation est capilale, car elle explique la formation de
P'acide chlorhydrigne dans les voleans, d'antre part elle montre comment des va-
peurs de chlorure de sodinm peuvent vernir des poteries. On congoit dans les deux
cag, dans quelles circonstances le fer oligiste a pris naissance.

De Haldat?® en décomposant lentement an rouge la vapeur deau par du {il de fer,
a constaté la formation du fer oligiste en rhomboédres atteignant 2 millimétres. Si
Ia tempdrature s'éléve, on sait qu'il ne se fait que de Poxyde magnétique.

De Sénarmont® a essayé e faire cristalliser 'oxyde de fer par voie humide;
mais, contrairement & ce que l'on observe pour l'alumine, il n'a obtenu qu’une
variété amorphe, inattagquable par Nacide nitrique. I1 chanffait en vase clos de 150
i 250" de I'oxyde préeipité avec de P'eau pure, on bien avec une solution de sel
marin ou de chlorure de caleium ; on encore du perchlorure de fer avec du carbo-
nate de soude ou de chaux.

Durocher * par réaction mutuelle au rouge du carbonate d'ammoniaque et du
chlorure ferreux, a oblenu une association d'oligiste el de magnélite.

M. Daubrée® obtient du fer oligiste en [aisant passer du percllorure de fer en
vapeurs sur de la chaux chaufiée an rouge.

G. Rose a constaté qu'une perle de borax saturée d’oxyde de fer & la flamme
oxydante, se remplil par relroidissement de pailleties de fer oligiste qu'on i}&ut
isoler en traitant la perle par 'acide nitrique. Cette assertion a été confirmée par
M. €. von Hauer © qui a répété en grand l'expérience.

Tout le monde connait Uexpérience classique de M. Rammelsherg 7 qui, par fusion
du sulfate de fer avec du sel marin en excés, obtient d'innombrables pailleties
hexagonales de fer oligiste.

M. Kuhlmann®, partant de l'observation accidentelle qu'il avait faite (voir plus
hant), a obtenu du sesquioxyde de fer eristallisé par fusion, dans le chlorure de cal-
cium, de la méme substance prise & I'état amorphe.

H. Sainte-Claire Deville® a employé non plus un fondant, mais un gaz comme

1. Aun. de Ph. et chim., 18923, t. XXII, p. 415.

2. Ann. chim. ef phys., t. XLVL, p. 0. — Jaked. . Min., 1853, p. GS0

9. Ann. chim. ef phys., t. XXX, p. 120, — L. . Chem., (. LI, p- 385,

& 1851, expéricnce inédite,

- C. B, tXXXIX, p. 435, — L'lnst., 1855, p. 241 — J. £ pr. Chem., t. LY, p. 4.

- Wien. Acael. Berichie, t. XIIT, p. 458. s Az e 4

- Pogg. Ann., 1850, t. CVIL, p. &51.

o S

€. B, 1861, b UL, p. 4268 — J. pr. Chem., L XSXIY, p. 122, — L'lust., 1861, p. 200.

(=R-. R B W)
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agent mindralisateur. Il suffit de faire passer un courant d’acide chlorhydrique sur
de loxyde ferrique amorphe chauffé an ronge, pour voir celui-ei prendre |'état
eristallin. Il faut pour cela que le eourant soit teés lent, sans quoi la réaction
inverse (eau et perchlorure de fer) se produit. On voil que cetle expérience est la
contre-partie de celle de Gay-Lussac et qu'elle la compléte de la maniére la plus
henreuse. L'autenr a, dans une expérience, remplacé 1'oxyde de fer par une lave du
Vésuve, il a obtenu du fer spéculaire. |

Les eristaux obtenus par cette méthode sont trds beanx. Au rouge sombre, 1ls
affectent la forme tabulaire a* p de ceux des voleans; si la température monte
an rouge cerise, on a des rhomboddres de 86° avee le prisme hexagonal, p e, Cest
une forme qu'affectionnent les échantillons de l'ile d'Elbe; les cristaux artificiels
préparés par Sainte-Claire Deville sont irisés comme cenx-ci. Au rouge cerise, il y
a un léger dégogement de chlore et formation d'oxyde magnélique en pelite quan-
tité, lequel suffit & rendre les cristaux attirables & I'aimant.

M. Debray !, en fondant du phosphate de fer avec un sulfite alealin, a obtenu
des cristaux d'oliziste.

MA. Fouqué et Michel-Lévy *, dans leurs expériences de’synthése des roches, ont
plusienrs fois constaté la formation an sein du magma de lamelles hexagonales
d'oligiste; celles-ei étaient rougeitres par transparence, non dichroljues; elles se
produisent lorsqu'un verre trés silicenx et chargé de fer est soumis au recuit. Avec
une composition plus basique, on obliendrait surtout du fer oxydulé.

Enfin M. Parmentier * a fait cristallizer le sesquioxyde de fer en le fondant et le
recuisant avee du bimolybdate de potasse ; on optre comme pour 1'alumine.

fei viennent prendre place deux composés trds intéressants par leur isomorphisme
avec le corindon et oligiste, quoiqu’ils n'existent point dans la nature.

SESQUIOXYDE DE CHROME.
) Criob

L'oxyde de chrome Cr*0F a été trouvé 3 'état de cristallisation accidentelle sur
les parois d'un four & réverbére olt l'on fabriquait & la maniére ordinaire do chro-
male de potasse en partant du fer chromé (Blake) . Il a été signalé dans des cir-
eonstances identigues i 'usine Clouetl au Havre.

La reproduction méthodique de Voxyde chromique eristallisé a été faite pour Ia
premiére fois par Wohler®. Ce savant faisait passer de lacide chlorochromique
Cr0:Cl dans un tube de porcelaine chauflé au rouge sombre. Il se dégage du chlore
et de l'oxygine et l'on recueille de beaux rhomboédres d'un noir métallique, plus
durs que le quartz. Leur poussidre est verte, leur densité 5.2, Les macles suivant
p sont teds fréquentes. Les cristaux sont allongés suivant la diagonale obtuse des
faces du rhomboidre ; le clivage est rhomboédrique,

1. C. R., 1861, t. LI, p. 955.

2. Synthése des mindraux ef des roches, p. 238.
3. C. R., 1882, t. XCIV, p. 1715.

4. Sitlime. Ann. J. {2), & X, p- 552,

3. Pogg. Ann., 1854, . XXXI, p. 341
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Geuther ! a répété D'expérience de Wohler et oblenu des eristaux magnétiques
auxquels il assigne la formule Crd0®,

Ebelmen ® a opéré comme pour le corindon, il ealeinait pendant plusieurs jours
an four i porcelaine un mélange d'oxyde de chrome amorphe, d'acide borigue et
de carbonate de chaux. Le culot était repris par I'aeide nitrique qui n'attaque pas
'oxyde eristallin. Celui-ei se présente en rhomboddres basés p a', modifiés quelque-
[ais par les faces du prisme inverse d' et par l'isocéloiédre e;. On a pp = 85° 55,
La coulenr des cristanx est le vert sombre, leur dureté est plus grande que celle
de la topaze, leur densité égale & 5,215.

Svanberg® a observé la formation d'oxyde de chrome en fines paillettes hexa-
gonoles vertes, irisées, dans un creuset ofi dn bichromate de potasse avait été
fortement chauffé pendant 18 heures. Les lamelles inerustent les parois du erenset
et méme, par sublimation, le couvercle.

On constate du reste la présence de ces paillettes sublimées tontes les fois que
des maliéres chromiféres sont fortement ealeinées en présence de chlorures.

M. Fremy a vu se former des cristaux de Cr*(® en faisant passer un courant
de chlore sur du chromate de potasse chaulié au rouge. Sila température n'est pas
trop élevée, il se fait de larges lamelles; au rouge blane, on obtient des cristaux
analogues & ceux de Wahler.

MM. Ferrigres el Dupont ont, dans le laboratoire de M. Fremy en 1884, fait
véagir la vapeur d'ean sur du chlorure chromique chaullé an rouge ; le résultat de
I'opération est constitué par de beanx rhomboidres, 4 faces strides, d'un vert trés
foneé.

SESQUIDXYDE DE TITANE.
Tirgs Ti*¢

MM. Friedel et Guérin* ont préparé un sesquiozyde de tifane Ti*0%, extrémement
intéressant parce qu'il est isomorphe avee les sesquioxydes précédents et avee
I'ilmenite, composé naturel de formule FeTi0®. On sait que le titane est essenticlle-
ment tétratomique & la fagon du silicium, de 1'élain, ete. ; mais on voit que dans’
certains cas, le groupement hexatomique Ti—T% joue le rile du fer, de I'alu-
minium, due chrome. .

Les auteurs font passer sur de L'oxyde de titane amorphe chauffé au rouge, un
mélange d'hydrogine et de chlorure de titane en vapeurs. L'acide titanique subit
une réduction partielle et se change en un agrégat de petits rhomboddres d'un
rouge de cuivre, possédaut un reflet violacé trés vif. On remarque en outre du
rhomboddre primitif p, la base a* et lisocéloddre e, c'est-i-dire la forme des eris-
aux d'oligiste de I'lle d'Elbe ; les incidences des faces sont teés voisines de celles

1. Nachr. d. k. Ges. Wise, Ghttingen, 1801, p. 5. — Ann. Chem. Pharm., t. CXVIIL, p. 61,
-~ 1 pr. Chem., t. LXXX, p. 512. — Jahvesb., 1861, p. 241,

2. Ann. de phys. et chim., 1851, t. XXXIII, p. 54.

5. J. pr. Chem., t. LIV, p. 188.

4. C. ., 1876, t. LXXXII, p. 500,
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qui lenr correspondent dans Uoligiste et l'ilménite.«Celte dernidre espéee n'est, on
le voit, qu'un mélange isomorphe de 1'oligiste avee le sesquioxyde de litane.

Rappelons d'ailleurs qu'il y a isomorphisme entre los sesquichlorures ferrique
of titanique, ainsi qu'entre les sulfates des mémes métaux.

OXYDES SALINS CUBIQUES DE LA FORMULE M:0* {SPINELLES).

SPINELLE,
Mg0, Al%0? MgdPor,

Gizement. — Le spinelle proprement dit est essentielloment, comme ses congeé
néres, un minéral appartenant aux roches cristallophylliennes et métamorphiques,
(gneiss, micaschistes, cipolins, ete.).

Methades de reproduction. — Le spinelle a été reproduit par Ebelmen?® au
moyen d'une méthode qui s'applique & tous les antres membres de la série; cetle
méthode est fondée sur la fusion prolongée des bases protoxydes et sesquioxydes
en présence de I'acide borique. Les expériences d'Ebelmen se faisaient dans un four
i poreelaine de la manufacture de Sévres; la fusion était conduite dans un crenset
de porcelaine enfermé Ini-méme dans un creuset d'argile. Les proportions des
subslances élaient les suivantes :

Spinelle incolore,  Spinelle rose. Spinelle blew. Spunelle mon.

gr- gr. gr. gr.
ey SO LR, 27 6,0 5,0 4,45
M)z s e 1 3,0 2.5 1.6
BOO* eI 6,0 6,0 5,0 4,0
a0 00% s 1 1,0 » . .
Cit0es . Liosils u 0,15 W "
oy’ RSN SH 0 » 0.2 #
7 A . » ) 0,64
La composition des produits est la suivante :
Spinelle rose. Spinelle bleu.
AR ok 1,9 13,2
Mahicne s s D 26,0
i EERE 1,2 »
Gol) oot akdns, » 1,76
100,1 100,96
Densité . . . .. 5,452 5,54

1. Ann, de phys. el chim., 1848, t. XXII, p. 1. = J. pr. Chem., t XLIIIL, p- 472, — . -
t. XXV, p. 279,
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On recueille une masse cristalline dont la surface est converte de fignres trian-
gulaires ; on ¥ voit de nombreuses géodes remplies de cristaux octaddriques. Coux-
ci sont débarrassés de lear gangue par I'action de I'acide chlorhydrique. Un excis
de magnésie favorise la cristallisation. Les cristaux de spinelle rose deviennent
lemporaivement verts par la caleination ; ils rayent le quartz.

Ebelmen? a répété son expérience avee plus de succis encore dans les
moufles de la fabrique de houtons de poreelaine Bapierosse & Paris. Les eristaux
alteignaient 3 & 4==; ils offraient la combinaison a? bL.

M. Danbrée® a obtenu des eristaux de spinelle en faisant passer un courant de
ehlornre d'aluminium en vapeurs sur de la magnésie chaulfée au rouge.

M. Stanislas Meunier® a mis en ceuvre un proeédd analogue; il faisait réagir
simultanément le ehlorure d’aluminium et I'ean en vapeurs sur du fil de magné-
sium chauffé au ronge. Le produil obtenn est formé de cubes et d'octaddres inco-
lores, trés durs, inattagquables aux acides et non polarisants,

GAHNITE.
Zn0,Al0P. Zndi*0r,

Gisement. — C'est un mindral propre aux gites métamorphiques (laleschistes,
cipolins, ete.), ol il accompagne la zincite, la franklinite, la willémite, ete.

Reproductions accidentelles. — M. Degenhardt® a étudié la matiére bleve qui
avait depuis longlemps été signalée comme incrustant les moufles des fours & zine
silésiens. 11 y a reconnu la présence de 1'alumine et de l'oxyde de zine; il sest
assuré que le produit ne s'attaque pas & l'acide Buorhydrique et a conclu & la
présence du spinelle zineigue.

Cette maniére de voir a été confirmde par MM. Wohlfahrt, Schulze et Stelzner®,
qui ont appliqué aux fragments des moufles les méthodes de la pétrographie; ils
ont Teconnu au microscope un silicate ferrozineique vitrenx infiltrant et endui-
sant la matiére des moufles. Dans ee verre s'étaient développés des eristaux de
willémite, de tridymite, d'une espice triclinique (probablement anorthite zin-
cifque), et surtout de nombreux octaddres de gahnile. Les cristaux de cette derniére
espice sont transparents, incolores ou hlevdtres; ils deviennent jaunitres par
caleination & I'air. Leurs dimensions sont de quelques centiémes de millimétres;
ils sont généralement groupés en dendrites & la fagon de la magnétite des roches.
MM. Schulze et Stelzner sont parvenus & les isoler et ont fait les analyses dont
voiei le tableau :

1. €. R, 1851, . XXXIT, p. 530, — Ann. de chim. et phys., t. XXXII0, p. 34. — J. pr. Chem,
L. LY, p. 43. — Ann. Chem. Pharm., t. LXXX. p. 350. — Pk, Centr., 1851, p. 205,

2. C. R, 1855, t. XXXIX, p. 135, — L'Inst., 1853, p. 3. — J. pr. Chem., t. LX0OL, p. 1. —
Phil. Mag., t. IX, p. $15.

5. €. K., 4880, t. X0. p. 754,

4. dmer. Chem., 1875, n* 58, p. 351, — Berg= und Hiltenm. Zeltung, 1875, p. 330

. Newes Jakrb. f. Min Geol., und Pal., 1881, t. I, p. 120.
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Fraiberg. Densheng.,
| R . 42,60 45.74
Fal:. o oos 1,12 0.75
AR oo v . 85,64 29,40
99,55 99,90
Densités . . . . 4,562 4.59 ;

M. Stelzner! a observé des eristaux de gahnite avee fayalite dans des scories des
usines i plomb de Freiberg.

Methodes de veproduction. — Ebelmen® a obtenu la gahnite en occtaédres de
2 i3 mm., plus durs que le vorre, en chauffint 18 heures dans un four 3 poreelaine
un des mélanges suivants :

APODF. vov vin v 6 gr. 25 gr.
TRET S s 1y al
e M e (i 59
4 Bl e Lo el | g,

Le second mélange lui a fourni des cristaux ronge rohis; Voxyde de zine en
exeds favorise la cristallisation. Une analyse lui a donné

n0 = 44,1 ; APO*=55,9.

M. Daubrée® a obtenu des eristaux de gahnite par réaction des chlorures d'alu-
minium et de zine sur la magnésie chauflée au rouge.

Sainte-Claire Deville et M. Caron* ont procédé comme pour le corindon ; ils
chauffaient au rouge blane dans un creuset de fer un mélange de fluorares d'alu-
minium et de zine; une coupelle de platine remplie d’acide borique était suspendoe
au centre du creuset. 1l se forme des octadédres réguliers, noirs, trés brillants, un
peu ferriféres.

HERCYNITE.
Fe0,Al20s, Fedl2(p.

Ebelmen ® a obtenu par sa méthode habituelle 'slominate ferrenx en lamelles
brunes triangulaires, plus dures que le quartz; il employail un mélange de 35 gr.,
AlOF; 2,57 Fe0; 2,5 Bole.

1. Neues Jahrb, f. Min., Geol. und Pal., 1882, t. I, p. 170,
2. Ann. de phys. et chim., 1851, 1. XXX, p. 34

8. Lie

13. L. K., 1838, t. XLVI, p. T0&

& L. e
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MAGHOFERRITE.
Mg0,Fe0s MyFer0r

II. Sainte-Claire Devillat a obtenu le ferrife de magnesie Mg Fe*0® en
faisant passer au rouge un courant de gaz acide chlorhydrique sur un mélange de
magnésie et de sesquioxyde de fer. Les eristaux sont noirs, éclatants et olfrent la
combinaison at bl

Dans cette expérience la magnésie échappe partiellement & la combinaison et
cristallise sous forme d'octaddves incolores de périclase,

. : CHLOROSPINELLE OU PLEONASTE.
Mg0,[ALFe]*0% Mg[ALFe]*0"

Il est trdz probable qu'en ajoutant dans cette expérience de I'alumine au sesqui-
oxyde de fer, on reproduirait 'aluminoferrite de magnésie identique au ehlorospi-
nelle ou an pléonaste naturel?

On peut rapporter aux spinelles précédents: hereynite, chlorospinelle, pléonaste,
ainsi qu'i la picotite, ceux qui font partie intégrante de certaines roches éruptives.
MM. Fouqué et Michel-Lévy* ont obtenu dans un grand nombre de leurs expé-
riences de fusion suivie de recuit, des octaddres véguliers d'une extréme netteté,
brun foneé, trés réfringents. Ces spinelles cristallisent & la fagon du fer oxydulé et

I'accompagnent souvent; ils s'en distinguent par leur transparence et leur compléte
résistance aux acides.

FRANKLINITE,
Zn0,Fex(P. ZnFer(r.

(risements. — La franklinite posside les mémes gisements que la gahnite, la
zincite, la willémite, savoir certaines roehes métamorphiques.

Methodes de reproduction. — M. Daubrée® a préparé des eristaux de franklinite
en fuisant réagir sur de la chaux chauffée au rouge des vapeurs de chlorures fer-
rique et zineigue,

Ebelmen* a appliqué sa méthode & la franklinite; par fusion prolongée des
oxydes ferrique et zincique dans 1'acide borique, il a recueilli des octaddres régu-
liers microscopiques d'un noir brillant, avec facettes du dodécaddre rhomboidal.
Le produil est altaqué & chaud par I'acide chlorhydrique ; il est magnétique et sa
dureté est comprise entre celles du quartz et des feldspaths. D =15,152.

1. C. R., 1861, t. LIIT, p. 199.

2. £, R., 1878, v. LXXXYIL, p. T00.

3. C. R, 1840, t. XXIX, p. 22T.

4. Ann. de phys. et chim., 1851, t, XXXIIT . 34

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 73 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=73

EBIT Sante

REPRODUCTION ARTIFIGIELLE DES MINERAUX. 75

[l sulfirait d'introduire un pen d'oxyde de manganése dans cetle préparation
pour recueillir un produit de tout point semblable & la franklinite naturelle.

WAGNETITE,
Fu0,Fe'(P=Fe?0b, Fer,

Gisements. — La magnétite on fer oxydulé se rvencontre non seulement dans
certains filons concrétionnés ou dans des gites métamorphiques : elle est en outre
teés répandue dans les roches éruptives les plus varides. Elle s'est alors produite
aux deux lemps de consolidation. Cest surtout dans les basalles qu'elle est extré-
mement abondante.

Reproductions accidentelles. — 11 n'est point rvave de rencontrer le fer oxydulé
cristallisé dans les produits métallurgiques ; en voiei quelques exemples :

Octaddres trés brillants trouvés 3 la surfaee et dans les cavités d'un bloc de
matte de plomb qui avait été soumis au grillage dans I'usine d’Ocker prés Goslar
(Hausmann) .

Beaux cristaux octaddriques ou dodéeaédriques ¢qni se rencontrent assez fré-
quemment dans les laitiers du haut-fourneau de Chitillon-sur-Seine (Laurent) 2.

Petits eristaux brillants trouvés dans le baut-fournean de Plons (Wiser) ®.

Ohservation analogue faite par M. Boussingault® sur un fourneau ol se traitait
du fer spathique 4 Kio (Pyréndes-Orientales).

Meéthodes de reproduction. — Ebelmen® a pour la premiére fois préparé des
eristaux de magnétite par fusion et recnit d'un mélange de silicate de fer et de
carbonate de chaux. Le culot est traité par un acide faible et 'on recueille un sable
cristallin de fer oxydulé.

Durocher®, en 1851, a obtenu la magnétite associée A I'oligiste par réaction au
rouge du carbonate d'ammoniagque sur le chlornre ferreux.

H. Sainte-Claire Deville et Caron® ont préparé des octaddres de magnétite formant
des groupements aiguillés, en chauffant fortement & P'abri de l'air, dans un ereuset
de fer, du fluorure de fer en présence d'une coupelle de platine remplie d'acide
borigue.

H. Sainte-Claire Deville® a mis également en cenvre une méthode toute diftérente :

1. Gotting. gelehrt. Nache., n. 12, p. 178, — Jakrb. . Min., 1855.

2. Ann. de chim. et phys., 1855, p. 330, — Jakrb. f. Min., 1856, p. 312.

3. Jakrb, f. Min., 1842, p. 517

&. C. K., 1876, t. LXXXIIL, p. 1007.

5. C. R, 1851, . XXXII, p. 70 et XXXIIL, p. 535. — L'fnst., 1851, p. 179, 563. — Ann, Chem.
Pharm., t. LXXX, p. 211, — Pharm. Centr., 1851, p. 529. — [ pr. Chem., t. LY, p. 542, —
Jahresber., 1851, p. 16.

i, Expirience inédite,

7. €. K., 1858, t. XLVL. p. 164. — Ann. Chem. Pharm., t. CVI, p. 55. — J. pr. Chem.,
L. LXXIV, p. 157. — Dingl. pol. J., t. CXLVIIL.

8. . A.. 1861, v LI, p. 199. — L'Inst. 1864, p. 257. — Ann. Chem. Pharm., L. CXX,
p- 182, — Jahrb. £ Min., 1802, p. 80. — Jahresh., 1801, p. 7.
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ayant essayé de minéraliser, par un courant d'acide chlorhydrique au rouge, lo
protoxyde de fer amorphe obtenu par le procédé de M. Debray, il a constaté que
celui-ei se détrnit en donnant naissance 3 du chlorure (errenx en méme Lemps
qu'd de beanx octaddres de fer oxydulé.

M. Kuhlmann! a fait cristalliser l'oxyde magnétique de fer par fusion & I'abei
de I'air d'un mélange de sulfate ferreux et de ehlorure de caleium. ;

M. K. von Hauer ® a constaté la formation de fer oxydulé octaédrique, lvurr;que1l
I'on grille an rouge du chlorure ammeniaco-ferrique. Les mémes cristaux prennent
naissance lorsque lean et le perchlovure de fer réagissent au rouge dans un Lube
trés fortement chauffé.

De heanx échantillons de magnétite ont été obtenus par M. Debray® en fondant
du phosphate ferrigue avee Lrois ou quatre fois son poids de sulfate de potasse : il
suffit de reprendre par I'ean pour isoler les eristaux.

G. Rose* a constaté qu'une perle de borax sursaturée d'oxyde de fer, chanfive
dans la flamme véductrice du chalumeau, se trouble par refroidissement, et reprise
par I'acide nitrigue, abandonne de trds petits octaddres noirs, opaques, souvent
groupes.

M. Sidot® a obtenu des octaddres de magnétite par caleination du colcolar au
rouge blane pendant douze heures. '

Eniin, MM. Fouqué et Michel-Lévy ® ont observé dans presque toutes leurs expé-
riences de fusion la production du fer oxydulé en octaddres. Toutes les fois que
le magma est suffisamment ferrugineux, par exemple dans le eas du basalte, on
voit la magnétite s'isoler tantdt en grains cristallins isolés, tantdt en belles arbo-
risations rectangulaires on chapelets d'octaddres, dans des eonditions identiques & '
celles que présente la magnéite des roches basiques. Le fer oxydulé se reconnait &
son opacilé compléte par transmission et & son reflet bleudtre par réflexion. 11 est
i remarquer que dans les expériences de MM, Fougqué et Michel-Lévy, comme dans
les roches éruptives, le fer oxydalé cristallise aux deux temps de consolidation ;
malgri sa diflicile fusibilité, on le tronve non seulement i Uétat d'inclusions dans
les aulres minéraux, mais encore moulant des espiees plus fusibles que lui,

CHROMITE,
FeO,Cr*05. . FeCri(*

La chromite ou fer chromé est un minéral des roches métamorphiques.

Ebelmen” a appliqué 3 sa reproduction la méthode dont il s'étail servi pour les
autres spinelles. Il a obtenu le chromite de fer pur par fusion du sesquioxyde de
fer et de l'oxyde de chrome avee de l'acide horique et de lacide tartrique. Il 2

L. G Rt LI, p. 4325, — L'inst., 1864, p. 015, — Jakeb, f. Min., 1861, p. 470,

- Wien. Acad. Ber., t. XIIL, p. 456. — J. pr. Chem., t. LXTI, p. 430.

- €. R., 1861, t. LI, p. 985. — L'Iust., 1861, p. 615. — Ann. Chem. Pharm., t. CXX, p. 185
Berl. Acad. Rer., 1867, p. 450,

. G. R, 1869, t. LXIX, p. 204,

6. C. R., 1878, t. LXXXVIL p. 700,

. Ann. de phys. et de chim., 1851, t. XXX, p. 54

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 75 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=75

BEIT Santé

REPRODUCTION ARTIFICIELLE DES MINERAUX. yH

reeucilli des octaddres réguliers, noirs, ayant la dureté du guartz, non magné-
tiques, inattaguables par P'acide chlorhydrigque. D= 4,87.

L'auteur, variant les substances réagissantes, a préparé aussi des fers chromds
magnésiens et alumineux. Cenx-ci se présentent également en octaddres microsco-
piques & faces noires brillantes, un pen magnétiques, inattzquables & I'ean régale.
Leur dureté est un peu supéricure & celle du quartz. Voiei la composition d'un de
ces produits :

Cr0r=162,22; AP="T7,71; Fel=26,04; Mg0 = 35,47. Densité 4,79.

Une attague prolongée & 'acide sulfurique et & P'acide Quorhydrique dissout & la
fois du fer, de Ualumine et de la mdgndsie, en sorte qu'il reste un résidu formd de
chromite de fer avee un pen d'alumine et de magnésie. Celui-ci n'est pas magné-
tique ; sa densité est 4,64.

Dne des expériences dans laquelle Ebelmen n'avait introduit ni magnésie, ni
alumine a formé un ferro-chromite ferreux FeO[Cr,Fe]?0%; ce spinelle forme des
ocladdres réguliers nows, aussi durs que le quartz, non magnéligques, 'maltaquahles
par I'acide chlorhydrique. D =4,917.

M. Clouet!, par fusion dans le borax d’un mélange d'oxydes de fer et de chrome,
a obtenu des octaddres réguliers anxquels il a trouvé la formule 2Fe0,Cr*0°%; ce
corps n'est done point un spinelle comme le fer chromé.

i PECHBLENDE.
U0, HF =130 LGl

La pechblende est un mindral de filons formé essentiellement doxyde vert d'urane,

mais elle est toujours trés impure.
M. 0. Debray®, en fondant duphosphate d'urane avec un sulfate alealin, a obtenu
des cristaux de formule U0,

SPINELLES ARTIFICIELS.

Il convient d'examiner ici les autves spinelles, n'existant pas dans la nature,
obtenus par Ebelmen® au moyen de sa méthode habituelle, eomposés qui eristal-
lisent tous duns le systéme cubique :

Aluminate de chaur Ca0,A1°0°. — 11 forme de larges lamelles triangulaires,
incolores, plus dures que le quartz.

[l ne faut pas confondre ce spinelle avec I'aluminate tricaleique 3Ca0APOP
des ciments hydrauliques éludié par M. Fremy et par M. Le Chitelier.

1. €. R.. 4808, t. LXVIL, p. 702
2. C. R., 1861, t. L1, p. 085,
3. L. G,
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Aluminate de manganése Mo0,A1*0°%, — 11 constitue de larzes lamelles brunes,
triangulaires, striées parallélement aux edlés, plus dures que le quartz.

Aluminate de cobalt Co0,AI(F. — Ce sont des octaédres réguliers d'un bley
noirfitre, possédant & pen prés la dureté du quartz.

Chromite de magnésie Mg0,Cri08. — Il se présente en petits octaddres vert
foncé, un pen moins durs que le quartz, imaltaquables aux acides. Leur densité
est 4,415, ' ' -

Chromite de manganése Mn0,Cr*08. — Ce*sont des octadgres gris de fer, rayant
le quartz, inattaquables aux acides. D= 4,87.

Chromite de sine En0,Cr*0%. — 11 forme des octaddres vert sombre, rayant le
guartz. Densité = 5,508,

Divers auteurs ont encore obtenu d'autres spinelles:

Ferrite de chauz Ca0,Fe*(P. — M. J. Percy! a préparé ce corps en cristanx

volumineux & éelat métallique par fusion an rouge blanc des éléments suivie d'un
lent refroidissement; D= 4,693.

Ozyde coballozo-cobaltique Co*0*, — Reakirt ® a obtenu par grillage du ehlorure
roséocobaltique des octatdres microscopiques d'un noir brillant. non magnétiques,
Inattaquables aux acides, gque Schwarzenberg® a reconnu étre de P'oxyde Co0h.

Schwarzenberg a obtenu le méme corps par grillage de l'oxalate ou du ehlorure
de cobalt.

Ozyde ceroso-ceérigue Ce*0*. — Nordenskjild* par fusion du chlorure cérenx
dans le borax au four & porcelaine, a obtenu cet oxyde en cubo-octaédres incolores
ou rougedtres = 6,94 4 7,09.

OXYDES SALINS NON CUBIQUES DE LA FORMULE M:0s

CYMOPHANE.
G10, Al205. GiARO

trisements. — La cymophane ou chrysoberyl est un minéral qui accompagne la
granulite, ou qui se trouve dans les gites métamorphigues,

- Phal, Mag. (&) t. XLV, p. 435,

. Silliman Ann. J. (2) L XV, p. 120.

- Ann. dev Chem. w. Pharm., t. XCVIL, p. 211,

- Pogg. Ann., 1. CXIV, p. 612, — 1. pr. Chem., t. LXXXIL, p- 120,

D e

o
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Methodes de veprodustion. — Ebelmen?® a appliqué avee suceds sa méthode 3
Ia eristallisation de l'aluminate de glueine. Un mélange d'alumine, de glucine et
d'acide borique lui avait déji donné des cristaux microscopiques ; mais pour avoir
de heaux échantillons, il convient d'ajouter une base qui forme un fondant avee
1'acide horigue.

Ebelmen chauffa done dans un four & porcelaine un ereunset contenant 412 gr.
de AP, 5#5 de GIO, 10 gr. de CaD,00% et 14 gr. de Do(P. On obtient ainsi des
cristaux transparents verditres, rayant la topaze. Leurs dimensions atteignent 5 4
G mm.; lear densité est 3,759, Par addition an mélange d'un peu de chrome, on
donne aux cristaux une coloration verte,

La eymophane artificielle forme des prismes orthorhombiques mesurables, sonvent
maelés & la fagon des eristaux naturels, on y remarque les faces g1, p, e'f®, b/,
a. Les prismes sont fréquemnment disposés en groupes irréguliers 5 lears extinetions
sont longitudinales ; des inclusions vitreuses s'y remarquent.

H. Sainte-Claire Deville et M. Caron® ont fait cristalliser la eymophane par la
méthode qui leur avait fourni le corindon. Ils chauffaient an rouge blane pendant
une heure, un creuset de charbon de cornue bien clos renfermant des fluorures
d'aluminium et de glucinium ; au centre de ce creuset éait suspendue une coupelle
de charbon contenant de I'acide borique. Il résulte de la réaction de magnifiques
cristaux de eymophane, identiques par leur forme aux eristanx natorels. On y
remargue une macle en forme de coeur et aussi une macle complexe avec stries
sur la base simulant un cristal hexagonal. La premiére de ces macles est [réquente
dans la nature, la seconde est caractéristique de la variéts alexandrite.

HAUSMANKITE.

Mn0, Mn20%f = 9Mn0,Mn02 = Mn30?. MO0,
Gisements. — La hausmannite est un minéral de filons.

Reproductions accidentelles. — M. Kuhlmann # a trouvé dans un fonr qui avait
STV lgmgtemps i régéndrer le manzanése par caleination du chlorure brut avec de
la craie, de trés heaux cristoux de composition Mn0%. Mais, d'aprés I'auteur, ces
cristaux posséderaient la forme de l'acerddse ou manganite Mo*0%,HO ; et dés lors’
ne seraient pas véritablement & rapporter i la hansmannite.

Methodes de reproduction. — M. Daubrée * a fait eristalliser I'oxyde rouge de

1. C. B.; 1847, t. XXV, p. 230, — Amn. de phys. el ehim., . XXIL, p. 211, — . pr. Chem.,
L XLIIL, p. 473,

2. C. R.. 1857, . XL¥I, p. Ti6. — E'Tnst., 1858, p. 133, — Ann. Cheme. Pharm.. t. CVIIL
p- 55. — J. pr. Chem., t. LXXIV, p. 157, A

3. G, R., 1864, t. LI, p. 1985, 1525:~— L'Iust., 1861, p. 206. — Jakeb. [ Min., 1861,
p- 550.

& Ann, des mines, 1852, 5 stric, L 1, p. 124
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mangandse par réaction au rouge de la vapeur d'eau sur le chlorure manganeuz,

M. Debray* a produit des échantillons cristallins possédant toutes les propridtés
de la hausmannite par fusion prolongée du sulfate de manganése avec du sulfate
de potasse. Le produit forme des tables quadratiques transparentes offvant nelte-
ment la double réfraction uniaxe.

Nordenskjild® a fait cristalliser I'oxyde ronge de manganése en le recuisant
longtemps dans le borax. Des prismes quadratiques mesurables, terminés par un
pointement, identiques & la hausmannite ont pris naissance.

Henri Sainte-Claire Deville® en faisant passer un lent courant de zaz acide chlor-
hydrique sur de l'oxyde salin de manganése chaullé au rouge a lait eristalliser
ce produit en octaddres quadratiques, d'environ 104 Ce sont li précisément les
angles de [a hansmannite, ils sont peu diffévents de ceux de l'octaédre régulier.

M. Kuhlmann * a fait eristalliser Poxyde rouge de manganése par fusion dans le
chlorure de caleium. Celle expérience lui avail élé sugzérde par la eristallisation
accidentelle dont il a été fait mention plus haut. En quelques minutes, il se fait
des aiguilles oun des paillettes allongées, dans lesquelles nous avons conslaté des
extinetions longitudinales et un fort dichrofsme. D'apris M. Kuhlmann, il ny
aurait pas identité de forme cristalline entre ce produit et la hausmannite (voir
plus haut),

M. L. Bourgeois® a constalé que, lorsquon fond un oxyde de manganése en exces
avee des silicates, une partie entre en combinaison, mais que I'autre se sépare &
I'état de cristaux affectant tout & fait les allures du fer oxydulé des roches. La
hausmannite ainsi prodoite est un pen transparente, brun rouge par transmission,
agissant sur la lumiére polarisée. Ses cristaux formés dans le premier temps de
eonsolidation sont empétés par des silicates (rhodonite, spessartine, ete.); ce sont
tantdt des oetaidres isolds, tantdl des groupements multiples rappelant ceux de la
magnehte ; s1x eristanx de hausmannite s'assemblent suivant trois droites rectan-
gulaires en donnant un groupement qui simule un octaddre régnlier. Cette expé-
rience rapproche I'oxyde salin de mangandse des spinelles proprement dits, notam-
ment de la magnétite, du pléonaste, et de la picotite.

M. Al. Gorgen® a prépard des eristaux mesurables de hausmannite en décompo-
sant le chlorure de manganése au ronge par une atmosphére oxydante chargée de
vapeur d’ean. [l suffit de calciner pendant quelques heures sur la Namme d'un bec
Bunsen le chlorure placé dans un donble creuset de platine ou de porcelaine
imparfaitement bouché. De beaux eristaux incrustent les parois du ecreuset exté-
rieur ; ils offrent la forme de l'ocladdre quadratique &' surmonté d'un aulre
oetatdre plus aign 5% les angles sont ceux de la hansmannite, Toutes les propriglés
chimiques et physiques concordent avec eelles du minéral naturel. D= 4,8.

L'auteur a varié ses expériences et dtudié I'influence des divers gaz sur l
chlorure de mangandse fondu. Il a encore introduit dans le chlorure manganeux

. C. R, 4861, & LIL, p. 985,

. Pogg. Ann., 18061, t. CXIV, pe G12,

. C. R, 1262, 1. LI, p- 199, — Jahrb, f- Miw,; 1862, p. 80.

Tt

- Aun. de phys. et de chim., 1883, 5 série, 1. XIX, ot thise p. 55,

- C. B, 1853, £ XCVL p. 1144 — Bull. Sec. Min., 1853, t. VI p. 136.

L=l
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des chilorures, bromures et iodures étrangers et constaté qu'il se forme toujours de
la hausmannite.

M. Gorgen a en outre montré que l'introduction de sulfates alealino-terreux
dans le chlorure améne la formation d'une association de hausmannite avec la
barytine, la strontianite ou [anhydrite ; le premier de ces minéraux se consolide
avant les sulfales de baryle, ele., ce qui est conforme aux donndes de I'observation
relativement aux filons de hausmannite.

MINIUM.
9ph, PhO2= PL 0", PO

Ce composc se présente dans la nature seulement sons forme d'enduits amorphes.
Mitscherlich a observé des portions cristallines dans le minium du commerce.
€. von Leonhard® a trouvé des cristaux de mininm daps les mines de Freibers,
Gleiwitz et Holzappel. On ne donne pas de renseignements sur la forme eristalline
du mininm.

PRODUITS ARTIFICIELS ANALOGUES RUX PRECEDENTS.

Il y a lien de mentionner & la suite des composés préeédents deux spinelles non
cubiques obtenus par Ebelmen®, & 'aide de sa méthade ordinaire.

L'aluminate de baryte Ba0,AP0P constitue des lamelles cristallines rayant la
topaze et agissant sur la lumiére polarisée.

L'aluminate de cadmium Gl0,AP(P se présente en cristaux prismatiques plus
durs que le quarta.

M. Gerber® a prépard sous forme evistalline les ehromites de baryte, cuivre, fer,
ploinh, manganése par caleination au ronge des chlorures anhydres correspondants
avee du bichromate de potasse.

BIOXYDES
QUARTZ.
Sine, Sigr.
Gisements. — Ce minéral, un des plus importants gui existent, ne se rencontre

pas seulement en filons el géodes datant des périodes géologiques les plus varides,

1. Hiitten-Erzeugnisse, p. 354
el
3. full. soe. chim.; t. XXVIL, p. 435,
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il forme encore une parlie intégrante d'un grand nombre de roches (voir le chaitre
des Roches).1l n'est done pas étonnant que beaucoup d'expérimentateurs en ajent
poursuivi la reproduction. .

On va voir que des difficultés considérables se sont présentées dans ces recher-
ches, et que, trop souvent, on a obtenu, au liew du produit cherché, dela tridymite
ou des matitres colloides analogues & l'opale De plus, les eristaux de quarts
artificiel ont presque tonjours affectd la forme prismée e pe'ls habituelle auy
gchantillons filoniens, Les diverses variétés de quartz des roches n'ont jamais e
reproduites, particulibrement les grains bipyramidés, des granulites, porphyres,
rhyolites, les associations intimes de quartz et de feldspath, des pegmatites ot de
cerlains porphyres (micropegmatites), les grains moulés sur les autres éléments
de la roche, qui caractérisent les granites ; d'ailleurs les conditions de formation
des roches acides sont tout & fail inconnues,

Reproductions accidentelles. — La présence dn quartz n'a pas été signaléa avee
certitude dans les produils aceidentels des hauts-[ourneanx.

Les variétés de silice trouvées dans ces circonstances, par exemple & I'nsing
d'Olsberg * sont des masses soyeuses, ashestiformes, ou des sphérolites pen distinets.
Jelfreys® a obtenu en faisant réagiv la vapeur d'eau sur les pareis d'un four i
porcelaine chauflé an rouge blane des échantillons de silice semblables aux pré-
cédents.

Meéthodes de reproduction. — M. Schalbintl® a annoncé avoir reproduit le
iuartz en dissolvant de la silice gélatineuse dans I'eau (marmite de Papin chauffée
pendant huit jours). La solution limpide doucement évaporée aurait laissé déposer
des cristaux de quarlz * pe'ls.

On doit & de Sénarmont* one série d'expériences absolument authentiques qui
lui ont donné des cristaux microscopiques de guartz avee lenr forme habituelle,
leurs stries transversales, et des propriéiés optiques normales. Ce savant ¥ est
parvenu en chauffant plusieurs jours & 550° dans un tube de verre une pelile
quantité de silice gélatincuse avee de I'ean chargée d'acide carbonique ou renfor-
mant un pea d'acide chlorhydrigue.

M. Daubrée® a fait résgir la vapeur d'ean sur le chlorure on le luorure de
silicium et n'a pas obtenu ainsi de produit nettement déterminable. L'action de
SIiC1* ou SiFI* sur des bases diverses ne lui a guére donné que des silicates, Mais
en chauffant & 520° dans des tubes de verve de I'ean pure on de 'ean minérale de
Plombitres, il est parvenn ® & attaquer le verre qui s'est ecouvert d'enduits siliceux,

1. Koch, Beitrdge zur Kenntuiss d. kryst. Hiitten-Producte, p. 54.

2. Fuchs, . Kiinst. derg. Min., p. 04.

3. Mitnchener gelehrie Anzeigen, 1845, p. 557,

4. Ann. de phys. et chim., t. XXXII, p. 120, — €. R., t. XXXII, p- 409. — Ann. Ch. Phaym.
L. LXAX, p. 2192, — F'lnsl., 1831, p. 01.

5. G. R., 1880, t. XXXIX, p. 227, — Bell. Sec. géol., t. VII, p. 967, — . des mined
t XVI, p. 199, g

. Annales des miies, 1857, &¢ sévie, t. X1, p. 289, — Efudes of expérinces synthebigues
sur le mélamorplisnte, 1300.
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avee de mombreuses aiguilles de wollastonite, avee quartz mesurable e*pet/,,
souvent plagiddre, et sphérolites caleédonieux,

MM. Friedel et Sarasin® ont obtenu des cristaux de quartz d'une nelleté remar-
quable en chanffant dans un tube seellé au rouge sombre une solution de silice
dans une lessive de polasse étendue. L'aspect du produit est celui du quartz des
filons. Par contre, dans une expérience ol une fuite aceidentelle s'élait produite et
o1, en vue de la reproduction simultanée du feldspath, Ialumine avait été intro-
duite dans le mélange, on a trouvé des eristaux bipyramidés raceourcis de quactz,
comparables aux dchantillons tirés des roches.

M. Hautefeuille a réussi le premier & préparer du quartz par voie séche. Dans sa
premiére série d'expériences?, il a fondu la silice amorphe avec dn tungstate de
soude pendant guelques semaines & une température voisine de 900°; I'échange
mutuel des acides silicique et tungstigue a donné ainsi des cristaux bien nets donés
de la dureté, de la densilé et des propriétés optiques du quartz. Mais, outre les
facettes normales du quartz y compris les faces plagidédres, on remarque le pointernent
aigu e%e! qui donne au produit un aspeet fusiforme spéeial. La substitution da
tungstate lithique 4 celui de soude donne méme une pyramide plus aigué encore
%’/ Laddition d'acide borigne améne la formation des faceties du prisme 2.

M. Haulefenille® a encore obtenu simultanément le quartz et 'orthose par fusion
4 700° de P'alumine et de la silice avee des phosphates et des fluorures alcalins ;
'aspect du quartz est normal : &%, p, e'/,.

Dans une série d'expériences encore inédites, le méme anteur fait cristalliser la
silice sous forme de quartz en la chauffant & 200° dans un tube de platine clos
avee une solution d’acide hydrofluosilicique.

MM. Hautefeuille et Margotiet * ont obtenu des cristaux de quartz par fusion au
rouge sombre de la silice avee du chlorure de lithium et un peu de lithine; les
cristanx affectent l'apparence normale ¢ p e!/,. Au rouge il se fait de la tridyite.

M. Parmentier® a substitué, dans Pexpérience de M. Hautefeuille, le molybdate
de soude au tungstate, et oblenu amsi du quarlz associd & la tridymite; il a
appliqué cette expérience au dosage de la silice sous forme eristalline dans les
silico-molybdates qu'il avait spécialement étudids.

TRIDYMITE.
Si0s, 8i0.

Gisements. — Cette variété dimorphe de silice me s'est jusqu'da présent ren-
contrée que dans les roches évuptives, tertiaires el post-tertiaires, acides ou inter-
médiaives (rhyolites, dacites, trachyles, andésites.) L'eau sous pression semble
dans un grand nombre de cas étre intervenue dans sa formation.

- Bull. Soc. Min., 1879, t. II, p. 113.

. L. R., 1878, t. LXXXVI, p. 1455. — Bull. Sec. Min., 1878, t. 1, p. 1.
. C. R., 1880, t. XCIII, p. 686.

. Bull. Soe. Min. 1881, t. IV, p. 28, — (. K., 1. XCHI, p. 650

. Ann. seient. de U'Ee. Norm. sup., 1882 et thise.

Ll
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Reproductions aceidentelles. — M. Daubrée * a signalé Ia tridymite parmi les
produits déposés sous l'influence des eaux thermales de Plombitres.

M. Vélain® en a signalé la présence i I'état microscopique dans des scories pro.
venant de l'incendie de meules de blé, a Petit-Bry (Seine-et-Marne) et & Nogentel
(Aisne). ;

MM. Schulze et Stelzner® ont observé sur les parois des moufles silésiens pour
la métallurgie du zine, la présence de lamelles de tridymite associfes & la gahnite
et & la willémite.

Méthodes de veproduction. — La tridymite a été reproduite pour Ja premitre
fois par G. Rose® en fondant la silice ou un silicate avec du sel de phosphore ou
du horax en excds. Les cristaux obtenus sont des lamelles hexagonales dont les
propriétés sont de tout point conformes & celles du minéral : D= 2,517.

L'emploi du carbonate de soude comme fondant donne de la tridymite en grou-
pements sphérclithiques.

Les squelettes de silice qui se forment quand on fond au chalumeau un silicate
avee du sel de phosphore sont constituds par de la tridymite.

M. Hautefeuille® a substitué le tungstale de soude an phosphate et a obtenu, par
une fusion i haute température, des lamelles de tridymite d'une grande beauté. Ce
procédé offre eelle circonstanee frés remarquable que, =i la température vient a
s'abaisser, la fridymite cesse de se produire et cdde la place an quartz i pyramide
algué,

M. Parmentier arrive au méme résultat en remplacant le tungstate par du
molybdate de soude. Yoir (uarts.

M. Hautefeuille a répété avee succes!'expérience de . Rose, en substitnant divers
phosphates & celui de soude ; I'addition de fluorures favorise la cristallisation. Le
chlorure de caleium peut encore servir de minéralisatenr 4 la silice et donner nais-
sance i de la tridymite, maisson action est trés lente. Dans ces diverses expériences,
la tridymite se montre tantdt uniaxe, tantit biaxe. Lorsqu'il y a formation simul-
tande de quartz et de tridymite, le second minéral englobe toujours le premier.

MAM. Hautefeuille et Margottet®, par I'emploi du chlorure de lithinm comme fon-
dant, obtiennent & volonté du quartz ou de la tridymite; voir quarts.

MM. Friedel et Sarasin™ ont également obtenu la tridymite concurremment ave
le quarlz, mais par voie humide, en chauffant en tube scellé une lessive alcaline
avee de la silice gélatineuse.

MM. Fouqué et Michel-Lévy®, par fusion et recuit des éléments d'un hisilicale
(augite, enstatite, hypersthéne), se sont procuré, dans un culot entiérement eris-
tallisé, une variélé de silice pure, rappelant, sauf I'absence de macles, 'apparence

1. Etudes synthétiques de géologie rimenfale, 1878, p. 175,

2, Bull. .‘a“lf»-:!.Ir _um,.qia'as, p.g'iis,y e A

*3. Newes Jahrb. fir Min. Geol, und Pal., 1881, . I, p. 120.

4. Monateber. der k. Akad. der Wiss, =i Berlin, 1360, p- 440, — Eer. d. deulsch. ch. Ges
1869, p. 788.

{6 ? !I_‘ t. LXXXVI, 1878, p. 1433. — Bull. Soc. Min., 1878, . 1, p. 1.

1. Bull. Soe. Min., 1879, t. 11, p. 160.

8. Synth. des miner. ef des roches, p. 6 et 86.
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microlithique du feldspath des roches trachytoides. Il est possible que eette matidre
qui offre des extinctions longiludinales, soil de la lridymite; pent-éire de 1'as-
mannife.

Cette méme variété se développe dans une masse vitreuse par fusion et recuit
des silicates de potasse on de soude trds acides.

La transformation du quartz en tridymile soit spontanément, soit par caleination
prolongée, est doutenze.

PRODUITS ARTIFICIELS ANALOGUES A LA TRIDYMITE.

On peut faire mention ici de bioxydes n'existant pas dans Ia nalure, mais qui
paraissent isomorphes avee la tridymite.

MAM. A. Michel-Lévy et L. Bourgeois! ont obtenu des échantillons de zircone
Zr(® cristallisée en lamelles hexagonales régulidres, uniaxes posifives, en fondant
au ronge cerise de la zircone amorphe on do ziveon avee du carbonate de soude.
Toute la zircone s'izole ainsi & 'état cristallin.

Le méme traitement appliqué & l'acide stannigue Sn0* fournit celui-ci sous la
méme forme avec les mémes propriétés optiques.

L'un et I'autre produits sont ordinairement jaunitres, surtout le second : ils
renferment du bozyde de plating PLO* provenant du ereuset, lequel se trouve in-
corpord aux eristaux par voie d'isomorphisme.

L'aeide titanique ne fournit rien de semblable.

RUTILE.
Til® Tio®

Gisements, — Le ratile est un mindral accessoire des roches acides, particulic-
vement de la granulite, il est fréquent dans les filons stanniferes, on le trouve
anssi parfois dans les gites de magnétite. 1l est encore assez abondant dans les
roches eristallophylliennes et métamorphigues.

Reproductions accidentelles. — Des échantillons de rutile en prismes pyramidés
ont été signalés dans les fentes d'un haut-fourneau par Scheerer =,

Méthodes de reproduction. — M. Daubrée® a obtenu des eristaux de rutile en
faisant réagiv mutuellement, dans un tube chauflé an rouge, des vapeurs d'eau et
de ehlorure de titane diludes dans P'acide carbonique.

La méthode d'Ebelmen® s'applique i I'acide lilanique avee snccés et le trans-

. €. K., 1882, t. XCIV, p. 812 et 1363, — Bull. Soc. Min., 1882, 1. ¥, p. 136

. Berg. und Hittenm. Zeitung., 1802, p. 98.

. C. It., 1849, t. XXIV, p. 237, r '

0 R, 4851, L XAXTL p. 250 — Ain. de phys. el clim., t. XXX, p. 34. — J. f. pr.
Chem., t. LIV, p. 145. — Amu. Chem. Pharm., t. LXXX, p. 205.

B
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forme en rutile. La fusion prolongée de I'acide titanique amorphe avee de acide
borique ne donne que de fines aiguilles difficilement déterminables ; mais i l'on
emploie comme fondant du sel de phosphore au lien d'scide barique, on recueille
de beaux prismes transparents d'un jaune d'or, atteignant 1 centiméire ; D= 4,285,

D'aprés Knop?!, il se forme aussi dans le sel de phosphore, un phosphate de
titane orthorhombigue 5Ti02,PhOs.

De Sénarmont® s'est servi de la voie homide pour amener la eristallisation du
rutile; la méthode est celle qui avait été employée pour le quartz; avtenr chauf-
fait en vase clos & 200° de V'acide titanique amorphe avee une solution saturée d'acide
carbonigue,

M. H. Sainte-Claire Deville et Caron® ont mis & profit la décomposition par voie
séche des titanates métalliques par la silice. Aprés plusieurs essais, ils ont adopté
le procédé suivant : On fond dans un ereuset de terre un mélange d'acide titanique
et de protoxyde d'étain amorphe. 1l se forme un titanate stanneux fusible que la
silice du creuset Liéx:amlmsc peu d peu; Vaddition d'une petite quantité de quartz
pulvérisé aide d'aillenrs & la réaction. On recoeille une scorie stanniféve remplie
dle druses tapissées de prismes octogonaux cannelés de rutile. Ceux-ci atteignent b
4 6 millimétres de long; ils sont parfois ineolores, plus souvent eolords en rouge
vill por des traces de fer. Les mesures gontométriques faites sur la zone du prisme
confirment I'identilé avec le rutile naturel : m b' =135,

H. Sainte-Claire Deville® a appliqué & I'acide titanique la méme méthode que
pour le fer oligiste, ses expériences sont corvélatives de celles de M. Daubrée. Iei
I'on voit un lent courant d'acide chlorhydrique ou encore d'acide fluorhydrigue en
vapeurs passant sur de I'acide titanique amorphe chaulfé au rouge donner naissance
i du rutile en cristaux trés pelits, mais parfaitement nets.

Lovsqu'on opére dans une atmosphére réduetrice, il se fait un oxyde bleu
Ti*07, Ti0* = Ti*0° en lamelles cristallines blen foned; c'est ce composé qui donne
a certains rutiles naturels leur coloration.

L'acide titanique amorphe peut encore cristalliser par fusion simple® ; si on le
fond & la flamme du chalumeau oxyhydrique, sur un support de charbon, on voit le
globule prendre par refroidissement une texture cristalline : D=4,1.

On doit & M. Hautefeuille® un trés important travail d’ensemble sur la repro-
duction des diverses variétés d'acide titanique eristallisé; ce savant a répéld et varié
les expériences de MM. Daubrée et Sainte-Claire Deville. Voici lindication des prin-
cipaux essuis de M. Hautefeuille avee leurs résultats.

On prépare du rutile en eristaux raccourcis mesurables en faisant passer un
courant de gaz chlorhydrique dilué dans l'air sec sur un mélange de titanate de
soude et de chlorure de potassium, déposé dans une nacelle de platine. La masse

1. dnn. Chem. Pharm., t. CLVII, p- 363.

2. Ann. de phys. el chim., 1851, . XXXII, p- 129,

3. C. R., 1838, 1. XLYI, p. 764 et 1862, . LIIL, p. 464. — L'Inst., 1858, p. 135 et 1862, p. 240.
— Jahrb, [ Min., 1862, p. 170, : N

& L. R, 1862, L LIIL, p. 461, — Lifnst., t. XXIX, p. 249 — Jaheb. £, Min., 1852, p. 70.

o Fuchs, die kitnst. darg. Min., p. DJI!.S E e g

'j..tE. f., 'Im, t. LYII, p- 148 et 18645, . 11X, p- 188, — dAnn. ofe .:,lll'glr},l,', el chem., 18063,
& sirie, t. IV, p. 120, — L'Inat., 1963, p. 236, — Bull. Sec. Chim., . ¥, - 958 cl 156§
LAL p 104 — Aun. Chenr. Pharm.; 1. CXXIX, P 215
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reprise par I'eau abandonne des prismes jaundtres i section octogonale m b = 1550
= 4.3.

Le rutile acicnlaire s prépare par deux procédés.

Le premier eonsisle & faire réagir, dans un gros tube chauffé nu rouge, des
vapeurs de chlorure de titane diludes dans le gaz ehlorhydrique on de l'air saturé
de vapeur d'eau ; Popération porte sur 50 grammes environ de chlorure, On trouve
le tube rempli d'une grande quantité de petites aiguilles, oin 'on a pu mesurer un
angle da 90°.

L'addition d'un pea d’acide fluorhydrique améne la formation de brookite.

Le second procédé consiste & faive véagir le gaz acide chlorhydrique sur un mé-
lange d'acide titanigue amorphe aves un execds de fluornre de potassium on de
caleium, Le mélange est chanflé dans un creuset de platine renfermé lui-méme
dans un creuset de terre. Avee le Mluorure potassique, on chaulfe d’abord an rouge
vif pendant un quart d'heure, puis on lait arriver par le couvercle un lenl courant
d'acide chlorhydrique. La masse est reprise par l'eau et 'on recueille de longs
prismes jaune d'or de rutile implantés sur les parois du creuset. Si l'on prend
comme fondant le fluorure de ealeium, il faut fondre la masse pendant une heure
avant de [aire passer l'acide chlorhydrique. La masse reprise par l'acide ehlorhy-
drique étendu abandonne des aiguilles jaune pile plus petites que précédemment.

M. Hautefeuille a répété les mémes expériences dans un milien réducteur; ii
suffit pour cela d'opérer; dans un creuset de charbon de cornue, le rulile se pré-
sente alors sous une belle couleur bleue,

Le rutile aciculaire forme des prismes & quatre pans terminés par un octaédre.
Angles mesnrés 154° 407 & 155° 48" (naturel 135°4').

Le rutile tabulaire se prépare en fondant de U'acide titanique dans le fluosilicate
potassique et {aisant passer de P'acide ¢hlorhydrique sur la masse chauffée au ronge.
Il se fait des lamelles avee angle de 135% analogues au rutile de New-Jersey. On
peut remplacer le fluosilicate par un mélange de chlorure de calcium et de silice;
on oblient alors du sphéne concurremment avee le rutile. L'addition du fluorure
de calcium favorise la eristallisation du rutile et entrave celle du sphine.

La variété sagénite se prépare en faisant réagir au rouge l'acide chlorhydrique
sur un mélange de 2 parties d'acide titanique, 10 de silice et 25 de fluosilicate. 11
se fait de nombreuses aiguilles gris jaunitre, devenant temporairement jaune
verditre par ealeination; D= 4,1 & 4,2. (Voir du reste Anatase et Brookile.)

M. Hautefenille * a tout récemment préparé des cristaux de ratile par la méthode
qui lui a donné le quartz et la tridymite. Il suffit de fondre et de recuire pendant
quelques semaines de I'acide titanique amorphe dans le tungstate de soude, et de
reprendre la masse par l'eau. Il se fait des prismes cannelés mh'h" maclés sui-
vant a'.

La substitution du vanadate de soude an tungstate donne an rutile produit une
coloration d'un beau rouge. M. lautefeuille a encore obtenu du rutile par fusion
de l'acide titanique avee des silicates trés-acides, ou bien avec du chlorure de
calcium.

1. Ann. scient, de 'Ec. Norm. sup., 1878,
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MM. Friedel et Guérin? ont ohtenu de petits eristaux brillants de rutile en faisant
réagir un courant de chlorure de titane en vapeurs sur du fer titané, de la magni-
tite ou de la sidérose. Le fer passe & 1'état de perchlorure volatil et le titans
s'oxyde.

Si l'on fait agir dans cette expérience des infloences réductrices, on constate la
formation de I'oxyde blen Ti(¥® hien eristallisé, composé déji reproduit par
. Sainte-Claire Deville,

CASSITERITE.
Sni2 Sni)®

Gisemenits. — La cassitérite se présente toujours dans la natore comme partie
intégrante de filons qui ont pris naissance & la suite de I'éruplion de la granulite.

Reproductions accidentelles. — Tormer * a trouvé dans une crevasse de la sole
d'un fourneau, i la fonderie royale de canons de Dresde, une masse poreuse dans
les eavités de laquelle s'étaient développdées des aiguilles trés brillantes, les unes
incolores et transparentes, les aulres grises ou salies par des granulations moires.
La loupe y fail reconnaitre des prismes quadratiques m p, striés longitudinalement,
et I'analyse chimique a montré qu'on avait affaire & de la cassitérite.

La méme substance a €lé rencontrée avec le méme aspect dans la fonderie de
canons de Woolwich (F, A. Abel ¥). Les cristaux ot se remarguaient des inclusions
méfalliques s'élaient développds dans une cavité entre la surface du bronze et celle
des scories.

{n a encore constaté la formation accidentelle d'acide stannique cristallisé dans
tes cavités de la sole d'un fournean de Swansea ofi se traituient des minerais de
cuivre stanniffres.

Klapproth* ayant fondu de la cassitérite dans un creuset placé dans un four A
porcelaine, a constaté que celle-ci avail fondu en formant un verre trés dense,
tandis quune partie avait eristallisé sous forme de prismes tapissant I'intérieur du
creuset et son couvercle.

Methodes de reproduction. — M. Daubrée ® a pour la premitre fois reproduit la
cassitdrite en faisant réagir mutuellement au rouge les vapeurs d'eau et de bichlo-
rure d'étain. 1l se fait un dépit de cristaux trds petits, mais parfaitement nets; los
échantillons oblenus sont plus beaux si cette dernitre vapeur est diluée dans
lacide carbonique. Les cristaux sont ordinairement incolores, leur éclat est ada-
Tnanlin, ils rayent le werre. Ils simulent des prismes rhomhiques qui seraient
lson_'mrphcs avec ceux de brookite, mais les travaux ultérieurs de IL Sainte-Claire
Deville ont prouvé qu'on avait bien affaired des prismes quadratiques de cassitirite.

- C. R., 1876, t. LXXXIL, p. 500.

1
2, I f. prakt. Chem., 1. XXXVIL, p. 380, — C. vom Leonhard, Taschenbuch, t. 111, p- 48
3 ﬁulf.'rf. J. of Roy. Chem. Soc., L. X, p. 449, — Jaheb. f. Min., 1850, p. 815,

;i. Britrdie zur Nittenkunde, t. 11, e 240,

5

- C. R., 1848, t. XXIX, p. 227. — L'Inst., L. XVIL, p. 115, — Ann. des Mi t. XV, p. 129
— Bull. Soe. Géol., t. VIL, p. 267. — Jahrb, T jﬁn_,P-is.ig, p- T2, ML g
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M. Daubrée a encore obtenu des eristaux de la méme substance en [isant réagir
des vapeurs de bichlorure d'étain sur de la chaux chauflée an rouge.

MM. H. Sainte-Claire Deville et Caron?® ont remplacé avec suects le bichlorure
d'étain par le fluorure dans la premitre expérience de M. Daubrée.

H. Sainte-Claire Doville® a fait cristalliser la cassitérite par les mémes méthodes
que le rutile, il fait passer un courant d'acide chlorhydrique sur de Pacide méta-
stannique amorphe contenu dans une grande nacelle de platine renfermée elle-méme
dans un tube de poreelaine chauffé au rouge vif. Un lent courant de gaz ehlorhy-
drifue améne la formation de petits cristaux en octaddres quadratiques qui lapissent
la nacelle. Si P'acide chlorhydrique passe rapidement, on observe la sublimation
apparente de I'acide stannique, grice & deux réactions inverses, et celui-ci se pre-
sente en magnifiques prismes terminés par le pointement octaédrique habituel.

Le méme auteur a répété les expériences de M. Daubrie et oblenu par réaction
mutuelle des vapeurs d'ean et de bichlorure d'étain, de beatx prismes de cassilérite
offrant la combinaison m &' a' (on a a' a' latéral — 87°50°, naturel 87°8'); on y
observe fréquemment la macle caractéristique dite bee de Uélain. M. Sainte-Claire
Deville n'a jamais enregistré la formation de cristaux rhombiques isomorphes avec
la brookite,

Enop® a obtenu, par fusion de 'acide stannique amorphe dans le sel de phosphore,
non de la cassitérite, mais deux phosphates, 'un 25n0%, PhO® rhombigue comme
le phosphate titanique correspondant, Iautre Sn0%,Ph0?, cubigne comme le phos-
phate silicique de M. Hautefeuille,

D'apris M. Wunder 4, la fusion de l'acide stannigue avee un mélange de sel de
phosphore et de borax produit des phosphates sodico-stannigues, et de plus de I'acide
stannigue sous la forme de anatase.

M. Ditte® a encore obtenu de fines aiguilles de cassitérite par fusion et recuit an
rouge blane de Pacide stannique avec du chlorure de calcium parfaitement exempl
de chaux libre.

ZIRCON.
), Si02 ZrSitt

Ce composé, qui peut dlre envisagd comme un acide silico-zirconigque , est
isomorphe avec les deux précédents. Nous en reparlerons au chapitre des Silicates.

ZIRCOME.
Zr® FAR

(e composé n'existe pas dans la nature, mais nous en faisons mention ici parce
qu'il est isomorphe avee les trois précédents.

1. C. R., 1858, L. XLVI, p. T6&.

2. C. R., 1861, . LI, p. 461, — L'Inst., 1861, p. 249, — Jakob. [ Min., 1802, p. 79.
3. Ann. Chem. Pharm., t. CLVII, p. 563.

& L fur prakt. Chem. (2), 1. 10, p. 208,

b €. K., 1883, t. XCIV, p. T01.

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. ler appendice : reproduction ... - page 88 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=88

2RI Sante

it ENCYCLOPEDIE CHINMIQUE.

Nordenskjéld?, par fusion et recuit de la zivcone amorphe avee Ie borax en exebs,
a fait eristalliser celle-ci en prismes quadratiques terminés par un pointement
octaédrique mesarable 51 a'® ; D= 5,71.

D'apris Wunder®, cette cristallisation peut s'eflectuer an ehalumean, soit dans Ia
perle de horax, soit dans celle de sel de phosphorz; il se fait de petits prismes
raccourcis m p, simulant des cubes.

MM. Michel-Lévy et Bourgeois® ont obtenu la méme substance sous forme eristal-
litique, par fusion de la zircone au ronge blane avee du carbonate de soude, Les
arborisations sont formées de prismes quadeatiques groupés, avec un pointement
octaédrique terminal; ils sont toujours fortement colorés en brun jaunitre par
une notable proportion de bivxyde de platine PLO* mélangé isomorphiquement,
et provenant du creuset employé.

H. Bainte-Claire Deville et Caron* ont appliqué avec suceds leur méthode &
I cristallisation de la sircone; celle-ci s'oktient en dendrites composées de prismes
ruadratigues par fusion dans un creuset brasqué du {luorare de zirconium avee
de I"acide borique.

FRODUITS ARTIFICIELS ANALOGUES AUX PRECEDENTS.

L'oxyde de thorium a été obtenn en cristaux quadratiques d'une grande heauté,
isomorphes avee les précédents, par Nordenskjgld et Chydenius® : ces savants
opéraient comme pour la zircone. Cette expérience conduit & assigner i la thorine
la formule ThO*®,

Citons  encore, pour compléter cette famille, le bioxyde de ruthénium Ru0?,
découvert par M. Tremy. Ce composé se produit dans le grillage de 'osmiure d'iri-
dium naturel, du ruthénium ou de ses eomposés. Ce sont des aiguilles quadra-
tiques sublimées, m a'b'®, tvds dures, & éclat métallique violacé; D=17,2. De
Sénarmont a mesuré les angles, et reconnu Iisomorphisme du produit avec le
rutile et la cassilérite,

RNATASE.
Tioe Tio*

Gisements. — L'anatase est un minéral essentiellement propre aux roches cris-

tallophylliennes et métamorphiques.

Methodes de veproduction. — Des trois variéiés d'oxyde de titane, ['anatase
parait étre la plus difficile i reproduire.

1

2. 4. f. pr.Chem. (2), . IO, P 206,

5. C. f., 1882, t. XCIV, p. 812. — Bull. Spe. Min., 1889, t. V, p. 456
4 C. R, 1858, L, XLVI, p. 764,

5, Pogg. Aun., t. CX, p. 642,
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Wiihler t a obtenu de petits cristaux octaédrigques aigus ordinairement incolores,
doués d'un éclat adamantin, en faisant passer un courant de vapeur d'ean au rouge
sur les cubes d'azoto-cyanure de titane TiC*Az, 5Ti*Az, quni prennent naizsance dans
les hauts-fourneaux. Il se dégage du cyanure d'asmmoninm et de I'hydrogéne, et
I'on ohserve une pseudomorphose. (Yoir, t. II, 2¢ sect., 2% fascic., p. 359.)

H. Sainte-Claire Deville a apergu parmi les eristaux de rutile formés par réaction
mutuelle des vapeurs d’eau et de chlorure de titane, des octaddres plus aigus qu'i!
a rapportds & 'anatase.

M. Hantefeuille® a obtenu de I'anatase dans les expéricnees ot il traitait un
mélange d'acide titanique et de fluorure de ealeium par des vapeurs d'eau, de
fluarure de silicium et d'acide chlorhydrique. L'anatase s'était formée en eristaux
isolés & la partic supérieure du tube ol la température était la plus basse.

M. Hantefenille a encore obtenu I'anatase par réaction mutuelle des vapeurs d'ean
et de fluorure de titane, en ayant soin de ne pas dépasser la température de I'ébul-
lition du eadminm. Il se forme de beaux cristanx d'anatase souvent tabulaires
bYyp. Ona by b, =97°40" et 156°50°; D=75,T 4 5,9. Les cristaux offrent lo
plus souvent une belle conlenr blene ou violette due & une trace d'oxyde TiF0%;
pour avoir des échantillons incolores comme I'nnatase du Brésil, il faut diluer la
vapeur d'eant dans un éourant d'air.

G. Tose™ a observé qu'une perle de borax on de sel de phosphore saturde
d'oxvde de titane au chalumean, doil aspect trouble qu'elle prend par refroidis-
sement i de nombreux cristaux d'anatase de dimensions microscopiques.

BROOKITE.
Ti0® Tio®
Gisements. — La brookite est, comme I'anatase, un minéral des gites méta-
morphiques. On la trouve aussi parlois sublimée dans les [erevasses des roches

voleaniques. .

Wéthodes de reproduction. — La brookite a été reproduite ponr la premitre fois
par M. Daubrée* par réaction mutuelle an rouge des vapeurs d'ean et de chlorure
de titane ; le produit forme de petites masses mamelonnées couvertes de cristaux
microseopiques.

La brookite a cncore 618 préparée par M. Danbrée ® au moyen de la réaction au
rouge du chlovure de titane sur la chaux.

M. Hautefenille® a reproduit les diverses variétés de hrookile en répétant les

1. Pagg Ann., 1840, t. LXXVIIL, p. 401, — €. A, b XXIX, p. Bﬂa— Anint. Pharm., t. LIXIIL,
P 4
[.' R., 1864, t. LXII, p. 148, — Anu. de phys. et chim., 4 sirie, 1, V. o430
. Ferh. nat, hist, Ver. preuss. Rheinl. u, Wesiph., 1867, p. 49
. G R, 4840, 6 XXIX, p. 927
. H‘., 1854, t. XXXIX, p. 13,
Loe. eif.

A
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expériences de M. Daubrée et les variant; voiel les principaux essais de ee suvant
relatifs & cette substance.

Des éehantillons de brookite identiques & ceux de I'Oural, s'olitiennent en opérant
dans un tube chauflé 4 une tempéralure comprise entre les points d'chullition du
zine et du cadmium. Une petite nacelle de platine est Jéposée dans ce tube; elle
renferme du fluotitanate de potasse ; on fait arriver du gaz chlorhydrique et do
I'hydrogéne dabord sec, puis humide. L'opération dure quelques hevres et fournil
de gros prismes rhombiques bleus semblables & cenx de Miask, qui tapissent
les pamis do tube elfelf, =99°45" & 99" 54 (maturel 99°501), el bt = e
Densité =41, On observe une maele en goutlidre avee angle rentrant de 1090,
souvent constatée dans la nature.

La réaction de la vapeur d'ean et de l'acide fluorhydrique sur le chlorure de
titane donne de moins beaux éehantillons.

La brookite des fumerolles voleaniques s’obtient en faisant réagir 1'acide chlor-
liydrique sur un mélange d’acide titanigue, de fluorine et de ehlorure de potassinm,
L'opération se fait dans un gros tube vertical; la partie infévicure renfermant la
nacelle est chauffée au rouge blane ; le haut n'atteint pas 4040°. On introduit
par la partie supérieure I'hydrogéne humide et par le bas de I'acide chlorhydrique
mélangé de fluorure de silicium. Cette expérience est parliculiérement instroetive
en ee sens quelle fournit I'acide titanique & ses trois élats : rutile, brookite,
anatase, de la partie la plus ehande & la plus froide. L'anatase n'est visible qu'an
microscope. *

On recueille de I'arkansite en prismes rhombiques striés, d'un noir éelatant,
un pen fluoriféres, en décomposant au reuge sombre par I'acide chlorhydrique an
mélange d'acide titanique, de silice et de fluosilicate de potasse. Faces dominantes
bf5.et/s:ht. On a etfe!f, = 1000, BB/, = 132025, e/ B[, = 154"

En faisant passer un lent courant d’air et d'acide chlorhydrique sur un mélange
de 1 partie d'acide titanique, 5 de silice et 12 de fluosilicate de potasse chauffés
au rouge sombre dans un creuset de platine, on obbent des lamelles verddtres de
brookite qu'on isole par des traitements & I'eaun et aux acides chlorhydrigue et
fluorhydrique, La forme cristalline et le poids spéeifique 4,1 sont les mémes que
pour les échantillons de I'Oisans; hle' =141°40°, h'b'/,—143°45", h! est stride
suivant la zone du prisme. 1l se fait d'abord du rutile sur lequel viennent s'im-
planter des eristaux de brookite et ceux-ci portent souvent i leur tour de trés pelits
octatdres d'anatase.

En résumé il ressort du travail de M. Hautefeuille que :

i* L'acide ehlorhydrique & teés haute température transforme acide titanique
amorphe en rutile ; ]

2¢ Il en est de méme de P'acide fluorhydrique ;

3 Le méme réactif & température plus basse donne naissance i la brookite ;

4* Enlin Vacide fluorhydrique donne au rouge sombre de 1'auatase.
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PYROLUSITE.
Mule, Mrr.

(fisement, — La pyrolusite est un minéral de filons conerélionnés ; on trouve
aussi (réquemment des roches sédimentaires impréznées de eetle substance.

Methodes de reproduction. — M. Al. Gorgeut a fait cristalliser le bioxyde de
manganise en déeomposant lentement I'azotate par la chaleur : 800 gr. de ce sel
sont évaporés rapidement jusqu'd ce qu'il se produise des vapeurs rulilantes, en
méme temps qu'il commence 4 se déposer du bioxyde, ce qui a lien & 455% On
décante alors la masse fluide dans une fiole que l'on remplit aux deux tiers et
qu'on maintient pendant quelques jours & une température fixe de 160° On recueille
ainsi de trés petils prismes noirs, opaques, identiques A la pyrolusite, surtout i la
variélé polianite. I =15,08. Dureté 6,5.

PLATTHERITE.
PL0s. Phir

Becquerel a fait eristalliser 'acide plombique sous forme de lamelles hexago-
nales, en fondant an contact de I'air de la litharge ou du minium avee de la potasse.
On peat encore fondre de la litharge avee du ehlorate de potasse.

ACIDE SELENIEUX.
Sele, Se0e.

Nous mentionnons ici cette espéce seulement d'une manidre trés bréve; elle a
été récemment signalée dans la nature en petites aiguilles implantées sur d'antres
minéranx séléniés. (M. Em. Bertrand)®.

Ces aiguilles sont sans doute identiques & celles que I'on prépare par sublimation
dans les laboratoires, (Yoir V'article Selénium, t. 1I, 2¢sect., 1 fascic., p. 206.)

TELLURITE.
Te0r, Te(p

On obtient des eristaux d'acide tellureuz par fusion ou sublimation de I'acide
amorphe ou encore en attaguant le tellure par 'acide nitrigue ; la solution refroidie
abandonne des octaddres de formule Te0®. (Yoir article Tellure, t. 11, 2° sect.,
i fascic., p. 231.)

1. €. R., 1870, . LXXXVIII, p. 708. — Bull. Sec. Min., 1878, L. 11, p. 123
2. Bull. Soc. Min., 1882, 1. V, p. 90,
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TRIOXYDES
TUNGSTITE.
Woe. Wr.

Le produit naturel est une pnudr& amorphe provenant de la ;]écnrnpnsitiu.n du
wolfram et autres minerais tungstiféres,

Dans les laboratoires, les divers procédés de préparation de P'acide tungstique
{attaque du wolfram par Iacide ehlorhydrique on calcination du tungstate d’ammo-
niaque) fournissent cette substance & I'état amorphe.

M. Debrayt a fait eristalliser acide tungslique pour la premiére fois en décom-
posant au ronge blane, par le gaz chlorhydrique, un mélange de tungstate et de
carbonate de soude. Si le courant gazeux est lent, lacide tungstique cristallise
dans la npacelle en pelils prismes orthorhombiques souvent terminés par un
octaédre. I'emploi d'un eourant plus rapide améne une sublimation apparente des
eristaux, qui vont se déposer en prismes noirs plus gros dans la portion la moins
chaude de I"appareil. -

M. Debray a fait passer un courant d'acide chlorhydrigue sur du wollram
chauffé au rouge, et a constaté la formation de plusienrs espdees eristallines; il se
fait de la tungstite, de l'oligiste, de la magnélite, de la hausmannite en méme
temps qu'il se régénére du wolfram.

Nordenskjold ® a préparé des eristaux de tungstite par fusion de l'acide tungs-
tique amorphe aves du borax; ce sont des prismes orthorhombigues ame =110%
{m, g\J -’1‘, f-’; BI-“']‘. 3

MCLYBOITE.
Mo03; Nodr.

Ce corps se présente dans la nature comme le précédent sous forme denduits
pulvérulents, formés aux dépens d'autres minéranx (molybdénite, wullénite).

On sait que I'acide molybdique s'obtient en partie & 1'état amorphe, en partie
a I'état d'éeailles cristallines, soit en grillant de la molyhdénite ou du molybdéne
métallique, soit en attaquant ces substances par l'acide nitrique. Le meillenr
moyen d'obtenir de heaux cristunx consiste i griller la molyhdénite dans un
courant d'air trés-lent.

Nordenskjold * a préparé, par fusion simple on sublimation, de "acide molybdique
cristallisé en prismes orthorhombiques p, g%, A, a%,, a2, & 1l 2 mesurd
p @@= 15T"T, p a* =148°Y', p o/, = 1403’ et constalé I'isomorphisme dit
produit avee I'acide tnngstique.

1- C. R., 1862, 1. LY, p. 289,
2. Pogg. Ann., 1865, 1. CXIV, p. 693.
3. Pogg. Amn., 1861, t CXII, p. 160,
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OXYDES HYDRATES.

SASSOLINE.
Bo0®,3H0 Bo(llO#.

L'acide borique s"obtient, comme 'on sait, 3 1'état cristallin lorsque l'on traile
i chand une solution de borax par un acide, et qu'on laisse refvoidiv. Pour aveir
de beaux échantillons, il eonvient de redizsoundre les eristaux & chaund et de laisser
refroidir trés lentement. On obtient ainsi des lamelles hexagonales, nacrées, douces
au toucher et flexibles. Ces cristaux sont des prismes anorthiques aplatis snivant
p: le contour des lamelles est constitué par les facettes m, ¢, g'. Les plus belles
s'obliennent dans des liqueurs contenant un peu d'acide sullwique libre ou encore
tles traces de subslances grasses,

OPALE.
Si0® 4 n=HO. i Si0® 4~ nl:0.

Ce minéral eolloide, qui se présente dans la nature sous forme de produit secon-
daire dans les roches siliceuses, a ¢té trouvé dans quelques matiéres de formation
contemporaine. Il accompagne sous forme hyalitique la tridymite dans les dépéts
des thermes de Plombiéres, d'aprés M. Daubrée!, et dans des scorics provenant
d'une meule de blé incendiée examinde par M. Vélain®,

Un grand nombre d'expériences ont été faites en vue d'obtenir ee mindral.
Ebelmen® I'a préparé le premier en décomposant I'éther silicique par la chaleur
ou par 'air humide. Le premier procédé donne de I'hydrophane, masse translucide
de silice hydratée qui, plongde dans I'eau, devient transparente. Le second mode
opératoire fournit un produit identique & lopale, trés apte & s'imprégner des
matidres colorantes que 'on a mélangées d'avance & I'éther silicique.

La plupart des savants qui se sont ocenpés de la synthése de I'opale ont fait agir
divers réactils sur les silicates alealins dissons dans I'ean. Becquerel* a traité le
silicate de potasse par le gypse en fragments dans un vase imparfaitement bouehé,
el a obtenu une silice hydratée, grenue, plus dure que le verre. Le méme auteur,
en chauffint en tube scellé de la silice amorphe avee du silicate de potasse, a
recneilli des lamelles biréfringentes de silice. En faisant agir lentement 1'acide

1. Géologie expérimentale, 1870, p. 180,

9. Bull. Soc. Min., 1878, t. I, p. 113,

5. C. R. 4845, t. XXI, p. 527, et 4847, ¢ XXVI, p. 854 — F'lnst. 1855, p. 510 o1 1847, p. 508,
= Aun. Chem. Pherm., . LXVI, p. 487, — J. pr. Ghem., LXXXVIL p. 58 — Pogg. A,
L LXVI, p. 457.— Jakrb. f. Min., 1845, p. 852 et 1847, p. 570, i

& €. K., 1353, 1. XXXIY, p- 200, — Lifnet., 1855, p. 4. — J. pr. Chem., t. LIX, p. 7. —
lahresh., 1853, p. 6.
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chlorhydrique sur les mémes silicates, au travers d'une cloison poreuse, il olitient
des lamelles plus dures que le verre, semblables & de I'hydrophanet.

M. Fremy® a institué une sérvic dexpériences du méme genre et décomposd Jps
silicates alealing au travers d'une cloison porense par les acides minéraux étendys,
Il a préparé ainsi des dépdts grenus, cristaliins, aussi durs que le quartz, mais
attaquables par les alealis en solution bouillante, et chimiquement conslitués par
une silice hydratée renfermant une petite quantité d'aleali.

A une époque antérienre, Maschke® avait étudié les produits de la décomposition
i silicate de potasse en solution par I'acide carbonique et desséché lentement Iy
silice gélatineuse qui prend naissance dans celte circonstance ; il a compard los
propriétés de la masse desséchée avec celles de l'opale naturelle et obtenu des
rapprochements satisfaisants.

Gergens 4, cherchant & reproduire la structure zonde des agates et les arborisa-
tions que I'on y remarque, a observé les phénoménes auxquels donne lien I'intros
duction d'un frogment de sulfate de fer ou dantres sels métalliques dans une
solution de silicate de soude, et constaté la production de tubes capillaires ramifiés
constitués par une croite de silice impure.

Nous citerons encore les récentes recherches de M. Em. Monier®; une solution
étendue d'acide oxalique est versée avec précaution i la surface d'une solution
concentrée de silicate de soude. L'expérience abandonnée & elle-méme donne une
crofife de silice livdratée trdz dure, soluble dans les lessives alealines houillantes,
de densité 1,97, Celte matiére posséde les propriétés de Ihydrophane.

La voie galvanique a encore été appliquée en vue de la reproduction du quarlz 4
et n'a donné que de 'opale. Cross®a soumis pendant des années de 1acide hydro-
fluosilicique ou du silicate de potasse au courant d'une trés forte pile : il a vo se
former des prismes hexaédres bipyramidés, s'acceroissant par couches suecessives et
offrant tout & fait I'apparence et la densité du quartz. Mais 1'examen chimigoe 8
fait voir qu'ils étaient constitués par une silice hydratée, soluble dans la potasse
bouillante.

On ne connait pas encore de reproduction des caleédoines, des agates, des silex,
mélanges concrétionnés de quartz fibreux avee 'opale.

BRUCITE.
Mz0,HO. Mg(HOP.

La reproduction accidentelle de I'hydrate de magnésie eristallisé a été signalée
tout récemment par M. 0. Luedecke? dans les incrustations d'une chaudiére de la

1. G, R., 1868, t. LXVIL, p. 1081.

9. C. R., 187, t. LXXIL, p. 702.

3. Zeits. d. deutsch. Geol. Ges., t. VI, p. 438. — Jaheb. f. Min., 1856, p. 556. —J. p*
Chem., & LVIII, p. 233.

& Jahrb. fir Min., 1858, p. 861

5. €. R, 1877, t. LXXXY, p. 1053,

B. Neel, Bericht der Noturforscher. Vers. in Jena. 1836 — Jahrb, f. Min., 1837, p. 248

1. Zeals. f. Kryst. wnd Wi, 1883, © VI, p. 509,
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ming de 1'Unité & Zwickau. Ce sont des tables hexagonales naerdes, d'un blanc
joundtre, possédant toutes les propriétés de la brueite. Leurs dimensions afteignent
quelques millimétres ; Uaplatissement a lien suivant la base a', laquelle est cir-
conscrite par le prisme e*.

DIASPORE.
Al*0F,HO. AR

Giisement. — Le diaspore est un mindral des filons conerétionnés ot des gites
métamorphiques.

Methodes de reproduction. — De Sénarmont ! a observé que, dans la préparation
du eorindon par chanffage en tube seellé i 250° d’une solution de chlorure d'alumi-
nium, il se fait souvent de pelits cristaux tabulaires offrant & plat la forme de
rectangles avec angles tronqués ; on observe des extinetions paralléles aux arétes
des rectangles. L'angle mm = 115" a pu @&lre mesuré et est caractéristique du
diaspore. Les cristaux sont altaguables par l'acide sulfurique, seulement aprés
calcination; leur composition répond & la formule APO%,HO.

Becquerel® a appliqué & la reproduction du dinspore une méthode fondée sur
une réaction lente par voie humide : il fait agir mutuellement par Uintermédiaire
d'un papier parchemin deux solutions, l'une d'aluminate de potasse, l'autre de
sesquichlorure de chrome. On observe du coté du premier liquide la formation de
petits mamelons avee des lamelles cristallines de composition AI0°7,H0. Ces
cristaux sont moins durs que le verre, attaquables par 'acide sulfurique seulement
aprés caleination, solubles dans les lessives alealines. Leur forme est le prisme
orthorhombique terminé par un pointement octacdrique; ils agissent sur la lumitre
polarisée.

HYDRARGILLITE.
Als0s 300, AlHa).

Ce minéral, qu'on appelle aussi gibbsite, se rencontre dans certains filons ou
dans des gites métamorphiques; on le trouve encore imprégnant des roches sédi-
mentaires.

Il a éts obtenn par Beequerel * sous forme de lamelles cristallines transparentes,
par réaction lente au travers d'une cloison poreuse de deux solutions, l'une d'acide
chlorhydrique, I'autre d’aluminate de potasse.

De Bonsdorf* a également prépavé de petits cristaux de formule APOR,GHO en
hissant exposée 4 I'air une solution d'aluminate de potasse ; celie réaction est due

la petite quantité d’acide carbonique renfermée dans I'air.

1. C. R., 1850, L. XXXI, p. 762.
2. €. R., 1808, t. LXVIL, p. 1081.

5. C. ., 1868, 1. LXVIL, p. 1081. 45

4. Wiirlz, Dict. de chim. pure et appligude, article Aluminium,
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URANOCRE.
U(F,210. U r, 21200,

Ce composé ne se présente dans la nature qu'en enduits amorphes sounillés de
malidres étrangéres,

Ebelmen? I'a oblenu en abandonnant & l'air le dépdt qui se forme, par une
longue exposition au soleil, au fond d'une solution d'oxalate d'urane.

M. Riban® a préparé des prismes hexagonaux réguliers, souvent tabulaires,
transparents, d'un jaune verditre, répondant & la eomposition U20%2H0, par
décomposition en tube scellé & 175° d'une solution d'acétate d'urane.

1. Ann. de Chim. et de Phys. (3), t. ¥, p. 8.
2. G, H., 1882, . XCILL, po 1183, — Bull. See. Chem., t. XXEVIIL, p. 456,
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CHLORURES, BROMURES, IODURES, FLUORURLS

SYLVINE.
KCL. il

La sylvine est un minéral des fumerolles voleaniques ou emcore des terrains
saliféves (Stassfart).

On a trouvé dans plusicurs hauts-fourneaux du Harz des cristaux cubiques
sublimés de chlorure de potassium.

Ce sel cristallise en cubes par fusion swivie de reflroidissement; il est & peine
besoin de rappeler qu'il s'obtient avec la plus grande [acilité sous la méme lorme
par voie humide. Les eaux méres des salines V'abandonnent souvent i cet &tat.

Lorsque Ia cristallisation a lien dans un milieu alealin, on recueille des eristanx
ootaddriques ; ce fait a plusieurs fois été observd dans les savonneries.

SEL AMMORIAC.
AzH*ClL A:H'CL.

Ce scl se rencontre & I'état naturel dans les fumerolles voleaniques.

Il se présente encore comme produit des houilléres embrasées.

Dans un eas comme dans I'autre, le sel ammoniac affecte la forme de dodécaddres
rhomboidaux b* ou d'icositétraddres a2,

L'industrie livre, comme on sait, le sel ammoniac en masses fibreuses sublimdes
formées par P'accolement de dodécaddres trés allongés suivant un axe ternaire,

La voie humide appliquée au chlorhydrate d’ammoniaque donne rarement des
eristaux bien nets, mais presque toujours des dendrites dont les formes sont fami-
litres & tous les chimistes,

Il y a lieu de signaler que de beaux cristaux isolés de sel ammoniac préparés
par voic humide par M. von Foullon, et formés par des icositéfraddres a* déformés,
ont présenté & M. G. Tschermak! le premier exemple connu d’hémiédrie holoaxe
du systéme eubique. En effet, des stries couvrant les faces a2, ainsi que I'étude des
figures de corrosion, ont permis de reconmailre Vexistence de I'hémihexoctaddre
plagiedre (b'/, bY/; b'/,) ; les cristaux ne possédaient aucune polarisation rotatoire.

1. Tschermak's miner. und petrogr. Mittheil., 1882, 1. IV, p. 831,
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SEL MARIN.
Nall NaCl.

Gisement., — I est & peine Dbesoin de rappeler que le sel marin forme des
masses interealées dans l'argile 4 divers niveanx géologiques; il accompagne
alors souvent le gypse et autres minéraux solubles. Il se trouve encore dans les
fumerolles.

Methodes de reproduction. — Des éehantillons eristallisés de chlorure de sodinm
onl élé rencontrés 4 1'état sublimé dans divers hauts-fourneaux!; citons ceux de
Zorge, Dothehiitte, senburg, Konigshiitte.

Par fusion ignde suivie d'un lent refroidissement, le chlorure de sodium cristallise
en cubes avee clivages cubiques, identiques avec le sel gemme.

Tout le monde connait la eristallisation du sel marin par voie humide; elle four-
nit des cubes d'autant plus parfaits et moins trémiés qu'elle a été plus lente. De
beaux produits se rencontrent parfois dans les marais salants, les salines, cte.

Becquerel ® a obtenu accidentellement en vue de préparer du chlorure de plomb,
des cubes de chlornre de sodium d'une dimension exceptionnelle, en abandonnant
i I'évaporation spontanée trés lente ume solution de chlorure de sodium el de
sulfate de cuivre avee quelques {ragments de galéne,

Lorsque le dépdt de sel marin a lien en solulion alealine, les faces de octaédre
apparaissenl et peuvent méme exister seules. Il en est de méme en présence de
I'hypochlorite de soude.

Knop 3 ayant abandonné & une évaporation tréz lente une solution de ehlorure de
sodium duans de P'urine, a obtenu des octaédres réguliers transparents, avec indi-
cation des faces d'un hexoctaddre. Les eristaux atleignaient 1@ 5.

HIERATITE.
KFL,SiF e, 2KFL,SiFI*— K*5iF*.

Le fuosilicate de potasse a été tout téeemment signalé par M. AIf. Cossa s dans
des fumerolles. Rappelons que ce sel, pen soluble dans Peau froide, se dissout
dans U'eau chaude et eristallise par refroidissement sous forme de cubes on d'oe-
taédres réguliers groupés en dendrites.

Le fluosilicate de potasse déposé par évaporation spontanée de sa dissolution forme
des cubes microscopiques ; ceux-ci sont caractéristiques de la potasse dans le proeédé
Boricky.

1. Dammelsherg, Métallurgie, p. 93.

2. £. R., 1853, t. XXXIV, p. 20.

5. Awn. Chem. Pharm., t. CXXVIL, p. 68, — Zeitsch. Ghem und Pharm., 1863, p. 759, —
Gleem. Centre., 1863, p. 852, — Jakresh., 180635, p- 179,

&. Bult. Soc. Min., 1881, t. V¥, p. 61.
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FLUGRIKE .
Gall. CaFP.

Gisements. — La fluorine on spath-fluor est un minéral de filons concrétionnés.

Méthodes de reproduction. — Le fuorure de ecaleium obtena par précipitation
dans les laboratoires offre un aspect gélatinenx; l'attague du ealeaire par 'acide
fluorhydrigque fournit une poudre grenue légére.

De Sénarmont? a fail eristalliser sous torme de petits eubo-octaiédres le fluorure
de caleium gélatineux : il chauffait en tube seellé & 180° ce précipité avec de Pacule
ehlorhydrique ou bien encore avee une solution de bicarbonale de soude.,

Beequerel ® a obtenu des cristaux de fluorure de caleinum en évaporant lentement
une solution chlorhydrique de ce sel.

Une autre méthode employée par le méme auteur consiste i faire lentement
réagir @ travers une feuille de papier parchemin ou de eollodion, deux solutions,
I'une de fluorure d'ammonium, 'autre de chlorure de calcium. La fluoring appa-
rait du coté de cette derniére en cubes on lamelles incolores atteignant plusicurs
cenlimétres.

MM. Scheercr et Drechsel® ont préparé de la fluorine en cristaux octaédrigues
par fusion du fluorure amorphe avee un excés de chlorure de sulium, de polassium
ot de ealeinm ; la fusion doit étre suivie d'un teés lent refroidissement.

Les mémes expérimentatenrs ont encore obtenu de la fluorine cubo-octaddrique,
en chauffant & 2407, duns un lube scellé, le fluorure amorphe avec de lacide
chlorhydrigue, du fluosilicate de chaux ou du chlorure de ealeium étendu.

BISCHOFITE.
MgCl 4 6110 MgClE+ 6H20.

Le chlorure de magnésinm hjdrat'é cristallise par voie humide, dans les labo-
ratoires, en prismes hés déliquescents.

CARNALLITE.
KCl, 2MzCl - 6HO. KCLNgCE— G120,
La carnallite est un minéral des gites saliféres de Stassfiirt. Des dépols eristal-
lins ayant la eomposition et la forme orthorhombique de la carnallite se rencontrent
dans les marais salants (Liebig)® ou s'obliennent par évaporation d'une solution

1. Ann. de phys. et chim., 1850, t. XXX, p. 129.
2. €. R., 1874, t. LXXVIIL, p. 1081.
3.4 fopres Chemd (206 VI, p. 63,
4. Karslen's Avchiv, L. IX, p 516
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renfermant les deux ehlorures de potassium et de magnésium (M. Rammelsherg?),
M. de Marignac a de méme obtenu le chlorure ammoniaco-magnésien
AzHPCL2MgCl + 6110 en octaddres rhombigues isomorphes avee la carnallite.

SELLAITE.
MgFl. MgPe,

Ce minéral a été artificiellement reproduit par M. Alf. Cossa® par fusion du
fluorure amorphe au rouge soit seul, soit avee un excés de fluorure alealin, On
recugille des prismes quadratiques phosphorescents, identiques avec la sellaite
naturelle et présentant les faces bYfm'[h'h? a'f, al/y; macle B'/,; on a mbY,
=12550"; D=2,856.

M. Cosza a en vain essayé d'appliquer & la sellaite la méthode qui avait donné &
de Sénarmont la fluorine.

PROTOCHLORURE DE FER.
FeCl. FeCl.

Ce eomposé se trouve & 'état naturel dans les fers météoriques; on le prépare
dans les laboratoires par divers procédés, en lamelles hexagonales micacées, uniaxes
{de Sénarmont).

ERYTHROSIDERITE,
ZRCLFerCl 4+ 1O, KiEFeCl + 120,

Ce composé s'obtient en beaux eristaux cubiques rouges, par mélange de solu-
tions des deux sels composants; il se décompose dans 1'eau pure. On connait un
composé ammonique correspondant. Le mélange isomorphe de ces deux substances
constitue la krénersite. '

COTUNNITE.
EbCL, PHCE.

La eotunnite est un minéral secondaire des filons.

Le chlorare de plomb est, comme l'on sait, peu soluble dans I'eau froide, beau-
coup plus soluble dans 'eau bouillante, gui I'abandonne sous forme de fines aiguilles
ou bien de tables hesagonales blanches a éclat soyeux.

Les plus beanx échanl.illuns. 52 p[‘épai‘ent par é\rapﬂ.ra[{nn lente d'une sulutiﬂﬂ
chlorhydrique ou nitrique. Ils offrent alors la combinaison By, B[y py my alfss B

i. Jahresber., 4855, p. 344.

LA Cossa, Ricerche chumiche ¢ mineralogiche sopra roccie ¢ munerali d ltalia, Tormd
V. Bona, 1881, p. 83.
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souvenl ilg sonl aciculaires par suite}de la prédominance des faces b'/,, b/, p.
Clivage p. D=>5,802.

Decquerel t a obtenn par voie électro-chimique de beaux cristaux de ehlorure de,
plomb. 1l abandonnait pendant sept ans une solution de chlorure de sodium et de
sulfate de euivre avec des {ragments de galéne : des aignilles légérement jaunitres
prennent naissance. Dans une antre expérience ol la galéne avait été entourde de
fil de plating, la colunnite formait des prismes raceoureis.

NANTOCKITE.
CosCl. CutCie.

Le chlorure cuivreux s'obtient dans les laboratoires & 1'élat eristallisé par divers
procédés. On sait qu'il forme des octaddres ou tétraddres réguliers insolubles dans
I'ean. Les eristaux s'obtiennent par refroulissement ou dilution d'une solution
chlorhydrique, De beaux échantillons se préparent en faisant passer un courant
d'acide sullurenx dans une solution concentrée de chlorure cuivrigue.

D'aprés M. Bittger®, par 1'électrolyse d'une solution de chlorore cuivrigue avee
des électrodes de cuivee, on recueille an péle positif des tétraédres incolores, .
adamanting, de prolochlorure de cuivre.

CALOMEL.
lz*Cl HgCE

Le calomel naturel est un produit secondairve des filons.

Nous renvoyons i l'acticle Mercure de cet ouvrage pour V'expos¢ des procdidés de
priparation du ehlorure mereureus.

On a trouvé de bheaux eristanx de ealomel dans une mine de Hongrie® ot 'on
grillait avee du sel marin une panabase riche en mercure.

La sublimation ménagde du calomel donne naissance i des eristaux parlois trés
beaux, formés des faces &1/, Y, m, p, rarement a'. Les macles en eroix sont fré-
quentes ; clivage bY/,. Les eristaux sont transparents, leur éclat est adamantin, leur
double réfraction énorme. D=T. .

KERARGYRE.
Agll. AgCL.

Le kérargyre est un minéral secondaire des filons argentiféves.

Le chlorure d'argent se dissout, comme on sait, dans I'ammoniaque, et la disso-
lution, abandonnde & 'évaporation dans I'obscurité, fournit de magnifiques octaédres
incolores, transparents, doués d'un éelat adamantin (M. Damonr]}.

1. €. I, 1858, £ XXXIV, p. 99. — L'Iust., 1852, p. 27. — L. pr. Chem., L LY, p. 337. — Ann.
Chem., Phavm., L LXXXIV, p. 199. — Pharm. Centr., 1852, p. 150,

2 f. pr. Chem.(2), £ L, p- 135.

3. Jahrl, d. K- K. geol. Reicheanst., 101, p 148,
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Om pent encore * dissondre i chaud le ehlorure d'argent dans une solution de
nitrate ou de sulfate mercurique; cette solution, additionnde d'ean avee précaution
ou lentement refroidie, laisse déposer des eristaux brillants d'un blane janndtre,
(M. Debray). ;

M. Kublmann® a veproduit la texture irréguliére et I'aspect mamelonné du
kérargyre naturel, en faisant communiquer par une trés étroite ouverture deux solu-
tions, I'une de nitrate d'argent, I'antre de ehlorure de sodium.

Becquerel * a obtenu des cubo-octaddres de chlorure d'argent en chauffant long-
temps en tube seellé, & 100°0u 150°, une lame d’argent avee de lacide chlorhydrique.

MM. H. Sainte-Claive Deville et Debray ont fait eristalliser le chlornre d'argent
amorphe en 'exposant a'des alternatives répétées de ehaud et de froid en présence
d'acide chlorhydrique.

HUAKTRJAYITE.
[ Ag.Na]CL [dg.Na]Cl.

Le chlorure d'argent se dissont trés sensiblement dans une solution chande de
sel marin ; la liquenr, lentement refroidie, abandonne de petits eubes ou cuba-
octaddres constitués par un mélange isomorphe de chlorures de sodium et d’argent.
(es cristaux sont décomposés par 1'ean, comme I'huantajayite naturelle.

BROMARGYRE.
Aglr. AgBr.

(e corps a été préparé par M. Beequerel * par la méme méthode que le chlorure,
(attaque de Pargent métallique en tube scellé par 1'acide bromhydrique).

On pent encore obtenir le bromure d'argent eristallisé par évaporation lente de
sa solution ammoniacale el surtout de sa solution dans P'acide bromlydrique. Le
bromure d'argent cristallise encore au sein du nitrate mercurique comme le chlo-
rure.

On pourrait, par ces procédés, préparer des mélanges isomorphes de ehlorure et
de bromure identiques avec I'embolife naturelle Ag(Cl,Br).

ODRRGYRE OU 10DITE.
Azl Agl.

L'iodure d'argent est un minéral des filons,
L s'obtient en tables hexagonales identiques & celles de Ia nature par dissolution

1. Ann. [.'h&i‘i‘l. Phavm., & XL, po S47. — €. M., & EXX, . 095,

E. C. R., 1856, t. XLIL, p. 374, — ['Inel., 1850, p- BB, — Chem. Cenir., 1856, p. 200.
< G K., 1862, t. XLIY, p- B33,

& L. C.
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dle I'indure précipité dans I'acide iodhydriqne on dans le nitrate mercurique (M. De-
bray?).

L'iodure d'argent présente des propriétés physiques tris curienses; M. Fizeau® a
monfré que ses cristaux se contractent par élévation de lempérature; tout récem-
ment MM. 0. Lehmann®, Mallard et Le Chitelier * ont observé que l'iodure d'argent
hexagonal devient subitement cubique au-dessus de 146% avee absorption de cha-
leur: cette modilication n'est d'ailleurs que temporaire.
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OXYCHLORURES

MATLOCKITE.
PbCILPLO. (PBCIFO.

Beequercl! a constatd que, dans les expériences relatives & la reproduction de la
cotunnite, il se forme aussi des eristaux d’apparence cubique avant la composition
de la matlockite, minéral quadratique.

L'auteur ne donne pas d'autres indications sur ce produit, dont la détermination
demeure douteuse.

ATACAMITE,
CuCl,3Gu0 -+ 610, CuCI{HOY.

fiisements. — L'atacamite cst un minéral secondaire des filons; on le trouve
aussi en amas formés par concrélion ou bien & 1'état d'infiltration dans des roches
sédimentaires. On le rencontre encore dans les fumerolles voleanigues.

Reproductions accidentelles. — Field® a observé la production accidentelle d'un
oxychlorure de cuivre cristallisé sur une échelle gizantesque. Huit tonnes de cette
substance sétaient déposces avec oxyde de cuivre, oxychlorure anhydre et sulfate
basique (brochantite ?) dans un eanal conduisant 4 la mer les résidus d'une usine
i cuivre.

Le produit, d’aprés Uautenr, était moins hydraté que 'atacamite, soit

CuCl,3Cu0 4 4H0.
M. Daubrée® a constaté la formation d'un dépét conerétionnd d'atacamite sur un

toyau de bronze trouvé prés des sources thermales de Bourbonne-les-Bains.

Nethodes de reproduction. — Lorsqu'on fait digérer du chlorure cuivrigue avec
de Pliydrate en présence d'un peu d'aleali, il se fait un précipité ayant la compo-

pr. Chem., 1850, t. LXXYT, p. 255,
v 1875, t. LXXXI, p. 182.

o e R

1. L. C.
2.1
3. G. R.
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sition de I'atacamite (Proust). De méme, en chauffant un sel de cuivre aves de
I'hypochlorite de chaux, on oblient un précipité de formule

CuCl,3Culd 4 4H0 on Cull, 5Cul -+ 6HO,

suivant la durée de 'opération,

L'atacamite cristallisée a été reproduite pour la premidre fois par M. H. Debray! :
il chauffait en vase clos pendant plusieurs heures, & 200, du sous-nitrate de cuivre
avee une solution concentrée de chlorure de sodium ou de potassium. Les autres
sels de cuivre ne peavent remplacer le sous-nitrate dans ceite préparation. Le
chlorure d'ammonium ne peut ére employé.

Le méme auteur a encore préparé I'atacamite en chauffant 4 100° du sulfate de
cuivre ammoniacal avec une solution concentrée de chlorure de sodium oun de
potassium,

L'atacamile a été aunssi oblenue en beaux cristaux mesurables par M. Friedel *;
il chauffait en vase clas, & 2500, de I'axyde cuivreux avee une solution de perehlorure
de fer. Il se forme ainsi des prismes orthorhombiques a! a® (adjacent) = 105" 34,
offrant toutes les propriétés de "alacamite naturelle,

1. Bull. Soc. Chim., 2° série, t. VII, p. 104 — Zeilsch. [ anal. Chem., 1867, p. S78.
2. C. R, 1873, t. LXXVII, p. 214,

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 106 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=106

EBIT Sante

PHOSPHURES

RHABDITE.
Fe'Ph. ’ Pe* Pl

Gisement. — La rhabdite a é1¢ rencontrée par G. Nose, seulement dans Is
météorite de Braunan (Bohéme).

Reproduciions acctdentelles, — M. Er. Mallard! a retrouvé la rhabdite en
nodules eristalling sphériques atteignant parfois la grosseur du poing dans les
produits de la combustion spontanée des houilléres de Commentry. Le phosphure
de fer est, dans ce gisement, intimement associé 4 'angite et & l'anorthite, toul i
fait & la facon des météorites (par exemple, dans celle de Juvinas).

L'oxydation lente des cristaux de rhabdite donne lieu i la formation de vivianite.
Le phosphure de fer forme des prismes quadratiques m, k', a'. Ona m a' = 108"4';
al o (adjacent) = 145742,

Methodes de reproduction. — M. Sidot®, en faisant passer des vapeurs de
phosphore sur du fil d'archal chanffé au rouge, a préparé des eristaux quadratiques
d'tm blanc blendtre, trés magnétiques ; ces prismes, durs comme 'acier, présentent
la composition de la rhabdite Fe'Ph.

M. Sidol® a encore obtenu un phosphure de fer amorphe en réduisant une solution
de sulfate ferreux par un biton de phosphore ; 'opération peut se fairve soit & froid.
soit & 100°. En reprenant le phosphure et le caleinant au rouge dans la vapeur de
phosphore on dans un gaz inerte, on obtient un agrégat de cristanx semblables &
la rhabdite.

lle méme, M. Garnier® a préparé un phosolurz de nickel Ni*Ph en faisant passer
de la vapeur de phosphore sur du nickel chauflé an rouge. Le produit forme de
longs prismes bleu dacier rectangnlaires, strids, terminés par la base.

On trouvera a I'article Fer beaucoup d'autres evemples de phosphures de fer:
il ne semble pas que le fer et le phosphore se eombinent en proportions délinies.

1. Buil. Soc. Min., 1880, t. IV, p. 250.
2. C. R., 1872, t. LXXIY, p. 1495.

5. €. R., 4877, t. LXXXIV, p. 1454,

4. Bull. Spe. Min., 1881, t. IV, p. 17.
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SCHREIBERSITE.
Nitl'etFh, NiFerPh.

C'est, comme la rhabdite, un minéral propre aux météarites,

M. Faye! I'a reproduit sous forme de lamelles trés magnétiques, inattaquables i
P'acide chlorhydrique, en fondant au ereuset brasqué un mélange d'oxydes de for et
de nickel avec du pyrophasphate de soude et de la silice.

En reprenant le tont par P'acide chlorhydrique, on recueille un culot métalligue
hérissé de lamelles brillantes de seliveibersite.

1. G. R., 1875, t. LXXX, p. B04.
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SILICATES

OMTHOSILICATES

PERIDOT.
aM0,8i0". M2Si0®.

Gisement. — Ce minéral, qu'on appelle encore du nom d'elivine, ne se ven-
contre  qu'exceplionnellement dans certains filons des terrains anciens on dans
certaines roches gneissigues ; il forme normalement une partie intégrante ef ca-
racléristique des roches éruptives basiques (mélaphyres, lherzoliles, basaltes) ainsi
que des méldorites.

Reproductions accidentelles. — La présence du péridot dans les scories des
hauts-fourneans, des fours d'affinage, des fours 3 puddler, ete., a été signalée
depuis longtemps et cette production est si abondante et si générale qu'il nous est
impossible de citer les noms de toutes les usines qui ont donné naissance A des
cristaux de celle imporlante combinaison.

Nous nous bornerons & dire que les plus anciennes observations sont celles de
Mitscherlich * sur des scories d'Osterberg, de Kamonionna (Pologne) et de Nogge-
ralh®, et qu'elles ont été confirmées par un grand nombre d’autres.

Les principales provenances sont : l'usine de Sayner & Mihlhofen, d'aprés von
Dechen®; Iherg (Harz); Gleiwitz d'apris Hausmann; Rothehitte, Ribeland,
Slatoust (Oural)®, Dillingen prés Saarlouis, d'aprés Bothe®, l'usine de Juresen
d'aprés Sokolow®, Dax d’aprés Walchner; les fours & cuivee de Lantenthal, d'Ocker,
de Dillenburg, de Rira (Norvige) et de Fahlun.

Un grand nombre d'analyses ont été faites par Sokolow.

Le péridot des scories est généralement trés ferruginenx; e'est presque toujours
de la fayalite 9Fe0,8i0 et ravement de lolivine, 2(Mz,le)0,Si0% 1l se présente

1. Abhandl. Acad. Wiss., Derlin, 1823,

2. Jahrb. f. Min., 1844, p. 295,

3. Niederrh. Ges. f. Naturkinde, 1858, — Jaheb. f. Min., 1859, p. 288,
& . pr. Chem., . LXEVINL, p. 929 — Jafresh, 1850, p. 153,

. Erman, Archiv f. wise, fde v, Russtand, v XIE, p. 126,
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avec un éelat vitreux parfois métallique, une eouleur variant du vert foneé au brun
ou an noir; les faces sont souvent arrondies ou trémices, et les angles émoussés,
Le magnélisme est sensible; la densité voisine de 5,85 la dureté 6. Clivages p
facile, k' g'. Faces observées, p, g, k', m, e', e 'y, b, Angles teés voisins de
cenx du péridot naturel,

M. Stelzner' a observé des scories formées de fayalite et de gahnite dans une
usine & plomb de Freiberg,

M. Laspeyres® a signalé des eristaux d'un péridot ferro-manganésien ou knebelite
de composition 5Fe0,Mn0,2310% dans I'usine de Milspe, prés Schwelm (Westphalic),
ot V'on affinait de I'acier an moyen du spicgel. Les cristaux sont tabulaives
suivant k!, avec les faces m e t/,.

Methodes de veproduction. — Berthiers, en 1823, a reproduit le péridot par
fusion purement ignée de ses éléments. '

Ebelmen * a appliqué an péridot les méthodes dont 1l s'est servi pour I'obtention
d'autves produits eristallins. La fusion des éléments de Uolivine, 48,5 de silice et
6 grammes de magnésic avec 6 grammes d'acide borique, suivie d'un traitement
al'acide chlorhydrique étendu froid, lui a fourni de beaux cristaux jaundtres de péridot
non ferrugineux (chrysolite) ol se remarquent les faces gt g7 !, dont les angles
ont pu étre mesurés et se sont trouvés conformes i ceux des produits naturels;
D=35.27.

Les mémes cristaux se sont formés dans une expérience® ol I'acide borique
avait été remplacé par la potasse.

Si, dans ces expériences, on introdmt plus de silice qu'il n'en faut pour la for-
mule 2Mg0,5i0%, on obtient simultanément des eristaux de pyroxéne magnisien
Mg0,8i0% avec le péridot.

M. Hautefeuille® a reproduit le péridot en fondant ses éléments avec un excis
de chlorure de magnésium.

M. Daubrée?, en fondant dans un ereuset de charbon une météorite chondritique,
a obtenu un mélange d'olivine, d'enstatite et de fer en grenailles.

M. Lechartier® s'est servi comme fondant du chlorure caleique dans un crensel
de charbon et a oblenu des péridots les uns purement magndsiens ( forslerite),
D=35.19, les autres un peu ferrugineux (oliving); D=35,22. La fusion étant
poussée pendant deux heures & huute température, le produit se présente en belles
lamelles aplaties suivant g* et borddes par p, a', k'. On y remarque des inclusions
de pléonaste et de fer oligiste.

MM. Fouqué et Michel-Lévy® ont montré qu'en recuisant au rouge blanc les élé-

1. Newes Jahrb. f. Min. Geol. u. Pal., 1882, t. I, p. 170.

9. Zeitschr. f. Kryst. w. Min., 1883, t. VII, p. LIS : S e

5. Ann. de phys. et chim., 1823, t. IXIV, p. 374. Essai sur la fusibilité des silicales.

4 C. R.. 1851, t. XXXII, p. 330 et T15. — Ann. de phys. et de chim., t. XXXIIL p. al. =
1. pr. Chem., t. LIV, p. 143. — Ann. Chem. Phavm., . LXXX, p. 205, — L'Insi., 1851, p. 73
et 130,

5. . K., 1854, t. XXXII, p. 10, et t. XXKIIL, p. 535, — J. pr. Chem., t. LY, p. 342. — Ana.
Chem. Pharm., t. EXXX, p. 211, o 4

6. €. R., 1865, t. LIX, p. 754 — Amit. de piys. et de chim., 4 série, L IV, p. 174

1. C. R., 1866, t. LXII, p. 200.

8. C. H., 1868, 1. LXVII, p. &1. i

o G R, 1881, LXCIL, p. 567. — Bull. Sec. Min., 1881, L IV, p. 275,

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 110 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=110

BEIT Sante

110 ENCYCLOPEDIE GHIMIGUE.

ments fondus des basaltes ou des météorites, il se produit des cristaux de péridat,
toujours dans le premier temps de consolidation. Le péridot du basalte artificiel
ainsi obtenu, identique & celui des roches similaires de la nature, se présente aves
les formes g* p h* a'; celui des météorites artilicielles forme des grains irréguliers.

M. Stanislas Meonier !, par réaction des vapeurs d'eau et de chlorure de silicium
sur le magnésium au rouge, a préparé des grains de péridol A eontours irréguliers
associés i du bisilicate de magnésie cristallisé, i la silice, & la magnésie libre ainsi
qu'au chlorure et au siliciure de magnésium.

TEPHROITE.
2Mn0, 5104 Mu*Si0r,

Cette substance, qui n'est autre que le péridot purement mangandsien, est un
minéral de filons.

Elle a éé veproduite en 1823, par Berthier®, an moyen de la fusion ignée des
éléments.

M. L. Bourgeois? a répétd 'expérience préeédente el oblenu des prismes ortho-
rhombiques de téphroite, analogues au péridot ; en opérant avec un excés de silice,
il a constaté qu'il se forme des associations de téphroite avec la rhodonile et la
hausmannite. Par fusion du silieate de mangandse aver un exeds de chlorure de
manganése, 1l a constaté la formation de la téphroite en lamelles rhombiques gris
rougeitre, souvent arborisées ; celles-ci sont associées & de la rhodonite et de la
hausmannite. (Voir Rhodonite.)

M. Al. Gorgeu* a fait passer un courant de vapeur d'eau dilude dans I'acide
carbonigue ou I'hydrogéne sur un mélange de 10 parties de chlorure manganeux
et une de silice ; la réaction a lien an rouge cerise et donne naissance d’abord &
des eristaux voses de rhodonite Mn(),8i0%, puis & de beaux eristaux gris doués d'un
delat adamanting identigues & la téphroite 2Mn0,%i0% D =4,08. Dureté 5.

La méme réaction a lien, quoique plus lentement, en présence de chlorures
alealins ; I'introduction d’autres chlorures ne change pas sensiblement la compo-
sition de la téphroite obtenue. La présence dune atmosphére oxydante domne
naissance i de la hausmannite.

M. Le Chitelier® a constaté la présence de orthosilicate de chanz 20a0,5i0* ou
Ca*Si0* dans les ciments portland. 11 a reprodut cette espéce en Prisme.-s ortho-
rhombiques par la méthode de M. Lechartier.

1. €. Hi, 1881, t. XCILI, p. 737.

2. Ann. de phys. et de chim., 1823, t. XXIV, p. 374, — Essar sur la fuscbililé des silicates.

3. Bull. Soc. Min., 1885, t. VI, p. G4, — Aun. de phys. et de chim., 5 série, t. XIX, el
thise.

4. C. R., 18%3, . XCVIT, p. 521.

8. €. K., 1882, t. XCIY, p. BGT.
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MM. Hautefenille et Marsottet! ont préparé un peridot lithique 21i0,810* on
Li*8i0* par fusion des éléments dans le chlorure de lithium, et obtenu ce composé
en prismes orthorhombigues de 119°, offvant un aspect psendohexagonal et terminds
par un déme.

WILLEMITE.
9n 8102, Zn2Sion,
Gizements. — Ce minéral se rencontre avee smithsonite ot calamine & la Vieille-
Montagne ; on le frouve aussi avee zimcite et franklinite dans certaines roches

métamorphigues.

Reproduction accidentelle. — MM. Schulze et Stelzner® ont constaté la pré-
sence de ce corps accompagnant la tridymite et la calmife sur les parois de cer-
tains moufles silésiens. Elle forme de trés petils prismes hexagonaux m p, jauni-
tres ou brun violacé,

Méthodes de veproduction. — Ebelmen®, en employant 1'acide borigue eomme
fondant par rapport & un mélange de silice et d'oxyde zineique, a obtenu un silieate
différent de la willémite.

La reproduction de la willémile a étd elfectude par H. Sainte-Claire Deville :
il faisait réagir au rouge-cerise clair des vapeurs de fluorure de silicium et d'acide
Muorhydrique sur le zine on mieux sur son oxvde, ou inversement le luorure de
zine sur la silice. Le résultat de l'opération forme des prismes hesagonaux régu
liers, incolores, identiques i la willémite. Une petite quantité de flanrure de silicium
suffit & changer en willémite une grande masse d'oxyde de zine et de silice.

11. Sainte-Claire Dexille a constaté de plus que le chlorure de silicium ne peut
donner de willémite en réagissant sur l'oxyde de zine, comme [avail pensé
M. Daubrée. La willémite méme se détruil dans ces conditions.

ZIACON.
FANNERTHEN ZrSil),

(isements. — Le zircon se présente dans les roches métamorphiques (gneiss
amphiboliques, micaschistes, phyllades, cipolins), dans les roches éruptives grani-
toides (granulites, pegmatites, syénite éléolithique). Il forme fréquemment des
inclusions microscopigues dans le mica noir des roches gramitiques, Enfin on le
trouve disséminé dans les roches volcaniques, mais il semble qu'il ait é1é arvache
par ces dernidres & dautres gisements.

1. C. R., 1881, t. XCIII, p. 626, — Bull. So. min. 1. IV, p. 241,

9. Neues Jahrb., 1881, t. I, p. 120.

3. C. R., 1864, t. LYIL, p. 1304,

§ C. K., t. XXXIX, p. 155.—L'[nsl., 1853, p. 28— L pr. Chent., CLXIL, p. 1. — Phil. mag
(4 t. 1K, pe 315
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Méthades de reproduction, — H. Sainte-Claire Deville et Caren ? ont obtenu des
eristanx de zircon par véaction au rouge du fluerure de silicium sur la zircone,
ou réciproquement du fluorure de zirconium sur la silice. On recueille des actad-
dres quadratiques ayant la forme de ceux dela Somma. On a b'fy bY/,—=125" 20,
Ces cristaux possédent toutes les propriélés de I'espiee naturelle ; ils ne peuvent élre
altaqués que par le bisulfate de potasse fondu.

On peut donner une forme irds saisissante & ces expériences en disposant daus
un tube de porcelsine chauffé au rouge des couches allernatives de zircone et de
silice, et faisant passer du [luorare de silicium en vapeurs, Une petite quantité de
cet agent suflit pour minéraliser une grande masse de silice et de zircone amorphes,
lesquelles se transforment en zircon.

Le chlorure de silicium ne pent, dans ces expériences, d'aprés Sainte-Claire
Deville, remplacer le fuorure. Cependant, MM. Daubrde, Troost et Hautefeuille ont
obtenu du zircon par réaction au rouge du chlorure de silicium sur la zircene.

BISILICATES
ENSTATITE.
Mz0,8i00. MgSi(r.
Giisements. — Ce minéral se réenconlre dans cerlaines roches druptives comme

Ia Iherzolite, la dunite, les nodules & olivine des basaltes, ainsi que dans beaucoup
de météorites. Il apparait quelqueldis dans les roches métamorphiques.

Meéthodes de reproduction. — M. Daubrée * a obtenn de beaux eristaux d’enstatite
par fusion de roches magnésiennes, ou de météorites, de mélanges d'olivine el ﬂ‘G
silice & équivalents égaux; on bien encore par oxydalion simullande au rooge vif
du silicium, du magodsium et du fer.

La distinction de I'enstatite orthorhombique et du pyroxéne purement magndsien
clinorhombique, lesquels présentent la méme eomposition, est assez délicate. Les
propriétés optiques des produits obtenus par MM. Hautefeville et Stanislas Meunier
sont plutdt eelles du pyroxéne que de l'enstatite ; nous en parlerons & V'article
Pyroxéne magnesien. B

MM. Fouqué et Michel-Lévy = ont, dans leurs expériences de fusion ignée sulvie
de recuit, reproduit l'enstatite associde & d'autres silicates, et formé ainsi l!ﬁ
roches identiques aux lherzolites et i certaines méléorites. L'enstatite se distn-
gue du pyroxéne magndsien, espiee dimorphe, par I'absence constante de macles,
par ses sections souvent rectangulaives et par ses extinelions longitudinales, Pﬂl'ﬁl'
léles aux clivages.

i. . R, 1850, & XXX, p. 625, 1858, . XLVI, p. 764, et 4861, v LI, p. T80, — dwn. Che
Pharm., b LXXX, p. 232, et CXX, p. 176. — J. pr. Chem., t. LILI, p. 123.

2. C. R, 1860, t. LXIL, p. 200 et GG9.

3 Bull. Soe. Min,, 1881, p. 270
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HYPERSTHENE,
(Fe, Mz)0,Si0x. (Fe,Mg)Si0r.

On a rapporté certaines seories cristallines i celte espéce. Hausmann ! a signald
parmi les scories de ce genre un produit qui s'étail formé dans une usine & cuivre
de Fahlun. Masses lamellaires et ravonnées, clivages faisant un angle de 92°, Les
cristaux sont brun noiritre et opaques. [)=3,53.

Analyse :
Sl e e e e e 4878
WO s Tl R T
R e e g e e e 44,88
Gl Ssmny s o o T . if ey
| e e I M 1 e gy A | B

08,64

MA. Fougqué ot Michel-Lévy ont oblenn dans des eculols magnésiens, trés
chizrgds de fer et de silice, des eristaux assez semblables & Uenstatite, mais légére-
ment palyehroiques et & clivages trés rapprochés. Un excis de silice est nécessaire,
sans quoi le fer s'isole & I'état de magnétite ou d'oligiste.

Nous citerons encore, pour compléler la série des bisilicates orthorhombiques,
un produit préparé par MM, Hantefeuille et Margottet® ; c'est le bisilicate de lithine
Li0,Si0* on L38i0F. (e corps forme des prismes rhombigues psendohexagonany,
trés allongds, souvent terminés par un déme mm=120°50". 1l s'ohtient par
fusion des éléments dans le chlorure de lithium en excés,

WOLLASTONITE.
Ca0),8iC=, CaSi(F.
Gisements. — Ce minéral se renconire lanldt en filons, tantdt dans des roches
métamorphiques, tantdt en nodules dans des laves avec grenal mélanite et pyroxéne

fassaite.

Reproductions accidentelles. — On a rapporté i la wollastonite® des eristaux
trouvés dans les scories des hauts-fourneaux ; par exemple & Jennbach (Tyrol),
Olsberg (Westphalie), Tannendorf, prés Culmbach, Gammelbola {“'Cﬁlﬂw_f‘ﬂl-'lﬂ[_!]‘-
ceux-cl atteignent un centimétre el se groupent en masses éloilées on radides; les
individns sont transparents avee éclal vitreux, leur dureté est égale & 6, leur den=
sité 2,85 4 5,15,

1. Abhanrdtungen der k. Ges. Wigs. Gitlingen, t. IV, p. Ed.

9. . K., 1881, . XCIL, p. 686, — Bull. Soc. Min. 1881, t 1V, p. 24,
3. Gurlt. d. pyrogen. kiinst. Mo, p. 63
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Mais il est extrémement probable qu'on a affaire au diopside @ en effet I'analyze
des échantillons de Gammelbola donne 8i0%,54,69; APFC54,53; (a0,25,56;
Mg0,15,57; Mn0,1,66; Fe0,0,07; Na0,1,95; KO,1,25. La teneur en magnésic
est, comme on le voit, consufen’.uhle.

La forme cristalline est celle du pyroxéne, les faces observées sont m d 1), 5 on
a dif, dif,=151", mm = 87°. Les eristanx de fammelbola offrent en outre
le prisme A* rappelant celui de I'amphibale (#* 7 = 124"), clivage m.

Tous ces caractiéres sont ceux du pyroxéne et non de la wollastonite.

M. Vélain® a ohservé dans les scories provenant de l'incendie de meules de hld,
de petits cristaux trés polarisants qu'il a rapportés & la wollastonite.

’

Méthodes de veproduction. — M. Donbrée!, en faisant réagiran rouge le chlorure
de silicium sur la chanx, a constaté la formation de quartz et de wollastonile; eolte
dernitre forme des tables rhombigues & deux elivages, souvent maclées. Des
ohservations ultérieures de H. Sainte-Claire Deville ont amené des résultats diffé-
vents. D'aprés ce dernier, ln wollastonite se détruit dans le chlorure de silicium.

M. Daubrée a encore obtenu des aiguilles de wollastonite avec quartz, en chauf-
fant & 5250 de I'ean dans des lubes de verre.

M. Lechartier®, par fusion de la silice et de la chaux avee du chlorure de ealcium,
a vu se former des lamelles rectangulaires allongées & éelat nacré, avee extinclions
longitudinales possédant la composition de la wollastonite,

M. L. Bourgeois ® a préparé un culot eristallin de bisilicate de chaux par fosion
simple de ses éléments snivie de recuit au rouge cerise. On oblient ainsi des
sections rectangulaires juxtaposées, i extinetions presque longitudinales ; les teinles
ile polarisation sont aussi vives que pour la wollastonite des nodules voleaniques.
Deux faits cependant distingnent ces cristanx de I'espice naturelle ; ils sont Lien
plus attaquables que eelle-ci par I'acide chlorhydrique, avee production de silice
gélatineuse. De plus les axes optiques sont extrémement rapprochds, et leur direstion
commune se confond avee celle de I'allongement des eristanx. Au contraire la
wollastonite naturelle posside des axes assez écartés dans le plan g%, c'est-i-dire
lransversalement & 1'allongement,

Le méme autear a en ontre constalé les mémes caractéres sur les cristanx de
M. Lechartier.

Li résulle de ce qui précéde que la reproduction de la wollastonite ne parait pas
Jusqu'i présent avoir ébé réalisée,

M. Bourgeois a obtenn de méme par fusion igniée un colot eristallin de bistlicate
de sirontigne St0,810%, tout 4 fait analogue i celui de chaux.

I. Bufl. Soc. Mo, 1878, 1 1, p 113

2. €. K., 1808, . LXNIL, p. 41.

3. Bull. Soe. Min., 1882, L. ¥, p. 15 = C. Ii., L.XCLY, p. 228. — dnn, de phys. et de chun.
e nu-m. . XIX el thése
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PYRDXENE MAGKESIEN,
Mg0, 8100 My Sitr

Nous crovons deveir placer ici cetle espéce minérale qui joue un grand rile dans
la série des bisilicates artificiellement reproduits. Ce corps a éié sowvent eonfondu,
soit avec sa variété dimorphe, I'enstatite, soit avee le diopside, ou pyroxéne caleieo-
magnésien. La gubstance qui nous occupe ne se renconire i I'état naturel ue dans
les météorites : anssi, ne porte-t-elle pasde nom minéralogique spécial.

Ebelmen  a obtenu le pyroxéne magnésien en fondant 9 de silice ot 6 de
magnésie avee G d'acide borique et évaporant dans un four & porcelaine. L'autenr
a donné au produit le nom de diopside, quoique la composition chimique réponde
i I formule Mg0,8i0%: ce sont des cristaux hlancs opaques atteignant quelques
centimétres; clivage m. D= 5,16. Les angles ont pu étre mesurds dans la zone ver-
ticale : Ebelmen a trouvé mm = 87"31" et pm=155°52"; il a également reconnu
que le plan des axes optiques est longitudinal. L'étude des extinetions en lnmiére
paralléle, faite par MM. Fougué 2t Michel-Lévy, démontre que I'on a alfaive i un py-
roxéne clinorhombigque et non & 'enstatite.

(Vest au méme produit qu'il convient de rapporter la plupart des eristaux obtenus
par M. Hautefenille * an moyen de la calcination prolongée, dans un erenset mal
fermé, de la silice avee le ehlorure de magndsivm ; un pen de vapeur d'ean pénétre &
la longue dans le creuset par 'action du gaz du foyer et le produit résultant de I'opé-
ration est presque identique & celui d’Ebelmen. D=35.1.

M. St. Meunier * a fait réagir dans un tube chaufié an rouge les vapeurs d'eau et
de chlorure de silicium sur le magnésium métallique; le résultat de la réaction
est une poudre blanche de bisilicale de magnésie, en trés petits eristaux analo-
gues i ceux des météorites ; il doit étre plutot rapporté an pyroxéne qu'a l'enstalite.

MM. Fouqué et Michel Lévy * ont souvent constaté la formation dn pyroxéne ma-
gnésien dans lenrs expériences. Ce eorps, incolore par lui-méme, se distingue de
I'enstatite par les nombreuses lamelles maclées dont il est formé, el aussi par ses
extinetions atteignant sur g* la valeur de 28 par rapport & I'allongement,

DIOPSIDE.
(Mg, Ca)0,Si0z. (Mg, Ca) Si0s
Gisemenis. — Le diopside appartient presque loujours aux formations meétamor-
phigues.
Reproductions accidentelles. — On a fréquemment observé In formation da

1. Ann. de phys. et de ekim., 1851, t. XXXIIL p. 54 ;

9. Aun. de phys. et de chim., & sévie, t. IV, p. 174 — C. K., 1864, €. LIX, p. 754 — dun.
Chene. Pharoe.,d. CXXXIV, p. 168,

3. €. K., 1880, t. XC, p. 540,

4. Dull. Soc. Min., 1881, t. IV, p- 279.
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diopside sur des laitiers de haut fourneau, des scories de fours & puddler, de fours
i chaux, dans le fond des creusets de verrerie, dans les verres 3 bouteille dévitris
fiés. Ona des prismes verddtres trés allongés, souvent maclés, parfois tabulaives,
min=8T" environ ; clivage m. D =13,2 environ. Les principales provenances sont :
Olsherg prés Bigge (Arensberg), daprés Noggerath el M. Rammelsherg !, Narvzene
hach prés Dillenburg, d'aprés M. Rammelsherg, Kamonionna (Pologne) ct Jennhaeh
(Tyrol), Tannendorf prés Culmbach, Philipshurg (New-Jersey), d'apris DBroshe,
Gammelbo, d'aprés Hausmann ®, M. Griner * a observé la formation de tris beaux
échantitlons 22 b de diopside exempt d’alumine, formé aux dépens du revétement
d'une cornue Bessemer, de Blaenavon (Pays de Galles).

Methodes de reproduction.— On doit 3 M. Daubrée® la reproduction de ce pyroxine
dans des circonstances trés remarquables. Un tube de verre vert cenfermant de
P'ean est chanfféan rouge sombre pendant quelijues semaines. Aprés vefvoidissement
de Pappareil, on a trouvé de petits cristaux de pyroxéne diopside isolés dans le
liquide, et offrant les faces EI”’,g‘,h’,m. Dautres formament des mameclons  adhé-
rents au verre et portaient la face p prédominante avec e of gt

M. Lechartier® a reproduit le diopside par son procédé habiluel, (fusion des élé-
menls dans un chlorure).

RUGITE,
(Mg, Ca,Fe)0,8i0¢ {Mg,Ca,Fe)Si(r.

Gisemenl. — Ce minéral est un des plus importants au point de vue pélmgm
phique; on sait qu'il se trouve dans toules les roches éruplives basiques, soil en
microlithes, soit en grands eristaus.

Reproductions accidenfelles. — Lo pyroxéne augite se rencontre dans un lrds
grand nombre de scories provenant des fourneaux les plus divers employés par
Pindustrie. Il est alors le plus souvent en masses conluses de eristang ; cependant,
on trouve parfois des formes isolées identiques & celles de la nature.

Mitscherlich en 48237, estle premier qui ait signalé le fait dans Jes seories des
fours & cuivee de Fablun; il a donng I'analyse el la déterminalion oristallogras
phigue du produit.

Aprés lui, von Leonhard * étudie des eristoux bruns acieulaires e Skis-llytia,
des cristaux nows de Garpenberg (Sudde) et de Plons pris Savgans (Suisse).

Sandberger * a décrit des cristaux noirs ou bruns, tris brillants, offeant les faces
md'*g! provenant de 'usine de Nisterthal,

<A f. pr. Chem., 1. XX, p. 300 — L. f. Min., 1881, p. T45. — €. B., L. X, p. 507.
. Siff. Ann. J. {2), 1 XXXIX, p. 152, -£ . Ghe., I.Flﬂ'-'lh p- G2, n

- Nachr, k. Ges. Wiss. Goitd., 1851, p. 216. — J. pr. Chent., L LXNXVL e 186,

. . R., 1878, t. LXXXVIL, p. 037, — full. See. Min. 1. 1, p. 106,

i. § 1856, 1. XLY, p. 702. — Geologle expdrimentale. p, 17

- Miitten-Evzeugnisse, p. 275.

- dahrh. f. Min., 1853, p. G41.

- Pogy. Ami., b LXXXILL p. 457,

=R = o

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 117 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=117

BEIT Santé

REPRODUCTION ARTIFICIELLE DES MINERAUX. LEk

Niggerath a encore ohservé de petits enstaux d'augite qui avaient priz naissance
dans le grand incendie de Hambourg.

M. Vélain® a signalé I'angite parmi les produits vitrifiés formés dans l'incendie
des meules de blé; de son edté, M. Mallard® a fait voir que I'augite se produit dans
les houilléres embrasies de Commentry et de Cransac avee 'anorthite et la rhabdite
{phosphure de fer).

Methodes de veproduction. — Berthier et Mitscherlich  sont les premiers
qui aient obtenu de 'augite artificielle, leur procédé consiste dans la fusion
simple et le recuit des éléments dans un four de Sbvres; la forme cristalline
composée de m, p, g', '/ est celle de Pangite des voleans.

Ch. Sainte Claire Deville®, caleinant an rouge vif un grés de Fontaineblean ferrn-
gineux, imbibé de chlorure de magnésinm, a produit de petits cristaux d’augite
cimentant les grains quartseux duo grés.

M. Lechartier ® a fait un bean travail d'ensemble sur les bisilicates et les a
obtenus par fusion des éléments au sein du chlorare de caleinm, on du sulfate de
soude. Les produits obtenus forment une série allant du diopside i Iangite, en y
comprenant des types renfermant # la fois la chanx, la magnésie, les protoxydes de
fer et de manganése. Les éehantillons ferrugineux ont besoin d'une moins haute
température ponr se former que n'en exigent les espéees dénudes de fer. Deux heures
de chauffe permettent d'oblenir des cristaux atteignant prés d'nn centimétre de
long.

MM. Fouqué et Michel Lévy ont constaté que, parmi les produits de fusion ignde
des éléments des roches, il en est peu qui solent aussi stables que Paugite. Quelques
instants de recuit an rouge suffisent pour 'obtenir en mierolithes, tandis qu'un
recuit un peuprolongé permetde reproduire les grands eristaux augitiques des roches
voleaniques. L'augite peut cristalliser dans des limites de température assez éten-
dues. Ses microlithes sont géndralement bruns et raccourcis comme ceux des
basaltes: on la trouve cependant en petits prismes verts allongés dans les culots
néphéliniques et leucitiques : elle rappelle alors I'augite des phonolites, des néphé-
linites, des lencitites.

Les grands cristaux d'angite sont, tantdt isolés au milien du magma et noyés
dans les microlithes feldspathiques, tantot ils englobent cenx-ci et constituent alors
la structure ophitique.

Il est & remarquer que le pyroxéne n'a pas encore été reproduit sous sa variétd
diallagisante caraclerisée par le clivage supplémentaire h'.

o

. Bull. Soc. Min., 1881, ¢, IV, p. 250.

. Ann. de phys. et de chim | 1823, t. XXIV. p. 574, — Essai sur la fusibilitd des silicales.
. Expévience tnddite, 1858,

. L. K. 1868, t. LXVIL, p. 41,

Y e 2 pD e
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RHODONITE.
MHD.S‘[D! HHSIU‘
Gisement. — La rhodonite est un minéral filonien.

Reproductions accidentelles, — Ce eorps, qui constitue le pyroxéne purement
manganésien et dont la forme est un prisme légérement anorthique, a é68 rencontrd,
accidentellement eristallisé 1, par Wiser, sur la sole du hant fourneau de Plons
(Suisse), avee les formes p, m, £, b, clivages m = B7"Y'.

Methodes de veproduction. — M. L. Bourgeois® a montré que la rhodonite,
comme 'augite, se forme avee une extréme facilité par fusion simple de ses élé-
ments. Quelques instants de recuit donnent un agrégat de cristanx anisotropes,
d'un brun violacé, dans lesquels 'angle mh! a pu étre mesuré et trouvé égal &
1100107,

En opérant sur des mélanges d'oxyde de manganise et de silice en diverses
proportions, le méme auteur a ohservé la formation d'une association de téphroite,
de hausmannite et de rhodonite. Ces derniers constituent des prismes tricliniques
empitant les deux autres élémenis; ils se distinguent par leur rdsistance aux
acides.

M. L. Bourgeois a encore préparé des cristaux de rhodonite par un procédé
analogue & celui de M. Lechartier relatif & 'augite. Il fondait du silicate de man-
ganése dans le chlorure du méme métal. Il s forme des octaddres de hausman-
nite, des lamelles rhombiques de téphroite et des cristaux roses de rhodonite, en
tables parallélogrammes. L'aplatissement a lien suivant p, m et h' limitant le
contour de la lamelle ; on y remarque encare a*, o' et f. Plusicurs angles ont pu
élre mesurés au goniomélre,

M. Al Gorgeu® a obtenu des cristanx roses & éclat vitrenx de rhodonite assoeids
& de la téphroite, en faisant réagir un courant d'hydrogine ou d'acide carbonique
chargé de vapeur d'eau sur un mélange chauffé au rouge cerise de 10 parties de
chlorure de manganése avec une partie de silice. La rhodonite prend naissance la
premiére, la téphroite se forme si la réaction se prolonge. La densité du bisilicate
de mangantse est 3,68, la dureté 5. La forme eristalline est le prisme anorthique.
La rhodonite artificielle est inattagquable par les acides,

AMPHIBOLES.
MO, 5108, MSi0.

Ces minéraux, qu'on peut qualifier de dimorphes des pyroxines, sont, comme
Fon sait, d'une trés grande importance au point de vue pétrographique, la horn-
blende surtout.

A. Jahrb. fir Min., 1843, . 402,

2. Buill, Soc. Min., 1885, t. VI, p. 04, — Aan.de phys. ef de chim., (5] 1. XIX, ct thise.
3. 0. R.; 1883, t. XCVIT, p. 320.
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On ne eonnait malheureusement aucun procédé de reproduction des corps de
cette série ; Lous les efforts accomplis pour les obteniv n'ont donné jusqu's présent
que des pyrosénes. On ne sait pas méme imiter Iépigénie du pyroxine en horn-
blende, si [réquentée dans certaines roches el désignée sous le nom d'owrafi-
Ligation. :

On a cependant rapporté i la hornblende! des produits eristallisés provenant de
seories des usines suivantes: Oberweiler (Grand Doché de Bade), Olsherg (Westphalie),
Saynerhiitte, Migdesprung, Russkberg (Banat). Ces eristaux se sont rencontrés dans
les cavités de scories riches en silice; ils atleignent quelques centimétres de long.
Formes mm =124°30", p, &', b Y, a', @ *s. On a tronvé également sur les eris-
taux de Migdesprung angle de 87% ce qui semble indiguer unc transformation
particlle en pyroxéne on ouralitisation.

Dans ees produits amphiboliques, "analyse dénote la présence de la chaux, du
fer, parfois du manganése, avec alumine et un pei de mognésie. Le rapport de
Foxygine des bases i celui de la silice est bien 1+ 2. Dureté 6 & 7. Densité 2,89
1 504, =

Pacfms les seories dites amphiboliques sont ravonnées & la lacon de 'actinote,
on méme ashestiformes,

SILICATES ALUMINEUX

SILICATES D'ALUMINE,
Al*0e, 8000, APSI0s.

Les expdriences institudes par divers savants en vue de reproduire les silicates
d'alumine, disthéne, andalousite, sillimanite ou fibrolite, staurolide, minéranx
qui appartiennent essentiellement au tereain primitil et anx roches métamorphiques
ont donné des produits qui ne sont pas identiques aux espéces naturelles.

M. Daubrée® a cherché & reproduive le disthéne par réaction du fluoruve de
silicium sur I'alumine ; mais il n'a ohtenu ainsi qu'un silicate plus silicenx que le
disthéne. 510%,45,2 9, an lien de 37,7, (H. Sainte-Claive Deville) =

MM. II. Sainte-Claire Deville cf Caron 4 ont préparé un silicate d'alumine riche
en alumine (Si0%,29,4 ; A0, 70,9) trés bien eristallisé en prismes orthorhom-
bigues et rappelant beaucoup par ses propriétés optiques la sillimanite. Cecomposé
que les anlenrs ont désigné ssus le nom de stanrolite et qui répond ila formule
AAI207, 38008, se produit au rouge soit par résetion du fuornre d'aluminium sur la
silice, soit réciproguement, par celle du fluorure de silicinm sur Ualumine. Les
auteurs de ces expériences ont donné & leur reproduction une forme trés remar-
quable qui met bien en évidence Iaction minéralisatrice duo fluorure ; ayant

1. Fuchs, die kiinstlich dargesteliten Mineralien, p. 152.

2. €. R, 1854 1. XXXIX, p. 135,

5. C. R., 1858, t. XLVI, p. 764.

4. C. ., 1838, t. XLVI, p. 764 et 1801, v LI1, p- TRO. — L'fusé,, 1858, p. 15_.?-—111’1#- Chem.
Pharm.. 1. SV, p. 55 et t. CXX, p. 170. — Chene. News, 1. ¥, 57, ~ Phile Mag., b X8I,
p. 406,

=
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rempli un tube de porcelaine par des eouches alternatives d’alumine et de silice,
le chauffant au rouge et le faisant traverser par un eourant de fluorure de silicium,
ils ont pu transformer au moyen d'une quantité limitée de ce dernier réactif, tout
le contenu du tuhbe.

La ecalcination prolongde du fluorure d'aluminium avee la silice a fourni §
MM. Fremy et Feil* un autre silicate d’alumine remarquable par sa belle eristalli-
sation, Ce corps de formule AI*(P,8i0% est trés voisin de la sillimanite, il offre
comme elle des formes aiguillées et fusiformes, des extinctions longitudinales et
des teintes vives de polarisation,

M. 8t. Meunier® a préparé un silicate plus alumineux que le précédent en
faisant réagir au rouge les vapeurs d'ean et de chlorure de silicium sur' l'alumimum
métalligue. Le produit obtenu se présente sous des formes mal définies et (émoigne
que la cristallisation a été trés hrusque.

MM. Hautefeuille et Margotiet® ent obtenu par fusion prolongée de la silice et
de I'alumine avee de 'acide métaphosphorique, des prismes orthorhombigues de
formule AI*07,8i0%, qu'il y a liew de rapporter & la stuarotide. Ils élaient aceom-
pagnés d'un phosphate de silice 8102, Phi®, cristallisé en cubes,

EMERAUDE.
SGI0,AL%08, GR108, GEAR(SIOE,

L'émeraude ou béryl que la nature présente tonjours en relation avec les filons
stanmiféres et qui a dd se former sous influence d'émanations fluorées, n'a été
jusqu'a présent reproduite que par Ebelmen 4, Ce chimiste soumetlait & une tempé-
rature trés élevée un mélange d’acide borique et d'émerande naturelle pulvérisée,
et oblenait un cnlot dont les eavités étaient remplies de petits prismes hexagonaux
d'émeraude. Dans quelques-unes de ses expériences, Ebelmen ajoutait un pen
d'oxyde de chrome qui colorail en vert les cristanx oblenus,

H. Sainte-Claire Deville® a montré qu'il est impossible d’obtenir I'émeraude
par réaction an rouge du fluorure ou du chlorure de silicium sur la glucine et
Valumine. La phénacite 2G10.8i0% et I'enclase ne peuvent non plus prendre nais-
sance dans cette réaction. On obtient senlement un silicate de glueine eristallisé,
GGI0,5810%, lequel n'existe pas dans la nature,

SILICATES FLUDRIFERES,

H. Sainte-Claire Deville® a fait voir que I'on ne pouvait obtenir ces silicates
fluoriféres, & composition complexe, que la nature a mis au jour avee les filons

R., 1877, t. LXXXY, p. 1029,

Ry 4880, 1, XL, p. 1009,

., 1885, t. XCVI, p. 1052,

i de phys. et de ehim., 1848, t. XXI0, p. 211,
R., 1867, t. LII, p. T80,

B., 1851, t. XXXIL, p. 625, ot 1881, . LIL, P RO,
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stanniféres. L'action du floorure de silicium en vapeurs sur des bases convenable-
ment ehoisies dans un tube chanffé au rovge n'a permis jusqu'd présent d'oble-
nir, ni la chondrodite, ni la towrmaline, ni la topaze,

IDOCRASE.

Ce silicate qui, dans la nature, se rencontre comme un produit de métamor-
phisme, et dont la formule voisine de eelle du grenat n'est pas connue avee eerti-
tude, ne parait pas, malgré 'assection de Mitscherlich qui le signala dans un
laitier de Ilirde !, avoir été reproduit artifieicllement,

Il est possible que bien des observaleurs, par exemple Percy et Miiler, aient
pris de la mélilite, produil de fusion ignée trés stable pour de I'idocrase.

MELANITE,
50a0,(Al,Fe)20%,3Si0e. Ca (Al Fe)* (S0

Gisements, — Ce eorps se veneontre naturellement tantdt dans les roches méta-
morphiques (mieaschistes), tantdt dans certaines roches voleaniques el particuliére-
ment avee d'aulres silicates calcaires dans les produits de sublimation des voleans
(Somma). Les eirconstances de production de ce corps sont encore bien mal connues,

Methodes et essais de reproduction. — Klaproth® et von Kobell® ont reproduit
artificiellement le grenat mélanite, par fusion et refroidissement lent. Le premier
de ces savants opérait en partant de l'idocrase, le second du grenat mélanite.

Le culot aprés refroidissement présente une masse seoriacée dans les cpvilés de
laquelle se montrent de petits octaddres réguliers strids parallélement aux avétes.
Ces cristaux ont été analysés @ tontes leurs propriétés physiques et chimiques sont
identiques & eelles du grenat mélanite naturel. La seule différence pen impor-
tante, il est vrai, est la prédominance de I'oetaédre, rare dans la nature.

Ces résaltats ont é1¢ confirmés par Studer et Mitseherlich .

Au contraire, M. Des Cloizeanx ® ayant fondu et recuit dans des fours de Sévres
diverses variélés de grenat (grossulaive, melanite, almandin) on bien encore de
I'idocrase, n'a pas régénéeé ces minéraux, mais obtenu des roches principalement
formées de pyvroxéne et d'anorthite.

Nous avons nous-mémes®, par fusion et recuit des éléments du grenat grossulaire
{30a0,A120%,55i0%) ou encore du mélanite, oblenn seulement de I'anorthite et
d'antres produits anisotropes.

1. Jahrb. fiir Min., 1835, p. 35. — Zeitsch. d. dentsch. geol. Ges., t. XV, p. 505, — Jakresb.,
1863, p. 802,
. Jopho, v LI, ABDL, po 522 — Gehl. T, 1308, p. 206,
. Kastner Avch. nat,, 1825, . V, p- 515 ot 1827, t. X, p. 45
. Jahrd. f. Min., 1855, p. 55.
Manuel de Mindralogie, Pariz, Donod, 1802, t. [, p. 277 et 545
. Ann_ de chim. = d= phys., 18835, B série, t. XIX, ot thize,
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MM. Fouqué et Michel Lévy! ont reproduit le gremat mélanite associé ) la
néphéline par fusion ignée et recuil. Ge sont des dodécaddres rhomboidaux, leur
diamétre atteint envicom Ome 05, -

H. Sainte-Claire Deville a fait voir que le grenat ne pouvait éire oblenu par
réaction du chlorure ou du fluorure de silicium au rvouge sur les bases qui
entrent dans la composition de ce mineral.

SPESSARTINE.
aMn0, AlX0R, 55100, MrAB(Si0M.

M. L. Bourgenis® a constaté la présence de ce grenat dans un culot provenant
de la fusion et do recuit de ses éléments. Le produit se présentait en sections
polyzonales presque circulaires, d'un jaune foncé, atteignant 09,05, Elles sont
pavfaitement isotropes ; de nombrenx cristallites de hausmannite s'v montrent;
ils se disposent souvent en couronnes coneentrigques.

M. Al Gorgen® a prépavé des cristanx de spessartine sous forme de petits ieo-
sitélraédres lrds-nels, par [usion des éléments dans le chlorure de manganése.

GEHLENITE.
AM0,TE05, 28108, WSRO Si0').

Ce silicate dans lequel M =0Ca,Mg et R = Al, Fe, se rencontre assez {réquem-
ment dans les scories des hauts fourneaux (Oldburg et Holzhausen) en prismes
quadratiques gris clair m p quelquefois &', elivage p; D=2,9. Ces nhserﬂumls
sont dues 4 Hausmann et & Percy.

M. Bourgeois * a fail cristalliser la géhlénite par fusion et recuit des éléments;
il a observé la prise en masse et la formation de pelits prismes guadvatiques
microscopiques, uninxes négatifs comme la géhlénite ; le produit n'est jamais
arborisé, M. Baurgeuis a opére sur des mélanges de composition varide, s
rentrant toujours dans la formule indiquée plus hant. Il a oblenu notamment la
gehlénite alumino-caleique pure 5Ca0,A120%,28i0¢,

EELILITE,
M0, IR0 38107, MR S0V

Gisements. — Ce composé est depuis longtemps connu en grands cristaux dans
§

1. C. ., 1878, t. LXXXVII, p. 964.

2. Adnn. de chem, et de phys., 1883, 5 série, 1. XIX. ol thisa.
3. Bulf. Soc. Min., 1883, t. VI

& Aun. de clim. of de phys., 1BES, 5 série, £, XIN. al hise.
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les nodules voleaniques ; tout récemment son extréme diffusion dans les roches
basaltiques a été montrée par M. Stelzner!.

Reproductions accidentelles. — On a signalé fréquemment des beaux échan-
tillons de mélilite dans les scories et laitiers des hauts-fourneaux. Le produit se
prézente en prismes carrés mesurables m p, avee k' a® b s, clivage p: les faces
sont strides parallélement i Paxe. La couleur est le jaune de miel plus ou moins
foneé, et Ja eorposition est assez variable toul en convenant i la formule indiqude.

Les principales provenances sont Russels Hall et Tipton, d'aprés Forbes; Dudley,
Weiks, Penny Darran, Nanty-Glo; Janon prés Saint-Elienne et Dowbs (Pays de
Galles) d'aprés Berthier *; Konigshiitte (Silésie) d'aprés Karsten®; Saint-Etienne
d'aprés Hausmann ; Bettingen d'aprés Lebach, prés Bolhe®,

Meéthodes de reproduction. — MM. Fougué et Michel Lévy ® ont étudié la for-
mation de la mélilite par fusion ignée et recuit ; ils se sont assurés que ce minéral
est un de ceux gui prennent naissance le plus facilement, et 'ont obtenu soit seul,
soit associé & d'autres produils. Ce sont des tables carrées uniaxes négatives avee
extinction suivanl les dimensions longitudinales des sections. Des zones d'acerois-
sement se montrent fréquemment en méme temps que des inclusions de fer oligiste.

M. L. Bourgems ® s'inspiranl des recherches précédentes, a soumis & la fusion et
an recuit une série de mélanges de formule 2M0,4B20F,5810° en faisant varier les
éléments constitutifs M = Ca, Mg, Mn,Na,K et R = Al Fe, et obtenu ainsi diverses
variétés de mélilite, les uns ferciféres, les autres incoloves (humboldiilite). Les
types mangandsifires sont remavquables par lear facile ecristallisation et leur
dichroisme dans les teintes violettes. 1l a constaté que, si la soude n'est pas abso-
lument nécessaire i la lormation de la mélilite, elle en favorise du moins singu-
litrement la eristallisation ; il n'a pu créer de type purement calcique ou purement
magnésien. Tous ces produits s'altaquent aux acides aves formation de gelée et
offrent la double réfraction uniaxe négative.

MICAS.

Ces mindranx, si importants au point de voe pétrographique, n'ont jamais é1é
reproduits méthodigquement. On a signalé seulement des reproductions accidentelles
portant sur les variétés ferriféres (mica nofr, biotite, phlogopite); on n'a jamais
observé aueune formation de micas blanes (muscovite, lepidolile).

Mitscherlich™ a signalé la production d'un mica plus riche en chaux et moins

1. Newes Jaheh. fir Min. Geol. und Pal., 1882, t. I, p. 220 ot Deiloge-Dond., 8. II, p. 560
& £30.
. Traiteé des essais par e voie séche, €11, p. 283,
. Handb, d. Eizenhiitlenkunde, 1. I11, p. 222,
. I pr. Chem., t. LXXVIIL, p. 823 — Jahresh., 1850, p: 153,
. Synth. des min. ef des rockes, p. 50 et 1206,
. Ann. de phya et de chim., 1885, rsdria 1 X1X0 of ilise,
- Abh. d, k. Aead. Wise, Berlin, 1852, p. 5, .

= -5 N

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 124 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=124

BBIT Sante

124 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE.

riche en potasse que la biotite, dans les eavitds d'un laitier du haot-fournean de
Garpenberg (Daldearlie); D==2 85. Le produil formait une masse cristalline of se
voyaient de belles lames hexagonales, atteignant quelques eenlimétres.

Von Leonhard ! a signalé aussi la formation d'une substance micacée grise dang
une seorie provenant de la fusion du 1épidelite de Zinnwald.

Forehhammer®, en eherchant & reproduire I'apatite par fusion d'une marne phos-
phorifere avee du chlorure de sodium, a observé, en outre de la formation del'apa-
tite, celle de fenillets micacés renfermant les éléments de la biotite.

M. Daubrée a fait voir que l'on ne réussit pas i obtenir les micas par réaction’du
chlornre ou du fluorare de siliciam sor leurs bases, el d'autre parl, MM. Fougué et
Michel-L<vy avant fondun et recuit du mica noir, ont obtenn des éléments cristalling
tout différents du produoit initial.

FELDSPATHS,

Il est peu de minéraux aussi importants que les feldspaths. Certains d'entre eux
peuvent se présenter sous forme de filons ; mais la plupart du temps les feldspaths
constituent une partie intégrante des roches. La nature du feldspath est en rapport
avee la nature, la composition et méme, jusqu'd un certain point, avec Iige de ln
roche. Nousrenvoyons, pour ces considérations, an chapitre spéeial placé i la fin
de ce faseicule, et nons nous hornons i dire qu'il n'est pas étonnant que les feld-
spaths, comme le guartz, aient été I'objet d'un grand nombre de travaux, en vue
de leur reproduction. Les belles recherehes de MM. Fouqué et Michel-Lévy, Haute
feuille, Friedel et Sarasin meéritent d'étre cilées particuliérement, :

ORTHOSE.
KO, AR, 6510 KAIS#08,

(Fisements. — L'orthose se rencontre dans les roches éruptives et métamorphi-
ques riches en silice (granites, granulites, syénites, porphyres, rhyolites, trachyles,
gneiss, micaschistes). Dans les roches voleanigques elle affecte tantdl la forme de grands
cristaux, tantdt eelle de microlithes. Elle se rencontre encore dans les filons concré=
tionnés et dans des produits voleanigques engendrés par voie de sublimation.

Reproductions accidentelles. — L'orthose a été plusieurs fois signaléde comme
reproduite accidentellement, sans doute parvoie de sublimation. La premiére ohser-
vation de ce genre est due & Hausmann®, en 1810, dans un four & cuivre de Mans-
feld. Puis, en 1834, Freieslehen® trouva dans les fentes des parois du fonrneaun &
cuivre de Sangershausen de heaux eristaux longs de 15 & 20 centimétres, implantés

1. Jakrb. fiir Min., 1854, p. 120,
2. Ann. Chem. Pharni., L. XC, p. 526,

3. Abh. der k. Ges. Wiss. Giittingen, t. TV, p. 7. — Norddeue, RBeitrige zur Feg= wepied
Hitttenkunde, t. IV, p. 86.

& Pogg. Ann., t. XXXIIL, p. 356, et v XXXIV, p. 551, — Jahrb. £. Min. 1835, p. 51, et 1856
p- 41. — Harsten's Archiv. f. Min., 1. VIIL. p. 225,
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sur des silicates fondus ou associés & des matitres graphitenses et 3 de la blende.
Ces eristaux étaient, les uns d'un blane nacré, quelques-uns blen violet ou noird-
tres, avec clivages reclangulaives et macles de Carvlsbad. Toutes les propriétés
physiques et chimiques se rapportaient i celles de I'orthose, Dureld 6 ; D= 2,55.

Le méme leldspath a été rencontré en 48451 au haut-fournean de Josephshiitte,
prés Stollberg. L'aspect du produit est eclui de V'adulaire; on observe irois des
macles familiéres & l'orthose avee les faces p, g% m, a'. La composition, la den-
silé, ln dureté sonl normales.

Des faits analogues ont encore ét¢ observés par lausmann dans le hani-fournean
de Kreuzhilte, prés Laimbach, et par Zincken® dans celui de Rottleberodo feercle de
Magdebourg).

Meéthodes de veproduction. — Milscherlich, et plus tard Hayes®, ont essayé en
vain de faire cristalliser Uorthose par fusion et refroidissement lent duo minéral ou
de ses éléments. Quoi qu'ils eussent opéré tout & fait en grand, ils n'ont pu obtenir
que des masses vitreuses.

M. Daubrée® a fait réagiv le chlorure de silicium en vapeur sur les bases des
feldspaths chauflées au ronge; il a oblenu ainsi des eristaux prismatiques ; mais,
d'apris la détermination de [l Sainte-Claive Deville, ces eristaux n’appartiennent
pas i la famille des feldspaths.

M. Stanislas Meunier®, par réaction an rouge do chlorure de silicium sur 'alu-
minium en fil imprégné de potasse, a recueilli, outre de la leucite, des prismes
maclés qui penvent étre de orthose.

Les expériences de Mitscherlich ont été reprises dans ces (dernidres anndes par
plusieurs opérateurs.

M. Stanislas Meunier®, par fusion et recuit de roches acides vitrenses, a obtenu des
noyaux eristallins & polarisation vive, possédant la composition de orthose.

MM. Fougué et Michel-Lévy * ont été conduits & des conclusions tont & fait diffé-
ventes; dans un grand nombre d'expériences portant sur le recuit de verres ayant
la composition de I'orthose, ils n’ont pu obtenir, aprés huit jours de chauife, qu'une
masse d peine dévitrifide, monirant sculement, entre les nicols croisés, une sorte de
résean trés fin & mailles rectangulaires, constamment dirgées & 43° des sections
principales des nicols, et d'autant plus nettes, que la plaque est plus épaisse. L'ex-
plication de ce singulier phénoméne est encore obseure ; guoi qu'il en =oit, on n'ob-
serve ancon mierolithe analogue i ceux des feldspatlis calcigques.

Les diverses expériences qui précédent nous montrent que Porthose ne peut s'en-
gendeer qu'avec une extréme dilfieulté par la voie purement ignée, en sorte que
nous n'avons que bien pen d'indications sur la genése des roches i orthose, méme
non gquartziftres (orthophyres, trachytes et phonolithes).

. Beitrige sur metallurgischen Krystalthuende, p. 44.

. Devaeverks-Freund, 1. X, p. 15

. Pogy. Auwn., L CXIL, p. 468, — Jakeb. £ Min., 1862, p. 540,
€., 1804, XXX, po 155,

L6 B ARS0, L NG, p 1009,

C. R., 1876, 1. LXXXII, p. 616, ct 1878, . LXXXVIL, p. 757,
- . K., 1878, L LXXXVIL, p. 04
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La premidre reprm_juutiun gui ait été faite de lorthose est due & M. ﬂautefeuiﬂal,
qui s'est servi d'un fondant étranger. Ce savant a chauffé pendant vingt jours, vers
950°, un mélange de potasse en excés, de siliee et d’alumine avee de I'acide tung-
stique, Il se fait an début, outre de I'orthose, de la tridymite etun silicate alumino-
potassique anorthique, mais ces deux derniers produits sont résorbés i la longue, et
aprés lessivage de la masse on oblient des eristaux ayant la composition normale,
et possédant les faces p, mn, a' bien marqudes avee le elivage p trés net. La macle
de Carlsbad est rare, D= 2,55, Si les cristaux sont oblenus & 900, le prisme est
allongé, at est peu développé; quelquefois on voit les faces b'/s que la nature
n'offre pas. 8i I'on a préparé les eristaux & la température de 10007, ils sont rae-
courcis, et les faces p et ! sont assez développées. Un pen de soude peat étve
introduite dans le mélange et entrer dans la composition de la substance.

M. Hautefenille®* a reproduit simultanément l'orthose et la tridvmite en substi-
tuant les phosphates aux tungstates. I a, de plus, constaté un résullat trés impor-
tant : introduisant duo fluor i Uétat de fluosilicate dans la masse, il a oblena une
crastallization i plus basse température el le quarts prismé (e* p e !/,), s'est sub-
stitué & la tridymite. Quant & 1'orthose, elle possédait I'aspect normal de I'adulaire
avec la macle de Carlshad,

M. Hautefeuille a méme répété cette expérience & 700° dans un tube de verre et
mis en évidence l'intervention des vapeurs fluordes.

Une série d'expériences non moins remarquables est due & MM. Friedel ot
Sarasin®, qui se sont adressés & la voie humide. Dans leur tube clos {v. p. 15),
revitn intérienrement de platine, ils ont chanffé an rouge sombre pendant plusieurs
Jjours une solution de silicate de potasse basique avee un silieate d’alumine précipité.
Le résultat de l'opération, aprés que, par traitement aux acides, on I'a débarrassé
d'un silicate de potnsse hvdraté eristallisé, est formé essentiellement d'orthoss, &
laquelle s'associe un pende quartz (ou, =i I'on a trop ehandfé, de tridymite). La com-
position du produit est normale, ainsi que les propriétés physiques. Les faces obser-
vées sont p, e, m, h', g'. Souvent on a des lames hexagonales aplaties suivant g*
et limitées par a' et &' (e h' = 1407). Tantit Paspect est celui de Padulaire (p, m);
tantét eelui de 'orthose des roches granitiques (g* domine); tantét eelui de la sani-
dine ou orthose voleanique (p, ' avec allongement suivimt cette aréte). Les macles
observées sont celle de Daveno et celle de Fourla-Brouque (suivant p avec axe de
rotation perpendiculaire).

#

ALBITE.
Na0,A120%,68i02, NaAlSiE0".

Gusements. — Ge feldspath, ne se présente gudre dans la nature que comme
minéral de filon ; il n'a jamais été signalé comme reproduit accidentellement.

Methodes de reproduction, — 1l ne parait pas susceptible de synthése par voie

< C. I, 4877, 1 XXXV, po 053,
. 0 R., 1880, t. XC, p. 230,
» dutl, Soc. Min. 1879, t. 1, p. 158 et 4880, & 01, p. 171, — €. &., 1881, t. XCII, po 1574
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purement ignée.En effet, MM. Fourqué et Michel-Lévy! avant longtemps recmt des
verres ayant la composition de I'albite, n'ont obienu quune trés petite quantité
de microlithes déliés, s'éleignant sous un angle maximum de 12° environ. Le carae-
tére de la donble véfraction est positif, contrairement i ¢e qui a lien pour les micro-
lithes d'oligoclase et de labrador des roches. La plus grande partie du culot reste
i I'dtat vitreux.

M. Hautefenille * a reproduit 1'albite par un procédé semblable & eelui qui lni a
donné 'orthose 3 il lui sulfit de remplacer la potasse par la sonde (v. p. 126). Le
produit de Popération répond par tontes ses propriéiés physiques et chimiques i
I'albite. Les formes sont p, g', m, ¢, a', a '/, avec clivage p trés marqué, et l'on
observe les macles de 1'albite et de Carlsbad.

M. Hautefenille a obtenn de méme des cristaux d’albite, en se servant du phos-
phate ou du vanadale de soude comme fondant.

MM. Friedel et Sarasin® ont obtenu I'albite par le proeédé qui leur avait donnd
'orthose : ils ehauffent dans leur tube d’acier grand modéle, i une températore de
5000 environ, de I'alumine précipitée avec un exces de silicate de soude. Lalbite se
présente en aiguilles ou encors en eristaux raccourcis analogues i ceux des filons;
les dimensions atteignent quelques dixiémes de millimétre, Les cristaux sont tous
aplatis suivant gt; ils offvent un contour hexagonal formé par les faces p, mout, a'.
La plupart sont allongés suivant I'aréte pg* & la fagon des microlithes des roches;
quelques-uns sont allongés suivant I'arvéte mt. Plusieurs angles ont €lé mesurés
et trouvés égaux i ceux de l'aibite; les extinetions et toutes les autres propriétés
sont normales, La maele dite de 'albite est fréquente et se traduit par des stries
sur . .

Il est & remarquer que albite eristallise bien plus facilement que l'orthose dans
les mémes conditions; elle n'est jamais accompagneée, comme celleci, de guartz, de
tridyvmile et de substance amorphe.

MM. Friedel et Sarasin ont ajouté an mélange en expérience des quantités varia-
bles de chlorure de potassium. Une de leurs expériences n'a donné que du quartz et
un silicale cubique; mais la plupart des essais effeclués dans ces conditions ont
fourni concurrcmment Vorthose et Ualbite, en eristaux bien distinets les uns des
autres, Il est i remarquer que les deux espéees w'ont pas cristallisé ensemble.

OLIGDCLASE.
5Na0,Ca0, 4A120%,208i0* GiNaAISF0F), (CadlSE0¢)

Gisement. — Ce feldspath se présente dans la nature non seulement sous forme
de filons, mais aussi dans les roches granitoides, dans les gneiss et sous forme
microlithique dars un grand nombre de roches éruptives (porphyrites, variolites,
mélaphyres, dacites, andésites).

Meéthodes de reproduction. — 1l a 616 reproduit par fusion ignée sous forme
1. €. R., 1878, t. LXXXVIL p. T00.

2. €. R, 1880, t. XC, p. 830.
3. €. R, 1883, t. XCVIT, p. 200-204.
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microlithique par MM. Fouqué et Michel-Lévy*. Il sutfit de recuire un verre ayant la
composition de Peligoclase, pour le translormer au bout de quelques jours en un
enchevétrement de microlithes délids, pen maclés, +éteiznant longitudinalement
avec double réfraction négative, Ces microlithes ressemblent tout & fait & cenx des
andésites, comme eux, ils s'allongent suivant pg'; ils ont de prandes tendances i
s'agréger en sphérolithes.

LABRADCR.
Na0),5Ca0,EA 1208, 28i02, N AlISE08),5 (| Cadl2Si20F).

Gisemenl. — Ce minéral forme la matidve de certains filons ; mais 1l est surtout
répandu dans les roches soit granitoides comme les diorites et les diabases, soit
trachytoides (grands eristaux des andésites, microlithes des labradorites et des
hasaltes.)

Méthodes de veproduction. — 1l a été reproduit par voie de fusion ignée par
MM. Fougué et Michel-Lévy®. En recuisant an rouge vif pendant quarante-huit heures
des verres ayant la composition do labrador, ils ont obtenu un eulot entiérement
formé de microlithes allongés suivant pg', maclés principalement suivant la loi
de P'albite, et aussi suivant celles de Carlshad et de Baveno, s'éteignant sous des
angles maxima de 30¢ par rapport i la longuenr. Ces cristaux, qui offrent une
double réfraction négative, sont identiques de tout point aux microlithes des roches
volcaniques. Les sphérolithes sont ici moins fréquents que pour I'oligoclase.

ANORTHITE.
Cal), AlFO, 28502, CadlFS0°%

Gisement. — Ce feldspath se rencontre en grands eristany dans certaines roches
voleaniques, trds basiques, il est plus rare en microlithes : enfin c'est le seul feld-
spath qui ait éé signalé dans les météorites,

Reproductions accidentelles. — M. Vélain® a trouvé des cristaux d'anorthite
dans des seories provenant de l'incendie des menles de blé, et M. Mallard * a ren-
contré le méme feldspath en aiguilles enchevétrées ou lamelles avee augite et
rhabdite (Fe'Ph), dans les produits des houilléres embrasées de Commentry et de
Cransac.

Les eristaux, tout & fait semblables & ceux des cavitds des météorites, présentent
la macle de Carlsbad et les faces p, A, g', @', avec aplatissement suivant g'.

M. des Cloizeaux®, ayant fondu dans les fours A porceluine de Sévres du grenal

1. . B., 1878, t. LXXXYIT, p. T04.

2. C. B., 1878, t. LXXXVIL, p. T00.

3. Bull. Soc. Min., 1878, 1. 1, p. 4135

& Bull. Sec. Min., 1881, t. IV, p. 230,

5. Manueld de mincralogie, 1862, t. I, p. 577 o1 284,
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mélanite et de Uidocrase, d'aprés I'étude faite des culots par MM. Fouqué ot Michel-
Lévy, a oblenu des eristanx parfaitement déterminables d'anorthite, analogues
i ceux que nous avons décrits plus haut, ot portant les {aces pet gt tris développies ;
le pyroxéne dans quelques expériences s'est trouvé assoeid avee Ianorthite.

Méthodes de reproduction. — MM. Fouqud et Michel-Lévy! ont fondu ensemble
au rouge blane les éléments de 'anorthite el obtenn un verre isotrope qui, recnit
quelques jours au rouge cerize (température des fours & crown-glass), s'est trans-
formé en une masse entitrement eristalline, Ces eristanx sont remarquables par
leur grande netteté: les uns ont la forme et Paspect des grands evistaux (aplatis
suivant g') des laves, les autres affectent Papparence microlithique allongéa
suivant p g'. Ces derniers s'éteignent sous des angles qui atteignent 457 le
caractére de Ja double réfraction est taniot positif, tantét négatif. On observe [ré-
jquernment les macles de Dalbite et de Baveno. Tous ces caracléves, joints &
I'attague facile du produit par Uacide chlorhydrique, démontrent que l'on a bien
affaire & I'anorthite.

Propuirs ARTIFICIELS vOIsINS DES PELDSPATHS. — M. launtefenille * a obtenu, comme
produils accessoires de la préparation de Uorthose el de lalbite, des silicates
instables de formules K0,AI'07,88i0® et Na0,A107,85i0°. Ces corps, qui pré-
sentent les rapports d'oxyzéne de Doligoclase, n'appartiennent pas & la sévie feld-
spathigue.

On doit & MM. Fouqué et Michel-Lévy 3 une longue sévie d'expériences qui
démontrent la possibilitéd oblenir des silicates alumineux ne différant de 'oligoclase,
du labrador et de Panorthite que par la substitution, 4 la chanx, de la baryte, de
la strontiane ou de l'oxyde de plomb. Le procéde employé est Ia [usion ignée sui-
vie de recuil ; le résultat de opération est une masse formée de microlithes allon-
gis suivant p g' comme ceux des roches. Ces produits sont parfaitement caractérisés
et complétent la série des feldspaths.

Les mémes autenrs * se sont préocenpds écalement de chercher si la voie ignée
sans fondant pent donner des termes intermédiaires entre 1'albite, P'oligoclase, le
labrador et 'anorthite.

Daprés les vues de M. Tschermak, tous les feldspaths tricliniques résulleraient
de mélanges isomorphes en proportions varides dalbite NadlSi0%, et d'anorthite
CadlS0°5; les expériences en question montrent que I'oblention de ces ternics
intermédiaires (andésine, bytownite), par fusion ignée du moins est impossible: par
exemple un verre de composition intermédiaire entre Poligoclase et le labrador
abandonne des microlithes distinets de ces denx minéraux. L'application de ce [aif
it la classification des roches voleaniques est extrémement importante,

MM. Fouqué et Michel-Lévy ont également virifié gu'on ne peut oblenir, au
moins par leur procédé, des leldspaths s'écartant de la loi formulde par M. Tscher-
mik,

C. R.A8T8, £ LXXXVIL, p. T00.

Anit. scient. de UEe. norme. sup., 1380, L. 1X.

C. R, ABB0, t. XC, p. 620. — Dull. Soc. Min., L II, p. 124
Bull. Sec. Min., 1881, t. IV, p. 63.

v

1.
2.
&
.
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Le feldspath harylique dont nous avons parlé plus haut, s'éloigne par certaines
propriélés chimiques et physiques des feldspaths barytiques naturels, (hyalo-
phane, ete.)

{n a cneore signalé d'autres reproductions de feldspaths barytiques. Ainsi dans
une opération qui a fourni & MM. Fremy et Feil du corindon (v. p. 64), I'action dun
fluorure de baryom a déterminé la sublimation de belles aignilles dont la compo-
sition déterminée par M. Terreil est peu différente de celle de I'anorthite barytique
BaD,A1*0%,28i0%

Enfin la formation d'une anorthite zineique en eristaux tricliniques maclds a été
eonstatée par MM. Schulze et Stelzner* dans les parois des fours & z'ne de Lipine;
ee produit est associd i la willémite et & la gahmnite.

LEUCITE OU RMPHIGEXE.
Ki0,Al:0, 458102, KAISi07),

Gisement. — Ce minéral n'a jamais éé rencontré jusqu'd présent que dans les
roches voleaniques, dont il fait partie intégrante en eristaux grands ou petits formds
au premier temps de consolidation. 1l se rencontre quelquefois comme produit de
sublimation dans les mémes roches.

Methodes de reproduction. — M. Hautefenille® a préparé des cristaux miesu-
rables de leucite par fosion des éléments dans le vanadate de potasse. Le produit a
ginéralement P'aspect de la leucite naturelle (trapézoédre pseudo-cubique a® et a,) ;
certaing cristaux sont allongés suivant un de leurs axes quaternaires, La syméirie
seulement quaternaire de la leucite, attestée par les travanx de M. vom Rath, est
maniflestée sur le produit artificiel par les incidences des faces et par de nom-
brenses lamelles hémitropes suivant b* aussi nettes que dans les roches.

M. Haulefeuille a ézalement obtenu la leueite par fusion des micas dans le
vanadale potassique.

M. Stan. Meunier® a obtenu de petits cristaux quadratiques ayant la composition
de la lencite, par réaction au rouge du chlorure de silicium sur un mélange d'alumi-
nium et de potasse.

On doit & MM. Fouqué et Michel-Lévy * une série d'expériences qui ont donné la
lencite comme produit de fusion ignée sans fondant et ont vivement delaird la
question de la gendse des roches lencitigues. La leucite, prise isolément, plus
réfractaire encore que P'anorthile, ne se préte pas i 'exéeution de I'expérience ; il
est ulile d'opérer un mélange des ¢léments de la lencite avee ceux de l'angite, le
premier minéral prédominant. Un recuit de quarante-huit heures au ronge cerise
conséentif & la fusion améne In Produulion d'abondantes arborisations de lencite
accompagnées de cristanx quadratiques bien nets a® @, bt. Le earaclére pseudo-
cubique de ces formes naissantes est trés marqué

1. Neues Jahrb. fiir Min.. Geol. w. Pal., 1881, p. 120.
2. Amin. scient. de Ec. norm. sup., T série, 1. IX, 1880,
5. C. R., 1280, L XC. p. 100.

Lo R ARTE, GOLXXXVIL, p. 961, — Bull. Soc, Min., 1880, L LI1, p. 418
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Si I'on prolonge longtemps le recuit, on voit apparaitre de nombrenx eristany de
leucite cimentés par de 'augite. Ils affectent la forme globuleuse avee couronmes
d'inclusions et nombrenses lamelles maclées trés visibles en lumiére polarisée aver
interposition d'ane lame de quartz; lear aspect est identique i celui qu'olirent les
cristaux des laves du Vésuve ou du Latium.

La méme roche prend naissance lorsqu’on opére sur un mélange d’orthose et de
biotite.

M. Lemberg?® a obtenu une masse possédant la composition de la leucite, en
chanfiant en tube clos de la néphéline avec une solution de chlorure de potas-
sium,

Propuirs ArriFiciers vorsiss oE La LEverTE. — M. Hantefenille®, en remplagant
I'alumine par du peroxyde de fer dans U'expérience qui lui avait donné la lencite, a
rénssi A prépaver un silicafe polassico-ferrigue isomorphe avee la leucite. Ce
corps, d'un haut intérét au point de vue de l'isomorphisme, forme des pseudo-
trapézoddres a* a,, vert jauniitre, trés polarisants, (rés maclés snivant &, Leur
formule est : KO,Fe0%,45108, Ce corps, qui affecte souvent la forme dendritique,
se produit surtout en présence d'un peun de fluor.

On peut rapprocher de la lencite deux silicates doubles d'alumine et de lithine
obtenus par fusion de la silice et de 'alumine dans le tungstate ou le vanadate
lithiques. Ces deux produits sont quadratiques (b* #) et isomorphes enlre ezx.
Lears formules sont Li0,AIP0P, 58108 et Li0,AI07, 65102,

NEPHELINE.
NaO, Al:05, 28108, NadlS:0'.

(sisements. — Cette substance s'observe dans la nature comme produit de subli-
mation voleanique; on la trouve ausst dans un vetit nombre de roches graniloides
(svénites zirconiennes, miascites), sous la varictd eleolite, mais elle est bien plus
répandue comme partie intégrante des roches voleanigues (phonolites, néphélinites,
téphrites), soit en grands eristaux, soit en microlithes.

Méthodes de reproduction. — La néphéline a éé reproduite pour la premiére
fois par MM. Fouqué et Michel-Lévy *; ceux—ci ont obtenu un culot de néphéline par
simple fusion et recuit au ronge des éléments de ce minéral. La cristallisation est
trds rapide; il y a prise en masse et formation de belles arborisations, mais s1 Fon
prolonge le recuit, on a des prismes hexagonaux réguliers m p, birélringents & un
axe négatif, identigues i ceux des p!mno] ites.

Si l'on introduit un léger excés de silice dans le magma, le culot cristallisé
présente au microscope un aspect caleddonienx remarquable. La production de
néphéline par fusion simple réussit avec un culot purement sodique aussi bien que

Zeits. d. deus. geol. Ges. 1880, L XXVIIL, p. 530,
i

. 8
2. L.
3. C. Ji., 1878, t. LXXXYVIL, p. 961. — Bul. Sec. Min., 1879, .11, p. 116, et 1380, ¢ IIT, p. 112,
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si 'on remplace un pen de la sowde par de la potasse. Nous avons constaté! que
P'on peut encore obtenir la néphéline par fusion et recuit de 'outremer du com-
merce, avee ou sans addition d'un pen de carbonate de potasse ; la néphéling est
alors empitée par un pen de matidre vitrense brane sulfurifére, et I'on ne woi
ge former aucnn produit eristallin qui ressemble & Phaiiyne ou i la noséane,
substanees qui n'ont d'ailleurs jamais été reproduites.

M. Nautefenille?, par fusion des éléments de la néphéline dans le vanadate de
soude, a reproduit ce mindral en prismes hexagonaux mesurables m p ; ces cristauy
peuvent élre obtenus, i volomté, soit purement sodiques, soit légirement polas-
siques.

On n'a pu, par ancun procédé, préparer de néphéline purement potassique (pas
plus d'ailleurs que de leucite purement sodigue).

M. Lemberg * a oblenu une masse possédant la composition de ln néphéline e
chauflant en tube clos de la leucite avec une solution de chlorure de sodium.

PETALITE,
SLiI0,AA1205,508108, Lt AP{S20),

M. Hauteleuille * a reproduit pour la premiére fois ce composé par fusion des
éléments dans le vanadate lithigue. Ce dernier sel ne peut étre remplacé par le
phosphate ou le tungstate qui donnent de la tridymite et des produits quadratiques
moins acides (V. p. 151). Le produit obtenu posséde toutes les propriéiés du mi-
néral naturel ; son aspeet est octaddrigue,

Cette synthése a fixé la composition Lrés controversée de la pétalite. On admet-
tait autrefois la formule Li0, AROS 85002 on LiAl[ 807 qui faisait de la pétalite
le Llerme Ie plus acide de la série feldspathiue.

MEIONITE,
6(Ca,Na)0, 4410%, 9Si0%, (Ca, Na?JiAB(SIO:.

La série des wernérifes & laquelle appartient la mdionite, n'a jamais été oblenne
synthétiquement. MM. Fouqué et Michel Lévy ¢ ont constaté qu'une roche & werné-
rite et amphibole fondue et recuite se transforme en une association intime de

lnbrador et d'augite (labradorite augitique).

M. Bourgeois® a essayé de reproduire la méionite par simple fusion et recui.
Si Ton opére avee un culot purement caleique 6Ca0,4A1207,95i0%, on n'obtient
que des cristoux d'anorthite en petite quantité, tandis que le reste du magma est

W

1. L. Bourgenis, Ann. de plys. et de chint., 1883, B¢ série, L. !]Lel thise.
9. Aun. de UEe. norm. sup., 1880, t, IX.
& Zeitsch. d. deut. geol. Gesellsch. 1876, t. XXVIII, p. 530.

4. C. I, 1880, L XC. p. BEL.

4. Budl. Sec. Min., 41879, 1 11, g 112

B. . ., 1882, £. XCIV, p. 225, —Jmu Soe. Min., t. ¥, p. 15 — A, de phys. et de chitky
+ 883, o° serie, L XIX, el thise.
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a peine eristallisé: Si I'on introduit un pen de soude, tonte la masse cvistallise et
fournit un seul mindral quadratique, trds arborisé, maiz qui se dislingue de la
méionite naturelle par le signe de sa double réfraction.

Cependant M. Bourgeois a ohservé, dans un culot provenant de la fusion d'un verre
de labrador pur avec des fragments de marbre blane, des nodules formés d’anorthite
assogite & un minéral quadratique, assez biréfringent, uniaxe négatil. Les dimen-
sions de ces ecristaux atteignent 02,05 de long sur 0==,02 de large. La double
rélringence, beaucoup plus forte que dans la gehlénite et la mélilite, I'absence de
magnesie, ont portd 'auteur & rapporier ces eristaux i la méionile.

SILICATES IYDRATES

ZEOLITES,

(iisements, — Ces minéraux se présentent dans la nature associés on non i la
caleite el & I'aragonite en filons et en druses, principalement dans les veinules des
roches voleanigues ; il est eertain qu'ils ont pris naissance par 1'action sous pression
d'eau chaude mindralisée ou pure, sur des matiéres feldspathigues.

Reproductions accidentelles. — On doit & M. Daunbrée! de twés intéressantes
observations sur la gendse des minéraux zéolitiques. Ce savant a constalé qu'ils se
forment encore de nos jours par I'action des eaux thermales de Plombitres (que I'on
sait cependant élre peu minéralisdes, température 707 sur des matériaux de
constraction. Ces observations, qui ont ¢l étendues & plusieurs aulres localilds
oit jaillizsent des eaux chaudes, Bourbonne-les-Bains, Luxenil, Saint-Honord,
Hanuwam-Meskoutine, Bourbon-Lancy (d'aprés M. Jutier), ont permis de spécifier
les espices suivantes : chabasie, mesotype NaO,AP0%,3810° + 210 ou Na*Al(A10)
(Si0F)7 = 20, christianite, apophullite.

Malgré ces données, concordantes de tout point avec celles que fournit I'étude
des roches zéolitiferes, un pe'it nombre d'espiees ont été reproduites méthodique-
menl : en voiel indication.

APOPHYLLITE.

La synthése partielle de ce minéral a é1é réalisée par Wohler * qui, le chauffant
avee de 'eau en tube clos 3 180°, a va les cristaux se dissoudre, puis se régénérer
par refroidissement.

1. Giologie expérimentale, p. 181, — €. R., 1872, L. LEXXIIL p. 421, ot 1877, t. LXXXIY,
p- 157.
2. Ann. Chem. Pharni., 1847, t. LXY, p. E0.
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LEVYNE.

H. Sainte-Claire Deville? a réalisé la synthése de la lévyne en chauffant en tube
=08, entre 150 et 200, un mélange de silicate de potasse et d'aluminate de soude,
de telle maniére qu'il y ait deux fois plus d'oxygéne dans la silice que dans I'aly-
mine des deux sels en présence. Ceux-ci, dissous dans P'eau, réagissaient 'un sur
I'antre en donnant un abondant préeipité gélatinenx, que 'action de la chaleur
transformait pen i peu en lamelles hexagonales régulidres, & un axe optique, iden-
tigues avee la lévyne. Leur composition est la suivante :

Si100.44,7; ABOR, 21,5, Ca0.0,9 ; Na0.5,5; IilJ.,S,ii; HO. 19,7,

l.a lévyne naturelle renferme un peu plus de chanx et moins d'alealis.

Dans cette expérience, 1l ne restail que des alealis en dissolution & Ia fin de
'opération, mais si l'on chauffe plus fort, une partie de la silice se dépase, de
I'alumine reste dissoute et le rendement en lévyne est moins considérable.

CHRISTIANITE OU PHILLIPSITE,

. Sainte-Claire Deville, en remplagant, dans Uexpérience précédente, la soude
par la potasse, a obtenu un produit cristallin trés voisin de la phillipsite. lIei encore
1a ehaux duo produit naturel est remplacée par la potasse.

ANALCHME.
Na0,Al®0P 4Si0* + 2HO. NaAl(Si0®)* + H*0.

La synthése de celle zéolite a été faite par M. A. de Sehulten®, en chauffant 4
1800 en tube clos, pendant dix-huit heares, une solution de silicate de soude, ou
méme de soude caustique. L'alumine et Ia silice du tube de verre oii 1'on opére,
mterviennent et donnent de petits cristaux que Uon trouve appliqués contre les
parois du tube et noyés dans de la silice gélatineuse. Un lavage avec une solution
alcaline les débarrasse de ce revétement ; Ianalyse a conduil & la formule connue.
Le diamétre des cristaux est environ de U=,1; ils offrent de la facon la plus netle
l'aspect du trapézotdre a* du systéme enbigque, mais ils agissent trés sensiblement
sur la lumitre polarisée, tout 4 fait & la fagon de certains éehantillons du produit
naturel, On conclut de I'examen optique que les eristaux pseudo-cubiques dé
M. de Schulten sont formés de huit cristaux rhomboédriques dont les axes seraient
disposés parallélement anx axes ternaives du eube. ;

- M. de Schulten® a également reproduit 'analeime en chauffant i 180°, dans un
tube métallique, un mélange de silicate et d'aluminate de soude.

. G R.. 1802, L LIV. p. 324 — L'fnet.. 1868, p. 100. — J. pr. Chem., t. LXXXVIL, p- 207.

1
2. Bull. Soe. Min., 1880, t. T1L, p. 450. — & K. 1. XC, p- 4595,
5. . R., 1882, 1. XCIV, p. 96
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Il est & remarquer que la eristallisation est beancoup [acililée par V'introduction
d'une trace de chaux. Dans ce cas, le cube domine généralement, associé aux faces
a®, et le produit est parfaitement isotrope.

MM. Friedel et Sarasin® ayant chauflé 4 400° dans un tube d'acier, les éléments
pesés de I'albite avec de I'ean, en vue d'obtenir ce minéral, ont observé qu'il reste
en dissolution du silicate de soude et un peu d’alumine, et qu'il se fait de beaux
eristanx d'analeime en icositéiraddres a* parfaitement isotropes, Des globules cristal-
litigues d'analcime accompagnent les eristaux bien formés, et I'on voit aussi un
produit zéolitique en trés fines aiguilles, 4 extinctions longitudinales et caractére

négatil,
PRODUITS ARTIFICIELS ANALOGUES AUX ZEOLITES.

I. Sainte-Claire Deville* a obtenu par chauffage & 180° d'une solution de silicate
de potasse avec de I’ aluminate de baryte, un produit cristallin renfermant les
éléments de 'harmotome, mais dans des proportions différentes de celles qu’offre le
produit naturel.

On peut rapprocher des substances zéolitiques, quoique lalumine y fasse défaut,
un silicate de baryte hydraté Ba0,Si0* 4+ THO étudié par M. Pisani® et par
M. Le Chitelier®; ce produit se forme & la longue dans les flacons de verre ren-
fermant de Pean de baryte. ;

On peut citer encore un silicate hydraté eristallisé préparé par M. de Schulten®
en chauffant avec de 'ean, en tube clos, 3 1807, le précipité formé par addition d'eaun
de elaux 4 du silicate de potasse. Il se fait, en méme temps qu'un peu de lévyne,
de trds fines aiguilles dont la composition s'exprime par la formule

(Ca,Na,K)0,3 5i0* - 2HO,
qui se rapproche un peu de celle de 'okénite : Ca0,2510® 4 2HO.

DIOPTASE.
Co0, 5100 40, Cull2sioe,

Ce minéral a ¢té reproduit par Becquerel ® au moyen de la réaction lente d'une
salution e silicate de potusse sur une solution de nitrate de cuivre, i Lravers une
feuille de papier-parchemin. On voit se former i la longue, du cité de la solution
coivreuse, des prismes bleus (d' p) ayant la composition et les propriétés de la
dioptase.

. R, 1883, t. XCVII, p. 200.
c

R, 18.[‘. t. LXXXIIL
R., 1. XC, p. 031 et 672,

G
L
. Bull, 'ﬁ'm.' Min., 1882, & V,p. 00, — C. R L XCIV, p. Ot
£. f.. A868, t. LXVIL, p. 4081.
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PEROWSKITE,
a0, Ti02, g . CaTilF.

Gisement. — Geminéral est depuis longtemps connu dans les roches métamor-
phiques et dans certains filons. De réeents travaux, particulitrement celoi de
M. H. Stelzoer !, ont montré qu'il est assez répanda en trés petits cristaux de pre-
miére eonsolidation dans les voches basaltiques,

Methodes de reproduction. — La pérowskile a été reproduite pour la premitre
fois par Ebelmen 2, soit en fondant un fragment caleaire dans un silico-litanate
alealin, soit en évaporant & trés haute température un mélange de chaux, d'acide
litanique et d’un earbonate alealin. On obtient ainsi de petits cristanx pseudo-
cubiques portant souvent des facefles octaédriques. La eoulenr est brunitre, la
densité &,1. On remavque une action sensible sur la lomidre polarisée et de nom-
breuses lamelles hémitropes comme dans les erislaux naturels,

La pérowskite a été également reproduite par M. Hautefenille ® en fondant de
I'acide titanique avec de la silice el du chlorure de caleium, sur lequel on fait
passer un lent courant d'air ou d'acide carbonique humide et chargé de vapeurs
chlorhydriques. La pérowskite se présente en eristaux incolores on jaunilres
pseudo-cubiques, formés de lamelles hémitropes. Il se fait avssi un peu de rutile
en cristanx striés, fusiformes.

M. L. Bourgecis®, par fusion et recuit des éléments de la pérowskite avee ceux
de minéraux silicalés ou de roches basiques diverses, est arrivé i reproduire b
pérowskite en petits octaddres formés au premier temps de consolidation. L'aspect
du produit est eelui de la pérowskite des roches; il est fréquent d'observer ce mi-
néral en dendrites analogues i eclles du chlorhydrate d’ammoniaque. L'action sur In
lumidre polarisée est sensible, mais irrégulidre. Si lo silicate servant de fondant
est trop acide, la pérowskile est remplacée par du sphine,

1. Newes Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal., Deilage-Band, t. T, p. 390

2. G I, t. XNXIT, p. IO, et L XXXTIL, p. 525, — L'lnet., 1851, p. 179 et 360. — Ann, Chem
Pharm., t. LXXX, p. 214, — Chem. Cent., 1851, p. 599, — L pr. Chen., t. LY, p. 542

5. Amn. de phys. et de chim., 1805, . IV, . 154

& Aun. de phye. el de chine., 1883, 5 sévie, 1. XIX, ot thise.
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M. Hautefenille* a produit par fusion de Iacide titanique aves du chlorore de
magnésium et d'ammonium un  bitifanate de magnesze enstallisé Mg0,Ti?
ou MgTiP, formant des lamelles rhombiques.

Il a également préparé une série d'orthotitanates de protoxydes par fusion des
éléments dans le fluorore de la base, additionnd on non de chlorare de sodium.

Ainsi le composé 2Mg0,Ti0* ou Mg*Ti0* forme des octaédres réguliers transpa-
rents; les orthotitanates de fer et de manganise forment des prismes orthorhom-
biques m, k', k2, g*.

Ebelmen a laiz<é & la collection de VEcole des Mines, sans donner de détails sur
la composition et le mode d'obtention des produits, des titanates orthorhombiques
de magnésie et de sesquioxyde de {er.

On prépare du bizivconate de chawe ou de magnesie, MOZr0? on MZr(F par
fusion du gircon au rouge blane avec du chlorure de ealeium ou du chlorare de
magnésinm et d"ammenium. On vecoeille ainsi des produits cristallisés prisma-
tiques; le zireonale magnésien est toujours aceompagné de périclase en octaddres.

On peut encore obtenir par des procédds semblables le stannate de chaus
Ca0.800% ou CaSn. 07 M. Tschermak® avail obtenu en aiguilles roses par fusion’
simple de ses éléments,

M. Ditte® par fusion et recuit au rouge blane de lacide stannique avees un pen
de chaux et un excds de chlorure de calcium, a observé aprds lessivage i l'acide
chlorhydrique des eristaux d'apparence cubique de Cal, Sn0?; ce composé est sans
doute isomorphe avee la pérowskite,

A0 Vel o
2. Bull. Soc. Chim., 1863, p. 256.
3. €. R., 1885, t. XCVI, p. 701,
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SILICO-TITANATES

SPHENE,
Ca0,Si02, Ti0x. CaSiTi0p,

Gisement. — Ce minéral se présente dans certains filons, et quelquefois dans les
produits de sublimation des voleans; il a une assez grande importance pétrogra-
phigue, car il existe en cristaux de premitre consolidation dans les roches gra-
nitoides ou gneissiques amphiboliques ainsi que dans les roches trachytiques.

Methades de veproduction. — Ebelmen (collection de 1'Ecole des Mines) a repro-
duit le sphéne en eristaux prismatiques d'un jaune verdatre, trés allongds, et i
terminaison rectangulaire, souvent arborisés, mais il n'a pas donné d'indications
sur les délails de son expérience.

M. Hautefenille ' a obtenu des eristaux mesurables (mm = 115 50°) de sphéne
par fusion de trois parties de silice et de quatre parties d'acide titanique avec un
excés de chlorure de caleium. Toutes les propriétés sont celles du sphéne naturel,
D =75,45, mais les cristaux {m b 1;) sont extrémement allongés. 1l se fait aussi un
peu de rutile. La réaction s'explique par une formation transitoive de chlorure de
titane et de silicate de chaux.

L'introduction d'un peu de chlorure de manganése a donné un sphine rose ou
greenovile.

M. Hautefeuille n’a pas réussi a obtenir par le méme procédé des sphénes
M0, 802, Ti0® & base de magnésie, manganise, fer, ete.

MM. Fouqué et Michel Lévy ont essayé de faire cristalliser le sphéne par fusion
de ses éléments avec ceux de I'oligoclase, afin d'imiter le sphine des andésites; ils
n'ont obtenu ainsi le sphéne qu'en microlithes presque indéterminables.D ¢ méme
la fusion suivie de recuit des éléments du sphine n'a produit qu'une masse blan-
chitre enfidrement composée de fins cristallites.

M. L. Bourgeois %, qui a répéLé ces expériences, a observé que, dans ces derniers

1. Ann. de phys. et de chim., 4 série, 1865, t. IV, p. 154 — . R, t. LIX, p. 608, — L'Inat..
1864, p. 357. — Bull. Soc. Chim., t. LXIV, p. 66. — Aun. Chem. Pharae., 1. CXXXIV, p. 165
2. Ann. de phys. et de chim., 1883, 5 sirie, b X1X, el hise,
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eas, il y a prise en masse excessivement brusque, I'état vitreux étant tout & fait
instable pour le sphéne : ¢’est ce qui fait que ecette espiee s'obtient si difficilement
dans ces ecirconstances sous forme déterminable. Cependant I'examen du eulot en
lumiére polarisée convergente, permet d'apercevoir netlement sur cerlaines seelions
des figures d'interférences identiques i celle que donne le sphéne.

Le méme auteur a en outre remarqué que, dans le cas oi la eristallisation a lien
an sein davtres silicates, il faut que I'acidité de cenx-ci atteigne une certaine li-
mite, pour que le sphéne prenne maissance, sans quoi il se fait de la pérowskite,
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CARBONATES

CARBONATES BHOMBOEDRIQUES

CALCITE.
GCal,C0m, Callr.

isemeni. — Ce mindral, un des plus importants de la nalure, se présente 3
profusion dans une foule de roches sédimentaires de tous les dges géologiques. On
le rencontre dans un grand nombre de filons, ainsi que dans les roches métamor-
phigues, comme les cipolins. Enfin on le trouve comme produit secondaire, par
exemple, dans les fentes el les vacuoles des roches. Il se fait encore des incrusta-
tions ecaleaives de nos jours, dans les pétrifications des sources, dans les dépits

" aceidentels des conduites deau. -Les eristanx sont ordinairement microscopiques.

Nous renvoyons & des ouvrages spécianx pour ce qui est de la formation dn

caleaire et de Paragonite dans les organismes !,

Methodes de veproduction. — Les plus anciens travaux relatifs & la reproduction
dwr caleaire sont cenx de James Hall *, qui sy livra en vue d'appuyer de denndes
expérimentales les doctrines géogéniques do I Hutton, son maitre : ees recherches,
qui durivent de 1798 i 1801, conduisirentlenr auteur i la mémorahle transformation
de la craie en calcaire saccharoide. 11 est superflu de donner de grands détails
sur celte opération, connue de tous les chimistes ; il suffit de rappeler qu'elle avait
lieu au fond d'un long tube de fer forgé ou de porcelsine que 'on chauffait an
rouge vil, landis que Pautre extrémité situde hors des fourneaux restait froide et
pouvait dtre herméliquement fermée. Quelques heures de chaufle suflisent pour
transformer la craie ou d'aufres variétés de caleaire amorphe en un agrégat trans
lucide formé de petits rhomboddres, absolument identiques au caleaire cristallin
de la nature. James Hall a répété I'expérience avec le méme sucebs en adjoignant
quelques goutles d'eau au calcaire employé, afin d'accroitre la pression.

1. Voir Des Cloizeaux, Manusf de Mindralogie, t. I, p. 05.
1. Trans, Roy. Soe. Edinburgh, 1801,
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G. Bischof, puis G. Dose et Siemens ! ont vérifié l'exactitude des faits acquis i la
seience par J. Hall, lesquels avaient d'abord été mis en doute; ils ont de plus
constaté la eristallisation du calcaire méme dans des appareils & fermeture incom-
plate d'oit une pelite partie de 'acide carbonique avait pu se dégager.

L'explication de ces expériences ressort des travaux de Faraday et de Gay-Lussas -
et surtout du mémoire capital de M. 1. Debrav® sur la dissociation du carbonate
de chaux. Ce mémoire, objet d'on rapport de I, Sainte-Claire Deville ® & 1'Acadé-
mie des sciences, a éléanalysé avee de grands développements en divers points do
I'Encyelopédie chimigue, en sorte qu'il est superflu d'y revenir.

La plupart des expériences suivantes ont été faites, par voie humide ; le procédé
principal mis en wuvre consiste & évaporer une dissolulion de carbonate de chaux
dans l'ean chargée d'acide carbonique ; cette méthode, trés intéressante an point de
vue géologique, puisquo'elle explique la formation de nombreuses roches ealeaires
(travertins, inerustations, ete.), a été suivie par G. Rose®.

Ce savant a reconnu que ['évaporation du bicarbonate de chaux & froid donne nais-
sance & de la caleite en petits rhombokdres basés pa! souvent mesurables ; la meil-
leure disposition & prendre est d'opérer dans un vase & fermeture incompléte. 8ila
décomposition se fait & chaud, il se forme, en outre dela caleite, une quantité variable
d'aragonite.

G. Dose a aussi obtenu du caleaire mélé d'aragonite par carbonatation lente &
1'air de I'ean de chaux, ou du chlorure de caleium additionné d’ammoniaque.

G. Rose a encore reconnu gue, le carhonate de chaux amorphe qui se précipite
par double décomposition d'un sel de chaux et d'un earbonate soluble, se trans-
forme spontanément en teés petits rhomboédres de caleite.

Dans une autre sdrie d'expériences %, G. Rose opérait sur un mélange préalable-
ment fondu de carbonate de soude et de chlorure de caleium ou de carbonate e
chaux. Lamasse reprise parl'eau donngil un agrégat grenu qui, en présence de I'ean
mitre, se changeait, avec le temps, & froid en ecaleite rhomboédrigue.

Des actions lentes peuvent éire mises & profit pour la reproduction de la caleite ;
¢'est ainsi que Decquerel® a fait réagir & la longue, sur un morceau de gypse, des
dissolutions alealines caustiques, silicatées ou bicarbonatées ; dans les deux pre-
miers cas, I'acide carbonique de I'air intervient. Le résultat de ces opérations est
une pseudomorphose plus ou moins compléte du gypse en petits cristaux de ealcite.
Par 'emploi de solulions coneentrées, on voit apparaitre de I'aragonite, surtout
si I'on opére & chaud sous pression. "

MM. Hautefeuille et Margottet”, en faisant circuler dans de longs tubes légére-

1. Pogg. Ann., 1. CXIII, p. 565. — Ber. Berlin. Akad., 18063, p._U!E‘.?, —-Zei!.:ch. d. d'sll-!-?.ﬂ'!-
geol. Gesellsch., 1863, p. 456, — Journ. f. prakt. Chem., 1863, t. LXXXVILL, p. 256.—J. f. Min.,
1803, p. 464, et 1804, p. 564

2. C. K., 1867, 1. LXIV, p. 603, et 1868, t. LX¥I, p. 194

3. C. ., 1873, t. LXXVI, p. 417,

4. Pogg. Ann., 1857, t, XII, p. 555. — Jahrd. {. Min., 1838, p. 53‘2:

5. Berl. Ac. Ber., 1360, p. 365 et 375. — Pogg. Aan., t. CXL, p. 156. — J. f. prakl. Ch..
1. LXXXI, p. 583, et t. LXXXIL, p. 331. — J. £ Min., 1860, p. 705 et 710, — L'inst,, 1860, p. 416,
= Ch. Centr., 1860, p. 817.

B. C. R.,t. XXXIV, p. 20, et t. XXXVI, p. 207. — L'lnst., 1852, p. 27, ot 4855, p. 4. —J. f.
pr. Ch., t. LY, p. 337, et t. LIX, p. 7. — Edinb. new Phil, J., t. LY, p. 100. — dwie. Ch Ph-,

t. LXXXIY, p. 109,
1. Expériences inédites,
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ment chauffés en quelques points une solution de bicarbonate de chaux, ont v
se former en ces points des dépdts eohérents et bien cristallisés de caleite ; cette
expérience offre 'avantage de reproduire le mode de formation de la calcite par les
sources minérales et sans doute aussi dans un grand nombre de filons conerétionnés.

M. L. Bourgeois! a préparé des eristaux de caleite en projetant dans un bain
e chlorures alealins fondus du carbonate de chuux amorphe; on voit ce dernier
sel se dissoudre sans décomposition si la température ne dépasse pas une cerlaing
limite et cristalliser en quelques instants, par refvoidissement, avant la solidification
des chlorures. Par lessivage on recueille des rhomboddres basés pat, trés arbo-
rises ot rappelant tout & fuit par lears formes naissantes I'aspect des cristaux de
neige. On ne rencontre parmi ces cristaux aucune forme qui puisse étre rapportée
i l'aragonite. Pour réussir celte préparation, il est trés avantagenx d'employer
un mélange de chlorure de sodium et de potassiom, lequel est fusible an rouge
sombre.

MM. Miron et Brunean® ont obtenu de heaux rhomboédres de caleite en faisant
agir lentement un eourant d'air ehargd de vapenrs ammonineales sur une solution
de bicarbonate de chaux on méme sur Pean de la ville de Paris.

DOLOMIE.
Ca0, CO* + Mg0, CO= (Ca, Mg) CCF.

Gisement. — Ce minéral se trouve parfois dans des filons, mais 11 constitue le
plus souvent des roches métamorphiques ou sédimentaires d'iges trés divers.

Reproductions accidentelles. — 11 se produit encore sous nos yeux dans eertains
dépits de sources caleaires et magnésiennes. M. Moitessier® a observé la forma-
tion de eristaux de dolomie de 2 & 3™ de longueur, au fond d'un flacon mal
bouehé rempli d'cau bicarbonatée calelque magnésienne.

Methode de reproduction. —MM. Favre et de Marignac®, en chauffant en vase
clos & 200 degrés du carbonate de ehaux avee une solution de chlorure de ma-
gnésium, ont obtenu des cristaux de dolomie associés i des eristanx de giohertite,
Ma0,C0% 8i dans cette expévience on remplace le chlorure de magnésinm par
le sulfate, il se fait, comme 1'avait antérieurement fait voir Moclot®, de la gicber-
lite, du carbonate ot du sulfute de chaux, mais pas de dolomie.

La voie sbche a été appliquée par Duracher® & la cristallisation de la dolomie.
Ge savant chauffait au rouge sombre, dans un eanon de fusil bien clos, des mor-
ceaux de caleaive poreux avee du chlorure de magnésium anhydre. Le calcaire se

1. G. R., 1833, &, XCIV, p. 990, — Bull. Soe. Min., L. ¥V, p. 111, — Aun. de plys. et de chim.,
183 (3), t. XIX, et thése,

2. €. R, 1881, t. XCV, p. 182,

3. Procés-verb. de ' Académie de Montpeltier, 1803, p. 18.

4. drch. dex Sc. naf. Gentve, 18490, t. X, p. 177.

5. Jahresb., 1848-40, p, 1201,

t. €. K., 1851, t. XXXIIL p. 04 — Ann. de phys, e de chim,, t. XXX, p 1535,
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transforme ainsi en une masse de dolomie cristalline & texture grenue, trds légére-
ment ferragineuse,

M. Sterry Hunt! a obtenu de la dolomie en chanffant un mélange de carbonate de
chaux et de magnésie avec une solution de chlorure de sodium ou de ealcium ou
encore de carbonate de soude. De petils cristaux de giobertite accompagnent la
dolomie.

Le méme autenr a constaté ®* que les chlorures de caleiom el de magnésium pré-
cipités simultanément & chaud par le earbonate de soude fournissent un dépdt
qui, laissé quelques jours & froid en digestion avee son eau mére, se transforme
en sphérolithes eristallins de la formule Ca0, CO* 4-Mg0, CO* - 5HO.

M. Sterry Hunt a encore chaullé en vase elos 4 200 degrés du carbonate de chaux
avec une solution de ehlorure de magnésium, et oblenu de la dolomie et de la
giobertite. Le remplacement dans cetie expérience du chloruve par le sulfate fournit
de la caleite et de la giobertite séparées. L'emploi du biearbonate de chaux vis-i-
vis du sulfate de magnésie donne liend la formation de dolomic et de pypse.

Réciproquement, la dolomie a été préparée par M. Hoppe-Seylers en chauffant
41007 en tube scellé du carbonate de chanx avees une solulion de bicarbonate
de magnésie; il se fait d'autant plus de dolomie que la température est plus
élevée,

GIDBERTITE.
Mg0, CO%. MgCo0®.

Gisement, — La giobertite ou magnésite est un minéral des filons ou des gites
métamorphiques assez rarve i 1'état de pureté.

Méthodes de reproduction. — Nous venons de voir qu'elle prend naissance dans
les expériences de Morlat, de MM. Favre et de Marignac.

La giobertite a été obtenue & I'état de sable formé de petits rhomboddres
par de Sénarmont®; ce savant faisait agir dans un tube & 160" deux solutions
de sulfate de magnésie et de carbonate de soude, ou encore de chlorure de magné-
sium et de bicarbonate de soude.

H. Rose® a examiné le produit de I'"évaporation du bicarhonate de magnésie et
a trouvé qu'il offve la composition de la gioberlite, mais s'en distingue parsa forme
cristalline rhombique & la fagon de I'aragonite.

M. Sterry Hunt® a préparé de la gioberlite sous sa forme habituelle en chani-
fant sous pression du carbonate de magnésie amorphe avee de T'ean. Il abtient
encore le méme sel en faisant réagir & 200° le carbonate de chaux sur le chlo-
rure ou le sulfale magnésigues.

1. Silliman Ann. J. {3), t. XYVIIT, p. 170 et 563, — 6. A, t. XLVIIL p. 1005. — L'lnst.,
1819, p. 171.

2. Silliman Ann. J. (2), 4. XLIL, p. 49, — Zeitschr. Clhom., 1806, p. 512, — Johresh., 1566,
p-177.
. Zeits. d. deutseh. geol. Gesellsch., 1875, t. XXVIL, p. 500
- C. R 1851, t XXX p. 409,
. Pogg. Ann., 1860, t. XLII, p. 366,
G. Sterry Hunt, Chemical and Geological Essays, p. 53, W0 et 263,

S i
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SMITHSOKITE.
In0), CO™ VATHI S

Gisement. — La smithsonite est un mindral de filons ou d'amas concrétionnés;
elle est presque toujours accompagnée de calamine.

Méihodes de reproduction. — De Sénarmont® a obtenu la smithsonite en poudre
arenue (rés finement eristalline par réaction en tube ¢los a 180" du sulfate de zine
avee le carbonate de sowle ; leg cristanx sont mieux formés s1 U'on subslitue pux
véactifs précédents le chlorure de zine et le carbonate de chanx.

G. Rose? a eonstaté que le sulfute de zine préeipité par le bicarbonate de
potasse en excis, laisse déposer un hydrocarbonate qui, en présence de 'eau mére,
se transforme spontanément an bout de quelques jours, en petits rhomboédres de
smithsonite.

Nous avons noas-méme observé la formation de trds petits rhomboddres, d'une
netteté parfaite sur les pavois d’un tube scellé, dans lequel nous aviens chaullé &
1009 du zine métallique avee de ean de Seltz.

DIALLOGITE,
Mu0,C0, MaClFE |

Le carbonate de manganése est un minéral de filons assex rare. Il a été reproduit
par de Stnarmont® sous forme de poudre cristailine rose plile, en chanflunt en
tube clos & 1609, pendant quelques jours, un mélange de chlorure de mangandse et
de carbonate de soude en solution aqueunse. On peut sussi remplacer dans cetle
préparation le carhonate de soude par celui de chaus,

SIDEROSE. ¥
Fe,000, FeC (P,

Gisements. — La sidérose ou fer spathique est un minéral des filons concré-
tionnés et quelquefois des filons stanniféres, On la trouve encore en nodules concré-
tionnés dans certains terrains sédimentaires,

Reproductions accidentelles. — Le fer carbonaté a été observé par M. Daubrée*
4 l'état de eristallisation aceidentelle dans les substructions romaines des sonrces
thermales de Bourbon-1"Archambault.

Méthodes de reproduction. — La synthdse de la sidérose a été effectuée par de

. G I, 4851, b XXXIT, pe 400,

- melin, Nandb. der Chemie, 5 &dit., L. 1L, p. 515.
. G I, 4854, b XXXEIL po 409,

. Géologic expérimentale. p. 94,

A Sl e
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Sénarmont ! au moyen de sa méthode habituelle. Ce savant chaulfait en vase clos
vers 160°, pendant quelques jours, une solution agueuse renfermant du sulfate de
fer et du carbonate de soude ou encove du protochlorure de fer et des morceanx de
carbonate de chaux. Il se fait un sable cristallin formé de petits rhomboddres
transparents, pen altérables & I'air et trés résistants aux acides.

Durocher® est arrivé au méme résultat & la méme époque, par un toul autre
proesdd, 11 faisait réagir au rouge, dans un canon de fusil, des vapears de carbonate
d'ammoniaque et de protochlorure de fer; le fer spathique ainsi produit se pré-
sente en rhomboddres translucides d'un gris clair.

SPHERDCOBALTITE.
CoD,CO% Col(P.

Le earbonate de cobalt, toul récemment signalé dans Ia nature, avait été reproduit
sous forme de Lrds pelits rhomboddres rose foncé, souvenl agrégés en sphirolithes,
par de Sénarment?, au moyen de son procédé habituel.

Le méme savant a obtenu dans des eirconstances tout i fail semblables de trés
petits thomboddres verts de carbonale de nickel Ni0,C0?, espiee qui n'a pas éid
signalde dans la nature.

CARBONATES ORTHORHOMBIQUES,

ARAGONITE.
Ca0,00% CaClr.

Gisements. — L'aragonite est connue dans quelques flons, mais elle se présente
surtout & I'état de conerélions formdes dans eerlains terrains sédimentaires ou dans
les vacuoles des roches. Les sources bicarbonatées chaudes Nabandonnent encore de
nos jours.

Reproductions accidentelles. — On a signalé* dans une chaudiére de cuivre de
Port-Eliot des eristaux déterminables d’aragonite atteignant 2 em.; D ==2,840.

Les dépots calcaires qui se forment dans les tuyaux de conduite, les pelrifications
des sources incrustontes, renferment parfois de I'aragonile en outre du caleaire,
mais les dimensions sont presque toujours trds petites. (Voir du reste Calvite.)

Méthodes de reproduction. — Dans les expériences de G. Rose dont nous avons
parlé plus haut (voir Calcite), I'aragonite se produit concurremment avee le carbonate

1. €. R., 1851, t. XXXII, p. 409, — Aun. de chim. et de phys., t. XXX, p. 135,

2. C. R, 1854, t. XXXII, p. B23.

L PR

& London Chem. Soc., mai 1881, — Phil. Mag., 1. XIX, p. 530. — L'inst, L. 1X, p. 303,
10
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rhomboédrique. 1i résulte des essais trés nombreux et trés variés de ce savant, que
I'aragonite exige pour cristalliser soil une température un peu élevée, soit une con-
centration suffisante des liqueurs. La calcite se forme an contraire, soit & froid, soit
en solution trds Stendue,

G. Rose en particulier a obtenu des eristaux déterminables d'aragonite en faisant
réagiv & froid par diffusion trds lente des solutions concentrées de chlorure de
caleium et de carbonate de soude.

La précipitation & chaud d'un sel de chaux par le carhonate d'ammoniaque
donne un dépdt formé de trds ‘petits prismes d’aragonite, souvent maelds trois 3
trois suivant s ; ils sonl aecompagnés d'un peu de caleite. En présence de leur
eau mére, ils se changent spontanément en caleite. i

Beequerel a également obtenu de l'aragonite dans ses expériences sur les pseudo-
morphoses du gvpse, anmoyen du carbonate de soude, toutes les fois qu'il opérait
avee des solutions coneentrées. Lorsque la réaction se fait en tube elos i chaud, la
production de I'aragonile a lieu infulliblement,

Un travail important a él¢ publié par Credner ! sur les conditions de la formation
de l'aragonite et de la calcite; ce savant a montré gue des traces de gypse, de
strontiane on de plomb favorisent la formation de I'aragonite.

Tout récemment, M. Schitzenberger a présenté & la Société chimique de Paris de
trés importantes considérations sur 'évaporation du bicarbonate de chaux; 1'ara-
gonite se distingue de la caleite par un trés léger excds d'acide carbonique. Le
mémoire n'a pas d'ailleurs encore été publié.

Nous renvoyons du reste pour toule cetle question i ee qui a été dit dans le cou-
rant de I'owvrage & U'article Cawium.

STRONTIANITE.
S10,C0% StG0e.

La strontianite est un minéral de filons.

La préeipitation des sels de strontiane par le carbonate d'ammoniaque donne, s
elle est faite & chaud, des prismes rhombiques de strontianite, ofirant la forme de
'aragonite.

On peut encore obtenir des cristaux de strontianite en suspendant au sein d'un
mélange d'eau de strontinne et de lessive de potasse, un sachet contenant des cris-
taux d'hydrate strontianique; la formation du carbonate cristallisé a lieu aux dépens
de l'acide carbonique de ['air.

M. L. Bourgeois* a préparé la strontianite par voie siche en fondant du carbo-
nate de strontiane amorphe avee du chlorure de sodium ou de potassinm en exeds;
le produit forme des prismes arborisés, allongés suivant &' g* avee pointement € 's-

1. Chem. Centr., 1870, n, 26.

: 2. E'. ., 1882, t. XCIV, p- 991, — Bull. See. Min., L.V, pe 1L, = dun. de chim. el de phys.
(5], t. XIX, et thisa.
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WITHERITE.
Ba(,C0%. BaC(r.

La withérite est un mindral de filons.

Elle s'obtient sous forme de prismes microscopiques semblables & l'aragonite,
lorsqu’on précipite soit 4 chaud, soit & froid, le chlorare de haryum par le earbo-
nale d'ammoniaque.

On pent encore, comme pour la strontianite, exposer & I'air un vase renfermant
de l'eau de baryte additionnée de potasse et dans lequel on a suspendu un sachet
contenant des cristanx d’hydrate de baryte.

M. L. Bourgeois! a oblenu la withérite par voie siche. Il fondait soit du earho-
nate de soude avec du chlorure de baryum, soit du carbonate de baryte amorphe
avee du ehlorure de sodinm ou de polassium en exeds. Le produit se présente soit
en tables hexagonales p m g* e 'z avec nombrenses lamelles hémitropes suivant m,
et axes optiques trés rapprochés s'ouvrant dans le plan &* avec bissectrice néga-
tive perpendiculaire & p; soit avee la forme de la strontianite oblenue par le méme
procédé, c'est-i-dire en prismes arborisés et allongés suivant B g' avec pointe-
ment & s,

M. Fremy* a [ait cristalliser le carbonate de baryte par double décomposition
lente an travers d'une cloison poreuse.

MM. Mivon el Drunean® ont obtenu de la withérite en prismes rhombigques en
déeoraposant une solution de bicarbonate de baryte par des vapeurs ammoniacales.

0

ALSTONITE.
Ba0, C0®—-Ca0, CO®. (Ba, Ca) CO°.

M. L. Bourgeois® a préparé des mélanges isomorphes de carbonate de ehaux et
de baryte & équivalents égaux, eristallisés dans le systéme orthorhombique, mais
pseudohexagonaux et opliquement uniaxes négatifs, par recuit simullané des denx
carbonates dans les chlorures alealins.

Il est & remarquer que la barytocaleite, espice dimorphe de I'alstonite, eristal-
lisant en prismes clinorhombiques, n'a pas dté reproduite.

CERUSE. ;
L0, Co, PLCR

Gisements. — La cféruse est un minéral des flons: on la trouve surtout & la

1. L. €.

2. C. R., 1206, t. LXVIL, p. T14.
3. C. i, 1882, 1. XCV, p. 182,
L A
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partie supérienre de ceux-ci, comme produit secondaire provenant de I'oxydation et
de la carbonatation d'autres minerais de plomb.

Reproductions aceidentelles, — M. Danbrée! a trouvé des enduits eristallins de
céruse A la surface d'objets en plomb, longtemps enfouis dans les substructions
des thermes de Bourbonne-les-Dains.

Becquerel a fait placer dans la collection minéralogique dun Muséum une
lame de plomb provenant du tombeau “de Théodoric, laguelle se montre incruslée
de céruse en Irés pelils cristaux,

M. A. Lacroix® a signalé encore la céruse en mamelons cristalling ou petits
eristaux aplatis strids avee cuprite et hydroearbonates de coivre, sur des monnaies
romaines Lrouvées en Algérie.

Yon Dechen® a trouvé des enduits de carbonate de plomb eristallisé sur les
parois de la galerie Elisabeth 4 la mine de plomb de Commern, laquelle était aban-
donnée depuis un sitele.

De beaux prismes orthorhombiques de céruse ont été accidentellement obtenus
par Drevermann®; eelui-ci avait fait réagir mutuellement par diffusion lente des
solutions de nitrate de plomb et de chromate de potasseen vue d'oblenir la crocolse
I'b0,Cr0%. Soit qu'il y eit en intervention de lacide carbonique de l'air, soit que
les produils renfermassent des carbonates, Drevermann recocillit, outre la crocoise,
des cristaux de carbonate plombigue.

Methodes de veproduction. — Un courant d'acide carbonique agissant sur une
dissolution d'acétate neutre de plomb, donne naissance i un précipité cristallin de
Pb0.CO®, La réaction est limitée.

Becquerel® a vu se former des cristaux de edruse par réaction Pt'alun--{:e i froid
de la galéne sur le bicarbonate de soude.

M. I‘rcm} a abtenu de la céruse cristallisée par véaction ]en[c au travers d'une
cloison poreuse, de sels capables de donner du carbonate de plomb.

Des eristaux mesurables m g'e' de céruse en prismes hexagonaux orthorhombigues
ont été préparés par M. Riban™ au moyen de la décomposition en vase clos & 175"
du formiate de plomb en solution aquense.

1. Géologie expérimeninle, p. T9.

2. Bull, Soe. Min., 1883, t. VI, p. 176 "

3. Niedevrhein. Ges. fiir Naturlunde, 19 avril 1857, — Jahrb. f. Min., 1858, p. 216.

-i‘w;-!m Chem. Pharm,, t. LXXSVIL p. 120, et & LYXXIX, p. 39 — Phil. Mag., b V1,
-

5. C. R., 1866, . LXIT, p. 4.

8. €. R., 1866, t. LXIII, p. 714.

1. C. R 1380, b XCUI, p. 1026, — Lull. Soc. Chim., t. XXXVII, p. 108,
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CARBONATES HYDRATES.

KALICINE.
K0,H0,2C0°, EHCO,

Ce sel s'obtient facilement cristallisé par voie de dissolution agqueuse.

TESCHEMACHERITE.
AzIP0,HO, 2000, Azl HOO?

Ce minéral a été signald dans le guano; plusieurs proeédds permettent de
Pobtenir cristallisé (voie aqueuse on sublimation).

MM. Vogel, Schritter et Riidorift I'ont signalé en prismes rhombiques conrts,
trés brillants, efflorescents, dans un épurateur i gaz.

KATRON.
Na(),C0?* +— 10HO. Ne*COF+A0H0.

Ce sel se presente dans la nature & I'état d'efflorescences salines, Tout le monde
sait qu'il eristallise trids facilement dans I'eau par refroidissement; les fabriques de
soude surtout le liveent en magnifiques prismes chinorhombiques trés efflorescents
(eristaux de soude) formés des faces g* m d'Ys.

THERMOMATRITE.
Na0,C0% 110, Ne*COF 4 IT'0.

Ce sol eristallise avee la forme orthorhombique des eristaux naturels, par évapo-
ration entre 25 et 37" d'une solution de carbonate de soude, ou encore lorsque
'on fond les cristaux de soude dans leur ean de eristallisation. Le résidu de 1"elflo-
rescence desdits eristaux & l'air est constitué par un agrégat de petils prismes de
thermonatrite.

URAD OU TRONA.
aNa0),H0,500% + 3HO. Na*COF - 2(NaHC05) 4= 3020,

On obtient® ce sel en prismes clinorhombiques idenliques & ceux de la nature
par évaporation d'une solution de bicarbonate de soude, sous une eloche desséchante,

1. Bull. Sec. chim., t. XI¥, p. 04
2. Gilbert's Ann., 1. LXXIL, p. 215
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ou encore quand on laisse refroidir la dissolution de ez sel aprés avoir fait bouil-
lir. On voit que le sesquicarbonate se produil par évaporation du bicarbonate,

Il prend encore naissance par synthéses il suffit d'évaporer lentement une solution
dans 1'alcool faible de earbonate neutre et de bicarbonate i équivalents égaux; on
recueille simultanément des cristaux de bi- et de sesquicarbonate.

Hermann® a fondu en grand un mélange de ces deux sels et exposé le culot &
'aiv humide; eelui-cis’est transformé enun amas eristallin de sesquicarbonate, dans
les cavités duquel se voyaient de beaux cristaux du méme sel.

GAYLUSSITE.
Na0,00*4-Ca0,CO*4-5H0, Na*Ca(COF 4 5H0.

La gaylussite est principalement un dépit d'eaux minérales.

M. Fritzsche® a obtenu ce carbonate double par voie de synthise en laissant
longtemps du carbonate de chaux récemment précipité avee une solution eoncentrée
de carbonate de soude. On peut encore, d'aprés le méme auteur, mélanger
10 parties d'une solution. concentrée de carbonale de soude avec 1 partie d'une
solution concentrée de chlorure de ealcinm, et abandonner le toul & lui-méme :
M. Fritzsche a analysé les eristaux qui prennent naissance et M. von Kokscharow® en
a fait la détermination cristallographigue.

Ce sont des prismes elinorhombiques présentant, lorsque la eristallisation a été
brusque, les faces o b Yy, et lorsquelle s'est faite lentement, les faces b Yad Ya. 11
y a identité avee la gaylussite natorelle,

MM. Alph. Favre et Ch. Soret* ont obtenu des cristaux mesurables de gaylussile
en abandonnant du caleaire avec des matitres organiques {un limagon et des mor-
ceaux de bois) dans une solution de silicate de soude. Les cristaux possident les
faces p m R g* e' B'; la face h! n'existe pas dans la nature.

AZURITE.
9(Cu0,00%) -+ Cu0,HO. Cu{HOP(COP)

Gisements. — L'azurite se présente & la partie supérienre des filons comme
produit d’oxydation ou en dépéts eoncrétionnés dans des terrains sédimentaires.

Bieproductions accidentelles. — L'azurile se présente [réquemment avec malachite
& la surface des objets de bronze ayant subi un long enfonissement.

De beaux échantillons s'observent, notamment au Musée des Antiques de Naples,
sur des vases provenant pour la plupart de Pompéi. Tout vécemment, M. A. Lacroix®

1. Bull. Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou, 1857, t. XXX, p. 545. — Jahed, f. Min., 1850,
p. &6, — T g Chem.,t, XXV p. 512,

"'mﬁc:i{.ssﬁ Chene. Pharm., 1804, pe 285 — T pr. Chem., b XCIIT, p. 559. — Jalresh., 1864,

5. Bull. Acad. Saint-Péfersbourg, 1864, t. VII, p. 580.

4. Bull. See. Min., t. IV, p. 103,

5. Bull. Sec. Min., 1883, t. V1, p. 176.
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a signalé I'azurite et la malachite avec cuprite et céruse sur des monnaies romaines
trouvées en Algérie.

Methades de reproduction.—Becquerel® a obtenu des masses mamelonnées d'azurite
et de malachite en chauffant en tube scellé, vers 125°, du sulfate de euivre avec du
carbonate de soude ou encore du chlorure de cuivre avee des fragments cal-
caires.

Des sphérolithes d'azurite bien plus parfaits ont été préparés par M. Debray®; ce
savant chanffait une solution de nitrate de cuivre avee des fragments de craie. Une
pression de 2 i 5 atmosphires est nécessaive, mais ellé ne doit pas dépasser 7 &
8 atmosphdres; la température ne doit pas non plus étre excessive, sans quoi I'azurite
se détruirait. Le dépdt a lien & la surface des fragments; il se fait d'abord une
erofite verte d'azotate tribasique qui se transforme A son tour en hydrocar-
bonate.

M. Debray a montré en outre qu'on oblient des cristaux bleus en chauffant en
tube scellé & 160° du nitrate tribasique de cuivre avec du bicarbonate de soude en
exeés, mais que ceux-ci ne sont pas de I'azurile, mais un carbonate de soude et de
cuivre Nal),C0?—+ Cul,C0%,

Becquerel® a obtenu ultérieurcment des cristaux clinorhombiques bien nets
d"azurite, en laissant réagir lentement i froid le bicarbonate de soude sur un mélange
de craie et d'azotate basique de cuivre.

Signalons encore un produil remis par M. d'Hervey de Saint-Denis a T'examen de
MM. Fouquéet Michel Lévy"; c'est une matidre colorante fabriquée industriellement
en Chine par un procédé inconnu. Le microseope la montre entitrement composée
de petits prismes clinorhombiques d'azurite, de 02,1 de long sur 0m,05 de large.
lls sont légirement dichroiques et leurs angles d'extinetion atteignent 35° par
rapport & la longuenr.

MALACHITE,
Cu,CO2--Cul,HO. (CuQH)*CO".

Gisements. — La malachite est un minéral secondaire des filons, on le trouve &
U'état de massos conerélionnéess il est frés rare de rencontrer des eristaux bien
déterminables. :

Reproductions accidentelles.— On le trouve fréquemment en masses fibrenses &
la surface des objets de euivre longtemps enfouis dans le sol. (Voir Azurite.)

1. €. R.. t. XXXIV, p. 573, et XLIV, p. 958. — E'Inst., 1852%p. 124, et 1857, p. 159. — S pr.
Chem., L. LYI, p. 41. — Gh. Ccrlsr.,1iﬁi'i?. p. 586, — Edinl. wew Phil. I, t. LY, p. 190. —
Phil. Mag. (%), t. XIV, p. T6. — Jahresh., 1857, p. 2. . - =

9. . ., 1850, 1. XUIX, p. 28, — L'Inst., 1859, p. 245, — Phil. Mag. (4), t. XVII, p. 307.
= JI. pr. Chem.. t. LAXXIY, p. 155. — Jahresher., 1359, p. 204

3. C. R., 1860, t. LXIIL, p. 1. =

4. Synthése des Minérauz et des Roches, p. 215,
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Methades de reproduction. — On obtient facilement, dans les lahoratoires, des
matitres amorphes ayant la composition de la malachite, par exemple la poudre
verte qui se forme par précipitation i chaud d'un sel de cuivre par le carbonate
de soude ou de potasse, encore le vert-de-gris provenant de I'oxydation spontanée
du enivre i ['air.

De Sénarmont! a obtenn un préeipité pulvérulert de malachite, en opérant &
200°, en tube scellé, la précipitation des scls de cuivre par le carbonate ou le
bicarbonate de soude. Il est arrivé au méme résultat en faisant réagir dans les
mémes eirconstances le caleaive en fragments sur le ehlorure de enivre,

Becquerel® a répété cette dernibre expérience; de plus, ayant obfenu de la
brochantile par réaction du caleaire sur le sulfate de enivre 4 chaud, il a transformé
ce sulfate basique en malachite mamelonnée ; il chaulfait en tube clos & 125° environ,
la brochantite avee dn bicarbonate de soude. Un liquide trés volatil introduit dans
le tube servait & donner une trés forte pression.

Aucun de ces divers proeédés ne fournit la malachite en cristaux déterminables.

CHLOROCARBONATES.

PHOSOENITE.
Pb0,C0*-Phiil. (PHCIRCO".

Gisement. — C'est un minéral qui se forme & la partie supérienre des filons
plombifires, par veie d'altération.

Reproductions accidentelles. — M. Danbrée * a signalé la phosgénite en prismes
quadratiques optiquement uniaxes, sur des objets de plomb longtemps enfouis
dans les substructions des thermes de Bourbonne-les-Tlains. On remarque les faces
m h! ézalement développées et le clivage p.

Méthodes de reproduction. — MM. Friedel et Sarasin * ont obtenn la phosgénite
en tables carrées ou octogonales trés nettes, en chauffant avee de I'eau & 1809,
en tube elos, un mélange de ehlorure et de earhonate de plomb.

1. C. R., 1851, t. XXXIL, p. 400, — Ann. de chim. ¢f de phys., t. XXX11, . 129. — dnn.
Chene. Pharm., t. LXXX, p. 212,

2. L. C.

3. Géologie expérimentale, p. T0.

& Dull. Soc. Mir., 1481, t. IV, p. 176.
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SULFATOCARBONATES.
|
) LEADHILLITE,
3(Ph0,C0%)4-Ph0,80%, aPLCOR, PESOP,

Ce mindral posséde le méme gisement que le préeddent; il a & obtenu par
MM. Friedel et Sarasin® par chauffage & 180°, en tube clos, d'un mélange de car-
honate et de sulfate de plomb avee de 'eaun. Les eristaux possétdentla forme ortho-
rhombigue pseudohesagonale des échantillons naturels.

1. Bull. Soc. Min., 1885, t. VI, p- 121,
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SELENITES

CHALCOMENITE,
Cu0,8c0t+ 200. CuSe(P-2110.

Gisement. — Ce minéral, tout nouvellement découvert par M. Des Cloizeaux, et
étudié par M. Damour, est nn produit filonien trés rare provenant vraisemblable-
ment de oxydation du séléniure de plomb ou elausthalite.

Méthodes de reproduction. — La chalcoménite a été reproduile peu de temps
aprés avoir été découverte dans la nature, par MM. Friedel et Sarasin®. Apris
avoir préparé du sélénite de cuivre amorphe en précipitant du sulfate cuivrique
par le sélénite de potasse, ces expérimentateurs le chanffaient en vase clos & 200°
avee de 'eau. Il se [orme ainsi des prismes clinorhombiques transparents, bleus, possé-
dant toules les propriétés de la chaleoménite naturelle. Leur forme se compose de
faces h', m, pet & = (d%d'shY). On a pu mesurer les angles ma = 144",
p &= 125" a 126,

Les mémes auteurs ont essayé de reproduire la chalcoménite & froid par double
décomposition trés lente. 11s faisaient réagir au travers d'un tube filé denx solutions,
I'une de sullate de cuivre, I'autre de sélénite de potasse. Mais ce procédé leur a
fourni une variété dimorphe de la chaleoménite, se présentant en prismes orthorhom-
bigues m p g' a &' b'/sa*e?, on am m—284"26', et par-dessus p, a* a' — 107°42",
et gt = 9900,

1. Bull, Sec. Min., 1881, t. IV, p. 170 et 225
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BORATES

BORAX OU TINKAL,
Na0,2Bo(F+10H0. Na*Bo'O"—1010.

Ce cdmposé cristallise, comme on sait, dans les laboratoires ou dans industrie par
voie de solution aquense en prismes elinorhombiques identiques au borax naturel
ou tinkal. Faces observies : At g pm bt B*/z¢"/2. Le borax octaddrique & SHO n'existe
pas dans la nature. (Voir du reste l'article Sodium.)

BORACITE.
3Mg0,4Bo0%-+MgClL Mg'BoCRO»,

Gisement. — La horacite se présente dans la natore au milien de terrains stra-
tifiés avec gypse, anhydrite et sel ‘gemme; elle s'est évidemment formée par voie
aqueuse; néanmoins on n'est pas encore parvenu i la reproduire en se servant d'un
procédé analogne.

Méthodes de reproduction. — M. Heintz* a reproduit la boracite par fusion
d'acide borique avee du ehlorure de sodium el de magnésium en excés et une cer-
taine quantité de berate de magnésie; aprés lent refroidissement de la masse on
recueille par lessivage un mélange d'octaddres et de tétraddres réguliers trés pyro-
Electriques de boracite avec une proportion plus ou moins grande de bcrutes‘ pris-
matiques. Ceux-ci se dissolvant dans I'acide chlorhydrique concentré froid, tandis que
la boracite est insoluble dans ce réactil, I'analyse a pu étre faite.

Les propriétés optiques n'ont pas élé spécifides par M. Heintz.

Nous avons répété I'expérience de M. Heintz en fondant un mélange de chlorures de
sodium et de magnésium ou plus simplement de chlorure de sodium et de sulfate de
magnésie et projetant dans la masse an rouge vif quelques fragmn:snts de borax vitreux ;
on laisse aussitdt refeoidir la creuset, et 1'on extrait la boracite comme précédem-
ment. Le rendement est trds indgal, carla boracite fondae senle ou dans le chlorure

1. Pogg. Ana., 1860, t. CX, p. 613, — Jahrb. [. Min., 1861, p. 81. — Berl. Acad. Ber., 1360,
p- 486. = 1. pr. Chem., t. LXXX, p. 252. — Jahresh., 1860, p. 125.
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e sodium se détrnitet se change en borates prismatiques. Le boracite se présente en
tétraddres, agissant sur Ja lumidre polarisée ; cette action varie peu avec la température
jusquiih 2000, Un tétraddre reposant par une de ses faces sur le porte-objet entre les
nicols eroisés parait divisé en 5 secteurs par les rayons du triangle équilatéral, et
chaque secteur s'éteint snivant le coté correspondant.
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ALUMINATES, FERRITES, CHROMITES

Yoir au chapitre des Grydes, p. 69-79.
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SULFATES ET CHROMATES

SULFATES ET CHROMATES ANHYDRES.

GLASERITE.
K0, 807, 2800,

Le sulfate de potasse naturel est un minéral des fomerolles.

On sait qu'il eristallise aisément dans les laboratoives ou dans l'industrie, au
sein d'une solulion agqueuse, par refroidissement ou évaporation, Il se fait des
cristaux orthorhombiques mg! 6% ¢!, présentant souvent des hémitropies suivant m
i la facon de I'aragonite. Le sulfate de potasse offre an plus hant degré des phé-
noménes de symétrie pseundo-hexagonale qui ont éié spéeialement -éludiés par
M. Er. Mallard?®,

La eristallisation du sulfate de polasse peut s'effectuer anssi an rouge cerise par
voie de fusion ignée suivie de refroidissement.

Il v a identité de forme entre les échantillons artificiels et ceux de la nature;

les uns et les sutres peuvent renfermer du sulfate de soude & I'élat de mélange
isomorphe,

TARAPACRITE.
K0, CriF. KeCrO*.

Le chromate de potasse a ¢été récemment trouvé dans la nature aecompagnant le

nitrate de soude du Chili; on Uobtient aisément par vole agqueuse en prismes
orthorhombiques isomorphes avec le sulfate de potasse.

MASCAGNINE,
AzH*0, SO%. (A=HPS0°

C'est un minéral des fumerolles; la voie aqueuse fournit le sulfate d'ammo-

L. Bull. Soc. Min., 1882, ¢. ¥, p. 219,
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maque cristallisé en prismes orthorhombiques isomorphes avec les deux sels pré-
cédents.

THENARDITE.
Na0, 30°. Na*S0r,

La thénardite se reneontre dans les fumerolles, ou encore en amas dans certains
gites saliltres.

On peut obtenir dans les laboratoires des cristanx identiques i la thénardite, au
moyen de divers procédés.

L'évaporation d'une solution saturée de sulfate de soude s'eflectuant au-dessus
de 55" fournit des cristaux de sulfate anhydre en octaddres orthorhombiques, On
obtient le méme corps en fondant le sulfate hydraté cristallisé Na0, S0° 4= 1010
dans son eau de eristallisation ; il se fait un préeipité de thénardite.

Le suliate de soude est encore suscephible de cristalliser par fusion ignée au
rouge suivie de refroidissement.

Enfin, c'est & la thénardite qu'il faut vapporter la poudre cristalline blanche
provenant de U'effloresecence des cristaux de sulfate & 10 HO.

GLAUBERITE.
Na(), 807 + Ca0, S0=. Na*Ca (S0

La glaubérite est un minéral des gites salifdres.

Berthier a le premicr, obtenu des eristaux de glaubérite par fasion simple de ses
éléments. d

Fritzsehe ! a reproduit la glaubérite par évaporation au-dessus de 80° d'une solu-
lion de 50 parties de sulfate de soude cristallisé dans 25 parties d'ean avec une
partie de gypse obtenu par précipitation.

On peut encore, d'aprés le méme auteur, prépaver des cristaux de glanbérite
identiques avec cenx de Villarubia, en chauffant avee du gypse & 80° de I'acide
sulfurique monohydraté étendu de deux fois son volume d'eau et saturé & froid de
sulfute de soude,

BARYTINE, -
Ba0, 807, Ba S08,

Gisement. — La barytine est un mindral de filons.
Reproductions accidentelles. — On a signalé?® de pelits crislaux jaunitres de

barytine formés dans les tuyaux de conduite de I'établissement thermal militaire de
Karlshad.

1. Bull. Acad. Saint-Pétersbourg, 1. XVI, p. 125, — J. pr. Gheni., . LXXIL, p. 200, — Jakresh
1855, p. 144
2. Jahrb. d. kk. Geol. Reichsanst., 1854, p. 142,
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Le méme fait a été constaté dans les dépdts de sources de Saint-Nectaire {Puy-de-
Dime).

M. F. Becke! a observé des eristaux de barytine atteignant 45 et remavqualiles
par leur perfection (formes g'aleth®B'lsa,(b'ls b's RV (B B'shYs it p) dans les
conduits des eaux mindrales de Teplitz (Bohéme).

Méthodes de rveproduction. — La barytine a été reproduite pour la premiére
fois par de Sénarmont? ; ce savant chauffait en vase clos & 250%, pendant denx
jours et demi, du sulfate de baryte précipité avec du bicarbonate de soude ou
encore de 'acide chlorhydrique. Par refroidissement il se dépose sur le verre du
tube des prismes orthorhombiques de barytine. Dans le bicarbonate de soude, ils
affectent la forme primitive mp; dans 'acide chlorhydrique, les lacettes R'elal
apparaissent en ountre,

Durocher®, en 1851, a fait cristalliser le sulfate de baryte en chauffant dans un
tube scellé une solution agquense de sulfate d'ammeoniaque avec du chlorure de
baryum; les cristaux forment des tables rhombiques transparentes.

La double décomposition par voie séche a été mise & profit par Manross* pour
I'obtention de la barvline. Ce savant fondait un mélange de 12 grammes
de sullute de potasse avec 52 grammes de chlorure de baryum; aprés refroidisse-
ment et lessivoge de la masse, on recueille un sable cristallin composé de prismes
de barytine ; D=4,179.

Macé® a préparé de beaux eristaux de sulfate de baryle par réaction lente; il
fuisait communiquer par un fil deux solutions, 'une de nitrate de baryte, I'autre
de sulfate de fer placées dans deux vases trés voisins.

M. Fremy® a employé un proeédé analogue; il opérait sur des solutions réagis-
santes de densités différentes. 11 en est de méme de Becquerel”, qui faisait réagir
par diffusion le nitrate de baryte sur le sulfate de soude.

Le sulfate de baryte cristallin peut encore se déposer au sein de dissolvanis ap-
propriés. Aussi on peut employer, d'aprés Milenzwey % une solution de nitrale
d'ammoniaque additionnée d'acide chlorhydrique. M. Belwens?® a observé que I'acide
sulfurique saturé de sulfate de baryte abandonne des eristaux fusiformes de bary-
tine associds en croix et terminés par un pointement rhombique mm. Les dimen-
sions ne dépassent pas 0=,012, I en a fait une réaction microchimique caractéris-
tique du baryum.

Tout récemment, M. Al. Gorgsu®® a découvert que les sulfates alealino-terreux

1. Tschermak's petrog. w. miner. Mittheil., 1882, L. V, p, 82.

2. Ann. de chim, el de phys., t. Y8801, p. 190, — Aun. Chem. Pharm., t, LXXX, p- 212. —
Jahresber., 1851, p. 538,

3. Expérience inddite.

& Ann. Chem. Pharm., t. LXXXI, p. 548. — L. pr. Chem., t. LVII, p. 55. — Pharm.
Centr., 1852, p. 726,

5. C. R, t. XXXVL, p. 835, — ['Mnst., 1853, p. 156. — J. pr, Chem., t. LIX, p. 50T. —
Pharm. Cenir.. 18535, p. 574, — Jahresber., 1853, p. 7. ;

6. C. .. 1866, t. LXIIL, p. 714,

7. C. R., 1874, t. LXXIX, p. 82.

8. [ pr. Chem., t. LXXY, p. 214, — Chem. Centr., 1850, p. 217

9. Verslag. en Mededeel. der Koninki. Aced. van Welenschapp. Afileel, Natuurk., Amster-
dam, 2 série, 17¢ partie, 1881,

10. €. K., 1883, t. XCIV, p. 1756 — Buil. Soc. Min., 1885, t. VI, p. 138,
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sont trés solubles au rouge dans les chlorures, bromures et iodures fondus; la masse
refroidie abandonne des cristaux déterminables de sulfates. Le chlorure de man-
ganése convient particulitrement eomme fondant ; il permet d'obtenir la barytine en
beaux cristaux de densité 4,44 & 4,50, D'aprds l'examen eristallographique de
M. Bertrand, ces cristaux sont formés des faces a®e!, allongés suivant a®a®;
la position et l'écartement des axes opliques sont les mémes que dans la barytine
naturelle. On recueille sonvent dans eetle préparation de la hausmannite en
wnclusions dans la baryline, comme dans le gisement d'Tlmenau, y

Il est probable, d'aprés MM. Fouqué et Michel Lévy, qu'on obtiendrait de la
barytine par oxydation trés lente du sulfure de baryum, comine dans les sources
thermales. '

M. A. Villiers® vient d'obtenir des ecristaux mesurables de barviine atteignant
au=, en décomposant lentement par I'ean & froid du sulfovinate de baryte.

CELESTINE.
S0, 8¢ StS08,

Gisement., — La célesting est un minéral de filons et d'amas concréiionmés: on
la trouve souvent associée au soufre, eomme en Sicile; elle semble provenir alors
d'une oxydation lente du sulfure de strontium.

Méthodes de reproduction. — La méthode de Manross® s'applique i la célestine,
et fournit ce produil en eristanx de densité 5,937,

On obtient encore du sulfate de strontiane cristallisé par la méthode de Macé® ;
M. Fremy* a appliqué avec suecés & la célestine le procédé qui lui avait réussi pour
la barytine.

M. Behrens®, par évaporation d'une goutte d'acide sulfurique saturé de sulfate i
de strontiane, oblient des eristaux de méme forme que ceux de barytine obtenus
dans lss mémes eirconstances ; ils sont senlement plus grands et moins transpa-
rents. L'anteur en fait une réaction mierochimique de la strontiane.

M. AL Gorgen® a obtenu la célestine par fusion du sulfate amorphe dans le
chlorure de manganése; on recueille de beaux cristanx de méme forme que le
sulfate de baryte préparé de méme. Ce sont des prismes a®e! allongés sui-
vant a*a®. ) = 5,93. Les propriétés optiques sont les mémes que pour la cé-
lestine naturelle.
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ANHYDRITE.
Ca0,50% CaS0*.

Gisement. — L'anhydrite se vencontre dans la nature en amas intercalés dans
les roches sédimentaires, par exemple au milien des caleaires, ou encore an milien
des argiles avec sel gemune et gypse.

Methodes de rveproduction. — La fuosion purement ignée du gypse an ronge-
cerise fournit une masse blanche, cristalline. Mitscherlich? a fondu du sulfate de
chanx dans un fourd poreclaine et obtenn par refroidissement lent un culot formé
de eristaux d'anhydrite juxtaposés,

Manross® a préparé de Panhydrite en prismes rectangulaires, avec les elivages
phigt et la densité 2,968 de V'espéce naturelle par fusion du sulfate de potasse avee
du chlornre de caleium. 1l a oblenu les mémes eristaux par fusion du chlorore de
caleium avec du sulfate de magnésie et du horax,

L'anhydrite s'obtient encore en lamelles rectangnlaives trés minees, d'aprés
Simmler®; cet expérimentatenr fondait du sulfate de chaux avee du chlorure de
sodium et de la silice,

Geitner* a essayé de préparver anhydrite par réaction & chaud d'une solution
d'acide sulfurenx sur le carbonate de chaux, mais il n'a obtenu ainsi que des
inerustations formées de eristaux de gypse déshyvdratd.

Chacun sait que le gypse se déshydrate en partie & 150°, et que le reste de I'ean
s'en va & une plus haute température. Hoppe-Sevler ayant ¢hanffe & 140° en tube
clos du gypse avec de leau, a vu se former une masse cristalline fibrense de

composition Eaﬂ,Sﬂ“-—E—é HO, laquelle a été signalée parfois dans les incrustations

des chaudidres.

Le méme auteur® ayant remplacé dans celle expérience 'eau pure par une solu-
tion trés coneentrée de sel marin ou de chlorure de caleiom, a vu se former des
cristaux d'anhydrite en prismes reclangulaires. Cenx-ci, abandonnés & froid au
contact de leur ean mére, ne tardaient pas & se transformer en gypse.

Strove® a obtenn des cristaux d'anhydrite de densité 3,028, par évaporation d'vne
solution de sulfate de chaux dans 'acide sullurique monoliydraté.

De beaux eristanx d'anhydrite ont éL¢ lout récemment préparés par M. Al. Gm‘gﬂu'r,
gui fondait du sulfate de chanx amorphe aves du chilorure de manganése an rouge;

1. Pogg. Awen., 1825, t. X1, p. 521

2. dmn. Chew. Pharm., t. LXXXIL po 348, — 0 pr. Chem., to LVILL po 55, — Jahresber.,
1852, p. 0. — Phavm. Cenlr., 1852, p. 726,

3. J. pr. Chem., t. LXXVT, p. 430, — Jahresber., 1858, p. 152.

&. Ann. Chem, Phari., L CXXIX, p. 5350,

5. dmn, Chem, Pharm., . LXXXII, p. 348, — J. pr. Chem., L LVIIL, p. 53 — Ph. Centr.
1852, p. 726,

6. Zeitschr. Crem., 1800, p. 524,

7. G 0, 1883, 6 XCIV, p 4754 — Dull. Soe. M. b I pe 158
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il se fait des lamelles rectangulaires, clivages ph'g!, D=2,98; les propriétés op-
tiques sont celles de I'anhydrite.

ANGLESITE.
Ph0,S0% PBSO.

Grrsement. — L'anglésite est un minéral qui se présente i la partie supérieure
des filons de galéne; elle provient de Poxvdation de celle dernitre.

Reproductions accidentelles. — On a trouvé assez fréquemment du sulfate de
plomb eristallisé sous la forme de Panglésite, dans les fours & plomb, particulitre-
ment dans ceux qui servent au grillage de la galéne'. Le produit est souvent
associe 4 de la galéne artificielle (Ofenbruch); 1l se présente dans les cavités des
masses compactes i I'état moitié eristallin, moilié mamelonng, sa coulear est blanc,
jauniitre on verditre. Les eristaux sont de fines aizuilles ou lamelles transparentes
a éclat adamanlin rarement isolées, souvent groupées. Les eristaux aciculaires
offrent une macle par eroisement oblique; les lumelles sont des hexagones de
1047 55" et 1277 52'. Les prineipales provenances sont les fours i grillage de Bleibers
(Carinthie), les mines d’argent du Harz supérieur, de Oberhausen, et de Lautenthal,

Kuhlmann® a signalé une formation de fines aiguilles on lamelles de sulfate
plombique & la surface du revélement de chambres de plomb, ot des vapenrs
nitreuses abondantes, se trouvaient en conlact aves de acide sulfurique ; 1= 6,07,

M. Danbrée® aobservé la production accidentelle de eristaux d'anglésile en tahles
rectangulaires biselées, sur des objets en plomb, longtemps enfouis dans les
constructions des thermes de Bourbonme-les-Bains.

Methodes de reproduction. — Becquerel, le premier, a obtenu de anglésite. par
voie électro-chimique. Il abandonnait pendant 7 ans un morceau de galéne avee
une solution de sulfate de cuivee et de chloruve de sodinm; au bout de ce temps
an trouve sur la galéne de beaux cobes de eblorure de sodium, avee des cristaux
d'anglésite et de cotunnite (chlorure de plomb).

Manross® a appliqué sa méthode & I'obtention du sulfate de plomb cristallisé ; la
fusion du chlorure de plomb avee du sulfate de potasse, suivie d'un lessivage de
la masse, Ini a fourni une poudre ecristalline constituée par des tables reclangu-
laires identiques & l'anglésite.

Le méme anteur s’est servi de la voie linmide pour oblenir ee corps. Ayant intro-
duit dans un verre d'abord des cristaux de nitrate de plomb, puis de U'eau pure,
il snspendit au milien de celle-ci, au moven d'un fil de platine, une petite balle
de chlorure de plomb fondu. Il ne tarda pas & se lormer des cristaux tabulaires
d'anglésite atteiznant 4 4 2 millimétres,

La voie de diffusion lente a dté appliquée avec suceds i la reproduction de

1. Abh. d. giitt. Ges. Wiss., b IV, — Jaheb., 1850, p. 20,

L. L'Inst., 1840, p. 54 — Ann. Chem. Pharm., t. XXXVIIL, p. 506

8. Geologie experimentale, p. 8D,

£ C. R, & XXXIV, p. 20. — L'Inst., 1852, p. 97. — I pr. Chem., t. LV, p. 5357. — Ann.
Chem. Phari., L LXXXIY, p. 199, — Pharm. Centr., 1852, p. 150. — PRil. Jag., t 11 p, 235,

B. Loc. cit.
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'anglésite, par Macé! et par M. Frémy®2, dans les mémes conditions que pour la
barytine. Le premier réunissait par un fil deux solutions, ['une de nitrate de plomb,
l'antre de sulfate de fer. Le second opérait la réaction lente de deux solutions
d'inégale densité au travers d'une cloison poreuse. (Yoir Barytine.)

Drevermann® avait d'aillenrs obtenu des cristaux mesurables d'anglésite, &
I'état de produit accessoire dans ses expériences de diffusion pour la reproduction de
la erocoise Ph),Cr0%. (Voir plus bas.) Le chromate de potasse qu'il avait employé
renfermait des sulfates, de telle sorte qu'il se forma des prismes d'anglésite ayant
la forme p, g, et, g=.

CROCOISE.
PRO, GrOe PbCror,

Gisement. — La crocoise ou plomb rouge est un minéral de filons.

Méthodes de reproduction. — Manross* a reproduit ln crocoise par fusion mé-
nagée du chlorure de plomb avee du chromate de potasse. Cette opération se fait
au rouge sombre ; si lon dépassait eelle limite, on verrait se former un chromate
basique de plomb déeomposable par I'eau, formant de longs prismes hexagonaux.
La partie infévieure du ereuset est colorde en vert par de l'oxyde de chrome; plus
haut se voient de nombreux eristaux transparents de crocoize; D=8, 118.

La méthode de réaction lente par diffusion a éé mise & profit par Ivevermann®;
ce chimiste placait une couche de nitrate de plomb an fond d'un boeal gqu'il
remplissait d'eau sans agiter; il disposait de méme du ehromate de potasse au fond
d'un second bocal qu'il remplissait d'ean, puis les deux appareils étaient introduits
duns un troisitme bocal plus grand, rempli d'eau. Le tout, abandonné au repos,
donnait, an bout de quelques mois, sur le second récipient, un precipité de chromale
de plomb en partic amorphe, en partie mamelonné. Au fond de eclui-ei se mon-
trirent de belles aiguilles rouges d'un éclat adamantin, groupées en faisceaux
atteignant & & 5 millimélres. Ce sont des prismes elinorhombiques strids, formés
des faces m b'ul"s, parfois g! et d*. Dans cette préparation il se fait auvssi de la
mélanochioite 5P'b0, 20r0%; quelques expériences ont gussi fourni, par suile de
Vimpureté des réactifs, de I'anglésite et de la cérose.

PRODUITS ARTIFICIELS ANALOGUES AUX PRECEDENTS.

Schultze est parvenu, en appliquant la méthode de Manross, & préparer des
mélanges isomorphes de chromate et de molybdate de plomb ; ces composés ofirent

1. Loc. cit.

2. Loc. eit.

5. Anw. Chem. Pharm., 1858, L. LXXXIX, p. 1. — Phif. Mag., t. VI. p. 453. — Edinb.
new Phil. L, t. LYL pe 176.

4. Loc. eil,

5. dwn. Clene. Pharae, 1855 L LXENIN. po 1. — PRil. Mag., t. VI, p. 455, — Edinb. new
Plily J. b LI, p. 176,
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la forme eristalline du plomb rouge ou du plomb jaune, suivant qu'il y a prédo-
minance du chrome ou du molybdéne. (Yoir Wulfénite.)

Il est probable que la méthode de Manross permettrait d’obtenir des séleéniates
de baryte, strontiane, chawx et plomb, isomorphes entre eux, et avee In barytine,
la strontianite, 'anhydrite ot 'anglésite. On a trouvé dans la nature PhO,Se03,
mais seulement & 1'état amorphe.

Le méme procédé a fourni & M. L. Bourgeois! des chromates de baryte, de
strontinne et de chaur, en prismes orthorhombiques isomorphes entre eux et avee
les sulfates correspondants.

MELANOCHROITE.
APL0,2Cr0R PGP,

La mélanochroite ou phenicite possdde les mémes giscments que le chromate
précédent.

Drevermann®, dans ses préparations de erocoise, a obtenu eoncurremment de la
mélanochroite : cette substance se présentait en druses ou en groupes rétieulds an-
dessus du chromale neutre; sa couleur était le rouge eochenille foncé avec éclat
adamantin. Flle #'était formée dans une liquear neutre, tandis que la crocoise
avail eristallisé en ligueur alealine.

La mélanochroite a élé encore oblenue par Beequerel® sous forme d’aiguilles
orangées biréfringentes. Ce savanl faisait réagic muatnellement, au travers d'une
cloison poreuse, des dissolutions de bichromate et de plombite de potasse.

1l est arrivé au méme résultat en faisant traverser, par un courant élecirique pen
intense, des solutions de chromate de polasse et de nitrate ou de chlorure de plomb
communiguant par un espace trés restreint,

M. Stanislas Meunier* a abandonné des fragments de galéne dans une solution
étendue de bichromate potassique. Il se fait & la longue sur ces [ragments un dépat
de chromate basique en partie amorphe, en partie cristallisé, possédant la compo-
sition de la mélanochroite.

SULFATES HYDRATES

MISENITE,
K0,H0,280% RTIS0M.

Le bisulfate de potasse a fté rencontré dans les fumerolles voleanigues; on
I'obtient aisément eristallisé dans les laboratoires.

1. €. B., 1879, 1. LXXXIL, p. 382, —Bull. Soc. Min., b 1L, p. 85 et 125. — Bull. Soe. Chim.
t. XXX, p. 245,

2. Loc. cif.

3. C. R., 1866, t. LXIIL, p- 1.

4. C. R, 1878, t. LXXXYIL, p. 656,
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MIRABILITE.
Nu(,S0¢+10HO Na®S0» < 10110,

Ce sel se produit aisément, comme l'on sait, par refroidisserment d'une solution
saturde de sulfale de soude; c'est le sel de Glanber du commerce.

LECONTITE.
{Na,AzH"0,50% 4+ 210 (Na, Az S OP+2H0,

Ce sel a été préparé par M. H. Schifl* au moyen de I'évaporation lente d'une
solution mixte de sel marin et de sulfate d'ammoniaque, ou de sel ammoniac et
de sulfate de soude. i

GYPSE,
Cad 80P+ 2HO CaS0r—-210.

risement. — Le gypse est un minéral des roches sédimentaires; il forme des
banes intersiralifiés dons Dargile, souvent avee sel gemme et autres produits
solubles.

Reproductions aecidentelles. — 1l n'est pas vare de trouver des eristaux de
gypse i I'état de eristallisations accidentelles dans les dépits de certaines sources,
dans les erustations de chaudiéres, ou bien encore toutes les fois que des pyrites
s'oxydent spontanément an eontact des calcaires.

De trés beaux échantillons prennent naissance sur les fagots des bitiments de
graduation pour la eoncentration de 'ean des sources salées on observe la forme
m g* d'f= avee allongement suivant la zone du prisme et macle At

On a signalé encore le gvpse en cristanx formés dans I'organisme, notamment
dans 1'écorce de la saponaire.

Méthodes de reproduction. — Le gypse, dont la solubilité dans I'ean pure est
bien eonnue, eristallise an sein de celle-ci par évaporation en trés petites aiguilles.
La solubilité dans une solution acide ou saline est encore bien plus prononcée et
I'on obtient ainsi des échantillons plus beaux. Cest particulitrement dans le chlo-
vure de sodium, dans Pacide Muorhydrique étendu, ou dans Uhyposulfite de soude,
jquon observe la formation de cristaux délerminables. Leur forme est celle des
cristaux des salines.

Le gypse obtenu par double déeomposition se prisente  toujours en fincs
aiguilles.

M. Behrens® emploie les petits cristaux de gypse qui se forment par évaporalio::

1. Ann. Chem. Pharm., L. CXIV, p, 68
L Loe, eit., voy. p. 160, note 0.
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dans I'acide sulfurique étendn, comme caractéristiques de la chaux, au point de vue
de I'analvse microchimique.

M. Sterry-Hunt!, par évaporation entre 40° et 80° d'une solution de bicarbonate
de chaux, en présence du sulfale de magnésie a vu se former des eristaux de gypse
en méme lemps que du bicarbonate de magnésie soluble. 11 en est de méme si
I'on opére en présence du chlorure de sodium.

Citons comme isomorphe avee le gypse, le seléniate de chaur Ca0,SelF—+2HO0,
obtenu & la fagon du gypse par M. C. von Hauer®.

SYNGENITE DU KALUSZITE,
K0,80% 4 Ca0 S0P - HO K*Ca(S0' = 0.

Ce sel a é1é obtenu par Philips, II. Bose, M. Fassbender®, M. Ditte®, en fines
aiguilles, par réaction mutuelle des denx sels compozants.

M. Struve® a vu se former des pseudomorphoses de syngénite d'aprés le gypse,
en faisant réagir des sels de potasse sur des lames de gyvpse. Il a oblenu un précipité
du minéral par addition de sulfate de potasse i une solution mixte de nitre et de

gYpse.

MM. Fassbender et Ditte ont préparé de méme le sel ammoniacal correspondant.

KIESERITE. '
Mg0,80° + HO MgS0t—~ H*0.

C'est un des sels de Stassfiiet; la caleinalion du sulfate de magnésie crislallisé
4 une température de 1520, donne un résidu avant la composition de la Kiesérite,
mais le produit ne parait pas étre nettement cristallisé,

EPSOMITE .
Mz, 80° 4710 MgS0°——TH0,

Ce sel se rencontre dans la nature & I'état d'efflorescences : ¢'est un produit com-
mereial, qui eristallise par vole aquense aves une extréme [aeililé, sous forme de
1]

prismes orthorhombiques m, terminés par un hémioctaédre i faces inclindes éb

Le méme sel peut encore eristalliser avee la méme composition, mais sous forme
de prismes clinorhombiques isomorphes avee le sullate de fer.

. G, R, 1859, t. XLVIIL, p. 1005. — Jakresh, 1850, p. 435,
. Wien. Acad. Berichte (. XXXIX, p. 199,

. Deutsch. Chem. Ges., 1876, p. 1558.

. €. R., 1877, t. LXXXIY, p. 86.

. Zeils. Chem., 1869, p. 333,

(LR

ot =
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GOSLARITE.
Zn0,50°F 4 THO ZnS00+TH=0.

La goslarite se présente dans la nature & 1'étal d'efflorescences; ¢'est le sulfate de
zine du commeree. 1l est isomorphe avee le sel précédent (prismes orthorhombigues).

MORENDSITE.
Ni0,805 + THO NiSO* +TH0.

Le sulfate de nickel eristallise & froid en prismes orthorhombigues isomorphes
avec les précédents.

A une température supérieure & 50°, on obtient des eristaux elinorhombiques on
quadratigques renfermant 6HO.

MALLARDITE,
Mn0,S0% 4= THO MaS(P - TIR0.

Ce sel se prépare dans les laboratoires, an sein d'une solution aguense & basse
température; ce sont des prismes clinorhombiques isomorphes avee le sulfale

de fer.
Un mélange isomorphe de ces deux sullates constitue la luckite (Fe,Mn)0,50%
== THO.
MELANTERIE.
Fe0,50° +THO FeS0F + TIEO.

Ce sel se présente dans la nature & I'état de produit secondaire ; il provient de
l'oxydation des pyrites.

On sait qu'il s'obtient dans les laboratoires en grands prismes clinorhombiques
el gqu'il constitue un produit commercial.

PISANITE.
(Fe,Cu)0,80° 4+ THO (Fe,Cu)S0*+TH0.
Le sulfate mixte de fer et de enivre est un produit commereial ; il affecte Ja forme

du sulfate de fer si le fer domine; dans le cas contraire, il cristallise avec 5HO,
sous forme de prismes anorthiques isomorphes avec le sulfate de cuivre.

CUPROMAGNESITE.
(Cu,Mg)0,80°+THO (Cut, Mg)SOP+TH?0.

Ce sel mixte s'obtient de méme que les précédents sn prismes elinorhombiques.
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RHODALOSE OU BIEBERITE.
00,805+ THO CoS0*+TH0.

Le sulfate de cobalt cristallise en prismes elinorhombiques isomorphes avee le
sulfate de fer.

CYANOSE.
Cul), 807 4+ 5HO CuS0F + S0,

Le sulfate de cuivre naturel est un produit de l'oxydation des sulfures de
cuivre.

On sait que ee sulfate constitue un produit commereial important et se présente
en beaux prismes anorthiques,

PICROMERITE.
K0,80°—Mg0,S0° 4-6HO K2Mg(S0%)2—+ GIT0.

Le sulfate potassico-magnésien s'obtient en beaux prismes clinorhombiques; il
est le type d'une importante famille de sulfates doubles,

CYANOCHROITE,
K0,80° 4 Cu0,80° + 6I0 ReCu(S04: 4 GHE0.

Le sulfate potassico-cuivrique est un sutre membre de la méme famille; il se
prépare aussi trés facillement,

KERAMOHALITE OU ALUNOGENE,
AR, 5807 4 18HO AB(SOPP -1 8120,

Ce sel, que la pature offre sous forme d'elllorescences, s'obtient en masse cristal-
line ou petits eristaux fibreux dans les laboratoires et dans I'industrie.

On I'obtient pur en chanffant de 'alumine avee de I"acide sulfurique et évaporant
jusqu'a consistance sirupense, (Fleck). Le produit forme un agrégat de petites
lamelles nacrdes, répondant i la eomposition indiquée plus haut. On arrive, du
reste, & obtenir de plus beaux eristaux en faisant cristalliser le produil précédent
dans une solution chlorhydrigue.

On pent faire encore du sulfate d’alumine en chaulfant de I"alun d'ammoniaque
avec de V'acide nitrique jusqu'ic décomposition compléle du nitrate d’ammoniaque
formé,
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ALUR,
KO, 808+ Al*0°, 5807+ 24110 E2AP(SOY - 24020,

L'alun naturel est un produit secondaire se'présentant en masses fibreuses; nous
renvoyons & larticle Aluminiwn pour I'étude de son mode de préparation, de ses
lormes cristallines et de ses propriétés optiques, amsi que de 'importante famille
dont il est le type.

TSCHERMIGITE.
AzlT40, 805 4 170, 580° —— 24H0) (AIFA (S0 - 2420

L'alun d'ammoniaque a été rencontrd dans des mines de lignite ; il est inutile de
revenir sur son mode de préparation dans les laboratoires, i

MENDOZITE.
NaD,50° 4+ A1%07, 580F -+ 24H0 N AB(S0) 4 24110.

On a signalé dons la nature des efllorescences d'alun de sounde; voir pour sa
préparation, l'article Aluminiuwm.

ALUNITE.
KO,80° + 5(A107,80°) + 6HO R(AIOF(S0Y)2+ 510,

" Gisement. — L'alunite est un minéral secondaire provenant de l'attaque des
roches trachytiques par des vapeurs sulfureuses. '

Mcthodes de reproduction, — Mitscherlich?! a reproduit 'alunite en rhomboédres
de 91°, en chauffant i 250" en vase clos 5 grammes de sulfate d'alumine, 1 gramme
d'alun et 10 centimitres cubes d'eau.

Le méme auteur en chauffant d 200°, du sulfate de potasse avee du sons-sulfate
d'alumine, ou simplement de 'alun en solution étendue, a obtenu une substance
cristalling plus  hydratée que lalumte, et répondant 3 la formule KO,S0F 4=
AP, 807) 4 9HO. Cette ecomposition est celle de la leewigite, espdce minérale qui
accompagne 'alunite, et qui ne sembla en élre qu'une variété.

Riffault® avait obtenu ce sel par ébullition de 'hydrate d'alumine avee de 'alun.

M. Debray®, en faisant bouillic du zine avee de I'alun dans un vase de platine,
a vu se former une poudre cristalline avant la composition de la levigite.

Les mémes procédés fournissent les composis sodiques el ammoniques corres-
pondants.

1. Reépert. de chim. pure et appligude, 1862, p. 262
2. Ann. de chim, et de phys., 1. XV, p. 359,
5. Bull, Soc. Chim., 1867, t. XII, p. 9.
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IHLEITE.
Pe0%, 5800 + 12H0 Fet{SOVF+ 1211°0.

Bertels! a obtenu le sol Fer0?, 5808 -— 10H0, sous forme de lamelles rhomboidales
nacrées en oxydant le sulfate ferveux par I'acide nitrigue et faisant bouillir avec
un excés d'acide sulfurique.

JARDSITE.
KO, 808 + 5(Fe(5,508) +-6HO K(Fe0)3(80%) +3H0.

Ce composé correspondant & Palunite a &1 reproduit par Mitscherlich® & I'aide de
la méthode indiquée plus haot.

BROCHANTITE.
Cu0,80% -+ 3(Cu),HO) Cu'(HO)'SO".

Gisement. — La brochantite est un minédral secondaire des filons & la fagon de
la malachite, ete.

Methode de reproduction. — Divers procédds permettent, dans les laboratoires,
de se procurer des précipités amorphes possédant la composition de la brochantite,

On peut précipiter partiellement le sulfate de cuivre par les alealis, on encore
faire bonillir le méme sel avee de P'oxyde de cuivre hydraté, on bien abandonner &
air nne solution de sulfate de enivre ammoniacal ; des sullates basiques en poudre
verte prennent ainsi naissance.

La brochantite a ét¢ pour la premifre fois obtemue & I'élat cristallin par
Beequerel®; celui-ei ayant abandonné pendant plusienrs mois du caleaire porenx
avec une solution de sulfate de cuivre, a vu se foriner des petits cristaux vert clai
de brochantite en mamelons associds & du gypse.

M. Friedel* a obtenu des eristaux de brochantite en chauffant en tube clos, & 2500,
une solution de sulfate de coivre.

Dlaprés M. Stan. Meunier®, il se fait des rosettes eristallines vert-tmeraude de
brochantite, lorsqu'on abandonne pendant plusieurs mois des fragments de galéne
dans ume solution de sulfate de enivre.

1. Jahresh,, 1874, p. 268 ]

2. Loc. cit.

5. €. R., b XXXIV,p, 557. — L'Inst., 1852, p. 121, — I pr. Chem., t. LN1, p. 471, — dwn
Chent, Pharm., t. LXXXIV, p. 201. — Edinb. new Phil. I, v LY, p. 190.

4. Bull, See. Chim., 1860,

5. C. R., 1878, L. LXXXVI, p. 686.
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SCHEELITE.
CaD, Wie CalWir,

frisements. - La scheelite est un minéral des filons stannifires.

Methodes de reproduction. — Manross?® a obtenu la scheelite par fusion du
tungstate de soude avee du chlorure de caleium. Aprés refroidissement et lessivage
du culot on obtient de pelits octaddres quadratiques, noiritres, i éclat adamantin
(B"/ab*/e=150°20"), identiques avec la scheelite; D=~6,076. Un recuit & la tempéra-
ture de fusion du chlorure de caleium améne la présence des faces du prisme et
I'on a ainsi des aigmilles de scheelite longues de 5 millimétres. Geuther et Forsherg
(voir plus loin), en ajoutant au mélange un exeds de chlorure de sodium, ont vo
se former des cristanx encore plus parfaits.

M. H. Debray* a fait passer un courant d'acide ehlorhydrique sur un mélange de
tungstate de chaux amorphe et de chaux, chauffé au rouge. Dans eelte expérience
le chlorure de caleinm sert de fondant et 'on recueille des octaddres quadratiques
de scheelite.

M. L. Michel®, aprés avoir répété les expériences de Manross et obtenu par
Pemploi du chlorure de sodium en exeds, de triés beaux échantillons de scheelite,
a réalisé la synthése du méme corps en fondant le wolfram dans le chlorure de
caleium. Il y a double décomposition, volatilisation des ehlorures métalliques, et
Pon recucille de beaux octaidres quadratiques souvent maclés suivant m et ht,
portant des facettes parahémiédriques. Des aiguilles de wolfram s’y montrent en
inclusions.

M. AL Cossa* a également obtenu la scheelite par fusion du tungstate calcique
amorphe dans le chlorure de sodium; l'addition d'un peu d'oxyde de didyme a

donné une scheelite offrant an spectroscope les bandes d‘ahsarplinn des individos de
Traversella,

1. Ann. Chem. Pharm., G LXNXL, p. 243, et LXXXIL, p. 548. — Jowrn. f. prakt. Ghenm.,
t. XXV, p. 128,

2. LR L LY, p. 2R7.— I'Inst., 1862, p. 962.— Butl. Soc. Chim., 1862, p, 95.— Adun. Chem.
Pharm., t. CXXV, p. 95. — Chent. Gentr., 1963, p. 208. :
3. Bull. Soc. Min., 1879, t. IL, p. 142,

4. Ricerche chimiche & mineralogiche su roceie et minerali d ltalia, Torine, 1881, p. 281
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WOLFRAM.
(Fe,Mn) 6, W08 (Fe. M) WO,
REINITE,
Fa0, WO? FeW 0",
HUBNERITE.
M0, WO Ma WP,

& wolfram, mmnéral des filons stanniféres a &t reproduit par Geuther et
Forsberg?, puis par M, L. Michel, au moyen de la fusion du tungstate de soude
avee des ehlorures de fer et de manganise additionnés de chlorure de sodium, Les
mémes expérimentatenrs ont fail varier les proportions relatives de fer et de man-
ganése; ils ont ainsi obtenn les tungstates de ees deux bases pures, et un certain
nombre de termes intermédiaires. Les produits eristalling sont isomorphes entre
enx et identiques aves les divers échantillons de wollram de la nature; la hitbnérite
forme des prismes d'un rouge srenal, la rveinile des prismes noirs, les termes
moyens sont d'un brun plus ou moins foneé.

Tous ces eristanx sont comme ceux de la nature, en longs prismes allongés sui-
vant la zone p kb, Ils sont clinorhombiques, extrémement voising du prisme ortho-
rhombique ; ce fail, déji misen évidence par M. Des Cloizeaux?® pour le wolfram naturel,
a éL¢ conlirmé sur les échantillons artificiels par les observations goniométriques et :
optiques de MM. Groth et Avzruni®. On observe les laces h'g'gmao®e'b'a(d'b'sg).

M. . Zetinow* a employé le tungstate de fer cristallisé pur & la détermination
de I'équivalent du tungsténe.

M. Debray®, en faisant passer un courant d'acide chlorhydrique sur un mélange
d'acide tungstique et d'oxyde de fer, a obtenu des cristaux de tungstate de fer
isomorphes avee le wollram, ainsi que de la magnétite et de l'acide tungstique.

CUPROSCHEELITE.
Eu[],“«'(}; ['.‘u Wﬂ‘u

Ce composé a ¢té préparé par M. Schultze®, puis par M. L. Michel, sous forme
de pefits prismes verts aciculaires ou octaddres quadratiques, par fusion du
tungstate de soude avee le chlorure de cuivre et un excis de chlorure de sodium.
Les cristaux offvent des extinctions longitudinales.

1. Galtingen gelehede Anzeigen. 1861, p. 995, — Amn. Chem. Pharm., t. CEX, p. 270. —
Bull. Soc. Chim., 1867, L VIII, p- 37,

2. Pogg. Ann. t. CXXX, p. 16.

i— Aun. de chim. et de phys., 1870, t, XIX, p. 168.

it age

g:_ Ew?fl-i;;::,gjhlmt\l: ]?Lléﬁg fu;}uu, Soe. Chim,, 1862, p. 93, — Ann. Chem. Pharm.,
£, CXXV, p. 05,

6. Ann. Chem, Pharm., t. CXEYI, pe Sl
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SCHEELITINE DU STOLZITE.
PhO, Wee PLIFO,

La scheelitine est un minéral des filons conerétionnds,

Manross® a reproduit ce sel isomorphe aves la scheelite, par fusion du tungstate
e soude avec le chlorure de plomb. Le produit se prisente en octaédres qua-
dratiques verl foneé identiques avee les cristaux naturels ; D =28,23.

Geuther et Forsberg (voir plus bas) ont modifié ce procédé par addition d'un
excis de chlorure de sodium, ce qui donne des cristaux plus parlaits.

Zettnow a obtenu le méme produit par fusion du tungstate de plomb amorphe
avec du sel marin.

WULFENITE OU MELINDSE.
Phi), MolP PbMolk,

(tizement. — La wullénite est un minéral des lilons.

Reproductions aecidentelles. — Ce mmnéral a &1 siznalé comme artificiellement
reproduit dans un four & plomb de Bleiberg en Carinthie. Cette observation est due
i Hausmann®; ['authentieité en est conlirmée par une analyse de Wohler ainsi
que par U'ensemble des propriélés, '

Meéthodes de reproduction. — Manross® a montré qu'en fondant du molybdate
neutre de soude avee du chlorure de plomb & équivalents éoanx, on obtient des
eristaux tabulaires de wullénite, combinaison p b's; D=16,8,

M. Schultze® a obtenu de la wullénite en eristaux incolores par le proeédé de
Geuther et Forsherg; les cristaux ne sont jaunes que s'ils renferment une trace
d'acide phosphorique.

M. L. Michel a répété la méme expérience avee un excés de ehlorure de sodium
et montré que les cristaux de molybdale sont moins nets que ceux de tungstate
obtenus dans les mémes conditions.

PRODUITS RRTIFICIELS AMALOGUES AUX PRECEDENTS,

Plusieurs travanx d'ensemble ont eu lieu au sujet des tungstates et molybdales.
Geuther et Forsherg® ont obtenu par leur procédé des fungstates de baryle,
magneste, sine, cadminm, cristallisds,

. Ann. Chem. Pharm., 1850, t. LXXXIL, p. 37,

- Anme Glhem. Pharm., t. LXXXIL po 258

. Ani. Ghem. Pharm., t. LXXXL p. 219, — Gait. Ges. Wiss,, 1553,

. Amn. Chem. Phara., . CIXYT, p. 49,

« Golt. gef. Anseig., 1864, p. 225, — Ann. Chem. Pharm., 1 CXX, po 250;

e m O 1 e
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M. Schultze! a préparé par le méme procédé les tungstates de strontiane, de
nickel et de coball. Il a opéré de méme pour la série des molybdates, et prépard
des cristaux isomorphes avec les tungstates correspondants,

Le molybdate de zinc forme des octaédres quadratiques; les molybdates de
manganése, fer, nickel, cobalt, cadmium, possédent la forme du wolfram.

Dans sa préparation de la wulfénite, il a remplacé une partie du molybdéne par
du chrome ; les eristaux obtenus ont affecté la forme de tables quadratiques rouges
jusqua une certaine proportion de chromate, passé laquelle les cristaux prennent
la forme clinorhombigue de la erocoise PLO,Ce(P.

M. Michel a répété toutes ces expériences et complétant les séries obtenues, a vu
gue les tungstates MO, WOP peuvent se diviser en deux elasses :

1* Tungstafes quadratiques. — Baryle, strontiane, chaux, plomb, cérinm, zine,
cadmivm, euivre, bismuth,

2o Tungstates clinorhombiques (pseudo-orthorhombioues). — Magnésie, man-
ganése, fer, coball, nickel.

M. Alf. Cossa® a pl'l:.pul'f. le tungstate de didyme D0, WUP, en oclaédres quadra-
tiques isomorphes avee la scheclite.

1. dnn. Chem. Pharan, b CXXVI, p. 49.—J. pr. Chem., L XC, p. 901, — Chem, Centr., 1805
p- T4,
2, A, Cossa, Ricerche chiniche e mineralogiche su roccie e minerali d'ltalia, p. 287,
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NITRATES

NITRE.
Kt }]AEUS H.'iﬂ 01-.

Ce sel se présente dans la nature 3 ['état d'elllorescences; 11 est superfln de
revenir sur les conditions de cristallisation de ce sel et sur son dimorphisme (voir
larticle Pofassium).

NITRATINE OU NATRONITRE.
Nul, Az Nadz(F.

(e sel forme des couches puissantes au Chili, et donne lieu & une exploitation des

plus importantes; il eristallise en rhomboédres trés arélringents possédanl la forme
et les clivages de ceux de caleite (voir Sodium).

NITRATE DE BARYTE.
L0, Azl Ba(4z(F)".

On a signalé du nitrate de barvte naturel ; ce sel cristallise comme 'on sait, dans
s systéme cubique a' p b, avee des indices de tétartoédrie.
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PHOSPHATES ANHYDRES,

MONRZITE,
5(Ce, La,Di)0, PhO® (Ce.La,Diy(PhOV).

La synthise de eetle espies rare a été réalisée par M. Radominsky?! en londant
avec du ehlorure de eérium en exeds, le phosphate de eirium obtenu par précipi-
tation d'un sel de edrium brut par le phosphate de soude. L'opération se fait au
rouge et fournit de longs prismes jaunes strids, identiques & la monazite naturelle ;
D=5.09.

Le méme auteur a préparé de méme, en partant d'un sel de edrinm exempt de
lanthane, de didvme et d'ytria, un phosphate cereur pur 5Ce0,Ph0®. Ce sel
forme des prismes ineolores isomorphes aves les précédents.

XENOTIME. ;
5(Y,Ce)0,PhO® (¥,CeF{PROY.

M. Badominsky® a appliqué le méme procédé & la préparation du phesphate
d'yttria (et d'erbine); la fusion du phosphate amorphe dans un exeds de chlorure
d'yttrium lui a fourni la xénotime en aigailles délides, & facetles trés brillantes,
appartenant au systéme quadratique.

Il est probable que la méme méthode permettrait de préparer le rhabidophane on
vhosphate de didyme, lequel est sans doute isomorphe aves la xénotime.

1. €. R., 1874, t. LXXX, p. 304 — Budl. Soc. Chim., t. K10, p. 477,
2. Loc. vit.

12
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CHLORO- ET FLUO-PHOSPHATES, ARSENIATES ET VANADATES.

APRTITE.
4
500, PhOP+- & Ca(C1,F1) Ca*(CLEF1)(PhO"Y.

Gisement. — L'apatite est le plus souvent un mindral des filons: on trouve aussi
des apatites plus ou moins altérées & 'état de conerétions dans les roches sédimen-
taires. Enfin, I'apatite se rencontre, tovjours & I'élat de cristanx du premier temps
de consolidation, dans les roches acides on intermédiaires.

Méthodes de reproduction. — M. Danbrée! a le }H"BIHEEI‘ reproduit arvtificiellement
I'apatite par véaction au rouge des vapeurs de perchlorure de phosphore sur la
chaux vive, hydratée, ou carbonatée. La réaction a lien avee ineandescence, en
méme temps qu'il se fait du chlorure et du phosphate de chaux, lesquels se
combinent partiellement. Par lessivage, on recueille un sable eristallin formé de
petits prismes hexagonavx d'apatite; D=2 108,

D'aprés des expériences ultérienres de H. Sainte-Claire Deville et Caron ®, I'apatite
ainsi produile est tonjours accompagnde d'un pen de wagnérite ealeique.

Manross® a reproduit les diverses variétés d'apatite par fusion du phosphate de
soude desséché 28a0,1H0,PhO® avec un exciés de fluorure ou de chlorure de ealcium
ou encore d'un mélange de ces deux sels; une double décompesition intervient et
produit de U'apatite en prismes hexagonaux. Ceux-¢i ne peuvent étre debarrassés
de leur gangue lorsque le fondant est fluorifére ; mais si le chlorure de caleium a
été employé seul, le lessivage a lieu facilement 3 I'ean pure, et fournit une poudre
cristalline m p 8's; on a m BYfa=1292T7"; D=75,0544.

Briegleh* a répété les expériences de Manross el obtenu des échantillons d'une
heauté exceptionnelle.

On doit & Forchhammer® des essais en quelque sorte corvélatils des précédents;
ce savant fondait du phosphate tricaleique dans le chlorure de sodium et par lessi-
vage de la masse aprds refroidissement, recueillait de heanx eristanx d'apatite
chlorée. On peut emplover des os calcinds comme maliére premiére dans celle
expérience, ou encore 'apatite naturelle pulvérisée, ce qui fournit des échantillons
i I fois chlorés et llnorés. :

Le méme auteur® a plus tard reproduit Iapatite par fusion au rouge blane, dans

1. €. R., 1851, t. XXXIT, p. 625. — L'Imst., t. XIX, p. 655, — Bull. Soc. Geol., 1851, p. 34T.
— Ann. des Mines, 4 série, t. XIX, p. 864 — J. pr. Chem., 1851, p. 495, — Jahed, f. Min.,
1857, p. 110,

2. Ann. de clim. et de phys. A, LXVIL, p. 443, — Chem. Centr., 1804, p. 145, — Jaliresb., 1865,
p- 148,

3. Ann. Chem. Pharm., t. LXXXIIL p- D3B8,

& Ann. Chem. Phorm., . XCVIL, p 95, ¥

5. Uversigl af det Videwsk. Selsk, Forhandl, 1853, — Aun. Cheme. Pharan., t. XIV, p. 77. —
dahrb. f. Nin., 1855, p. 100. — Poge. Ann., L. XCI, P 1568, — J. g Cheme, b LxiL, p. 171

6. Ann, Clem. Plasm.. XG0 po 529,

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 179 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=179

BEIT Santé
REMRODUCTION ARTIFICIELLE LES MINERAUN. 175

un ereuset fermé, d'un exets de chilorure de sodinm avee diverses roches phosphort-
féres (marne de Moén, terre & briques de la marne i eyprines de Flensborg, argiles
de Sylt et de Copenhagne, minerai de fer des marais). La masse lessivée abandonne
des prismes d'apatite ct des lamelles hexagonales d'un silicale complexe voisin
du miea,

1. Sainte-Claire Deville et Caron® ont obtenu apatite par fusion, dans un creuset
de eharbon de cornue, du phosphate tricaleique avee un excés de ehlorure de caleium
additionné on non de fluorure. Cest, comme on le voit, la méthode de Forchham-
mer, mais les auteurs l'ont géndralisée et oblenu toute une famille d'apatiles
dont nous parlerons plus loin.

D'aprés ees autears, Uapatite, en présence de vapeurs chlorurées, est susceptible
de cristalliser par sublimation.

On doit & M. Debray deux autres méthodes permettant de préparver des cristanx
dapatite.

La premiére® est une réaction par voie humide : il suffit de chauffer en tube
clos & 250° du phosphate bicaleique ordinaire 2Ca0,H0,Ph0®* avee une solution de
chlorure de caleium.

Le denxitme procédé® consiste & faire passer un ecourant d'acide chlorhydrique
sur du phosphate tricaleique chanlfé au rouge. Tout le phosphate se transforme
en apatite; on peut méme uliliser cette réaction pour doser le phosphore.

[,‘;J_||alitc ne peut éire oblenue par fusion purement ignée de ses éléments; elle
est, en effet, pen fusible et perd dans ees eirconstances dn ehlore ou du fluor. On
n'a pas réussi nen plus jusqu'd présent i U'obtenir en association avee des silicales,
i la fagon de I'apatite des roches.

PYROMORFHITE.
SPbu,PhOs - ,i; PLCI PECIPLO Y.

Gisement. — La pyromorphite est un minéral sccondaire des filons de galéne.

Reproduction accidentelle. —Nogzgerath* a signalé des eristanx de pyromorphite
accidentellement produits & l'usine d'Ashach prés Tréves, ol se trailaient des
minerais de fer renfermant du plomb et du phosphore.

Méthodes de reproduction. — Manross®, le premier, a obtenn des échantillons
de pyromorphite par fusion du phosphate de soude avee du chlorure de plomb.
La masse est abandonnée & un lent refvoidissement, puis, lorsque la solidification
est commenede, on déeante le creuset ol se fait 'opération, de maniére & avoir

1. . R, t. XLVIL, p. 985, — L'Tust., 1858, p. 415, — fép. Chim, pure ek appl., 1.1 p. IE‘U-
— dnn. Chem. Pharm., t. CIX, p. 22 — Jahresber., 1858, p. 15, — Chem. Centr., 1830,
p- 157, .

. . R, ARGY, t LI, p. 45, — Awn. chim, phys., L LIX, p. 418,
5. C. ., 1864, 1. LIX, p. 43.

4. Jakrb. f. Min., 1847, p. 57,

5. Amn. Chem. Pharm., 1 XXX, p. 82,

(=]
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une géode de cristaux. Ceus-ci sont de longs prismes hexagonanx pyramidés,
répondant & la formule de la pyromorphite et possédant la densité 7,008,

La méthode de Forchhammer véussivait & 1'égard de la pyromorphite, quoique
ce savant n'ait pas fait expérience. II. Sainte-Claire Deville et Caron® notamment,
ont opéré par fusion du phosphate triplombique avee du chlorure de plomb et du
sel marin, en ayant soin de ne pas dépasser le rouge vil. On recueille de beaux
prismes hexagonaux de pyromorphite.

H. Deville et Cavon ont observé, de plus, quela pyromorphile pent aussi eristal-
liser par sublimation en présence des vapeurs de chlorure de plomb.

M. II. Debray? a préparé de la pyromorphite, en chanffant & 250° en tube seellé
un mélange humide de ehlorure de plomb et de phosphate diplombique
2Ph0,HO, PhO® précipité; le ehlorure de plomb peut, dans cetfe expérience, élre
remplacé par celui de sodium.

La pyromorphite naturelle fondant au chalumean sur le charbon donne, comme
on sait, un globule gqui devient trés eristallin par refroidissement. Kenngott® a
rapporté ces eristaux & la pyromorphite; mais on a reconnu depuis qu'ils sont
constituds par du phosphate triplombigue non chloruré, attendu qu'ils prennent
naissance lorsqu'on est parti du phosphate pur; il y a d'ailleurs toujours volatili-
gation du chlorure de plomb, lorsqua la pyromorphite est fondue seule.

WIMETESE.
BPLO,As0® - i PLCI PISCIAsO').

Gisement. — La mmélése est un minéral secondaire des filons de ga|éﬂﬂ.

Méthodes de reproduction. — M. 1. Debray* a reproduil la miméidse par voie
humide en opérant comme pour la pyromorphite, sanl remplacement du phosphore
par de 'arsenic.

M. Lecharticr®, dans un travail d'ensemble sur les apatites et wagnérites arsénides,
a reproduit la mimétése; il employail la méthode de Rainte-Claire Deville et Garon,
sauf subslilution de ['arsémiote aun phosphate triplombigue  (voir plus loin).
D=3:.7Ta;

On pourrait évidemment, par 'une ou 'autre de ces deux méthodes, préparer
des mélanges isomorphes de pyromorphite et de mimétése (campylite).

LG R8BSR, L XIYIL, po D85, — Adun. chim, !;J.srs" 1803, 3= sbérie, 1. LAVIL, p. 451,

A f i, i-‘x:a')l, L LLE, o 440

calangeber. o, k. Acad. Wiss. Wien., 1. X, p. L7

. Loec. cil,

5, u:'::' R., 1867, t. LXV, p. 172.— Phil, Mag. (), t. XXXIV, p. 225.—Zeitsch. fu Chem., 1867,
e D03,

LT s R
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VANADINITE,
5PHO,VO® -+ %th PECIV OV,

La vanadinite est un minéral des filons.

Elle a été reproduite par M. Hantefeuille! an moyen de la fusion de Pacide
vanadigue et de 'oxyde de plomb avee du chlorore de plomb en excis. Il se forme
de longs prismes hexagonaux, isomorphes avee I'npatite et la pyromorphite et
possédant la composition de la vanadinite. D=6,7.

WAGHERITE.
g0, PhO® 4 MgFI MpFIPhOM.

Grisement. — La wagnérite est un minéral des filons assez rare.

Meéthodes de reproduction. — . Sainte-Claire Deville et Caron® ont préparé,
comme nous le verrons plus loin, tonle une série de composds isomorphes avee la
wagnérite. Ils ont reproduit notamment la wagnérite elle-méme par fusion du
phosphate tribasique d'ammoniaque avec du fluorure de magnésium et un excés de
chlorure de magnésium.

Aprés lessivage de la masse, on recueille des prismes clinorhombiques de
densité 3,65, dont la composition est identique & celle de la wagnérite. 11 en est de
méme de la forme cristalline, laquelle se eompose des faces p,m,h',0!,g%e"s. La
face o' n'a pas 616 signalée dans les cristanx paturels. On a mesuré les angles
suivants : pe's =5518; elae’ls —69°24'; mm = B4*15'; ph' =TI"58'; pg*
= 81*10'; &'fa g == F5otha’ ; pot —51ha%; ht ot = 4003,

Les mémes auteurs, en supprimant le fluorure de magnésium employé dans
P'expérience précédente et ne se servant que du chlorure, onl préparé de gros
cristaux & faces peu réfléchissantes de wagnérite chiorée Mg0,Ph0° +-MgCl ou
Mg*CIPRO®; il y a isomorphisme avee le produit fluord : g*h! = 105%; ktm=—42°

TRIPLITE.
3(Fe,Mn)0,Ph0? 4 (Fe,Mn)F] (Fe, Ma)*FIPRO*.

Ce eomposé est un minéval des filons stannifires qui n'offre jamais de formes
eristallines hien nettes. Ses propriétés optiques sont celles des snbstances clinorhom-
biques, La triplite est, comme 'on voit, la wagndrite i base de fer et de manganése ;
c'est & tort qu'on lui a donné le nom de Eisen-Apatit.

H. Sainte-Claire Deville et Caron ont obtenu par leur méthode habituelle des

1. €. R., 1873, t. LXXVII, p. 895.
9. Ann. de clim. et de phys., 1803, 3¢ gérie, t. LXVIT, p. £
3. Loe, cif,
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chloro- ou fluophosphates de mangandse et de fer, olfvant, les uns la composition
des apalites, les aulres celle des wagnériles,

L'apatite de manganése SMn0,Ph0* 4+ MoFl, se prépare par fusion du phosphate
triammonique avec do fuorure de manganése et vn excés de chlorure du méme
métal ; elle forme des lamelles enchevélrées,

L'apaiite de fer et de manganése se présente en lamelles rougedives indétermi-
nables; clle s'obtient par fusion du phosphate triferrenx avee un peu de proto-
chlorure de fer et un excés de chlorure de manganise.

La wagnerite de manganése chlorde constitue des cristanx voluminenx, mais
indéterminables & canse de leur enchevélrement; elle se prépare par fusion du
phosphate triammonique avee le chlorure de manganise en excés,

Enfin, la wagnerite de fer et de manganése chlorée on triplite chlorée se prépare
par fusion de l'acide phosphorique avec des chlorures de fer et de manganése; le
produit affecte ln forme de cristanx indéterminables.

PRODUITS ARTIFICIELS APPARTENANT AUX FAMILLES DES APATITES EY DES WABNERITES.

Les minéraux qui précddent ne sont pas seulement intéressants an point de vue
de leur rile dans la nature el de lear constitution chimique spéeiale (ils venferment
les résidus monoatomigues M"CHon MFU); ils sont encore les termes de denx familles
comprenant un grand nombre de composés isomorphes entre eux; ces deux séries,
qui sont celles des apatites et des wagndrites, ont éed l'objet d'importants travanx
de plusienrs chimistes. Nous allons les édnoncer brigvement.

Travaur de H. Sainte-Claire Deville ef Caron. — Ces savanls expérimentatenrs?
ont appliqué vis-i-vis de diverses bases, la méihode qui lenr avait fourni I'apatite
et la wagnérite (fusion, dans un ereuset de charbon, des phosphates tribasiques
avee un excés de ehlorare correspondant avee ou sans fluorure). Ils ont opéré ainsi
i I'égard des bases suivanles : baryte, strontiane, chaux, magndsis, manszandse, fer,
plomb, Ils out mis en évidence ce résultat, que les ehlorophosphates de baryte,
strontiane et plomb appartiennent toujours i la série des apalites earactérisées par
la forme hexagonale ; le ehlorophosphate de magnésie se rapporle toujonrs a la
wagnérite, espéce clinorhombigue.

Le fer of le mangantse fournissent des wagnérites; les auteurs ont cependant
réussi & produire des apatites de fer et de manganise en cristux confus, mais
seulement & 1'état de combinaisons fluorées,

Enfin, la chaux donne tantdt de I'apatite el tantot une wagnérite, cette derniére
se produisant en présence d'un grand excés de chlorure de caleium, On remarguera
que les bases qui fournissent des apatites sont celles qui donnent des carbomates
l'lI‘”lﬂl‘h-Umbit{'l.inFi_. tandis que les {lljat,ill_,“s Prm'lcmmn[_. on gl’!ﬂf’l‘ﬂl, des hazes corres=
pondant anx carhonates |'|mm|)0£"1|ri-quc5. Dans la série des ehlovophosphates, commen
dans celle des carbonates, la chaux joue, on le voit, suivant l'expression de
H. Sainte-Claire Deville et Caron, le role de pivot.

1. Ann. dechim. et de phys. 1863, t. LXVII, p. 443,
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Nous avons déerit plus haut les apatites de fer et de mangandse, de chaux, de
plomb, ainsi que les wagnérites de magnésie, de fer el de manganise. Yoici encore
les autres espéces oblenues par les auteurs du mémoire qui nous occupe :

L'apatite de baryte se fait par fusion du phosphate tribasiqne de baryte
aves un exeés de chlorure de baryum, elle forme des petits prismes hexagonanx tris
brillants & pointements rhomboddriques.

L'apatile de strontiane se présente en longs prismes hexagonaux; elle s'oblient
par fusion du phosphate tristrontianique ou lriammonique avee du ehlorure de
stronlium en exeds,

La wagnerite de chaur se prépare par fusion du phosphate tricaleique avee le
chlorure de caleium employé en grand exeés; le produit constitue des petits cristaux
d'une grande nelteté, possédant une {orme orthorhombique, et offrant un isomor-
phisme partiel dans la zone mm senlement avee la wagnérite magnésienne naturelle.
On a mm = 96°40"; mht= 15825’ ; D=75,03.

On prépare une wagnerite caleico-magnésienne renfermant i la fois du fluor et du
chlore par fusion du phosphate trimagnésique avee du fluorare de caleium et un
excis de chlorure de caleium, Les cristaux sont isomorphes avee la wagnérite, mais
la zone dallongement est dilférente; les faces dominantes sont o et a'fs, qui
n'existent pas dans la wagnérite naturelle; les faces m, g* ' sont pen développdes.
On remarque une hémiédrie portant sur les faces p el a's.

Travauz de M. H. Debray. — M. Debray! a étudié la réaction en tube clos
4 250° des phosphates oun arséniates bibasiques sur une solution de chlorure corres-
pondant. Indépendamment de 'apaiste ot de la pyromorphite dont nous avons parlé,

A : ol — 1 s
il & obtenu une apatite arsénice de chauz HCa0,As0P 4 ‘_':}'CH'JCI , laquelle n'existe

pas dans la pature; il est probable que la mimétise se préparerait par le méme
procédé, '

M. Debray a constalé que, si cette méthade est appliquée vis-i-vis de la magnésie,
des oxvdes de fer ou de manganése, on ne recueille ni apatites ni wagnérites, mais
seulement des phosphates tribasiques cristallisés.

Travauz de M. Lechariier. — Ce savant?® a mis en ceuvre la méthode de
H. Sainte-Claire Deville et Caron pour préparer les chloro- et (no-arséniates corres-
pondant anx eombinaisons phosphatées oblenues par ces expérimentateurs.

La fusion des arséniates tribasiques avee le ehlorure correspondant, employé en
exeés et additionné de fluorure, lui a donné une sévie d'apatites et de wagnérites
arséniées. L'opéralion se conduit dans un creuset de porcelaine; pour certaines
prépavations, 'auteur partait du phosphate briammonigue.

La baryte, la strontiane et le plomb fournissent toujours des apatites ; le man-
ganése et la magnésie, au contraire, ne peuvent fourniv que des wagnérites. Il y a
done analogie parfaite avec les combinaisons phosphatées ; ici encore la chaux sert
de pivot « elle fournit & volonté une apatite on une wagnérite, suivant que la tempé-

1. C. R, 1861, t. LIL, p. 44. — Ann. de chim. ef de phys., 5 série, t. LXT, p. 419.
L €. R., 1867, t. LXY, p. 172.

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 184 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=184

BEIT Sante

184 EXCYCLOPEDIE CHIMIQUE,

rature atteint le rouge vif ou seulement le point strictement néeeseaire pour fondre
le ehlorure de caleium. D'ailleurs, avec la chaux, si du fluor intervient, il ne se fuit
que de P'apatile.

M. Lechartier a préparé les arsénio-apatites chlorées de chaux (D =3,55), de
baryte, de strontiane et de plomb (D = 5,75}, ainsi qu'une arsénio-apatite de chauzx
chloro-fluoree.

Tous ces composés constituent des prismes hexagonaux isomorphes avee
apatite,

Les arsénio-wagnérites préparées par M. Lechartier sont les suivantes : arsénio-
wagnerites chlordes de chaur, de magnésie (N=3,45) et de manganése, ainsi
qu'une arsénio-wagnerite de magnesie ehloro-fluorée.

Tous ces composés appartiennent, dapeés auteur, & la forme orthorhombique;
mais il v & isomorphisme partiel dans la zone du prisme m aves la wagnérite,

Travaus de M. Hautefeuille.— Nous avons vu que M. Hantefenille a reproduit la
vanadinite par une méthode analogue aux précédentes, [l a cherché vainement i
préparer d'autres composés vanadiques de la famille des apatites; il a seulement
obtenn® par fusion de 'acide vanadique avee du chlorure de caleium une vanadio-
wagnerite caleigue 3Ca0, VP 4 Catl ou Ca*Cl{VOYF possédant la densité §,01 et
ollrant les faces me et i* d'un prisme clinorhombigue isomorphe avee la wagnérite.

Travauz de M. Dilfe. — On doit & M. Ditte dimportants travaux sur la double
gérie des apatites el des wagnérites.

Dans un premier mémoire®, Pauteur s'est attachd & faive voir que, lorsque du
phosphate de chaux se trouve fondu en présence d'un chlorure, les produits eristal-
lins prennent naissance d'aprés les lois eonnues de la dissociation, et que les
phénoménes observils sont du méme ordre que coux qui régissent la formation
des divers hydrates d'un méme sel an sein d'une dissolution aqueuse. Ainsi du
phosphate de chaux étant fondu avee du sel marin, ['apatite ne prend naissance que
si le phosphate de chanx est en quantité sullisante, sans quoi elle cide la place &
des paillettes nuerdes dn phosphate ealcico-sodique 2Ca0,Na0,Ph0® on CaNaPhO"

La wagndrite calcique ne peul se former gqu'en présence d'une quantitd suffisante
de chlorure de calcium. L'auteur explique par des eonsidérations du méme ordre,
ce fait, déconvert par Sainte-Claire Deville et Caron, que I'on obtient & volonté, dans le
chlorure de caleinm, de l'apatite on de la wagnérite, suivant la proportion du
dissolvant.

Les anires mémoires® de M. Ditte comprennent la deseription des apatifes et
wagnérites bromées ou lodées, renfermant les acides phosphorique, arsénigue ou
vanadique, et, comme bases, la baryte, la strontiane, la chaux, la magnésie, l'oxyile
de munganise ou l'oxyde de plomb. L'anteur a obtenn subsidiairement quelques
ortho-, pyro- et métaphosphates, arséniates et vanadates cristallisés, ne renfermant
pas d'élément halogéne.

. €. R., 1875, . LXXXVIL, p. 896.
. C. k., 1882, ¢ XCIII, p. 1592,

. . R, 1883, t. XCVI, p. BTS, 846, 1048 o 1296,

ol b ==
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PLOSPHATES ET ARSENIATES HYDRATES.

STERCORITE.
Azl1*0, Na0,HO, PhO® = 8110 Az NalIPROM 4170,

Ce composé a été renconiré i I'état naturel dans le guano; il s'oblient aisément
cristallisé dans les laboratoires, ol il constitue le sel de phosphore employé pour le
chalumean,

HAIDINGERITE.
2Ca0,110, 4505+ 5110 Callds0F + 1Ej- o,

C'est un minéral secondaire des filons; on trouve aussi sa formule écrile
avec 200 ou 10,

M. H. Debray! en a effectué la synthése par digestion & froid d'une solution
d'acide avsénique sur le carbonate de chaux.

Dapriés M. Warington ®, le phosphate de ehaue obtenn par lente précipitation
répond i la formule 2Ca0,HO,Ph0® + 510 et forme de petits prismes rhombiques
isomorphes avee I'haidingérite.

NEWBERYITE. =
M0, HO, Phis 4 6110 MgHPhO* <+ 51P0.

M. Debray® a préparé ee sel i 'état de petits cristaux en laissant digérer & froid
de acide phosphorigue aves du carbonate de m{lgnésie, puts filtrant et évaporant

i 100 11 est plus avanlagenx encore de [aire bouillir du phosphate acide de
magnésie avec le carbonate de la méme hase,

STRUVITE. )
M0, Az11*0, PLO® + 12110 MgAzIPPLOY + GH0.

Ce sel a dté rencontré & I'élat nature] dans les guanos, ou dans le sol des villes,
oil il provient de Ia décomposition de matiéres animales.

Il n'est autre que le phosphate ammoniaco-magnesien des laboratoires, lequel,
lorsque sa préeipitation est lente et effectude en liqueur neutre ou légérement :n:ulff,
forme des prismes rhombiques hémiddres. Nous avons ohservé qu'on peut obtenir

1. €. P A6, t. LI, p. 44— dnn, de chim. ef de phys., t. LI, p. 419.— L'[nat., 1861, p. 9.
— dun, Chem. Pharm., t. CXY, p. 50, — J. pr. Chem., t. LXXXIIIL, p. 438,

2. Journ. Chem. Soc. [2), L. IV, p. 296, et L. IX, p. 80,

3. Ann. de chim. et phys, (3} 1. LXI, p. 430
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des eristaux atteignant 1 millimétre, par réaction & fravers wne cloizon porense
du phosphate d’ammonizque sur le salfate de magnésie.

On sait que 'arseniole ammontaco-magnesien ainsi que e phosphate et
I'arséniate potassico-magnesiens sont isomorphes avee le sel qui précide.

REDDINGITE.
aMn0,PhO® 4 3110 Ma(PROY 4 5H20.

Ce composé a élé obtenu par M. Debray® sous forme cristalline, en chaufTant
4 100° dans I'ean le phosphate 2Mn0 10, PhO? 4= 6110 ; on peut encore chawdier & la
méme température un mélmge de deux solutions, une de sulfate de manganése,
I'autre de phosphate d’ammeniaque.

Ce composé est pen dilférent de Uhwreaulife naturelle, dont la formule, tris
voisine de 3(Mn,Fe)0,PhO® + 2110, n'est pas connue avee eertitude,

VIVIANITE.
aFel),Phi® 4 8HO Fe{Ph{O")® - 8110,

Gisement, — La vivianite est un minéral secondaire des flons.

Reproductions accidentelles. — La formation aceidentelle de la vivianite a été
ponr la premidre fois constatde par Haidinger? dans les ossements d'un mineur qui
avail été ensevell dans un éboulement & la mine de Tarnowitz, et qui élait longtemps
resté enfoul.

De méme Nicklés® a observé des prismes bleus de vivianite qui s'étaient formés
dans des ossements provenant du cimetidre d’Eumont.

Le phosphate ferrenx blenissant & 1air parait d'ailleurs se former souvent dans
I'organisme sous des influenees pathologiques : Friedreich I'a rencontré dans le
poumon d'un phtisique; Schlossherger® lui attribue lo coloragion bleue qu’offre
parfois le pus; il I'a de plus signalé comme formé aux dépens de clons extraits
de 'estomac d'une antruche.

M. Daubrée® a décrit des enduils de vivianite formés A la surface d'objets de
fer, provenant des thermes de Bourbonne-les-Bains.

Enfin, M. Mallard® a signalé de {a vivianite forméde par oxydation lente anx dépens
d'un phosphure de fer. provenant des houilléres embrasées de Commentry.

Methodes de reproduction. — De petits eristaux blancs de vivianite se déposent
A la surface des plaques de fer gu'on abandonne & Mrowd au contact d'une solution
de phosphate d’ammoniague.

1.4 C.

2. J. pr. Chem., LXLIV, p. &1,

3. L. By bOXLL po 1169, — s, 4855, p. 4.

4. Ann. Chem. Pharm., t. LXIL p. 5382, — Jalrk, £, Min., 1848, p. DT4.
5. Géologie expérimentale, p. 79,

6. Bull. Spe. Min., 1880, t. IV, p. 230,
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Becquerelt a prépard de beaux éehantillons de vivianite par la méthode suivante
dans chacune des branches d'on tube en U, on dispose, d'une part, du sulfate de
cuivre avee une lige de eunivre, d'autre part, du phosphale de sonde avee une tige
de fer; les deux solotions sont séparées par un tampon d'argile. Un améne les deux
métaux au eontael, et 'on voil & la longue se former sur le fer un dépit mame-
lonné blane eonstitué par de pelits prismes e vivianite,

M. H. Debray®, en soumettant a des alternatives répélées de chaud et de froid,
au contact de L'air, le phosphate ferrenx obtenu par préeipitation, a vu celui-ci se
changer en mamelons eristalling de vivianile.

SCORODITE.
Fer0s, AsOP— 4110 Fe'(ds(@E 4 4P 0.

Grisement. — La scovodite est un mindral secondaive des filons stanniféres ; elle
provient de l'oxydation dn mispickel.

Methodes de reproduction. — La scorodite a é18 reproduite par MM. A. Verneuil
et L. Bourgeois® : du fil de fer est chanffé & 140" en tube scellé, avec une solution
concentrée d'acide arsénique. An bout de quelques henres on voit se former une gelée
grise d’arséniate de ler amorphe avee de petits octaddres d'acide arsénieux. L'action
se poursuivant pendant quarante-huit heures, Parséniate gélatineux se transforme en
un produit eristallin identique aves la seorodite; en méme lemps les cristaux
d'acide arsénienx grossissent. On dissont ceux-ci par nne digestion prolongée du
produit avee de I'ammoniaque et on recueille la scorodite sous forme de beaux
octaddres orthorhombiques d’un vert clair, donés d'un éelat trés vil, Lour densité
est 5,28 ; ils résistent 4 'action des acides sulfurique et nitrique; mais ils s'attaquent
par I'acide ehlorhydrique chaud et par la potasse & froid. Leur composition est celle
qui a été indiquée plus haut, Fe*0%, As0® 4 4HO. En outre des faces de l'oclatdre
B qui sout prédominantes, on remarque les facettes p A' ¢F a' a'ls e®. Les
propriétés optiques sont les mémes que celles de Pespéce naturelle.

MM. Verneuil et Bourgeois * ont encore obtenu la scorodite par la réaction, dans
les mémes circonstances, de 'acide arsénique concentré sur des cristaux de sulfite
forvenx ou sur une solution de sulfale ferrique. Dans ce dernier cas, la scorodite
forme de trés petils cristaux, sans mélange d'acide arsénieux.

HOPEITE.
SIn0, Phi 4 4110 Zn(PhO)2+ 41°0.

La hopéite est un phosphate de zine hydralé d'une extréme rarelé ; plusieurs

1. Ann. chim. p.ﬁ._?.r.i.. 186, t. LIV, p. 145

2. C. R., 1864, t. LIX, p. 4D. ; ;

. C. R, 1880, t. XC, p. 225, — Bull. Soc. Min.,t. III, 1. 52, — Bufl. See. ek b YXKIL
p 151,

& Expériences inddites,
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années avant qu'on pe l'eiit signalée dans la nature, M. Debray ! I'avait préparde
gous forme de paillettes nacrées blanches en faisant digérer une solution dacide
phosphorique avec du carbonate de zine el faisant bouilliv la liqueur filtrée.

Le méme composé prend naissance lorsqu'on maintient pendant quelques jours,
# 70 environ au sein de 'ean, le phosphate de zine oblenu par double déeompo-
sition. Le précipité prend de suite I'état eristallin en présence dacide acétique.

M. Skey? a rapporté it la hopdite le précipité eristallin qui prend naissance lorsiue
du sulfate de zine est traité par da phosphate de soude en excis.

MM. Friedel et Sarasin® ont vu se former des paillettes de hopéite par ébulli-
tion d'une solution d’acide phosphorique avee de I'oxyde de zine ou par réaction i
froid de Pacide phosphorique étendu sur la ealamine.

Les plus beaux eristaux s'obtiennent en chanffant en tube clos & 150-180°,
pendant seize heures, une solution d'acide phosphorique avee de I'oxyde ou du
carbonate de zinc. Au-dessus de 180°% Ia hopdite céde la place & un phosphate
moins hydraté 3Zn0,Ph0s 4+ HO, déji obtenn par M. Debray. Il convient, dans ces
expériences, que des poids égaux de Zn0 et de Phi® réagissent mutuellement.

La hopéite arlificielle constitue des lamelles orthorhowbiques aplaties suivant g',
hordées par m, p el a®; leur contour est rectangulaire on hexagonal ; on a mesuré
approximativement mm=120°% m g=120", & a*—=150". Le plan des axes
optiques est transversal comme dans le produit naturel.

Ces expdriences ont permis de fixer la composition de la hopéile.

LIBETHENITE,
SCu0, Phis 4 Cal,HO Cou? [ O PR

Gisement. — La libéthénite est un produit secondaire des filons concrétionnés.

Méthodes de reproduction. — M. Debray* a obtenn par digestion & 70° du
carbonate de cuivee avee de I'acide phosphorique étendu, du phosphate tricui-
vrique bleu eristallisé 5Cu0,Ph0° + 3H0 ou Cu?(PhOY + 5H°0, lequel n'existe
pas dans la nature. Mais i ce phosphate est chaulfé en tube clos avee de P'eau au-
dessus de 2507, il ne tarde pas & se changer en beaux octaddres orthorhombigues
de libéthénite.

La présence de sels de euivre en dissolution facilile beaucoup la réaction; avee le
chlorure de cuivre, la libéthénite se forme & 200°; avec du sulfate ou de l'azotale,
la réaction se fait & 150°.

M. Debray a encore obtenu la libéthénite, par véaction en tube clos, au-dessus
de 100°, d'une solution de nitrate de cuivre sur le phosphate bicaleique préeipité.

MM. Friedel et Sarasin® ont fait remarquer I'extréme stabilité de la libéthénite;

1. €. R., 1804, t. LIX, p. 40. — Ann. d= chim. et phys., 1360, t. LXI, p. 430.
. Chem. News, L. XXIL, p. 61,
. Bull, Soc. Min., 1879, 8. 11, p. 155,
. . B, 1861, 0. LIL p. 44, — Lilest., 1861, p. 9. — Ann. chim, phys. (3), t. 131, p. 450
— Bull, Soc, Chim., 10 five, 1860, — Aun. Chem. Pherm., t. CKY, p. 50, — Jahresh. 1800,
P T8,

S. Bull, Soe. Min., 4373 t. 11, p. 157,

[ L]
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la température de 100" suffit pour transformer assez rapidement en libéthénite le
phosphate tribasique de cuivre. Ils ont vu se former ee phosphate dans un grand
nomhre d'expériences, soit en ehaulTant avee I'ean le phosphate obtenu par préci-
pitation, soit en faisant réagir Vacide phosphorique sur Uoxyde ou le carbonate
de cuivre.

On obtient, d’aprés MM. Friedel et Savasin, des échantillons de libéthénile atteignant
1 millimélre, lorsqu'on opére en vase clos & 180°, avec un excis d'acide phosplio-
rigue. Les cristanx sont formés des faces m et ab. On o mm=87"30" ct
ala! = T0-T1%

Les auteurs ont reconnu gue le produit artificiel, comme la libéthénite naturelle,
caleiné dans un petit tube bouché, se change en une powlre brune & chaud,
devenant & froid d'un bean vert. Au contraive 'olivénite ne donne dans les mémes
conditions qu'un produoit brun.

OLIVENITE.
3Cu0,As0s 4= Cu, HO Cut(OH)As08

L'olivénite posside les mémes gisements que le mindral préeédent, avee lequel
elle est isomorphe,

M. Debray! a obtenn de petits octaddres vert olive, identiques avee Uolivénite, par
chauffage en tube clos avee de 'ean ou de I'azotate de cuivre, de 'arséniate tricui-
vrique précipité, La rdaction a lien vers 1200,

MM. Friedel et Sarasin? ont observé que 'olivénite est relativement moins stable
fue la libéthénite dans les mémes circonstunces. Elle ciéde souvent la place & d'antres
arsémiates de cuivre, ou & des arséniates doubles de soude et de cuivre,

CHALCOLITE.
U, Cul), PO~ 8110 (U0)Cu[ PROF)* +8H0.

(risement. — Ce mindral appartient, comme le précddent, aux produils secondaires
des filons eoncrétionnés,

Methodes de reproduction. — M. Debray® a préparé la chaleolite en lamelles
quadratiques vert pile par digestion vers 60° du phosphate tribasique de cuivre
avee une solution de nitrate d'nrane. Réciproquement, le méme sel s'oblient par
réaclion, dans les mémes eirconstances, du mtrate de cuivre sur le phosphale
d'urane précipits.

M. Debray a cherché & reproduire par la méme méthode U'autunite ou uranite
200P, Ca0, PhOs 4 8HO, laquelle constitue le sel ecaleique correspondant i la chal-
colite et peut élre considérée comme isomorphe avec cette derniére, malgrd sa

1. Loc. cit.
2. Loc. et
3. Lee. cit,
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forme rhombique. M. Debray n'a pas réussi & voir se former 'aulunite, mais il s'est
constitué i sa place le sel U*(F,Ca0,10,PhO*~4-nHO.

ZEUNERITE _
U207, Cu0, AsO8 8110 (U0 Cu( A0V RHY),

Werther! a obtenu ee sel, correspondant @ la chaleolite, en faisant bouillir de
l'arséniate d'nrane avee de Pacdlate de cuivre.

{. I f.pr. Chem., t. XLIV, p. 127
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TANTALATES ET NIOBATES

TANTALITE
Fel,Ta0® i Fe{Tal))®

Ebelmen' a obtenu un produit eristallin qu'il n'a pas déterming, par fusion
prolongée d'un mélange de silice, d'acide lantalique, d'oxyde de fer, de potasse et
de chaux.

PYROCHLORE ET KOPPITE.

M. Joly* a obtenu un fMluoniobate de ehanx par fusion de l'acide niobique avec le
fluorure de ealeium; le produit ne peut étre complitement débarrassé des malidres
étrangéres; il forme comme le pyrochlore et la koppite des ocladdres réguliers,
mais sa composition est vraisemblablement bien plus simple.

HIDBITE OU COLOMBITE.
(Fe,Mn)0, N0 (Fe, Mu)(NbO)".

Ce minéral, que la nature offre dans les filons stanniféres, a été repradmt par
M. Joly* par fusion de cing parties d'acide niohique, quatre de FeFl et deux
de MuFl. 11 a oblenu ainsi de petits eristaux noirs ayant la forme des échantillons
du Grofnland. D=15.24.

M. .I{II}’ a, par des procédés semblables, L‘Equtluft la niohite purement ferreuse
ou purement mangandsienne, FeQ,Nb*0% et Mn0 NL20% 11 ehanffait an rouge blane
pendant une heare de I'acide niobigue avee du fluorure de fer ou de manganise et
un excés de chlorure de potassium. Les produits obtenus constituent des prismes
ﬂl'1|ll'il'|mmhiclues noirs ou roses, isomorphes avee la niobite et offrant les faces
m, B R R4, o, alls, Prgtet . On a mm =100°40"; i'a*= 117044".

M. Joly a préparé de méme le niobate de magnésie MgO,NB*0* en cristaux 150~
morphes avee les précédents.

- O R 1851, b XXNI, p. 525,
- Aun. scient, de e, norm. sup., 1876, et thése, p. 6L

1
g
3. Ann. seient. de ' Ee, norin. sup., 1870, et thige, p. 65
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MELLATES

MELLITE.
A0, G100+ 1810 ABCH OO -1 81P0.

{iisements. — La mellite ne s'est rencontrée gque dans les mines de lignite,

Methodes de reproduction. — 11 convient de dire d’abord quelques mots de la
synthése de l'acide mellique, dont on derivait antrefois la formule G305, H0.

Les beaux travaux de M. Baeyer?!, sur les dédoublements de eet acide, ont
démontré que sa moléenle doit étre sextuplée et qu'il constitue un acide hexato-
mique et hexbasique dérivé de la benzine C5IF, par le remplacement des six atomes
de carbone par six molécules de carboxyle COH. Sa formule est donc CHCOHTE
ou G001,

La synthése de Uacide mellique, due i MM. Friedel et Crafts®, est venue confirmer
cette maniére de voir; ces savants parlaient de 1‘I1emmé1.[15l-]mnzin{: CHCH P
obtenne en chauffant de la benzine avec du chlorure de méthyle en présence du
chlorare d'aluminium.

L'oxydation de eette hexaméthyl-benzine par le permanganate de potasse change
CIF en CO°M, et donne lien & la formation d'un acide identigue 3 I'acide mellique
retiré de la mellite.

Ajoutons que si l'on parvenait & préparer le cyanure de carbone CY{C43)7,
correspondant i la benzine perchlorée, il suffirait de Lraiter ce composé par l'eau et
lacide chlorhydrique ou la potasse, pour obteniv de I'acide mellique.

Il existe un antre maoyen 1lrés simple de faire de 'acule melligue arhificiel ; ce
eomposé se produit tonjours lorsqu'on électrolyse de l'ean pure ou additionnde
d'acides ou d'alealiz, en se servant d'électrodes de eharbon de cornue. 11 est aceom-
pagné d'autres acides benzo-carboniques (MM. Bertoli et Papasogli®). L'acide mel-
lijue se produit encore avee acide oxalique par réaction du permanganate de po-
tasse en solution alealine sur le charbon de bois ou méme le graphite (M. Schulze}*,
lVest peut-étre dans des condilions analogues qu'a pris naissance la mellite natu-
refle.

Quoi qu'il en soit, la synthése de la mellite a éé effectude par MM. Friedel et

L. Ann. der Chem. u. Phava,, fuppl., L VIL p. 1. — Ber. d. dewt. Chent, Geselfs., 1, 1V
p. 273,

2. C. R, 1880, t. XCI, p. 287, — Buwdl. Sec. Min., t. 10, p. 189.

& I nwove Ctmento, 1. VII et VIIL

4. Ber d. dewtsch, chem. Ges,, 1871, n. 802,

Encyclopédie chimique. Tome Il.- Métalloides. 1ler appendice : reproduction ... - page 193 sur 248


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x09&p=193

BEIT Sante

REPRODUCTION ARTIFICIELLE DES MINERAUX. 195

Balsohn?, an moyen d'une réaction lente par diffusion. Un tube & essai f2l€ ékait
rempli d'une solution de mellate de potasse ou de soude et plongé dans un vase
contenant une solution bien neutre de chlorure d'aluminium. Bientdt un préeipité
blane s'est forme dans la fente, puis on a vo du cité du chlorure d’aluminium se
constituer sur le tube des octaddres, dont les dimensions se sont rapidement accrues.
Les cristaux, aubout de quinze jours, étaient déji mesurables. Ce sont des octaddres
quadratiques b's, sans modifications, identiques & eeux de mellite. On a BYab's
(sur a')=1186" et bYub'lo(sur m) = 95°40°. La double réfraction est uniaxe
négative. La composition quantitative et tout 'ensemble des propriéids sont bien
celles de la mellite. Les gronds ervistaux sont accompagnés d'une matidre hlanche
que le microscope fait voir n'étre formée que de trés pelits octaddres de mellite.

On peat encore opérer en [aisant communiquer les deux solutions réagissantes
par Uintermédiaive d'un fil, de telle fagon que le chlorure se diffuse plus vite que
le mellate.

Dans ces expériences, on ne saurait se servir de la diffusion an travers d'une
membrane, parce que le chlorure d'aluminium se dialyse, 'acide chlorhydrique
va se porter du cdté du mellate alcalin et vient former avec Iui un sel acide, tandis
qu'il ne se forme pas de mellite.

. Bufl. Soc. Min., 1881, t 1V, p. 26.
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ROCIES SEDIMENTAIRES ET METAMORPHIQUES

Nous n'avons qu'un petit nombre de documents & citer pour ce qui concerne les
roches sédimentaives; comme 1'on sait, Poriginalitd de ces roches réside moins dans
leur composition chimique et dans lenr état plus on moins cristallin, que dans les
débris organisés qu’elles nous transmettent et dans la trace des actions mécaniques
qu'elles ont subies.

Il n’entre pas dans le cadre de cet ouvrage, consacré & 'exposé d'une application
particuliére de la chimie, de donner des détails sur les procédds qui ont permis de
reproduire el d'imiter dans les laboratoires quelques-uns des accidents de strocture
qu'on remarque fréquemment dans les roches sédimentaives, comme [a schistosité,
le longrain, les plissements de couches, les fractures de différents ordres, les
failles.

Nous renverrons le lecteur, pour I'étude de cet ordre de choses, an beau livre de
M. Daubrée, intitulé Etudes synthétiques de géologie experonentale?.

Depuis la publication de cet onvrage, plusicurs travaux ont eu lieu sur 'imitation
des actions mécaniques auxquelles les roches ont é1¢ soumises dans la nature.
Nous citerons un mémoive étendu de M. W. Spring?, dans lequel ce savant déerit
la propriéts que possédent les corps de se souder sous l'action de la pression.
L'auteur plagait des matitres pulvérulentes dans un instrument formé essentielle-
ment d'une sorte de mortier d'Abich, sur le piston duguel sappuyait un levier
semblable & ceux des soupapes de siireté des ehaudibres & vapeur. Cet appareil fort
simple, et qui fournit de hons résultats, a permis & M. Spring d'exercer des
pPressions variables suivant la position du poids mobile et s'élevant jusqu'd
a000 atmosphéres; sous l'influence de ces compressions énormes, I'auteur a vu
s'effectuer la eristallisation en masse de différentes substances pulvérulentes sur
lesquelles il expérimentait.

Les résultats obtenus par M. W. Spring ont été contestés par MM. Janmeltaz,

1. Paris, Dunod, 1879,
L. Aun. chim. vhys., 1881, 5° série, t. XXII, p. 170
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Neel et Clermont?, qui ont expériments au moven d'une presse tris puissante mise
& leur disposition par la Compagnie P.-L.-M. ; une pression de 10 000 kilogrammes
par centimitre carrdé pouvait étre excrefe. Les expériences ont porté sur divers
métaux ou allinges en poudre impalpable, sur les sulfures de plomb et de zine
précipilés, sur les chlornres de sodinm, de plomb, de mercure (calomel), et Viodure
mereurique, sur la magndsie, la silice, I'alumine préeipitces, la craie et le sulfale
de cnivre. \

Tontes ees poudres, comprimées jusqud 6000 et méme 3000 atmosphéres, se
sont comime agglulindes en masse solide, mais on n'a observé ancun phénoméne
de véritable eristallisation. La craie, la silice, l'alumine, la magnésie nolamment,
somt restées lerrenses,

On a vu seulement se produire une structure schistense jouant la erislallisation;
le plan de schistosité est, comme dans les expérviences de MM. Sorby, Tyndall
et Daubrée, perpendiculaire & la pression exercée. Le procddé s ingénieux de
M. Jannettaz pour I'étude de la propagation de la chaleur, a permis de s'assurer
que Dellipsoide thermique est généralement aplati et a son petit axe perpendicu-
laire & la schistosité qui s'est développée.

1l yapeudechose i dire relativement & la reproduction des roches sédimentaires
eonsidérée au point de voe chimique; les espiees cristallisées, qui entrent dans
leur composition, sont principalement le caleaive, la dolomie, I'anhydrite, le gypse;
elles s'obtiennent & I'élat evistallin par divers procédés, mais les produits que l'on
recueille sont toujours moins cohérents, moins agrégés que les roches naturelles.
Nous ne parlons pas, bien entendu, du cas ol les roches sédimentaires sont
constituées par des débriz de roches plus aneiennes.

Il y a lien de rappeler aussi 'impuissance singulidre ofl se sonl trouvés jusqu'd
présent tous les expévimentateurs en ce qui concerne 'imitation des dépdts silicenx
de tont ordre (formation des ciments silicenx des grés, des silex de la craie, silicl-
fication des fossiles, phénoménes geysériens, ete.). Les conditions naturelles qui
président ct ont présidé & la dissolution et au dépdt de la silice, sous ses divers
élats, sont loin d'étre élucidées.

Parmi les roches sédimentaires, il en est une catégorie dont nous dirons quelques
mots au point de vue qui nous occupe. Nous voulons parler de la houille, dont le
mode de formation constitne également un important probléme géogénique. E

Tous les géolagues s'accordent aujourd’hui pour affirmer que la houille provient
entidrement de débris végétaux; on sail méme, d'aprds des travaux récents, parli-
culidrement d'aprés ceux de M. Grand'Eury® et de M. Fayol?, que les dépdls houil-
lers se sont eonslitués surtout par veie de transport et d'entassement, loin du
point oft la végétation avait lien, bicn plutdt que par accumulation sur place, comime
on I'admettait auparavant.

Il reste i savoir comment la substance organisée, formée des débris des végélaus

1. Bull. Soc. Chum., 1383, t. XL, p. 51,
8. Grand'Eury, Flore carbonifére de la Laive,
5. C. K., 1881, t. XCIII, p. 160.
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houillers, a pu se changer en cetle masse compacte, si parfaitement amorphe, que
nous appelons la houille. 11 faut dive que la question, quoique non encore pleine-
ment résolue, a fait cependant un grand pas 3 la suite des recherches de
M. Fremy!.

Ce savant, en effet, ayant été conduit & essayer l'action de la chaleur aidée de la
pression sur les diverses substances végélales, a mis en lumiére ce fait important
gue la formation de la houille a dd &tre préeédée d'une transformation préliminaire,
de U'ordre sans doute de la fermentation whnique ou tourbeuse, laquelle a désor-
sanisé entitrement les tissus des plantes houilléres. La matiére tourbeuse ou ligni-
tense avant ainsi pris naissance, s'est vue & son tour transformée en houille, sans
doute sons l'influence de la pression et de la chalenr.

A l'appui de eotte manicre de voir, M. Fremy a chanflé & 5000 au plos, dans
des tubes secllés ou des autoclaves, d'une part dds organes végélaux intacts, ou
des principes immédiats organises, extraits des mémes végétaux, d'antre part, des
substances végétales solubles et son organfsées; il a reconnu que dans le premier
eas on reeueille des produits carbonisés non fondus, et conservant 'apparence de
'orgamisation primitive, tandis que dans le second cas il se fait des matidres noires,
amorphes, ayant souvent 'aspect d'une matiére fondue, msolubles dans tous les dissol-
vants, ¢t se eomportant comme la houille & la ealeination. C'est particuliérement
sur I'amidon, le suere, les gommes, sur les acides ulmiques provenant des fermen-
tations tourbeuses, ou de Uattaque de la vaseulose, sur I'acide saccharhiumicue,
jque l'on peut observer la production artificielle d'une véritalle honille.

Quant & la chlorophylle, aux matiéres colorantes, aux résines, aux sorps gras,
ils donnent dans lez mémes circonstances de véritables bitumes. C'est sans doute &
leur proportion relative dans les organismes des végétaux houillers qu'est due la
richesse plus ou moins grande des houilles en prineipes volatils.

Pour ce qui est de la genése des roches métamorphiques ou eristallophylliennes
{gneiss, micaschistes, amphibolites, schistes & séricite, schistes macliféres, eipolins,
serpentines), nous ne pouvons {u'avouer une fois de plus le peu d'importance des
inductions que fournit I'expérience relativement i leur mode de formation probable,
i n'y a guere & citer que 'expérience de Hall (v. p. 141), laquelle reproduit dans
une cerlaine mesure la genése des marbres eristallins. Encore n'explique-t-elle pas
la présence des minéraux qui se trouvent fréquemment inclus dans ces marbres
(micas, quarlz, feldspaths, tale, chlorite, graphite),

1. €. @., 1870, t. LXXXVIil, p, 1048. — Encyclopddic chimigue, L, TX, 2 section, 1% fase.,
P Ldd.
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ROCHES ERUPTIVES ET METEORITES.

NOTIONS SOMMAIRES DE PETROGRAPHIE.

Avant de déerire les expériences faites en vue de reproduire les roches éruptives,
nous eroyons devoir donner place & quelques détails relatifs A lenr maniére d'élee
dans la natore et & leur classification; ces notions sommaires permetbront ainsi de
rendre plus intelligible e qui va suivre, au sujet du résultat des opérations synthé-
tiques, :

Essayons de définir & quelles conditions doit satisfaire une bonne classification
des roches éruplives,

Tout d'abord, il y a lien de prendre en considération le caractére chimique;
les roches qui nous occupent renferment toutes de la silice en quantité trds variable
(de 40 a 80 pour 100). Il y aura lien de distingver, suivant la proportion desilice,
des roches acides, neutres ou intermédiairves et hasiques.

Mais la composition chimique n'est pas le senl élément & considérer ; denx roches
pourraient donner & l'analyse en bloc, le méme résullat et offviv des propriclés
trés diverses, par exemple, un granite, un porphyre, et un trachyte.

Pour bien classer les roches, il est essentiel de définir avee riguenr la fagon dont
les éléments y sonl assoeids, cest-i-dire de connaitre les esplees minérales qui les
composent, et de plus le mode de gronpement que ces espices offrent entre elles,
ainsi que I"Age relatif de leur formation.

Pendant longtemps la science n’a possédé de données précises que sur les roches
granitoides, dans lesquelles 'wil nu ou armé d'une ]m]pe permettait de spéeifier
les éléments constituants. Les autres roches qualifiées d'aphanitiques on cryplo-
cristallines n'offraient & Pobservation qu'une pite compacte sur laquelle se
détachaient fréquemment de grands cristaux visibles 3 I'wil nu et déterminables,
ce qui constituait la structure porphyroide. :

Mais tant que les moyens d'investigation ont été bornds i ee mode d'observation,
la elassification des roches a laissé beaucoup a désirer; une foule de dénominations
inutiles ont été crédes, tandis que des faits importants restaient dans I'ombre ; une
sorte de chaos envahissait la science des roches, maigré les efforts et le talent
ncontestable des anciens pétrographes comme Covdier et Delesse.

Liintroduction des études microscopiques est venue jeter la lumiére dans cetle
partie de la science. Ainsi que nous I'avons indiqué an début de ee volume, les
connaissances pétrographiques prenaient une extension inoufe, grice aux travau
de MM. Sorhy et Zirkel, puis Rosenbusch, Fougqué et Michel Lévy. Nous ne revien-
drons pas sur la revue rapide que nous avons {aite des services que le pétrographe
peut tirer du microscope,

L'étude optique a permis de reconnaitre par quel méeanisme les cristaux prennent
naissance dans les roches.

Dans le plus grand nombre d'échantillons, presque tout est eristallisé; cependant
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on remariue parfois, baignant les eristaux, une matidre vitreuse, amorphe, n'ags-
sant pas sur la lumiére polarisée, et n'olfrant pas de composition chimique fixe.
L'examen attentif des roches montre que c'est vraisemblablement aux dépens d'un
magma vitreux de cette nature que les éléments cristallins se sont développés.

Exceptionnellement on rencontre des roches entiérement vitreuses, nous citerons
par exemple les rétinites, les pechsteins, les obsidiennes. Les silicates qui entrent
dans leur composition n'ont pas eu le temps de eristalliser, on tout au moins n'out
abonti qu'a la formation d’échaitillons rudimentaires, caractérisés par leurs formes
singulibres, ce sont les eristallites el les frichites; leur production s'observe
aussi dans les verres artificiels, les laitiers des hauts-fourneanx, comme I'a montré
Vogelsang. Ces eristaux embryonnaires se cont en général formés dans une masse
finide et montrent par lenrs traindes la direction d'éeonlement de la roche; c'est ce
qui constitue la structure fluidale.

Mais le p]us souvent Ja cristallisation a pu se poursuivre, de telle sorte qu’il ne
reste presque plus de matiére vitrense. Le magma s'est converti en un agrégat de
petits crislaux enchevétrds, bien plus parfaits que les préeédents, puisqu'ils sont
aisément spéeifiables, mais encore microscopiques. C'est cette masse que l'on
rezardait autrefois comme une pite compacte et indéchiflrable, mais que nous
savons aujourd’hui composée d'upe foule d'éléments enchevétrés, souvent orientés
fluidalement. Ces petits eristaux, auxquels nous donnons le nom de microlithes, sont
tantit raccourcis comme pour le quarte, langite, 1a néphéline, la magnétite, lantit
trés allongés ou lamelleux comme pour les feldspaths. Telle est la structure
microlithique qui est celle d'une grande partie des roches, autrefois qualifides de
cryplocristallines.

Les cristaux dont nous venons de parler témoignent par leor fluidalité, par
I'imperfection de lenrs formes et par leur exignité, qu'ils se sont formés au moment
méme de I'éruption de la roche. Mais il peut se faire que la eristallisation ait
commeneé avant 1'épanchement ; les individus qui ont ainsi pris naissance dans un
fluide parfaitement tranquille acquidrent, comme on le voit, des dimensions plus
grandes et des formes plus parfaites; puis, I'éruption ayant lieu, ils sont charrifs,
souvent refondus partiellement ou brisés mécaniquement. La masse des microlithes
vient les cimenter. Nous appellerons ces individus des grands eristaux ; lorsqu'ils
sont suffisamment développés, il en résulte l'aspect porphyroide des anciens
auleurs.

Il en résulte donc qu'on pent considérer avec MM. Fouqué et Michel Lévy, dans
I'évolution d'ume roche, deux temps de consolidation; le premier, antérieur &
I'éruption, amene la formation des grands cristanx au sein d'une masse encore
vitreuse, laquelle, dans le méme temps, contemporain de I'éruption et de la solidi-
fication de la roche, se transforme en un agrégat de microlithes.

Bien plus, il nous sera possible, & 'aide du microscope, de déterminer I'dge
relatif des divers eristaux ; de méme quun géologue stratigraphe peut affirmer, en
voyant des cailloux roulés d'une roche intercalée au sein d'une putre roche, que la
seeonde est postérienre i la premiére, de méme, tontes les fois que nous rencon-
trerons un minéral moulé par les cristanx d'un second minéral, nous serons en
droit de dire que le premier s'est consolidé antérienrement au second,

On peut done dresser une liste chronologique des divers minéraux aui consti-
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TABLEAU DE LA CLASSIFICATION

pES ROCHES E

RUPTIVES
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tuent une roche, et diviser cette liste en denx parties affectées i chacun des deux
temps da eonsolidation.

Ajontons que, lorsque 'éroption d'une roche est terminée, celle-el ne roste pas
toujours immuable dans sa composition, Les gaz et les vapeurs qui se dégagent an
travers de ses fissures, les agents atmosphériques, la végétation, ete., eoncourent &
{"altérer et y développer des minéraux secondaires qui peuvent étre implantés sur
les minéraux primitifs, ou bien encore formes & leur dépens et les épigénisant.

Ceel posé, quel: sont les minéraux constitutifs des roches? Nous nouns permet-
trons den rappeier briévement au lecteur, le tableau, emprunté & l'ouvrage de
MM. Fouqué et Michel Lévyt.

I. Mixfravx pRIMORDIAUX.

10 Eléments blancs (alealino-terreux).

L Bl . o
Eszentiels. Accessoires.
Quartz. Topaze.
Mieas blancs, Emeraude.
Orthose. Apatite.
Microcline. Sphine.

Orthose sodique,
Albite.

Cordiérite.
Werndrites.

Feldepaths: 3 3 dasine. Melilite.
Oligoclase. [aiiyne et noséane,
Labrador, Pérowskite,
| Anorthite.
Néphéline.
Leuite.
20 Eléments colorés [fervo-magnésiens).
Eszentiels, Accessoires.
Micas moirs. Tourmaline.
Pyroxénes. Grenats.
Amphibaoles. Zircon,
Hypersthiéne et enstatite, Rutile.
Péridot. Spinelle.
: Spinelles { Chromite,
Magnétite
Oligiste.
lIménite,
Pyrite. ete.

1. Minératogie mucrographague, p. 140,
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Il. MifnaUx SECONDAIRES.

Imméddials, Médiats.
Calcédoine. Andalousite.
Opale. Disthéne.
Tridymite. Staurotide.
Epidote. Corindon.
Tale. Diamant.
Chlorite, Graphite,
Bastite. Wollastonite,
Serpentine. Ziolites.
Pinite. Caleite et aragonite.
Sodalite. Gypse.

Alunite, ete.

Mais cos divers composés ne se juxtaposent pas an hasard; ils suivent dans leur
associalion des lois dont la connaissance constitne la pétrographie et sur laquelle
nous ne pouvons malheurensement dire que quelgues mots.

Sous le rapport de la structure des roches eristallines, nous distinguerons dabord
deux grandes classes de roches, snivant la démarcation plus ou moins tranchée
entre les deux stades de eonsolidation,

Lorsqne ces deux périodes de eristallisation se sont effectudes dans des conditions
trés voisines et ont donné des cristaux & pen prés de méme allure, que la Quidalité
n'est pas apparente, que les grands cristaux sont intacts, nous dirons que la struc-
ture esl graniloide.

8i au contraire les microlithes sont orientés fluidalement et tout & fail distinels
des grands cristaux, lesquels sont plus ou moins charriés et altérés mécaniquement,
nous aurens un lype de structure frachyloide.

La struclure pegmatoide n'est qu'un aceident dans la série granifoide : elle
consiste en ce que cerlains éléments minéralogiques, au lien de se distribuer en
grains entremélés au hasard, s'associent en formant une sorte de marqueterie
régnlitre.

Enfin, nous distinguerons une structure intermédiaive entre les denx types
granitoide et trachytoide : nous voulons parler de la structure ophitique. Celle-ci
est earactérisée par ce fait que les mierolithes de feldspaths sont plus allongés que
dans les roches granitoides, et plus raceourcis que dans les roches trachyloides ;
de plus, au lieu d’étre, comme dans un certain nombre de ces dermbres, entreméles
au hasard avec des mierolithes d’augite, on voit ¢e minéral constituer de grandes
plages monlant les microlithes feldspathigues.

Les roches granitoides n'oflrent jamais de parties restes vitreuses.

Dans les roches trachytoides, la pite microlithique est plus importante que les
grands cristaux ; c'est d'aprés sa composition chimique qu'il y a lieu de dire si la
roche est acide, neutre on bfsique.

Les roches acides présentent de trés intéressantes particnlarités de structure,
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qui ont été déeonvertes par M. Michel Lévy'. Le grantle offre des grains de quartz
postéricurs an miea noir et an feldspath, & contours irvéguliers moulant tous les
antres éléments; les granulites se distinguent des granites en ce que le quartz
prend des formes régulitres, racconrcies et bipyramiddes; il est presque toujours
accompagné de mica blane. Lasérie des porphyres oflre, en géndral, de grands cris-
taux de quartz bipyramidé ; mais c’est surtont la pate qui offre une gradation remar-
quable. Cerlains porphyres possédent une pile que le microscope résout enlidre-
ment en un agrégat de petits eristaux de quarlz el d'orthose, sans matiére vilrense;
ce sont les microgranulites. I'antres montrent seulement, dans une pite vitrense,
des globules fibrenx s'éteignant tout d'une piéee entre les nicols croisés comme
le ferait un eristal unique de quartz; ce sont les porphyres globulaires, Enfin on
peut ne rencontrer au milien d'une pite vitreuse et fluidale que des sphéralithes
radiés offrant, entre les nicols croisés, 'apparence d'une croix noire; on se trouve
alors dans le eas des porphyres pétrosiliceuz.

Parfois le quartz et I'orthose s'associent dans ces roches en formant une mosaigue
régulitre. Le fait était depuis longtemps connu sur une grande éehelle dans la
pegmatite, variété de granulite. M. Michel Lévy a retrouvé cette strueture i I'état
microseopique bien développée dans eertaines microgranulites auxquelles il a donné
le nom de micropegmatites.

Une dégradation analogue s'obzerve dans la série moderne. Nous verrons tout i
I'heure que malhenreusement toutes ees roches si remarquables ont défié les
efforts tentés en vue de leur reproduction.

Les autres lois fondamentales de la pétrographie sont exprimées par le tablean
que nous donnons plus haut. On verra qu'il exisle une corrélation entre la quantité
de silice libre et la nature du minéral feldspathique (orthose, albite, oligoclase,
labrador, leueite, anorthile, néphéline) qui 'accompagne et aussi avec celle des
éléments colords (mica noir, amphibole, pyroxéne, diallage, hvpersthéne, péridot).

MM. Fouqué et Michel Lévy se sont attachés & elasser rationnellement les roches
éruplives en se servant autant que possible de noms anciens. Ils sont ainsi arrivés
& donner un tableau & double entrée ol la elassification repose d'une part sur les
éléments blancs de seconde consolidation (quartz et feldspaths), dautre part sur
les éléments ferrugineux dominants.

Le cadve restreint de notre ouvrage ne nous permet pas d'aborder un autre
sujet non moins intéressant et dont le tableau ci-joint porte la trace. Nous voulons
parler de I'ige des roches; nous nous bornerons seulement ici & mettre en lumiére
ce fait, que deux grandes séries d*éruptions ont eu lien depuis l'origine des temps
géologiques, qu'une longue période de repos les a sépardes, et qu'une certaine
analogie existe entre ces deux poussées, si différentes cependant & tant d'antres
dgards. Des roches presque identiques au point de vue pétrographique se retrouvent
dans les deux séries ancienne et moderne; nous indiquerons sur le tableau les
roches anciennes, par un caractire italique. Citons par exemple les porphyrites
et les andésites, les melaphyres et les basaltes, !

C'est dans la période cambrienne quont eu lien les premiers épanchements,
caractérisés par des Lypes intermédiaires et surtout basiques (diorites, diabases),

1. Aunn, des Mines, 1875, L. Y. p. 537, — £ fi., 1. LXXXL 8 novembre 4875,
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puis & 1'ige silurien ont en lieu de puissantes éruptions de granite proprement
dit. La periode dévonienne a été margquée par Papparition de la granulite, laguelle
a progressivement fait place & des formations porphyrigues {orthophyres, porphyrites,
microgranuliles] & mesure que se constiluaient les assises inférieures et moyennes
des terrains carboniféves. Dabondantes émissions porphyrigues plus fuides et
moins cristallines (porphyres globulaires et pétrosilicenx) se font jour 4 la période
houillire, et cet état de choses se poursuit jusque dans les époques permienve et
triasique. Les types vitreux acides (pechsteins) prédominent et sont accompagnés de
roches basiques (mélaphyres).

C'est alors que lactivité interne du globe se repose pendant une immense
période. On ne connait aucune roche éruptive d'ige jurassique ; I'ére crélacée
ello-méme n'offre que des éruplions tardives, rares el assez douleuses.

Le réveil des forees éruplives du globe se manifeste avec I'ére tertiaire. A L
fin de I'docéne apparaissent en quelques points des roches acides (granulite de I'ile
d'Elbe), en d'autres localités des roches basiques. Une série d’autres poussées trés
diverses (rhyolites, dacites, trachytes, andésites, labradorites, phonolithes, hasaltes)
se poursuit du miocéne moyen @ la fin du pliocéne o se forment de gigantesques
coulées basaltiques, comme en Auvergne. Enfin des éruplions diverses ont lieu
pendant la période quaternaire et se poursuivent encore de nos jours. Nous insiste-
rons tout & I'heure sur I'identification des déjections volcaniques modernes avec les
produits de laboratoire. :

Nous donnons done le tableau de la classification des roches éruptives d'aprés
MM. Fouqué et Michel Lévy!, tel qu'il est adopté par le service de la carte gdolo-
gique détaillée de la France (voir pages 200 et 201). ;

Les lesteurs qui seraient désireux de posséder des renscignements plus étendus
gur la science des roches, pourront se reporler avee fruit, indépendamment de la
Minéralogie micrographique de MM. Fouqué et Michel Lévy, soit & l'onvrage de
M. H. Rosenbuseh?, soit au Traité de Geologie de M. A. de Lapparent®. lls trouve-
ront dans ces deux derniers livres des classifications des roches différant par
quelques points de celles que nous proposons. 11 est, malgré cela, facile d'établir
la coneordance entre ces divers tableaux.

11 nous resterait & parler des météorites; ce sujet doit élre traité dans I'Encyelo-
pédie par une plume trés autorisée, cclle de M. Stanislas Meunier. Nous nous bornerons
& rappeler que les minéraux conslitulifs des météorites sont it peu prés cenx des
\roches terrestres les plus basiques, anorthite, labrador, enstatite, hypersthine,
‘magnétite, chromite ; on remargue de plus une partie métallique d'importance
variable, conslituée par du fer plus on moins nickélifere, de la troilite, de la
pyrrhotine, de la rhabdite, et autres snlfures ou phasphures.l
i‘ Les méléorites non feldspathiques sont des roches granitoides aualugues' aux
péridotites ou aux lherzolites ; celles qui renferment da feldspath sont des dolérites
"ou basaltes anorthigues; la stracture ophitique y est fréquemment accusée. Les

1. Mindralogie mrerographique, p-156-137. : : .

2. . Rnsenlsmdl. Jlti?msﬁapisﬂlz Physiographie der massigen Gesteine, Stullgart, Seliwei=
rerlart, 4877, — Ucher das Wesen der Kirnigen wnd porphyrischen Structur, bei Massernges-
teinen. Newes Jahrb, f. Min. Geol. . Pal., 1H82, L 11, P 1: 4

3. A. de Lapparent, Traité de Geologie, p- 520006, Taris, Savy, 1385.
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méléorites sont done trés voisines des roches volcaniques de fusion pure-
ment ignée, comme nous I'établirons plus loin ; mais on y remarque le plus souvent
un élat bréchiforme particulier, qui atleste I'énergie des mouvements mécaniques
que la roche a dic subir,

EXPERIENCES SUR LA REPRODUCTION DES ROCHES ERUPTIVES.

Nous nous proposons de passer en revue les principaux travaux expérimentaux
accomplis jusqu'i ceux de MM. Fougué et Michel Lévy. Nous verrons que ces
recherches ont puissamment contribué i faire connaitre le mode de genése des
roches basiques, mais qu'elles ont presque toujours échoud lorsque auteur avait
en vue la reproduction des roches acides on méme intermédiaires.

Parmi les méthodes synthétiques emplovées, on verra que 'on s'est principa-
lement adressé & celle de la fusion ignée sans fondant, gqui parait élre é prior
le procédé qulaurait employé la nature. En elfet, lorsquiil s'agil d'une roche
compacte, et qu'on vent expliquer sa consolidation par Uintervention d'un fondant
ou d'un agent volatil, on éprouve quelques difficultés & concevoir comment s'est
effectué le départ de eet agent, dont nous n'oliservons plus ancune trace.

Cependant un grand nombre d'espéces n'ont pu, jusqu' présent, éire obtenues
gue sous l'influence minéralisatrice d'agents liguides ou volabils ; ces espiees sont
celles des filons concrétionnés, ou encore celles qui font partie intéerante des roches
acides. Nous rappellerons brigvement les travaux effectués & 'dgard de ces derniers
minéraux.

James lall? est le premicr antenr qui se soit liveé A des expériences sérieuses en
vue de la reproduction des roches; nous avens déji, & l'arlicle Caleite, racontd
ses travaux relatifs & la eristallisation du caleaire. Il convient de placer ici la
remarquable série de recherches qui lui permirent de montrer que les roches
basiques, aprés vitrificalion, reprennent I'état cristallin par un reenit convenable
et se régénérent véritablement. Les travaux de Hall avaient pour but d'éclairer par
la synihése les hypothiéses plutoniques de Hutton, son mailee ; mais ee dernier
pensait qu'on n'arriverait par la voie expérimentale qu'd la reconstitution des
types vitveux. Hall, qui avait abservé sur place diverses éruplions voleaniques, avail
criremarquer que les eristaux des laves n'étaicnt pas enlitrement formds au début
de Péruption, mais se constitunient au cours de 'épanchement et de la solidifi-
cation. 11 se mit done & I'muvre et procéda dans des ereusets de graphite & la fusion
ile roches basiques diverses, laves de I'Eina et du Vésuve, bazaltes et whinstones
(mélaphyres, diabases) d’Ecosse, ete. La température du four ol se conduisait 'opé-
ration élait grossidrement estimée au moyen du pyrométre de Wedgwood.

J. Hall ent le mérite de reconnaitre que, lorsque la fusion compléte de la roche est
obtenne, celle-ci se solidifie en masse vitreuse si le refvoidissement est rapide, tan-
dis qu'un recuit prolongd i une température voisine de la fusion, améne la produc-
tion d'un agrégat cristallin moins fusible que le verre générateur, possédant une cas-

1. Expeviments on whinstone and lava, 1708. — Edinb. oy, Soc Trans., 1805, t. ¥, p- 8
et L,
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sure analogue & celle de la roche dont on est parti. Il est trds avantageux, pour
arriver & ce résultat, de faire plusieurs fois osciller légtrement la température de
part et d'autre du point de fusion.

Les whinstones fondent de 58 i bi° du pyrométre, leurs verres de 15 4 24», et los
masses cristallines qui en dérivent, de 51 @ 43¢, Le basalte exige une température
plus élevée, de 60 & 100* pyrométriques; Hall a vu celui-ci se régénérer en une
masse porphyroide parsemée de géodes oh il croit reconnaitre des cristanx de feld-
spath et de hornblende.

MM. Fouqué et Michel Lévy! ont examiné an microscope quelgues-uns des pro-
duits de 1. Hall qui leur avaient été remis par M. Daubrée. On apercoit seulement
une cristallisation imparfaite; mais on peut déji reconnaitre la régénération des
espbees suivanles & 1'état cristallitique, développées au sein d'un magma vitreux
abondant : péridot, labrador en fins microlithes souvent sphérolithiques, magnétite.
Les échantillons examinés ne montraient ni feldspath en grands eristaux, nmi horn-
blende, mais U'erreur de Iall s’explique aisément par 'imperfection des connaissances
minéralogiques & celle époque. La texture erislalline est cependant déjh manifesle
a l'eil nu.

Presque & la méme époque, le eélébre Gregory Watt * commenga sur une échelle
beaueoup plus grande des expériences du méme genre. Plusicurs centaines de kilo-
grammes de basalte étaient fondus dans un four & réverbére; au bout de six heures
de chauffe, on convrait la masse en compléle fusion d'une épaisse couche de charbon
qu'on laissait braler lentement.

Watt a déeril avee soin les changements de texture que subit cette énorime masse
vitreuse, sonmise & un trés lent relroidissement. Des trainées de sphérolithes se dé-
veloppent lentement, puis grossissent et atteignent un diamétre de 6 centimétres. Le
reste de la pite devient pierrenx el grenu; enfin toute la masse parait criblée de
lamelles trés minces dont les dimensions vont jusqu’a 1 mm. de longuenr. La den-
sité va en croissant (de 2,745 & 2,949); ilen esl de méme du pouvoir mgnélique.

Les produits de G. Watt n'ont pas été examinds au mieroscope; il est infiniment
probable que les eristaux développés Jans la masse se rapportent au péridot, &
laugite, peut-étre & hypersthine et i 'enstatite.

Plusieurs géologues essayent vers cette époque d'étudier le mode de formation des
roches voleaniques; ainsi Fleuriau de Bellevue® public un mémoire « sur 'action
du feu dans les voleans o; cilons encore une note de de Drée® ¢ sur un nouvean
genre de liquéfaction ignée qui explique la formation des masses lithoides ». Dar-
tizues® se livee A des expériences sur la dévitrilication du verre.

Cette dernitre question, si intéressante, tant en elle-méme el par son impor-
tance industriclle que par son application & la genése des roches, a inspiré diverses
recherches ; nous citerons celles de MM. Dumas, Pelouze®, Pélizot, Bontemps,

1. C. i., 1881, t. XCIT, p. 4040

2. Observations on basalt and on the transition from the vireous o the .r.rfmg' fexiure,
which occurs in the gradual vefrigevation of the melled baralt, with sone geolagical venarks
— Phil. Trans., 1304, P 270,

3. I de phys., 1804, t. LX, p. 400,

4. J. des Mines, 1808, 1. XXV, p. 53

3. J. de ph., 1804, L. FIX, p. 13.

6. €. h., 1835, t L, p. 1521,
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Clémandot. I.'étude chimique de la dévitrification du verre a été développée aves
grand soin par M. Henrivaux!, dans le cours méme de cel ouvrage.

Nous ajouterons iei que Vogelsang * a appliqué 'analyse microscopique i I'examen
des verres dévitrifiés, et qu'il a décrit avec soin les formes cristallines plus ou moins
imparfaites qui s'y développent (globulites, trichites, cristallites, microlithes). Les
espices qui prennent naissance au sein des verres du commerce, sont & rapporter i
des pyroxénes sodiféres, caleiques on caleico-magnésiens; ce sont des microlithes
fibreux souvent agrégés en sphérolilhes, s’éleignant de travers; ces espices se pro-
duisent dans des verres acides; parfois surloul si la composition du magma est’
plus basique, il se fait en outre des microlithes plus biréfringents & extinetion lon-
gitudinale, trés attaquables aux acides; e'est du bisilicate de ehaux optiquement
uniaxe. Enfin, si le verre est alumineux, on veit apparaitre des microlithes danor-
thite.

On doit aussi diverses expériences sur la fusion des roches i Mitscherlich, G. Rose,
Ch. Sainte-Cluire Deville, Delesse, ete. Leurs recherches n'ont fourni qu'nn petit
nombre de résullats positifs; on se trouva surlout amené, i la suite des essais
infructuenx de Mitscherlich, de Hayes, de G. Rose, et d'aprés 'autorité des savants
les plus compétents comme von Leonhard (1838), & regarder la reproduction des
feldspaths par fusion et reeuit comme absolument impossible.

Aussi, en 1866, lorsque parait le travail eapital de M. Daubrée, ce savant
n'aborde la reproduction que des roches non feldspathiques (péridotites on dunites,
lherzolites) on des météorites similaires. Par fusion des roches naturelles suivie
d'un recuit convenable, il a vu la roche se régénérer et donner un produit ne pré
sentant, par rapport an produit initial, que des différences de détails. Ainsi il ob-
tient® des échantillons visibles i 'eil nu de péridot, de pyroséne et d'enstatite. Les
détails de structurs se trouvent bien imitds, seulement le fer métallique est plus
globulenx dans les produits artifieiels que dans les métdorites, et Uenstatite se pré-
sente dans les premiers i I'état de longues aiguilles an lien d'affecter, comme dans
les météarites, la forme de cristaux raccourcis et de petits grains. Ces dilférences
peu importantes proviennent, sans nul doute, de ce que la formation de la roche
s'est elfectude dans des conditions thermiques diflérentes. On peut encore remarguer
que les métcéorites offrent trés fréquemment une structurs bréchiforme, due vraisem-
blablement aux actions méeanigques violentes qu'elles ont subics, on i une agglutina-
tion postérieure de fragments hétérogénes; on comprend que cet élat particulier ne
se retrouve pas dans les produits artificiels. 1l est done permis de dire aujourd hui
que les expériences de M. Daubrée laissent présumer le mode de formation des mé-
téorites non feldspathiques et des roches similaires,

Mais & I'époque oi ces expériences ont été publides, on hésitait & rapporter i la
voie purement ignée la condition de formation des roches basiques, méme de celles
fue les voleans rejettent encore sous nos yeux; les géologues et pétrographes les plus
compétents, particuliérement Delesse*, affirment hautement que des types tels que

1. Encyclopédie chunique, t. ¥, 5 fuscicule, p. 60. '

2. Pogg. Ann., 1864, t. CXXIL, p. 101. — Newes Jakrb. f. Min., Geol. u. Pal., 1564, p. 404
— Sur les cristallites, Arch. Neerl. 1870, . V; 1871, t. VI, et 1872, t. VIL — Philosophie
der Geologie wnd mikroskopische Gesieins studien, Donn, 1867,

3. Etudes synthétiques de géologic copévimentale, p. 518, i

4. Bull. Sce. Geol., 1857-58, t. IV, p. 728, 727, 760,
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le basalte, doivent leur origine i une action hydro-thermiques en d'autres termes,
on pourrait saisir tous les passages entre les laves proprement dites et les Javes
houeuses.

M. Daubréel, invoquant le résultat de ses expériences relatives i 'sction de I'ean
surchauflée sur les silicates, se trouvait naturellement amend 4 expliquer par la
voie semi-aqueuse, la gendze de presque tontes les roches.

Plus récemment eneore, un savant pétrographe anglais, M. Sorby ®, étail conduit
i formuler des conelusions analogues. 11 avait étudié les formes que prennent divers
oxyides métalliques lorsquon les fond au chalumean avee du borax, et constaté que
ces oxydes prennent toujours des formes cristallitiques trés arborisées, bien diffé-
rentes des contours nets et bien arrélés des eristanx des roches. 11 avangait que 'in-
fluence de la masse ou le relroidissement teop rapide, le recuil trop pea prolongé,
ne suffisent pas pour expliquer ces différences ; il eroyait que action de la vapeur
d'ean devait forcément éire invequée comme ayant pris une part capilale & toutes
les éruptions rochenses. ;

Nous verrons plus loin, par les expériences de MM. Fouqué et Michel Lévy, que
I'expérience a démontré qu'un certain nombre de roches voleaniques peuvent étre
synthétiquement reproduites avec tous leurs délails de struclure intime, par voie de
fusion ignée, sans intervention daucune substance volatile. Avant de résumer ces
recherches d'un intérit capital, nous dirons quelques mots des esseis de reproduc-
tion des éléments des roches avee U'aide de dissolvants chimiques appropriés on de
matiéres volaliles.

M. Stanislas Meunier® s'est effored de reproduive ce qui a dii se passer lors de la
consolidation des masses planétaires, alors qu'un mélange d'éléments divers gazéifiés
et complétement dissociés par une trés haate température, a va son élat thermigque
s'abaisser assez pour permetire In combinaison partielle des éléments, et la précipi-
talion d'une sorte de neige formée de minéraux eristallisés et donnant lieu & la
production d'une photosphire. C'est par un mécanisme de ce genre, d’aprés lui, que
sont constiludes les couches les plus profondes de 1'écorce tervestre, assises situes
au-dessous des gneiss et possédant une composition trés basique (péridotites). Les
météoriles devraient leur origine & une réaction de ce genve. Aussi M. Stanislas
Meunier s'est-il préoceupé d'imiter eette brusque réaction mutuelle de vapeurs
diverses. On ne peut malheureusement pousser assez loin la température, pour avoir
des éléments entidrement dissociés; il a cependant fait réagir des vapeurs de chlorure
de siliciam o d'aluminium sur du magnésium ou de l'aluminium métallique, addi-
tionnés ou non d'alcalis. Diverses espéees cristallings, corindon, périclase, pyroxéne
magndsien, péridot, leucile, ele., ont pris ainsi naiss.-nm':e_, mais la réaction est 5l
brusque que la perfection des formes laisse beaucoup it désirer. De plus, les cristaux
sont ineshérents et non intimement agrégds comme dans les météorles.

M. Stanislas Meunier a imité avee suceés la production des fers natifs tcrre:=511'c:':
ou météoriques en réduisant au rouge par I'hydrogéne du chlorure ferreux additionne

ou non de chlorure de nickel.

1. Rapport sur les progrés de la géofoqie expérameniale, 1867, p, 05 ot Bk

2, British Association, 1880, — Geological Maguzine, 1880, p. 468

5. C. Ii., 1880, t. XC, p. 540, 701 et 1003
14
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L emploi de fondants chimiques dans les expériences de voie sbehe a permis, notam-
ment entre les mains de M. Hautefenille, de reproduire un grand nombre de miné-
raux des roches, mais il semble bien difficile d'admetire que la nature ail pu opérer
ainsi, car les roches ne nous montrent ancune trace du passage d'agents de eette
nature. Nous en dirons autant des substances volatiles minéralisatrices, particulie-
rement des composés fluorés. Ils ont cependant permis de reconstitucr un certain
nombre de minéraux des filons stannifires amends au jour par I'éruption de la gra_
nulite.

L'examen des roches acides ef notamment la considération des inclusions de li-
quides volatils que renferme Ie quartz de ces roches (Sorhy), permet de penser que
I'ean sous pression a joud un grand role dans lenr consolidation. Aussi les expi-
rienees faites dans des conditions analogues ont-elles permis d'oblenir plusienrs des
espbees qui les composent. Nous avons parlé des beaux travaux de MM. Friedel
el Sarasin, qui se sont ainsi procuré orthose, 'albite, le quartz. Mais ees autenrs
n'ont ainsi-reproduit gque des eristaux isolés el non agrésés en roche. De plus, on
peut remarquer que l'orthose, ainsi préparé, forme toujours des lamelles trés
pelites et dénuées de la maele de Carlshad, tandis que I'albite s'oblient bien plus
aisément et en cristaux bien plus gros; or, dans les roches naturelles, orthose est
infiniment plus abondant gue Ualbite. De méme pour le quartz, les expériences de
MM. Friedel et Sarasin ont presque toujours donné ee produit sous la forme prismée
des filons; ce n'est gu'aceidentellement qu'ils ont vu se faire des eristanx bipyramidés
raccourcis analogues & ceux des roches acides.

Avant ces expérimentateurs, eertains essais avaient été [aits dans cette voie; ainsi,
par l'action de I'eau surchauffée sur des malitres silicalées, M. Dauhrée! avail vu
se former des enduits ealeédonieux, du quartz prismé, du diopside et de la wollas-
tonite ; mais co résuliat exigeait pour étre atteint que 'on partit de produits basiques.
Citons encore les essais infruetueux de Vogelsang® qui, ayant chaullé des schistes
argilenx avee une solution de bicarbonate de soude sous pression, n'a vu se produire
aucun produit cristallin,

Les données les plus precises, relatives 3 la génération des roches, sont celles
qui résultent des importants travaux de MM, Fouqué et Michel Lévy, que nous allons
bridvement résumer.

EXPERIENCES DE MM. FOUQUE ET MICHEL LEWY.

MM. Fouqué et Michel Lévy ® ont commencé en 1878 une longne série d'expé-
riences de fusion ignée sans fondant ayant pour but la reproduction des roches
éruptives ; ils sont ainsi parvenus 3 un suceis complet en ce qui eoncerne la plu-
part des roches busiques, particulitrement de la strueture trachytoide, et ils ont
imilé ainsi les moindres détails de leur testure, Ces types ont pris naissance dans
le laboratoire par un simple recuit conséeutif & la fusion, sans qu'en it intervenic
aucun agent chimique fusible gu volatil.

1. Etwiles synihétiques de Geologie expdrinentale, p. 158,
2, Philosophie der Geolegie, Donn, 1867,
5. Synthise des mineranr o des vockes, p. 45-80,
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Ces faits ont €1 constalés par I'observation microscopique sur des lames minces
taillées dans des culots obtenns par fusion; on pent citer & lappui des résultats
annoneés par les auteurs, les témoignages formels de pétrographes dont personne
ne récusera la compétence, tels que M. les professeurs I, Zirkel et H. Bosenbusch,

Les autenrs de ces expériences sonl parlis de cette donnée préliminaire de
I'observation, qu'une partie des éléments des roches voleaniques (microlithes) se
forme pendant et aprés I'épanchement; or il est facile, avec les moyens de
chaulfage dont disposent les laboratoires, d'atleindre la température des laves.

Les opérations de fusion s'effectuaient dans un four de Forquignon et Leclere
chauffé par un chalumeau Schlesing qu'alimentait une trompe Damoiseau. Nous
avons fait représenter, dans une planche plaede i la fin du volume, ces appareils
construits par la maison Wiesnegg. On pouvait ainsi aisément porter un petit
ereuset an rouge blanc en quelques minules et maintenir la température sensible-
ment constante au degré voulu pendant un temps illimité.

Afin d'éviter l'introduction d'éléments étrangers, la fusion était conduile dans
un creuset de platine muni de son couvercle, ayanl une capacité de 20 cen-
timdilres cubes environ. Suivant le réglage des orifices dadmission du gaz el de
L'air, et suivant I'agencement relalif des diverses parties du fourneau, on pouvait
obtenir des températures variant du rouge au blanc éblouissant.

1* Ainsi, si I'on se sert de Uorifice maximum de la tuyére, le creuset reposant
an centre du fournean sur son support de platine, et le tout étant recouvert du
ddme, on atteint en quelques minutes la température du blanc éblouissant, suf-
fisante pour fondre la leucite, Panorthite, le péridot, et méme le platine.

99 En découvrant le fourneau et se servant seulement de la tuyére moyenne,
le ereusel restant dans la position centrale, on atteint le rouge orangé suffisant pour
la fusion du fer, de Iacier et des feldspaths, sauf Ianorthite.

50 Si l'on place le creuset sur un triangle en fil de platine appuyé sur le bord
du manchon du fourneau de telle sorte qu'il soit enfoned jusqud mi-hauteur
dans celui-ci, on a une lempéralure rouge eerise capable de fondre le cuivre,
Pangite, la néphéline, ete.

4° En resserrant un pen le triangle, on fait sortir complétement le erenset du
fourneau et il est facile, dans ces circonstances, de le porter i une température
rouge pouvant encore liquélier le cuivre.

Les orifices d"admission de I'air et du gaz permettent d'ailleurs d'obtemr le degré
intermédiaire de température que 'on veut.

Les substances soumises & la fasion étaient soit ‘des produits chimigques purs
(oxydes ou carbonales anhydres), soit des minéraux typiques de roches choisis
parmi les échantillons offrant les plus grandes garanties de pureté. Tu:lulm on
employait les minéraux, tantt les produits chimiques, mais dans leurs experiences
répétdes les auteurs se sont servis, au moins une fois pour clmqui:. série, de‘s 'sulw
stances arlificielles, afin de réaliser une synthise totale, Ces dcrmiul-us sont iIIlILI‘I-E
ment mélangées ; elles constituent une masse légire el trus volumineuse (qne lntu
fond par petites portions avee ménagement, afin d'éviter les boursouflements.
Dailleurs les résultats sont identiques, & composition chimique égale, quelles que
soient les substances d'olr I'on est parti. !

La [usion des éléments dans tous les cas, en opérant an rouge blane, fournil un
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verre parfaitement isotrope, parfois un pen bullenx, plus ou moins coloré en brun,
lequel, brusquement refroidi, conserve parfaitement son état vitreux.

Ceci posé, le procédé général employé repose sur le méme prineipe que J, Hall
avait déja appliqué ; les substances silicatées cristallisées sont constamment un pen
moins fusibles que les verres provenant de leur fusion ; anssi suffil-il de maintenir
pendant quelque temps la masse vitreuse i une température légérement supérienre
i celle de sa fusion, pour y voir se développer des éléments cristallins.

Mais les divers silicates qui peuvent se former aux dépens d'un méme magma
vilreux ne possédent pas la méme fusibilitd; il en résulle que, si I'on soumet un
verre & une série de températures déeroissantes, 'mais supérieures i celle de sa
fusion, les divers minéraux qui peuvent se former prendront naissonce les uns
apris les aulres, les moins fusibles cristallisant aux températures les plus élevées,
Ces derniers seront done moulés par les éléments consolidés postévienrement.

Or l'examen microscopique des roches montre, ainsi que nous I'avons vu, que
les éléments de celles-ci se sont eonsolidés suceessivement ; il est natorel de
penser gue ee sont les moins fusibles qui sont les plus anciens. Les cxpériences
de MM. Fouqué et Michel Lévyont pleinement répondu i celte assimilation, au moins
en ee qui concerne les roches basigues.

(inels sont, dans celles-ei, les éléments earactéristiques les plus anciens ? Ge sont
le péridot et la lencite, c'est-i-dire précisément les moins fusibles, Parlois aussi
on trouve de grands eristanx danorthite, espice aussi pen fusible que les précé-
dentes. D'antres fois an milien d'une pite andésitigne (microlithes d'oligoclase) se
détachent des eristaux plus anciens de labeador, lequel est moins fusible que
I'oligoelase. On peut encore eiter 'exemple des roches ophitiques o le pyroxéne
plus fusible moule & I'état de grandes plages les mierolithes de feldspath plus
réfractaires.

Ainsi done, dans les roches voleaniques comme dans les produits artificiels, les
substances les moins fusibles se déposent les premibéres et se trouvent englobées
par les autres éléments. Comment done se faitl qu'on observe fréquemment des
inclusions de pyroxéne, eorps trés fusible, dans la leaeite, minéral qui "est heau-
coup moins ? 11 est aisé de répondre & cetle objection. L'observation attentive montre
que dans ce cas le pyroxéne s'est développé anx dépens d'inelusions vitreuses, les-
quelles se sont comportées, sous l'influence du reevit, de la méme fagon que le
magma exlérienr,

La régle que nous venons de poser est encore susceptible de quelques exceptions ;
il est aisé d'expliquer ces anomalies apparentes. Ainsi nons voyons certains miné-
raux se former & des époques bien diverses de la consolidation. 11 faut ici faire
entrer en ligne de compte 'alfinilé et se représenter le magma vitreux eomme un
liquide complete susceptible de donner naissanee it divers composés, lesquels
peuvent se transformer les uns dans les autres en obéissant aux lois de la dissociation.
Ainsi diverses espices montrent une stabilité remarquable comme le pyroséne, la
mélilite, Ia magnétite. Cefle dernidre surtout se forme 4 la fois en gros cristaux de
premiére consolidation inclus dans Uolivine ou la leucite, b en granules intercalés
entre les microlithes feldspathiques et angitiques ; il en est de méme d'un autre
soinelle, la picotite. Cette production facile J'un méme minéral 1 des températures
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et & des époques trés diverses s'explique, comme nous avons vu, par une réaction
chimigue entre les éléments en présence.

Fn somme, on obtient par un recuil aves le dispositif n® 2 (v. p. 241}, la leucite,
'olivine, la magnélile, la picolite, la pérowskite ; avee le dispositil n® 5, la magngé-
tite, la picotite, l'oligiste, le labrador, I'oligoclase, l'augite, 'enstatite, I'hyper-
sthine 3 avee le dispositif n® 4, ces trois derniers bisilicates ainsi que la néphéline,
la mélilite, le grenat mélanite.

Aprés ees divers recuits, les culofs sont entidrement transformés ; ils ne sont plus
transparents et lisses, mais ils onl pris une eassure inégale, un aspect ruguenx et
contraclé mme forte adhérence anx parois du erenzet; la dureté, la ténacilé et la
densité ont augmenté ; parfois, dans les soulMlures s'observent des géodes formées de
divers éléments déterminables cristallogiaphiquement. La couleur est plus ou moins
fonede suivant la composition,

Il s’agit de spéeifier tous les minéraux que renferment ces culots eompacts,
alin d’établir I"assimilation avec les roches naturelles. Le plus puissant de tous les
moyens d'étude est I'examen misroseopique des lames miness : nous en avons déji
parlé briévement au début de ce livee (voy. p. 15).

Afin de bien fixer les idées du lecteur, et de lui montrer Papplication de tons ces
divers proeddés d'investication, nous allons, & exemple de MM. Fougue et Michel
Livy, passer en vevue les caractéves micrographiques des principanx minéraux des
roches reproduites artificiellement.

Feldspaths tricliniques ou plagioelases. — Incolores, lisses, déponrvus de relief.
Allongement trés marqué des microlithes suivant Iavéte pg'. Polavisation gris-bleu
péle, un pen plus vive pour Uanorthite que pour les aulres espéees. i
- Les extinctions sont longitudinales pour loligoclase, elles atteignent 500 pour le
labrador et 45° pour 'anorthite. Nous avons va au chapitre des feldspaths (v. p. 127-
150) que la fosion ignée me donne gque trois sortes de mierolithes {oligoclase,
labrador, anorthite) et jamais les termes inlermédiaives qui pourraient se déduire
de la loi de Tschermak ; de plus I'albite ne s’obtient pas dans ees conditions.

Maeles fréquentes suivant la loi de Ialbite ; on trouve aussi celles du péricline el
de Baveno.

L'emploi d'une lame de quartz i teinte sensible montre que les mierolithes d'oli-
moclase et de labrador offrent un earactére négatil suivant Pallongement ; veux
d'anorthite sont les uns positifs, les antres négatifs.

‘acide chlorhvdrique n'exerce aucune action sur l'oligoclase, il attaque trés
difficilement le labrador, et trés facilement 'anorthite, qu'il transforme en silice
gélalinense,

Néphéline. — Tncolore, lisse, dépourvue de relief, Sections hexagonales ou
reclangulaires raccourcies.

Polarization plus faible que pour les feldspaths ; extinetion lungiludin:‘:le pour les
seclions rectangulairves. Double réfraction trés faible uniaxe négative.

Trés attaguable aux acides avee production de silice gelalineuse.
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Leuctte ou amphigéne. — Incolore, lisse, dépourvae de velief. Cristanx pseudo-
cubiques, presque sphéroidanx, formés des faces o® et a,.

Teintes de polarisation execssivement faibles ; on distingue cependant de nom-
breuses lamelles hémitropes snivant b, visibles surtout par interposition d'une
lame de quarlz sensible,

Attaguable par I'acide chlorhydrique.

Pyroxéne (augite). — Brundtre on jaune verddtre, rugosité faible, reliel assez
marqué. Allongement suivant m; clivages bien marqués suivant m, sonvent inler-
Tompus.

Polarisation vive ; maximum d’extinction 3 50° dans la zone mm. Dichroisme nul.
Plan des axes optiques paralléle & 'allongement.
Inattaquable & l'acide chlorhydrique.

Enstatite, — Jaune clair, rugosité faible, reliel assez marqué. Allongement sui-
vant mm, seclions reclangulaives, cassures transversales et clivages longitudinaux
n,g' ¢ ee dernier donne aux eristanx une apparence cannelde.

Polarisation et axes optiques comme dans le pyroxéne, mais extinetions longi-
tadinales.

Inattagquable aux acides.

Hypersthine. — Mémes caractires que pour Penstatite, mais eonlenr brun rouge
et dichroisme prononcé.

" Péridot (olivine). — Tneolore, roguenx, relief trés sensible. Prisme rectangle
pg'ht avee bizeaux gfa', [ormant un pointement aign. Clivages rectangulaives g'h',
plus marqués que dans le péridot naturel. *

Plan des axes optiques longitudinal, paralléle i kY, contrairement i ce quia lien
pour 'angite.
Trés attaguable aux acides avec formation de silice gélatinense.

Melilite. — Jaunitre on brune; rugosité et reliel pen marqués; sections reetan-
gulaires ou carrées ; clivage basique irrégulier et fines stries perpendieulaires.
Trés facilement attaquable aux acides aves formation de silice gélatineuse.

Grenat melanite. — Drundtre, ruguenx, reliel prononeé. Dodécaddres rhomboi-
daux, isotropes. -
Inattaquable aux acides,

Pléonaste ou picotite. — Brunitre, rngueny, relief trds prononecé. Pelits octag--
dres on granmles isotropes.
Inattaquable aux acides.

Magnétite ou fer oxydulé. — Noir, oparque avee éclat hlendire, Octaédres sou-

vent groupés en dendrites, souvent granules irréguliors.
Trés altagquable & Iacide chlorhydrigue, sang résidu.
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Oligiste. — Rouge vil’ sans dichroisme. Lamelles hexagonales avee double réfrac-
lion uniaxe ndégalive,
Trés attaquable & Pacide chlorhydrique, sans résidu.

Pérowskite. — Jaune de miel, rugneux, reliel tris prononed.

Formes psendo-cubiques simulant 'octaddre régulier, souvent groupdes en den-
drites ; parfois granules wréguliers. Action sur la lumidre polarisée tantit nulle,
tantit sensible, avee lamelles hémitropes

Difficilement attaquable aux acides.

Nons allons maintenant passer en revue les diverses roches reproduites par
MM. Fouqué et Michel Lévy ; nons nous servivons des dénominations employdes dans
le tablean général (v. p. 200-201) ; presque toutes sont des roches trachytoides,

Andesifes augitiques et porphyriles andesitiques augitiques'. — On obtient
aisément la pite microlithique de ces roches bien cristallisée et avee sa structure
normale, par fusion avee le dispositil n* 5 pendant trois jours d'un mélange de
trois parties d'oligoclase pour une partie d'angite.

Il se fait un agrésat de mierolithes d'oligoclase maclés smivant la loi de
albite, disposés sans ordre, on parfois en faisceaux poralléles on sphérolithes; leurs
dimensions moyennes sont de 0mm 25 sure O™ (45,

A ce feldspath se trouve associde de Daugite en petits microlithes moyennement
allongés, d'un jaune pile, d'environ 0m= 06 sur 0==,02,

On trouve anssi quelques octaddres de magnétite formés anx dépens du pyroxéne
employé. Parlois aussi, il se fait une petite quantité de microlithes de labrador ;
I"augite se concentre d’une manitre remarquable aulour de ces eristaux.

La méme roche s'obtient par fusion d'un mélange de dix parties d'oligoclase et
d'une partic de hornblende ; ce dernier minéral se lransforme intégralement en
augite, par voie de dimorphisme.

Labradorites et porphyrites labradoriques®. — La pite microlithique de ces
roches s'obtient avee la structure normale par fusion, dans les mémes eirconstances
que plus haut, d'un mélange de trois parties de labrador avee une partie d'angite

Les microlithes de labrador sont disposés comme cenx d'olignelase dans I'andé-
site ; leurs dimensions sont de 0m=, 25 sur == 025 ils sont moins déliés que ceux
doligoclase, la macle de I'albite y est plus fréquente qne dans I'oligoclase.

Les microlithes d’augite sont janne brunitre, plus raccoureis que dans anddsite
artificielle ; leurs dimensions moyennes sont 00 05 sur 0==,025.

On remarque de nombrenx octabdres de magnélite, de Om™,01. .

On abtient une roche semblable® par fasion et recuit de la rocae & wernérite et
amphibole d'Odegaarden, prés Bamle (Norwbge); quelques lamelles brunes de
mélilite apparaissent dans le produit arlificiel.

1. €. R.. 1878, t. LXXXVII, p. 700.
2. G, R., 1881, 1. XCII, p. %90. — Bull. Sor. Min., 1879, . IT, p. 411
3. Bull. Soc. Min., 1879, t. 1T, p. 112
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Anorthitite augitique. — (On obtient de méme, par fusion & une température
un pen plus élevée, en partant d'éléments convenables, un agrégat microlithique
d’anorthite et d’augite. C'est, on le voit, un hasalte anorthique sans péridot,

Basaltes et mélaphyres labradoriques'. — Pour réussir la préparation de ces
roches, cavaclérisées par la prisence du péridol en cristanx de premidre consoli-
dation, il est indispensable de {ractionner l'opéralion en deux temps bien margués.

On part du werre noir homogéne provenant de la fusion des éléments d'un
basalte trés riche en pérvidot (trois parties d'olivine, une d'augite, trois de labrador).
Pendant 48 heures, on maintient ce verre au rouge hlane, avee le dispositif n* 2,
C=st 1a le premier temps de I'opération, lequel permet la cristallisation du péridut,
élément trés peu fusible.

Si, en elfet, on examine une section mince du eulot aprés ee recuit i haute
températore, on remarque de nombreux cristaux de péridot développds au sein
du magma vitreux. Leur allongement a lieu suivant pg', avee faceltes ¢, at
et fit; les clivages rectangulaires At et gt sont (rés marqués. Les dimensions sont
en moyenne de 0==.5 sur =2, La lumitre polarisée montre des teintes vives, des
ertinclions longitudinales, avec axes optiques s'ouvrant transversalement. L'ensem-
ble de tous les caractéves se rapporte bien au péridot.

En méme temps que celui-ci se forment de raves evistaux de pyroxéne, ainsi
iue de petils octaédres de magnétite et de picotite de Om= (2 environ.

Ocenpons-nous maintenant de la seconde phase de l'opération: le culot est
soumis pendant quarante-huit heures, & Ia température du rouge cerise, suivant le
dispositif n* 4. Ce deuxidme recuit améne la formation d'une pite microlithique
identique A celles des labradorites augiliques. On observe de nombreux miero-
lithes de labrador (0mm 15 sur Omm 05}, allongds suivant pg!, des microlithes rae-
coureis d'augile (07,05 sur 0m=,025), des granules de fer oxydulé et de picolite
(0mm 005), et en ontre un peu de subsiance vitreuse,

Iy a lien de remarquer que le fer oxydulé s'est produit aux denx temps de
consolidation ; de plus le pervidot présente des formes naissantes trds curieuses
(eristamx creux, ou encore grandes plages formdes de l'acglomération de pelils
individus possédant Ja méme orientation),

L'expérience que nous venons de rapporter présente un intérét tout particulier en
ce sens qu'elle donne I'explication du mode de formation des basaltes ; il v a identité
parfaite de composition et de strueture entre les culols prépards comme nous
I'avons dit el les meilleurs types de basaltes naturels, par exemple ceux d'Auvergue.
L'expérience n'a cependant porté que sur quelques grammes de substance ; le
produil obtenu est, il est vrai, parfailement anhydre, mais on sait par 'examen
microscopique que la petite quantité d'eau renfermée dans les hasaltes naturels
provient d'altérations secondaires. Il n’y a done plus aucune raison de douter de
Vorigine purement ignée des roches bhasaltiyues.

1. C. R., 1881, 1. XCIII, p. G07. — Dull. Soe. Geol., 1877, t. VI, p. 458, — Iull. Soe. Mistay
4881, 1. IV, p. 275,
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Nephelinites!. — On obtient aisément un ageégat intime de microlithes de
ndphéline et d'augite par fusion et recuit suivant le dispositif ne & de deux paviies
de néphéline et d'une partie d'angite.

La néphéline a enstallisé la premicre en pelits prismes hexagonaux raccourcis
(0=, 02) ; elle est moulée par de petits prismes d'avgite (0==,01 sur O== (04). Ceux-ci

' sont jaune verdatre et allongés & la fagon de laugite des phonolithes ; quelques
échantillons de plus grande taille s'apercoivent en divers points.

Il est & remarquer que, si la dose d'avgite diminue an deld d'une certaine limite,
ce minéral eesse de se produive; il est détruit par U'excés de néphdline. Ainsi, en
partant d'un mélange de 10 parties de néphéline avee 1 partie d'avgite, on obtient
de beaux prismes de néphéline avec petits octaddres de spinelles et dodécaidres de
grenat milanite.

Leueitites®, — On part d'un mélange de 9 parties de lencite pour 1 partie
d'angite ; aprés fusion, ce mélange est recuit trois jours avee le dispositif n® 2. 11
se transforme alors en un agrégat de eristaux sphéroidanx de leucite, qu'entourent
de I'angite et de la magnétite. Pour aveir de beaux échantillons d'augile, il con-
vient, comme dans le cas du hasalte, d'opérer un deuxidme recuit avec le dispositif
n® 4.

Les eristaux de leucite ont environ (4==,(6 de diamétre ; on yreconnait aisément
avee la lame de quarlz les bandes hémitropes caracléristiques. Le pyroxéne forme
des microlithes verdilres trés allongés comme dans les roches naturelles & lencite
ou néphéline ; ses dimensions sont 0=, (25 sur 007,005, (uant & la magnétite, ses
grains ne dépassent pas (m=,005.

Leucotéphrites . —Les antenrs ont opéré sur un mélange chimique représentant
8 parties de leucite, 4 de labrador et une d'angite. Un premier recuil conséentlif i
la fusion, effeetué avee le dispositif n* 2, pendant 48 heures, améne la formation
de leucite en grandset pelits trapézoddres a' a, b (0™™,55en moyenne} aceompagnes
de magnélile el de picolile en petits octaidres (Ow= 01).

On recuit alors le culot pendant 48 heures au rouge cerise avee le dispositif
n® 4, de manidre i permetire lu cristallisation du feldspath. Il se constitue alors
des microlithes de labrador (0,05 sur 0m,02), dangite (0=,025 sur 0=,005) et de
fer oxydulé (0=, 005).

Les microlithes augitiques sont verditres et allengés ; ils se développent avee
une extréme rapidité. La leucite offre souvent des inclusions disposées en couronne
i la maniére de la leueite naturelle : celles-ci sont constitudes par de la maliére
vilreuse ou par du pyroxéne.

Péridotites et lherzolithes, — Les auteurs ont répété les expérienm? de
M. Daubrée et obtenu aisément par recuit les éléments des roches en question :
péridot, enstatite, pyroxine, picotite. Un refroidissement brasque donne lien & la

G R 1878, . LXXXVI, p. 961, — Bufl. Soe. Min., 1851, . 11 p, 107
{2 R, 1878, . LIXXVL, pe G0, — Bull. Soe. Min, I, p. 1000
C. R, A%, 10 XC, p. 60X, — Budl. See. Min,, 1880, t. 11, p. 418
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formation de longues nignilles d'enstatite ; mais  par recnit prolonsé ca minéral
affeete des formes raceourcies.

Il est & remarguer que l'an n'esl pas encore parvenu i obtenir la picotite en
grandes plages, comme dans les produils paturels; ce spinelle ne forme dans les
eulots artificiels que de petits octaédres groupés 4 la fagon de la magnétite. Dautre
part, les inclusions vitreuses jouent un role plus grand dans les lherzolithes arti-
ficielles que dans eelles de la nature.

Metéorites non feldspathiques.— MM. Fouqué et Michel Lévy se sont appliqués &
reproduire les météorites non feldspathiques caractérisées par la présence du
péridot, de I'enstatite, du pyroxéne magnésien et du fer natif, Ils ont obtenu deux
types principaux, celni de Bittersgriin et celui de Soko-Banya prés Alexinae (Serhie);
le premier est trés riche en pyroxéne magnésien, tandis que le second en st presque
dépourva,

Le caractére original de ces roches extra-terrestres consiste dans laprésence de ce
pyroxéne magnésien Mg0,8i0%, dimorphe de 'enstatite et qn’Ebelmen avait déj
obtenu parmi ses produits artiliciels (vov. p. 113). On reconnait ce bisilicate de
magnésie clinorhombiguedses nombrenses lamelles maclées suivant £ avec extinetion
symétrique & 28¢ de cette face, lorsque le eristal est couché suivant le plan de
svmélrie ¢'. L'enstatile, au contraire, minéral orthorhombique, ne présente jamais
de macles apparentes, ni d’extinetions n]nEi([ues.

Le type de Soko-Banya se reproduil par fusion et recuil pendant 3 jours avec le
dispositif n° 5, d'un mélange de 12 grammes de silice, 5 grammes de magnésie et
5er, 55 d'oxyde ferrique. On recueille ainsi un agrégat A strocture granitoide, formé
principalement d'enstatite (0=, 5 sur (== 105) et d'olivine (0m=,12) ; du pyroxéne
magnésien se remarque aussi, mais en faible quantité, ainsi que des grains de magné-
tite produits & diverses époques de la consolidation de la roche.

1l est & noter que le grain de cette roche artificielle est trés variable, ce qui la
rapproche tout i fait des météorites naturelles similaires; on observe en certains
points la structurs chondritique caractérisée par lexistence de petits eristaux glo-
bulenx d'enstatite. Les inclusions vitreuses sont aussi abondantes que dans les types
de la nature,

L'identité serait complite si la structure bréchiforme était plus mavquée d'une
part, et, d'autre part, si la magnétite était 1'cmp]:ucr&c par des amas irréguliers e fer
métallique. Il est facile d"atteindre ce dernier résultat en recnisant pendant quelques
lieures an rouge sombre le enlot dans I'hvdrogéne on le gaz de I'éelairage.

MM. Fouqué et Michel Lévy ont encore obtenu synthéliguement une association
identique & la métdorite de Rittersgriin, par fusion d'un mélange de 6 grammes de
silice, 5 grammes de magnésie ot 12,8 d'oxyde ferrews, introduit & 'état de sulfate
double ammoniacal. Il se fait ainsi un agrégal granitoide de péridot (== 05), d'en-
statite (0==,2 sur O=m, 125), de pyroxéne magndsien {0=m,5 sur 0=,1) trés finement
maclé, et de magnétite en groupes irrégulicrs (de O== 005 4 (== 1).

L'enstatite et le pyroxéne magndsien s’accompagnent constamment en propor-
tion relative frés variable; le second de ces minéranx moule les antres éléments.

1. Bull. Soc. M., 4881, . IV, p. 270
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Meteorites feldspathiques. — Ces roches sont earaetérisées par la présence du
feldspath anorthite en mierolithes avec enstatite et pyroxéne; la structure en est
tantit trachytoide, tantdt ophilique; le meilleur lype de ces météorites dites
enerites (G, Rose) est celui de Juvinas (Ardéche). Nous parlerons de la synthése de
ces méléorites au paragraphe suivant,

On connait aussi des associations d'anorthite ef de péridot; ce sont les howar-
dites, représentées par la météorite du Teillenl {Manche).

MM. Fouqué et Michel Lévy en ont effectud la reproduction en opérant sur un
mélange de 6 grammes de silice, 2e7,6 d'alumine, 180,50 de magnésie, 26050 de
earbonate de chany, et 4 grammes d'oxyde ferrique. On recuit pendant 48 heares
avee le dispositif n® 2 et 48 heures avee le dispositif n® 5. 1l se forme ainsi nne
association ophilique damorthite, d'oliving, d'enstatite et de magndlite.

L'anorthite forme des mierolithes ((un, 42 sue Que,02), allongés suivant avéte pg!
avec macles de Carlsbad, de I'ulbite et de Bavena,

Le péridot (0mm,25 sur 0==,12) moule pariois I'amorthite; il offre les formes
habituelles. L'enstatite, jaunitre, englobe les autres éléments ; ses dimensions sont
en moyenne de 00,4 sur 0w 15,

La maguétite se présente en octaddres de O==,75, souvent groupés en belles den-
drites ; comme d'habitude elle sest formée & diverses périndes du reeuit.

Les expériences qui précédent démontrent que la fusion ignée suivie, de recuit
suffit pour reproduire les principaux éléments des météorites avec leurs associa-
tions et lenrs structures caractéristiques.

Diabases et dolérites @ structure ophitique. — Ces roches ont élé depuis long-
temps signalées sous le nom d'ophites en divers points du globe, particuliérement
dans les Pyrénées. Leur dge géologique a donné naissance & de nombreuses discus-
sions; les conditions mémes de lear formation ont été trés controversdes, les uns
regardant ces roches comme éruptives, tandis que les autres y voient des produits
sédimentaires profondément modifiés par le métamorphisme. Cetle derniére asser-
tion reposait sur ce fait que, dansles régions elassiques, les pointements ophiligues
ne se montraient en relation directe avec ancun massif éruptil et surtout voleanique.
Mais I'examen microscopique des ophites, fait pour la premiére fois par M. Michel
Lévy?, a fait voir que ces roches sont composées des mémes éléments que les roclies
basiques franchement éruptives (diabases, dolérites, labradorites), seulement qu'une
slructure trés caractéristique les distingue & premiére vue des types habituels. On y
voit en effet des microlithes de feldspath triclinique associés i des microlithes d'augite;
mais ces derniers, an lien de sedisposer en grains sans ordre autonr des aigui.lles
feldspathiques, se sont agrigés en grandes plages & orientation unlique de maniére
& simuler des grands cristaux d'augite lardés de prismes feldspathiques. 11 selmh!c
done d'aprés cet examen que les roches ophitiques soient des roches de fusion ignee
dans lesquelles le refroidissement aurait été plus prolongé que dans les roches habi-
tuelles.

D'ailleurs, Iobservation stratigraphique a fait découvrir des ophites franchement
érapives. On nous permettra de rappeler ici celles qu'a signalées M. Ii. Bréon. Lors

A. Bull. Soc. Géol., 1877, 1. ¥I, p. 157,
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de son voyage en Islande, ce géologue a remarqué que, dans cette contrée enliremeny
volcanique, les coulées de labradorite affectent nettement au microscope upe
structure tantdt trachytoide, tantit ophitique, avee lous les passages de D'une &
['autre. Ii se produit encore de ves roches dans les éruptions contemporaines.

11 était done & prévoir que les expériences de fusion ignée permetiraient la réali-
sation synthétique des types ophitigues. Pour y arriver il fallait seulement obtenir
la eristallisation de I'augite & une température nettement postérienre  celle dela
consolidation du feldspath. Aussi il était & prévoir yue Uanorthite peu fusible, de
préférence au labrador ou & oligoclase, se préterait i U'exéeution de Uexpérience,

Un mélange des éléments de 'anorthite et de l'angite en diverses proportions est,
aprés fusion, vecuit quatre jours avec le dispositif n® 2, puis pendant un temps
égal avee le dispositif n® 5. On recueille ainsi des microlithes d'anorthite (0= 45 sur
Omen 04) avec macles de l'albite et de Baveno. Cenx-ci sont moulés par de grandes
plages d'angite (0=m,T5); enfin on remarque un développement de pelits octatédres
(Om=,015) de magnétite et de picotite.

Si le second reeuit a lieu seulement avec le dispositif n® 4, on ebtient dans le
méme enlot des portions trachytoides et des portions ophitiques; ces dernicres se
rapportent aux parties les plus chaufldes.

On peut aussi par la méme méthode préparer des ophites labradoriques, mais i
cause de la plus grande fusibilité du labrader, on obtient toujours un mélange des
deux structures trachytoide et ophitique dans le méme culot.

On voit, par ce qui précéde, que I'origine éruptive purement ignée des roches ophi-
tiques se trouve démontrde par un procddé expérimental.

Tentatives infructueuses. — MM. Fouqué et Michel Lévy n'ont pas horné Ia leurs
essais; dans un grand nombre d'expériences, ils ont cherché i reproduire de méme
divers types de voches, renfermant des minéraux autres que ceux que nous avons
cnmmérds précédemment.,

Ainsi ils se sont vainement efforeés d'obtenir par fusion ignée le quartz, I'orthose
el Lalbite, les wernérites, les micas (biolile et muscovite), la hornblende.

Ces substances cident toujours la place & d'autres : tantdt, il y a transforma-
tion en des espdees dimorphes; tantit il se fait une décomposition chimique avec
formation de types plus stables.

Ainsi la silice fondue avec des silicates {augite, enstatite, hypersthéne) donne
un produit i structure ophilique ot les grandes plages de Dbisilicates sont lardées
de microlithes non maclés, i polarisation faible et extinctions longitudinales.
Cies microlithes ont pu étre extraits et analvsés; ils sont constituds par de la silies
pure, vraisemblablement de la tridymite.

Ni l'orthose ni P'albite n'ont eristallisé par fusion et recuit de leurs éléments (voy-
ces mots). La biotite, dans les mémes circonstances, se change en un produit cris=
tallin brun, dichroique, nettement biaxe, trés arborisé, ;

Le wierocline a é1¢ fondu avee divers minéraux ; la masse recuite n'a jamais fourni
d'orthose ou de microcline régénérd, Avee laugite, I'oligoclase, la néph&line,
associés au microcling, on obtient senlement ces minéraux, an milieu d'un magma
vitreux, encore la evis wllisation est-clle difficile et imparfaite. Avec la muscovite
le microctine ne donne ancun produil erstallin.
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Le méme feldspath (4 parties), fondu et recuit avee la hiotite (4, 8 parties), a
fourni une roche complétement différente de eelle d'olr 'on était pacti : il se fait
une leueitite & olivine (leucite, olivine, magnétite et mélilite).

La wernérite dipyre se transforme en labrador; fondue avee la hornblende, elle
fournit une labradorite angitique.

De méme un mélange de hornblende et d'oligoclase ne donne pas dandésite 2
hornblende, mais une andésite augitique.

1l eonvient, en terminant, de se reporter au tablean général de la classification
des roches. On verra qu'nn grand nombre de ces dernibres se sont dérobées i toutes
les tentatives de reproduction artificielle par fusion ignée; ce sont eelles quiren-
ferment au nombre de leurs éléments du quartz, de 'orthose (on de albite), des
micas, de l'amphibole.

Quelles sont, d'antre part, les roches qui se produizent encore sous nos yenx
dans les éruptions voleaniques contemporaines? Ce sont précisément celles dont la
reproduction a été effectuée par MM. Fouqué et Michel Lévy, ¢'est-i-dire les andésites
i pyroxéne (augitiques ou non), les Iabradorites, les basalles (labradoriques ou
parfois andésitiques), les limburgites, lesnéphélinites et téphrites, leucililes et leu
mtéphriles {avec ou sans olivine), les péridotites, les labradorites 4 struecture ophi-
tiques. Lh se borne, d'aprés les observations des géologues, la liste des types de
roches de formation contemporaine; on ne connait auncun exemple prouvé de
voleans rejetant des roches quarlziftres, orthosiques ou amphiboliques. Il ne se
fait plus de nos jours ni rhyolites, ni daecites, ni trachytes, ni méme andésiles &
hornblende, leucitopliyres ou phonolithes. Or ce sont lh précisément les espéces
dont la synthise n'a pu jusqud présent étre abordée avec succts.

Nous ajouterons méme que ces Lypes ont presque partout cessé de se produire de-
puis la fin du pliocéne. Par exemple, en Auvergne, aprés la cessation de I'éruplion
phonolithique, alien I'énorme épanchement du basalle des plateaux; et depuis celle
époque il ne s'est plus constitué que des roches de fusion ignée (i part quelijues
exceptions, par exemple le trachyte du Puy de Dome (dont I'dge n'est pas conuu
avee certitude). Il en est de méme dans les autres végions voleaniques (Vésuve,
Etna, Santorin, Java, Agores, ete.}.

Nous remarguerons d'autre part que les types de fusion ignde se sont produits dans
les périodes géologiques les plus reculées comme de nos jowrs. Il en existe ainsi
de précambriennes; lout Je monde connait I'abondante éruption des mélaphyres
permiens, identiques au point de vue pétrographijue avec certains basaltes actuels.

Nous hornerons ici les considérations que nous voulions présenter an lectenr sur
la genise des roches. En lerminant ce petit livre, nous croyons devoir formuler le
voeu que Ja synthse des types renfermant du quartz, des micas, de Iorthose et de
amphibole, soit bientdt abordée avec um succés aussi complet que I'a été celle
des voches dont nous avons expliqué le mode de fFrmation artificielle.
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SUPPLEMENT

METAUX.

LRGENT.

Reynoso *a fait voir qu'on peat oblenir des échantillons d'argent, souvent lris
crislalling, en chauffant avec de l'ean & 280° du evanure d'argent; il se fail alors
du carbonate d'ammoniagque.

SULFURES.

GREENOCKITE.
GdS s

M. Schneider? a [ail voir que, sil'on fond dusullure de cadmium amorphe avee un
exeés de potasse el de soulve, on recaeille par lessivage des eristaux de greenockite.
La potasse ne peut, dans cetle préparation, étee remplacde par la sowde, parce qu'il
se fail alors le composd Na8, 5058, décomposable par 'eau.

M. Ditte ® a étudié la solubilité du sulfare de cadmium dans le sulfore dammao-
nium. Celle-ci est sensible & 60° et la liqueur filtrée dépose par refroidissement de
petits prismes de greenockite.

MOLYBDENITE. )
MoS? Mos?

La molybdénite, minéral des roches primitives et cristallophylliennes, wa jamais
été reproduit, mais il convient de rappeler iel qu'on a oblenu synthéliquement un

1. Amw. de chim. et de phys. {5), t- XLY, p. 111, o ;
9. Pagg. Amn., t, CXLIX, p. 396. — Bull. Sov. Chim., L. XXI, p- 2068,
8. C: M, 1877, 1. LXXXY, e 40E.
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bisulfure de tungsténe WS* vraisemblablement isomorphe avee la molybdénite,
Ce composé a été prépard par M. Tiehe® par fusion du tungstate acide de polasse avee
son poids de soulve et lessivage de la masse. 11 veste des cristanx d'un noiv blewdize,
aunssi mous que le graphite ou la molybdénite.

OXYDES.

SPINELLES ARTIFIZIELS.

Nous joindrons & la liste que nous avons donnée, p. 76, l'oxyde de nickel Nif(P
obtenu par M. Baubigny *, sous forme de trés pelits octabdres réguliers gris, nan
magnéliques, i &lat métallique, par caleination vers A0 du chloruve de nickel
dans un econvant d'oxygéne humide.

QUARTZ ET TRIDYMITE. ;
Sif)e =i

M. K. von Chrustsehoff® a chanflé en tube scellé i haute température des solu-
tions aquenses de silice dialvsée. L'opération conduite & 250° fournit du quartz; &
3500 on n'obtient plus que de Ja tridymite. 11y a liew de eiter ces expériences
concarremment avee celles de MM, Schafliut], de Sénaement, Daubrée, Friedel et
Sarasin.

VANADINE
% v

La fusion simple de I'acide vanadique fournit ce corps sous forme de cristaux

+ . e b . i

en aiguilles. Nordenskjold * v a veconnu des prismes orthorhombigues g' It e
Onamm =138 4 ; &' ! = 92024,

OPALE.
Si0% 4 nHO Si0r—+-nf*0

MM. Fouqué et Michel Lévy® ont obtenu des globules d'npale, montrant la erols
noire entre les nicols croisés, en faisant passer un conrant trés lent d'scide fluorhy-
irique et de vapeur d'ean sur de la silice chauflée au rouge.

. Ann. da chim. et de phys. (3, t. L, p. 26,

. C. 0., 1878, t. LXXXYIL, p 1082

. Amer. Chem. 1883, — Tscherm, mner, w. petrogr. Mitth., t. IV, p- 530.
« Pagg. Ann., t. CXII, p. 160

. Eapérienco inddite,

P L e
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KEPRODUCTION ARTIFICIELLE DES MINERAUX. 295
CHLORURES.
MOLYSITE.
Fex(ls Feriit

Le perehlorure de fer est un minéral des fumerolles voleaniques. On sait qu'il
s'obtient aisément dans les laboratoires sous forme de sublimé anhydre en lamelles
hexagonales.

SILICATES.

- RHODONITE.
Mun0,8i02 MaSulr,

M. de Jereméiell! a signald, dans des scories provenant d'une fonderie. de Saint-
Pétershourg, des cristaux de rhodonite atteignant 7om,.5 sur 2mm.5. [ls étaient for-
més des facettes m, ¢, it g' Y, d,. Clivages m, p. Eelat nacré sur m; on a
mit — &7+ 20,

GROSSULAIRE.
SCald, Al*0R, 5810% CarAP(Si0V.

e grenat estdans la nature un minéral des gites métamorphigques ou des nodules
volcaniques ealcaires,

Nous avons constaté qu'il ne se produit pas par fusion simple de ses élémenls,
sa moléeule cédant la place & diverses espéces, nolamment & I"anorthite.

Mais M. Gorgen * est pacvenu 3 préparer le grossulaire en cristaux dérivis du
systéme cobique, avec hémiédrie tétraddrique trés marquée, par fusion do kaolin
dans le chlovure de caleium, en présence d'un courant d'air humide.

Le grossulaire prend d’ailleurs aisément naissance toutes les fois qu'un silicate
alumineus est fondu dans le chlorure de calcium,

CORDIERITE.
2M20,2A1200, 58i1)2 MgtApSe0e.

Ce minéral se présente ordinairement dans la nature i I'état de partie inlégrante
des roches éruptives acides anciennes, ou encore dans les lerrains gneissiques. 1l
semble done pen probable é priord qu'il soit un produit de fusion purement ignée.

1. Verh. d. kais. russ. min, Ges., 1878. — Zeitsch. f. Kryst. w. Min., & I, p. 430.
2 Expérience inddile.

15
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Cependant M. L. Dourgeoiz ! a soumis & la fusion suivie de reenit un mélange
possédant la eomposition de la cordidrite. L'opération, étant conduite avee le dis-
positif n° 5, donne un culot qui se montre entitrement ecristallin. On y re-
marque quelques microlithes de pyroxéne magnésien, mais tout le resle est con-
stitué par un minéral polarisant dans les teintes de la cordiérite méme, c'est-i-dire
dans celles du quartz. Une partie est confusément cristallisée en microlithes non
maclés, positils, & extinctions longitudinales, souvent groupés en spherolithes ; en
d'autres points la substance forme de grandes plages & contours irréguliers, ressem-
blant & la cordiérite de certaines roches. On observe en lumiére eonvergente
deux aves optiques assez écartés comme dans cette derniére. Le produit est inatte-
quable aux acides.

OXALATES.

WHEVELLITE,
Ca0,C20* + HO CaC?0t 4110

L'oxalate de chaux oblenu par précipitation est un mélange en proportions variables
des sels a0, C20° 4T et Cal,G0F 4 SHO.

Le second de ces composés forme des prismes quadratiques mieroscopiques,
efllorescents; le premier constitue de Lrés fines aiguilles clinorhombigues identigues
avec la whevellite. Cette derniére substance prend seale naissance, d'aprés E. Schmidt?,
par évaporation d'une solution nitrique ou chlorhydrique d'oxalate de chans ; I'iden-
tité avec le produit paturel a pu étre prouvée par des mesures goniométriques.

Les eristaux d'oxalate de chaux qui se forment an sein des cellules végétales
comprennent i la fois les deux hydrates dont il vient d’étre fait mention. M. Yon
Lasaulx 3 a étudié les eristaux formés dans les fenilles et les rhizomes de 'lris
florentina et constaté leur identité eristallographiqne avec Ia whevellite. Ce sont
des prismes clinorhombigques mg'd*/?, avecmacle k' et allongement suivant avéte
mm ; l'angle d'extinction sur g* atieint 6° 50" par rapport i I'allongement. On a
ot At = 1356°. L'aspect des cristaux rappelle celui du gypse.

AVIS.

Un supplément analague sera publié avee les derniers fascieules de l'En.cyc!opécflIE
Chimique, 1| venfermera l'indication de loules les synthises survenues depuis
I'impression du volume.

1. Ann. de chim. ef de phys. (3); t. XIX, et (hise, L
2, Pogg. Ann.,t. GXL1L, p. 111, — dAnn. d. Ghem, u. Pharm, 1. LXI, p. 304-307.
5. Sitsungsber, d. Niederrhein. Ges. f. Nat. w. Heillunde. 5 janvier 1883
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES

Acide, — silénieux,
§1.—stannique. §3.
Age des roches, 204.
Alabandine, 27.
Albite, 128,
Aletonile, 147.
Altaite, 51.
Aluminates, 157, —
de chaux, 75. — de
manganise, do co-
balt, T6. = de ba-
ryte, de cadminm,
19, -
Alun, 170.
Alunite, 170,
Alunogéne, 169,
Amalzame, 25,
Amphiboles, 118,
Amphigine, 130, 214,
Analcime, 154.
Anataze, 88.
Andésites, 215.
Anglisite, 163,
Anbiydrite, 162,
Anorthite, 128, — —
de haryte, 64, 130,
Anocthitites, 216.
Antimoinge, 20.
Apatite, 178. — Apa-
tites diverses, 181,
182, 183, 184,
Apophyllite, 133,
Appareils pour las opé-
rations de  lusion,

10. = — Pour les
opérotions sous pres=
gion, 11,

Aragonite, 145,
Arkansita, 00,
Argent, 94, 995 ——
rouge, 47.
Argyrose, 32.
Argyrythrose, 47,
Arvquirite, 25,
Arséniatesammoniaco-

el polassico-magné-

siens, 186,
Arsenic, 19,
Arsénite, 58,
Arsénophyllite, 60.
Atacamite, 104.
Augite, 146, 214,
Azurite, 150,

Barytine, 159,
Basaltes, 245,
Bérg!. 120.
PBerzélianite, 51.
Bichérite, 169.
Bischofite, 0.
Bismuth, 20.
Bismuthine, 41.
Bismuthoere, 62,
Blende, 28,
Boracite, 155.
Borax, 155,
Breithauptite, 55,
Brochantite, 171,
Bromargyre, 102,
Brookite, 80,
Brucite, 94,
Bunaénite, 51.

Caleite, 139,
Calomel, 104.
Carbonate de nickel,
145
Carnallite, 09,
Cazasteribe. BA,
Célestine, 161,
Céruse, 145,
Chabasie, 153,
Chalealite, 180,
Chaleoménite, 154,
Chaleopyrite. 3.
Chaleozine, 38.
Chaux, 51.
Chlorozpinelle, 72.
(hlorures ferrenx, am-
moniaco - magnésien

et ammaoniaco-lerri-
que, 100.
Christianite, 154,
Chromates alealing-ter-
renx, 163,
Chromite, T4.
Chromites, 76, 79,
134.
Chrysolite, 100,
Cinabre, 39.
Clandétite, 60.
Clausthalite, 30,
Colombite, 194,
Coloradoite, 32,
Compression  {expé—
riences de), 195,
Cordiérite, 225.
Corindon, 6.
Colunnite, 100,
Covelling, 59.
Cracoise, 164.
Cuivra, 33, = — gris,
48. = — panachd
46,
Cuprile, 53.
Cupromagnésite. 168,
Cuproscheelite. 175.
Cyanochroita, 169,
Cyanose, 169.
Gymaphang, T6.

Diahases, 219,
Diallngite. 144,
Jiamant. 17.
Diaspore, P,
Diopside, 115.
Dioptase, 1535,
Dolérites, 219,
Dolemie, 142,

Embolite, 102,
Emeraude, 1240,
Enstatite, 112, 214,
Epzomite, 167,
Ersthrosidérite , 100,

Etain, 24.
Emeairite, 33,
Exitdle, O1.

Fayalite, 108,

Feldspaths, 12§ =—
i base da haryte,
strontiane ¢t plomb,
120, = — triclini-
ques, 213,

Fer, 31.=— chroms,
T4, =—oligiste, 63,
214, =— oxyduld,
735, 214.

Ferrites, 157, == de
chaux, T6.

Fluorine, 90,

Forstérite, 104,

Frankhnite, 72,

Gahnite, 70,
Galime, 29,
Gaylussite, 150
(iehlénile, 122,
Gibbsite, 03.
Ginbertite, 143
Glace, .
Glastrite, 158,
Gilaubérite. 159
Glagine, 6.
Goslarite, 168,
Graphite, 18.
Grecnockite. 37, 414,
995,
Grenats, 121,122
Groszulare, 215,
Gypse, 166,

Haidingérite, 185.
Hanérite, 43.
Hausmannite. 77.
Hereymte, 71.
Messite, 34.
Hidratite. 08,
Hopéite, 187
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Houille, 197.
Huantajayite, 102,
Hiabaérile, 173,
Humboldtilite, 122,
Tureaulite, 186,
Hydrargillite, 05.
Hypersthéne, 115, 214,

Tdocrase, 121,

Ihléite, 471,

lménite, 60,

lodargyre ou  iodile,
102,

Iridium, 25.

Jalpaite, 33.
Jarosite, 171,

Kalicine, 148,
Kaluszite, 107.
Kéramaohalile, 168,
Kérargyre, 104,
Kiestrite, 167,
Knéhélite, 109,
HKoagshergite, 25,
Koppite, 181,
Kremersite, 100,

Labrador, 138,
Labradorites, 215.
Laurite, 43.
Leadhillite, 153.
Lecontite, 166.
Leuncite, 130, 214, =
— ferrifére, 131.
Leucitites, 217.
Leucotéphrites, 217,
Lévyne, 134,
Lheraohitles, 217.
Libétlénite, 188,
Linnéite, 40.
Lawigite, 170,
Luckite, 168,

Mognésite, 143,
Magnétite, 73, M4,
Magnoferrite, 72.
Maulachite, 151.
Mallardite, 168,
Manganosite, 51.
Mascagnine, 158,
Mazzicot, 56,
Matlockite, 104,
Mcéionite, 132,
Mélanite, 121, 214,
Mélanochreite, 165,
Mélaplyres; 216.-
Mélilite, 133; 244,
Mélinose, 174.
Mellite, 102,
Mendozite, 470;
Mésolype, 138,
Néteorited, 305, =hvil

EXCYCLOPEDLE CHIMIQUE.

feldspathigues, 218.
= —leldspathiques,
218,
Méthodes de reprodue-
tion, &,
Micas, 123.
Mieroseope, 15
Millérite, 34.
Mimétize, 180,
Miniwm, 79,
Mirabilite, 166,
Misémite, 165,
Wispickel, 4.
Molybdates, 175,
Molybdénite, 225,
Molyhdite, 93,
Molysite, 225,
Mouazite, 177,
Morénosite, 168.

Nantockite, 101.
Katron, 145,
NMatronitre, 176.
Naumannite, 34.
Képhéline, 151, 213.
Neéphélinites, 247.
Newbdéryile, 185,
Newjanskite, 26.
Mickéline, 35.
Kickelspeiss, 40.
Nichates, 191.
Niobite, 191.

Nitrate de baryte, 476,
Nitraline, 176.
Hitre, 176,

Oligiste, 65, 215,
Oligoclaze, 197,
Olivénite, 180,
Dlivine, 108, 214.
Opale, 93, 224,
(Ophites, 219,
Or, 5.
Orepiment, 40,
Orthose, 124
Qzvdes. Proto— — de
cérium, didyme, fer,
eobalt ,  eadmium ,
étain, 52, lanthane,
56, mercure, 38, =
Sesqui — de-chro-
me, (7, de titane,
8. = — sulins de
coball, de cérium,
76, de nickel. = Bi
—_— e platine, 83,
88, de ruthénium,
de thorium, 88,

Panabage, 48,
Pechblende; 75,
Périclase, G0,
Péridot, 108, 214,

Pévicotites, 217,
Pérowskite, 130, 215,
Pétalite, 152,
Pélrographie, 198
Pelzite, B4,
Phénicite, 105.
Phillipsite, 154,
Phoszénite, 152,
Pho apluales deedrinm,
177, dechaux, 185,
potassico - magné -
sien, 1806,
Phosphure de nickel,
106,
Picotile, 72, 214,
Picromérite, 169,
Pisanite, 168,
Matine, 26.
Platinérite, 91.
Pléonasle, 72, 214.
Plomh, 2%,
Porphyrites, 214.
Proustite, 47.
Pyrite, 43.
Pyrochlore, 191.
Pyrolusite, 91.
Pyromorphite, 175,
Pyroxtne, 113, 1106,
214
Pyrrhotine, 39.-

Quartz, 79, 224.

Réalzar, 42,
Reddingite, 186,
Reinite, 175.
Tihabdite, 4106,
Fhabdophane, 177,
Bhodalose, 160,
Rhodonite, 118, 935
Rutile, 83,

Sagénite, 85.
Razsoline, 93,
Schealite, 172,
Seheelitine, 174,
Schreibersite, 107,
Seorodile, 187.

Zel, — ammoniae, 97,
= — marin, §7.
Sdléndate de chanx, 167,

Sélénium, 18,
Séléniure, — de zine,
28, =— de eobalt,
38.
Sellaite, 100,
Sénarmontite, 50,
Sidérose, 144,
Sidgénile, 40 !
Silicates — [ortho) H:c
Jithing, 144, = —
{bi) de likide, 1135,
de chuiix, de alyon-

tiane, 114 — —
dalumine, 119, 1]
— d'alumine et de
lithine, 4131, = —
fluoriféves, 120. =
liydealés, 135,
Smaltine, 43.
Smithsonite, 144,
Soufre, 18,
Spessartine, 192,
Sphéne, 158,
Sphérocobaltite, 1435,
Spinclle, 69, =—s ar-
tificiels, 75, 924,
Stannatede choug 137,
Staurotide, 119,
Slercorile, 185,
Stiline, 41.
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