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AVANT-PROPOS

De nos jours, la Chimie analytique ne se contente plus de gavder dans les appli-
cations techniques la large place qu'elle a de tout temps occupde. Nous la voyons
pénétrer peu & pen dans le domaine de la pratique générale et finalement arriver
dans le détail journalier de la vie. -

Plus que jamais, par eonséquent, son étude est i l'ordre du jour. Mais cette
étude, si importante dans son objet, comme dans ses résultats, il faut bien
reconnaitre qu'elle présente eertains eités arides et de sérienses diffieultés, surtout
pour les commengants.

Les tableaux d'analyse qualitative que nous publions ici ont 'été dressés en vue
de servir de guide aux premiers pas de cenx qui commencent, au laboratoire,
|'étude de l'analyse chimique.

Déjii, ces tableaux ont été mis entre les mains d'un certain nombre d'éléves; ils
leur ont été présentés et expliqués i la lecon, en méme temps que nous en avons
vérifié devant eux et avee enx le fonctionnement dans tous ses détails.

Le point de départ est tiré des tableaux classiques de Balard, qui ont formé tant
de générations de chimistes. 1l a suffi, dans la plupart des cas, de les mettre au
courant de I'état actuel de la science.

L'esprit général, et jusqu'an mécanisme fondamental de ces tableaux a donc éLé
soigneusement conservé. Touleflois quelques additions ou modifications étaient de-
venues nécessaires afin d'en rendre le maniement plus commode aux éléves,

En premier lien, nous avons adopté la division de la recherche des bases par
groupes de métaux, ce qui permet de fractionner le tableau d'ensemble, tout en lui,
conservant la clarté quiconstitue le principal avantage de ce mode de représentation.

Dans chaque groupe, les composés qu'il s'agit de reconnaitre sont divisés en deux
catégories suivant qu'ils sont usuels ou rares. Les premiers sont mis en avant d'une
i
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maniére toute spéeiale et I'ensemble du tablean est disposé de fagon i conduire
avant tout & leur détermination rapide.

Les seconds, recherchés seulement dans des cas exceptionnels, sont presque tou-
jours réunis dans un Aprexpick complémentaire; et, dans tous les cas, le caractére
adopté pour le nom de chaque corps est différent selon qu'il appartient & la pre-
miére on & la seconde catégorie,

L'effort et I'attention sont done appelés en premier lieu sur les corps écrits en
gros caracléves et, pour la premiére année tout au moins, les éléves feront bien de
s'occuper de cenx-li d'une maniére & peu prés exclusive.

Ayant toujours en vue les conditions dans lesquelles les éldves doivent opérer,
nous avens écarté les procédés qui exigent un laps de temps un pen considérable
(quelques heures par exemple) pour effectuer une réaction ou une séparation.

Certaines de ces méthodes sont excellentes en ellesmémes, et dans I'enseignement
oral lenrs avantages sont soigneusement mis en lumiére, mais elles ne sauraient
sans inconvénient étre proposces i des éléves qui n'ont ordingirement devant eux
que quelques heures pour lerminer leur analyse,

Enfin nous nous sommes attaché 4 réduire en quelque sorte au striet nécessaire
les tableaux dichotomiques, par lesquels I'éléve doit étre conduit presque foreément
i la détermination proprement dite.

Dans les tableaux, en effet, il importe surtoul de ne pas diviser 'atlention et de
ramener autant que possible 'opération & la simple constatation de deux faits aussi
dissemblables que possible.

Mais on sait que, dans la réalité, les choses ne se présentent pas toujours aussi
nettement dégagées de toute complication extérieure.

('est pourquei nous annexons & chague tablean :

En premier lieu, les remarques ou indications expérimentales nécessaires pour
en assurer le fonetionnement pratique.

En second lieu, un systéme de vérifications individuelles pour chacun des corps
qu'il s'agit de reconnaitre.

Ces vérifications, indispensables & des éléves pour leur permettre de se prononcer
définitivement, sont, autant que possible, empruntées 4 un ordre de faits différent
ou I'éloigné de celui qui sert de base aux séparations du tableau.

(Cest ainsi, par exemple, qu'un ensemble de réactions effectudes par voie humide
sera avantageusement contrdlé par un earactére obtenu par voie séche.

Vingt-deux tablesux, d'étendue et d'importance fort inégales, composent cel
abrégé schématique et constituent une série en quelque sorte gradude quant i la
difficulté.

Le premier est consacré 4 une vue d'ensemble.

Le second aux essais par la Voir sicue, base dés cisais préliminaires dans la
méthode générale:
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Les quatorze tableaux qui suivent résument la méthode par Vorz nowimg.

Commencant d'abord par indiguer la subdivision en groupes sous l'influence des
réactifs généraux, on envisage ensuite la détermination de la base, ou de l'acide
d'un sel isolé, ce qui revient A présenter les caractéres des sels principaux i la
place et dans la forme avec lesquelles il importe que l'éldve se familiarise aussi
rapidement que possible.

Vient ensuite la détermination des sels mélangés. Iei commencent les difficultés
véritables.

Pour la recherche des bases, le tableau général a été {ractionné en sept tableaux
partiels, correspondant aux sept groupes des métaux.

Ce fractionnement a pour but de faciliter I'usage des tableaux dans les labora-
toires oi1 les éléves sont en grand nombre.

Mais pourquoi sept groupes au lieun de six ?

On sait que Balard avait admis un sixidme groupe formé des métaux oont les
chlorures sont insolubles.

En effet, I'essence méme de la science analytique consiste & profiter, quand
I'oecasion s'en présente, des séparations qui s'appliquent avec une exactitude suffi-
sante & plusienrs corps voising, pour en faire une catégorie i part, et, au besoin,
un groupe nouveau dont I'étude devient dés lors plus facile. Ge n'est pas com-
pliquer, ¢'est analyser dans le sens étymologique et technigue.

Dans ce méme ordre d'idées, et d'accord avee un certain nombre d'autenrs, nous
ne voyons pas d'inconvénient & admetire un septitme groupe formé aux dépens de
celui qui résulte de 1'action du sulfhydrate d"ammoniaque.

Tel qu'il est constitué dans la méthode de Balard, ce groupe demenre extréme-
ment chargé comme nombre d'éléments, hétérogine par la eomposition, difficile et
compliqué dans la recherche. 2

Aussi nous parail-il avantageux, méme pour les débutants, de séparer tout
d'abord les sesquinzydes d'avec les sulfures précipitables par le sulfhydrate, et
c'esl ce qui est réalisé avec une suffisante exactitude par le chlorhydrate d'ammo-
niagque et I'ammoniaque, qui laissent la liqueur toute préparée pour la précipitation
ultérieure par le sulfhydrate lui-méme.

Dans le cas oit le probléme se complique de la présence des sels insolubles, il est
avantageux encore d'alléger cet ensemble de toute la masse des suifures propre-
ment dits, renvoyés dans un groupe dont la eomposition désormais fixée, et en
guelque sorte normale, permet d'adopter pour le traitement une méthode invariable.

En conséquence, la détermination des éléments précipitables par le chlorhydrate
et I'ammoniaque doit se traiter différemment suivant qu'il s'agit des sesquioxydes
seulement, ou qu'il faut en outre s'occuper des sels lerreux insolubles.

Deux tableaux sont done ici nécessaires,

L'un est applicable aux sesquioxydes seulement. Dans ce cas le groupe devient
homogéne, et c'est ainsi qu'il convient de le présenter aux éléves pour com-
mencer, -

Le quatriéme tableau envisage le traitement de ce groupe simplifié et en quelque
sorle normal.
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Il en.est autrement dds que les sels terreux insolubles interviennent. Cest L,
comme toujours, que les diffienltés s'accomulent.

Dien que la complication provenant des sulfures ait été écartée, l'ensemble est
loin encore d'tre homogéne (sesquioxydes, acides, métanx terreux, ele.).

11 faut done changer de méthode ou plutdt il en faut employer plusieurs, si I'on
ne veut s'exposer i laisser passer inapercus des éléments parfois de premiére
importance (phosphate de chaux, ete.).

Un tableau spéeial envisage ce cas compliqué qu'il sera prudent pour les éléves
de n'shorder qu’aprés avoir franchi les premigres difficultés qui résultent de I'élude
des groupes régulidrement constitués,

Nous placons dés lors ce tableau i la fin de la série qui coneerne la recherche
des bases, en U'intitulant Groupe 1V (bis), ce qui signifie qu'il est destiné & compléter
la recherche ébauchée senlement dans le premier tableau du groupe IV.

D'autre part, ¢'est une véritable analyse spéciale enclavée dans la méthode géné-
rale ot qui comporte la détermination de métaux appartenant i quatre groupes
différents, en méme temps que d'acides variés, et méme organiques (oxalate}, qui
doivent étre caractérisés i cet endroit, puisqn'on est exposé i ne plus les ren-
eontrer dans la suite de Panalyse.

A ce point de vue c¢'est aunssi une transition toute marquée qui conduit aux
tableaux de la détermination des acides mélangés.

La reconnaissance des acides, dans un mélange de sels dissous, reste toujours
I'nn des problémes les plus ardus de 1'analyse qualitative. Deux tableanx sont
consacréds & cette recherche. Le premier n'envisage que les acides nsuels, Le second
lient compte de certaing acides plus rares.

(Quand il s'agit dacides, la séparation des groupes est beaucoup moins nette que
pour les bases. Il pourrait done y avoir inconvénient i fractionner les tableaux.

Dans ceux qui sont consacrés il ce sujel, on trouvera certaines modifications ayant
pour objet de parer soit & la précipitation incompléte de quelques acides i I'état
de sels de baryte (sulfite, hyposulfite, ete.}, soit aux perturbations qui résultent
de la présence des acides les moins oxygénés du chlore, du soufre ou du phosphore
quand on vient & précipiter par le nitrate d'argent.

Enfin la dissolution de la substance i analyser et 'examen rapide des principaux
sels insolubles dans les acides terminent ce qui a trait & la voie humide.

Comme spécimen de Mirnone uixte nous donnons un abrégé de I'analyse pyro-
gnostique de M. Bunsen, dont les résultats rapides et parfois si concluants viennent
combler heureusement plusieurs lacunes de la méthode générale.
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Quant & V'analyse organique, on sait que I'analyse immddiate ne peut gudre se
résumer dans des tableaux élémentaires.

Nous nous contentons de denx tableaux trés simplifiés, consacrés aux alcalis et
acides organiques les plus usuels, envisagés surtout comme complément des

recherches mindrales du méme genre.

On ne trouvera pas ici de tableaux pour I'analyse biologique, qui n'est en somme
3 I'henre actuelle qu'nn recueil de procédés spéeiaux. !

Nous n'en donnons pas non plus pour I'Axanyse pes Gaz qui vient d'8tre récem
ment traitée avec détails dans cette Encvelopédie par M. Ogier. Nous y renvoyons le
lecteur.

% )':.:

Malgré tout le soin apporté dans le choix et Pagencement des réactions, nous ne
saurions nous faire 'illusion de eroire que la méthode, telle que nous la résumons
ici, ait dit son dernier mot, ni que 'ensemble soit exempt de lacunes,

Une expérience qui date déji de prds de quinze années, pendant lesquelles nous
n'avons pas cessé d'étre en contact avec les éléves, nous a montré combien il est
difficile de satisfairve i toutes les données du probléme.

1l n'est pas, & notre connaissance, de tableaux ou de méthodes élémentaires
irréprochables, & moins de les restreindre & un nombre de cas tellement limité
qu'ils deviennent impropres & servir dans une recherche courante.

Sans avoir l'ambition d'atteindre la perfection, nous avons cherché & éviter une
complication de nature i compromettre la clarté du systéme, sans tomber dans un
exelusivisme trop absolu, ni dans une sélection trop rigoureuse,

D’ailleurs un tablean vaut surtout par la maniére dont on le met en cuvre et
par les explications dont on l'sccompagne. Rien & cet égard ne saurait suppléer
I'enseignement oral, la lecon appuyée d'expériences, et la répétition au laboratoire,
en prenant soin de montrer les avantages de la méthode, et les circonstances dans
lesquelles elle atteint pleinement son but, sans chercher d’auntre part i en déguiser
les points faibles.

Les quelques observations ou remarques qui accompagnent les tableaux ci-
iessous ne sauraient évidemment combler cette lacune, mais la discussion des
méthodes, la description des opérations générales, celle des réactifs et de leur
emploi, ne peuvent trouver place dans un opuscule de la nature de celuiei,
dont I'application consiste uniquement i guider, au laboratoire, les premiers pas
des commencants auxquels il est tout particulitrement desting. Il metira sous leurs
yeux, au courant méme de leur analyse, un abrégé de la méthode pouvant jalonner
le chemin & parcourir, el donner des indications suffisantes pour n'étre pas obligé &
tout instant de feuilleter les ouvrages spéciaux.

Notre plus grand désiv serait satisfail si cet opuscule aidait si peu que ce soit
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les débutants & traverser sans découragement la période on peut dire ingrate de ce
genre d'études: période dans laquelle 1'éléve quitte les livres pour engager avec
la matiére nne lutte laboriense et dont il fant que sa persévérance le fasse sortiv
vainguenr. i ;

Le résultat, il est vrai, en est eapital, puisqu'il ne s'agit de rien moins que de
¢"assimiler la substance de la science elle-méme, en ce qu'elle a de plus solide, de
plus immédiatement applicable.

Mais, dans ecette phase eritique, antant les difficultés sonl apparentes et nom-
breuses, autant les progrés sont lents et en quelque sorte insensibles, au moins
pour commencer,

On ne saurait done acenmuler trop d'efforts et de soins pour éearter & cet endroit
les ohstacles, afin, surtout, de ne pas rebuter les éléves,

Les tableaux qui vont suivre n'ont pas d'autre ohjet : et nous devons maintenant
résumer en quelques mols la manidre dont les débutants feront bien de les employer,

Il est essentiel de graduer les difficultés de fagon & ne jamais proposer aux éléves
que des problémes faciles & résoudre avec un peu de soin et d'attention. Cest
pourquol on évitera toute hite intempestive; an besoin méme, il ne fandra pas
craindre de répéter les choses essenticlles, ou de les présenter & nonvean sous des
aspects varids,

On commencera done par répéter les principales réactions des bases ou acides
isolés, en <'attachant A préciser les conditions dens lesquelles ces réactions de-
viennent caractéristiques pour chagque corps, pris d'abord isolément,

En méme temps 1'éléve s'accoutume & opérer anssi par la voie sdche, et & con-
troler I'un par 'autre ces deux proeédés d'investigation. .

Il effectue de la sorte une revision expérimentale et pratique qui le familiarise
avec les réactions elles-mémes, et surtout avec le groupement et les relations des
composés qu'il aura plus tard 4 distinguer les uns des autres.

Ainsi préparé il peut aborder I'étude des mélanges, c'est-i-dire 'analyse pro-
prement dite. Il s'exercera premiérement i reconnaitre les bases de deux sels dont
les métanx sont pris dans deux groupes différents, puis dans le méme groupe.

Enfin, sans sortir des métaux usuels, on les associera d'une maniére queleonque.

Une fois maitre de ce premier ensemble, il fera sur les acides les plus ordinaires
une recherche du méme genre.
Plus tard il passera & des analyses déji plus délicates, telles par exemple que

celles ot I'on voit intervenir les sels terreux insolubles du groupe IV (bis) par
exemple.
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Enfin et successivement il tiendra compte des métaux qui figurent dans les
appendices, ou qui sont inscrits en petits caractéres.

Et de méme, pour les acides, il envisagera le second tableau dans lequel la
complication est plus marquée, en s'aidant au besoin de la méthode pyrognostique,
de 'analyse spectrale, ete.

Il terminera par les recherches sur les alealis et acides organiques, qui sont en
guelque sorte le préliminaire de recherches plus rigoureuses encore, celles de la ;
toxicologie par exemple.

C'est alors qu'il se rendra facilement comple non seulement du fonctionnement
général de In méthode, mais des conditions qui président aux séparations, les
rendant faciles ou incomplétes, et transportant parfois certains corps en dehors de
leur place réguliére.

A pavtir de ee moment, 1'étude de la chimie analytique devient pour lui une
chose intéressante et curieuse : elle ouvrira devant lui des horizons nouveaux, en
lui facilitant Uintelligence des moyens par lesquels il faut passer dans la pratique,
pour atteindre le bt ; elle lui suggérera les voies théoriques [écondes et le ménera
comme par la main & des recherches originales d'abord, et peut-itre méme i
fquelqu'une de ces découvertes destinées i élargir le domaine de la science.

Arrivé & ce degré, I'éléve, qui n'est plus un commengant, trouvera sans doute

nos tableaux bien incomplets.
-

Et il aura raison, car ils ne sont plus faits pour lui, qui d'ailleurs est devemu
capable de se passer de guide, et de modifier les méthodes, ou méme d'en créer
de nouvelles, selon les nécessitds du moment.

Or tel est bien, en somme, le but qu'il s'agit d'atteindre.

s -
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2EIT Sante

Ne § CHIMIE ANALYTIQUE. — TABLEAU D'ENSEMBLE.

Essals préliminalres : Caracléves organoleptiques. Proprictés physiques : Béaclion au tourne-
i sol. Essai an tube fermé par un bout. Grillage au tube ouvert,

Méthodes analytiques ; Yoie stche. Voie humide. Méthodes mixtes. Analyse qualilative. Sépa-
ration des corps. Analyse quantitative.

Opérations générales : Dissolution. Filtration. Evaporation, Caleination, Précipitation, ete.

Réactifs Réaclils géndrous. Réactifs spéeinux.
Voicsbche. . . . . . Analyse au chalomeau.
. 1. Détermination d'un { Elément isolé, base
s i corps unique. . . {  on acide.
Vol Bammadec - 4 Analyse d'wn mé-§ Plusieurs  Cléments,
' Bamigres <o DBases ou acides.
U DEALITATIVE. ;
ghnalyse pyrognostique.
, ; —  specirale.
Méthodes mistes. . l —  électralytiqne.
| —  microscopique.
L. AmaLess: o narion des corps. Formes principales.
MINERALE. [ Voie sbche. . . . . . Caleinalion. Coupuﬂllitm.
Quastimr )y e Ao Pesée dirbete. Cristallisation, précipitation, ele.
(Dosages). T | Méthodes volumétrigues. Liqueurs litrées.

. Méthodes mixtes. . Electrique, ete.
Procénds spécuux : Docimasie (allinges|. — Eaux minérales. — Baux potables. — Terres.
4 — Engrais, ete.

Yoie stche : Combustions. Détenations, ele.
Voie humide : Absorplions,
1. Asuvse oes | Séeapariox des difféeents oz,
caz (Chimie Voic séche : Kudiométrie. Méthodes électriques.
pucumatiquel. | QuasTITATIVE. a Voie humide et méthodes mixtes : Absorption, etc.
Méthodes mixtes,

Procipgs seEctavs : Air atmosphérique. — Gaz d'éelairage. — Ozonométrie, ele,

(UALITATIVE.

' 1. Délermination de la nature des élémenls qui entrenl dans

Cnias i Hctl:r :ﬂ?g[;ﬁ:tncfc:é:;:l:&u organiques,
{I\gu.! siche F;I i e ptiaipss T Opérations [_rm:tmmn{ss. Solu-
voie humide). : .-+ hilités. Dialyse. Fermentz-
diats (Amalyse fmmé-; . : - :
e, diate). i Llion. Pouvoir rotatoire, ete.
OI\I.GH;WIJH:..- 1. Dosage des éléments (Analyse élémentaire).
Quantiraive ) [ Corps neutres : Alenométrie.
(Yoic siche ¢t { 2. Dosage des principes immeé- | Saccharimétrie, ele.
voie humide). diats, Acides organiques prinei panx.
£ : ; \ Alealis organiques,
| Pnockpis Essai des vins et boissons fermentées. Huiles et matidres
\ SPECIAUX,

grasses. Farines. Sucres, Vinaigres. Opium. Quinguina.

Quavirarive, | Peeonnaitre etséparer les priv- { Uring, Lail, Sang, Humeurs,

V. As | cipes immédiats dans b
mu:q:.:z Quastimanive : Dosage des composds ei-dessus,
. Procinis sefciex appliqués aux produits et liquides physiologiques ou patholo-
giques,
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BEIT Sante

VOIE SECHE
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BEIT Sante

Ne 2 ) U
VOIE SECHE
RECHERCHE DES BASES
I.. Lessai préliminaire, au carbonale de soude, dans un lubs bosché adodné & o v o o 0 Lw 0y Ly § Globules gris. . . . . . TR e .. Mercure.
Ir Vapeurs alcalines . . . L R L LT s .Ellll.m"l‘liaqll(‘:
: Joune.. . ., . . . e
1lg résistent el soob dicliles. Lour coulour o6 . . . . . ., | ity . . A T adincl : .
Das globules mé- = i {Blanc.. . . ...... Argent.
talligues, i i : | Taly
[ e Pag denduit. Dans la Mamine réductrice Iz plobales métalliques sont. . = %r:“'ﬁ’ """" %‘;;;::3'
lammieorydanle fis  soxydent ¢n} F
. - E. dounanl § H ( Blanc etmobile (suedole) , . . . .. . ... ... .00 ..., Antimoine.
I[I:;udu;t:u!e n‘_ﬁfﬁn Iltin T L PP T ol 5 § Jaunatre of flxe, Hcﬂuﬂm R i -1-]“:{,.;“.'.;. By .IE{:TIIIII“:-
charbon ou [FR [ Le globule est : i Maticable. La Mamme est. . o - e
;:“""i?:;"ﬁm:ﬁ' J |,| Blane et volatil (aurcelel. |Le globula manque souvent par suite d'oxydntion), . . . . L., oL L L, Antimoine,
|
eyamere de polas- [ Rl i i { deuwe i chaud, blone ifoid, ... A N, d Line.
st D obient ; et KLY By { detartee brun a chaud comme & froad , . ... L o R Cadminm.
( Blanches ougrises el inallaguables dans ba flamme oxvdante. . . . . . . e 2.y Patine et comn
7ol mhmdres.
[ Rouge & chawd, joone & Trod dans | PO | . . ¥
Des paiilottes mé Magnétiques. | ) B er.
| mas ao globules, talliques S paasiogy g <dnon o 720 T G N e SR ... Nickel
|I TOAR: o0 0 i) | r;:f;:m;%{ ™ vsl = Itleue dans |l'ﬂ comme damg ([FR|. . . .. .. .. Cohalr.
Fas denduit. [a k 2 ® i Ta veia sl d'-_ 4 ¥ v Tongsidne.
e e TR on magnétiques. La porle eat d'un gris fomeds, o o0 0 2 0 00 00 s e ! Moly hdéne.
au fon péducteur,
| estbeoyéean mor- | { fautne dans la Moo oxydante, et dans la Aamme réductricr . i . Urnnlmm.
| tier d'ogate guis Colorde ea. . o o Rowge d chand, verd @ froils & + & v v 4 2 0 e v s a b s o s 0w s ve o Chrome.
{ iﬁgh. oo dqui i Frate! dams o Mameve paydaste . . . . . 0 000 o i oo a e - . Manganése,
\ e
E : Bew . .. . . . Alvminiom.
PR ATITLE. ‘ Infusible et colorde en. . . . . g, Elﬂnactnpliﬁlmlmidifwllluuu Magnésium.
| Ln perle de Do Vel tirnnt sur Je jaunc Barvam
Kota, — E signifie : Demme oxydante, on feu d'oxydation, | V0¥ OHLE h:::?::hLbelml::F:i A J[-lnupt L .liih-n’“ﬁ..-m_
- . : St . i e .o . Caleinm.
FR| flamme réiductrice, ou foede réduction, du mitrals de og- ‘ oler. mil. i
balf. Om oblbent | Incolore. On olservels couleur do la famise , . . | :m"l phle. ..o Polassinm.
une misse BEEE. +oxoawsoe s Sodivm.
Powrpee . . . . . . Lithinm.
B!ela_ B Rt & [ T
\ Naolobrouge . - - ... LR T EET
RECHERCHE ” DES ACIDES

Dn cardetétise immédidtement par vole sache:

| Les vomposés arsenivanx, par lodenr qui se dégage quand on les grille
sur le charbon.

2. Lez composés anlfordés e netdes de soufee, e pienant li midsse
souinize & 'action du carbonnte de soude dans la Nlamme réductiice sut le chorbon, gt
la trilant pir quelques gouttés d'ean. Le liquide sioircit Pargent ou le papier dé
plomb, On peat méme distinguer les sulfurds d'avec les séléniures au moyen du
fitroprissiale de sowde. qui est saps action sur les séléniures,

3. L'neide borigoe se reconnail facilement en chaaflant sur un fil de pla[i_u_e
la substance stehe et mélée de fluornre de calcium et de sulfate acide de potasse.
La Mamme se colore en vert par suite de la formation du Trorere de bore,

4 L'aecide silicique est décelé par Uessai & la perle de sel de phosphore,
sur le il de platine. On voit nager dans la perle fondue des flocons de silice yui

reste insoluble.

Pour les autres serdes, Yoir AxsLvse PIROGNOSTIQUE.
-
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EBIT Sante

VOIE SECHE. VERIFICATIONS.

On peut contrdler la plupart des résultats relatifs aux métaux en soumettant la
matitre, dans un tout pelit tube bouché, i I'action de I'hyposulfite de soude cris-

tallisé.

On chauffe pour arriver  la fusion aquense d'abord, puis la fusion ignée, et,
d'aprés le métal qui se combine au soufre, on chserve les colorations suivantes.

Mereure
Or

Argent
Cuivre
Ftain
Antimoine
Arsenic
Bismuth
Momb
fine
Cadminm
Platine
Fer

Nickel
Cobalt
Molybdéne
Uranium
Chrome
Manganise

sulfure
sullure
sulfure
sullre
sulfure
sullure
sullure
sullure
sulfure
sulfure
sulfure
sullure
sulfure
sulfure
sulfure
sulfure
sulfure
oxyde

oxyde

noir
noir
noir
noir
brun
rouge
jaune.
noir
noir
blane
jaune
noir
noir
noir
noir
brun
nor
vert
vert

Pour les métaux alcalins el alealino-terveux la vérification définitive est lournie
par le spectroscope. Voir ANALYSE SPECTRALE.
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BEIT Sante

VOIE HUMIDE

Encyclopédie chimique. Tome IV.- Analyse chimique. Tableaux d'analyse ... - page 14 sur 48


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x32&p=14

BEIT Santeé

VOIE

BREPARTITION DES DIFFERENTS METAUX EN SEPT

Précipité, . - . . - . &+ 4 4.

Le pricipité se dissouf,

4 In liquenr neutes, oo [
ghrement acide, on ajouls
pew b pem de Vacide
chilophidrigie fant gu ‘il
e forame un préeipité. .

( Pracipitd. On 1o sonmel
i I'actiondu salfhydrale |
dammonipque . . . .

L pricipilé est fnsoluble

Ligqueur. 0n ¥ (it passer
o gaz sulflgdrique

" juspu’i refus, .. L .
[ Précipitd. . - - . ..
Ligueur,0nchaszal'ovids
sullhydrique par 1'éhul-
Tition. On sjoule ensuile
du fﬁ!‘ufj’ry:l’m!ed'um
maniague cb de Vam.
moniegue. . . . .
Liguenr 4 laguells on
ajeate da sl fhydrate
dammoniague, . . =

{a) Dulre les sesguivreydes, ee gronpe, e plis complone de Lons, peat cocore comprendre les sels torraus
reprécipibis par Fammoniague, {Yoir le tableay N+ 15 [Groupe IV bis).
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HUMIDE

CROUPES SEPARES PAR L'ACTION DES REACTIFS GENERAUX

| Précipitd .

Ligueur. Unverse dol
cerbanale o' amiee-

ATGHE

alealine-lerraus tels que phosplates, borates, fuorates, oxalates, silicates, ele., dissous dams b liquenr acide

I Priécipid Groupe V1.

\

Liguews .. Groupa V1L

METADX
— —
ESTELS RLRES
Argent.
Groupe I.; Mergure (min. ).
I Ploeb. Thallivm (min. J.
\ I hlme
Groupe II. [ Arsenic. Iridinm.
? Antimning. Malsbdéne, ete,
Etain.
eroure (max.),
k Bismuth.
Gronpe 1. | Plomb.
? Cuivre. Palladiam.
Cadaiagm Deminm, ele,
h.||||1'|||11uru Glcininm,
liranium {max.}.
. Fer {max.}. firconinm-CGérinm.
Frepe: 11 Clyrome, Thorium.
Manganies max.).| Tanthame, Didyme.
(18 Yitriwm,. Erhinm, e
Fer [min.}. DUraninm {min. }.
'fv:trl
Grompe  ¥. ! Cabalt, Thallivmn {max. .
" Manganése.
i finc. Indinm.
Buryam, Cérum. — Thariam.
i Strontigm. Lamthang. — Didyme,
| Calefium. Yttriam, — Erbiwm,
ngnr'—sium.
\ Lithinm.
Potassium. Rabidim.
L Soadinm. oS,
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@RI Sante

o L e

REMARQUES.

la seule vemarque & faire, & propos de celle répartition des mélaux en sepl
groupes, porte sur la présence possible d'un méme élément dans deux groupes
distinets on miéme éloignds.

On voit en effet le plomb figurer dans les groupes [ et lll, de méme que le
mereure; le thallivm, dans les groupes I et V; le fer et le manganise, dans les
groupes IV et V, ete,

1l convient de dire ieci, une fois pour toutes, qu'un traitement analytique peut se
comporter i 'égard d'un méme métal d'une facon trés dilférente selon les condi-
tions oit I'on se tronve placd,

Déjii, dans le tablean n® 2 pour les essais par voie séche, nous voyons l'anti-
maoine fizurer & deux endroits, snivant qu'il fournit ou non un globule métalligue;
et il semble, au premier abord, qu'il y ait I une canse d'incertitude. Un examen
plus attentil montre bientst qu'il s'agit seulement d'une oxydation plus ou moins
soulenue qui, d'aprés la quantité de métal volatil sur laquelle on opére, laissera
suhsister le globule, ou 'oxydera totalement. Au fond, la réaction est la méme el
ne cesse pas d'étee caractéristique.

De méme, par voie humide, la solubilité du chlorure de plomb fera rencontrer
ce métal dans le premier groupe s'il v en a beavcoup, dans le troisiéme s'il y en
a pen.

Ailleurs ¢'est une question de degeé d'oxydation.

(n connait en effet denx séries de sels au mazimum ou an minimum pour le
mercuve, I'étain, le fer, le manganése, le thallium, I'uranium, ete. Au point de vue
analytique, les sels de merenre au minimum différent des sels an maximum antant,
on peut le dire, que les sels de denx métaux distinels, tels que le nickel et le

colbat. Rien de plus naturel, dés lors, que de les voir séparés et placés dans des
groupes diffirents sous l'influence des réactils généraus.
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SELS DISSOUS ET MELANGES

RECHERCHE DES BASES
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BEIT Sante

Ne 6%,

GROUPE I. — YERIFICATIONS.

D'une maniére générale, les vérifieations sont faites sur le résultat de la dernidre
réaction, celle qui sert & caractériser ou & séparer la substance.
Exceptionnellement on se reporte i la liquenr primitive,

Plomb. — ['eau bouvillante qui a servi i dissoudre le chlorure de plomb eris-
tallise par refroidissement (pourvu que la quantité d'ean ne soit pas trop consi-
dérable), et I'eau mére qui surnage précipite en jaune par iodure de potassinm.

Voie séche : Globule métallique malléable.

Mercure. — Volatiliser le métal dans un tube bouché, en s'aidant du
eyanure pour réduire le protochlorure noirei par I'ammoniagque.
Les goulteleltes de mercure sont ensnite colordes en rouge vil par la vapeur

dl'iode.

Argent, — Vois séche : Le ehlorure d'argent, précipité de la solution ammo-
niacale, est réduit sur le charbon et donne un globule blane, ductile et inoxydable,

APPENDICE. — Thallium. — Raie verte au spectroscope.

REMARQUES. — 5i la solution est fortement alealine, il y a lien de la ramener
d'abord & une trés légire acidité, au moyen de l'acide nilrigue, qui peut alors
précipiter, sans parler du soufre pulvérulent :

1o Des aeides comme acide silicique, 'acide borigue, 'agide antimonique ;

9 Des oxydes comme I'alumine, les oxydes de chrome, de zine, de cuivre, de
plomb, ete., dissous dans les lessives alcalines;

G Des sulfures (ftain, antimoine, arsenic, efc.), dissous dans les sulfores
alcalins; ;

4o Des eyanures (nickel, argent, etc.), dissous dans un eyanure alcalin;

50 Des sels dargent, de cuivre, ete., dissous daps I'ammeniaque, I'hyposulfite
ou les eyanures; du sulfate de plomb dissous dans une solution alealine ou dans
les sels ammoniacaux;

fi* Des sels organiques (tartrate de chaux, dissous dans la potasse), etc. ;

7¢ Enfin, en liquenr presque neulre, certains sels doubles peuvent encore élre
iléeomposés,

Ces divers précipilés, s'ils ne sont pas reconnaissables immédialement, doivent
&lre traités par la méthode générale relative aux subslances insolubles, et par
conséquent ne pas dtre confondus avee les métanx du Groupe 1, oit I'on n'envisage
que les métaux précipitables par UCL, en liquear acide on neutre.
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BEIT Sante

Ke T

GROUPE 1I. — VERIFICATIONS.

Or. — Pourpre de Cassius au moven de la grenaille d'étain.
Voie séehe : Globule d'or ductile et inoxydable.

Platine. — Le chloroplatinate d'amumoniaque soumis i la caleination laisse
comme résidu 'éponge de platine,

Arsenic. — Dissoudre le sulfure jaune d'arsenic dans l'acide chlorhydrique
additionné de chlorate de potasse, évaporer & sec pour chasser les produits chlorés
et introduire la substance dans un petit appareil de Marsh. Taches métalliques
noirdtres, solubles dans les hypochlorites.

Arsémiate rouge d'argent,

Etain. — Chercher dabord le degré d'oxydation au moyen du sublimé, ou de
I'ammeniaque, i I'ébullition. Pourpre de Cassius.
Voie séche : Globule blane, malléable, sans auréole.

Antimoine. — La partie difficilement soluble dissonte, dans le mélange de
chlorate et d'acide chlorhydrique donne, par I'acide sulfhydrique, un préeipité
orangé de sulfures. Si le caractére n'est pas obtenu du premier coup, il suffit de
dissondre dans le sulfhydrate d'ammoniaque et de repréeipiter les sullures.

(Dans ce cas le sullure brun de protosel d'étain qui masquait la réaction est
transformé en bisulfure jaune.)

Précipitation par ["ean empéchée par l'acide tartrique.

REMARQUES. — A. — Le traitement i D'acide sulfhydrique doit étre poussé 3
fond. L'action de ce réactif donne lieu i deux séries de phénoménes :

1= Precipitation pour les métaux des Groupes 11 et nf;

9 Reduction des persels, des arsénintes, chromates, ete.

11 doit done étre emplové jusqu'h refus, & froid d’abord, puis & chand en pre-
nant soin de constater flma]cmenl Ia saturation du Liquide.

On fera bien aussi de sTassurer que, par addition L:illf: deux i trois volumes d'ean,
il ne se forme plus de précipité de sulfure, et notamment de cadmium (dans le
cas oit ce précipilé serail noiritre il pourrait étre di i des traces de I'b, Ni, Co, ete.).

B. — Il est important, chaque fois qu'on se trouve en présence d'un pricipité
blanehitre formé en ligueur acide par les sulfures ou ]I'hydmg&ne suﬁ‘m‘é, de
vérifier s'il ¥ a autre chose que dn soufre.

Pour earactéviser le soufre libre, on peat faire bouillir, afin d’agglomérer le
soulre, puis refroidir et agiter aves du sullure de carhone.

On peut aussi opérer par volatilisation, mais comme il pourrait y avoir en méme
temps du sulfure d’arsenic, dont la couleur est voisine, il faut préalablement
traiter par I'ammoniaque qui dissout le sulfure d'arsenic, et, sur la poudre jaune
qui forme le résidu, on essave la volatilisation.

€. — La solution des sulfosels dans le sulfhydrate d’ammoniaque peut entrainer
des traces de cuivre dissous dans le sel ammoniacal. s
D. — La solution chlorhydrique des sulfures d'étain et d'antimoine peut élre

soumise & I'action dn zine dans un petit appareil de Marsh. Le gaz qui se dégage,
allumé aprés essal (pour éviter les démnatmnr_s.}, donne des taches d'antimoine,
alors méme qu’il n'y a que des quantités tris faibles de ce corps.
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BEIT Sante

Ne 84,

GROUPE 1l — VERIFICATIONS.

Mercure. — Voie séche : Vapeurs mercurielles condensées en une zone
grise, que la vapeur d'iode fait passer au rouge vif.

Bismuth. — La précipilation par 'ean n'est pas empéchée par I'acide tar-
trique :

Chromate de bismuth insolubla dans la potasse. Soluble dans 'acide acétique.

Voie séche : Globule cassant avee enduit jaune foneé.

Voir aussi : Axavvse pynoccostigue. Tache d'iodure,

Plomb. — Chromate de plomb soluble dans la potasse, peu soluble dans
I'acide nill‘fqu&, insoluble dans I'acide acétique.
Vole séche : Globule malléable, avec enduit jaune.

Cadmiom. — Le sulfure jaune, dissous dans Uacide ehlorhydrique on I'acide
sulfurique, donne par I'ammoniaque un précipité blane facilement soluble dans un
excés.

Voie séche : Pas de globule. Endunit brun noiritre.

Cuivre. — Dans la ligueur légirement acide (aprés séparation du eadmium),
une lame de fer décapée se couvre d'un enduit rouge.

Le prossiate jaune précipite en rouge brun.

Voie séche : Globule ou paillettes ronges dans le feu d'oxydation. — Flamme
verted

Perle de borax werte it chaud, blewe a froid.

APPENDICE. — Palladiam. — jS
du chlorhydrate d'ammoniaque et de 1'aci
dinmine qui, par calcination, laisse une ép

¢ palladium donnent en présence
rhiydrique un chlorure de palla-
rise de palladium.

ur les sulfures doit 8tre surveillée
d'abord 1'acide faible pour éviter de -
, décanter et reprendre par l'acide
i I'ébullition afin d'isoler le mercure
HzS,HgOAz0%, qui est blanc et se pro-

REMARQUES. — [.'action de I'acide
de prés et, au besoin, gradude. £
transformer le sulfure de plom
concenlré, qu'on portera un instar
i létat de sulfure noir, et non i
duit par I'action prolongée de I
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BEIT Sante

Ne 93,

GROUPE IV, — VERIFICATIONS.

Fer. — Dleu de Prusse par le prussiate jaune dans les sels au maximum.

Pour distinguer le degré d'oxydation du fer, il faut se reporter i la liqueur pri-
mitive. Les sels de protoxyde de fer donment avee le prossiate jaune un précipité
blanchitre qui passe rapidement au bleu au contact de I'air, — 11 est done préfé-
rable d'employer le prussiate rouge pour la géparation.

Les sels de fer au minimum donunent un précipité bleu avee le ferricyanure de
potassium ou prussiate rouge.

Les sels de fer au maximum sont colorés en ronge de sang par le sulfocyanure
de potassium,

Cette coloration du sulfoeyanure est rendue visible, méme en présence des
preécipilés bleus des prussiates, en acidifiant d'abord la liqueur, puis agitant avee
de I'éther qui dissout la matidre colorante rouge résultant de la réaction,

Alumine. — Masse bleue infusible par caleination avec le nitrate de cobalt.

Chrome. — Perle de borax verte 3 froid.

Manganése. — Manganate vert passant au rose sous l'influence des acides
dtendus.

Voie séohe : Perle violefte dans la flamme oxydante au moyen de I'oxyde MnO*
précipité du manganate.

REMARQUE. — Il peut aussi se rencontrer de l'uranium peroxydé en tout ou
partie, si la guantité d'acide nitrique et la concentration le permettent. (Voir le
Groupe V.)

L]
2
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BEIT Santé

Ne 10

Solution qui oo pricipile
plus par o chlorhydeste
d'ammonisque et 'ammo-
miaque. Laddiljonner  de
aulffydrafe d’ ammoniague
oen  léger excés. Chanflar
un instant nm  bain-mare
pour eompléter ko précipi-
totian des sulfures ef daos
Ia Jiquear ehauda foire passer
05 pour nentraliser. Enlin
laisser refroidir.

|¥oir Ressmgue ll_ll

MELANGE DES SELS DISS0US, — RECHERCHE DES BASES

GROUPE V., — Métaux précipités & 1'état de sulfores par le sulfhydrate d'ammoniague,

| Tiguenr qui précipita en hlanc rose par AzES. (Yoir Rewngme €.) . . o0 s Manganése,
Selutien acétique. Faire bouillis et, sl 7 a
k du fer, ajouter Az08. Enfin verser du chler
hydrate d'wamonigque ot de Vanioniogie | o400 qui poot conlenir traess do for, de chrome ot duroniom. (Voie IAr- t

ot fftrer. . . . . R e e Uraniam.

Preécipité de snlfures.
0 b lave el le Lraite par da
Tacide acétigiee flendn au
cinquitme (D =1,02 envi- [
ron. {Voir Besaegue B.) I

Résidu insoluble dans In potasee peut conlenic

traces de ber, da nigkol et da cobalt,
| Bolution chlorhydriq

hydrique. =
Faire Douilliv paur chasser HS
; ﬁg_:'wler pac i mlune Balutian alealine, 0n la sursatlure par Pocide
T R R acétique et l'on fait passor 11S. Mipi!ELZillc-

B T e

Réaidu. On la trile par de Vacide chlarky-
drique dendun de cing volomes d'ean. .

! Priciputd verl clair sa formant Nickel.
mipe‘u.........%

Résldu notr. On le dissout danz O eoneented;
on fvapore 4 see, puison ajoute KOy & Pébul-

lition, gesnz poar redissoudre. On refroidit el { Liguewr. On o vond ocide,
on verse de Pacide |:1|Iwrl:3-driq_ur: abendu pour puiz on dvapore & see ol re-
| moutesliser Jn ligusur, . . . ... .. . prend par Fean, pois on verse | Cobalt,
Azl1¥8; prefeipitd noir donnant
perle de borax blewe. . . . .
Solmtion dins laquells on cherehera les mélaux alcaling of terveux. (Vair Greom Y1)

APPENDICE. — (o peat dgalement rencontrer dans co proupe dos méting plus rares, tols que T9rnios i), le thalliom (e et Findiom,

Uranium. — Son sulfure est soluble dans Vacide aedtique. On le Lrouvera d.mel'bﬂ? 1 mangandae &1 w'a diji ¢E précipilé avee la Groere IV. Dans tous les es, aprés Daction do I'acide nitrique,
Vuranium est précipité dans les mémes conditions que e peroayde de fer, doat on Je spare su moyen d'un exeis de carbonate d ammoniaqee qui lo dissot & In bague, L solution sinsi ehienus précipite

au rouge fbrun por AzS,

Thallinm (max.). — S trouve i eddd du zine, (51 In liguenr scétique donne pac 18 s Precipilé nodr, il v a du thallivm), On le sépare an mayen de Piodure de polassiem qui donme dans la ligueuwr aedtipue

un peéeipitd joune d'iodare de tallium.

Imdlam. — & le précipité de 185 en liquenr acdlique est jeaote et non blane, 1Y 8 ¢ Viodium, D vodissout dans ua acide et on précipite par Uammoniagibe en Mger excis, Liodium reste indissous, ol ls

liqueur amenaniaeale sursatucse par CHI08, puis raitde par B3, donnera le precipile buse de sulfure de zine.
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BEIT Sante
Ne 102,

GROUPE V. — VERIFICATIONS,

Manganése. — L'oxyde préeipité par la potasse hrunit 3 Pair,

Voie séche : Manganate vert (caméléon minéral) obtenu au moyen du sulfure
dans la spirale de platine.

Zine. — Vert de Rinnmann au moyen du nitrate de cobalt.

Voie séche : Enduit d'oxyde jaune & chaud, blane & froid.

Niekel, — Les solutions de nickel (précipité vert clair dissous dans 1'acide sul-
furigue faible) préeipitent par la potasse en vert-pomme dont la conleur ne varie
pas & Iair.

Solution ammoniacale blene.

Cohbalt, — Les sels concentrés par la chaleur (chlorare) virent an bleu.

Vole séche : Perle de borax blene 3 chaud et i froid. Celle réaction s'obtient
au besoin sur le mélange de sulfures de nickel et de cobalt (opérer dans la flamme
réductrice),

Nitrite jaune cobaltico-potassique.

Fer. — Essayer la liqueur primitive par le prussiate rouge, car le protosel de
fer pent provenir de la réduction par I'hydrogine sulfuré, ou d'une oxydation
ineompléte par I'acide nitrique. 11 en est de méme pour le manganése et 'uranium
qui peuvent se rencontrer dés lors soit dans le Grouek IV, soit dans le Grovee V.

APPENDICE. — Uranium. — Sels jaune verditre, précipités en brun par
le prussiate jaune,
Phosphate blane jounitre, insoluble dans l'acide acétique.

Thallium. — Préeipitable par une lame de zine.
Le chlorhydrate d’ammoniaque donne un précipité blane.
Voie séche : Flamme verte. — Raies vertes spéciales au spectroscope.

Indium. — Précipité par le zine en cristanx lamelleux.
Le sulfhydrate d'ammoniaque donne un sulfure jaune. Spectroscope.

REMARQUES. -— A. — On suppose que le fer a été peroxydé par 1'acide nitrique
ct précipité avee le Gnover IV.

B. — Les traitements successifs & l'acide acélique étendu et & 1'acide chlorhy-
drique étendn doivent étre eflectués & froid sur le mélange de sulfures, et répétés
deux fois. La seconde addition d'acide étendu termine I'épuisement et dispense de
lavage. Il suffit d’égoutter on d'essorer le préeipilé.

C. — Quand il reste du fer avec le manganése, le préeipité garde une coulenr
plus foncée, mais I'aitagque dans la spirale de platine donnera toujours le caméléon.
D. — Le courant de gaz sullhydrique a pour but dé neatraliser 'ammoniaque

libre et de faciliter le dépit des sulfures de nickel, cobalt, fer.
2.,

Encyclopédie chimique. Tome IV.- Analyse chimique. Tableaux d'analyse ... - page 29 sur 48


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x32&p=29

2EIT Sante

..... + s s e == ey endia
il : anbmeuanp sjapero ) ap 13
apnos ap ajnggan| op saop apnole ug
Ay wiy cxmerga g op ansed oanal
—nue v op 32 wnguongs np anbungne
opian,| Jed opssRLBDD 189 apuOXEE ¥

————r. w ...... awd i ap wormmjos vy aud

-!’E BATE w ok E e e e s e w W

fpnmya v neans foquhoged aupareaad e

= gunipod Tnap o oS
uo 2 (ymaueuasd gyidogad
unp woiganposd v 39
v uguoom 9} anbeniom
= | sed judgaduna
aumes no ‘uone|nEp aed
|ooaje,] @ssera np) INa0DIY

s oew ts - s s gudinary

v

“([TA 340005 J0A) SUNEQ{E XNERW 5] 13 Msudvm o Wernne ananbyy

o1
munjos uos 13 anbiis
-y apian | op awanbi| v
i omnole vo sind ‘npump
anbupluyaepa aprae | suep

massip o) ng ‘paypdgagagy |

T COLHU-UIN TE
agnmp woe 32 us_m&._:a.a__:u.hw
appwogirs up (anbeigewme g
supkpopp np glap uom
-ugd nl) ananby e ¢ oynole ugy

‘TnwovlUmouruy 8[9s sep eomessad wWe suUwoIw sejeumoqred ol Jvd seyrdiosad EMWIOW — “|A 34N0OHD

SASVE SAd AHOUTHDTE — 'SNOSSIA STAS SHT AONVTIAN

I} o

- page 30 sur 48

Encyclopédie chimique. Tome IV.- Analyse chimique. Tableaux d'analyse ...


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x32&p=30

BEIT Sante
Ne 118,

GROUPE VI. — VERIFICATIONS,

Les métaux alealino-terrenx présentent chacun un systéme de raies caractéris-
liques au spectroscope (Voir ANALYSE SPECTRALE).

Baryum. — Précipité de chromate de baryte par le chromale de potasse, ou
mieux, par le chromate de strontiane.

Flamme verte.

Strontinm. — Chlorure de strontium soluble dans 'aleool, nitrate insoluble.

Flamme rouge (qu'un verre au blen de cobalt rend perceptible méme en présence
du ealeiumy).

Caleium. — L'oxalate de chaux caleiné donne un résidu alealin de chaux vive,

Nitrate de calcium soluble dans I'alcool.

Flamme jaune rougeitre.

REMARQUE. — Au méme groupe sc rattachent plusienrs métaux rares que l'on
peut séparer en deux catégories :

Cérium. — Thorinm,
Lanthane.
Didyme, ete.

( Erbium.

* ! Yitrium, ete.

1 Précipitables i I'état de sulfates insolubles

& Wiy

20 Préeipitables & 1'état d'oralates. .

Quand on dispose d'un peu plus de temps, et qu'il s'agit d'effectuer la séparation
compléte el au besoin le dosage, on trouve avantage & suivre la méthode ci-dessous.

Auntre méthode donnant en méme temps la séparation
sous forme directement applicable an dosage.

| Précipité de sulfates. On |

le fuit digérer & [froid | Residu desulfate. . . . Baryum,
pendant douze ou quinze
heures avec du carbo- | gojution de nitrates de
nate de potasse qui laisse chaux et de strontiane, [ Strontiom
le sullate de baryte in- On la réonit & eelle qui el
tact. On lave, puis on [ provient du ftraitement | Caleium.
Lo préeipité de carbonites | traite parPacide nitrique | - gyivant. . , , . . . .

eat dizssous dans 'acida élendu, . ow L. . -

chlorhydrigque laible. On ; gt s |

ajonte ensuite un petit § Liqueur. On precipile i !

excds d'oeide sulfurique, | DOUVEAR par Pamwonia-

ot on chaufle au Lain- | Aue et le carbonate. On AP A Strontium.

mari live el on dizsont le pré- :

ard. e

cipilé de carbonales dans
I'acide mitrique élendu.
On évapore & sec la toka-
lint des deux nitrates et § 0450y alcoolique . Caleium,
on reprend par laleool

aussi coneenlrc que pos-
\ Eibla, . .
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BEIT Sante

ng N 12%

GROUPE Vil. — YERIFICATIONS.

En premiére ligne: raies caractéristiques au spectroscope. (Voir ANALYSE SPECTRALE, )

Magnésiom. — Masse rose de cobalt, aprés refroidissement.
Bicarbonates alealing, vien & froid, préeipité blane & chaud, 'l 'y a pas beaucoup
de sels ammoniacaus.

Lithiom. — Flamme pourpre. S'aider au besoin du verre bleu, ear suivant
la dessiceation du mélange dalcool et d'éther, il va des guantités variables de
ehlorure de sodium.

Phosphate de lithine peu soluble, surtout & I'ébullition.

Sodium. — Antimeniate de soude cristallisé (réactif de M. Fremy).
Flamme jaune,

Potassium. — Flamme violette (verre blen en présence de la soude).
Pierate, bitartrate, et alun de potasse peu solubles.

Rubidinm et Cresium, — [aies spectrales seulement,
Ammoniague. — Chloroplatinate jaune cristallin laissant par ealcination

le platine isolé.
Béactif de Nessler, précipité ou couleur brun rougeitre.
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BRIT Sante
K# 15,

La liqueur scide.
qui ne précipita
plus par Fhy-
dragiéng sulfurd,
aat ildbarragate
du gae sollhy-
drigue par fbul-
lition. 0 pee-
oxyde lefer, ote.
par acide mitri-
qie. On apoule
ensuite dun
ehderhydrale
W ammoRiague
et de Fammo-
niaque en Mger
axels,

On  fait  bouillie
pour chasser
lexvita d'ammo-
minqua el co-
pléter la pré-
cipitationdu
chrame, 2

MELANGE DES §gLS DISSOUS

GROUPE IV (his), — Sesquioxydes en présence des Belz insclubles des métaux terreux ou alealino-terrenx.

Précipité. — On lo divise en deox parties :

La premiérs parfie du précipile ost stparde oo plusiours portions que V'on examing jsolés |
ment de In moniive suivante, alin de se renseigner 2ur le degrd de complieation du milangs,

Une portion distoule dans Az0® est d'sbond essavée au weolybdate dampronie-
gree en excis, qui donne précipilé jaune cristalling i frond s yaun , L L, Phosphate,

Cette méme solution nitrique, dilode et | Précipitd blanc de sulfates. . | . Métanx terrenx.
traités par o aulfole de soude,
i coee s | Edguenr o les prussiates déctlent le..  Fer.

La roste do o liqueor nitrique évapords 3 siccild, pois reprise par Pean, laise on

pésidu de silien inaolubla dans les aeides Mendus ot dars la perle de phosphare, E Silicate.

Upe antre portion, desséchée el milie de luworure de caleinm ot de bisulfate )
« de polasse, eofore o flamme en vert.. . . i Borate.

Une avire, chaullée dans on wase de ]nlnml: avee Packde salfu
donne des vopeurs qui attaquent le verre, . . |

Fluorure.
Fluosilicate.

Une sutre, trailée sor la spirale de plaling par la potase of le dhlorate de polasse, | C
fern connaitee In préseoee du. . . . . . A o el

r;clm-. eomeenird,

hrome ol man=
Eandse,

Une petite quantité de la solution | 1° A0 moven du papier d2 §
ehlochydrique sert & wirilier :

percuma In présence da I, .

Acide borigue.

-:’ 2 A laide des prossiales,

Un réeidu qui peut conbenir

La seconde puir-

rig du pedcipitd
est dissonte
dans T'acide ] .
ohfarhydrigus Pricipité do sulfures : Kine, coball,
élenedn. =t
Le  reste osl = I
nenipalist par
In samde, [.\u'u 4
achlifii par'a. BrdcipliiNT
I ri-fm:::\éﬁq;.e, uhnzﬁa'"l'-\‘x
I e qui’ donme ; oot
soede, ]
Balution que 'on Lasse el i
Unei Fail bouillir pour vate. Puis on
lguenr | g 13, puis] reprend I8
““m““f.‘t Ribel5a ok trasi 1
LU o L i hallition  pae
N e
(Non  eang  avoir emqpu:il__-
préalablament hemine,, o -
cherché dnms nme
portion aépante, & !]
P'aida de CaCl, I'a-
cide Eblaliqur. 'TL'I'
pent e dissous,
Lo précipité d'oea-
late est cornctérisd
eomma cebui dont

plus

on o parld
hevul.},, .

rézence du fer. (Powr le degrs d'ssvdation, se reporter & la Lgueur primitive), . .

| Des silicales, fluorures on fussilicefes. |On les reconmaiira, de

Fer.
Les phosphaies dalumine, de for er d'arane ,

mitme que les

F]'El!él]l’.‘l‘ll:l. par fugion en pu':mnu: lﬂu carbomate de sonde.] . . . . . . . &
Enlin des oxalates de chanx on mélaux rares, Lincide se recounsil par be dégage- |
ment de GO - CO? qui s produil en chanlfant le précipité aves Lugide sulfurique.

nickel, fer, ate. [Voir lz Grovre V.)

Acide oxaligue.

Solution alcalime qui est werle el passe an rouge sous linfluence des acides |
¥iliya . SR ,!]Hn.nga.néne.

On P'élimine par un peu d'aleool, & I'ébullition. La liquenr denne aloes par Axll®
un precipitd gifatinews (dons lequel il faut on besoin distinguer Si0% par son

E Almmine.
insalubilité dans les atides Stendus aprés dvaporation en prisence de [0C] . . .

La liqweur surnageante, seidiliis par 'scide acitique, fournit un preeipifd joune

"1
o P ey % Chrome.

| Précipitd de sulfales alcalino-terreux el da métanx rares. { Htm!nie;ln'&-
[Som exsmen est renvoyé an GxowerY 1ok anx SeLs 13500 CELES. | '} Chaux.

[ Précipité d'oxaintes terrenx on de me-
tnux rares ; on le rdanit an prdeipild
de sulfates do métsux  analogues
ohisnu ci-dessus

Résidu, — o dis-
soul dans |'eeide .
wibrique élendu,
patis on Fait digé-
rer au bain-mane

Chanx |froses).

Ligueur, — n pommenee par ajpouter |

| aves un  Miger 4 assrz da peechlorure de fer pour que |
| emels de sulfale LTE:“:::.-LD.'L o5 qu'ucurpsr. 2 mnplonking g
i e DR da 'acide era- mation d'acltate de sesquisxyde de
ligue, puisde | fee. L'acide phosphorique se pricipile
| Paedtats de [an besoin & 1'ébullition) & ll'éhlll dix
R T YT, phosphate de fer. (m filtre. |excis de M‘gnﬁ!lﬂ_

sesquicayde de for es ensqite Glimini
par be chlorhydrats ot 'ammaniaque
ol on filtrd de pouvean, Dans 1a liqueur
elaire quelgues goultes de phosphate
alenlin donneront par agitafion un
| precipite Blane $il oy a de o

| Liquewr qui pat relenic Fath ot 30 précipitables par la potesse ou par le sulfhydrate. (Voir Groves V.)
* Llgquenr qui sorn ulléeieurement traitéa par le snifhydrate d'ammoniaque. {Voir GROUEE i

}

APPENDICE. — -1;. A uh!r'-.‘-l«: VFalumine on pent rencontier la glmelne e la séprer par la earbonate dammoningue, qui I dissout en laissant Talumine.
£ Do méme le précipitd des sulfntes alealine-terroux pent conlenir des métaus rarcs S8 ¢ Cérium, Lanthane, Didyme, Eirconium, Thorium,

& EL le précipité d'oxalate do chaus peut fpalement entrainer de I'Férinm et du Terbium

€L auesi du for 'il ¥ a beaucoup d'acide phosphorique.

4 Quant i VUrsndum qui pent sccompagoer e peraxyde de fer, on trouvers au tableas 48 Groupg ¥ 1 stparation par e carbonald d'ammeniaque.
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2RI Sante

Ne 153,
GROUPE IV (ms). — REMARQUES,

(e tablean est une vévitable recherche spéeiale enclavée dans la méthode géné-
rale. Il se divise en deux parties distinetes.

La premitre partie du traitement a pour but de faire connaitre le degré de com-
plexité du probléme qu'il s'agit de résoudre. Une série d'opérations partielles est
dirigée dans ce sens.

En outre on caraetérise un certain nombre d'acides et notamment acide phos-
phorigue, les acides fluorhydrique oun Muosilicique, I'acide borique, V'acide sili-
cique el certains métaux comme le chrome, le manganése et le fer, de maniére
qu'il est & peine besoin d'y revenir, sinon comme vérifications.

La seconde partie, qui représente la méthode d'ensemble, n'est done abordée que
lorsqu'on posséde déjd les notions principales. Elle est par suite appliquée et déve-
loppée en conséquence. Elle permet en premier lien de vérifier la prisence du
fer, de I'acide borique, des acides phosphorique, silicique, fluorhydrique et fluosi-
licigue, ou encore celle du manganése et du chrome.

Mais elle détermine spécialement ln présence des métaux dd groupe smivant
(zine, cobalt, nickel, ete.), celle de I'alumine et de la magnésie, celle enfin de
I'acide oxalique et des métaux terreux.

De nombreux renvois aux groupes suivants, ou aux sels insolubles (Voir Tableau
n® 17), sont indiqués dés que les composés similaires sont sdparés en groupes
homogines,

Enfin l'appendice fournit quelques indications de nature i faciliter la recherche
des métaux rares.

Ce tablean ne devant étre placé que dans des mains déjd exercées, il n'est pas
nécessaire d’insister sur les simplifications dont il faut saveir profiter. Cest ainsi,
par exemple, que dans le cas oft le troitement préliminaive a montré 1'absence
du chrome et du maganése, il est superflu de calciner avec le chlorate de potasse.
La recherche de l'alumine devient plus facile.

Certaing corps se trouvent disséminés & des endroits différents, en raison méme
du défant d’homogénéité du mélange auquel doit se plier la méthode.

Lacide phosphorique est dans ce eas; aussi la délermination se faitelle tout
d'abord. 1l en est de méme du fer, de I'acide horique, de l'acide silicigue, du
manganese, etc.

L'alumine elle-méme se sépare en deux groupes quand il y a du phosphate d’alu-
mine insoluble duns ["azide acétique.

Dans ce cas le précipité insoluble dans 1'acide acétique est traité par la potasse
caustique, qui dissout le phosphate d'alumine, et, dans celte solution, la baryle ou
la chaux élimineront I'acide phosphorique, et I'ammoniaque indiquera Ualumine.

Le précipité d'alumine peut entrainer un peu de sesquioxyde de fer et inverse-
ment ce dernier pent contenir de 'alumine.

On les sépare en réitérant & plusieurs reprises la précipilation par la potasse
caustique, qui dissout I'alumine et laisse le peroxyde de fer.

Il peut encore entrainer de la silice (reconnaissable au moyen de la perle dn
phosphore), que Fon sépare en évaporant i se¢ en présence de I'acide chlorhydrique

et reprenant par ce méme acide dilué qui Jaisse la silice insoluble et enléve 'alu-
mine,
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Me 142,

RECHERCHE DES ACIDES DANS UN MELANGE DE SELS ALCALINS.
APPENDICE.

En outre, il est nécessaire de se reporter & la liquenr primitive pour recon-
naitre ou distinguer les acides suivants.

Acide earhbonigue. — Traiter par un acide la matitre (avant méme de
la dissondre si elle est solide) ot recueilliv le gaz qui se dégage dans de l'can de
chaux. Arréter au besoin les autres acides volatils (S0% ete.), au moyen d'un
flacon laveur,

Acide borigque. — La liqueur primitive, acidifiée par I'acide chlorhydrique,
donne sur le papier de eurcuma, chauffé avee précaution, nne eoloration rouge sang
gui vire au bleu gris par le carbonate de soude. — La substance primitive,
chauffée sur le fil de platine avec du fluorure de caleium et du sulfate acide de
potasse, donne du flugrure de bore qui colore en vert la flamme de la lampe
Bunsen. — Raies caractéristiques an spectroscope.

Acide nitrigue. — Aprés avoir éliminé dans.la liqueur primitive les acides
précipitables par la baryte, au moyen du chlorure de barywm, on chasse les acides
volatils et surtout I'acide nitreux, par distillation en présence de l'acide acétique,
enfin 1'acétate (ou le sulfate) d’argent précipite les iodurcs; bmmu et chlorures
qui pourraient encore préter i la confusion, g.

C'est alors que : 1* on mélange une partie de la liqueur avec son me d’acide
sulfurique, en refroidissant avec soin, puis on ajoute du sulfate de fer cristallisé.
Coloration variant du rose au brun rougeitre.

90 On évapore & sec une autre partie, et le résidu chauffé dans un tube i essais
avee du cuivre et de l'acide sullurique donne des vapeurs rutilantes.

Sulfoeyanure. — On le reconnait en acidifiant la liquenr primitive, ou
celle qui résulte du trailement par le nitrate de baryte, puis on y verse du perchlo-
rure de fer, et on agite avec de I'éther qui se colore en rouge foneé (méme en présence
des prussiates qui peuvent simultanément fournir un précipité bleu),

Ferrocyanure, — Précipité bleu par le perchlorure de fer, dans la liqueur
primitive.

Ferricyanure. — Le perchlorure de fer ne donne pas de précipitéd, ou, s'il

en donne un, on le sépare par le filtre; on ajoute alors du protosel de fer qui
donne un nouveau précipité bleu,
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N* 15,

ACIDES MELANGES. — REMARQUES.

A. — L'oxydation par le permanganate doit se faire & froid. On filtre la liqueur dés que la
coloration rose devient persistante, Les acides du soufre et du phosphore passent 3 T'état
de sulfate et de phosphate; les cyanure et salfocyanure & Iétat de cyanate. L'iodure est pré-
¢ipilé en majeure partie 3 I'état d'iode libre : ¢est pourquoi la recherche de liodure s'cchnlL.L
au moyen de I'eau de chlore ou de l'eau de hrome, sur une pelite parua'de la liqueur acé-
tique, en ayant soin d'sjouter le réactif jusqu’a coloration du liquide (soit par Iiede préci-
pité, soit par le réactil lui-méme), faute de quoi l'action du chlore ou du brome portant
d'abord sur des acides oxydables (acide sulfureus, sullhydrique ou autres), liodure pourrail
passer inapercu,

B, — La distinction entre le sulfite et Ihyposulfile est toujours délicate. La précipitation
par les sels de bavyte étant incompléte, on méme nulle quand les liqueurs sont élendues,
getle recherche ne peul avoir lien que daus la liqueur qui ne précipite plus par I baryte. On
sura soin, évidemment, de s'assurer que le précipité blanc, oblenu sous Uinfluence de 1'iodure
de polassium, est bien insoluble dans les acides, attendu que dans ces circonstances il peut
se produire du phosphate de Dbaryle, provenant du phosphite par exemple, mais ee sel est
soluble dans les acides. (uant i I'hyposulfite, 8'il s'agil de le caraclérizer i ce moment, on
se servira de la précipilation du soufre en présence des acides forls, ou de l'acide scdtique &
I"ébullition.

C. — ('est aussi le cas, h propos de I'acide hyposulfureux, de faire ohserver qu'un méme
acide peul se présenter i divers endroits dans le cours de I'analyse et d'insister sur le parti
qu'on en peut tiver pour la détermination.

Dans le tableat nous indiquons Uhyposulfite & trois places distinetes & edté d'acides tris
diffévents. .

1* A cité du sulfite, 3 couse du dégagement d'acide sulfureux sous linfluence des acides
mineraux.

2* A ciotd du sulfale, b couse du précipité de soufre provenant de la déeomposition du pré-
cipitd d'hyposulfite de baryte par Iacide chlorhydrique, Ce précipité insoluble dans lacide
chlorhydrique étendu, ne doit pas étre confondu avee le sulfate de baryte.

i Enfin, dans les sels non précipitables par la baryte (influence de la concentration),
quand il s agit de distinguer le sulfite en présence de I'hyposulfite.

En résumé, cela revient i puiser des renseignements pour la reconnaissance d'un méme
acide, & trois sources distinctes.

Le sulfocyanure fournit également trois stéries de réactions cavactéristiques tirées !

1* de s volalilitd; 2° de sa facile oxydation par le permanganate ; 3 de sa décomposition
en présence du zinc el de acide sulfurique qui fournit de l'acide prussique quand I'oxy=
dation ne I'a pas déja transformé en cyanate,

D. — On ne perdra pas de vue non plus qu'un mélange de sulfure et de eyanure fournit
quand on le chauffe une certaine quantité de sullocyanure, On devia donc délerminer finale-

ment la présence du sullocyanure dans la liqueur préventive ainsi qu'il est dit dans
I'Aepexnice.
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RECHERCHE DES AGIBES DARS UN NELANGE DE SELS SOBIQUES BISSOUS.
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Ne 152

ANALYSE PYROGNOSTIQUE

Cette méthode compléte heureusement, dans beaucoup de cas, les essais par
voie humide.

Le principal avantage provient de la facilité avec laquelle on fait subir & un
méme enduit métallique un grand nombre de réactions diverses. (Voir Tableau .)

Aussi est-il superflu d'indiquer ici des vérifications.

Ponr ez Lableau d'ailleurs, ainsi que pour le suivant, il suffit de se reporter aux
vérifications qui se trouvent & la Yoig skcue, Tableau n® 2. (Couleur des perles, et
sulfures produits par fusion ignée en présence de 'hyposulfite de soude.)

Il convient de noter aussi, 4 propos de la désagrégation an moyen de I'hyposul-
fite, la facilité avec laquelle on caraclérise les cyanures ou les prussinfes en mel-
tant & profit le sulfocyanure de sodium qui résulte de la réaction el qui sé colore
en rouge en présence du perchlorure de fer.

REMARQUES. .

Plusienrs éléments usuels ou rares sont earactérisés par cetle voie d’une maniére
particulitrement nette,

Parmi les métaux nsuels qui fournissent un enduit, nous citerons le bismuth et
le plomb. 4

Sont aussi dans le méme cas plusienrs éléments rares comme le sélénium, le
tellore, I'indium ; et, parmi les métaux qui ne fournissent pas d'enduit, le palla-
dium, I'iridium et le vhodium sont reconnus plus facilement que par la voie
humiie.

Enfin les manipulations sur la baguette de eharbon, les attaques sur la spirale
de platine deviennent plus commodes, toul en gagnant au point de vue de la
précision,
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[ -
RECHERCHE QUALITATIVE DE QUELQUES ALCALOIDES ORGANIQUES USUELS
Aniline.
I. Leur volatilité permet de sapnrr,vr lmmédmtemnnl p'n- distillation en pr&anm des alealis Nicotine
T T S B ST S e IR Clontine.
" Une partie réduit Pacide r'mh' e, . . Morphin
| Liqueur alcaline. On la b - Yacide ind . : P s !
“Eul[':lhﬁe Ty A ({LT Fa'l' F: Tl [ 10 uillc I'I.! P:lr [} PBI"- '
chlorure de fer.. . . . . 1&1rupmne.
[ Résidn imsoluble.. . . . . . Cinchonine.
{ Précipité. On} piquenr. — On 1 = ” _
Il_&uncpar[icdg lle_ traile par c]laas[-: E'ﬁ.ills:r ek licn. . . Narcotine.
5 I'éther. . . . on [ait. arie le 3
la solution on T Coloralion | e
ajoute goutte & | Précipité. On le | ""r"!':'r."' el Lam- verte. , | Quinine,
moulle de  la redissout, dans v MRORIGQRE. . .
fem:e de po trés pea dacide - : b i
fggai. L sulfurique, puis { Une portion, trailée par Vacide ) Brucine.
| onajoute du bi- azoleque, se colorae en rouge. |
g BB e Une antre, Leaitée i chand |1;n ﬂ
b S Vacide chlorhydrique, Vérairine.
YAqusar- &0 eolore on rouge. . . . .. j
Févapore pros: Une autre, tout d fait desséclide, |
ik ans . trailée par lrzudc sl furi- { Salicine.
qus,ﬁctnbreenruuga o ]
Une autre enlin, en présenen
. du bichromate et de lacide [ &
=ullorique, se colore en viofet &h'!c]' nine.
L parees L Loy L f:
[. — VERIFICATIONS (Voir le Tablenu des solubilités, ci-conire).
-

Amiline. . . . . . . Coloralion blene sous 'influenes d'une solution étendue de chlorure de chaux.

Nicotine, . . . . . Odeur spéciale. — Solubilité notable duns e,

Cicentine,. . . . . . Oudewr faible. — Pen soluble dans 'ean. — Préeipilée en blane par I'eau de ehlore.

Morphine.. . . . . Réduit Vacide iodique ('ammoniaque fonce la teinte). — Coloration bieue du per-
chlorure de fer. !

Atropine. . . . . . Le chlorure d'or donne un chlorare double cristallisé.

Cinchonine. . | . Kese colore pas quand on traite suceessivement par le chlore et ummeniaque.

MNarcotine, . . . . Colorée en roage quand on la chanfie avec de 'acide sulfurique peu eoncentrd.

Quinine.. . . . . . Coloration verte par la chlore ot l'asmmoniaque. Ceite conleur passe au MEE-W“E""!
sous linfluence du prussiate jaune.

Brocine . . . . . la coloration rouge por I'acide nivique disparait pen  pen ot devient jaune par o
chaleur. L'addition d'on réducteur (protochlorure d'étain ou sulfbydrate d’ummo-
niaque) provogque alors ln production d'une belle eouleur violetle.

Vératrine, | | | . laolée elle fond & 4= 115, — Propriété sternutalomra r_‘utrgique

Salicine.. . . . . . Lacoulenr rouge qui résulte de Daction de l'acide sulfurique & froid dlspuﬂlfl par |
addition deaw.— Si la quantité est notable, faire bouillic avee Vacide chlorhydrique |
élendu el chercher le gluense. a

Strychnine La réaction de Pacide ﬂi"l]l‘ll‘[l‘ll.‘.' ot du bichromate sur la strychnine est masqués o0
empéehée en présence de ln morpline. '*j

|

Encyclopédie chimique. Tome IV.- Analyse chimique. Tableaux d'analyse ... - page 46 sur 48


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x32&p=46

-
|
7 i *(saoedy) augany K
0 n el p nad *surydiogy =
[ 1 = tamrngy [ L
< « L Y THNLIYEID g
. # ooy Y IR oupumng | i
% e * carng -owpumwp Sxpguagay, § 460 dpstiEsE 15 anonby
a % © aupg *[sondojuue 39) SwErWYy “JUAUWHITA] PUOIIG
« ¥ = caeniyalig g EliNiinlg)
[ i aurdoayy U0 N .
DU IPIIER] « DUDPO)Y *[sypmsin) swrdmagy
aupydaogy " ourmoypuyy |'1mae) supuypians i
g e e I
. = # “@aroigur
“ n___ ﬂd”u“““““ anod Juomepnas ”e..”:__.u - .L_.E_r“.
i 5 BUodARN “§0S10A1p SOIUAE]
o W *PUIUOIOITL, eouggg L ocor ot T apon qung ananbip e
[ # aupper S [opr) e JUIID AU
" L ') swypraegmmy *(pt) oubnaand apy f y
a *(mony *(uotyrand “fuonymaod
i -aodoad  oppanon) omgagey | -usp aod asippeieno) owgpyey | -eap Jedosipmsts b vupdig
‘ y
ANDITLRY THATY § BAINSNT LOOESHD ANIENTE YT : AARTSH AWUDSOUDTHD @1 UM | : AMOUY L0RSID AT0MLFA 31

TEUOTRUIILI 8D Sap neajqe] ne —HG._J.EUE Juief sed sa 0 U juop wm._____.u_.ﬁu._q LU BER ap

- page 47 sur 48

GEIU Santeé

aspeyrpenh arpsaroer vy anod anno us arases nad mb ‘snossap-1 neopquy, ne juewamLojuee srbiyfiun oo | ap oaxe uywo 12 awrzuag

ﬁm_guapsa:aw:,...m._a.a._.s.é_,__u_%a?nu__a,ﬂa,:ma%muzxuu,_n._uuu__aEnaﬁﬁ.H_H____naEEﬁ.HE_»E_EEEHS_E_E.“H_w:m
" spade 990 oz ¢ onbunjns wonnpos v of "JnuEE_mﬂ_au:m jumide ug sdioo sap spIn{os sosioAlp sa] marp Jaturad we JejorjuOn

STLITIANTOS SHA DVATAVE — 'l

- SNOILVOIJIMIA -~ - 88 ol

Encyclopédie chimique. Tome IV.- Analyse chimique. Tableaux d'analyse ...


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x32&p=47

BEIT Sante

K= 23

We noircit pas. —

Sar la bame de pla- J
fime, In mlhér& |
chauffén avee pri- |

| Motrcit.— Onajoule
de l'acide sulfu-
Tigue ¢n !égur'|
exels.

DETERMINATION DE QUELQUES ACIDES ORGANIQUES DANS UN MELANGE DE SELS ALCALINS

Le prdeipité argentique est !pq:l!r par e chaiwde el 1o ]lqu:dt' trafld ]m- I'neide aullurnque. on diger excls,
Distiller el chercher dans bn partic volatile les acides,

| Méeidu — Formo spleisle an mieroseope. . . . o . L0 00 s s s e 0

NOTA. — Apris In séparation des derniers acides ci-dessus & I'état de suceinate ou bengoate de fer le résidu liguide peut

Précipitd.— Ontraite
par Falcool, iﬂnlumn.. =)
Solution. — On émpm!. et traite par le
\ chloroforme: S 5
Rémidu.. o040 ooeobon
Qui se forme immddintement. . o F
Précipitd :
\ Qui se loeme lerlement.. . - . . .
Ligquenr. — Ajouter d'abord eou
Daryle et filirer, Porter a Pébul- ’ M e e
Hition avee NauGO®. Filtrer puis W, S HARKLES
ajouter HC) oo liger excls el o mtimwt’
chaofler &u bain-marie. Endin s HC, it
Mo Ak Cutl A:IP,Mﬁlwr T T
bauillant . Solution qui doane |
x i H AR
Ll%ga:;:;u fe: ! Précipite bri.
2 ouJvol.
Lo Liquear. — Ou  Précipild jaune-trir, sl GO0 frible
diatille nlu?ﬂ
t dans fi-
5 neutre § Precipitd jaundire [Hl':l mipam: des
anverse PGP | msolubles siguidles) . S
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Fm-m.iqua. o

Acétigue. . . .

Urigue. . . . . .
Hippurigue. . .

Benzoigue. . . .

m!ique i

Paratartrigue .

Tartrigue. .

Citrigue _ .

Maligue.
Succinigue

Succinigue.

Benzolgue. .

colenir des iraces es aeides formique et acltique.

}
&
&
-

VERIFICATIONS

En général, ciercher & shtenir les
dthers des acides en question.

; Réduetion dos sels dargent [éviter
Az}, — Ether formique,

Coeodle. — Fiher acitique.

i Marexide.

i F Réduetion de ba liqueur cupropoiss-

siipiee.

Dégege Azl® par chaux sodée,

( Par les sols de fer, peleipité de
lenzoate de fer qua HELétenda dé-
compeae on Inissant Nagide salide.

HISHLnl:nl da 00 4 CO* quand on
'q chaufla avee ['ncide sulfurique. La

o maliére ne noireil s sur la lame

de platine.

Le paratartraie de chaux se dissoul
dana I'acide acttique, Foxalate au
eantraipe rrzll inscluble.

Tarteate de chaux qui est soluble
it froid dens In souda (privie de
C0#). = Précipitable & chaud.

chaufle avec du bioxgda de man-
gandten ot de ocide snlfurique.

Par Iacétate de plomb, peécipité
blane sol. dans acides on AsH3,
fusible dane Fean bouillante.

Le prdcipité ferrique est rouge bru-
nitre ot soluble dans Pacide sed-
e étenda,

Yair plus haot.

2314, — |mprimerie A. Labure, rue de Flaurus, 9, & Paris.
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