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BEIT Sante

GELATINES ET COLLES

FPar M. Paul CHARPENTIER

CHAPITRE PREMIER

CONSIDERATIONS THEORIQUES SUR LES MATIERES COLLAGENES

Generalités,

Les colles employées en général par Uindustrie sont de deux provenances
principales, eelles qui dérivent du régne animal et celles qui ont pour base des
produils do régne végétal. Les premidres onl une plus grande importance; elles
nous occuperont tout d'abord: nons aurons done a étudier en premier lien les
maligres avee lesquelles on les fabrique, c'est-ii-dire les matitres gélatinenses,

Les colles animales & base de gélatine peavent se elasser ainsi :

i* Les gélatines minces plus on moins incolores; elles sont inodores el
douees d'une grande souplesse. On tire ces produoits, comme nous le verrons,
des rognures de peaux fraiches de veau, de chevreau et de mouton. En général,
lenr beanté, lear qualité permettent de les faire servir a l'osage de la table, 4
la confection des confitures, des pites de confisears; on les utilise aussi ponr
fabriquer les eapsules employées en pharmacie, pour appriter les éloffes blan-
ches et les chapeaux de paille, pour coller le papier, ete.

2 Les gélatines plus épaisses, dites colles gélatines, et qui sont classées on
deux catégories, suivant leur blancheur et leur nerf. On les emploie générale-
ment pour le collage des fils de laine et pour appréter différents tissus et diver-
ses pailles.

# Les gélatines dont la qualité est moins belle, qui sont plus épaisses.

¥ Les colles-fortes que 'on extrait des rognures de peaux fraiches on
seches ef gqui sont surtout ulilisées en dhénisterie.

i Les eolles d'os obtenues par la pression, et qui, grice & lenr régularité el

EXCYCLOP. GHINL 1
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it leur belle apparence, onl pris une trés grande place dans la consomimalion
geénérale.

Nous verrons plus tard qu'an point de yue commercial, les eolles animales
présentent un bien plus grand nombre de variétés,

MATIERES COLLAGENES

Parmi les matitres albuminofdes d'origine animale ou végétale, compre=
nant principalement les albumines, les caséines, les fibrines, les peplones cf
les malidres mucilagineuwses, qui n'intéressent pas notre sujet, se¢ trouvent
également les matiéres collagénes, donl nous avens, an contraire, & nous
occuper dans cette étode.

Ces malitres albuminoides sont en général d'une composition compliquée,
trits rarement eristallisables; elles sont tantot solubles, tantot insolubles,

Souvent Uaction Ae la chalenr ou des acides les rend insolubles; elles se
I.:I]H.B‘U,lﬂﬂt alors dans 'eau,

Lalbomine proprement dite, la caséine, la fibrine, l'osséine, la chomndrine,
la glutine, la chitine sont dans ce cas.

M. Berthelot o monteé que la chitine et la chondrine produisent la glucose
dans certaines circonslances.

D'apriss ce savant, ces corps seraienl done des glucosides que produirvait
Funion des substances albuminoides proprement dites avee les glucoses ou
avee les principes ligneox dérivant des glucoses condensdes.

Qi qu’il en soil, Mhistoire chimigque de ces divers «

rps est loin d'¢tre com-
pléte, leur elassification laisse cncore & désiver; nous donnerons quelques
ditails sur les principanx ('entre eux qui intéressent notre sujet, et qui sonl:
l'ossdine, la geélatine, Ia ehondrine el 'ichthyscolle.

=scine,

L'osséine est une matiére animale qui existe dans les os; il est trés proba-
ble que cette substance st la méme que celle qui se trouve également dans la
peau, soit que cette peau recouvie les muscles des animaux vivants, soit
(u'elle wit été récemment enlevée de lears corps.

Ainsi que certains autres prineipes albuminoides auprés desquels on peat la
ranger, P'osséine était, au point de voe purement chimique, imparfaitement
connue jusque dans ces derniéres anndes.

M. Fremy a fait autrefois d'importantes recherches sur ce corps si] intéres-
sunt au point de vue de ses applications industrielles el indiqua le moyen de le
preparer a 'étal de purete.

Dans ce but on plonge les os dans de 'acide chlorhydrique étendu de neuf
fois son poids d'ean; on renouvelle la liquewr an bout de quelques jours, et 'on
vontinue ce traitement en faisant usage d'un acide de plus en plus faible jus-
fua ce que les os deviennent mous, élastiques et transparents. {

On les lave alors saecessivement avec de L'eau froide, puis avec de I'eau
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chande, et lorsque T'ean de lavage ne précipite plus par Uazotate d'argent, on
les traite par Ualeool et I'éther bouillants.

Le produit ainsi oblenn est U'osséine, amquel on donne aussi le nom de
collagéne.

L’osséine est solide, janmilre, transparenie et insoluble dans Ueau. Elle
se putréfie rapidement au contucl de Uair humide et forme, avec 'alumine,
le peroxyde de fer, Voxyde de mercare et le lannin, des composes inaltéra-
bles & lair.

Lorsque 'on maintient en ébullition de Feau dans laquells on a ajoutd des
fragments d'osséine, cette substance se modifie lenlement ¢t se dissoul en se
convertissant en gélatine.

Celte lransformation peut étre rendue trés prompie en acidulant légirement
la liqueur. Elle s'opéire sans que 'osséine change de composition et sans que
son poids varie.

Les analyses suivantes feront comprendre quelle peut étre la composition
chimique de l'osséine extraite de divers os,

CARBONE  HYDROGENE AGOTE
Colle de poisson . . . . 4 e 44,6 6,9 18,8
Tendons de piedde vean, & Jr SCBOTET. 55y 7.2 18,3
T T e e R 50,5 7.1 18,7
s de boeull . vovnu o 9,2 .5 17,9
Os de heeuf. . . . . . 2 'J B0k 6.5 16,9
Osdevesu, . . . ... M. Fremy, 49,9 T3 17,2
Os de hibou . . . . . ﬁ 0,1 6.8 i
Osdecarps . . .., . 9.8 7.1 n

La proportion d'eoxyghne esten moyenne égale & 27 p. 1N,

La proportion d'oxygéne est en moyenne égale i 27 p. 100,

Il y a trente ans bientét, M. Berthelot avait montré que les composés albu-
minoides, dont 'osséine fait partie, étaient des amides complexes; les recher-
ches ricentes et les expériences de dédoublement de M, Schiitzenberger ont jelé
un nouveau jour sur la constitution de ces prineipes.

Sans affirmer que les divers lissus animaux, ivoire, tissu denlaire, vessie
natatoire des poissons, tissu des lendons, ete., qui ont la facullé de se conver-
tir en gélating soluble pouvant se prendre en gelée par le refroidissement aient
La méne composition absolue et les mémes propriétés, on est fondé & ervire
u'ils se rapprochent les uns des antres an méme degeé que les matiores albu-
minoides entre elles, ainsi qu'on veut le déduire des analyses que nous venons
de citer.

; Ajoutons que la gélatine présente une composition moyenne presque idene
ijue aux autres osséines et qui est ;

Carbong , . . o . ... e i B g g e 50,0

Bpdidpt s e e e s e 6:5
SATOLRIE & Ca o i e R e T s B 17,5
L T e e R 0,26
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L'ossdine, comme la gélatine, conlient souvent du soufre, dont la propor-
tion peut atteindre 5 millitmes.

M. Schiitzenberger a repris I'étude des matitres eollagines (gélatine, ossdine),
dans le but détudier la eonstitution des eomposds amidés ou imidés moing
hydrogines que les homologues du glycocolle (1).

L'ossdéine dédoublée par Uhydrate de baryte & une tempérvature de 200 degrés
dégage en ammoniaque le cinquieme de Fazote total.

On obtient en méme temps de Vacide carbonique el de Pacide oxalique, qui
sont, avec lammoniagque mise en liberté, dans les rapports de décomposition
de Uurée el de Voxamide.

Le liquide, débarrassé de 'ammoniaguoe libre par Uébullition et séparé par
filtration du dépit de carbonate et d'oxalate de baryte, enfin privé de I'excis de
baryvte par précipitation avee Uacide salfurique, ne rvelienl plus que des prin-
cipes amidés on imidés solubles el fixes.

Leur ensemble, séehé i 120 degrds, soumis a Uanalyse élémentaire, donne
des nombres condnisant & une expression de la forme

CoH* Az*0*,

aves une valeur de n, égale 4 7,2,

Le résidu fixe se laisse scinder par 'emploi des dissolvants nentres, alcool
i divers degrés, ean, mélanges d'aleool et d'éther :

1* En acides amidée de la forme

Cr 1=+ 4202;

ceux-ci, rangés par ordre dimporlance comme masse, sont le glycocelle,
CH® Az0%, lalanine, CW7Az0%, Vacide ampdobulyrique, C*H'Az0%, of la
leucine on acide amidocaproique, CEH13 Az 02;

2 En composés acides homologue de la forme

CrH*™Az*0F,

avee une valeur de n comprise entre 8 et 10.

Les données quantitatives anciennes et nouvelles, fournies par les trayvaux
e M. Schilzenberger, I'ont conduit & envisager la gélatine, on plutdt I'osséine,
comme constituée par l'association avee perte d'eau :

1" Wune moléeule durée on d'oxamide;

2* De deux groupes de la forme

Co b Az 0%
d0 De quatre groupes
CrH2=tt fz 02
{n élant égal & 2, 3, & ¢t 6, avee une valeur moyenne égale a 3, 5).
8i 'on admet, ee qui parait tris probable a M. Schiilzenberger, que 'osséine
(1) Nous eonservons pour cefle partie seulement de notre rédaction la notation atomique

adoptée par M. Schillzenberger, afin de laisser 4 l'important fravail de ce savant, toube sou
uriginalité,
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vt un mélange de plusieurs prineipes immédiats trés voisins, dont l'un fourni-
vait par son dédoublement les éléments de Purée (GO* + 24z 1), et Tautre les
éléments de Voxamide (C2H*0* + 2A7 1), la constitution de Posséine peul se
représenter par une équation du genre de la suivante, qui satisfuit aux denndes
numériques de Uexpérience, mais dans laguelle on a pris pour chague groupe

homologue de constituants une valeur moyenne de n. -

; CPH® Az2O° )  [2(CPH" Az0?) g S
* (Az it — GH0 = CHMH™ Az 01,
CO (A2 + | oo g2 05y T { 2(C* 17 A2 0Y) 2

La formule de Posséine, déduite du dédonblement ou de Uexpérience, s'ac-
corde d'une manitre salisfaisante avee les résultats analytiques fournis par
I'nsséine.

Les acides de la forme

Collmt Az 0% (n = 8, 9, 10)

constituent une part importante do produoit total du dédonblement.

lls zont difficiles i isoler dans un état satisfaisant de purelé.

On o'y arrive qu'en y consacrant beaucoup de temps et en ofilisant d'une
maniére méthodique lear grande solubilité dans Ueau el dans U'aleool absolu
froid. °

On les obtient d'abord sous forme de sivops épais gqui se colorent loujours
un pew pendant Uévaporation, méme dans le vide, et qui, an bout d'un temps
tris long, finissenl par se prendre en une masse eristalling formée daiguilles
aplalies, groupées antour de centres.

Par la dessiceation i 100 degrés ou 120 degrés, ils se changent aisément en
anhydrides de la forme CrH*™-2Az*0" et G112 Az 00,

L'acide acétique anhydre ne donne pas & Uébullition de dérvivé acétylé. La
solution évaporde a 125 degres laisse un résidu foncé en couleur, dont le poids
est dgal & celui du composé initial.

Avee 'iodore d'éthyle, en présence d'un aleali, on obtient des dérivés did-
thylés, de saveur amire, de consistance sirupense, solubles dans l'eau et
laleool.

Chauffés vers 330 degrés, avee un exeds de poudre de zine, dans un courant
Whydrogéne, ces acides donnent une proportion notable d'un liquide volatil,
azolé el non oxygéné, ped soluble dans Uean, & odeur spéciale rappelant celle
de Ihuile animal de Dippel.

Dapris M. Schiitzenberger, la composition et les earactires chimiques de ees
liquides doivent les faire envisager comme élant des bases hydropyroliques
(G5 HT Az, C*H? Az).

On p'oblient pas trace de ces produits en soumettant i la méme épreuve los
acides amidés CrH*+ Az 0% (glyecocolle, leucine, ete.).

Il devient alors probable que les acides CrH*Az*0® renferment leur azote
sous forme de groupes d'imide AzH. :

Finalement, M. Schiitzenberger propose, pour la constitution de la gélatine
o de Fosséine, la formule :
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02/ {Az 3 GO.C=H™, AzH. CnH*= AzH. CrH?r. COH 2,

¢ S (Az 2 CO. CoH*™, AzH. CrmH*, Azl CeH?, CO*HIY,

en posant n 4+ p = m.
En résumé, les résultats numériques fournis & M. Schitzenberger par la
méthode d'analyse donl nous venons de parler sont pour Iosséing
& 3

Avoto-pmmoniaeal s o s Caiii e e e 3,55 p. 100 d'esséine.
Aetle R NGG L  iee o w e elre e e 5,62 e
Acide earhonlque. « . . . o4 . e 301 -
Actdeactiqae . . oo e s e i 1,04 =

L'analyse élémentaire a donné :

ERELONA oo oo s re e g e ts 49.9

T e . T4

OB e 17,2
Le résidu fixe contenait ;

Garbane: e o wai N e e &6 4

T e e 7.4

AR s e e 14,1

Gélatine.

La gélatine, qui porte dans les arts le nom de colle forle, est aussi dénoni-
mée grenéline ou glutine lorsqu'elle est pure.

Cest une malitre solide, demi translucide qui absorbe des quanlités consi-
dérables d'ean et devient alors transparente.

La gélatine est trés peu soluble dans 'ean froide, mais se dissout trés facile-
ment dans Uean bounillante, et cette solution se prend, par le refroidissement,
en une gelée transparente dont la eonsistance varie suivant Je degré de concen-
tration de lu liqueur. Ainsi, une partie de gélatine en solution dans 100 parties
@Weau suffit pour former une gelde, tant est grand son pouvoir de solidifi-
cition.

On a observé que lo gélatine perd eette préciense propriélé si on la fait
houillir longtemps sous la pression ordinaire ou & une température dépassant
100 degrés,

Cette substance & I'état solide résiste tris longtemps & la putréfaction, mais
elle s'altére vapidement lorsqu'elle est en solution. On peut facilement prévenir
cet inconvénient en y versant quelques gouttes dacide phénigue.

La gélatine pure est incolore. Son pouveir rotatoire est

ep = — 138 degrés.

Les alcalis et l'acide acélique lui font perdre une partic de ee pouavoir
rotatoire.

Lorsqu'on imprégne la gélatine d'un ehromate solable, on obtient un pro-
duit insoluble dans Feau et trés utilisé op photographie. :
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La gélatine n'est pas sensiblement soluble dans Palcool; ce liquide la préci-
pite de sa solotion aquense.

Les dissolutions de gélaline sont préeipitées par Ie chlore et donnent nais-
sance & un précipité blane, élastique, imputrescible.

La gélatine bouillie avee une solution concentrée de potasse ou de soude
se converlit en divers produits, parmi lesqnels on pent signaler la leucine ef le
glveoeolle,

La chaux se dissout plus facilement dans nne ean chargée de gélaline que
dans P'ean pure. z

Quand on verse une dissolution de gélatine mélangée dalcali dans une dis-
solution d’alun ou de sulfate de peroxyde de fer, il se produit des précipités
renfermant de la gélatine. ?

La dissolution de tannin précipite complétement la gélatine. Clest sur I'af-
finité du tannin pour les substances gélalinenses quest fondé le tannage des
cuirs,

Le ferrocvanure de potassinm, les acétates neatre el basique de plomb,
Pazotate d'argent, le sulfate de coivee ne forment pas de précipités avee la
gilatine.

Le sublimé corrosif donne avee la gélatine un trouble gui disparait par agi-
tation, mais devient persistant quand on emploie le réactif en excis.

La gélatine est également précipitée par le perchlorure de platine.

La gélatine se¢ combine avee différents sels et peut dissondre wune quantité
notable de phosphate de chaux; ¢'est ce qui occasionne sonvent impureté des
colles fortes du commeree.

Le chlore et le brome sont énergiquement absorbés par ce corps el donnenl
lien & des produits de substitution eristallisables.

L'action de 'acide chromique sur la gélaline fournil de Paeide cyanhydri-
que, de Pacide benzoique, de Pacide valérianique, de lacide acétique, do valéro-
nitrile et du valéracétonitrile.

51 l'on soumet & la distillation an mélange de gélatine, d'acide sulfurique
el de chromate acide de potasse, on oblient un produoit acide que Frohde a
nomme aeide colligue.

Le produit distillé est neatralisé par du carbonate de soude, puis évaporé i
see. On ajoute ensuite de Paeide sulfurique étendu qui met en liberté les acides
produits, parmi lesquels se trouve Vacide benzoique.

Celui-ci se dissoul forsque 'on lave le mélange i U'ean bouillante, tandis e
Paeide collique reste.

Cet acide fond & 97 degrés. A plus haute températare il se sublime. 11 se dis-
sout facilement dans I'éther et difficilement dans 'eau chande. 11 posséde une
saveur acide el piquante.

Laldbélyde de Nacide collique se rencontre aussi parmi les produits doxy-
dution de la gélatine et des matidres albuminoides. Cest une huile dpaisse inco-
lore apres rectification, mais rougissant promptement & Uair.

Son odenr rappelle celle de 'essence de cannelle, Aver l'ammoniaque, elle
donne une substance blanche eristalline.

.o P,'lr‘-lﬂ-ﬁn(" sonmise a la dib[lllill'lﬁn sl donne I]H.JI.‘S!HI[]L‘B an Pruduﬂg su'[-
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vants : ean, ammoniaque, acide earbonique, acide sulfurique, evanhyidrate
dammoniaque méthylamine, butylamine, pyrrol, homopyrrol, diméthylpyreol,
pyrocolle.

Daprés M. Schiilzenberger, la gélatine, qui est ordinsirement considimio
comme une modification isométrique de ossdéine, renferme des doses dazote
ammoniacal d'acide oxalique et dlaside carbonique, moeindres que celle
dermiere.

C'est ainsi gque 100 de gélaline donnent :

Azote ammoniacal

.................... 208
T L S R s e U R e 3,50
Acide carboniqoe . « ¢ & cur v 4 o s v s m e s s s b s 2,72
At aedtignn s R L S 1,05

L'analyze élémentaire de la gélatine a fourni & M. Shiictzenberger les nom-
bres suivants :

RPN - g e e 2 Tt b e L S 50,00

i e T ROV b e, e, e o o B R S M il i G50

0y A e ST D s s e b e e Tyt ot SO Ll 17,05
el pour le résidu fixe :

L o e e i e e LT

L e e e e e SR e e e e T 55 7,36

Axole: . oot SRR e o oty e e R e i S 14,30

Enlin nous dirons quelques mots d'un dérvivé intéressant de la gélatine;
nous voulons parler du suere de gélatine, découvert en 1820 par Braconnot.

Cette substance porte aussi les noms de @ acide amidoacélique, glycocalle,
glycine et glycollamine.

Waprés M. Berthelot, sa formule serait
CYHEAZ O

Ce corps peut se former de diverses facons.
La réduction de acide nitracétique, par exemple, en fournit, comme l'indi-
jque la réaction suivante, due a de Forerand :
CHH® (AzO'H) OF 4 3H® = CAHI(AxHM O + 21208,
On peut aussi l'obtenir par la réaction d'un courant de evanogine pénétrant
dans I'acide iodhydrique bounillant ;

CAz® 4 GIHH 4+ 21207 = C*HAz0% + Az HAT -+ &1,

Dessaignes a montré que le suere de gélatine prenait aussi naissance qquanid
on hydratait lacide hippurique, on obtient alors de la glyeollamine et de
"acide benzoiqne :

CIEHAz0® + H0? = C*H*Az0* 4 CIAH5O*,

acide hippurique. acide benzoique.
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Lammoniague, réagissant sur Pacide acétique bromé, forme un bromhby-
drate de glyeollamine ¢

CHIFBrO* + Azl* = CYH* Az0% HBr.

Enfin, la glyveollamine se rencontre dans plusienrs parties de Uorganizme
animal, et notamment est fournie par la réaction de Pacide sulluriqne et de la
potasse sur la gélatine, comme 'a montré Braconnot.

Pour cela on traite la colle forte par Uacide sulfurique. Le sirop épais qui
esl obtenn ensunite par la saturation de Pacide en exeés an moven du carhonate
de ehaox laisse déposer, apris filtration, des cristanx de glyeocolle et de lea-
cine. Pour empécher la formation de cette derniére, on traite la gélatine par
une lessive de potasse. De 'ammoniague se dégage; on ajoute ensuite Uacide
sulfurigque. Le sulfale de potasse est séparé par evistallisation, puis on coneen-
e la liguear ef on reprend par aleool, qui finalement fournit la glveollamine
stallisie.

Cette malitre se présente alors sous la forme de gros cristaux prismatliques
obliques i base rhombe.

Soumise i action de la chaleur, la glyeollamine fourenit de In méthy-
lamine.

De 'acide earbonique, de Faeide cyvanhydrique et de Pean sont le résultal de
Faction & chaud sur elle, d'un mélange dacide sulfurique et de bioxyde de
manganiése. La réaction due i la présence de Poxyséne naissant est la
suivante :

CHIF Az O 4 40 = 2C0* + C2 Azl 4 $HO.

Les acides azotique et chlorhydrique se combinent i la glycollamine pour
lormer des sels :

Lazotate dont la formule est
C'IFA2O0M Az O HO.
Le chlorhydrate dont la formule est |
Gl Az O HCLL

autre part, les métanx sonl aftaqués par elle et donnent naissance i des
sels i sont :

Avec le plomh

CHHYPh Az 0P,
Avec le zine

C*H'Zn Az 0%,

T w'ful quun équivalent d'hydrogéne est remplacé suivant une loi connue
par un éqnivalent du métal en action,

Enfin, ce corps qui tantot, comme nous venons de le voir, joue le role de
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base, tantot le role d'acide, peul engendrer des éthers en sunissant aux
aleools. ’
Comme U'a montré M. Schiitzenberger, certaines matigres albuminoides, en
se dédoublant, forment des corps homolognes de la glyeollaming et dont les
principanx sont :
L’alanine
Gt 0T AzO% ou C® H* (AzHY 0%,
L'oxybulyramine
C* H* AzO* on CF He (AzH? 04
L'oxyvaléramine
CYHM Az gu CUH® (Az 11 05,
La leacine
C'RH'™Az 0" on CPH™(Az Y0,

Pour montrer le rapprochement de ees eorps avee la glveollamine, il suffit
d'éerire C*H*Az0* = CHIE(Az HY) 08

Le dernier de ces corps, la lencine, se forme par Uaction des alealis et des
acides hydratés sur la corpe, la gélatine, ete.

M. Schiitzenberger I'a obtenu en chanffant en vase clos de l'albumine
melangée o de la baryte hydreatée et prolongeant Uaetion & 150 degrés pendant
plusicurs heares.

Chondrine,

La chondrine ou gélatine des cartilages o longtemps été confondue avec la
gtlatine proprement dite. Non senlement elle a des caractéves différents, mais
encore elle Paltére lorsqo'elle lui est mélangée.

En fuisant bouilliv des cartilages avee des acides minéraux, on est arrivé a
produire une matiere suerée réduisant les solutions alcalines de cuivee el d'ar-
gent. Cette matitre snerée fermentescible peut donner naissanee i de l'aleool.

La chondrine ainsi que la chitine, dit M. Berthelot, développent de la
glucose sous l'action de divers réaetifs, ce qui les différencie des autres
malitres albuminoides. Ces corps seraient done des glueosides produits par
Punion des substances albuminoides proprement dites, soit avee des glueoses,
soit avee les principes lignenx qui dérivent des glucoses condensées.

La chondrine s’obtient en faisant bouillir pendant quarante-huit heures
environ, avec de l'sau, les cartilages costaux de I'homme ou du veaun. On
évapore la liqueur jusqu'a consistance ghlatinense, puis on traite par I'éther
bouillant qui enléve les corps gras.

La chondrine desséchée est une masse diaphane dure, cornée, qui se
ramollit dans I'eau el s’y prend en gelée. L'alcool et V'éther ne la dissolvent
pas, mais U'ean bouillante, an contraire, la dissout facilement. Une ébullition
prolongée fournil une substance dont les propriétés sont les mémes que celles
de la chondrine, mais qui se dissout facilement dans U'eau froide.
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Presque tous les acides précipitent la chondrine de sa dissolution agquense,
¢e qui n'a pas lieu pour la gélatine. Le précipitd est généralement soluble dans
an exers de réactif,

Les dissolations de snlfate d'alumine, d'alun, dacétate de plomb, de solfate
ile fer, forment dans les dissolutions de chondrine, des précipités volumingux.

Ces caracléres établissent une distinetion entre la chondrine et la gélaline.

Cette dernidre substanee n'est pas précipitée par les sels que nous venons
e eiter.

Le sublimé corrosif, au contraive, qui précipite la gélatine ne précipile pas
la chondrine, il ne fail naitre qu'on léger tronble.

L'infusion de noix de galle précipite la chondrine,

La chondrine est soluble dans les alealis,

L'ébullition prolongée de cetle substance avee les acides ou les alealis
fournit de la lencine et pas de glyveollamine.

Les propriétés que nous venons d'énumérer, peuvenl rendre avantageos
'emploi de 1a chondrine dans Uimpresson des ealicols, soil pour fixer les con-
lenrs, soit comme substitut de Ualbomine.

Clest ainsi que 'on peat mélanger une solution de chondrine et d'acide
acétique avee les diverses coulears extraites du goudron.

L'étoffe imprimdée est séchée et soumise & Paction de la vapeur. L'acide
acétique s'évapore ef laisse la couleur fixée par la chondrine sur le tissu.

La chondrine séehée & 120 degrés a donné a l'analyse :

L T T ol et gl 1, S, (5 e S0 M o LI
Hydrogine. . . , . S e e R G e B 6,6
e o L (e e e e i &
B s e e R R e ey F 0,4

On voit qu’elle renferme plus d'oxygéne que la gélatine.
En la traitant & Iliyvdreate de baryte, M. Schittzenberger a trouveé pour 100 de
matitre :

Azoie ammonioeal

...................... e 2 8%
T LS 1T e e Tt e e S e £,20
Acide earbonique < & oD DT L e e e ey 1 2 45
Avide AedlSION. v e e 4,69

Le résidu fixe a donné a analyse :

CREDOR - o s S e e S e s e 4,90
Hydroglne. . _ . . 7,00
T e e s 11,50
R L e e e T 4,36

Dans les produits du dédoublement, on trouve de Manaline, de Facide ami-
dobulyrique et des leucéines.

Ichthyocolle.

On donne le nom d'lehthyocolle ou colle de poisson & une substance gelati-
neuse que on extrait de la vésicule natatoire de cerlaing poissons et principa-
lement de V'esturgeon accipenser lhuso, dont on en enlive la peau extérieure.
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Nous nous occupérons plus loin de ses propriétés commerciales ainsi que
de sa fabrication. - .

L'iehthyocolle est soluble dans U'eau; elle se combine avee le tannin, Nacide
wallique et plusienrs oxydes métalliques en formant des préeipités insolubles,

Les acides coagulent la colle de poisson, qui entraine alors avec elle toutes
les substances tenues en suspension dans le liguide, anssi emploie-t-on pour
la clarifieation de certaines boissons, bigre, vins blancs.

Pour conserver a lichthyecolle sa blancheur, on U'expose souvent i Paction
de I'acide sulfureux gazeux.

Lichthyocolle traitée par l'acide sulfurique étendu donne du sulfate d'am-
moniagque et une matiére suerée qui se dédouble sous linfluence des ferments
en acide carbonique et en aleool.

Daprés M. Sehittzenberger, 100 parties dichthyocolle chauffées a 200 degrés
avee 300 parties d'hydrate de baryie, ont donné :

Arote apmioniaeal . . . o0 s . 3,88 (1/5 du poids total de l'azole).
Acide oxaligne. . . . .. o s a 4,60
Acide carbonique . . . . - .. - .. B
Acide modiique. . i s ey . 1,05
Poids du’ résidn Bxe. . . .. .. ..: 103,00

La composition élémentaire de lichihyocolle est, d'aprés ce savanl, la
suivante :

L T i G (e P A Sy ety R TR 50,1
i e L R e e e o Bl A R SR e s G0
L e e o i s T e ST D A, Y 18.3
2 3 |
el celle do résidu lise : |
i
Badiness st e e 8.6 '
L f e o e L e e, 7.4
A e e e o m e L At ol 15,2

Lanalyse immédiate du résidu fixe obtenu & 200 degrés a permis disoler
les corps suivants que nous avons déji siznalés
Le glyeocolle.
I'alanine.
Lacide amidobuly riqoe.
La leucine caproigue.
g Puis, des acides hydroprotéiques et les anhydrides de ces acides ou leu-
ciines,
: Lichthyoeolle, d'aprés cela, peut étre envisagée comme essentiellement
lormée de groupements glucoprotéiques associés a I'urde el & Uoxamide.

L A N e N Pt S
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FABRICATION DE LA GELATINE ET DES GOLLES ANIMALES

Historigue.

La gélatineg ou plutit les colles animales sont connues depuis bien long-
temps. Pling en parle, et ee quil en dit, montre que les Romains connaissaient
leurs propriétés el savaient les fabriquer.

La colle de peau et la colle de poisson sont de fabrication teés ancienne, il
n'en est pas de méme de la gélatine que l'on extrait des os. Cetle derniére
fabrication n'est connue industriellement que depuis un siéele environ.

Toutefois, Papin, dés 1680, démontra que l'on peut extraire la gélating des
os, en les soumettant dans lean liquide & une température dépassant 100

degris.
En 1758, Hérissanl éliminait la substance caleaive des os au moyen des
acides.

Changeux, vers 1775, fit cette remarque importante, que l'on peat extrairve
des os préalablement réduits en poudre par U'eau bouillante sous la simple
pression atmosphérique, une gélatine savoureuse, sans avoir recours au diges-
tear de Papin.

Proust jeta le plus grand jour sur la question en 1794 ; véritable inventenr
du bouillon d'os, il montra, cependant, que ce liqguide présente une grande infi-
riorité, si on le compare au bouillon de viande.

Cadet de Vaux, en s'appropriant, dit Payen, plusicurs des idées trop favo-
rables au bouillon d'os, fit cependant une expérience qui n'est pas concluante
sur la propriété putritive de la gélatine. 11 jeta devant un chien, d'un coté, de
la soupe, et tout aupres, un plat rempli d'os. Ceux-ci furent seals rgngé;; ou
dévorés, tandis que Panimal ne toucha pas & la soupe. Cadet de Yaux déclara
que le chien avait résolu la question. Mais il faut observer que les os ne con-
tiennent pas la gélaline toute formée comme il le eroyvait, mais bien le tissu
azolé qui la donne sous Uinfluence de U'ean bonillante. De sorte que, en défi-
nitive, ¢'est ce tissu que le chien mangea et non de la gélatine.
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Ce fut, en effet, ce tissu organisé que Darcet employa dabord comme
wélatine alimentaire.

Malheureusement, il donna plus tard la préfirence a la solution gélatineuse,
plus facile i obtenir des os par 'ean et par la vapeur sous une pression plus
forte que atmosphive ¢t & une température plus dlevie que 100 degris,

Les expériences successives de Chevreul, de Dumas, de M. Fremy, ont
monteé que le tissn organique dit osséine, est d'antant moins nutritif qu'il a &6
plus complétement transformé ou désorganisé par une plus longue ébullition
et qu'on ne doit le soumettre & Pébullition que le temps nécessaire pour at-
tendrir et le rendre mangeable,

Nous reviendrons un peu plus loin sur Uemploi de la gélatine comme
aliment et nous terminerons ce rapide historique en rappelant qu'a plusicurs
reprises, la Socidté dencouragement pour Uindustrie nalionale chercha &
développer et i perfeetionner cette industrie en France, en mettant au nombre
des questions posées pour Pobtention de 'on de ses prix, cette méme fabri-
cation.

On peut dive que c'est a elle que doit étre attribud, en grande partic, le
sucets qo'ent antrelois dans cetle branche de Uindustrie M. Grenet, de Rouen,
dont le nom, daillenrs, ozt resté atlaché a la fabrication de cette gélating
spéciale, remarquable par sa pureté, a lagquelle on donne encore le nom de
qrenéline,

MATIERES PREMIERES !

En géndéral, les matieres animales peavent donner naissance i une série de
corps tris intéressants au point de vue chimique et nommés albuminoides. Les
maticres collantes ou collagénes, lorment comme nous avons dit, une nmpor=
tante branche de ce groupe; extraites des tissus animaux, elles prennent indos=
triellement le nom de colles fortes et de colle de poisson.

La principale de ces malicres, la gélatine, porte ce nom lorsquelle est
molle et devient la colle forte lorsqu'elle st desséchée. On réserve aussi
souvent le nom de gilatine & la colle extraite des os et colle de peau i celle
provenant des colles matidres.

Les matiéres premicres d'on Uindostrie extrait actuellement cette substance
penvent se diviser en deux grands groupes ;

Les colles maliéres.

Les os.

COLLES MATIERES

A ee groupe appartiennent tous les cartilages, tendons, peaux, ete..., suseep-
tibles de fournir de la gélatine, en en exceptant les os proprement dits qui
forment ¢ second groupe.

Lorsque ees matitres sont vendues & V'état frais, elles portent le nom de
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colles maliéres fraiches, c'est leur emploi i U'état frais qui est la cause de la
ciputation acquise par la eolle ou gélatine de Rouen, nommée grenéline.
Les principales eolles matiéres employées sont les suivantes :

Brochettes.

On nomme ainsi les pellicules enleviées par les mégissiers sur les peaux,

Bien dépouillées de graisse et de chair, ces maliéres peavent fonrnir
¥ip. 100 de bonne colle.

Dans eetle calégorie viennent se ranger les vieux gants et certaines peaux
légires et minces.,

3 Huenos-Ayres.

e sonl des rognures de cuirs dlrangers que UAmérique du Sud envoie hrats
en France pour subir lopération du tannage. Leur rendement peut atteindre et
dépasser 60 p. 100,

Nerls. — I'atins.

On donne dans le commerce le nom de palins aux gros tendons que on
enléve avee des petis os derriére les quatre jambes d'on beeol. Les restes des
abals leur sont généralement joints. En y ajoutant les nerfs on tendons lirés
des jambes el des parties eharnues des ehevanx, on oblient une colle inféri
nommeée colle de chapelier presqu'enticrement employée par les chapeliers,

Les pating peavent rendre 35 p. 100, les nerfs de 15 i 18 p- 100,

L

Pieds de hoeuf.

Les lendons sont séparés el =onl employés i fabriquer la colle. Quant au
restant du pied, il sert & produire hvile de pied de beeuf Lris estimée en
mécanigque.

Rognures de parchemins ou de penux (ines.

Ces matitres sont excellentes, elles peuvent rendre jusqu'a 62 pe 100 e
lenr poids.

Surons dindigo.

On nomme ainsi les débris de peanx épaisses provenant de lemballage des
indigos. Leur rendement atteint 55 p. 100,

Tanneries ou rognures.

Les divers débris ou déchets séparés des peaux par les lanneurs sont sou-
vent utilisés; ils penvent rendre en moyenne 40 p. 100 de leur poids. Quand ce
sont des tétes de vean, le rendement peut monter i 50 p. 100,
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Yermicelles.

On nomme ainsi les peaux de lapin, de litvee, de chat, de ral, ete., débitdes
sous forme de laniéres aprés que le poil en a élé détache,

La colle produite par les peaux de lapin est en général ferme, abondante et
anche.

La colle de lievee est plus molle, d'une eoulenr fonetée, mais pent trés bien
se raffermir an bout de quelqoe temps.

0=

Les os sont les parties solides qui servent a soutenir les parfies molles du
corps; ils angmentent en longuenr et en grosseur avec ige de LFanimal.

Les travaux successifs de plosienrs chimistes, parmi lesquels nous eiterons:
Vamquelin, Fourcroy, Berzélius, Mérat Guillot, John, Chevreul, Marchand,
Valentin, ete., ont établi depuis longtemps la composition des os.

Les recherches chimiques de M. Fremy ont jeté un nonvean jour sur cetle
juestion.

Les os se composent essentiellement d'une partie solide formée par des sels
de chaux et d'un tissu cartilagineux et flexible (osséine) dans lequel se trou-
venl des vaisseaux et des nerfs.

Une membrane mince el transparenle nommdée périosle, les reconvee exbi-
rienrement,

Les os les plus longs sont ereux et renferment ane matitre commnnément
dézignie sous le nom de moelie.

Cette moelle renferme d'aprés Berzélios :

RERIRER, e e e e HH
Mambrames ob TRIBSEETR. . & v o insin s s e s 1
Corps identiques & ceux que Uean froide extrait de la chaiv, | | . 3

100

Iaction que la moelle exerce sur les véactifs colors est la méme que celle
exerceée par les nerfs.

La composition moyenne des os débarrassés du périoste, de la moelle et de
In graisse est la snivante d'apries M. Marchand ;

Cartilage insoluble dans acide chlorhydrique. - . .. ... .. 27,33
T ImiE MBI S e b e o i AR e 5,02 |
TS S s e 1,01
Phosphate hasique de ehanx . . . . . . . . ... o e 52 95
Flmornee de-enleinm=: i o i e 1,00 |
Cahonate dolehnt® e oo oo Lo Do L o S IH:EI |
Phosphate de Magnésit ... . . o oo 0 v v n v ononw u 1,05 |
A T e T 0,92
Chlorure de sodiom , , . . . . ek e R s e 0,25
Oxxdes dofor, de manganbse, ete.. . . . . . .. .., . i:D.‘j

100,00

[* ST S
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apriss Berzélius, les compositions comparées d'os d'homme et de beeaf
débarrassés du périoste sont les suivantes :

HOMME BOEUF
l‘.m_-1i1ngs complitement soluble dans Uean . . . . 3217 i %7 30
VRISSRANE 20 s o i e vis w b s R e e 1,13 g

Phosphate de choux basigque et fluorare decaleiom. 43, 04 58, 35
Carbonate de chaux. . . . ... a s v s e v 11,30 3,85
Phosphate de magnégie o « v @ o ¢+ o 0 0 o0 o r] 1.16 .05
Soude et traces de chlorure de sodiom. . . - . . 1,20 245

100,00 100,00

Sil'on traite un os par U'acide chlorhydrique étendu, on dissout les sels cal-
caires, tandis que Iosséine reste a Uétat insoluble.

Nous verrons plus loin que 'osséine a la propriété de se changer en gélaline
par 'ébullition dans l'eau.

Cette transformation s’opire dans des temps différents pour les osséines qui
proviennent d'animaux différents.

En outre, celle qui provient d'un jeuns animal se convertit plus rapidement
en gélatine que celle que Pon relive dun os d'un animal adulte.

Ouand on soumet comparativement un os el de Posséine a Vinfluence de
Fean bouillante, qui détermine dans les deux eas la production de la gélatine,
Tos sfaltére beauconp plus lentement que Posséine. On pourrait done croire
fue dans l'os Posséine se trouve combinée avee un sel qui la préserve de
Faction de P'ean bounillante.

Toulefois, lexpérience suivante semble démontrer, au contraire, que dans
Ia substance osseuse, la matiére organique ne se trouve pas en eombinaison
avee les sels caleaires.

Silon traite, en effet, par Uean bouillante, dans denx ballons différents,
I gramme d'os de vache et une quantité d'osséine retirée du méme os, precise-
ment égale a celle qui existe dans 'os soumis a I'expérience, 'osséine de I'os
s'alttre aussi rapidement que l'osséine pure dans les premicres heares d'éhul-
lition, mais ensuite, la quantité de gélatine produite par l'os va_en diminuant,
et au bout d'un certain temps, elle devient absolument nulle.

Les couches extéricures d'un os ainsi traité par 'eau bouillante ne contien-
nent plus de substances organiques; clles sont formées de phosphate et de
carbonate de chaux presque purs.

Ces couches caleaires produisent done en quelque sorte un’vernis imper-
méable eb préservent les conches intérienres de 'action de I'ean bouillante,

C'est pour cette raison que la production de la gélatine s'arréte & un

! certain
temps d*ébullition.

On peut démontrer facilement que I'osséine se (rouve protégée par les
couches de sels caleaires. 11 suffit pour cela de gratter I'os qui a 616 mainlenn
longtemps dans 'ean bouillante, afin d'enlever le phosphate et le carbonate
de chaux qui se trouvent i sa surface, et de soumettre ainsi 'os gratté a I'action
de I'eau bouillante; il donnera dans le méme temps des qu
fgales a celle qu'il produisait d*abord.

ENCYCLOP, CHIM,

antités de gélatine
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L'expérience montre que l'osséine eontenue dans les os se comporte daps
I'eaun bouillante comme 'osséine pure et tend a prouver, par conscquent, gue
dans un os l'osséing se trouve a U'état de liberté.

L'action des acides et celle des bases sar les os paraissent conduire aux
mémes conséquences,

En effet, si Fon traite un os par un acide étendu, il veste de V'osséine pri-
sentant exactement l'organisation de l'os. An contraire, si lon fail agir une
dissolution étendue de potasse sur un o3, on dissoutl Vosséine ¢l 'on oblient
des couches ealeaires offrant également la disposition de os.

Si 'osséine se trouvait combinée avee les sels caleaives, en détroisant cette
combinaison par les acides ou par les alealis, on obtiendrait un résidu entig-
rement désorganisé el qui ne présenterait plus In stroctore de Pos.

Tous les os ne renferment pas de losstine. On troove en effel, dans les os
de certains palmipedes et dans les ardles des poissons, un corps azolé qui |
differe de osséine el qui résiste a action de Uean bouillante ainsi qu'a eelle
des acides. ]

L'examen des diverses parties d'un méme os a permis de constater que
certaines parties de I'os sont spongicuses, tandis que d'autres sont compactes.

Lorsque I'on soumet séparément o Uineinération la partie spongienze ot la
partie dense d'un os, on reconnail que celle dernitre portion laisse beaucoup
plus de cendres que La premiere,

Nous donnons ci-dessous, d'apres M. Fremy, diverses analyses relatives i la
compaosition des os :

Kous PHOSPHATE CARBONATE

NOMS DES 0% des couches cexones  dechaux, demagnésie, dechaux.
Counehe externe. . . . . . 63 .4 57,0 1.5 .8
Hm"lf:u:;l:“?mnm } Gouche médiane . . . . . G5, T 50,6 1,5 [
i Conehe intériewro. . . .. G4,6 58,7 1,5 .8
Fémur d'une femme { Couche extévievre{ prés 61,0 59 4 1,3 1.7
de 22 ans3. ! GCouehe intévicave ! ducol. 63,0 SR04 1.3 7.0
. Couche extéricure . . . . 63,1 0.9 Y8 Tih
e Ko vl 6k5. 559 12 9.7
i " { Couche Inlérteuro . . .. 645 55.9 1,3 9.7
Flfite dahaai g Couche extérienre. ., .. . 092 648,53 1.7 7.9
Couchie intéeieare, . . . . 70,2 35,0 fiy 8.l
Fémur de vache { Coueho extérieure . ., . 66,6 o " L
adutts, 2 Gouche médiane , . . ., i 8 W o w
Couche intériedrs. . . . . 11598 4 " 6 »

Analyse comparative des: cendres de la partie dense of de la parlie
spongieuse du méme os,

NONE DES PARTIES PFHOSFHATE CARBONATR
NOVS DES 08 des os, CENDIES  ———— e
de chaux. de magndsie. chaus,
Fémur d'un garcon y Partle dense, . . . . 61,0 < 58 0 0.5 0
de 1% mois, ! Parlie spongicase . . 57,0 » 9
Fémur d'un homme § Parlie dense, , , .. 65,0 57,7 1,3 9.8
da 30 ans, i Partie spongieuse . . 56,0 52,0 1.3 »
Féwur d'une femme | Partie dense. . . ., 60,7 3.8 1.3 9.3
de 88 ans, ! Pavtie spongicuse . . 33,2 50,5 1.2 7.0
Fémur d’un veauw { Partie dedse. . . . . 60,4 w " "
mart=nié, ! Parlie spongieuse . . 37,5 " " "

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 19 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=19

BEIT Sante
PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 19

On voit done quil exisle généralement plus de matiére organique dans la
partie spongieuse d'un 0s que dans la partie dense. %

Les analyses suivantes montrent que Pige ne fail pas varier d'une maniire
notable la composition des os.

Analyse comparalive des o3 provenani d'individus de méme espéce mais
diges différents. g

PHOSPHATE CARBONATE
NOMS DES 03 CEXDRAES — — — de

de chaux.  de magnésio,  chaux.

|

Fatus de 6 mois (fémur) , . . . . . 63,0 5.9 0 5.8
Fille née viable (fémur). . . , . . . B30 58,0 0.5 2.5
Gargon de 18 mois (fému) . . .. . 6l .6 L8 0 0.5 25
Femme do 22 ans (fémur) . . ., . . 61,0 30,4 1,3 T
Homme de 30 ans (fémur) , , , . . 53,2 51,7 1.2 9.5

85,2 56,3 1.3 0,2
Femme e 80 ans (f ] ik, 6 57,1 1.2 1.5
Femme de 88 ans ([émuar). . . . . 60,7 38 1,3 9.3
Femme de 97 nus (fémur), . & G, 5 b 1,8 s
Yean da 5 maois (fémur) A 63,1 G4 { B4
Jeune tawrean (fémur). . . . ., .. G9.3 60,5 1.9 .4
Beal (homéras). . . .. . ... .. 70,4 64,1 - i
Fache: fhamiue. . oo sy i, & ® " 9.3
Yieille vachie (mwr) . . ... ... 68,3 5.6 5.3 1.9
Apnean {fsmnels ool o 67,7 G135 18 B §
Mouton (Bmur) . . . .. ...y T0,0 i, 8 i 7.1

Avec 'age, I'épaisseur de la partie dense ot dure des os va toujours en dimi-
nuant, et se trouve remplacie par la matiére spongicuse.

Les os 'enfant sont, en outre, plus aquenx que les 0 de vieillard o
sentent plus d'élasticitd. En résumé, les différences de friabilité des os
tenant i des individus d%iges différents ne dépendent pas de 1
chimique qui, dans les denx cas, est presque identique
physique el de 'épaissenr do la substanes osseuse,

Les os de nouvelle formation et les premiers points osseux développés dans
la masse cartilaginense qui se prisente i la suite dos fractures d'os laissent
par Uincinération la méme proportion de cendres que les oz fractures,

Ces cendres ont la mime composition que celle e

La sabstance qui entoure 1o

t pri-
Appir-
A composilion
y mais de la constitution

5 05 ordinaives.

$ points osseux ne contient pas sensiblement de
sels caleaires, ot elle laisse par lincinération 2 i 4 centitmes de cendres, ijui
ne présentent auvcune analogic avee les cendpes d'os, car elles sont formdes
presque exclusivement de earbonate de soude, De plus, cetle maticre diffore
complitement de osséine, car, en la faisant bouillir dans U'ean, elle donne de
la ehondrine; tondis que losséine, dans les mimes circonstances, produit de
la gélatine.

Les os appartenant aux animaux qui différent le plus
présentent & pen de chose pris la méme
I'homme se confond presque entiérement,
les os de vean, de lion,
maorue, ete..,

par lear organisation,
composition chimique. Llos de
par £a eomposition chimique, avee
de chevreau, de lapin, déléphant, de tortue, de
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La substance osseuse, qui deoil présenter chez les animaux les plus divers
les mémes propriétés physiques, la méme solidité, posséde une composition
chimique paraissant presque invariable.

Cependant les os des oiseaux renferment en général plus de sels caleaires
que ceux des mammiféres,

Duant aux os de poissons, ils présentent dans lear composition des diffié-
rences qui s'accordent avee les principes zoologiques ayant servi a elasser ces
animany :

Pour que P'on puisse facilemenl élablir des comparaisons entre les compo-
silions des os d'animaux appartenant aux divers groupes du régne animal,
nous donnons, d'apriés M. Fremy, les analyses des os dun certain nombre
d'animanx.
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PHOSPHATE CARBONATE
KOME DES 08 CEXDRES o da

de chaux. demagnésie. chaux.

I
|
|
I

Frelus masculin de 4 mois (fémur) . . . 61,7 60,2 " »
Feetus féminin de 4 mois (fBmur) . , . . 63,0 [ " »
Femme de 22 ans (omoplate) . . . . . . 63,3 G0 n »
Femme de 92 ans (erine), . ., . ... 64,1 7.8 1,7 10,9
Femme de 22 ans (humérus). . . . . . . Gid 1 » n ®
Homme de 40 ans (fémur). , . . ... . 64,32 56,6 1,3 10,2
Femme de 81 ans (fémuor). . . . . . .. 6k 5 581 1.2 10,0
Momie égvptieane (fémur) . . . . .. . « 63,0 58,7 1,7 5.9
Saki (T6mUr), . 4 . ¢ osvnnnmnies 6,0 " » 5
Genslts (Thmar) .- oL L Loiians: 708 » " 0
Chienms {fEmur) o voos v v voavie s o s 62,1 3.0 1.2 6,1
Jeuns lionne {(émor). . - . .. oL L 64,7 G, 0 1.5 6,3
e T T e 65,6 s " B
Morko (T e h e L~ 0 i 1.5 0.3
Lapin (fémur) o ..., ., .. . BeB 5.7 1,1 6,3
Cochon d'Inde (fémur), .« . . ., .. . . Tl,8 > . 1"
Eléphant des Indes (faour) ., . . ., . B8 62,2 1.2 5.6
Rhinoedros de Java (fémur) , . . . _ . . 5.3 500 g3 5.2
Chesal:qlemury., o oo oo L L ) " 4 e
Nacka: (0T} i vos rn n s oin T ;5 » " »
Taurean (ffmur). . . ..o ..o . . B8D;3 59,8 1.5 8.4
Agneau (Femar). . . . . . . . A N s 61,1 60,7 15 8.1
hllnulun [mpe) e r s Sl « 10,0 2.9 1.3 T
Cheveeau (fémur), . . . . .. ... . .. 68,0 h8.3 1.2 8.4
g.ach_ulul st L T G2.9 L] 0,5 10 G
aleine (partie spongiense) . . . ., ., 57,5 » » "
.I"l'lgiﬁ ........ ton R, 1 60,6 1,7 8,4
aglowr ., . ., .. ... Wbl e Ly 6,2 u " .
Grandduc. .. ...,.... ; 71,3 61,6 1,5 8 5
Autruche (partie dense} . . . ., . . Tﬂtﬂ i » i
Autruche {partie spongicuse), . | . HT0 " » "
Oulapde 70 RS » »
TS e e e S T 68,2 68,4 1,1 5,6
Doy, 0 gosio s o A A . A 638 12 56
1 P e M . T:T {i.‘i:i . JI:IE,
}!::,:' ..... ST TR 0.6 62,5 1.5 10,2
e e SR 66 G 63,0 "
Giseau-mouche (14e) . , ., . . .0 » :
Oiseau-mouche (membre<) | | 59 rU- B : ;
oL e S S 1315 6.4 . ,”.
Tortue de mer {carapaee) . .. . .. . . 63 380 4 i
Torlue de teree T T T G ‘{) 53"0 1.2 o
Croeodile: ol Sn s B30 58 1‘3 i
Serpent - e 67,5 4 i i
Mo R s ﬁ|'-3 ", ” x
I-I::rimu....“......:,‘”.. 61]‘2 = A ik
Suh................::.: 51'0 : i 4
MR, o 2 S 500 = :
L8 R O - Hl‘.&. “ i “
Brnchit: : s . . BG.-'E! 5"3.:‘ 1,1 4,7
AT F N i 570 Ei’" e 4,7
T T il : d ;J“’-ii i Hhom %2
Raie (cartilagn) . . . . . . s ; 0 S = :
Raie (boueles) . .. . . . .. fﬁg Eat Senors Fil
Lamprofe (uiae).. .. .., .. . .. g it : L4
1 ix 0

p : 2 :
4 ({:—Iu_r compl_eter tes renseignements utiles, nous donnerons les analyses
s divers os faites par différents chimistes.
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M. Marchand a trouvé dans le fémur d'un cerf:

Sobstunee animale. + « v o 0 Lwn s e v e e e e 7,25
Phosphate de ehauX. « « - -« o v s o m s v v v n v a0 0= 56,15
Carbonate de ehaox . . . . . .« . o0 - i A A e s 19,26
Bulfute de chau%. . . v . c o ¢ s o v v v o m v a v v mn v 12,24
Phosphate de magnésie . . . o« o vo i v s s g i s a0 a s 2. 12
Fluorure de caleiom . o . - . . uiem T S 2.08
Oxydes de fer, de manganése, ete, . . . . . . . . 2,90
100 (4
Berzélins a trouvé les nombres suivanls :
y ) A o 0 EMALL a5 ENAIL
RIS GRSt T de I'bomme.  de Ubomme.  de heaf, de beeuf,
E e S e 8211 " 1 e
Valssenux sanguing. . . . . . . 1,13 n il 3,58
Fluorure de ealeium . . . . . . 2 (W 3,40 2 50 £,00
Phosphate de ehanux . .« .« . . 50,08 B5.50 &3, 85 81,00
Carbonate de chanx. . . ., . % 11,30 #. 00 3,85 7. 10
Phogphate de magnésie . . . . 1,16 1.50 2.03 3,00
Soude, Chlorure de sodinm, cte. 1920 @ i R 1,34
100,00 100, 00 100,00 100, 0
Analyse d'os divers, par Mdral-Guillot.
BT BErriie PHOSPHATE  GARDONATE PENTE
de chaux. de chaox. el eau,
Os humains d'un cimetiérs . . . 16, ) G700 1,50 15.50
O | e R 3,00 03, 00 2 00 &, 00
Osde Y880, -+« v v vvien v s a5 .00 G400 iraces 11,00
Os:decheval. « . . ... 9,00 67,50 1.23 23,50
Os de moalon. . .. .5 .. - 16,00 70,00 0,50 13,50
Osde cochon o .o v oo 0o s 17,00 B2 ) 1,00 A0, 00
O disre. o S 8,00 85,00 1,00 5,00
Oa dopoudel, oo v oepsncns G.00 72,00 1,50 20,5
03 e VEpeTe, o - . 8lE0 62,50 0,50 17,50
Composition des os de divers animauwx, par de Bibra.
PRINCIPES CONSTITUANTE  FAUCON i) GUEXOUILLE COULEUYRE  SAUMOXN PROCHET
(fémur).  (fémur),  (fmur),  (verbebre). (vertihre). (vertebre]-
Phosphate de chanx ot = & by =
flnorare de ealeivm ., . G176 50 B2 59 48 50,41 N1 42 73
Carbonate de chaux . . 6,66 1089 g g 1,89 1. 0,88
Phosphate de magnésie, | 1,00 1,13 099 1,00 0.0 0,93
o e R R 1,78 0,73 0,83 1,00
Cartiege 0 LT 98GR 96,17 30,19 24 93 2180 35,71
bt R R 1,08 1,02 5,31 611 18, 52 9,75
—
10,00 100,00 100,00 100,00 100, 00 100,00

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 23 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=23

BEIT Sante

PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES . 23

Oz de poissons.

PRINCIPES CONSTITUANTS CRANE o0& EPINE DONSALE CRANE
e worne. de brochet. de requin,  d'onegranderass.
Subsliance animale . . . . . . 43,94 37,36 57,07 78,46
Phosphate de chaux. . . . . . 47,14 55,20 32 46 14,20
Sulfate de chaux . .. .. .- u 40 1.87 0,83
Carbonate de chavx., . ., . . ] i, 16 a 51 264
Phosphate de magnésio . . . . .00 " 1,03 o
Sulfate de ' soude . . . . . . . " » 0,50 0,70
Sowde et ehlorure de sodinm . 0,60 1,22 3,00 2 46
Fluorure de caleium . . . . . " n » "
Siliee, alumine . . . . . ..., " »
Ferolpertes . .0 . 0oL . a § 1,20 0.7k
100,00 100,00 10,00 100,00
e e —— el e
Cheveeul. Duamgril, Marchand. Marchuand.

Les compositions des os fossiles sont dgalement intéressantes pour le sujat
fque nous traitons.

Lo tissn organique d'un os exposé & Vaiv disparait peu fpen; il ne reste
plus, au bont ('un eertain femps, que la substance caleaive,

Celte décomposition s'opbre encore lorsque l'os est placé dans Ia terrve,
mais elle est si lente que on retrouve souvent des matiires organigquoes dans
les os restés enfouis pendant plusicurs siteles dans le sol. Dans ce dernier Cils,
les os prennent la qualification de fossiles. Divers ehimisles ont donpé des
résullals d'analyse que nous allons consigner ici: '

Analyse d'os fossiles des sabiles maring terliaires, par Marcel de Serros.

L e R e B 7,00
Matidro orgomique & . o v oovv vy wwi e s traces
Phosphate de chaux el oxyde defer. .., . . .. ... ... T8 50
Cartiomatp e fhany . o L, o et e i 14,00
Carbonate de manganése et foorore de calcium, W Ay iyt 0,50

100, 0

Analyse d'os fossiles de la caverne de Lunel-Viel, par Mareel da Serres,

Luu_. ..... S| S o L e R e BB
Matitre organique et fluorure de caleium , . | R ey e traces
Phasphate de chanx

Garbouata de chaux. L1111 TII 1T e RO
Slljecelox::ded-.-l'ur........,.,,...,..'. i1
2 R e S ... “.li

T 0
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Analyse d'og fossiles, par Girardin el Pressier.

PLESTOSAURE POECILOPLEURON OURS FOSSILE:
de de e
I'argile de Dives. Caen. Mialet,
L A e 2. 91 " 1,30
Matlére organique . . . . . 4, 80 1,45 747
Phosphate de chaux. . . . 5,20 74,80 T, 45
Phosphate de magnésie . . 4,61 B 2 81
Phosphate de fer . . . . . i, 40 1,21 #
Carbonate de chanx . . - . 10,17 20,43 12,18
Floorure de caleivm. . . . L 1,50 1,08
SIMes: . . o e 9.2 0,81 a
Rl 7 S e 6,30 n »
100, 00 A0, O 100, (0

Analyzes d'os fossiles, par Marchand ef Vauguelin.

PRINCIPES CONSTITOANTS FOSSILE FOSSILE
de Garloureuth. de Montmartre.
De i
Substance animale . . . . .. . 4,20 16,24 0
Phosphate de choux . . . . . .. 62 11 iy, 01 05, 00
Carbonate de chaux. . . . . .. 13,24 13,12 7,00
Sulfatede chaux, . . . . ... 12 95 1,14 25, 00
Flugrare de ealeiom. . . . . .. 2.12 1,96 "
Phosphate de magnésie . . . . . 0,50 0.30 "
Acide silieique. . . . . .. e 2. 12 C 1 -
Oxydesde fer et de manganése . 2 12 2 00 »
R e LT e e " 1 100,00k
Somdeetporte. . . . o ... 1,34 1,08 W
LK, i 1060, 0 100,00
- e —
Marchand. Yauquelin.

Analyses d'os fossiles, par Chevreul.

PRINCIPES CONSTITUANTS FOSSTLES TIDIA o5
de Chavaignes,  @'hippopotame  de chinoeéros.

e — _ i

T i =3 SR R L L " 20 10,0
Matidre apimale . .. .. .., . n 5.0 2.0
Sulfate de chaus . . . ... .., 1.5 x #
Phosphate de chaux . . , , , . 5 .0 G0, 0
Phosphate de for. , . . . . . . 61,5 5.0 e
AR, & L o 1,0 10,0 »
Carbonate de ehoux , . . . ., 45 5.0 28,0
Fluorure de caleium . . , . . . 15,5 " :
Matidre tervense . . . . . . .. " » "
Oxydedafor . . . .. ... .. # 4.0 T
e L R R e n 24,0 "
10,0 100,0 100,
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ot

Analyses d'os fossiles, par M. Fremy.

FEOSTHATE  PFHOSPEATE CARBINATE MATIERES
NOMS BES 03 CEXDRES de de de ————— e
chanz. magnésie,  chaux. sili- arga-

ceuss, D

— — —_— — - P —

Beoeul fossile, des eavernes d'Oreston

métatarsien, partie spongicuse. . 84,2 63,3 1,2 5,2 1.2 8.0
Rhinocéros fossile (niles). . . . . 83,1 (i u 27,5 1.4 traces
Hydne fossile, os long. . . . ... T4.5 72,0 0.7 4.7 n 2.0
Mastodonte fossile, défensze . . . . 904 B G 0.7 13.1 24,3 n
Qurs fossile, partie spongicuse 6.7 23.1 12 67,5 14,0 !'
Tatow fossile, éeailles , . . . .. . B80T ha, 0 0.4 23.8 12,4 »
Tortue fossile, verlébres, . . . . . 87,0 61,1 0.7 10,6 18,6 W

Des diverses analyses que nous venons de donner on peat tirer les conelu—
sions suivanles :

1* Dans un os fossile, I'osséine est géndralement détruite et le plus sonvent
remplacée par différentes matiéres minérales. (Nous allons voir un peua plus
loin que les rvecherches de M. Schewrer-Kestner ont jeté sar ce peint une nou-
velle lumidre.) .

2* La proportion de substance organique gqui reste dans un os fossile est
trig variable. Certains os en contiennent i peine goelques traces; d'aulres en
renferment jusqu’a 20 p. 100.

Celle psséine des os (ossiles présente toutes les propriétés de osséine que
Ion retire des os ordinaires. Elle se transforme en gélaline sous l'influence de
I'ean bouillante.

3* Les substances minérales qui inerustent les os fossiles sont principale-
ment la silice, le sulfate de chaux, le fuorure de caleinm et surtout le carbo-
nate de chanx. La proportion de ce dernier sel peut s'élever quelquefois dans
un os fossile jusqu'ic 67 p. 100. La silice qui incruste un os fossile est &
I"étal de quartz, ¢'est-a-dire insoluble dans les acides el les alcalis étendus,

§* Liincrustalion minérale s'est faite en général d'one manitre plus com-
pléte dans les os spongicux que dans les os denses.

8 L'analyse d'un o2 fossile peut faire connaitre la natore duo terrain dans
lequel il a élé déposé. Dans un terrain crétace, 'os fossile est tonjours incraste
de carbonate de chaux. On trouve, au contraire, en abondance de la silice dans
un 03 fossile qui sort d'un terrain riche en maticre silicense.

6 1l ne parait pas possible de déterminer, méme approximativement, I'lge
d'un fossile en appréciant la quantité d'osséine qu'il retient, car la proportion
de cette substance, qui reste dans 1'os, dépend principalement du degré de
porosité de la substance ossouse.

On a lrouvé, en effel, dans le méme os fossile; des proportions variables de
malitre organigque, en soumettant & des analyses comparatives la partie dense
et la partie spongieuse d'un os.

7¢ On retrouve, i pen de chose prés, dans quelques os fossiles la quantité
de phosphate de chaux tribasique qui existe dans I'os ordinaire. Dans d'antres
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os fossiles, au contraire, la proportion de phosphate de chaux diminue consi-
dérablement et tombe i 25 p. 100, ¥

8 Lua proportion de phosphate de magnésic n'éprouve pas de variation bien
sensible. Elle diminue cependant lorsque le phosphate de chanx est remplacé
par du carbonate de chanx ou des substances silicenses.

Dlautre parl, Karl Aily présente, & la suite de ses travaux analyliques sap
les os, les conclusions soivantes :

4* On nobserve pas de prédominanee des sels de chanx dans telle ou telle
partic da corps, comme on Ua prétendu pour la partie droite comparde an edld
gauche, ou pour les membres inlérienrs comparés aux membres supérienrs.

2+ Lige est sans influence sur la composition chimique des os.

3 La dose d'eau confenue dans U'os frais ecoit avee celle de U'ossdine, Landis
que la densité diminne.

Les chiffres snivani= indiquent comment celle propriéte s¢ manifeste

Suhstance orgawigua pour 100 de subsiance osseuse stche . 30,46 31,28 32,54
Ean pour 400 dios frais o0 L0 w0l L dvlu Ll Lol 10,94 11,81 13,57

LT T o e e L L e R 1 i 1. 898

§* La densité des os de vicillards semble étre inférienre & la densilé
normale. -

§* Les os de bieof contiennent en moyenne £ p. 400 de sels de chaox en
plus que les os hwmains ; lear densité est plus grande el la tenenr pn eaw est
plus faible. ;

Lenr richesse en chaux augmente avee dge jusqu'a trois ans, époque @
partir de lagquelle on eonstate un effet inverse.

ANALYSE DES 05

La détermination exacte des éléments contenus dans les os est importante
tant au point de vue scientifique qu’an point de vue industricl.
Cette détermination peut se fairve de la facon suivante ;

Dosage de IM'osséine.

Pour déterminer la proportion d'osséine contenue dans un os, il faut réduoive
les 0s en lames minces, an moyen d'une scie, et los traiter ensuile i froid par
une liquenr acide contenant environ un dixiéme de gon volume d'acide ehlorhy-
drigque concentrd.

Lorsque 'acide carbonique ne se dégage plus, ee qui a généralement lieu
auw boul de trente-six heures, on lave 'osséine avee de I'ean froide et on 18
dessiche a 130 degris,

Dosage de In chaux.

On dose la chaux en dissolvant 300 ou §00 milligrammes d'os dans Pacide
chlorhydrique bouillant et étendu de la moitié de son volume deau.
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La dissolution se fait en quelques minutes. La liquenr est généralement
limpide, ou du moins elle ne retient en suspension que des traces de matieres
grasses et albnminenses qui ne nuisent pas a l'opération.

La liqueur est saturée par Vammoniagque jusqu'an point oi le phosphate de
cliaux commence & se précipiter, el en ayant surtout le soin d'éviter Uélévation
de température résultant de la combinaison de Uammoniaque avee lacide
chlorhydrique en excés qui se lrouve dans la liquenr.

Dans ee but, on entoure d'eau froide le ballon de verre dans lequel se fait
la réaction. Sans eette précaution, le phosphate de chanx deviendrait insoluble
dans Uacide acétigoe.

Lorsque Pacide chiorhydrique a é1é saturé par l'ammoniaque et que le phos-
phate de chaux commence a se déposer, la liqueur est additionnée dCacide acé-
tique, la chanx est précipilée par 'oxalate dammoniagque et dosée ensuile i
I'état de sulfate de chaux.

Dosage de Pacide phosphorigue.

Quand la liquenr, obienne par la dissolution de la subslance osseuse dans
I'acide ehlorhydrique, a été débarrassée de la chaux, on la rend alcaline par
I'addition de quelques goutles d'ammoniagqoe, puis on ¥ verse une dissolution
de sulfate de magnésie contenant dn sel ammoniae et ne précipitant plus par
Fammaoniaque. 1l se produil immédiatement un préeipité de phosphate ammo-
niaco-magnésien.

La liquenr est conserviée plosicnrs heores avanl d'élee filtrée, parce que la
precipitation do phosphate, ammoniaco-magnésien, n'est eompléle qu'au bout
d'un eertain temps.

Le sel est alors jeté sur un filtre, lavé & 'ean ammoniacale et caleiné, en
prenant les precautions ordinaires, e'est-i-dire en chanffant la plus grande
quantité do phosphate dans Uintériear du ercuset et le filtre dans le convercle
du erensel.

Le poids do phosphate de magnésie fait connaitre la quantité d'acide phos-
phorique contenue dans la substanee osseuse.

Ce mode de dosage présente, pour I'analyse des os, une suffisante exactitnde;
nous ferons connaitre plus tard, quand nous parlerons des superphosphates,
les modifications qui ¥ ont été apportées.

Dosagze de In magnésie.

On Leaite une nouvelle portion d'os par Vacide chlorhydrique étenda dean.
La chaux est séparée an moyven de Uoxalate d'ammoniague,

La liqueur, rendue legérement ammoniacale, est soumise a agitation et
conservée pendant plusicors heures a une température moderée. 11 =e forme
alors un précipité de phosphate ammoniaeo-magnésien dont le poids permet de
déterminer la proportion de magndsie conlenue dans U'os,
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Dosage de Fnmmoniagque.

Quand on soumet de la poudre d'os & 'action d'une dissolution dtendue ef
froide de potasse, ou mieux & celle dun lait de chanx, il se dégage de Pammo-
niagque.

Cette production d’ammoniague ne peul pas étre attribuée & la décomposi-
tion de l'osséine par les alcalis, car l'osséine pure, traitée par la méme dissolu.
tion alcaline, ne dégage pas d'ammoniague.

La quantité d'ammoniaque qui existe dans les os se détermine en traitant
d'abord 10 & 15 grammes d'os par I'acide chlorhydrique tris faible. La ligueur
acide est décantée, puis soumise a I'action d'un excés de sonde. 4

L'expérience se fait dans un ballon qoi communiqoe avee un appareil de
Liebig contenant de Uacide chlorhydrique, Le chlorhydrate d'ammoniaque ainsi
formé est dosé par la méthode ordinaire au moyen du chlorure de plating
ammoniacal.

On peut aussi emplover notre méthode de dosage que nons avons donné
aillewrs (1), qui est plus rapide et plus exacte, et qui est basée sar I'emploi des
sulfoeyanures alealins.

Dosage de Pacide earbonigue.

Parmi les pombrenx modes de dosage de cet acide, on peul employer lo
suivant : |

La proporfion d'acide earbonique contenue dans la substance osseuse esl
déterminée en dissolvant 3 & & grammes d'os dans un ligquide acide, et en
appréciant an moyen de la balanee, Pacide carbonique sec qui se déguge pen- |
dant cette dissolution.

L'appareil servant & ce dosage se compose d’un petit flacon dans lequel, a
un moment donné, 'acide peut réagir sur I'os. Le gaz acide carbonique passe
au travers d'un petit tube contenant du chlorure de caleium ou de la ponee
sulfurigque.

Lorsque l'expérience est terminée, on peat au moyen d'une aspiration, rem- |
placer Tacide carhonique qui ge trouve dans Uintériear de Pappareil par de
I'air sec.

Ge pelit appareil peat étre facilement placé sur le platean d'nne balanee.
Son poids ne dépasse pas 60 & 70 grammes.

La perte de poids qu'il édprouve pendant la dissolution de I'os dans Lacide
représente exactement Pacide carbonique qui s’est dégagé. Le poids de cet acide
fuit connaitre celui du carbonate de chaux.

Pour terminer ees données générales sur les os el sur leur analyse, nous
relaterons les recherches spéeiales que M. Scheurer-Kestner a publices & ¢
sujet sur la composition des os fossiles.

(1) Le Sucre, par Paul Charpenticr (Encyclopédic ehimique, p- 274N
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Des analyses fuites sur des os fossiles, des environs de Colmar, onl conduit
M. Scheurer-Kestner a admettre a edté de 'osséine ordinaire insoluble dans
Vacide chlorhydrique faible, 'existence d'une auntre malitre azotée qui entre en
dissolution avee les sels caleaires sous Uinfluence de Pacide chlorhydrique
faible.

L’osséine soluble n'est pas rare dans cerlains ossements géologiquement fos-
siles; on la rencontre également en grande quantité dans les ossements de
I'époque historique, pourva quiils se soient trouvés dans des conditions favo-
rables i sa formation el & sa conservation.

Pour arriver a constater analytiqguement la présence de P'osséine soluble
dans les ossements, on commence par doser 'azote tofal de lu matitre animale
on le transformant en ammoniagque par caleination avee la chanx sodée.

Une autre partie de Uos est trailée par Uacide chlorhydrique dilné (6 & 6 de-
griés Banmé), de maniére i dissondre complétement les carbonale et phosphate
caleaires. Le résidu, qui se compose des subslances minérales insolubles dans
Facide el de la gélatine ou osséine insoluble; est déposé sur un filtee tard, lavé,
séehé et pesé.

Apris caleination, on a le poids des matigres mindérales insolubles {silice ot
silicates), que 'on retranche du poids tetal fourni par la pesée des substances
resties sur le filtre,

On obtienl de eetle maniére la lencur en osséine insoluble et en osséine
totale, en ramenant par le caleul, I'azote & la formule de Posséine. La diffé-
rence entre Ies deux nombres veprésente ossdéine soluble.

Cependant on ne doit pas se borner i ee dosage par diffévence  Les liquides
acides sépards, par filtration, de l'osséine insvluble renferment toute 'osséine
soluble; il suffit d'en évaporer une petite quantité sor une lame de platine et de
caleiner le résidu pour en reconnaitre la présence par l'odeur de corne brilée
que repand la matiere caleinée.

Ces liquides, aprés avoir é1é séparés par la soude, sont évaporés an bain-
marie. La substanee séchée doit ftre mélangée a de la chaux sodée pour ¥
doser N'azote,

Si lopération par différence est exacte, on doil retrouver dans le second
dosage de I'azote une quantité de ce métalloide égale & celle que doit fournir
losséine soluble,

Une analyse ainsi conduite d'une téte d'Ursus speleus a fourni les nombres
suivants :

r. 100,
Osséing caleulée sur la totalilé de 'azote renfermé dans les ossements. 8 23
L'osséine insoluble a prodoit, . . < & . o v v v w el S AT 1,98
Osséine calculée sur 'azote des liguides acides évaporés . . . . .. .. 7.1

8,39

Voici quelques résultats donnés par l'analyse d'os fossiles trouvés dans le
Lehem des environs de Colmar :
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PAIIETAL CHEVAL 05 :
lumain, fossile, demammouth,
Daséine ordinaire. . - . . e e 3.1 2.9 2.8
Ossdine soluble, - & . - o e s 12,3 9.8 %,9
| T R R P R . 6.0 6.3 3.7
L S W e R e 3.5 0.3 12 4
Phosphate et carbonate caleaires . . . . . 744 9,3 0,1

En ne considérant que Uosséine, ¢est-a-dire la matidre animale, on a

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ...

por 100 &
0%:fIXE INSOLUDLE O33EINE SOLUBLE
Parittal humain. « « o ¢ o+ 0 2 o000 25 12 9,88
Mammouth. ; i 23 850 76,20
Cring 7 epoque !'ranrk.. .......... 8500 15,00
Grine de plusicurs ziteles. . . 73,00 27,00
Pariétal humain gaoleis. . . . . ... . . 73,50 26 K0
Créine mérovingien . . o -« v 00000 5,50 G, 50
Crine mérovingien . . . . .o L0k s 72,50 27,50
[ T T o P S SN SIS 1,28 7,28
02T T T4 5 B PP A e St 0,63 1,64
Michoire d’homme . . . « . <o . vvw .02 14,68
Michoire de femme. . . o0 . o0 . .14 8. %G

proportions si réduites quiil faut employer des quantités considérables d
pour dissoudre les malitres mindrales. f
1l était important de connaitre quelle éfait Uinfluence exercée par Pacids
coneentré sur Possdine ordinaire pour savoir si Vosséine soluble préexiste oo
se forme par réactions.
Losséine ordinaive préparde i Uétat de pureté par la méthode de M. Frem
se dissoul intégralement el en quelques heures dans Uacide concentré ef fr
Celte dissolution débarrassée de Dacide ehlorhydrigque par l'argent est ng
et ne présente les propriétés ni d'une solution de gélatine, ni dancuns de s
dériviés connus.
Evapordée i siecité, ello fournit un dvpﬁt Blane qui vépand, lorsqu'on le el
cine, l'odeur de corne bralée, Elle n'est précipitée par auncuns des sels qui
cipitent la gélatine aprés éhullition et concentration. Elle ne produit ni ge
ni erislanx.
L'acide chlorhydrigne affaibli nexerce que pen d'action sur I'osséine.
Nous avons wvo que pour doser cetle substance M. Fremy mmmm
étendre 'acide concentré de neuf fois son volume d'eau.
Dans ces conditions, attagque de Posséine pure par acide est encore
sgible au bout de vinglquatre heures de contaet. Ce n'est gubree que lors
I'acide ne renferme plus que un demi ponr cent d'acide que la liqueur |
gtre évaporée aprés avoir séjourné pendant vinglquatre heures sur 1'os
sans laisser de résidu appréciable et sans véepandre a la caleination Iﬂl’lﬂl.'lr_
corne bridée.

Cette concentration correspond & un volume d'acide étendu de 30 & $0%
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son volume d'ean. Ce caractére de noireir & la caleination, en répandant
Podear eavactéristique de osséine ou de la corne bralée est d'une grande sen-
sibilité, & la condition de saturcr par Vammoniaque pure la solution chlorhy-
drique avant U'évaporation.

Classification des os.

An point de vue industriel, les os employés peavent se classer en cing café-
gories, (qui sont :

1 Les os qui forment les tétes des boeufs, des vaches et des chevaonx, nom-
més 08 canards ou caboches. lls sont, en général, tris minces et, par suite,
fucilement attagqualbles, donnent une eés belle gélatine, On en sépare générale-
ment les denls adhérentes.

2* Les o5 garnissant Uintévieur des cornes des ruminants, ils sont en général
perforés comme des ¢ponges, ris poreoax el se laissent facilement altagquer par
Iacide chlorhydrique. On leor donne le nom de cornillons, La gélatine qu'ils
produisent est abondante et de bonne qualité.

d* Les tites de moutons, nommiées anssi caboeles, fournissent également
une gelatine triss blanche, mais moins forte et moins abondante. Le prix de ces
oz est notablement moindre que eelui des préccdents; ils sont moins recher-
cliés,

4 Les os qui proviennent des jambes de montons; ils gsont minces, creux i

Uintérienr, el se laissent facilement péncétrer par Uacide. Les 05 minees fournis

par les humérus des montons sonl nommes omaplales,
3¢ Enfin les dédehets d'os fournis par les fabricants de boulons; en les nomme
denlelles de boulonniers on escafillotfes. 11s sont ordinairement plals el minees,

ssenl st tris
Manche et de bonne qualité. La ville de Paris en produil des quantités considé-
raliles.

pereés d'un grand nombre de trous. La gélating qu'ils four

On pent aussi, quand les qualités précédentes font défaul, utiliser tous les
imanx, mais en exceptant
les 02 wreas qui sonl abandonneés aux fabricants de neir animal.

os fournis par les anlres parlies des squelettes d'a

CLASSIFICATION DES COLLES ANIMALES DU COMMERCE
On pent compler environ seize variclés de eolles animales employées par le
commerce en y comprenant eelles produites par les poissons.
Co sont @

1* Colle blanche diaphane lilc grenetine.

Comme nous Vavons dit, cetle qualité de gélatine a été, & la suite de I'im-
pulsion donnée par la Sociélé d'encouragement pour lUindusirie nalionale,
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fabriquée et perfectionnée par M. Grenet, de Rouen, qui lui a donné son nom,
Celle qualité se fabrique avee des peaux de jeunes animaux, des cartilages

de veau non desséchis.
Elle se présente dans le commerce sous la forme de feailles trés minces,

brillantes, tris flexibles.
On l'emploie pour préparer les gelées alimentaives, pour appréter les tissos

blanecs. Elle sert aussi  coller les vins et les clarifie aussi bien gqoe peavent le
faire la colle de poisson et le blane d'eeuf.

2 Colle de Flandre.

Cette colle est trés minee, transparente el blonde. On la lrouve en fenilles
minees présentant certaines dentelures toul a fait spéciales.

Elle est employée pour appréter les étoffes ot dans la confeetion des plin-
tures i la détrempe.

3 Colle de Hollande.

Celle matiére présente les mémes caractires que la précédente, Elle sert aux
mémes usages. Sa teinte est d'un bean jaune.

it Colle de Givet.

&
Cotte varidté est rongedtre, assez fragile, sa eassuve est nette; elle est trans-
parente. On en consomme beaucoup, parce que son prix de vente est générale-

ment assez has,

Elle est employée pour I'éhénisteric et dans les peintures communes; sa so-
lubilité dans 'eaun froide est assez grande.

Celte eolle se fubrique surtout avee les rognures de UAmérique do Sud, sou-
vent aussi avee des brochetles.

i Colle anglaise.

Elle est plus colorée que les précédentes, les fenilles sont épaisses, carrées
ol souvent voilées,

§* Colle elaire ou colle de duchdé,

Sa cassure est nerveuse, sa résistance teés grande, sa couleur trés peu fon-
ciée. Comme elle est trés forte, elle est employée surtout par les emballeurs, les
éhénistes et les peintres.

7t Colle des chapeliers.
Une des moins bonnes qualités, trés brune, molle et humide elle mangue

de transparence. Etant trés hygrométrique, elle procure au feutre une assez
grande souplesse, c'est ce qui la fait employer par la chapellerie.
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5 Colle aun baguet.

On la nomme ainsi parce qu'elle est prise en gelée dans des baquets et ven-
due sons cetle forme anx peintres et aux marehands de couleurs. Son défant
est de saltérer facilement quand la température est un pen élevée. On peut
empéeher cette décomposition pendant un eertain temps par 'addition d'one
petite quantité dalun. *

Cetle colle se fabrigue principalement avee les rognures de poaux et les
vienx gants. ;

9 Colle forte liguide.

Cette variéld se fabrique par la fusion au bain-marie d'un volume de l'une
des colles précédentes avee un volume égal de vinaigre, auquel on ajounte une
certaine quantité d'aleool avec un pen d'alun, L'acide lui communique la pro-
priété de se eonserver fluide & froid.

La fabrication des perles fausses en emploie une grande quantité.

10* Colle &« bouche.

On la prépare avec la gélatine d'os parfumée par un peu d'essenee de citron;
pour rendre sa savear plus agréable, on lui ajoute un pende sucre.

On =ail quelle se présente dans le commerce sous forme de pelites tableties
rectangulaires.

11* Colle de parchemin.
Celte colle, principalement employée par les fabricants de flears artificielles

se fabrigue avee les rognures de parchemin et de vélin.

12* Collettes.

Ce sont des colles préparées avecles déchets de tannerie employés a Détat
frais. On les coupe frés minces, Les meilleures se fubriquent avec les produils
du veau.

Une eolletle plus commune s'oblient avee un mélange de basses matiéres,
bovillon de cheval, pattes et bees de volailles, brochettes intérieures, ete.

13 Colle d*os on ostéocolle.
Celle gélatine est extraite des os an moyen de la marmite de Papin.
14* Colle forte des o5 ou gélatine dos.
On I'obtient en traitant les oz par 1'acide ehlorhydrique. Sa qualité est égalo
i celle des bonnes colles de parchemins et de peaux minees. On Pemploie aux

mimes psages,
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Elle peut servir aussi bien dans Iindustrie des gelées alimentaires que dans
la menuiserie et Péhénisterie. Elle est employée par les peintres, par les
fabricants de papier, pour la préparalion de la fausse écaille, du carton pierre
ol do stue.

15 Colle de poisson ou ichthyocolle.

Cette matiére est d'une transparence parfaile, ee qui la fait souvent recher-
cher par diverses industries spéciales,
Elle renferme jusqu’i 90 p. 100 de gélatine pure,

16 Colle de chair de poisson.

Certaines chairs de poissons, tels que les marsouins, les requins, les estur-
geons, sonl capables, par un traitement spécialy de fournir une gélatine utili-
sable par l'industrie.

En résumant ceé que nons venons de dire sur les diverses qualités de colle
fortes animales que présente le commerce, nous dirons que les mémes proprié-
Lés ne sont pas exigées par tons les arts.

Clest ainsi que, dans certains cas, on recherchera des colles ayant une trés
grande téenacité; dans d'autres cas, au contraive, on préférera U'emploi d'une
colle plus souple et par suite moins raide, souvent moins forte.

Dans cerfaines circonstances, on exigera que la dissolution soit trés rapide;
dans d'antres, que la colle fasse prise immédiate; certains arls, au contraire,
demanderont une colle prenant plus lentement et permettant par conséquent
de mieux ajuster les pitces a coller. Souvent on préparera une colle tris cuite
pouvant, au besoin, se dissoudre a froid, souvent, an contraire, une colle pou-
vant supporter longtemps le conlact de 'eau froide sans se dissoudre.

En résumé, les colles qui sont le plus estimées sont ordinairement peu on
pas colorées; elles sont claires, transparentes, la cassure en est conchoide, les
bords des fenilles sont légbrement onduolés,

Lorsqu'on les plonge dans I'ean froide, elles se gonflent sans se dissondre;
d'une grande ténacité relative, humidité ne les altére pas.

Le prix des colles est trés variable suivant leurs qualités,

Nous mentionnerons enfin les diverses gélatines spéciales comme les géla-
tines en gelées blanches et de couleur, les gélatines laines qui sont employdes
pour clarifier les liquides, les gélatines alimentaires de toutes qualilés, ete.

Aux qualités qui résident dans I'absence de couleur il faut ajouter qu'ung
bonne gélating doit étre absolument inodore, méme lorsquon I'humecte un
peu. ¥
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FABRICATION DE LA COLLE FORTE

Les principales opérations qui se succédent dans la fabrication de la colle
forte au moyen des colles-matiéres sont les suivantes :

Echaudage ou chaulage des colles matiéres.
Cuisson de la solution gélalineuse.
Extraction suivant diverses méthodes.
Clarificalion de la colle.

Entonnage ou moulage de la colle.
Dessiccation el mise en filels.

Lustrage de la colle.

Echaudage ou chaunlage des colles matidéres.

En général, on ne peut pas, dans une fabrigue, faire immédiatement entrer
en traitement les matidres premiéres désignées sous le nom de colles matiéres.
On doit avoir des moyens de les conserver plus ou moins longtemps.

On y arrive facilement par l'échaudage qui consiste & faire macérer les
peanx, rognures, patins, brochettes, ete., dans un lait de chaux concentré, que
I'on renonvelle & plusieurs reprises ‘pendant 'opération, de facon & entretenir
la caunsticité du liguide.

Celte immersion se prolonge ordinairement pendant trois semaines. Aprés
quoi les matiéres qui ont subi ce traitement sont retivées des cuves on elles
séjournaient pour éfre ensuile lavées, puis élendues sur des dalles on elles
s'cgouttent.

Afin d’obtenir une dessiccation plus prompte, on les retourne el les agite
plusieurs fois. Lorsqu'elles sont entiérement séches, les matiéres sont emma-
gasinées pour attendre le moment o elles seront Lraitées.

Il arrive souvent que cetle conservation des colles-matiéres constilug une
industrie toute spéciale qui s'exerce généralement loin des villes.

La chanx que l'on emploie dans ce premier traitement a pour objet de dis-
soudre le sang et certaines parties molles; elle atlagque U'épiderme, et le tisso
par la suite en se dilatant, ze transforme en gélatine ultérieurement avee plus
de facilité,

En général, cetle premiére opération n'est pas suffisante pour débarrasser
compliétement les matitres des parties animales insolubles dans 'ean, dont le
rile ultérienr serail d’empécher la gélatine de se dissoudre entiérement.

Aussi pour éviter cet inconvénient, a-t-on I'habitude de soumettre les ma-
litres & un nouvean chaulage avant de les employer définitivement.

La chaux ainsi employée rend plus soluble la matitre gélatineuse; les par-
ties grasses sont transformées en un savon insoluble. Mais la colle ainsi fabri-
quée est généralement plos séche, quoique beaucoup plus claire,

8i I'on veut, au contraire, obtenir plus de liant dans le produit fabriqué, on
emploie des maticres encore humides renfermant une certaine proportion de
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chaux causlique; U'inconvénient dans ce cas est la séparation plus ditficile de
la graisse.

e nouveau chaulage dont nous venons de parler a pour effef, en oulre, de
gonfler les matiéres; cellesci sont micux pénélrées par Uean; on les rince en-
snite & plusieurs reprises pour enlever 'exciés de chaux ainsi que cerlains corps
rendus solubles par ce traitement.

Un élendage nouvean sur des dalles a pour résultat de carbonater la chaux
restie libre qui, si elle restait a U'état caustique, pourrait altérver la gélatine.

En général, on emploie pour ces chaulages, des anges ou des cuves. On
peut procéder anx lavages a laide d'un forl eourant d'eau, souvent méme on
utilise le courant d'une riviére s'il s'en trouve & proximité.

Pendant longtemps, ces lavages ont eu lien, suivant les anciens proeddeés,
par nne mane@uvre de batons opérant sur la matiére déposée dans des mannes
a claire-voie on percées de trous el placées sur le courant d'ean. Les mannes
devaient étre chargées et déchargées & la main.

Parfoiz, lorsque 'on avait & sa disposition une chule, on la faisait passer
dans one espéce de foulon ol sopéraient simultanément un mouillage et un
lavage.

Le lavage sur riviére, plus ou moins modifié¢, a pendant longtemps été pra-
tiqué presque exelusivement. Cependant il produit peu et revient fort cher; il
expose & nne augmentalion de déchels par suite des malitres qui passent an
travers des mannes; en oulre, les résidus de lavage sontcomplétement perdus.

Pour remédier & ces divers inconvénients, M. Baux a proposé et appliqué un
appareil que nous allons déerire et qui est représentd fizures 1 et 2.

La figure 1 est une coupe transversale de Uappareil.

La fignre 2 est une coupe longitudinale.

AA' est un récipient composé de deux compartiments qui communigquent
enire eux et dans lesquels passenl suecessivement les rognures de peanx sou-
mises au lavage.

Les fonds de ces deux compartiments sont munis de frous destinés & laisser
partir I'can et les matieres désagrégdes,

Les trous du premier compartiment A, par lequel se fait le chargement des
malicres, sont d'un plus grand diamétre que eeux du compartiment A', parce
quils doivent laisser passer les malires élrangires ; chaux, poils, elc.

It est l'ouveriure par laquelle les matiéres sont introdunites dans Tappareil.
GC arbres armés de paleltes qui tournent dans les compartiments du réci-

irnt.

iy p!fﬂﬁ inclinés servant & ramener sur les palettes les matiéres projetées par
la rotation des arbres. Le plan ineliné IV est plus grand que 'autre, parce
qu'il a pour but d'empécher les rognures qui sont jarrivées dans le com-
partiment A.

E porte du compgariiment A" par laquelle on sort les rognures aprés le traite-
ment.

¥ corde commandant le levier de manceuvre de la porte E.

G cuve pour recevoir les rognures a leur sortie de I'appareil ; elle est percée de
trous pour faciliter I'éconlement de I'ean.

1" canaux emportant les eaux et les matiéres étrangéres désagrégées sorfant
par le fond des compartiments dn récipient AA'.
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J tuyau avec robinet de commande pour la distribution de 'ean dans les com-
partiments du récipient AA".
L poulie folle et poulie de commande des arbres a palettes GG’

On voit que ¢e systéme consiste en un vaissean d'un volume plus ou moins
considérable destiné & recevoir I'ean el les matiéres & laver el dans lequel se
trouve un arbre & palettes qui, dans sa rolation, fait environ 100 tours par
minute ¢t agite énergiquement la substance a traiter, dans 'ean fournie & 'en-
trée du vase.

Afin d'empécher que I'action de la force centrifuge des paleties ne retienne
des fragments de matibre contre les parois du récipient, celui-ciest muni a l'in-
térienr de saillies qui conlribuent a ramener les fragments sous laction des
palettes. La partie inférieure du vase est perede de petits trous par lesquels 'ean
doit &'éconler.

Une porte maneuvrée par un contrepoids permet d'ouveir et de fermer le
vase, et d'enlever la substance lavée qui se rend alors sur un plan ineliné trondé
ézalement et se trouvant a I'ouverture de sortie de Uappareil.

Celte disposition a pour but de laisser écouler 'ean dont les rognures sont
encore imprégnédes el qui se rend dans des bassins on les maliéres deont elles
sont chargées se déposent et sont recueillics pour servir d'engrais.

Ce mode de lavage pent réendre de grands services en épurant plus compléte-
ment la matiére premiére et en conduisant 4 une séparalion plus complite et
plus rapide des corps étrangers.

Les matiéres ensuite, lorsque la chaux est bien saturde par l'acide carbo-
nique de l'atmosphére, sont, encore humides et gonflées, transportées dans
Vatelier de fabrication proprement dite.

On a conseillé de remplacer la chaux par la soude en lessive faible, souvent
aussi les matieres en sorlant des bains alealing sont trempées dans une disso-
lution de chlorure de chanx dans le but de produire des colles plus incolores.

Cuisson de la solution gélatineuse.

Cette cuisson des colles matidres peut se faive suivant deux modes prineipaux.

Dans le premier cas, on soustrait & P'action du fen la gélaline une fois dis-
soute, el pour cela on fractionne les produits.

Dans la seconde méthode, la solution gélatineuse n'est pas soutirée au fur
et & mesure de sa formation, mais au contraire on la laisse an contact des
colles matiéres, en poursnivant la cuite.

La premiére méthode fournit les qualités supérieures des colles dites de
Flandre ou de Hollande.

La seconde méthode, au confraire, dans laquelle les matitres gélatineuses
extraites restent exposées & 'action de 1a chaleur jusqu’a la fin de I'opération,
produit des colles d'une qualité inférieure, mais ayant néanmoins belle appa-
rence. Ce sont les colles dites de Givet, Anglaise, ete.

L’appareil employé est & feu direct, ou chauffé par un courant de vapeur.

La figure 3 représente I'appareil a feu direet, encore trés employdé.
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M est une chandiére en coivre i fond bombé disposée au-dessous du fover N.
dont la flamme passe ensnite sous le réservoir d'ean chaude O, avant de se
rendre finalement & la cheminée d'évacuation P.

Ce réservoir O laisse écouler son eau chaude dans le récipient M par le

robinet R. Egalement la chaudiére M posséde un robinet 8 qui sert & faire dcouler
la solution gélatineuse dans on treisiéme récipient T, pouvant élre fermé par
un couvercle et chauffé par un petit foyer.

B A A
Fig. 4.

Ce dernier récipient T laisse écouler la gélatine par le robinet V, dans les
boites ou les mounles destinés a eel usage.

La chaudiére d’extraction M doit se chauffer avee précantion, soit i la houille,
soit au beis; 'opération cependant a besoin d'8tre faite assez rapidement.
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Les fabricants de colle forte préferent souvent le fen direct, qui permet
d’obtenir une ébullition plus énergique et plus efficace; cependant le chaufage
a la vapeur a de grands avantages. Les cuissons en effet doivent étre failes i des
températures délerminées, qui sont difliciles & maintenir constantes aves les
chauditéres a fen direct.

La figure 4 représente une chaudiére trés simple chanffée i la vapeur.

Cette chaudiére M se trouve dans une enveloppe en fer N, qui monte jusqu'a
la moitié de la hauteur et qui est fermée herméliquement.

La vapenr est amendée par le tuyau O dans Pinlervalle qui sépare les denx
récipients. Un robinet P permet découler 'ean de condensation. La vidange
s'opire par le robinet (). Des soupapes de siireté sonl figurées en R et 8.

Fig. 5.

On pent a aide du robinet de vapeur régler facilement la température di
bain; les opérations peuvent se faire avee plus de shrelé et plus de régularité.

La figure 5 représente un appareil basé sur le méme principe. 11 comprend
une grande cuve A en bois dont le haut va en se rétrécissant. Deux tuyaux en
cuivre courbés horizontalement sont placés & quelques centimétres I'un de
Pautre sous le double fond pereé B. La cuve est traversée par ces denx tuyaux,
«qui regoivent la vapeur en D et laissenl écouler I'ean de condensation en F. En
dlargissant la cuve par le bas, on obtient une surface de chauffe plus grande.

Le robinet G sert & faire écouler la gélatine produite dans une cave K, it
elle se prend en gelde,

D'aprés M. Bourdiliat, on doit commencer par déterminer & pen présla
quantité de déchels de peanx nécessaires pour une cuite.
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Afin de proeéder avee certitude, on doit chagque fois faire des pesées. En
géndral, on doit opérer sur au moins 500 kilogrammes. On jette cette quantité
dans une grande cuve, en ¥ ajoutant de U'ean froide jusqu’a submersion.

La cuve est laissée en repos pendant denx jours; puis denx ouvriers proce-
dent au lavage sur une table recouverte d'une toile métallique, qu'ils placent
prés de la cuve.

Un des ouvriers dépose sur cette table la matiére premiére; le second la lave
sons un filet d'ean, coupe les morceanx trop grands et sépare les corps élran-
gers, clous, chiffons, papiers, cuirs tannés, fils, ete...

Lorsque ce travail est terming, la matidre est reportée dans la méme cuve;
de ean fraiche est ajoutlée avee une cerlaine quantité d'acide azolique, environ
25 kilogrammes d'acide pour 500 kilogrammes de déchets hruts.

Le bain acide neutralise les petites quantités de chanx qui étaient restées
collées aux peanx; la matiére premiere déja ramollie se gonfle, elle devient
poreuse et prend la forme spongicuse.

Le cuir qui & I'état sce avait 'épaisseur d'un carton ordinaire, devient épais
comme le doigt. On reconnait au moyen de ce gonflement si la masse est trempée
suffisamment; mais avant de 'envover dans la chandiére pour la cuire, on
opére un sscond lavage semblable au premier.

La matiére ainsi prépariée est amende dans la chaudidre & cnire.

Cette chaudiére ne doit pouvoir contenir que les trois quarts de la matiére a
travailler; le dernier quart est entassé av-dessus en forme de pyramide. Le fond
de la chaudiére est muni d'une grille destinée a retenir les peanx, tout en per-
mellant an liquide de civeuler librement.

Lorsiue la chaudiére est remplie par la matiére a traiter, on y verse de 'ean
pure et 'on commence a chauffer.

La conduite du fen est trés importante : ¢’est delle que dépend en grande
partie la bonne qualité de la gélatine qui sera fabriquée.

Plus la température i laquelle on opére est élevée, plus on introduit d'im-
puretés dans la solution de gélatine. Le méme effet se produit si les déchets de
pean sont trop longlemps exposés a 'action de la chaleur et de 'eau.

Le bul & alteindre est d'extraire, en employant le moins de chaleur possible,
la meillenre gélatine dans un temps aussi court que possible.

Mais la faible température de I'eau ne permet pas d'extraire toute la gélatine
en une seule fois, A moins d'y consacrer beaucoup de temps, ce qui nuirait & la
qualité du produit; on est done amené a suivre la méthode par fractionnements.

La premiere opération fournira la meilleure gélatine; au fur ef & mesure que
I'on approchera de la derniére ébullition, la qualité ira en diminnant.

Dés que I'ébullition commence, les matitres s'affaissent peu a peun, la partie
liquide devient plus considérable, et au bout de quelques heures toutes les ma-
litres sont baignées par le liguide.

Théoriquement, on devrait séparer les produits de chagque opération. Mais
en procédant ainsi on obtiendrait un grand nombre de qualités diverses, ce qui
compliquerait beaucoup la fabrication.

On doit done chercher & égaliser les qualités de plusieurs cuites successives.

Pour cela, on peut amonceler les déchets sur le bord de la chaudiére,
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Lorsque la premiére cuite est terminée et que le premier produit est éeould,
la matiére premiére s'est tassée, U'extraction peut alors s'étendre sur une nop-
velle quantité qui améliorera la qualité de la seconde cuite el la rendra presque. |
égale & la premiére, surtout si l'on opére & une température peu élevée.

1l en sera de méme pour la froisiéme cnite, £0il reste encore de la matierg
premiére intacte, Mais il faut pour cela que la température soit encore moindrp
que pour la seconde enite. Cette premitre qualité de colle ainsi extraite est
limpide comme da 1'ean. .

Si pendant les trois opérations on a fait rentrer tounte la maticre premiére
sons l'ean, on fait alors les cuites pour la gélatine de seconde qualité. Les
substances qui colorent la gélatine en janne commencent alors b se dissoudre,

La seconde qualité pent s’extraire également en trois euites pour lesquelles
on emploie des températures qui varient enfre 50 et 60 degrés centigrades, de
facon cependant & ce que la quatricme opération soit faite & une température
plus élevée que la cinquiéme, et la sixiéme & une température plus basse que la
cinquigme.

De cefte fagon on obtient une qualité uniforme, et si I'on éeoule le produit
de toutes ces cuites dans une seule cuve, on oblient une gélating de moyenne
qualité.

Le reste de 1a matitre ne peut donner que de la gélatine de qualité médioere |
et fortement colorde en brun.

Nous pouvons résumer ces diverses opérations dans le tableau snivant :

ST RS- N s

i i

i il i i e

DUREE  TENPERATURE COULEUR
Premidére caisson . . . =N
Deuxitme cuisson . . . Jusqu’a 18 heures  44e 1‘1“11]"1&'. gl
Troisidme evisson . . , 38 Peau.
Quatriéme cuigson. . . (iR
Cinquidme cnisson, . . ‘ Jusqui 24 heures  56° E Jaune,
Sixibme euisson. . . . 0=
Septidma cuisson . . .
Huititme cuisson . . . t Jusqu'd 48 heures 750 } Brane,
Newvikme cuisson . . .

Cette maniére de faire g'applique avec suceds, d'aprés Jagenberg, dans la
fabrication de la gélatine destinée au collage du papier.

En général, lorsqu'on ne veut faire que trois fractionnements, on attend que
les colles matiéres n'aient plus de consistance, et si 'échantillon que P'on retire
se prend bien en masse aprés refroidissement, on opére le soutirage.

Cetle opération doit s’effectuer avec précaution; il faut éviter de troubler par
un mouvement tnmultueux le liquide qui est recu dans la chaudidre inférienre,
chauffée au préalable.

On laisse reposer pendant plusieurs heures, pnis on extrait la colle claire
pour la sonmettre & Uopération du monlage.

Pendant le repos de la solution, les colles matitres restées dans la chaudiérs
& cuire sont retraitées par un courant d’eaun chaude venant du réservoir supé-
rieur. Le feu est poussé, et le tout est soumis & une nouvelle enite; comme
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pour la premiére fois, on s'assure en prélevant un échantillon que la solution
est assez concentrée pour se prendre en gelée aprés refroidissement; on écoule
alors la solution comme on I'a fait précédemment.

Cette seconde cuite ne suffit généralement pas pour dpuiser complétement
les colles matiéres; on recommence alors une troisieme fois le traitement.

Lorsque le liquide obtenu n'est pas assez dense pour se prendre en gelée, on
y remédie par 'addition d'une cerlaine quantilé de rognures.

La troisitme solution ne se clarifie généralement pas avee facilité. Pour
rendre la elarification plus rapide, on projette dans le liquide 1/500 de son poids
d'alun pulvérisé. Aprés avoir agité énergiquement, on laisse reposer: puis apris
quelques heures, on soutire et 'on moule la gélaline.

Comme nous l'avons dit précédemment, les colles obtenues par ces trois
traitements sont de qualités différentes, mais toujours supérieures & celles
produites par la seconde méthode d'extraction dont nous allons dire quelques
maots.

Dans ce mode d'opérer, la chaudiére d’extraction est d'abord remplie de toute
I'ean nécessaire pour enlever aux colles matiéres employées toute la gélatine
quelles renferment.

Quand toute la masse est uniformément fondue, un soutirage a lieu dans la
chaudiére inférieure, en employant les précautions que nous avons signalées et
qui ont pour but d’éviter de troubler le liquide.

Cette seconde chaudiére ainsi chargée est maintenue trés chaude pendant
plusieurs heures, puis on soutive le liguide gélatineux pour le mouler,

La chanditre supérienre renferme des résidus que I'on soumet i action de
I'ean chaude, afin d’en extraire finalement le pen de gélatine qu'ils renferment
enecore,

En dernier lieu, les magmas ou mares qui restent sont soumis i action
d'une forte pression, et les liguides qui s'en éconlent servent pour une opéra-
tion ultérieure a la place de I'eau pure.

La elarification peat s'effectuer comme précédemment & Paide d'une petite
quantité d’alun, mais i la condition de faire bouillir & nouvean le liquide.

Cette colle ainsi fabriquée est diaphane et de counleur rouge; elle est infé-
rieure 4 cclle obtenue par la méthode des fractionnements; elle est moins
tenace, sa cassure est vitreuse; lorsqu’on la brise on obtient des éclats angulenx
én partie solubles dans I'ean froide.

Clarifieation de Ia colle.

La qualité de la colle qui a été recueillie dans la chaundiére de dépit s'ap-
précie an moyen d'un petit appareil composé de denx lames de verre laissant
entre elles un espace de 15 millimétres environ et réunies sur trois edlés par
une monture en fer-blane. On y verse un pen de colle et on I'examine & la
lumitre. On juge ainsi de sa limpidité et de sa transparence. Lorsque la colle
ne présente pas ees qualités, on doit la clarifier.

Cette clarification peut se faire de deux fagons différentes :
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Par de 'alun; -
Par de I'albumineg. :
Le premier sel, I'alun, ne doit étre employe que si la colle est alealine, ge

dont on sassure au moven du tournesol.

Dans le eas oit I'on emploie 'alun, on pulvérise environ 0 grammes de g
sel par 100 litres de colle. Aprés avoir dissous cefie quantité d'alun dans un
pen de colle bouillante, on ajoute le tout au bain quiil s'agit de clarifier, et on |
agite énergiquement; aprés quoi Ja solution est laissée en repos pendant environ
six heures, puis décantée.

1’action de I'alun parait étre la suivante. La colle est troublée par la présence
de 1a chaux, eelle-ci passe i U'état de sulfate de chaux qui se priécipile; quant i
Falumine qui a pris naissance, elle descend lenfement en entrainant les diverses
matiéres suspendues dans intérieur de la solution.

Si cette solution est neutre, on fait usage d’albumine pour la clarifier. Cefle
albumine s'emploie sous forme de blancs d'cenfs bien délayés dans de Uean, que
I'on ajoute & la selution gélalineuse encore trés chande.

Le tout est rapidement agité, et lalbumine remonte & la surface, entrainant
avec ¢lle les matieres étrangires.

En géndéral, pour que ee mode de clarification réussisse, il faut que la solution
gélatinense soit assez fluide et par conséquent maintenue i une température
relativement élevie.

Il arrive sonvent qu'an lien de clarifier la colle dans la chandiére, on envoie
dans une euve profonde, étroite, munie d'un appareil de chauffage disposé de |
facon & chanffer seulpment la partie supérieure des parois de la cove. Le chanf-
fage s'effeclue avant larrivée de la solution gélatinense a clarifier.

L'albumine a des inconvénients, mais I'alun en a aussi. Ce dernier diminug
la foree adhésive de la colle. Wagner a conseillé 'emploi de 'acide oxalique,
accompagné de substances astringentes comme I'écorce de ehéne ou de houblon.

Moulage de 1Ia colle.

Le moulage de 1a colle se fait de la méme facon, quel que soit 1o mode d'ex-
traction qui aura été employé.

La solution de gélatine est conlée dans des moules, qui sont généralement
en sapin ou en pin. La partic supérieure du monle étant plos large, il existe
ainsi une certaine dépouille qui permet d'extraive plus facilement le bloe de
gélatine devenn solide.

Ordinairement le fond des moules est sillonné par une série d'entailles que
séparent des espaces qui correspondent i l'épaisseur que devront avoir les
plaques de colle,

Les moules doivent étre tenus dans un grand état de propreté; c'est 1a und
condition indispensable pour oblenir une bonne gélatine a I'abri de la fermen= |
tation. En outre, le bon aspect de Ia plaque ne peut s'obtenir qu’a cotte condition; |
dans le cas contraire il se forme des moisissures, qui finissent par piquer &
colle. Cetle propreté, d'ailleurs, dans la tenue des moules, doit s’étendre & toutes
les autres périodes de la fabrication.
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On peut remplacer le bois par le métal, par exemple le zine, dans la confec-
tion des moules. Le métal présente P'avantage de se laisser imprégner moins
facilement par les germes pulrides, il est plus facile & nettoyer, le bloe de géla-
tine en sort plus facilement. Linconvénient est que le métal cotte plus cher;
aussi le bois eskil toujours trés employé.

L'entonnage ou moulage se fait trés rapidement et trés simplement.

Les moules bien lavés sont d’abord rangés encore humides, ou bien séchis
et recouverts d'huile, sur des picees de bois hien stables et bien horizontales.
Puis a l'aide d'on entonnoir (fig. 6), sur le fond duguel on place un petit tamis
(fig. 7); servant & arréter les impurelds, on introduit le liquide gélatineux que
Pon avait an préalable soutiré dans la chaudiére, On remplit ainsi le moule
jusqu'an bord.

T

Fig. 6. Fig.

Le premier moule étant rempli, 'entonnoir est enlevé el placé sur le second
moule; on continue ainsi jusqu’a ee que tous les moules soient pleins.

Le =ol est ordinairement formé par des dalles un peu inclinées, de sorte que
la eolle qui a pu couler en dehors des moules peut se rendre, grice a la déelivite,
dans un conduit qui la recueille; on la reprend ensuite pour la faire rentrer
dans la fabrication.

L'atelier ot s'opére ce moulage doit étre 4 basse température pour faciliter
la prise en masse de la gélatine; aussi le sépare-t-on généralement de "atelier
d'extraction. Afin d'entretenir dans cet atelier une température pen élevée, on
a 'habitude d'arroser assez souvent les dalles qui forment le plancher.

Souvent aumssi la gélaline est lransportée mécaniquement d'un atelier &
l'autre.

Découpage de Ia colle.

La colle séjourne ordinairement 18 henres dans atelier dit rafraichissoir,
quelquefois moins, suivant la saison. On peut rendre la prise de la colle plus
rapide en disposant les moules dans des baes on circole constamment de 'ean
fraiche. Dans ce cas, il est bon d’'employer des moules en metal qui conduisent
mieux la chaleur et qui, étant plus éfanches, s'opposent & cé qu'une partie de
la colle ne soit entrainée par 'eaun.

Quand la eolle est suffisamment prise et ferme, on transporte les moules au
stchoir et 14 1ég paing sont déposés sor une table. L'enlévement se fait facilement
dans le cas de moules en mélal; s'ils sont en bois, on est souvent obligé de
idétacher les biocs de gélatine a I'aide d'un long couleau mouillé que 'on intro-
uit entre le moule et la matiére.
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Les pains ainsi extraits du moule restent sur la table d'oli on les enliyg

pour procéder an découpage.
Ce découpage peut se faire & 'aide d’une lame de enivre tendue par un fil gt

un éerou que I'on proméne sur les pains en se guidant par les raies des moyles
imprimées sur le bloc de colle.

Fig. 10,

s S

b _éj

Fig. 11.

‘l'.‘ln emploie anssi une planche munie d’entailles servant & donner aus |
feuilles une épaisseur convenable et & guider la scie. La cage on denlierd |
couper {a colle’qui guide I'ouvrier dans son travail est représentée figure 8.

Il existe aussi des machines servant a débitor mécaniquement les pamﬁﬂf‘
gélatine. '

Celle qui est représentée figures 9, 10, 11, 12, 13 peut rendre de réels ser-
vices dans ce cas. |
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Cette machine est disposée sur une table au-dessus de laquelle sont fixés
deux montants qoi, étant éeartés 'un de Pautre, laissent passer enfre eux un
chariot renfermant la colle que 'on doit découper en feailles ou tablettes.

La figure 9 représente la machine et son chariol en perspective.

La figure 10 est une vue analogue, mais ici le chariot se trouve placé entre
les cotés fixes.

La figure 411 montre lappareil & l'instant ol la colle a été traversée par les
fils qui Pont découpée.

i

Fig. 12. Fig. 13.

m Bdti en bois supportant la machine.

n Table qui se trouve fixée sur le biti m.

op Montants qui comprennent entre eux les fils métalliques » destinds a
découper la gélatine.

g Chariot o0 I'on place le pain de gélaline a débiter en tablettes, plus spéeiale-
ment reprézentd figures 12, 13,

t Fond de ce chariof.

v Arritre du chariot.

w Dessus du chariot qui pent [s'ouvrir & charniére el se trouve fixé par la cla-
velte x quand il est fermé.

z Crémaillére qui, fixée au chariot, fait marcher ce dernier, Elle est mise en
mouvement par nne manivelle et un pignon.

Pour employer cette machine, on place d’abord le morceau de gélatine soli-
difié, puis on met en mouvement a l'aide de la manivelle. Le chariot en
glissant entraine le pain de colle qui arrive contre les fils métalliques; ces
derniers tranchent facilement la masse qui se trouve maintenue de tous les
ehiés. Le résultat est un certain nombre de fenilles ou de tabletles. =

Les dimensions de la machine dépendent du travail qu'on vent lui faire
faire. On peul aussi bien diviser le pain verticalement quhorizonlalement.

jLis

HE

Fig, 14,

Un antre appareil employé souvent est celui que nous représentons figures
Liy 13, 16 en plan et én coupes.
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Une plate-forme en bronze M regoit une sérvie de plagques en laiton BRI éyj
ilées & leur intérienr et placées les unes sur les antres.

e

i L

| .E - B

RESOE :

e _. B
R _>\ i

Fig. 15,

Ces plaques sont pereées de trous par lesquels passent deux hoalons 007 les
fixant i la plate-forme. La plaque inféricure est plus longae, celles qui ::-5.5
nent ensuite ont des longueurs graducllement décroissantes comme 'indigue.

la figure 16.

o

L

Fig. 16.

Le pain de gélatine est placé en P; il est appuyé contre la brosse (. Pon
conper le pain, on fait passer dans les vides qui séparent les plaques un fil
laiton tris tendu. _

Toutes les plagques ayant méme épaisseur, les tranches de gélating oblenues
sont dgalement de méme épaisseur. _

Quant a la brosse Q elle sert & permettre au fil de laiton de conper bien
franchement et complétement la gélatine jusqu’an bout.

Séchage de In colle.

est la une des opérations les plus importantes et les plus délicates dela
fabrication des colles, g

La dessiccation de la colle forte, dit Dumas (dont les indications ne sont pas
surannées), est une des parties les plus chancenses de la fabrication. :

La température extérienre, I'état de I'atmosphire influent singoliéremen
sur le produoit, surtout pendant les premiers jours.

Une température lrop élevée ramollit la colle qui passe an travers
mailles el adhére si fortement aux cordes, que Von est obligé de tremper 165
filets dans l'eau bouillante pour la retirer. 11
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La gelée en congelant I'eau interposée fait fendiller les fenilles, et dans ee
cas, on est presque toujours obligé de refondre la colle. Un orage, U'état élec-
trique de I'atmosphére, suffisent pour faire tourner toule une partie de colle,
méme eelle qui se trouve depuis deux ou trois jours sar les filets, cas auquel
on éprouve des pertes énormes.

Un brouillard, trés léger méme, si on le laisse s'introduire dans le séchoir
pifque la colle, lvi dte de sa valear et oblige souvent méme & la refondre en
totalité ou en partie.

Un vent sec et chaud a I'inconvénient de dessécher trop rapidement la
colle et le retrait qu’elle éprouve la fait fendiller partout.

Le senl reméde que 'on puisse opposer & tous ces inconvénients, consiste a
éviter de travailler par les grandes chalenrs el pendant les grands froids. Les
saisons les plus favorables sont done le printemps et Mautomne.

Vaillears, la fermeture plus on moins complite des persiennes du séchoir
est le senl moyen que 'on puisse employer contre les accidents du temps pen-
dant les saisons de travail.

Le séchage peut s'effectuer a 'air libre ou sons Uinfluence de Uair chawd.

e S e
i 5 g s

:n_ _._ﬂ, Gt
i O
TE TT 5
T
SET 1 SR 1
S 1 N

Fig. 17.

Le séchoir est trés souvent constitué par une vaste pidce recouverte d'un
toit et simplement fermée par des lames persiennes sur ses divers chlés. Le
mouvement de lair dans Uintériear de la pigee est ainsi singulitrement
facilité. :

Dans toute I'étendoe du séchoir sont disposés des chdssis en bois recevant
les filets tendus. Ces chassis sont représentés figure 17. Les filets semblables
i ceux des péchears sont clouds sur eux. Les tablettes de colle viennent reposer
sur ces lilets.

Afin d'assurer une dessiccation uniforme et régulitre, on doit avoir soin de
retourner les tablettes plusieurs fois par jour. Cette précaution a, en outre,
pour but d'empécher les mailles do filet de simprégner trop profondément
dans les morceaux de colle.

Les gélatines qui sont desséchées a 1'air libre présentent une certaine sou-
plesse, mais elles se conserveraient avee difficulté et soraient susceptibles de se
piquer. On est donc géndéralement amené & en terminer la dessiceation dans
une éluve chauffée légérement.

La colle gélatine contient au début 80 p. 100 d'eau, elle ne peul guére alors

sans se ramollir et fondre, supporter une température plus grande que
EXCYCLOP, CHIM. & -
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15 degrés, mais au fur ¢t i mesure qu'elle se desséche, elle est moins sensibly
i la chaleur, et finalement, elle peut supporter une température de 75 degrés,

Lorsque 1'on veut donc s¢ mettre & I'abri des variations atmosphériques, on
peut procéder & la dessiceation dans un séchoir A air chaud.

Yoiei, d'aprés Péclet, les dispositions qoe I'on peut adopter dans ce eas:

On établit une grande chambre denviron 50 métres de longueur sup
# métres de largenr et 2 meétres de haufeur, ce qui correspond & une production
de 1.000 kilogrammes de colle séche par jour.

Cette galerie eat absolument ouverte & ses deux extrémités. Au huititme de
sa longuenr & pen prés, s¢ trouve dtablie une eloison AB dans laquelle sont
réservies deux ouvertures de 2 métres de diamétre, destinées & recevoir denx
hélices ventilatrices mues par une transmission. Les hélices délerminent le
déplacement d'un grand volume d'air & faible vitesse.

Dans ce premier espace qui a 6 métres de longuear environ se trouve établiun

puissant ealorifére & vapeur alimenté par les vapeurs d’échappement de I'usine,
A 6 métres de distance de la eloison AB se trouve établie en CD une cheminée en
maconnerie ayanl & mélres dans le sens de la largear ef laissant, par consd-
quent, un passage de 1 métre libre de chaque edté, soit en tout une section de
passage de & mdtres pour Iair qui vient de la ehambre ABCD.

Sur la face de celte cheminée opposde aun calorifére sont pratiquées denx
ouvertures de 2 mitres de diamétre, munies également de deux hélices prenant
I'air extérieur o la partie haute de la cheminée et le refoulant dans la salle pd
il se mélange avee celui qui vient de la salle précédente. A

A une distance de 12 métres de cette premiére cheminéde s'en trouve nne
autre toule semblable, de sorte, que le séchoir se frouve divisé en quamj?
chambres, savoir : une chambre de 24 métres de long, recevant les colles frai-
ches des trois premiers jours, en communication directe par son extrémité aves |
'air extérieur; une chambre de 42 métres de long, & la suite de la premibre,
recevant les colles des 4*, b¢, 6 et 7* jours; une chambre de 6 métres recevanl
les colles des trois derniers jours; enfin, une chambre de 6 mitres qui contieat
le ealorifere.

Il en résulte que les colles introduites humides a 'une des extrémités du
séchoir sont extraites dix jours aprés par une porte située i Pantre extrémité
lu séchoir, Ce dernier contient done la totalité de la fabrication de dix jours,
s0it 'équivalent de 10,000 kilogrammes de colle seche. -

La températore est réglée de telle facon qu'il y a 15 & 20 degrés dans I
chambre des trois premiers jours, 40 degrés dans la chambre 1J:1t|31'|'néﬂmil-l'ﬂ3i
60 degrés dans la chambrea des troiz derniers jours. -'“

Les colles sont placées sur des filets 4 la facon ordinaire; elles se rétréeis-
sent en séchant, ce qui fait que I'on peut placer dans la chambre intermédiaire
beaucoup plus de colle que dans la chambre anx colles fraiches pour une mérl!'-'é
dlendue superficielle. 4

On doit remarquer que la lenteur du séchage, surfout dans les pl'ﬂﬂl"‘?"'~s
jours, est une condition de la bonne qualité du produit.

Les colles de 10 millimétres d'épaisseur qui contiennent de 1'ean dans tﬂufﬁ‘-'--
leur masse ne doivent pas étre soumises a un séchage trop prompt, autrement, -

& -4

8T
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il se formerait & la surface une cronte dure et séche qui emprisonnerait I'ean i
lintérienr et empécherait le séchage complet.

Le séchage de 1.000 kilogrammes de eolle par vingt-quatre heures, c'est-b-dire
Pévaporation d'environ 3.000 Kilogrammes d'eau néecessite nune dépense qui
peut s'évaluer de la facon suivante : 3.000 kilogrammes d’ean exigent pour &tre
dvapores, environ 3.000 x 600 = 1.800.000 calories, et en supposant que 1 kilo-
gramme de charbon fournisse utilement 2.000 calories, la consommation en
charbon sera de 900 kilogrammes.

Iautre part, la force motrice nécessaire & la marche des hélices est d'en-
viron 10 chevaux et la durée du travail journalier est de quinze heures, ce qui,
en supposant une consommation de 2 kilogrammes de houille par cheval et par
heure, donne une dépense journalitre de charbon égale & 10 > 2 < 15 = 300
kilogrammes. La dépense totale sera done pour une journée de travail dgale &
1.200 kilogrammes de houwille, et si le charbon revient a 25 francs, la dépense en
argent sera 1.200 = 25 = 30 francs, soit 05,01 par kilogramme d’eau évaporée.

Un aulre proeédé de dessiccation repose sur la propriété d'absorption
exercée sur la colle par certains sels.

C'est ainsi que, si l'on ajoute & une solution gélatinense du sulfate d’ammao-
niaque, du sulfate de magnésie on de U'hyposnlfite de sonde, on verra la géla-
line s¢ transformer en uneg masse élastique non fermentescible et ne renfermant
plus que 18 p. 100 d'ean.?

En général, la colle forte en gelée pent conteniv jusqu'a 90 p. 100 d'ean;
lorsqu'elle a été séehde i U'air, coetle tenenr descend & 12 p. 100 environ; on ne
lui enléve plus eette ean qu'en la chauffant & 100 degrés.

La colle traitée par les sels que nous venons de signaler ne perd pas de sa
force adhésive, tout en conservant une petite quantité des sels employés.

Lustirage de In colle.

En sorlant du séchoir, la colle est terne d'aspect et souvent recouverle
d'one poussiére blanchitre qui lui donne une vilaine apparence.

Omn lui fait alors subir une dernitre opération appelée lusirage.

Le lustrage s'obtient en trempant une & une les fenilles de gélaline dans de
lean chaude; puis on les frotte rapidement avee une brosse imbibée d'eau
titde. Lorsque les fenilles sont ainsi nettovées el lustrées, on les range edte &
cote sur une claie, puis on les séche de nouvean pendant un jour environ.

L'emballage a lien ensuite avec la précaution de nexpédier que des colles
parfaitement séches,

Certains autres procédés de fabrication des colles précédentes ont été pro-
Posés ou mis en usage, nous citerons les principaux.

Briers Seniox indique pour la préparation des peanx destindes a la fabri-
cation des colles, les moyens suivants :

Les rognures de pean animale non tannées sont d’abord passées a la chaux

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 52 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=52

BBI0 Sante ;

52 ENCYCLOPEDIE CHIMIQUE

si elles sont Iraiches, puis lavdes avec soin. On les laisse ensuite tremper pen-
dant deux jours dans de I'ean propre, d'ol on les retire pour les placer dans ug
bain d’ean légérement blanchie par de la chaux.

Aprés trois jours de trempage dans ce bain, on les plonge dans un bain
dean propre ol on les laisse séjourner pendant vinglquatre heures.

Lorsque les rognures employdes le sont a I'élat sec et ayant été passées i la
chaux, on les laisse tremper pendant quatre jours dans de Veau propre, apres
quoi, on les lave et on les remet dans de nouvelle eau blanchie a Ia chaux o
on les laisse pendant huit jours, puis on les lave a fond et on laisse reposer
pendant vingt-quatre heures dans de 'can triés propre.

Lorsque les rognures sont employdes a I'élal sec sans avoir été passdes 4 la
chanx, on les laisse tremper pendant quatre jours dans de Peau froide, puis on
les lave et on les replonge dans un nouvean bain d'eau pure.

On conlinue ainsi a les laver en renouvelant 'ean jusqua ce quelles soient
parfaitement ramollies et qu'elles ne teignent plus U'ean. On leur donne alors
un lait de chaux dans lequel elles séjournent pendant huit jours; puis elles
sont lavées a l'eau claire et replacées dans une seconde eau de chaux o on les
laisse pendant un mois.

Retirées de cette seconde ean de chaux elles sont rincdes, puis reposent
pendant vingt-quatre heures dans de I'ean pure.

Lorsque les rognures proviennent de peaux de chatl, de lapin ou de ligvee,
elles ne séjournent dans la seconde eau de chanx que pendant dix jours,

Les peaux ou rognures de peaux ayant reposé pendant vingt-quatre hewres
dans de I'ean pure et ayant é1é rincées, on les soumet & Iaction de pilonsou
de eylindres semblables & ceux usités en papelerie au moyen desquels on les
(riture et on les lave. Aprés deux on trois heures elles sont converlies en une
sorte de filasse visquense et blanchitre. Cette pulpe est mise ensuite a égoutter |
dans des paniers. '

La pulpe est placée alors dans un bain d'ean froide o on fait dissoudre
assez d'alun pour aciduler légérement. On remue bien et on laisse reposer
pendant douze heures.

On lave alors la pulpe & grande cau claire, aprés quoi, on la place dans des
paniers en osier pour étre traitée ensuite dans I'appareil d'extraction.

Un voit que dans ee mode de faire, la peau étant déchirée et broyée a état
de pulpe, a perdu la solidité et la consistance qui Iui font résister longtemps &
l'action de 'ean bouillante dans la fabrication ordinaire.

Le lien qui attachait la gélatine & la pean se trouve détrait et celleli sfsole
alors beauconp plus facilement; il y a la un avantage considérable.

Les opérations ultérieures sont les mémes; les résidus de fabrication sont
moins nuisibles au point de vue de hygiéne.

Swinbonne a proposé, il y a déji un eertain nombre d'années, d'employer des
peaux aussi fraiches que possible et débarrassées du poil.

On les coupe ensuile en pelits morceaux minces que I'on fait tremper dans
I'eau froide durant six heures environ.

Cette eau, pendant 'immersion, est décantée trois fois ou plus, jusquia &
qu'elle soit dépourvue d'odeur et de saveur.
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Les malitres sont ensuite portées i la chaudiére d'extraction, puis chauffées
a I'ébullition.

La dissolution est filtrée, puis refroidie sur des dalles en schiste, découpée
et séchie, =

Lorsqne I'on emploie les déchets de cuir de vean qui ont été tannés, on les
laisse séjourner dans une ean de chaux assez vieille pendant trente jours; puis
on les retire et on les laisse tremper trois ou quatre jours dans de l'eau fraiche
renguvelée tous les jours une ou deux fois; les matiéres sont ensuite lavées et
séchies el sont livrées ainsi a 'état de colle brute.

Extraction de Ia gélatine de ecertains cuirs.

D'apris Stenhouse, on réduit en petits morceaux les rognures de enir
minece, dit cuir d'empeignes, et on les fait bouillir avec environ 45 p. 100 de
chaux hydratée et nne grande quantité d'ean, daps une chandiére & vapeur i
3 atmosphéres, jusqu’a ce que le enir soit complétement dissous.

L’acide tannique s'unit & la chaux et il se forme une solution de gélatine
assez coneentrée, qui, par 'évaporation, donne une colle d'excellente qualité.

La quantité de gélating ainsi obtenue est ordinairement de 25 po 100, mais
elle varie dans des limiles assez étendues; selon la natare des cuirs, on obtient
so1l 45 p. 100, soil 35 p. 100.

Les cuirs dits euirs & semelles ne donnent que des fraces de gélatine. On
explique ces résultats différents par les modifications que lg cuir fort éprouve
dans les fosses de tanneries, o0l il séjourne ordinairement plusienrs mois,
tandis que les euirs d’empeignes sont terminés en quelques semaines.

Les enirs d’empeignes, méme tannés promptement, paraissent aussi subir
des modilications semblables par I'effet du temps.

8'ils sont fabriqués depuis plusieurs années, ils ne donnent gu'one petite
quantité de gélatine, méme lorsque 'on augmente la pression. Ce changement
parait élre favorisé par Uexposition & 'air et & Phumidité.

Colle au bajguet.

Les peintres emploient pour leurs peintures en détrempe une solution
gilatinense nommée colle an baguet, que I'on prépare au moyen de peaux
de lapins, de vieux gantls, de rognores des gantiers et des fourreurs, faciles &
fondre.

Ces matiores sont enites dans nne assez grande quantité d'eaun, et la cuisson
esl conduite avee ménagements, de facon a éviter la coloration de la colle.

Les matitres sont renfermées dans un filet métalliques immergé dans
I'eau; de cette facon on retient les résidus qui peuvent ensuite étre facilement
enlevés,
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La premiére coite senlement est utilisée pour la premiére qualité de la colle
au baquet; on la soutire dans des haguets, ol elle se solidifie en partie, conser-
vant encore une consistance molle.

Colle forte liguide.

L'emploi d'une colle forte liquide est trés utile dans une foule de cas,
Elle sert notamment & eonfectionner les perles fausses.

Chaque fois que I'on met en contact & chaud ou & froid une solution géla
tineuse avee la plupart des acides minéranx, on oblient un mélange qui, an
lieu de se prendre en masse, affecte lapparence d'un sirop plus ou moing
dpais.

Ouelques sels acides jonissenl aussi de cette propriété, mais leur action est
généralement limitée.

Le procédé ordinairve consiste 4 dissoudre an bain-marie de la colle forte de
bonne qualité et & ajouter a cette solution un acide minéral faible.

Une des meilleures maniéres d'opérer est la suivante :

On prend 3 parties de colle forte réduite en petits morceaux; on verse des
sus 8 parties d'ean qu'on laisse séjourner pendant quelques heares. On ajoute
ensuite demi-partie d'acide chlorhydrique et trois quarts de partie de salfate
de zine et l'on expose le tout pendant douze heures & la température de
90 degrés.

Le mélange ainsi obtenn ne se prend plus en gelée, et cette colle peut se
conseryver trés longlemps sans s'altérer.

Une autre méthode consiste A prendre un kilogramme de eolle forte de
Givet et & la faire dissoudre dans un litre d'ean an bain-marie, en ayant soin de
remuer constamment.

Lorsque loute la colle est fondue on y verse peu & peu et par fractions 200
grammes d'acide azolique a 36 degrés.

Celle addition produit une effervescence due au dégagement de lacide hypo-
azolique.

Lorsque tout I'acide est versé, on agite, puis on retire du fen et on aban-
donne la masse an refroidissement.

Cette colle ainsi préparée peut se conserver denx ans an besoin sans salté
rer dans un flacon méme débouché,

Elle peut s'employer avee avantage dans le laboratoire pour luter les appa-
reils productenrs de gaz.

Ces colles liquides sont aujourd’hui trés répandues; elles sont en générald
base d'acide azolique.

La colle liquide dite de Russie, encore un peu ferme & la température ordi=
naire, contient :

Gélatine siche contenant du sulfate de plumh .......... 40,0
Acide azotique hydreaté . . , . ., e B 1,5
Bam. civiicoaa, A ST | 67 ) W e e e meoaa o S 58:5

100,0
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FABRICATION DE COLLES DIVERSES

Colles i doreurs.

Lorsque I'on veut préparer pour les fabricants de cadres et les doreurs
une colle de pean séche, e'est-a-dire en fewille solidifiée, on procéde comme
il suit :

De la pean de lapin est hachée tris fine et houillie an bain-marvie. La
maliére est ensuite versée dans une espéee de panier & fond pereéd en éeu-
moire. La pean reste sur le fond, le jus s’écoule dans un réservoir placé aun-
dessous.

On fait alors une dissolution de sulfale de zine et d’alun, composée de 100
grammes du premier pour 2§ grammes du second.

Cetle dissolution est versée dans le jus de peau encore chaud, puis on brasse
bien le mélange.

On tire ensnite le jus et on le tamise, puis on le verse dans un moule rec-
tangulaire, o la matiére se fige.

La piéce ainsi obtenue est détachée et sortie du moule, puis coupéde transver-
salement en deux. On place chagque moitié dans une caisse, oit elles sont
soumises a I'action de couteanx, qui les débitent en feuilles que 'on fait ensunite
slcher,

Ces fenilles ont environ 4 millimétre d'épaisseur et 15 centimitres de cdté;
elles sont d'un blond clair.

Lorsque 'on veut les emplover, on les plonge pendant huit ou dix henres
dans 'eau froide; elles gonflent alors et augmentent beaucoup en volume.

On les [ait ensuite fondre au bain-marie pour les utiliser.

Colles de déchets de peaux de moutons.

Pour fabriquer eette colle spéciale, on place les déchets de peanx de mouton
dans une ean de chaux assez forle el préparée déja depuis longlemps.

Les déchets trempent dans cetle ean pendant un temps variable, puis sonl
retirds, lavés et replongés pendant huit jours dans une ean de chaux trés
légire. Retirés de ce bain, ils sont mis & dégorger pendant quatre jours dans
I'eau pure. Enfin on enléve I'excés de chaux par un lavage.

La eolle fabriquée ainsi porte le nom de colle franche ou brochetle.

Colle de pieds de moutons. . =

Les pieds de mouton sont d’abord dépounillés de leur peau, puis le grand os
en est extrait; les pieds sont fendus par le milien, afin que la partie intérieure
puisse sécher facilement.

Les matiéres sont alors plongées durant deux mois dans de la chaux ayant
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déja servi. Puis elles sont retirées et mises en contact avec un lait de chanx
vive, of on laisse reposer pendant une semaine.

Les pieds sont ensuite lavés et replongés pendant trois jours dans de lean
fraiche, et enfin envoyés an séchoir.

La colle ainsi fabriquée est d'un prix inférieur.

Colle de pieds de boeuf.

On peut, au moyen de cette matiére premiére, préparer des colles fortes a
un prix de revient plus bas que celui des gélatines ordinaires, tout en obtenant
un produit qui, bien que d'une couleur trés foncée, est supérieur anx colles
furtes brundtres ordinaires.

Ce produit n’est pas gonflé par l'eau froide, qui le transforme au contraire
en une sorte de sirop épais,

Lorsque I'on vent fabriquer cetic colle, on emploie des pieds de boeuf débar-
rassés des onglons, que 'on charge dans des vases elos o ils sont traités par
un courant de vapeur i 3 atmosphéres agissant pendant deux heures.

An bout d'une demi-henre de repos, la graisse surnageante est enlevie et la
solution gélatinense obtenne est fortement ammoniacale.

Apris un filtrage soigné, on concentre la masse au bain de vapeur et 1'on
obtient finalement un produit noirdtre trés fragile.

Cetie colle, bien que d’un aspeet peu agréable, pent étre souvent d’un emploi
lrés avantageux.

La cuisson des colles pent aussi se faire dans le vide; on évile ainsi cer-
tains inconvénients dos & la présence de la chaux.

On emploie dans ce cas des appareils analogues i ceux nsités dans la raffi-
nerie du sucre,

Emplei de acide sulfureux.

En général, lorsqu'on traite les colles matiéres au moyen de I'acide sulfu-
reux, on doit employer de préférence les brochettes, les efflenrures et les
rogoures de peaun.

Ces diverses matitres, placées dans de I'eau pure, y séjournent jusqu'a ee
que la fermentation commence.

Lorsquelles en sont arriviées & ce point, on les lave et on les bat pour les
débarrasser de toutes les impuretés; elles sont ensuite immergées dans une
dissolution d*acide sulfurenx.

An bout de vingt-quatre heures, la ligueur a perda Todeur sulfurcuse el
I'ean est devenue salde,

Les matitres sont alors enlevies soignensement, puis lavées et plongées 4
nouveau dans une méme dissolution d’acide sulfureux, puis lavées 4 fond.

Aprés cette seconde macération, toutes les impuretés colordes ont dispart

sil'odenr de Pacide sulfureux persiste, On peut alors procéder & la transfor
mation en gélatine.
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Pour cela, les matidres sont transportées avee de l'ean dans des vases en
bois remplis presque entierement, que 1'on ferme ensuite, puis qu'on laisse
dans un endroit chand durant plusieurs heores.

La partie liquide est alors décanlée on soutivée; ce liquide, apris s'éire
refroidi, se transforme en gelée parfaitement incolore et prite & étre
employée.

La gélatine ainsi fabriquée, est incolore, triss pure et de bonne qualité. Elle
se conserve bien dans des vases hermétiquement clos, mais l'air la décompose
promptement en la couvrant de champignons.

Emploi du chlore.

Les"eolles matiéres sont, dans ce cas, tout d’abord laissées en contact avee
de l'ean froide pendant plosiears jours, jusqu'a commencement de fer-
mentation; elles sont ensnite battues fortement dans 'ean et lavées, puis
amendées dans des coves en bois hermétiquement closes et recouvertes par de
I'ean chlorée.

Cette ean chlorée se prépare de la facon suivante :

Pour 4.000 kilogrammes de colle matiére, on délaye dans 100 litres d’ean
5 Kilogrammes de chlorure de chaux, auxquels on ajoute 40 Kilogrammes
dacide ehlorhydrique. Le tout est fortement agité.

Ce mélange est ensuile ajoutd aux matitres et le tout est énergiquement
brassé. Finalement on laisse reposer pendant vingl-quatre heures.

Lorsque les matiéres renferment des produits provenant du beuf on do
veau, on doit prolonger la maeération jusqu’a ee que le tout soit parfaitement
incolore. 8i l'on renouvelle plusienrs fois, on doit laver & I'eau froide entre
chagque opéralion.

Les matiéres sont ensuite transportées dans une cove spéciale, puis arrosées
d'ean bouillante; la cuve est alors fermée et la température est maintenue &
30 degrés par un courant de vapenr.

Aprés vingt-quatre heures d'immersion, le liquide gélatineux s'est formé;
on le passe an travers d'un tamis.

Les malidres sonl reprises de la méme facon une seconde et une troisiéme
fois; on obtient ainsi plusieurs solutions gélatinenses, que I'on mélange ensem-
ble et que I'on concentre pour les transformer en eolle forte.

Colle v bouche.

On nomme ainsi une gélatine séche employée a froid dans l'art du dessin.

Elle se prépare par la macération én présence de trés pen d'eau d’une colle
forte de bonne qualité. Quand celte derniére est ramollie, on chanffe 'eaun, et
la dissolution s'opére.

A ce moment une certaine quantité, environ 10 p. 100 de sucre blanc esl
ajoutée, et le chanffage continue jusqu’a ce que le tout soit homogéne et trans-
parent,
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On retire ensuite du fen, puis, dés que la colle commence & se figer, on
ajoute un peu d'huile de eitron pour la parfumer, et I'on s'empresse de la con-
ler dans un moule en forme de parallélipipede, fel qu'un nombre entier de
tablettes avant les dimensions voulues y soit contenw.

La eolle étant complétement solide ou en gelée trés ferme, est détachée dg
moule, puis divisée en pelites lames ayant environ § millimétres d’épaisseur
an moins,

Cette division se fait de la méme fagon et avee les mémes machines que
pour les grosses tablettes de colle forte.

Quand la division horizontale est lerminée, on recommence pour chagque
lame dans Pautre sens; on oblient ainsi de petites tablettes rectangulaires qui
sont placées sur des toles de fer-blanc légérement frottées avec du mercure.
Cette précaution est nécessaire pour empécher la colle de s'attacher an métal,

Le séchage a lien ensuite dans une étuve & tempdrature moyenne.
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GELATINE ET COLLE EXTRAITE DES 0S

Les os des animaux, comme nous 'avons indigqué ‘préecédemment, sont
composts de parties minérales et de parties organiques; parmi ces derniéres
s¢ trouve une abondante quantité de gélatine.

Trois procédés principaux sont employés ou ont été proposés pour extraire
des os de la gélatine. Ce sont :

Le procédé par simple ébullition,
Le procéddé dans lequel on emploie la vapeur d'eau.
Le procédé qui ulilise I'action des acides.

En général, les grandes fabriques qui traifent les os pour en extraire la
gélaline sont outillées également pour transformer les résidus osseux soit en
phosphates particuliers destinds & 'agriculture, soit en noir animal, soit enfin
en phosphore,

Nous n'avons pas i nous occuper de ces diverses industries; toulefois nous
serons cependant amené & dire quelques mols de la premitre dentre elles, la
fabrication des phosphates ou superphosphates pour engrais.

11 0’y a pas bien longtemps d’ailleurs que ces industries, d'abord localisées
entitrement dans quelques mains, se sont étendues et développies.

L'applicalion des principaux procédés d'extraction, surtoul celui dans
lequel on emploie les acide, est récente relativement.

Nouns avons donné précédemment quelques détails sur la nature des os
employes, sur lenr composilion, nous n'y reviendrons pas.

En général, dans les grandes usines dont nous venons de parvler, les os, @
leur arrivée, sont d’abord soumis & un triage qui a pour but de séparer les
matitres étrangires, particuliérement les morceaux de fer et les pierres, et
aussi de mettre de coté certaines espices pour des fabrications spéciales.

La plus grande masse a la sortic du triage est jetée dans des machines a
broyer, qui sont de diverses natures.

Bien que ce broyage ne soit pas toujours néeessité par les diverses métho-
des de traitement qui vont suivre, ou qu'il n'ait lien qu'aprés Pextraction de
la gélatine, nous résumerons cependant ici ce que nous avons & dire de ces
machines.

Un des plus anciens moulins & os employés pour la frituration de ces
maliéres est reprisenté figures 18, 19,

C'est un moulin & noix dans lequel les denx surfaces triturantes ou travail-
lantes affectent approximativement la forme d'un trone de edne, 'une mobile
et pleineg, 'antre fine et ereuse concentrique & la premiére.

On voit que la meule mobile, ainsi que son enveloppe fixe, sont formées
d'un eertain nombre de parties en fonte maintenues ensemble. De cette fagon,
ces parties peovent étre facilement enlevées pour étre au besoin remplacée par
Wantres quand le besoin s’en fait sentir.
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La figure 18 est une section verticale du moulin.

La figure 19 est une section horizontale de 'appareil.

Les organes qui composent la machine reposent sur une plaque en fonle M
boulonnée sur une charpente N.

Des paliers m sont fixés sur cette plagque.

bl N i bt i e |t

Fig. 18.

L’arbre horizontal O récoit & son extrémité un volant P et les deux Puuu& |
fixe et folle RR'.

Un Plgﬂl:lll li,ﬂ.ﬂglﬂ T calé a I'autre extrémilé de 'arbre O engr{:ﬂg ayvee nng

roue U fixée & Parbre vertical ou fer de meunle V. Ces denx rones doivent toun-
jours tourner ensemble,
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Une crapaudine n recoit le pivot de 1'arbre V; elle peut glisser dans une
boite m' fixée sur la plaque M.

La meule ou neix A est elavelée sur I'arbre V. Elle consiste en un bloe de
fonte que revétent des plaques o formant les sections travaillantes, également
en fonle.

On voit que cette menle affecte la forme d'un trone de cone.

L'enveloppe du moulin esl formée anssi par un certain nombre de surfaces
travaillantes en fonte fixées bord a bord el qu'entoure une enveloppe exté-
ricure B,

A lintéricur do celte enveloppe sont fixdes les sections dont les portions
inférieures sont placées entre le rebord a de Uenveloppe B et le rebord r de
I'anneaun W.

L'enveloppe affecte done la forme de deux cdnes tronqués reliés par leur
pelite base.

On voit que I'arbre V est garni par une longue clef 5, qui se trouve logde
dans une mortaise pratiquée dans le bloec A de la meule.

Au manchon ¢ qui towrne avee 'arbre se trouve fixé le briseur formé par un
moyeu C muni de saillies e.

Fig. 19,

Un écron vissé sur une partie taraudée de l'arbre ¥V réunit le briscur, le
manchon ¢ el un annean &'.

Le levier E, qui passe aun travers d'une rainure pratiquée dans la boite n' est
suspendn par une exteémité sur un goujon fixé i la boite.

Enfin une vis adaplée & un éerou sur le support K, sert & limiter le mouve-
ment ascensionnel duo levier E'

Avant de mettre le moulin en mouvement, on dispose le contrepoids du
levier E', de facon & ce qu'il puisse équilibrer au moins l'arbre vertical V, sa
meule A et le brisear C.

L’arbre V, sa meule et son briseur étant mis en mouvement, on introduoit
les os par les ouvertures; ils arrivent ensoite dans I'espace annulaire conique
formé par les sections b.

L'action combinée des dents de ces sections el du briseur broie alors les
matiéres, qui pénétrent pen & peu dans U'espace existant entre les plaques 0 de
la meule et celles de I'enveloppe, et sortent ensuite du moulinan degré de pul-
vitrisation que l'on a voulu alteindre,
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Le broyeur Carr, également trés employé dans ces sortes de fabriques, es
représenté figures 20, 24.

e

Fig. 21.

Cette machine se compose essentiellement do quatre disques annulaires de
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diamétres différents, réunis parallélement deux & deux par des barres de fer
horizontales.

Ces barres sont fixées perpendiculairement & la surface des disgues toul
autour de leur périphérie, de maniére & former deux cages eylindrigques i elaire-
voie qui sont placées P'une dans 'autre.

Les devx cages sont traversées & leur centre par un arbre horizontal sur
lequel est fixée la cage intérieure, tandis que la cage de plus grand diamiétre
est montée sur un manchon mohile que traverse 'arbre précédent.

L'arbre et Ie manchon tournent en sens inverse et la disposition des disques
est telle que 'on obtient un mouvement croisé par suite de la rotation des
deux systémes de barreaux.

Enfin une lame de fer trés solide, fixée an biti de la machine, au-dessous
de 'arbre el parallélement & sa direction, ‘pénétre dans la eage intérieure oi
elle joue le rile d'un coutean chargé de briser les fragments trop volumi-
neux. :

La machine étant mise en mouvement, on introduit les matiéres a broyer
dans la cage intéricure au moyen d'une trémie qui débouche dans la partie
centrale. La elles rencontrent les barreanx qui sont animés d'une grande
vitesse et la force centrifuge, qui sert en quelque sorte de distributear, chasse
les fragments d'un barreau sur Pantre jusqu'a ee qu'ils sortent dans un état
complet de pulvérisation si I'on en a besoin.

On obtient ainsi une poussiére plus on moins fine suivant la vitesse avee
laquelle on fait tourner Uappareil.

MM représente le hitis de la machine.

NN disques extérieurs réunis par des barreaux et formant la premitre eage.

00 disques intérieurs également réunis par des barreanx et formant la seconde
cage.

I* contean fixé & 'un des paliers du edté de Uentrée des matériaux.

It arbre motenr de la cage intérieure tournant dans un scns.

S Manchon moteur de la cage extéricure, fraversé par I'arbre R et tournant
dans N'autre sens.

T poulie calée sur 'arbre R et Ini transmettant le mouvement.

V poulie molriee du manchon 8.

Cet appareil se construit de diverses grandeurs, suivant le travail gu'on
veul lui faire produire. =

La machine représenlée figure 22 est un broyeur granulateur dont le fone-
tionnement est basé sur des principes tout différents et portant le nom de
M. Weidknecht.

Cet outil peat broyer indifféremment des corps durs ou tendres sans meflre
en jen aucun des modes d’action connus : écrasement entre des méichoires, con-
cassage par des pilons, broyage entre les cylindres, ete,

Ce broyeur consiste en une série de marteanx ou fléaux articulés entibre-
ment libres, c'est-a-dire oscillant sur les axes et frappant & la volée la maticre
introduite dans I'appareil.

L'imitation du travail de '"homme a donc été le point_de départ et le but de
l'invention de eet appareil.
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Les marteanx mobiles animés d'une grande vitesse frappent & la volée Jes
maliéres & broyer. 3

Le produit est laned sur le plafond de l'appareil, ol il rencontre une tra.
verse ou parachoc qui a’'pour but de retenir les gros morceaux qui retombent
jusqu'a compléte réduction. :

Les parties concassées sont projetées sur des grilles en acier pereées de
trous i la dimension demandée., j

Ces grilles ou tamis laissent échapper la matiére, quand elle est arrivie ay ;
point voulu, puis les marteaux agissant comme autant de pelles, enlevent ll.-."

maliére concassée et la projettent & nouveau le long des grilles. 3 ‘I

Fig. 23,

Les maticres suffisamment broyées passent par les trous des grilles et ﬁeﬂﬁx%
plus grosses redescendent en se tamisant et sont reprises par les marte
coneassiées & nouvean, puis rejetées jusqu'a parfaite réduction des morceant,
ce qui est pour ainsi dire instantané, K/

Grice & la mobilité des marteanx, si une résistance trop grande vient i S&g
présenter, ils cédent, cest-i-dire oscillent simplement sur leur axe, autour |
duquel ils sont complétement fous, ee qui évite toute chance de rupture. 3

) En raison de la mobilité des marteaux, ces appareils n'exigent qu'nne fﬂm |

motrice assez minime. :

Fnfin nous donnons {figure 23) un autre coneasseur pouvant trés bien &
utilisé pour concasser les os on les phosphates: nous n'insisterons pas |
figure montrant bien comment fonctionne 'appareil
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Extraction par simple ébullition.

Dans ce procédé de fabrication, on pent employer toute espéce d'os.

Ces os sont d’abord broyés et réduits en poudre an moyen de I'nn des appa-
reils que nous venons de décrire.

La poudre ainsi obtenue est placde dans une chandiére en cuivre emboitde
complétement dans un fournean en briques, ef de facon & ne laisser de place
au-dessus des 0s que pour une épaisseur d'ean de quelques centimétres,

Lorsque la conche d'os est recouverte d'ean, on allume le fen et 'on porle
i l'sbullition. Cette ¢bullition se prolonge pendant une douzaine d'heures, puis
on enléve la chaudiére ot on la laisse refroidir et reposer.

Au bout de quatre henres de repos, le mélange est devenu clair; on décants
alors la partie liquide, puis on recommence avee de nouvelle eau fraiche Iopé-
ration de I'ébullition.

Le premier liguide gélatinenx est transporté dans des hassines peu pro-
fondes chauffées modérément de facon & concenirer el & épaissir la matiére
avee précaution.

Quant & la liqgueur provenant du second traitement, elle est versée dans des
sacs en toile que l'on pressure énergiquement; le liguide qui s'écoule est mi-
langé dans les bassines avee eelui de la premiére cuisson.

Le résidu caleaive est emplové comme engrais.

La matiére concentrée dans les bassines, ayant acquis une consistance sirp-
peuse est conlée dans des moules d'on on 'extrait aprés refroidissement.

Ce proeédd de fabrication est fort imparfait, une notable quantité de géla-
tine est perdue, il est done remplacéd industriellement par les suivants.

Extraction par Ia vapeur.

Il faut remonter & Papin, en 1681, pour voir les os traités pour la premigre
[ois par la vapeur d'ean dans le but d'en extraire la gélatine. :

Cest, en effel, Papin qui le premier observa que les os, malgré leur vésis-
tance apparente se laissaient ramollir par la vapeur 4 haute tension. Il em-
ployait pour cela 'appareil qui porte son nom : la marmite de Papin.

Mais ce ne fut que vers la fin du XVIII® sidcle que certains savants et phi-
lanthropes, au nombre desquels on doil citer Rumfort, Parmentier, Cadet de
Yaux, etc., firent les plus grands efforts poar développer cette fabrication de
la gélatine d'os dans le but de la faire entrer dans I'alimentation humaine.

Certaines fabriques furent fondées dans ce but; elles employerent des chau-
dieres autoclaves tout 4 fait semblables & la marmite de Papin.

Maiz I'emploi de ces appareils présentail de grands inconvénients.

Vers 1820, Vardlez se servait d'une grande sphére ou globe en tole, Les 08
étaient places dans Uintérieur, une grille les empéchait de descendre dans la
partie inférieure.

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 67 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=67

BEIT Sante

PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 67

Cetle sphére roulait sur deonx tourillons, dont'un creux servait de conduite
de vapeur. Le mouvement de rotation mettait eonstamment les os en contael
avee la gélatine, an fur et & mesure de sa formation.

On Ia retirait ensuite par un robinet placé au-dessous de la grille, puis apris
Iavoir dégraissée on la versail & nouveau dans la sphére o on la laissait jus-
gqu'a ce qu'elle et acquis la coneentration voulue.

Cette gélatine était clarifiée ensuite par une petite quantité d'alum, puis
transformée en tablettes.

Mais ce procédé avait linconvénient, d'une part, de fournir de la gélatine
colorée; d'autre part, de ne pas faire disparaitre suffisamment les sels de
chanx qui lni restaient combinds.

Ce fut d"Arcet qui, au commencement de ce siéele, apporta an procédé de
Papin l¢ perfectionnement le plus important.

Fig. 24.

1l avait d'aillears pour but comme ses prédécessenrs la fabrication de la géla-
tine alimentaire.

Aprés plusieurs essais plus on moins infructuenx, le premier appareil réel-
lement pratique fut installé par d'Arcet, 4 la Monnaie de Paris, sous la direction
de Puymaurin.

Cet appareil représenté figures 24, 25, 26, 27, 28, 20 était portalif ou fixe.

La figure 24 est une coupe verticale de I'appareil portatif.

La figure 25 est une coupe horizontale.

La figure 26 est le plan géndral complet de 'appareil & denx chaudiéres.

La figure 27 représente les tuyaux distributeurs de vapeur,

La figure 28 est une coupe verticale du fourpean et des marmites, dont I'une
€5k vue en élévation.
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La figure 20 est una coupe latérale du fourneau, de la chaudiére et de Fone
des marmites.

M représente le fourneau convenablement pereé pour livrer passage aux
diverses pieces de 'appareil.
N est une chandiére & vapeur.

0 esl une chandiére plus petite que la précédente, logée ‘dans son| intérieur [
lui servant de couvercle. Elle est destinée a recevoir le bain-marie ou l&
bain de vapeur. ]

P ezt la marmite ponr la enisson des aliments munie du couvercle R.

5 tuyau distributenr de vapeur,

T eylindres en fer-blanc dans lesquels s'opére l'extraction de la gélatine, Deux
de ces cylindres ont une eapacitd double de celle des autres. On peut
done considérer lenr ensemble comme formant quatre capacitds égales.
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Fig. 28.
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Ces quatre cylindres sont néeessaires parce que ce n'est quanbout de quatre-
vingt-seize heures que les os se trouvent entiérement dépouillés de tous leurs

principes nulritifs.
On renouvelle alternativement toutes les vingt-quatre heures les os de eha-
cun des evlindres. On méle les dissolutions obtenues et I'on a ainsi une dissolu-

tion moyenne constante.
Les petits eylindres sont construils d'aprés les ‘proportions les plus conve-

nables pour la condensation ; elle est activée dans les grands eylindres par des

serpentins en plomb qui lesentourent.
L'ean renfermée dans leur partie inférieure et chauffée b 100 degriés an moyen

de la chaleur perdue se rend dans la chandiére, active ef régularise la marche
de Tappareil et diminue la consommation de combustible.

YV tuyau de fumée.

W foyer assez grand pour pouvoir marcher toute une nuit.
7 baguet pour recevoir la solution gélatinense.

m robinets pour l'introduoction de 'ean.

p robinets pour l'introduction de la vapeur.

o robinet de vidange de la ehandiére.

n tuyau de sorlie de la vapeur.

r tuyau condunisant la vapenr dans les cylindres.

& tuyau d'introduction de la vapeur dans les eylindres.

£ robinets pour extraire la dissolution.

Dans ce systtme de production de la gélatine, les os éaient concassés en
iris petits fragments avant d’étre introduils dans appareil. ;

L’appareil monté dans le méme but par d'Arcet & 'hépital Saint-Louis est
représentd figures 30, 31, 32, 33, 34,

La figure 30 montre en élévation les quatre cylindres en fonte dont se com-
pose une batterie,

(R est la coupe (figures 32, 33) d'un panier ou résean métallique rempli d'os

i quen introduit dans le eylindre.

5 st le tube communiquant avec le générateur de vapeur et qui améne la va-
peur dans la partie inférieure du eylindre.

T est un robinel placé sur le toyan précédent servant & végler Parrivée de
vopeur,

ULl tuyan servant & introduire I'eau dans Uintérienr du eylindre.

W robinel servant i régler la quantité d’ean que U'on fail arriver dans 'appa-
reil.

A tube en étain entrant & frottement dans la partie B du tube U. Lextrémilé ©
de ee tube esl fermée, mais dans la partie inférieare se trouve un trou D
qui amene eau d'injection au centre du eylindre.

Ce lube mobile s'enléve quand on veut introduire le panier, puis se replace
lorsque ce dernier est descendu.
La figure 31 représente Iappareil complet en élévation. Les quatre eylindres

MNOP sont élevés au-dessus du sol d'environ 0,300,

m sont les couvercles mobiles des eylindres,

nn sont des tubulures par lesquelles on introduit les thermométres.

pp robinets de vidange permettant dextraire 1a solution.

* gouttiére en fer-blanc recevant les solutions de toutes les petites gouttiéres
placées sous les robinets de vidange et les amenant dans le vase s.
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Les fignres 32, 34 sont une élévation et une coupe latérales de I'appareil.
. La gélatine destinée & I'alimentation doit étre préparée trés soigneusement
et trés proprement.

*sz

Les os employés doivent avant tout éire propres et aussi frais que possible,
sans odeur bien entendn.
Cenx qui sont préférables sont les os de beeuf. On pent également employer
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les os de veau, de mouton ef de pore, mais & la condition de lear faire suhir
certains traitements particuliers.

Lorsque I'on veut fabriguer des tablettes de houillon, il est inufile d’enlewr
les cartilages, les tendons et les restants de chair encore adhérents aux os,
pourvu que ces matiéres soient fraiches et bien saines.

Si ’on veut, au contraire, fabriquer de la gélatine pure, on doit nettoyer

Fig. 33 et 34

complétement les os, sans quoi la gélatine produoite serail lonche et laitense.

Les o8, eomme nous avons dit, sont tantdt broyés et concassés dans Ies
machines décrites, tantdt concassds a Uaide de hachettes, avant lenr introduclion
dans les eylindres.

Le eylindre qui doit servir & I'extraction étant bien nettoyé, on descend le
panier rempli d'os concassés, et, sans placer Pobturateur, on introduit la va=
peur pendant au moins une demi-heura ou plus longtemps, si les os ne sont
pas trés frais. On parvient ainsi & enlever & ces derniers une odeur fade &t
désagréable que la solution gélatineuse conserverait sans cetle précaution.
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Le evlindre est alors hermétiquement fermé et 'on ouvre le! robinet infé-
rvieur de vidange, assez pour que la solution s'écoule mais pas assez cependant
pour que la vapeur puisse s'échapper.

Pendant les deux premiéres heures, la graisse des os s'écoule avec 'ean de
condensation. On la recueille & part.

Vient ensuite la dissolution gélatineunse, qui est recueillie dans des vases,
an fur et & mesure que ces derniers se remplissent, elle doit étre promplement
portée dans un licu frais.

Si la quantité d'eaun fournie par la vapeur condensée n'est pas assez grande
pour amener la dissolution au degré voulu, on complite celle quantité par une
injection d'eau froide.

Pour épuiser complétement les os, on doit les exposer pendant quatre jours
entiers a l'action de la vapeur.

Le résidu osseux enlevé dans le réseau métallique est refroidi et étalé pour
qu'il punisse sécher compliétement avant d'étre liveé & la fabrique d’engrais on
de noir animal.

La solution gélatineuse deit étre sans odeur ni saveur. On la recoil dans des
vases trés propres en fer-blane ou en grés. La conservation est facilitée en
T'acidulant légérement par de acide tartrique ou par du vinaigre. On lui donne
ainsi plos de faeilité pour se prendre en gelée.

Lorsgue, an lieu de solution gélatinense, on veut préparer de la gelée, on
fait marcher Uappareil un peu différemment.

Le eylindre est alors recouvert par une couverlure de laine apris qu'il a été
chargé d'os neufs. Le robinel d'injection d'ean froide est fermé, et le robinet de
vidange n'est ouvert que toutes les heures.

La dissolution se concentre assez pour se prendre facilement en gelée; elle
esL ensuile clarifice avec de albumine et légérement acidifiée avee de l'acide
citrigue.

Les résultats movens de ces traitements sont les suivants pour 100 kilo-
grammoes d'os :

R e 25
R e T L S R . 1
S R T T A e e e L B N e L {55

10

La gélatine alimentaire se fabrique encore au moyen du procédé suivant,
qui porte le nom de Roper.

Un eylindre de digestenr est chargé d'os, broyés ou méme pulvérisés; pour
100 kilogrammes d'os on ajoute 60 litres d'ean. Le digesteur est hermétiquement
fermé; on y fait arriver de la vapear @ la pression de 1 1/2 atmosphére. Au bout
d'une heure on améne progressivement la pression & 2 1/2 atmosphéres, et on
la maintient pendant quatre heures.

La gélatine est alors soulirée. Dans le cas oit I'on a employé des os pulvé-
risés, on doit procéder & un filtrage de la solulion.

On coule ensuite la matiére dans des moules en fer-blanc et on les fait sécher
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sur des filets. Puis on la lave, on la dissout & la vapeur et on lui ajoute gne
certaine quantité de sucre et d'essence de citron,

Cette gélatine se conserve dans de pefits pots.

En 1870, M. Fremy conseilla de faire entrer l'osséine dans 'alimentation.

On fabriqua également i cette époque nne gelée d'os qui, dissoule dans I'pan
chaude, produisait immdédiatement du bouillon, d'oi Ie nom qu'on lui donna de
bouillon solide.

Cette matiére alimentaire s'obtint également 4 l'aide de la chaudifre an-
toclave.

Le tissu ossenx soumis & Uaction de la vapeur & faible pression abandonne,
comme nous venons de le voir, d'abord la graisse dont il est imprégné, en second
lien les produits gélalincux. Ces derniers se dissolvent dans la vapeur qui se
condense. L'extraction peut étre poussée plus loin, plus rapidement, et lon
obtient des produits plus purs et moins colorés =i 'on opére non plus avee de
la vapear senle, mais avec de 'ean chaunde sous pression.

La température peut dans ce cas étre portée jusqu’a 130 degrés. L'appareil
employé consiste en un eylindre autoclave avant 0=,600 de diamétre et | métre
de haulenr.

Ce eylindre peut se renverser autour d'vn axe horizontal comme un eylindre
oscillant de machine & vapeoar. Par I'un des tourillons areive la vapeur goi se
rend au bas de Uappareil, et par 'antre tourillon est amendée 'can qui afflue an
contraire i la partie supérieure.

Les os convenablement conecassés et lavés sont plaecés dans le eylindre. La
premicre action de la vapeur fail fondre la graisse, qui s'écoule par un robingt
inférieur.

On introduit Ueaw, puis an boul d'un lemps assez courl on recueille par le
méme robinet la solution gélatinense.

Cette solution est alors coneentrée, si besoin est, dans une echauditre & vapeur
i double fond, et associée & une infusion de eéleri ou autres aromates que l'on
emploie pour faire le bouillon.

Befroidie & I'air, elle se prend en masse et peut alors étre eoupée en tranches.

Un kilogramme de bouillon golide peat fournir 33 litres de bouillon ordinaire.

On n'est pas encore bien fixé sur la valear nutritive de la gélatine, qui
cependant a rendu de grands services pendant la guerre de 1870, Nous avons
vu qu'elle ne renfermait en moyenne que 17 pour 100 d'azote.

Pendant longtemps, & la suite des travanx de d’Arcet, on a cru avoir dans la
gélatine une matiére pouvant entrer d'une facon normale dans 'alimentation
publique. Ce savant estimait que 40 grammes de gélatine pouvaient remplacer
1 kilogramme de viande ordinaire, et correspondaient a 1 litre d'saun pour
bouillon ordinaire. Il avait donné pour obtenir 192 rations de bouillon la for-
mule suivanle ;

s e ; i3 kilogrammes.
Gélating brote séehie . .. . .., ... LU 5

Eau. . e i e S R RS 100 litres,
Salimn L L B e 2 kilogrammes.
Légames et assaisonnement . . ., . . R & o 10 —
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Nous n'avons pas & parler ici des extrails de viande qui portent le nom de
" Liebig; mais nous rappellerons pour lerminer ce sujet que la gélatine of I'osséine

sont des substanees isomires ayant des propriétés différentes. 11 ¥ a entre elles
une différence considérable au point de voe de Palimentation.

Dans acte digestif, nne substance insoluble comme D'osséine doit e com-
porter autrement que la gélatine soluble,

L'osséine prise seule ne peut pas élre alimentaire pendant longtemps. Sous
e rapport, elle ne différe pas de la fibring, de la caséine et de I'albumine ; mais
en lassociant & d'aulres corps qui eomplétent son action physiologique, I'osséine
peut, croyons-nous, jouer dans l'alimentation le méme rdle gque les substances
azotées généralement employées.

Appareil d’Arvcet perfectionné.

M. Malepeyre a perfectionné Pappareil de d’Areet, tout cn conservant le
principe sur lequel il est fondé, dans le but de le rendre plus pratique et plus
facilemenl applicable dans la fabrication en grand de la eolle forte.

La figure 35 représente cet appareil.

e

M est un gros cylindre en fonte couché dans une maconnerie de briques, dont
la surface est ainsi bien protégée et & l'abri des pertes de chaleur.

Fig. 35,

Ce eylindre représenté avec la moitié anlérieurs enlevée, est ouvert aux deux
bouts et fermé & l'extrémité postérieure par un couvercle N retenu par des
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boulons, puis a son extrémité antérieure par un couvercle bombé O retenu par
une fermeture spéciale.

Le couvercle postérieur N est percé au centre pour livrer passage au tuyay p
qui vient du générateur, améne la vapeur dans le cylindre et la distribue & o
intérieur par quatre branches a angle droit I'une par rapport i Iautre.

Ce tuyau traverse une boite & étoupes; il est muni d'un robinet R pour
admetire on arréfer la vapeur.

Le couvercle antérienr O est pourvue d'un crochet qui sert & le relever ag-
dessus du massif,

Le cylindre M est pereé de plusienrs ouvertures :

4= (uatre ouvertures 8 pour le passage des tubes d'eaun froide pourvos &
lenrs extrémilés de pommes d'arrosoir, et qui recoivent cette ean d'un gros
tuyan T régnant sur toute la longueur du cylindre. _'

Ces injections d'eau froide sont trés favorables & Pextraction de la gélatine

2+ Une autre ouverture pour le passage d'un tube & robinet U, qui sert &
évacuer la vapeur et i faire eesser toule tension dans le eylindre quand on veul
louvrir;

32 Un trou & douille pour le passage dun thermométre;

4= Un trou V par lequel on dispose un ajutage & rohinel W pour pouvoir
évacuer les liquides rassemblés sur le fond duo cylindre.

Le cylindre est disposé légérement en pente sur le devant dans son enveloppe:
en briques, tant pour favoriser I'écoulement du liquide par 'ajutage W dans la
wouttiére W', que pour faciliter la sortie du chariot ou du panier.

A Tintérlenr du eylindre, on introduit en effet un chariot oo panier se com-
posant d'une carcasse en fer oit Uintervalle entre les edtes de la carcasse est
fermé par de la toile métallique.

Sur les cotes extrémes el moyennes de cetie carcasse sont rivés des axes
portant chacun denx galets BB de méme forme, roulant sur des rails CC, bon-
lonnés sur les cotés de la surface concave du eylindre, de facon que 'on peuta
volonté soit faire sortiv le chariot du eylindre en le tirant au moyen de crochets
par les poignées D, soit I'y faire rentrer en le poussant i la main et le faisant
rouler sur les rails.

C'est dans ce chariot ou panier que sont déposdés les os que I'on doit sonmettre
a 'action de la vapeur.

Pour pouvoir manceuvrer le chariot avee fucilité quand on le sort du eylindra
aprés I'épuisement des os pour enlever les résidus, on quand on le charge et
qu'on Uintroduil & nouvean dans le eylindre, une disposition particuliére est
adoptée.

Devant le eylindre se trouve un chéssis de décharge, eomposé de deux rails
pouvant basculer & leur extrémité sur un axe monté sur des colonnes.

Dés que le chariot est hors du eylindre, les erochets E <engagent sur 1
traverse postérienre du chiissis et ne lui permettent pas d’aller plus avant
méme quand on le penche.

Au moyen d'une corde passant sur une poulie et se rendant & un petit treoil
on peut faire basculer le chdssis, et quand il est a une certaine hauteur on ouvre
la partie antérieure, puis on fait tomber tous les résidus dans une brouette.

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 77 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=77

BEIT Sante

PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 77

Aprés celle manceuvre, le chariot est redescendun et chargé & nouvean d'os
frais on conservés. On le repousse ensuite dans le eylindre, puis on redescend
lp convercle bombé, on ajuste la fermeture, on ouvre le robinet de vapeur R et
on recommence 'opération. :

En multipliant les cylindres ainsi que les chéssis mobiles, on peut arriver i
travailler d'une maniire continue et a obtenir des solutions gélatinenses d'une
force donnée de & en &, de 6 en 6, ou de 12 en 12 heures.

Enfin, avant de parler du traitement des os par les acides, nous dirons
quelques mots d'un autre appareil & vapeur reposant sur les anciens essais de
Eriers.

La figure 36 montre cet appareil en conpe verticale.

M Est une chaudiére cylindrique ayant une longuenr d'environ 6 métres sur un
diamitre de'2 métres. Les extrémités sont hémisphériques. Cette chaudiére
en tdle est timbrée & 7 almosphéres.

N Est un tambour sphérique également en forte tdle, de 3 mitres de diambtre
et limbré aussi a4 T almosphéres.

Cette capacité est destinée i rendre les os friables par un courant de vapeur
venant da générateur M.

Un trou d’homme O sert a visiter le tambour.
P Estun axeen ferquitraverseletambour N etpeut tourner dans les coussinets ().

L'un des bouts de cet axe est pereé de fagon & lui permetire de communiguer
avee le conduit de vapenr R.

§ Est un engrenage permettant de donner an tambour N un mouvement de
rolation.

T Est un tamis en fonte percé d'un grand nombre de pelits trous. Ce tamis peut
se placer ou s'enlever & volonté; il sert & empécher 'obstruction du
toyau U et des robinets ¥, V' par les os,

U Est un tuyaun conduisant la vapeur sous le tamis T.

W Est un robinet servant a évacuer la vapeor a la fin de 'opération.

YV’ Sontdesrobinets destinés i écouler I'ean decondensation pendant I'opération.

R Est un tuyan servant i faire passer la vapeur do générateur M dans le tam-
bour N.

a Est un robinet gradué fixé au toyan R et servant a introduire la vapeur dans
une boite & étoupe et de la dans le tuyan I, puis finalement sous le
tamis T du tambour N.

b Est un tuyau conduisant la vapeur dans les vaisseaux ¢, d, e.

[ Est un robinet permettant d’évacuer la vapeur du générateur M.

h Robinet servant & interrompre la communication du générateur M avec les
vaisseaux ¢, d, e. =i

¢ Est un vase servant a cuire la farine d'os et & en extraire la gélatine; il com-
prend diverses picces qui sont .

i Tuyau de vapeur serpentant an fond du vaisseau c.

La vapeur est introduite dans ce tuyau par une de ses extrémités terminée
par le robinet m. L'autre extrémité est munie du robinet L
m Robinet gradué servant & amener la vapeur dans le serpentin i

Pendant I'ébullition, un petit filet de vapeur s'échappe constamment par le
robinet I, Au moyen de ce robinet également, on peut écouler de temps a autre
l'ean de condensation.
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d Est un autre vase en bois servant a évaporer la solution gélatineunse; il est
semblable & la capaeilé c.

p Est un robinet gradué également semblable an robinet m.

e Est la Lroisitme capacité dans laguelle arrive la gélatine concentrée et ol
elle se dépose avanl d’&tre coulée dans les moules.

Les os sont d'abord passés & Ueau de chanx, puis séchés et empilés jusquan
moment oil I'on doit les traifer.

La chaudiére N est remplic presque enfiérement d'os bien secs, puis on ¥
introduit la vapeur venantdu générateur M, au moyendu robinet gradudé a.

Le thermométre doit rester constamment & 4135 degrés.

En opérant au-dessos de cette température, la maliére animale serait altérée;
i plus basse tempéralure, les os ne seraienl pas complétement réduits.

Aprés un quart dheure dintroduction de vapeur, on ouvre le robinet V,
puis ensuite le robinet V', et I'on recueille ln solution dans un bagquet. Cette
maneuvre doit se répéler de quart d’heure en quart d'heure.

Deux fois par henre le tambour N est mis en monvement de facon a déplacer
les os dans son intérieur. Pendant ce mouvement le robinet W est complite-
ment fermé. Une fois le tambour arrété, on ouvre de nouvean un peo ce robinet.

Les os traités ainsi sont entierement réduits au bout de quatre heures. On
ferme alors le robinet & et la vapeur s'échappe du tambour par le robinet W.
Le eouvercle est alors enlevé, les os sont extraits puis remplacés par un nouveau
chargement d'os bien secs, et lopération se conlinue comme nous venons de
Iindiquer précédemment.

Aprés lenr sortie du tambour les os sont élendus sur des dalles. Lorsqu'ils
sont refroidis, on les broie dans 'un des appareils que nous avons déerils, puis
la farine ainsi obtenue est transportée dans la eapacité ¢, contenant de I'ean
bouillante en quantité suffisante pour qu'one couche d’environ 0=,600 eouvre
la farine.

Le mélange est abandonné & 1'ébullition pendant une heure environ, mais
agité constamment de facon & empécherla farine de se prendre en masse lourde
et compacte.

L'ébullition s'arrdte lorsque I'on ferme le robinet m. On écume alors la graisse
et la liqueur est soutirée. Celte solution gélatineuse est transportée dans une
cuve ofl P'on mélange avee elle I'ean de condensation provenant des robinets ¥ ¥'.
Quand la masse n'est pluz qu'a 70 degrés environ, on y ajoute trés rapidement
une eertaine quantité d'alun bien pulvérisé, et le tont est agité trés vite.

La liqueur devenue transparente est soutirée dans la capacité d, o elle est
concentrée jusqu’a ce quelle puisse se prendre en gelée. Pendant cette coneen-
tration, le robinetp doit étre ouvert de telle sorte que la liquenr bout légérement.
Celte masse liquide est d'ailleurs souvent remudée; on veille avee grand soin i
te qu'elle ne cuise pas trop.

On constate que Uopération se termine, an moven d'une prise d'essal. La
matiére au bout de quelques minutes doit se prendre en gelée 4 consistance
ferme et élastique. On fermera alors le robinet p, el le soutirage commencera
dans le baquet o.

Les liquenrs gélatinenses ainsi réunies dans la capacité ¢ sont chauffées
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ensuite i 70 degrés an moyen du robinet v, puis elles sont remuées et laissges
en repos pendant trois heures. ]

Les sels calcaires que renfermait la gélatine, déeomposds par alun se troy-
vent précipités. La solution devient transparente et d'une belle couleur jaune,
Elle est alors finalement coulée dans des moules en bois, puis découpée en
tablettes, et séchée.

La farine d’os contenue dans le vase ¢ renferme encore une certaine quantits
de gélatine que I'on extrait par une pression énergique. La partie liquide ainsi
obtenue est mélangdée avec la gélatine i évaporer. Le résidu calcaire est employi
comime engrais.

Cette méthode de traitement, comme on peut s'en rendre facilement compte,
présente de grands avantages.

EXTRACTION PAR LES ACIDES

Ce mode de traitement comprend les opérations suivantes

Dégraissage des os.

Traitemnent 4 Uacide chlorhydrique & bas degré.
Chaulage de Uosséine.

Lavage de Uosséine chaulde.

Solubilisation de osséine.

Mizse en moules. Refroidissement.

Séchage de la gélatine.

Traitement des phosphales.

Dans les procédés que nous avons préeédemment déerits, la gélatine éail
entrainée par dissolution, et le squeletie osseux restait comme résidu servant
surtout & fabriquer du noir animal.

Le procédé qui va nous occuper dissout la partie caleaire el minérals de
I'os, et ¢'est au contraire la partie animale, I'osséine, qui reste.

Dégraissage des os.

CCest par cetie opération que la fabrication commence. Elle sefectue par
un débouillissage des os dans de grandes chaudiéres en cuivre.

Les matiéres grasses, par suite de I'élévation de la température, entrent en
fusion et viennent surnager. Elles sont enlevées au fur ef & mesure.

Afin de dépenser le moins possible de combustible, les os dégraissés ou
débouillis sont enlevés et remplacés par des os frais; en renouvelant eette opé-
ration plusieurs fois, on finit par obtenir un liquide qui peut se prendre en gelée.
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Le sulfure de carbone estégalement employé. Quand il est saturé de matidére
grasse, on le distille dans une chaudiére close, et les produits de condensation
peuvent servir a une nouvelle opération de dégraissage.

En général, presque tous les os peuvent &tre traités pour en extraire I'os-
séing, mais on préfére, quand on le peut, employer les qualités spéciales que
nous avons dédja préeddemment indiquées.

Quoi qu'il en soit, une fois débouillis, ¢'esti-dire dégraissés, les os sont
soumis & un lavage complet & 'ean froide ayant pour but d'enlever les ma
titres inertes qui pourraient saturer une partie de l'acide, inutilement poor la
fabrication que l'on a en voe.

Traitement par Pacide echlorhydrigue & bas degrdé.

Les os débonillés ef lavés sont traités dans de grandes cuves en bois par de
I'acide chlorhydrique étendu marquant environ 5 degrés Baumé.

Cet acide dissout la matiere minérale de I'os et laisse la malitre animale,
qui conserve la forme de U'os; ce dernier devient triés flexible et constitue 1'os-
séine dont nous avons déja parlé.

L'épnisement se fait d'une fagon méthodique.

Cette partie de opération doit &tre surveillée avec grand soin. Le temps
nécessaire est d'environ huit & dix jours. On le détermine par I'état de ramol-
lissement dans lequel se trouvent les os. i

Le liquide passe suceeszivement dans une demi-douzaine de cuves, de facon
que Pacide le plus riche en chaux arrive sur les os les plus récemment char-
gits, En fin de comple, on oblient ee résultat quun poids donné d’acide chlor-
hydrique & 21 degrés est suffisant pour le traitement d'un poids égal d'os.

Quand une cuve est saturée, on la met hors de traitement, et le lignide
saturd est soutirs et envoyé dans les bacs & fabriquer le phosphate préeipité.

Les os de cefte cove peavent élre considérés comme épuisés ; toulefois, on
v envoie encore de P'acide 4 5 degrés qui ne dissout pour ainsi dire plus
auecnne matitre minérale.

Finalement, cet acide est envoyé dans une cuve moins avancée, el ainsi de
suite jusqu'a ce qu'il parvienne trés chargé en maliéres minérales dans la cuve
iui vient détre chargée d'os frais.

Lavage et chaulage.

Les os traités ainsi et complétement ramollis doivent étre lavés pour étre
débarragsés de Pexeds d'acide qu'ils renferment. Pour eela, il arrive souvent
qu'on se horne i laisser tremper I'osséine dans de I'ean pure pendant plusienrs
lieures en remplacant le liguide & plusienrs reprises de facon a élendre Pacide
(ui reste en contact; ces lavages peuvent se renouveler jusqu'a six reprises

différentes.
Quand on peut disposer d’une riviére, le lavage s'effectue mieux et plos
EXCTCLOF €HIV. G
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complétement en abandonnant au cours de Peau des paniers d'osséine i
laver.

On cesse le lavage lorsque la matiere ne présente plus aucun godf acide oy
qu'elle nagit plus sur le papier bleu de tournesol.

On pent dgalement employer pour cette nentralisation une dissolufion de
carbonate de soude étendue, mais il est encore plus simple et beaucoup moins
coitteux de soumettre 'osséine i un véritable chanlage.

Pour cela on fait immerger les malitres dans un lait de chaus pendant trois
semaines environ, en prenant soin de renouveler le lait de chaux une ou plu-
sieurs fois, si cela est nécessaire,

Dans cos manipulations, on doit éviler soigneusement de laisser les ma-
libres expostes b lair, sans quoi la chaux se carbonalerait en partic, etla
crofte qui se formerait empécherait I'action neutralisante de se produire.

Quelquefois on ehercne, au contraire, & fabriquer une colle légérement
acide. Cotte matiére est plus souple et plus hygrométrique ; elle est employée
avee avantage dans certains appréts.

Dans ee cas, la colle ainsi préparée se cuit dans des chaudiéres en plomb et
s conle dans des moules en bois.

Lavage de 'osséine chaulde.

Lorsque 1'osséine a été chaulée, elle est placde dans des laveurs rotatifs
lournant avee lenteur,

Un eourant continu d’eau froide enléve 'exeés de chanx.

En général, il est utile d'employer de 'acide chlorhydrique aussi pur que
possible, sinon la gélating ou osséine produite peut aveir une mauvaise
odeur.

La mauvaise odeur peut tenir aussi i la présence de la graisse rancie dans
les ps,

Ces odeurs, souvent nauséabondes, peuvent s'enlever au moyen d'ung
légire solution de chlorure de chaux; dans ce cas il est nécessaire de procéder
ensuite a un lavage complet.

Four ces premitres opérations, la circulation des ligueurs se fait dans des
Llnyaux en ]1|IJIIIIII 3}'ﬂIlt environ 60 millimétres de diu;[ni-t]'g; ils sont munis de
raceords en ecaoulehone.

Chagque cave communique avec la citerne qui réunit les ligueurs saturées,
an moyen de tuyaux en caoutchoue de 50 millimdlres.

Les cuves ont en général & mitres de diamétre et 27,500 de hauteur utile;
s0il un volume utile de 30 métres cubes.

Elles peuvent renfermer environ 5.000 kilogrammes d'os avec l'acide
nicessaire.

Lu vidange des cuves, au lieu de se faire & la pelle, comme cela se pratique
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souvent, peut étre obtenue d'une fagon plus hygiénique en rendant les fonds
mobiles, avee fermeture hermétique.

Lorsque T'on a de grandes quantités de matidres & traiter, on peul faire lo
chaulage dans de grands bassins en béton,

Chacon de ces bassins renferme la quantité d’os contenue dans deux cuves,
et le chaulage durant trois semaines, tandis que Vaciditication se fait en six
jours, il s’ensuit que l'on a trois bassinsg poor deux euves & acide.

Chaque bassin est muni d'un égout maconné fermé par une vanne. Cel
¢gout aboutit & un eolleeteur menant les eaux résiduaires i la riviere,

Les tambours rotatifs qui servent a laver I'osséine font six tours par minute;
ils tournent dans des augesmaconnées dans lesquelles coule constamment I'ean
qui a rafraichi les mounles.

L'arbre de ces tambours est ereux; il ‘est muni & U'un de ses bouts d'un
presse-étoupes avee joinl eoudé. On y fail arriver constamment un eourant
d'ean venant do réservoir d'eau qui, par sa pression, lave énergiquement 1'os-
séine. Des portes circulaires permettent de remplir ot de vider los tambours,

sSolubilisation de Posséine,

La matitre animale des os étant ainsi obtenoe & 'état humide ef ramollie,
on peat, soit la dessécher pour la conserver en attendant le moment de son
emploi, soit la rendre soluble, e'est-b-dire la gélatiniser au moyen du traite-
ment dont nous allons bientdt parler.

Lorsque l'on veut canserver 'osséine, ce qui se fail généralement pour les
os de pieds de moutons, on tranche les deux bouts des 0s pour en enlever la
parlie spongicuse encore imprégnée d'une certaine quantité de matiere grasse;
ces résidus sont employés dans la fabrication de la colle forte.

On coupe ensuite en denx, dans le sens de la longueur, les fubes osseux, el
F'on fait ainsi des lanitres que l'on immerge, quelques instants dans de ean
bouillante; ces lanitres sonl ensuile élendues dans les séchoirs jusqua des-
sicealion compléte.

Lorsque I'on veat obtenir un produit de qualité tout a fait supérieure, on
essuie les os fendus avee des linges secs avant de les plonger dans 'eau bouil-
lante ou, pour leur donner un aspect plus agréable, on tranche les os en an-
neaux transversaux au liew de préparer des laniéres.

L'osséine que lon veut eonvertir immédiatement en gélating ou en colle
forte est lavée aprés sa sorlie du tambour rofatif, puis on la laisse g'égoutler i
terre pendant quelques temps. La matiére est ensuite chargée dans les auges
d'une chaine a godets qui la monte a I'étage supérieur de la fabrique od P'on
fuit le chargement des cuves de solubilisation.

Des trémies s'ouvrent dans le plancher an-dessus de chague cuve; ces cuves
sont en bois, fortement consolidées par des cercles en fer. Elles recoivenl un
serpentin en cuivre rouge dans lequel civenle la vapeur de chauffage. Au-des-
sus régne une tuyauterie d'ean servanl & remplir les cuyves et & les laver an
licsoin. '
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Au bas des cuves se trouve un premier chissis on faux fond en bois desting
i arréter les gros déchets; au-dessous, une toile métallique en lailon pour fij-
trer le ligoide.

Un robinet envoie la dissolution lorsqu’elle est compléte dans ce filtre ag
toile métallique; puis le liguide filtré arrive dans un cuvier en tole galvanisie
el parfai[&nmnt enveloppé de corps mauvais condueteurs pour conserver la
chaleur.

Au bout de six heures de repos, le soutirage se fait & clair et la gélatine gp
coule dans les moules, el subit les diverses opérations de découpage el de
séchage que nous avons déerifes.

Lorsque Uon veut fabriquer de cefte fagon de la gélaline alimentaire, on
conle la matiére dans des moules en fer-blane que 'on porte & 'étuve. Quand
la gélatine est assez ferme pour ne plus se laisser marquer par les cordes des
filets, on la porte au séchoir.

La mise en moules dure environ trois heures. Le refroidissement pent 'oh-
tenir artificicllement au moyen d'un courant d’ean dans lequel les moules sont
haignes.

Au bout de quinze heures environ, on pent démouler en trempant les moules
dans des bacs en bois doublés en tole et contenant de 'eau chande.

Le séchage se fait méthodiquement. comme nous 'avons indiqué préeédem-
ment; puis les morceaux de gélatine sont emballés dans des tonneaux pouyant
contenir chacun 275 kilogrammes.

Traitement des résidus, Phosphates et superphosphates,

Longtemps les résidus provenant du traitement des os par la méthode pre-
citdente sont restés sans application industrielle. Aujourd’hui ces résidus cals
caires sont utilisés par agriculture sur une trés vaste échelle. La fabrication
du phosphore les emploie également.

Les ligueurs & 20 Baumé soulivées des cuves & acidifier sont préeipitées
dans des bacs en bois par une certaine quantité déterminée & I'avance, de lait
de chanx.

On précipite d’abord du phosphate bicalcique dans un bae inférieur. Ce phos-
phate & pour formule :

u

Phi* 2Ca0HO + 410,

Mais la totalité du phosphate de chaux ne peut pas étre précipitée en
liqueur acide. 11 reste un phosphate monocaleique.

On aspire alors le liquide par une pompe spéciale et on envoie sur un filtee
a vide.
; Ce ﬁl.tre est constilué par une étoffe grossiere et pelucheuse appuyde sur un
lit de cailloux qui la soutiennent.

Sous Ia_ioile débouche I'orifice d’un tuyau eommuniquant avee une bouteille
oi l'on fait le vide au moyen d’un aspirateur, comme ceux que nous avons
décrits ailleurs (1).

\1) Le Sucre, par Panl Charpentier (Encvelopédie chimique), p. 249,
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Une pompe en bronze reprend dans la bouteille les liqueurs filtrées et les
envoie dans des hacs & préeipiter situés & I'étage supérienr.

La précipitation se fait dans cos bacs au moven d'un excés de chaux. On
obtient ainsi du phosphate tricaleique.

Ph}* 3Ca0.

Un insufflatenr brasse énergiquement le mélange.

Aprés un traitement durant environ deux heures, le liquide boueux est
éeoulé dans des baes de dépdts situés entre le premier et le second étage. Cest
dans ces baes que se font les dépdts de phosphate tricaleique et de chaux en
EXCOs,

La liqueur surnageante est du ehlorore de caleium.

Le phosphate bicaleique bien lavé sur le filtre est placé dans des serviettes
faites en grosse étoffe puis soumis & la presse hydraulique.

Les lourteanx repris el lavés passent une seconde fois i la presse, puis sont
stehés sur les plaques d'un four spécial. Le phosphate est étendon en couche
mince sur ces plaques et remué par des riteaux en bois. La températare ne doit
pas dépasser 10,

Le phosphate est alors envoyé dans des wagonnels aux broyeurs pour éire
pulvirisd,

Supposons que nous ayons & traiter 20,000 kilogrammes d'os pas jour. Il
sera bon d'avoir en magasin au moins 200,000 kilogrammes d’avanee.

Le mitre cube d'os en moyenne pese 350 kilogrammes en tenant compte des
vides. Une tonne oceupera done environ 2=¢,850,

Nous avons dit qu'on devait employer pour le traitement poids pour poids
d'acide a 21°, soit 20,000 kilogrammes d’acide & 24" correspondant & 93.000 kilo-
grammes d'acide & &,

On pourra employer 42 cuves par batierie et deux batleries; on pourra vider
quatre cuves par jour.

Wapres les quantités d'os a traiter et d'acide & employer on pourra facilement
caleuler les dimensions de ces ruves.

Les bassins seront calenlés sur les mémes bases; en général il faut un bas-
sin pour denx cuves vidées en un jour. Ces bassins pourront avoir sans incon-
vénient 1=,300 de profondenr.

Les cuves & solubiliser 'osséine sont six fois plus petites que celles & acidifier,

Quant au phosphate précipité, on peut compter pouvoir faire trois opéra-
lions de précipitation par jour, d’aprés cela on calculera facilement les dimen-
sions & donner aux bacs et autres appareils.

Pour I'eau nécessaire, il sera bon d’en avoir loujours nn grand excés pour ne
Jamais étre exposé & en mangquer.

Une semblable fabrique traitant par jour 20,000 kilogrammes d'os avec
20,000 kilogrammes d'acide & 21°, peut produire 12.000 kilogrammes de phos-
phate précipité et 5.000 kilogrammes d’osséine ou £.000 Kilogrammes de gélatine.

Nous n’abandonnerons pas ce snjet sans dire quelques mots de la fabrication
des superphosphates ou phosphates acides de chaux qui forment avec les précé-
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denls des engrais employés aujourd’hui sur une trés grande échelle par Vagri-
enlture.

Le phosphate de chaux se trouve en grande abondance dans le sol, & 'état g
phosphate tribasique insoluble dans 'ean pure. Sous cette forme son assimila.
tion est trés lente; on le transforme en phosphate souluble en le traitant par
I'acide sulfurique.

Qunand on attaque exclusivement les phosphates naturels par l'acide sulfu-
rigue, on obtient aprés un séchage & 'air libre une masse compacte el dure qui
doit subir un nouvean broyage.

En général on emploie les coprolithes mélangés avee des os. Dans ces condi-
tions le résultat de I"attague par acide sulfurique séche plus lentement, les pro-
duits se prennent moins en masse compacle,

Si 'on emploie pour 100 parties de phosphate 60 parties d'acide sulfurique et
15 parties d'acide chlorhydrique, on obtient un produit séchant lentement et ne
durcissant pas.

Une maniére d'opérer tris simple encore employée dans un certain nombre
ile fabriques, consiste & mélanger sur une aire, battue, imperméable ou dans
des bacs doublés de plomb, & Paide de riteaux, de la poudre de phosphate de
chaux et de lacide sulfurique élendu.

On se sert aussi d'un mélangeur ouvert, de grande eapacité, ayant la forme
i'une auge semi-cylindrique, dans lequel se meut un axe horizontal muni dé
palettes en hois.

On verse dans ce mélange un volume donné d'acide sulfurique et un poids
dquivalent de phosphate en poudre. On le brasse vivement pendant quelque
temps, puis on laisse tomber le mélange dans des citernes en maconnerie
onvertes par le haut.

Gette manitre d'opérer présente des inconvénients graves. L'opération est
nécessairement intermittente; elle donne lien en outre 4 des dégagements de
vapeurs acides incommodes et nuisibles.

Nous allons indiquer en quelques mots un procédé de fabrication en vase clos
dans lequel les vapeurs acides sont aspivées au fur et & mesure de lear produc-
tion et qui présentent des avantages importants dont les principanx sont :

Continuité dans la fabrieation.
Economie de main-d’muyre,

Alsenee de vapeurs acides et irritantes.
Condensation de ces vapenrs,

Ce systeme de fabrication a été pour la premiére fois installd, il y a uné
quinzaine d'années, aux environs de Paris, par M. Michelet.

Quand les phosphates traités sont humides, on les soumet & une dessiccation
préalable en les chauffant dans un four & réverbire. Ils sont ensuite broyés
sous des meules en fonte trés pesantes, ef la matitre pulwuuh}nm est blutée
au travers d'une toile métallique tris fine.

La poudre tamisée est ensuite mélangée avee de I'acide sulfurique i 53¢ au
moyen d'un appareil eomprenant les parties suivantes :

1* Deox chaines & godets; l'une en caoutehouc ou gulta-percha servant
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monter I'acide sulfurique a la partie supéricure du bitiment; autre en hois
pour élever le phosphate pulvérisé.

2* Un mélangenr eylindrique en fonte, muni d'un axe mobile & palettes, dans
lequel les godets versent l'acide et la poudre, et o le mélange s'affeclue.

3* (matre chambres en maconnerie ayant chacune environ 20 mélres cubes
de capacité.

Dans ces chambres tombe le mélange & I'état de bouillie liguide par l'inter-
médiaire d'un tuyau eylindrique, mobile autour d'un axe vertical dont le dépla-
cement permet de rempliv 'one quelcongque des chambres.

On retire le mélange acide solidifié an bhout de trente-six heures par des
ouvertures latérales,

4= Un aspirateur qui sert i enlever les vapeurs acides du mélangeur el des
chambres pour les envoyer dans une colonne remplie de coke humecté d'cau.
les gaz qui ne se condensent pas se rendent & la cheminde.

§* Un broyenr destiné & désagréger le phosphale see el i le pulvériser.

Les figures 37, 38, 39, 40, 41 représentent Uensemble de ces appareils,

La figure 37 est une élévation particlle de 'ensemble.

La fizure 38 est une coupe verticale de la pompe & acide.

La figure 39 est une coupe verticale du robinet i flotteur.

La figure 40 est une coupe verticale de la chaine a godets pour acide.

La fignre 41 est une conpe verticale de la chaine & godets pour le phosphate,

M Est un bac en bois doublé de plomb servant & conserver Uacide sulfurigue.

N Est une pompe aspirante ¢t foulante prenant acide en M.

0 Récipient que la pompe alimente d'acide.

I Tuyau en plomb par lequel lacide passe du récipient O dans un second réser-
VoIr L.

i) H:‘:serroi? qualimente d’acide une auge en fonte, dans laquelle la chaine a
godets peut puiser. L'acide esl ainsi remonté jusqu'an malaxeur sitné &
I'étage supérienr. Cette alimentation est réglée par le robinet a flottenr q.

¢ Flotteur en gotta-percha.

v Obtoratenr en caoutchouc.

& Levier de manceuvre auguel le flottenr g est suspendu.

! Tuyau darrivée.

u Tuvan de déversement.

v Caisse en hois garnie intérienrement par de la gutta-percha.

R Chaine & godets prenant la poudre de phosphate en bas et la remontant an
malaxeur.

§ S Cones moleurs au moyen desquels on pent faire varier les proportions
d'acide et de phosphate.

T Conduit par lequel arvivent an malaxeunr le phosphate et acide.

¥ Malaxenr.

W Poulie motrice du malaxenr.

X Tuyau mobile par lequel 12 mélange est an sortir du malaxeur amené dans
I'une des chambres en maconneric.

@ Chambres en maconnerie.

b Portes des chambres servant i extraire le superphosphate.

© Escalier.

d Colonne pleine de coke mouillé qui recoil les vapeurs acides venant des
chambres pendant la marche de Vappareil,

e Réservoir laissant couler un pen d'eau pour humecter le coke.

[ Tuyau menant les vapeurs acides dans la colonne & coke.
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g Ventilateur, pouvant étre remplacé par un aspirateur.

I Poulie de eommande.

i Registres qui permettent d'établir on d'intercepter la communication des
chambres avec l'appareil d'aspiration.

Fig. &l

Fig. 38.

j Broyeur. :
I Corps de pompe pour P'acide.
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m Piston en poreslaing.
i Lame de eaoutchoue.

o Clapel daspiration.

p Tuyau de déversement.

Nous n'insisterons pas davantage sur ce point spécial.

Insalubrité des fMbrigues.

Les fabriques de eolle forte sont par la loi rangées dans la premiére classs
- des établissements insalubres,

Dans la préparafion des malitres que nous venons d'étudier, il pent sp
développer en effet pendant Ia période d'ébuallition des odeurs nauséabondes et
malsaines, et de plus on est amené a évacuer des eaux résiduaires pouvant
contaminer les cours d'ean.

Pour s'opposer & la premidre cause d'infection, on doit appliquer les divers
appareils perfectionnés que nous ayons déerits, et ne procéder aux éhullitions
(que dans des récipients autoclaves chauffés & la vapeur, Des tuyvaux de distribu-
lion doivent faire communiquer ees vécipients avec les antres appareils of se
termine la fabrication. Ceux qui ne peuvent étre fermés doivent étre surmontds
de grandes hotfes formant aspivation dnergique et rénvoyant les vapenrs dans
la grande cheminde de I'usine.

Quant aux eaux résiduaires, on doit, avant de les évacuer hors de I'usine, les
débarrasser des matiéres en suspension. Pour cela, il esl ginéralement bon de
munir les orvifices des conduits destinés & emmener les eanx, de grilles on gril-
lages serrés qui retiendront les débris les plus volnmineux. Ensuite ces liquides
seront dirigés dans des bassins de repos, ol les matiéres plus ténues se
déposeront.

Les dimensions de ces bassins doivent correspondre au volume d'ean débité.
Autant que possible, on doit les diviser on compartiments, de facon i ce goe leés
liquides soient obligés de circuler en chicane, ce qui facilite le dépot.

Ces bassing doivent étre absolument étanches, sinon les eaux qu'ils renfer-
ment peuvent, en s'infiltrant dans le terrain, former des nappes souterraines
devenant dans la suite des foyers d'infection.

Les dépdts devront étre enlevés assez fréquemment et mélangés an besoin
avee des matiéres désinfectantes; finalement ces mélanges peuvent étre
employés avantageusement par Uagriculture,

La séparation des matiéres en suspension est ordinairement facile & exéen-
ter; elle est indispensable, sinon le dépit des matiéres organiques se fait dans
la riviere qui recoil les eaux résiduaires, elles y entrent en fermentation eb
peuvent produire des accidents graves,

Enfin, on doit finalement apérer le déversement loin du bord et & une eer-
taine profondeur, éviter les barrages, et, en général, tout ce qui peut metire
obstacle au renouvellement de I'air, mais favoriser an contraire, par tous les
moyens ce renouvellement; par exemple en utilisant le jeu d'une roue hydran-
lique pour mélanger et brasser les liqueurs.

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 91 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=91

BEIT Sante

PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 91

Traitements acides divers.

Nous avons parlé successivement du traitement des os ou des phosphates
par les acides chlorhydrique on sulfurique employés séparément. On peut
anssi utiliser lenr mélange.

On peat également employer a la fabrication de la colle les vapeurs d'acide
chlorhydrique non condensées qui s'échappent des appareils & fabriquer la
sonde.

Dans ee eas, on peat disposer une balterie de cuves en bois chargées
avec des os coneassés et mouillés, an milien desquels on fait arviver les vapeurs
acides,

Comme une grande humidité régne dans les euves, Macide se condensze & la
surface des os qu'il attagque.

Une série de lavages pent ensuite enlever le phosphate de chaux et séparer
la gélatine.

Enfin, on peut employer de Uacide sulfureux que 'on fait agir & U'état
gazenx ou dissous dans I'ean sur les os renfermés dans des appareils bien clos,

Les matitres minérales sont dissoutes el entrainées par les liquides ; la géla-
tine qui reste subit les diverses opérations ordinaires.

Le liquide acide sonmis a I"ébullition laisse se dégager 'acide sulfurenx que
I'on recueille pour Putiliser a nouvean; le phosphate terreux précipité est sou-
mis aux mémes traitements que ceux déerits précédemment.

Fabrication el emploi de Ia colle de poisson
ou ichthyocolle.

Nous avons précédemment indigué quelles étaient les propriétés chimiques
de e produil commereial.

Leg meilleures qualités de cette substance nous viennent encore de la Russic
et portent le nom de fewilles de Beluza, du Volga et de la mer Caspienne. Le
Brésil, I'Amérique, les Indes nous enveient également de grandes guantités de
ce précienx produit.

1l nous parvient généralement soit en fenilles, soit quelquefois en pains, que
'on forme en ouvrant la vessie el en pliant les deux membranes préalablement
netloyées et séehdes,

La qualité appelée blanchie & Tz neige, _t'lr.}if sa supériorité & son enfouissc-
ment prolongé dansla neige, ee qui lui donne une grande blancheur; on la pré-
pare sur les bords du Volga.

La vessie natatoire, sous forme de bourses, de petites masses, de gros cordons,
ost celle qui a élé netfoyée extérienrement mais non ouverte. Ce produit nous
arrive encore quelquefois sous forme de rubans que Uon oblient en coupant la
membrane intéricure de la poche, nettoyée et roulée.

On distinguait autrefois dans le commerce cing sortes de colle de poisson
qui étaient :
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i [Tne colle en petits cordons, premiére zorle.

Cest une membrane roulée sur elle-méme en forme de fusean allongd ayang
environ 7 centimétres de long sur 4 centimétre de large.

Cotte sorte de cordon plice en cercle, puis & chacune de ses extrémitds
recourbée en sens contraire de la grande eourbure el dans un méme plan. Cette
colle présente ainsi la forme d'une lyre; c’est la plus recherchée; elle est incp-
lore, méme translucide, et ne renferme point de matiéres étrangéres.

2= En pelils cordons, deuxiéme sorle.

Cette colle ressemble b la premiére, mais elle est colorée, opaque et renferme
souvent des matiéres étrangbres.

3 En gros cordons.

Cette troisibme espéce se présente en cordons plus gros el plus longs; ils
peavent avoir 3 centimétres de diamétre sur 40 centimétres de longueur. La
forme de ces cordons est également celle d'une lyre.

Cette colle est de qualité assez variable.

§" En fauilles.

Cette espéce dont le nom indique la forme est sonvent trés pure et de bonne
qualité. Souvent aussi elle est falsifice.

§* Faclice.

Cette sorte dichthyoeolle est tris variable d'aspect. Tantot elle se présente
sous la forme de membranes, tantét en Ivre, tantit en boules.

On en trouve souvenl qui ne peut se dissoudre dans U'ean bouillante méme
an bont de plusieurs heures.

Cette espéce se fabrique généralement avee des membranes intestinales de
poissons desséchiées, on avee les mémes parties traitées par 'ean puis étendues
en membranes.

Aujourd’hui U'ichthyocolle n'existe plus guére dans le commeree que sons
forme de feuilles.

La colle de poisson se prépare en Russic de la facon suivante.

On ouvre la vessie du poisson,on 1a lave avee soin dans I'ean froide, puis on
la eloue sur une planche et on 'expose au soleil pour la faire sécher.

Avant quelle soit tout & fait séehe, on enlive la pellicule (Hssu argentin).
En hiver, an fur et & mesure que 'on a extrait les vessies du poisson, on les
enterre dans la neige sans les laver, et quand le printemps arrive et que le
temps est assez chaud on les fait sécher i Iair.

Au besain, cetle dessicealion peut se faire devant le fen, et dans ce cas il en
sort quelquefois un liquide elair qui se dureit et forme ce que U'on appelle la
colle de poisson en larmes. Mais on doit préférer Uaction du soleil toutes les
fois que cela est possible.

Lorsique les vessies sont séchées an soleil, on obtient une matiére gélati-

nease qui, étant enlevée, forme Uespéce de colle de poisson connue Sous le
nom de kroski.
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Aprés son exportation de la Russie, la colle de poisson est soumise a plu-
sieurs autres opérations afin de pouvoir 'employer pour les usages auxquels
elle est deslinée.

Elle est triée, lavée, roulée en fenilles minees et conpées en petites bandes.

Pour préparer la colle en fenilles, on desséche les vessips natatoires, puis
on les jette dans I'eau bounillante et on les v laisse jusqu'a ce qu'elles surna-
gent. On les relire, on les ouvre el puis on les étend en feuilles pour les faire
sécher.

11 arrive souvent que I'on falsifie ichthyocolle an moyven d'une gélatine de
hasse qualité ; on s'assure de cette fraude par la ealeination. La gélatine laisse
par ineinération un résidu plus considérable que la eolle de poisson.

En général, lorsqu'on a affaire & un mélange de gélatine et d'ichthyocolle,
an observe aussi les caractéres suivants :

{* L'odewr de cette colle n'est pas bonne ; ear, tandis que la colle de pois=-
son russe a simplement une légere odeur de poisson ou dalgue, celle qui est
falsifiée par de la gélatine médioere posséde une odeur caracléristique de
matidre animale en décomposition, odeur qui devient encore plus sensible
lorsque 1'on fait bouillir ce produit dans une petite quantité d'ean.

20 Le goit est trés désagréable et ressemble a celui de la colle forte.

3° Cette matiére rougit fortement le papier de lournesol, ce que la véritable
colle de poissen ne fait pas.

4 L'ean froide réagil sur elle d'une maniére particuliére, car lorsque I'on
traite la eolle de poisson russe par l'eaun froide, elle se gonfle & peine, devient
apaque, et lorsqu'elle est coupée en trés petits moreeaux, les fibres se ramol-
lissent légérement, mais elles ne fournissent jomais une grande quantité de
flocons détachés,et’ean dans laquelle on lagite pendant une douzaine d’heures
ne se prend jamais sous la forme gélatinense.

La colle falsifiée disparait au eontraire rapidement dans I'eau; les fibres se
tranforment en une masse floconnense, el aprés douze heures de contact, Pean
perd sa fluidité et se prend en gelée.

e Une solulion de potasse caustique, aprés avoir agi sur cette colle de
poisson, laisse une quantité de locons non dissous plus forte qu'il ne faudrait.

6= Une forte solution d’acide oxalique agit différemment avec le produit
en question et laisse un dépot plus abondant qu'avec la véritable colle de
POISSON russe.

7 La cendre qui provient de l'incinération de la bonne colle de poisson
russe est d'un ronge foneé. Elle ne renferme qu'un peu de carbonate de chaux,
qui ne s'éléve jamais & plas de 0,9 p. 100 de colle, tandis que la cendre prove-
nant de la colle falsifice a une couleur plus pile, fait plus fortemenl efferves-
cenece avee les acides, et sa proportion atleint 4,5 p. 100,

g Enfin Uichthyocolle pure, yug aun microscope, laisse apercevoir dans
toute sa masse une structure organique fibrense, cellulaire ou épidermique,
tandis que celle qui est falsifiée présente, indépendamment de ces caracléres,
nne eouche distinete d'une substanee amorphe inorganique et transparente,
possédant tous_les caractéres de la gélatine ordinaire.

La colle de poisson est employée pour clarifier les boissons, pour faire dos
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gelées alimentaires, pour préparer des membranes, artificielles d'une grandp
transparence, et pour les ouvrages de fine marqueterie. On peat en faire anss
des vitres de navire.

Lichthyocolle détrempée i froid dans 'ean el malaxée jusqu'a étre rédaits
en bouillie elaire, conserve une organisation remarquable.

Elle se compose de fibres droites, blanches, naerées; délaydée dans du vip
Blane ou dans la bigre, elle forme une gelée remplie de fibrilles excessivemen|
déliées qui se disséminent dans toutes les parlies duo liquide & clarvifier lors
qu'on y verse cette gelée en agitant fortement.

De plus, la levure réagit sur ees fibrilles de fagon & les contracter. 11 g'en-
spil que ce résean étendu sur le liguide se resserrant de plus en plus sar lui-
méme, enveloppe loutes les substaneces insolubles. La solution claire seuls
peut traverser ses innombrables mailles.

Des bulles de gaz acide carbonique enfermées ellessmémes, enirainent & la
surface de la bitre une partie du résean contraclé, avee les substances gu'il
retient, et forme une éeume rejetée par louverture du lonneau.

Les fibrilles gélatineuses ne se dissolvent pas dans les solutions acides fai-
bles, en sorte que Uichihyocolle peut étre employée pour elarifier le vinaigre,
Mais dans celte circonstance la méme contraction ne s'opére pas, et la clarifi-
cation ne peut étre compléte sans faire filtrer le liquide sur des copeaux. i

(Quand on emploie ichthyocolle pour clarifier des vins pen astringents, il
arrive souvenl gu'elle ne se sépare pas complétement. On est alors oblige
dajouter une matiére qui puisse se combiner avec la gélatine ef la précipiler,

On emploie pour cela une infusion de thé, qui compléle la clarification.

Il arrive souvent que les vins étanl tris tronbles, il fant employer une assez
grande quantité de colle de poisson pour les clarvifier. Dans ce cas, elle les
décolore souvent en partie et lear donne la teinte pelure d'oignon, qu'ils
aequitrent en vicillissant,

Pour fabriquer la colle de poisson faclice, qui se tire des loups marins,
des marsoins, des vaches marines, des requins, ete., on prend de ces animaus
la peau, les nageoires, la quene, la téte, les arites, etc., tout excepté la chairy
la graisse el I'huile.

Ces diverses parlies sonl cuites dans I'ean en les préservant soigneusement
de la fumde et de tout ee qui pourrait roussir la liquenr.

Quand Uean a extrait tout ce qui étail possible et quand le poisson est bien
cuit, on laisse tiédir ¢t reposer le bouillon, puis on le passe au tamis; eosuile
on fait cuire le bouillon une seconde fois avee les mémes précautions, jusqu's
ce que les gouttes que l'on laisse tomber se figent en se refroidissant. [

Si I'on juge que la colle est bien faite, on laisse refroidir jusqu’an point ol
l‘!i.iE esl encore suffisamment Ii{lufda pour pouvoir se couler sur ung table en
Merre on an ardoise,

_L“"E‘I“'EUL‘ fait corps, on la tortille et on 'enfile pour en faire des cordons
qui sont mis i sécher & Mombre.
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Colle de chair de poisson.

Cette colle se fabrique en soumettant la chair de poisson & Paction dun
mélange étendn d'ean, d'acides chlorhydrique et sulfurique.

Lorsque la pellicule colorée a disparn et lovsque la pulpe est devenue tris
blanche, on fait égountter le liquide acide.

La matiére est alors plongée dans une ean chaude concentrée & chaud, el
I'opération se poursuit jusgu’a ce que toute huile ait été éliminée.

Le résldo est ensuife traité par de Pacide chlorhydrique étendu, puis des
lavages répétés et abondants enlévent Facide et 1a chaux en excis.

Le tout est enfin porté a 'ébullition avee ménagement an moven dun ser-
pentin a vapeur, dans une chandiére, ol on fait le vide.

Lorsque la dissolution est compléte, la clarvification s'opére an moyen de
Facide sulfureux et de alun, et quand les impuretés ont été enlevées apres lear
précipitation, une dissolution de bicarbonate de soude sature ce qui peut encore
rester d'acide.

La gélatine ainsi produite est ensuite concentrée, coupée en fenilles el
séchie.

La colle de poisson ezt employée dans de nombrenses circonstances. Nous
avons signalé 'usage que 'on en fait pour clarifier les bitres et les vins. Les
fabricants de perles artificielles lemploient pour fixer la dissolution d'éeailles
de poisson dans 'ammoniaque, dans les globules de verre ereux qui servent i
confectionner ces perles.

l.es Orientanx fixent leurs pierres précieuses au moyen d'une dissolution
aleoolique d'on mélange de colle de poisson et de gomme.

On emploie enfin I'ichthyoeolle dans la fabrication du taffetas d’Angleterre.

Colle forte i la glyecérine.

La colle forte a la glyeérine est employée pour préparer des rouleaux d'im-
primerie et des moules flexibles. ;

Cette colle se prépare au moyen de rognures de peaux que on fait fremper
pendant plusienrs jours dans 'eau pour les nettoyer. On les hache ensuite,
puis on les introduit dans nne chaudiére en enivre avee la quantité de glyeé-
rine nécessaire pour les couvrir. La température est élevée alors & 90 degrés
environ.

Lorsque les rognures sont dissoutes, on verse dans un vase et on laisse
refroidir la composition, qui est alors préte a étre coulée dans les moules,
comme a 'ordinaire.

Au lien de rognures de peaux, on peul préparer la matiére en se servant
de glyeérine pour dissoudre de la colle forte, de la gélatine ou de la colle de
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poisson, en activant la dissolution au moyen d’une légére élévation

pérature. _ e S _
Pour faire des moules flexibles, on se sert de la colle & la glyedrine’

fondant;on en enduit ensuite les picces dont on veut prendre le moul:
Lorsque 'enduit est see, on enléve la pitee. by
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EMPLOIS DE LA GELATINE ET DES COLLES ANIMALES

Les emplois de ces matitres sont forf nombreux, Nous en avons déja signalé
quelques-uns.

On se sert de ces substances dans la menuiserie, I'ébénisterie, les appréts
des tissus, la peinture, la préparation du papier, la clarification des liguides,
la conleclion des capsules pharmaceutiques, des perles fausses, du papier
glacd, des fleurs artificielles, des pains 4 cacheter, des taffetas adhésifs, des
rouleanx d'imprimerie, ete.

On emploie enfin la gélatine pour rendre les tissus imperméables, pour for-
mer des images dites gélatinisées; enfin elle est d'on précienx secours dans arl
du graveor et du photographe.

Pour fabriquer des capsules pharmaceutiques en gélatine on commence par
enduire des boutons en métal avec une certaine quantité de fiel de boeuf, puis
on les recouvre d'une couche épaisse de gélatine, et lorsque eelle-ci est suffi-
samment prise, tout-en élant encore molle et élastique, on 'enléve. On obtient
aingi un petit gae crenx qui sert & recevoir le médicament et qui est ensoite
bonché avee un pen de gélatine liguide.

Les eapsules sont finalement séchées et prennent alors la consistance solide.

Imperméabilisation des tissus,

Un bon mélange dans lequel il entre de la gélatine peut se préparer de la
facon suivante :
On prend 044500 de gélatine et 040,500 de savon neutre de suif. On les faif
fondre dans 47 kilogrammes d'ean bouillante, puis I'on ajoute par petites por-
ENCYGLOP. CHIM. 1
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tions 041,750 d’alun. L'ébullition est ensuile prolongée pendant un quarg
d'heure.

On attend que le liquide laitenx ainsi obtenu soit arrivé & la température da
50 degrés, puis on y plonge le tissu, que 'on laisse bien pénétrer par Ip
liquide.

On le retire alors, on le fait égoutter, puis on le suspend sans le tordre
pour le faire sécher eomplétement. On le lave avee soin, on le séche & nouvean,
pnis on le passe ala calandre.

Dans cette opération, lorsque lagélatine et le savon de suif sonl soumis i
laction de I'alun, une partie de Pacide sulfurique de ee sel s'unit a la soude du
savon el agit méme sur la gélatine, puisque les éléments gras du savon, hien
que chimiquement isolés dans un état de division pour ainsi dire moléculaires,
restent si intimement mélés avee la gélatine qu'ils forment avee elle une gelée
insoluble dans 'ean froide.

Fabrication des fenilles en gélatine et des images
couveries de cetie substanee.

Pour préparer la solution de gélatine employée dans cette fabrication, on
place dans un vase 244500 de colle; on 'y laisse tremper pendant vingt-quatre
heures dans une guantité suffisante d'ean froide, que I'on renouvelle souvent,

On presse ensuite et 'on met la matiére dans une chaondiére avee de ead
que P'on vient de renouveler. On fait bouillir au bain-marie.

Lorsque la colle est complitement dissoute et que le liquide présente a pen
pris la consistanee de 'hoile, consistance que Uexpérience et la pratique don-
nenl bientdt Uhabitude d'apprécier, on y verse § grammes d'acide oxalique dis-
sous dans de 'eau chaude, puis 410 grammes d'esprit de vin et 8 grammes
e suere candi bien blane.

L'acide décolore aussitdt le liguide donl 'aspect est brundtre ct les deox
autres substances, ou du moins la derniére, sont destinées & donner de la flexi-
bilité aux produits,

Pour préparer les feuilles colorées, ont leint la masse avec les matiéres
suivantes :

Four le bleu clair ou foneé, de 'indigo ou du bleu de Prusse.

Pour le jaune, une infusion de safran dans Pean.

Pour le vert, un mélange des coulenrs précédentes,

Pour le rouge, du carmin dissous dans ammoniague.

Pour le violet, du carmin et de I'indigo.

On peut pacfois remplacer ces maliéres par les couleurs extraites du
gondron.

Apres cette addition, on transvase le tout dans un vaissean bien propre dont
la forme permet de verser commodément.

On filtre au travers d'un linge, et I'on commenee la Tabrication des fenilles
en répandant le liquide sur des morceaux de glace préparvés d’avance el un peu
chauffés.
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On deit se pourvoir d'un grand nombre ‘de moreeaux de glace is & 5

I'émeri et les nettoyer tous les jours avee de I'oxyde rouge de fer, puis
tale en poudre aprés que I'on s'en est servi.

L'emploi de cetie derniére substance est nécessaire, parce qu'il donne au
verre, sans nuire & 'éclat des fenilles, un poli brillant qui permet de les
détacher avee facilité.

Les morceanx de glace doivent &tre placés sur une planche légérement
inelinée, au-dessous de lagquelle se trouve un récipient de méme étendue gue
la planche. Quant au moreeau de glace, on v forme des rebords en Pentourant
d'une courroie en cuir ramollie dans 'eau.

On couvre alors la glace avec de la gélatine fluide dont 'excédent s'écoule
dans le récipient disposé sous la planche; puis, en prenant la glace dans les
mains et en loi imprimant un mouvement mesuré de va-el-vienl, on donne a
la couche de gélatine I'oniformité nécessaire; aprés quoi on la pose sur une
table parfaitement horizontale.

Si 'on veul fabriquer des fenilles de gélatine, on porte, lorsque le ligunide
est figé, la glace dans un séchoir, on on la laisse jusqu’a ce qu'elle soit comple-
tement privée d'eau.

On en rogne alors les bords et on la détache du verre, ce qui s'exécute tris
facilement.

Si I'on veut, au contraire, I'appliguer sur une estampe, on laisse seulement
la eouche de gélatine s¢ prendre, puis on pose dessus le sujet préalablement
humeeté que 'on presse doucement avee la panme de la main afin de chasser
les bulles d’air. Enfin, on fait sécher le tout el on délache apris avoir rogndé
les bords.

Pour prévenir la courbure que prennent les estampes ainsi préparées, on
-doit, avant de rogner la tranche, enduire le revers avec de 'eau fortement
chargée d'empois d’amidon, puis laisser les feuilles sécher.

Cette opération améne une tendanee a la courbure dans un sens opposé et
neutralise ainsi la premicre.

APPLICATIONS DE LA GELATINE A L’ART DU GRAVEUR

La gélatine sous diverses formes est appliquée sur une grande échelle, sur-
tout depuis quelques années, dans lart de la gravare, spécialement pour la
chromolithographie, la photolithographie, et pour la phototypie.

L'excellent ouvrage de M. Lorilleux, sur l'arl de la lithographie en général,
nous sera d'un utile secours pour ce que nous voulons dire sur ce sujet.

La gélaline employée dans le eas qui nous oceupe, doit satisfaire 4 certaines
conditions spéciales.

Nous avons dit que la gélatine pure étail incolore et trés légérement gri-
sitre, L'eau froide la ramollit, la gonfle sans la dissoudre.

Fondue, elle s¢ présente sous la forme d'une liqueur sirupeuse qui se prend
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en gelée par le refroidissement vers 35 degrés si on ne lui a pas ineorpopd
plus de six fois son poids d’eau ou si T'on n'a pas soumis sa solution & upg
ébullition prolongée.

Les gélalines qui se dissolvent le moins facilement, produisent apris inse-
lubilisation, au développement, une sorte de grain dont la valeur est en raison
du plus ou moins de solubilité.

Donnons tout de suite un moyen simple de purification oun de clarificalion
de la gélatine indiqué par M. Stimde.

La matiére divisée en fragments esl mise & tremper dans de l'eau froide que
I'on renouvelle plusieurs fois.

On la fait fondre ensuite an buin-marie, et on y ajoute ponr 4 litre par
exemple, un mélange de 30 centimitres cubes dalbumine, 60 centimétres
cubes d'ean el quelques gouttes d'ammoniaque.

La gélatine ainsi additionnée est vigoureusement battue avee une fourchette
en bois, puis on y verse goulie a4 goutle en conlinuant & battre, delesu
aignisée & 0,5 p. 100 d'acide acétique, jusqu'a ce quelle accuse une réaction
acide an papier de tournesol.

On la porte vivement a I'ébullition sans cesser d'agiter avee la fourchette et
sans laisser continuer celte ébullition plas de trois minutes. On la filtre alors
dans un entonneir 4 double paroi, rempli d'ean chaode. Elle doit passer lim-
pide et incolore.

On la coule dans des cuvettes plates que l'on couvre pour empécher la
poussiére de s’y déposer. Quand elle est eomplétement prise et séche, on la
coupe en morceaux que U'on lave a plusieurs eaux, en employant de 'eau dis-
tillée ou de I'ean de pluie, et I'on fail sécher eces morceaux & une douce cha-
lear, sans dépasser 20 degres.

Cette gélatine ainsi purifiée est conservée dans des flacons & large goulot
bien bouchés.

Applieation & In chromolithographie.

Le premier soin de l'arliste est d'établir un dessin an trait de D'objet i
reproduire, trés exact, qui, transporté sur la pierre, constituera la planche de
contours.

Pour y arriver slrement, le graveur a recours au calque pour lequel il
emploie souvent des feailles de gélating spéciale dites papier glace, el sur
lesquelles il calque & Vencre lithographique liquide, ou en entaillant plus ow
moins profondément les fenilles de gélatines & Taide de la pointe sbche.
Ce derpier mode de faire demande une certaine habileté, car toute retouche
esl impossible.

Pour préparer ce papier glace, on commence par établir les solutions sui-
vantes :

Gélatine blaneche. . .. . ... ... R e T e ) grammes.
Eau distillés froide . . s . + v v o6 vias a

ciaiaeea 10 =
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Puis :
Colle de poissol, . v ov oo was o ua s e 5 grammes,
Ean distillée Iroide. . . . . . ..

.......... e —

Lorsque la gélatine et la colle sont bien gonflées on chauffe les solutions
an bain-marie, puis on les mélange en leur ajoutantd & 2 p. 100 d'alun dissous
4 saforation dans 'ean.

On en coule ensuite sur une glace frotiée de fiel de beenf et placée parfaite-
ment horizontale, une épaisseur de 3 & & millimétres au plus. On a garni pour
cela les bords de la glace d’un rebord en papier eollé ou en mastic; puis on
laisse sécher la couche & Uabri de la poussiére.

Le dessin calque ainsi oblenu est remis ensuoite a l'imprimeunr.

Lorsqu'il s'agit d'un calque en creux sur gélatine, on encre cetle feuills
avee de 'encre & reports, el U'on décalque sur pierre en dvilant Ihumidité,
ayee soin. Les tailles de la gélatine peuvent également étre garnies avec de la
sanguine en poudre. La feuille appliquée sur la pierre et pressée laisse un
traeé léger que le dessinatenr passe i l'encre lithographique.

Pour combattre la trés facheuse influence qua 'humidité sar les fenilles de
giélatine, on a cherché & insolubiliser celle-ci de diverses maniéres, entre
autres par 'alupage et par 'action de 'alcool.

La gélatine, dans ces conditions, acquiert une dureté qui nuit alors a action
de la pointe séche. Les trails sont sans profondenr et souvent éraillés. Cest
alors que le celluloid est venu remplacer en partie la gélatine pour cet usage.

Sounvent certaings chromolilhographies sont rehaussées par un vernissage,
mais pour quune fenille imprimée puisse se vernir, il faut lni faire subir le
plus souvent une préparation complémentaire qui consiste a couvrir 'impres-
sion d'une conche izolante et transparente.

Les substances ordinairement employées dans ee but sont la eolle d’amidon
faible et bien cuite, la colle d'arrow-root, le gomme arabique blanche et la
gélatine blanche.

La gélatine est encore employée dans un procédé analogue an vernissage et
qui porte le nom d’émaillage.

Pour le mettre en euvre, on choisit et lon nettoie une certaine quantité de
glaces un peu plus grandes que les imprimés & émailler.

Sur le bord de chaque glace, on passe un pinceau trempé dans 'albumine
fraiche. Aprés un quart d’heure environ de dessiceation, on étend & 'aide d'un
moreeau de flanelle un peu de fiel de beeuf a la surface de la glace, sur le cotdé
dont les bords sont albumines.

Dautre part, on fait gonfler 100 grammes de belle gélatine blanche dans
i litre d'eau froide, puis on fait fondre au bain-marie, on filtre au travers d'un
linge fin, et I'on verse dans un vase maintenu & une température ticde.

Un asperge alors une glace de quelques gouttes de gélatine fondue, puis on
passe une feuille imprimée sur la cuvette contenant la gélatine et on applique
vivement sur la glace.
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On couvre alors avec une feuille de foile caoutchoutée mince, et i 'ajde
d'une riclette, on presse la feuille de papier contre la glace.

Ceci fait, on enléve la foile, puis la glace est mise & plat sur une table i
elle doit rester jusqu'a dessiccation compléte de la gélatine, e'est-a-dire pen-
dant ving—quatre heures environ.

1l suflit alors de passer une pointe aiguisée sur la bordure albuminés da Ia
glace, pour que l'imprimé gélatiné se détache en quelque sorte de lui-méme,
le fiel de boeuf ayant isolé la glace de la conche de gélatine.

On peut avssi employer la gélatine en feuilles minces.

Si I'on ulilise la gélatine liquide, une petite porportion d’alun, {1 a 2 p. 100
du poids sec de la gélatine, donne plus de solidité & 1'émaillage.
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APPLICATION DE LA GELATINE A LA PHOTOGRAPHIE,
A LA PHOTOTYPIE ET A LA PHOTOLITHOGRAPHIE

Il faul remonter a 1850 pour voir Poitevin proposer dans ses communica-
tions & I'Académie des sciences, d'employer la gélatine comme support de
I'image négative en photographie.

Les communications suivantes résumant les procédés encore en usage, nons
les citerons done :

Pour préparer les papiers, Poitevin les recouvre d'une dissolution concen-
trée de gélaline additionnée d'un sel de chrome. Apris dessiceation, les fenilles
sont sonmises i l'influence de la lumiére directe on diffuse au travers du cliché
du dessin & reproduire.

Apris un temps d'exposition variable, on applique au tampon ou au roulean
une couche vniforme d'encre grasse lithographique, éclaireie préalablement,
puis on plonge la feuille dans 1'eau.

Toutes les parties qui n'ont pas élé impressionnées abandonnent alors le
corps gras, landis que les aulres en reliennent des quantités proportionnelles
a celle de la lumidre qui a traversé le eliché.

Poilevin, en 1854, essayant 'action de la lumiére sur une couche de gélatine
coulée sur des plagues métalliques et additionnée de chromate acide de potasse,
puis faisant intervenir la pile électrique obtient un dépdt trés régulier de
cuivre sur les parties non impressionnées. En outre, la couche de gélaline se
gonflait seulement ol la lumiére n'avait pas agi.

Ce fut alors que cet inventeur chercha & mouler de nouvean ces surfaces.
Il employa d’abord la cire, puis le soufre; mais la gélating fondait. Enfin le
plitre donna des moules trés satisfaisants.

C'est ainsi qu'il arriva & produire sur des planches de cuivre des gravures
en creux en se servant de posilifs et des planches gravées en relief en se ser-
vant de négatifs.

La gélating que Poitevin employait était blanche et de premitre qualité. 11
la coupait en petits moreeaux, puis la faisail tremper dans ean distillée. Une
quantité proportionnelle & 'dpaissenr de la couche & obtenir était ensuite
fondue au bain-marie puis additionnée de hichromate de potasse en solution
concentrée.

Linventeur coulait ensuite sur une plaque de doublé bien neftoyde i
Paleool et & la eraie, ou sur une glace, puis laissait sécher sponlanément a
I'abri de la poussiére et de la lumiére.

Pour les planches en crenx, la gélatine doit avoir une trés faible épaissenr.
La couche séche est impressionnée au travers du dessin positif; l'action se
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produit en quelques minutes au soleil, on met alors la plagque tremper dans da
I'ean ordinaire. Les parties non impressionnées se gonflent, et celles qui gng
recu 'action de la lumiére forment des creux.

Pour obtenir des planches gravdes, Poitevin employa denx procédés. Le
premier consistait & mouler en plitre la surface impressionnde et gonfléa
d'ean ; sur le moule en plitre il faisait un second moule en gutta-percha qui
éfait ensuite métallisé et sur lequel s’opérait le dépdt galvanique. Dans lp
second procédé, la gélating était métallisée, puis le dépdl galvamique Gtait
directement effectué a sa surface.

Actuellement, pour obtenir le régalif, c'est-i-dire l'image renversée dans
laquelle la transposition du blanc an noir est complite avee Loutes les grads-
tions de tons, on emploie deux proeédés principanx, I'on qui donne pour base,
sur le suppert choisi, papier, pellicule, oun glace, & la couche sensibilisatrice,
le collodion normal, 'autre, la gélatine. Ce second procédé est dit au géla-
tino-bromure d'argent.

Les glaces, pellicules ou papier an gélatino-bromure d’argent, sont livrés
préts a étre employds.

Pour U'image au gélatino-bromure, le développement ordinaire au sulfate
de fer et a I'oxalate neutre de potasse est préférable. Le fixage se fail & hypo-
sulfite de soude.

Lorsque I'on éeril ou que l'on dessine sur une pierre lithographique dans la
méme sens que sur le papier, Uimpression donne une éeriture ou un dessin
TENVETSEs.

Le négatif photographique étant lui-méme renversé ne pent donner diree-
tement quune planche redressée, laguelle i son tour ne pent produire que des
dpreuves renversées. Il est done néeessaire de redresser le négatif.

il a été obtenu sur pellicule ou sur papier minee rien n'est plus facile.
L'épaisseur du papier ou de la pellieale n'étant pas suffisante pour altérer
Iimage d'une facon sensible, on pent du méme cliché, tirer a volonté des
images redressées on des images renversées, ce qui n'est pas le cas des néza-
tifs obtenus sur glace.

Il faut dans ce cas, ou obtenir directement ces derniers dans le sens quils
devraient avoir, e¢'est-i-dire redressés, ou pelliculariser la couche sensible
apris que 'image ¥ a 6té développée.

Lorsque I'on veut pelliculariser la couche mince de collodion sur laguelle
on a développé 'image de fagon a co que, séparde de la glace qui lui sert de
support, elle soit facilement maniable, il faut la doubler d’une substance
transparente, souple, faisant corps avee elle, avant de la détacher de la glace.

On emploie dans ce but plusieurs procédés o la gélatine est uliliste.

Mdéthode an collodion cuir.

M. Jeanrenaud prépare dans une capsule chauffée au bain-marie, 20 grammes

de belle géiﬂ.til]& blanche c&upée en morceaux et arrosée par 100 gpammﬁs
d'eaun. ¢
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La gélatine gonflée se dissout. On y ajoute, en remuant avee une baguette,
environ & centimétres cubes de glyeérine pore. Quand le mélange est bien
intime on ¥ ajoute 40 centimétres cobes d’une dissolution & 2 p. 100 d’alun
et I'on conserve dans la capsule.

Pour gélatiniser le cliché, on se sert d'un cadre en bois muni de vis calantes
dans lequel une forte glace est ajustée. Cette glace, mise de niveau, sert de sup-
port sur lequel sont placés les clichés pour laisser prendre la gélatine.

Tout étant ainsi disposé, on chanffe légérement le eliché sur de la vapear
d'ean I'image en dessous. La condensation qui se produit sert de conductenr a
la gélatine, laquelle counle alors facilement.

La quantité de gélatine & verser dépend de I'épaisseur que I'on désive avoir.
La couche doit étre aussi minee que possible =i I'on doit employer le cliché des
deux ediis,

Quand la gélatine est égalisée, on place le cliché sur la glace mise de
niveau; an bout de quelques instants, on peut la dresser verficalement.

Lorsque la gélatine est entierement séche, on la recouvre de collodion ren-
fermant une faible proportion d'huile de ricin. Cetle derniére couche a pour
but de protéger la gélatine contre humidité gqu'elle pourrait absorber; il ne
reste plus qu'a détacher la pallicule.

Méthode i la glyeérine.

Daprés M. Vidal, on fait une dissolution composée de :

Gélatima ardinmire . . S0 L L L L e e e e e e 35 grammes,
Baern: il il e AR R R . [ -
L e R o e N T 500 —
(61 4T | e s e e e e R ] -
Aleool ordinalTe . . « o . s s 0 s 0w s v b ouw 100 —

Il faut avoir soin de n'ajouter I'alcool que pen & peu el en agitant toujours,
afin d'éviter la coagulation de Ia gélatine que "produirait Uintroduction immé-
diate d'une trop grande quantité de ce liquide.

Le cliché est posé bien horizontalement sur un pied & caler et le liguide
ci-dessus est versd 4 sa surface, de facon a présenter une épaisseur de 2 milli-
métres environ.

Dés que cette couche a fait prise on la met & I'abri de toute poussiére, et
quand la dessiceation est eomplite, on procéde & arrachement de la pellicule
qui entraine avec elle le négalif.

En général, toutes les pellicules de gélatine ont une tendance & l'enroule-
ment parce qu'elles sont tonjours plus on moins hygroscopiques. On combat
cette tendanee i U'enroulement, en les plongeant apres les ayoir séchées dans
un papier buvard dans le bain suivant :
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g L L T e R R s R R 4 parties
Glyedring . . . . . s c= s s 2 sies e L e . v a2 —
j T e S ey R e e e B e T T i -

Om les laisse ensuite sécher.

Méthode a Ia gélatine.

Cette méthode indiquée par M. Woodbury a été simplifiée par M. Stebhing.

M, Woodbury immerge dans une euvetle d’eau une fewille de papier géla-
tiné, glisse dessus le négatif qu'il veut retourner, retire le lout de la cuvetle,
facilite 'adhérence avec une raclette en caoutchoue, puis, quand cette adhé-
rence est parfaite, avant que la gélatine ne soit entitrement séche, il procéde &
I'enlévement.

La glace nettoyde est couverte de la mixture suivante :

T T e L R e P e T e S 10,00 grammes,
el s e olre o L 200,00 n
Alun de chrome.” . . « + o v 4. Bk A 0,02 -

On plonge dans l'ean froide le papier support du négatif, puis on glisse sur
lui la glace ainsi préparde; le tout est retiré de Iéan et on laisse sécher.

Le négatif refourné se trouve fixé sur la glace. Il ne reste plus qu'a enlever
la fenille de papier, ee qui se fait en plongeant la glace dans 'ean chaude qui
ramollit la couche de gélatine non alunée.

M. Stebbing commence par couyrir le négatif d'une couche de collodion
normal. Lorsque cette ecouche est séche, il vernit les bords, détruit Uadhérence
du négatif avee la glace par un bain dans leau aignisée d'acide ehlorhydrigque,
lave a I'ean pure et laisse sécher.

Il coule alors & sa surface une couche de ‘gélatine tris claire, y applique
une fenille de gélatine collodionnée, la surface collodionnée en dessus, chasse
Uexcis du liquide et assure ensuite adhérence avec une racletie en caoul=
choue, puis laisse sécher avant de procéder a I'enlévement de la pellicule
ainsi formée, ;

Sensibilisation de Ia gélatine.

Cest Vauquelin qui, le premier, constata que cerlains composés oxygénés
du chrome, en présence de malibres organiques, cédaient promptement i
celles—ci sous Uinfluence de la lumidre une partie de leur oxygéne.

Cette aclion des sels acides du chrome se manifeste surtout sur la gélatine.
i cette substance dissoute dans 'eau est additionnée d’une solution de chro-
mafe acide de potasse, puis élendue en couche mince & la surface d'un corps
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exposé ensuite & action.de la lumiére, on s'apercoit qu'elle change de nature
et devient plus ou moins insoluble dans I'eau. _

C'est sur cetle propriété que sont basés les procédés au bichromate invenlés
par Poitevin.

Ces procédés sont de diverses natures; les premiers ont trait & la repro-
duction de I'image par les moyens lithographiques en se servant comme
planche d'impression de la malitre ‘urganique elle-méme sur laguelle cette
image a été chimiquement développée, ces premiers procédis ont recu le nom
de phototypie. ;

Les autres fixent cette image sur les supports lithographiques ordinaires,
soit directement, soit au moyen du report. lls constituent plus spécialement la
phatolithagraphie.

En géndral, on ne doit sensibiliser que pen de gélatine i la fois, car les sels
de chrome agissenl sur elleméme dans I'obscurité; an bout de quelques jours,
la gélatine perdrait toute sensibilité.

Suivant les divers procédés employés, la proportion de ehromate acide de
potasse par rapport & la gélatine pent varier depuis 20 jusqu’a 6 de sel pour
125 ou 12 de gélatine, quelquefois additionnée de colle de peau ou de poissor®

En géndral, la préparalion se fait ainsi : on prend 500 grammes d'eau sur
laquelle on préléve ee qui est néeessaire pour dissoudre le chromate; puis,
les colles étant fondues au bain-marie avec le restant de I'ean, on v incorpore
cetle solution en ayant soin de bien mélanger.

Lorsique la préparation sensihle est préte; il reste a I'étendre le plus rapide-
ment possible sur la sarface qui doit servir de support et & la faire sécher
promptement.

La dessiccation demande deux ou trois heures an plos. Si elle est trop
lente, la cristallisation du sel de chrome qu'il faut éviter, peut se produire.
Mais si I'étuve est trop chaude, les surfaces mangquent de régularité. En oulre,
il faul éviter la poussitre avee le plus grand soin.

Lorsque la couche de gélaline sensibilisée doit aveir pour support une
plaque de métal, il suffit pour assurer 'adhérence d'un grainage tris fin
comme on le pratique sur les fenilles de zine destinées aux travaux d'im-
pression.

Mais il n'en est pas de méme lorsque le support est une glace comme pour
les planches destinées a Pimpression phototypigoe. Dans ce ecas, daprés
M. Roux, on revet les glaces d’une préparation préliminaire destinée i protéger
la conche de gilatine contre les effets de Phumidité.

§i 'on donne a la gélating un support souple comme le papier ou le par-
chemin végétal, par exemple, soil pour faire des reports directs, soit pour des
li‘rages it lautocopiste photographique, il est inutile de sensibiliser la gélaline
i l'avance.

La couche de gélatine ne doit étre ni trop minee ni trop épaisse. Trop
mince, I'encrage serait difficile. Si elle est trop épaisse, elle gonfle outre
mesure au développement de U'image.

M. Fortier indique le tour de main suivant :

Sur une glace épaisse bien horizontale, on étend une feuille de papier régu-
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licrement humectée; on l'entoure de quatre réglettes de verre posées a plat
et formant cuvette, puis on coule la gélatine titde en évitant les bulles d'air.

On peat aussi faire flotter le papier humide & la surface d'une cuvette plate
dans lagquelle la gélatine est maintenue & la température nécessaire pour
rester liquide,

Pour humeeter le papier on le parchemin végétal, on peot l'intercaler dans
un cahier de papier non ecollé, mouillé avec de l'ean aiguisée d'un pen de
glyedrine.

. Dautre part, on prépare les solutions suivantes ;

T v I e o B 100 grammes,
ATOB BN CHPOHIN 4 o v sis vl s wew s h e h e 1 —_
D R 7 s e T R e e 200 -
LF st T L 3 =

Le papier gélating peut se conserver longtemps i Uabri de Fhamidité, Quand
on doit I'employer, on le sensibilise en le plongeant entiérement, coté gélating
en dessus, dans une cuvette plate contenant un bain de :

.
Chromate rouge de polasse . . . ... . 15 prammes,
Ean, . .. .. R e i L el IO i
AMmMOniBqUe. . . . .. v vu s e v ey w00 s Quelques goutles,

Avec un Maireau que I'on passe i la surface pendant qu'il est ainsi immergd,
on enléve soigneusement toutes les bulles d'air afin que le chromate puisse agir
partout,

Apris dix minutes d'immersion, on le retire et on 'étend, le coté gélatiné en
dessous sur une glace que 'on a an préalable nettoyée, talquée, puis essuyée.

Toutes ees opérations peuvent se faire & la lumibre ordinaire, sauf le
séchage.

PROCEDES DIVERS DE PHOTOTYPIE A L'AIDE
DE LA GELATINE

Auntocopiste,

Cet appareil est déja ancien. Il se compose d'un plateau en bois dur sur
lequel se monte un cadre i deux chissis pouvant d'un eité dtre assujeiti an
plateau par un verrou. Des griffes métalliques fixent I'un & I'auire les denx
chissis.

Un bloc de bois blanc est glissé sur le plateau entre deux coulisseaux;
lorsque l'appareil est fermé, ce bloe fait légérement saillie.

Nous venons de voir comment se préparait le papier ou parchemin géla-
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tinisé el sensibilisé. Pour 'employer dans I'autocopiste, on commence par le
placer dans un echdssis-presse sous le négatif de l'image & reproduire et I'on
expose ce chissis i la lumiére diffuse. On ne doit employer la lumiére directe
du soleil que pour les reproductions de gravures au trait dans lesquelles les
blancs et les noirs sont nettement accusés.

Lorsque les détails et les demi-teintes qui correspondent anx parlies noires
du cliché commencent i paraitre, limage est a point. Le temps d’exposition
dépendant de la nature du négatif et de linlensité de la lumicre est nécessai-
rement trés variable. Certains négalifs au trait devront rester exposés cing
minutes au soleil; d'antres, 4 demi-teintes, demanderont plus d'une heure
d'exposition & 'ombre, quelquefois méme beaucoup plus.

Quand l'image apparait dans tous ses détails sur la couche de gélatine
chromatie, on enléve le négatif du chdssis-presse, puis on retourne la feuille
de parchemin de facon i faire porter sur la glace du chassis le coldé non pré-
pard, on referme et l'exposition i la lumitre se fait pendant un quart d’heure
an maximum,

Par cette seconde exposition on insolubilise au travers du parchemin la
surface de la conche sensible en contact avee lui et 'on assure son adhérence.

Le parchemin est alors retiré do chfissis, puis plongé dans une cuvelle dont
I'tau esl renouvelée & plusieurs reprises pendant au moins deux heores,
jusqu'a ce que toute trace de jaune dans les blancs ait disparu. Le sel chro-
mique qui n'a pas agi est alors entierement éliminé. On fait sécher tranquille-
ment la feuille de parchemin en évitant avee soin la poussiére. Ces planches
une fois séches peavent se conserver trés bien dans un earton.

Si I'on veut imprimer a 'aide d'une fenille ainsi préparée, on la fait tout
d'abord tremper dans U'eau froide pendant une demi-heure, en prenant la pré-
caution de chasser toutes les bules d'air. L'excis d'eau s'enléve ensuite avee
deux fenilles de papier buvard entre lesguelles on tamponne la planche.

Le bloe occupant le milieu de Pautocopiste est alors enlevé ainsi que le
chissis supérieur du cadre, puis on dispose la feuille sur le chdssis inférieur
en ayant soin de placer le ¢dté préparé en dessus et de bien centrer I'image.

La feunille se trouve prise par les marges entre les denx chdssis. On ouvre
alors le cadre et I'on replace le bloe sur lequel on dispose un blanchet (1), puis
la plagque métalligque.

Le cadre est ensuite refermé lentement pour que la tension produite par la
saillie du bloe se fasse progressivement. Le verre étant poussé, la tension se
fait régulitrement dans tous les sens, 'image alors se présenle sur une surface
plane reposant sur la plaque métallique & lagquelle le blanchet donne une
élasticité relative.

La planche est recouverte avec la solution suivante :

BATL s mase st (v e s a e w e 1 SO0 giavimes,
e e T .
AMMOnIBgUE: « » o v v s s s s r s p e e E s b || J—
Asolate 8 POUBIRELT; cuie s wwss www s svwes 4B -

1) Morceau d*étoffe dont on garnit en général le lympan d'une presse pour rendre le foulage
flus égal, et pour garantir le caractére d'imprimerie.
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Cetle liguenr agit pendant une demi-heure, puis est enlevée par upe fing
éponge en ayant soin de ne pas frotter.

Quand toute humidité a disparu, Uencrage peut commencer. Un premier
voulean chargé d'encre d'une durelé moyenne sert i donner I'encrage de fond,
Quelquefois, pour compléter cet encrage et faire bien ressortir les demi-teintas,
on fait usage d’un second roulean chargé d'encre plus faible dont la teinte pst
en rapport avee 'effet désiré,

Ouand la planche est enerée, on la couvre d'une caehe en papier paraffing
avee laguelle on protége les marges. Sur la fewille de tirage est disposé un
papier satind, puis un blanchet minee, une feuille de bristol ou de carton, et lp
tout est soumis a "action d'une presse & copier. Cette pression a pour résultat
de faire abandonner I'encre & la planche et de la faire fixer sur le papier.

Quand la planehe tend a se voiler, on lave a 'essence sans frotler, on tam-
ponne pour enlever le liguide, puis on mouille avec la solution indiquée pri-
cédemment avant d'encrer & nouvean.

Lorsque le tirage est terminé, la planche est de nouveau lavée a 'essence,
tamponnée, retirée du cadre, rincée pendant une demi-heure i Pean froide,
puis séchée et remise en carton pour servir a un tirage ultérieur.

Procédé Albert oun Albertypie.

Ce procédé est pea différent de celui de Poitevin, il est exploité par limpri-
merie Lemercier.

On place bien horizontalement une glace dpaisse bien dépolie et bien lavée
it I'aleool sur un cadre a vis calantes,

La solution employée econlient :

L B T e R G grammes,
P e R e R S R S R e e e T 300 —_
Chromate rouge do potasse . « «voawwivn v ik 6 -

Cetle liquenr est additionnée de 100 eenfimitres cubes d'albumine, puis bien
battue et filtrée & 235 degrés.

Oun étend ce liguide & eonsistance sirupeuse sur la glace; la couche est plus
on moins épaisse. Quand la prise est compléte, la glace est séchée dans une
ctuve & 30 degris.

Aprés cetle dessiceation, la glace est posée sur une petite planche garnie de
drap noir; le drap étant en contact avee la gélatine, puis le toul est exposé i la
lumiére pendant environ dix minutes.

La surface de la couche gélatineuse touchant a la glace est insolubilisée,
tandis que celle qui touche le drap noir est protégée contre laction de b
lamiere.

La glace est ensuite lavée & I'eau pendant une demi-heure et séchée avee
les précautions indiquées déja,

Quand on veut ensuite utiliser la glace ainsi priparée, on I'immerge dans
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de l'eaun & 40 degrés environ, puis on la fait égoutter, on la met de niveau ol
on coule dessus la couche de gélaline sensibilisée qui doit étre le subjectir
direct de 'image.

Cette seconde eouche est plus ou moins épaisse suivant la nature de 'image.
On fait sécher & 30 degrés, puis on insole sous le négatif choisi. Enfin, la glace
est rinede, puis abandonndée dans la position verticale an séchage ordinaire.

Procédé Monckhoven.

(Quand on applique ce procédé, on prend une glace finement dépolie sur
une de ses faces el qui a élé bien lavée & 1'aleool, puis on la recouvre sur le
oité dépoli avee un mélange & volomes égaux d'ean et d’albumine.

La glace est lavée a 'ean pure, puis séchée, enfin trempée pendant environ
une minute dans de I'eau renfermant 5 p. 100 d'acide chromique. Quand elle a
élé bien égoutlée, on coule dessus le mélange suivant :

T T e e e e L o 10 grammes,
B OO S VL o e B (Ve e s E 5 -
Chromate jaune de potasse - . . . . . .. ... .0, . ] —
A T T R el e ey B 10—

(Quand la couche a bien fait prise, on la chaunffe & 50 degrés jusqu'a dessicea-
tion parfaite. La glace est alors préte pour élre insolée sous un négatif.

Nous n'entrerons pas dans le détail d'antres procédés analogues, tels que cenx
de MM. Moock, Borlinetto, Husnik, Waterhouse, ete..., mais nous dirons seule-
ment quelques mots de cenx de M. Despaquis et Roux,

Procédé Despaguis.

Dans ce mode de faire, la couche de gélatine chromatée, supportée soit par
ane feuille de verre, comme dans le procédé Albert, soit par une couche de
eollodion euir ou méme de papier, en un mot par un corps translucide, est
exposée sous le cliché & la facon ordinaire.

Ceci fait, on insole & nouveau par le dos de facom & ce que cette scconde
insolation arrive jusqu’aux demi-teintes de U'image.

De cette facon il ne se trouve plus sous I'image de conche perméable a I'cau,
Les denx insolations s'étant rencontrées, forment comme les denx mailles d'une
chaine, On juge que la seconde insolation est arrivée au point voulu par le veile
qui se produit sur I'épreuve qui semble préte a disparaitre.

La couche de gélatine est ainsi rendue insoluble dans toute son épaisseur, et
devient imperméable & l'eau, saul dans une partie extrémement mince de sa
surface, suffisante cependant pour prendre P'eaun qui repoussera Iencre des
points oi doivent exister les blancs et les demi-teintes. L'ean ne peut donc plus
s'insinuer entre le support et Péprenve, ramollir la gélatine non insolée et faire
perdre 4 la planche d’impression loute solidité,
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En outre, il n'y a plus de gonflement de la gélatine, par conséquent on eop-
serve toute la finesse et toute la pureté du dessin.

An lieu de moniller & I'éponge et d'dtre obligé d’essuyer au lampon see, on
mouille la surface an moyen d'un roulean dur en pierre poréuse ou recouyert
d'une éloffe lisse imbibée d'ean. Le mounillage se fait ainsi régulitrement.

Si la golatine se gonfle un pew, Peau ne s'accumulera pas dans les erenx qui
doivent prendre l'encre, avantage qui conserve anx épreuves toute leur puretd,
quelle que soit l'importance du tirage.

IProcédé Roux.

M. Roux, pour préparer sa couche sensible, fait deux opérations.

La premiere est destinée a favoriser Uadhérence de la couche de gélating &
la surface de la glace, el par suite permet de longs tirages.

La seconde consiste dans application d'une mixture sensible,

L'albumine coagulée est la base dela premiére opération. On lui ajoute pour
favoriser la coagulation soit des chromates alealins, seit des silicates alealins.

La formule, indiquée de préférence par M, Roux, est la suivante :

Albumine, . . .. . .. v w e v e s e o+ 200 centimiires cubes.
R o Ty st e Ty e T ey A0 =
Ammoniaque & 26 degeés . . ... L L S LLES
Chromate acide d'ammonioque . . . . . ., . . 25 grammes.

La glace est netltoyée soigneusement avee de 'ammoniagque, puis essuyée
aveec un linge fin, placée bien horizontalement et recouverle par la mixture
précédente. On égoutte et Uon fait sécher la glace, puis on I'expose pendant
denx minutes au soleil, ou huit minutes & la lnmiére diffuse, enfin on la sensi-
bilise, au moyen du mélange suivani, a 60 degrds.

B e e e e e e W e i . MW grammes.
CAlntime gramdbinm. - s S e e e T 12 S
Gélatne durg. . « + & - & v 2 v 4w wre e e e 1 —
Colle de poisson . . . . . .. R e M & -
Chromale acide de potasse. . . . . . . .0 vn o oons 6 -
Chromate acide d'ammoniaque . . . . . . ..., . ... i P!

La couche doit avoir de 3 & & millimétres d'épaisseur. On place ensuite la
glace ainsi préparée dans une étuve & 60 degrés. Au bout de deux heures, on
laisse refroidir avanl d'insoler sous le négatif.

Suivant la natlure des clichés employés, on pourra modifier les formules
générales.

Plus le corps sensibilisatenr est en exeés, plus la sensibilité est grande. Si
done 'opérateur a un cliché faible, il devra diminuer la dose des chromates, Si
an contraire il emploie un cliché fort ou voilé, il augmentera cette dose.

Lorsque la gélatine a trop absorbé d’humidité les blancs s’accentuent, 1es

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 113 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=113

BEIT Sante

PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 13

demi-teinles noydes disparaissent. Dans ee eas, on suspend le lirage ponr per-
mettre & U'ean en excés de s'évaporer.
Si an contraire I'éprenve a une tendance a lempdtement, ¢'est que I'encre
n'est pas assex forte, ou c'est que la conche n'esl pas suffisamment humide.
Dans le second cas, on enléve la planche a l'essence, puis on humecte avec
de I'ean chargée de quelques gouttes dammoniagque ou de fiel de beenf bien pur.
En général, dans tontes ces préparations les produits ehimiques employés
doivent &tre parfaitement purs.

Emploi de Ia gélatine dans In Photolithographie,

Dans la phetolithographie, on obtient par Iimpression la reprodoction de
I'image fixée sur la pierre, sur le métal on sor toul autre support sans linter-
position du subjectile qui caractérise la phototypie.

La planche peut s'obtenir seit directement, soit par voie de report.

La photolithographie g’applique actuellement surtont o la reproduction des
planches au trait on an pointillé.

Nous n'avons & parler que de l'application de la gélatine & cette partie de
I'art du graveur.

M. Rodrigue emploie celte substance de la maniére snivante

On eonvree uneé plaque de zing prépardée comme pour récévoir un transport
lithographique d'une conche liguide comprenant :

Gllaine s oo yo s s s B e ns . 3 grammes
Chromate acide d'ammoniaque . . . . o -0 0 0 - e w 1 —
e e e e e e Lo 100 _—

Une fois séche, cette plague est insolée sous un négatif. L'insolation pent
durer de deux & cing minutes ao soleil, on de cing & quinze minutes a la lumitre
dilfuse.

On fait ensuvite table noire au roulean, puis on la plonge pendant deux on
trois heures dans U'eau froide. La planche, apris cetle immersion, est dégagée
an rouleau, et lencre ne resle que sur les parties insolées. Elle est alors sou-
mise & Vaction de 'ean ticde pendant assez longlemps pour que la couche de
gélatine chromatée soit dissoute dans les parties non nmpressionnées ; ensuite
on la laisse égoutler,

Finalement, la surface de la fﬁlu:lt‘he est mouillée avec la composilion snivante:

R e S R e e 1000 grammes.
Comime arabigus - o oo = oroe v s aie et o —
Sulfate de eubvre. « - . o0 40 0. Wi e 2.0 —_
Agirdecgalligne: .. . o Lo e g e e e e 8,0 —_
Aeide SOLUE . o o o b 5 wonleein b bas v a0 ol 0,5 -

Cuand la planche est séehe on la lave & l'ean, puis on l'encre; elle peut
alors servir & Uimpression lithographique,
EXCYCLOP, CHIM. B
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Nous terminerons ces considérations par Uindication d'nn nouvean procéds
de eollage do papier qui peat trouver sa place ici, en ce sens qu'il présente ug
grand intéret pour la chromolithographie.

Ce procédé de collage est celui qui a pour base emploi de la caséine amme-
niacale, soit employée seule, s0it (!lllpiﬂ};‘f‘ﬁ comme adjuvant du savon de résing,

Le papier ainsi collé ne jaunit pas el conserve toujours sa nuance blanche,
Sa souplesse et sa solidité sont trés grandes. Un satinage i ln calandre Ini fait
acquérir un poli parfait et un trés beau brillant.

Son imperméabilité est supérieure a celle de tous les autres papiers. Enfin,
la présence de Pammbniagque libre au moment du collage de la pite & papier,
neutralise complétement toute trace de chlore, ce qui a une trés grande impor-
tance si 'on songe a action destractive que le chlore peut avoir par la suite
sur les couleurs d'une chromolithographie.
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DYNAMITE-GOMME OU GELATINE EXPLOSIVE

Lexplosif qui porte ce nom a été inventé et rendu industriellement pratique,
comme la dynamite, par M. Nobel qui, en dotant industrie de s dynamite-
gomme, nommée aussi gélaline explosive, a mis & la disposition des mineurs
un explosif’ qui offre plus de sécurité encore que les pondres & base de nitro-
glycérine, et dont les effets sont éganx ¢t méme supérvienrs & cenx de la nitro-
glyedrine.

Rous parlerons ici de ce corps dont 'aspect extérieur est tout semblable 3
celui de la gélatine ordinaire.

La gélatine explosive est quelquefois formde de 93 & 94 pour eent de nitro-
glycérine et de 7 4 6 poor 100 de fulmicoton soluble, ou collodion. Suivant la
quantité de fulmicoton employée, on peut oblenir & volonté une sorte de sivop
de miel ou de corps élastique ayant Paspect de la corne et offrant la résistance
d'une gomme. Acluellement, celle matiére comprend 'une des deux COMpo-
sitions suivantes:

B T e S e A e i L LM 83
T e e e e e e P e b S 5
Azgiole de monde . o & .« v h s n e e e e e e s eals 10
L e R S o e bt e T S 2

100

oun

RrOEIFEETINR s v+ a v ninawis wls s e niam e 58,0
Azotste da-sonda . ool g A R 34,0
D e e L an
o Ty | e e e e e o e P e Sl B 5.0

La fabrication de cette substanee, en produisant un 1|1é[an:._m trés intime des
matiéres, donne un produait gélatineux solide oi Phuile explosive est compli-
tement solidifiée.

En gélatinisant la nitroglyeérine on a augmenté la séeurilé, ear les cartou-
ches qui la renferment a cet étal ne présentent plus les dangers d'exsudation
qui se produisent quelquefois avec les cartouches de dynamite ordinaire.

On comprend en effet que si la nitroglycérine, corps huileux, pent facilement
sous Uinfluence de Uhumidité exsuder de la silice & laquelle elle se tronve asso-
ciée dans les eartouches de dynamite ordinaire, il ne peut en #tre de méme
avee une sohstance d'une consistance gélatinense inaltérable & Pean.

La dynamite-gomme en effet n'est plus un simple mélange, mais plutit une
combinaison entre les absorbants. .
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Sa puissance supérieure tient & ce que les dléments qui entrent dans sa
composition, carbone, hydrogine, oxygine et azote, y sont dans des proportions
telles que leur combustion esl plus compléte.

La dynamite-gomme parail se rattacher aux dynamites a détonation lente ot
produoirve des offets analogues a ceux du gun eolton plutht qu'a ceux de la dyna-
mite ordinaire.

Lorsque cette matiére n'est pas insensibilisée, elle se présente sous la forme
d'un corps élastique transparent ayant une couleur d'un beau jaune ambrd, Sa
densité est en moyenne égale a 1,6,

La dynamite-gomme pent se débiter comme une pite. On peot la sonmettrs
a de trés fortes pressions sans provoquer Pexsudation de la nilroglyeérine.

Cet explosif, sonmis a 'action du fen, brale tranquillement en crépitant,
mais sans diétoner. La délonation ne s'obtient généralement qu'en employant
des amorees spéciales.

Le maniement de In dynamite-gomme présente de grandes sécurilés, ef oest
ce qqui constitue son principal avantage. Nous verrons plus loin dans quelles
conditions le choe penl amener son explosion. Elle est inaltérable 4 Uean; un
séjour méme asser prolongt dans ce liquide ne lui fail pas perdre ses propriétés
explosives.

Son emploi est surtout avantageux dans les cas suivants :

{* Quand le forage des trous de mine est difficile et conteux;

2* (Juand les travanx doivent étre rapidement conduits;

3* Quand la roche a attaquer est sous 'ean oun aquifére.

Quand on veut employer la dynamite-zomme, on détermine le diamétre des
trous de mine et leur emplacement, en tenant compte de la foree de V'explosif.

Quant & lear profondeur, elle peut étre notablement réduite. En effet, avee
les explosifs peu puissants, celle profondenr doit toujours étre plus grande que
la ligne de moindre résistance. (Laligne de moindre rdsistance est la distanee
la plus courte de [a eharge & la parei extérienre.) Avee la dynamite-gomme, au
contraire, on obtient des résullats tros avantagenx, méme avec la disposition
inverse.

La dynamite-gomme se présente généralement en cartouches de 12 centi-
métres de longueur, pesant environ 80 grammes.

Pour charger, on prend la quantité de cartouches nécessaire pour consti-
tuer la charge, on les conpe toutes en deux par le milien, et on les fend ensuile
dans le sens de la longueur, mais d'un edété seulement. On introduoit alors dans
le trou de mine les demi-cartouches les unes aprés les auntres, en ayant soin
que la parlie coupée se trouve tournée vers le fond, et en bourrant chacung
d'elles éncrgiquement avec un bourroir en bois,

On ajoute ainsi successivement toutes les demi-cartouches les unes sur les
autres, toujours dans le méme sens, de facon que le bourroir appuie toujours
sur le papier qui recouvre Uextrémité non coupée,

Il faut comprimer fortement et éeraser chagque demi-cartonche I'une sar
P'autre au fur et & mesure qu'on les superpose. Celte précaution est impor-
tante, ear il est absoloment indispensable qu'il n'y ait pas de vide dans la
charge.
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11 faut également avoir soin que le bourroir reste toujours bien propre; on
doit Fessuyer avee précaution, surtout si I'on s'apercoit qu'en le retirant du
trou il raméne de la dynamite-gomme.

Lorsque toute la charge est mise en place, on ajoute la cartouche-amorce.

Ces cartouches-amorces sont de petites cartouches ayant 30 millimétres de
longueur; elles sont destinées & reeevoir la capsnle et a faire détoner la
charge.

L'emploi de ces cartouches spéciales a pour effet de déterminer Pexplosion
totale de la charge et de donner plus de facilité pour assujettir convenablement
la capsule. .

Pour exécuter cette derniére opération, voici comment on procide :

On prend des capsules extra-fortes, dont 'usage est plus spécialement
recommandé avee la dynamite-gomme.

Apres avoir débarrassé I'une de ces capsnles de la sciure de bois dans
laquelle on les emballe ordinairement, on s'assure gue le fulminate est bien a
découvert, puis on la fixe & la méche de la facon suivante :

On abat & I'aide du premier eran d'une pinee a sertiv un moreeau de Uextré-
mité de la méche d'environ 1 centimitre et on introduit cette méche ainsi
vafraichie dans la capsole, en ayant soin de la faire descendre jusque sur le
fulminate.

Puis, a I'wide do second cran de la pince & sertir, on sert solidement la
parlie supéricure de la capsule sur la méche, & 2 millimétres environ do
hord.

On guvre ensuite le papier de I'extrémité de la ecarlouche aprés avoir fixé
uneg ficelle sur la méche tout contre la capsule el 'on introduit celle-ei dans la
dynamite josqu’aux trois quarts de sa longueur environ. On fait ensuvite passer
la ficelle antour da papier rabattn sur la méche, puis on fait une solide ligature
G Croix.

La carlonche-amoree ainsi préparée esl ponssée sur la charge gui est déja
dans le trou de mine. On presse légérement pour assurer le contact avee la
charge, mais on ne doit jamais frapper dessus avee le bourroir, car on pourrail
changer la position de la capsule el méme la faire sortir de la dynamite.

Il arrive quelquelfois qu'en bourrant el en tivant sur la méche la capsule se
détache de la méche on sort de la dynamite, ce qui constitue un raté.

Pour parer i cet inconvénient, on peul faire confectionner des cylindres en
papier au fond desquels on place la cartouche-amoree; de cetfe fagon, on peul
éviter les ratés.

D'ailleurs, si un coup de mine vient & rater, le minear, qui connail loujours
exiaetement la hanteur du bourrage qu'il a fait, doit débourrer son tron de ma-
nitre & laisser eoviron 45 cenlimilres de bourrage an-dessus de 'explosif.

On ¥ replace alors une cartouche de dynamite-gomme munie de son amoree,
on rebourre el Pexplosion de cette seconde charge détermine par influence
celle de la premiére.

Lorsque la cartouche-amorce est placée, on procéde ensuite & un hourrage
aussi résistant et aussi spigné que possible, en commencant par du papier ou
par Ce petites bourres, soit en briques pilées, soit en sable renfermé dans do
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papier. A la troisieme bourre, il faut comprimer solidement el continuer de
méme jusqu'i ce que le trou de mine soit rempli. Dans tout ce travail, il faut
toujours se servir de bourroir en bois.

Lorsque les trons de mine sont forés verticalement dans des roches aguoi-
fores, il suflit comme bourrage de remplir le trou avee de l'ean. Dans ee cas,
on doit employer une méche impermdéable et avoir grand soin que le sertissage
de la capsule sur la meche soit fail soigneusement et enduit d'un corps gras
pour que Pean ne puisse pas moniller le fulminate. Le suif ou la terre grasse
suffisent pour garniv le joint de la capsule et de la méche.

Quand T'explosion d'une mine dégage des gaz désagréables, on peut dtre
eeriain que cela tient & ce que la dynamile a bralé en parlie sans faire compli-
tement explosion. Il faut en attribuer la cavnse anx circonstances suivantes ;

On n'a pas employé de eapsules assez fortes, ou les capsules élaient hu-
mides. ;

{ht les eapsules ne sont pas restées o lear place dans Uexplosif, ou la miéehg
était mounillée, ou la dynamile était gelée.

On doit, dans les charges de dynamite-gomme, observer les régles sui-
vantes

On donne & chaque coup de mine une résistanee quatre fois plus grande
qu'avee la powdre noire.

Le diametre des trous de mine doil étre plus faible gu'aves la poudre noire,
surtout quand 'on opére & ciel ouvert. 11 suffit généralement d'un diamiétre de
253 millimétres environ.

Pour aceélérer le travail et oblenir en carriéres beancoup de déblais dams
un temps relativement court, il faut pratiquer des trous de mine de grand?
profondeur ef d'un diamétre anssi réduit que possible.

La disposition e ces trous sera déterminée par la conformation de la car-
ridre, de facon i ee qu'ils puissent élendre leur action au cube de pierres a en-
lever le plus grand possible.

Leur charge pourra se caleuler comme sait :

On emploie la formule :

P= i emdy

dans laquelle P est le poids de la charge en kilogrammes, m la ligne de
moindre résistance en métres, ¢ un coefficient qui varie suivant la nature du
terrain ef Uespéce de dynamite.

Pour la dynamite-gomme, ¢ varie de 0,10 4 0,25,

Dans le cas de saulages sonsmarins, on peut employer pour la dynamite-
gomme la formule :

P=04% m?.
Lorsque la charge est connue, il faut la loger an fond du trou de mineg sans

jquielle oeenpe plus du tiers de sa longuenr totale.
Pour cela, on sera guelquefois obligé d'élargir 1o capacité de la chambre
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de charge en y faisanl détoner une ou plusieurs eatouches sons un hourrage
de 20 & 25 centimétres de sable on d'ean.

Ce proeédd est plus avantageux que celui qui consisle & erenser dans le cal-
caire des chambres de mine i l'aide de 'acide chlorhydrique.

Quand on veul oblenir en gros blocs les matériaux i extraire, comme dans
Ie cas des pierres de taille, des ardoises, ete., il faut faire des trons de mine
profonds et employer des charges n'oceupant pas toule la eapacité du forage.

En général, la longueur occapée par la charge doil étre :

Dans les cas les plus défavorables, pour les rochies dores, do tiers on duo
quart de fa profondeur du tron de mine,

Dans les cas les plus faciles, avec une on deux faces libres, celte longueur
pent deseendre an cinguitme,

En résumé, 'emploi de la dynamite-gomme permet dangmenter la ligne de
moindre régistance, de diminuer ainsi le nombre des trous de mine a forer, et
d'économiser beancoup de main-d"euyre.

Si nous comparoens les effets produits par la poudre noire, la dynamite ordi-
naire ¢f la gélatine explosive, nous tronvons :

POUDRE XO10E DYXAMITE GELATINE EXPLOSIVE
Nombre de trous de ming . . . =] 2% 12 & 16
Profondeur des trons, . ., . . 0,50 & 0,90 1,20 a1 60 1,20 a 1,50
Diamétre des trons, . . ., .. 0,040 b 0,070 0,025 0,020
Poids de la charge, . . . . . . 3 kilog. 16 & 20 kilog. 10 & 14 kilog,

La foree de la giélaline explosive est a celle de la dynamite n* 4 comme 5
est & 3, Avee 3 trous de mine chargés de gélating, on obtient le méme résaltal
quavee b trous de mine chargés de dynamite ne {.

En outre, les gaz provenant de 'explosion de la gélaline sont moins fati-
gants que cenx de la dynamite n® 1, qui contiennent en suspension des corps.
inertes

En substituant la gélatine explosive & la dynamite n® 1, on peat réaliser une

‘; -
deonomie supéricure anx 5 des frais de perforation.

Des expériences onl été faites daillears pour fixer ces divers points, elles
conduisent aux résultals suivants :

La dynamite-gomme se conserve indéfiniment sous 'eau.

Elle n'abandonne sa nitro-glyedéring dans aveun eas, méme sous une trés
forte pression.

Elle reste insensible aux choes, aux vibratiors dans certaines limites.

Le feu ne la fait pas détoner; mise en contuct avec un corps enflammeé elle
brille simplement.

Le comité impérial autrichien a fait sur cette substance, en 1878, les expi-
riences suivantes :

Deux morceanx de gélating explosive, d'un volume de & centimetres cubes,
ont été tenus sous 'eau pendant 12 jours. lls n'ont rien perdn de lear poids, ni
de leur consistance; il ne s'en est séparé aucune trace de nitroglyedrine. La
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surface supéricure semblait reconverte d'one pean blanchiatre. Celte couche
blanche s'élendait jusqu’a 5 millimétres de profondenr & lintérieur des mor-
ceaux de gélaline, mais elle disparut quand la substance ent été mise an sec
pendant vingt-quatre heures. La consistance et la force dtaient restées les
meémes.

Un petit cube de gélatine de 1 centimétre de eoté ful soumis pendant trois
heures, & diverses reprises, a la pression de 2,000 Kilogrammes, la matitre ne
présenta aucune trace d'exsudation.

Une masse de 100 centimétres cubes de gélatine insensibilisée (1) ful tassée
dans un récipient de 10 centimétres de base et de 1 centimétre de hauteur. Le
récipient en tble fut assujetti & une plagque de fer de 50 millimétres d'épaissenr
et on tira sur le toul & une distance de 25 métres, avee un fusil de goerre, sans
produire d'explosion.

Ces diverses expériences montrent que la dynamite-gomme offre dans son
maniement des condilions de sécurité assez grandes.

Des expériences spéciales auxquelles nous nous sommes livee sur cetle
matiere nous ont démontré que la dynamite-gomme emprisonniée b I'état de
cartouche entre deux surfaces de fer détone sous un choe égal o 25 kilogram-
métres, et qu'a U'état libre entee denx surfaces de fer explosion se produil sous
un choe de 20 kilogrammatres; lorsque la matitre a été fortement insolée ee
nombre descend & 15 kilogrammeétres; si, au contrairve, la matiere a élé humi-
difiée dans un courant de vapeur d'eau, ce nombre remonte & 30 kilogram-
métres. De la dynamite-gomme gelée détone également dans ees conditions 4
40 kilogrammdtres. Dans ce dernier cas, la dynamile-gomme étant emprison-
née enbre deux surfaces minces de bois ne détone plus que sous un choc de
117 kilogrammitres.

(1) & 5p, 100 de nitrohenzine, d'seéting, ou de camplie sjoutés b la gélaline explosive lui
enlévent assex de sensibilité pour la teansformer en un trés bon explosif de guerrve.
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EXAMEN, ESSAIS DES BELATINES ET DES COLLES

La gélatine telle qu’on 'extrait par les divers prociédés que nous avons déerits
précédemment ne se présente pas sous le méme aspect lorsqu'elle provient de
matiéres premitres différentes.

Cest ainsi que ;

La colle de veaw pure est trés transparente, elle présente la couleur de
Pécaille blonde,

La colle de beeuf est trés transparenie, d'un jaune assez rougedtre.

La colle de mouton est translucide, sa couleur est d'un ton faux ronge nn
pen Lerne.

La eolle de eheval ezt & pen prés opaque, brun rouge foncé,

La colle de poizson en lableiles ressemble assez a celle du beenf, mais est
plus transparente.

La ealle de volailles est translueide, d'one couleur brune un peun terne.

Les densités des colles pures sonl les suivantes :

Colle de poisson dit COMMErEE .o L v v o v v da e w s o 1,209
Colle de heeuf, . . . . . . g L e e e i . onw nns 1,529
Codleds Yolabllas . o ciais e o e o i e b aia e b et e . |.221
Colle de poisson en teblettes . . . . . .. . . - et e b 1.231
Colla deeheval . o o oi o a v aus daalme o anins 1,342
Colle de mouton . . « .« v v oo mm s s ma e s oo awn 1,344
Collg di WO v v coiw wm (0n 8w &0 e e e e 1,352
Paur les colles mélangées on obtient les nombres ci-aprs :
Boeuf 6L POEOUTES o o v 2o o o5 oo pin v v 5% 5 28 $8 04k 1,315
Collz:anglaiss. . oo i w e i s i malsa caimns 1 1,347
Boeufl el vean . . . . . T R et S 1,350
Patins de beeuf el nerls. . . & o v v c v s v o s a0 v v v e o 1,361
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Nous avons dit que les eolles sont hygzrométriques mais elles ne sont pis
foutes au méme degré, c'est ainsi quiapriés vingl-quatre heuves d'exposition i
Ihnmidité ¢lles absorbent 1'eau dans les proportions suivantes :

Colle de volailles . . . .. . .. e h e S 23.0 p. 100,
Calle de-poisgon. 0 SRS S s e 110 —
R R R R R e s e B e 4.0 —
Colla-de gheval. o 0 o c o v o bir s wle s w b 2 s 4 30 —
Colledemoulon . « o v v v v v s s b 48 s b va s s nam 3,0 —
Colle de bpal . . . v v v s v v s e vnnme o n s 30 —
Colle de boeul el TOFRUres. . . o - o o cv 48 wnb i n 4.5 —
Colle: do bl Bb WEmIL - - or pen i e e i 30—
nlies anghiimes LS LS e R s B 25 —
Paling etmerls. . . . v v vv0 s e R e e " 2,0 —

Les colles ne se dissolvent pas également dans U'cau bouillante, leur ordre
de solabilité¢ est le suivant :

Colle de beeul pur.

Colle de cheval.

Patins de heeufs et nerfs.
Colle d’Angleterre.
Beoeuls et rognures.

Colle de moulon.

Colle de veau.

La gélatine forme avee le tannin un précipité qui varie en quantité suivant
la nature de la colle que 'on examine; 'est ainsi que les poids de ce présipité
sont pour 415 grammes de dissolution gélatinense saturée :

Avee la colle de poisson . . . . . . .. Pk 37 grammes.
—_ R R R G T G T ek . Ve 34 —_—
—_— debeeif . .. ovsn s m e s .. 31 _
— demanbon 2 oo s o sk e L 20 -
i L T R G B e O LT - 27 —
— deelidwaly ooono oy 25 —
— S IRINE e e e -4 —_

Les précipités n'ont en géndral ni la méme coulenr, ni la méme apparénce :
certains se présentent sous "aspect de filaments, d’antres en masse compacte.

En général les colles de poissons et de volailles qui ont de grandes qualités
ont aussi le défaut de codter plus cher.

La plus belle gélatine provient du veau. Sa densité est Lris élovée, mais elle
est trés hygroseopigque.

La colle du beeuf est plus eolorée, plus soluble et moins hygroscopique, mais
sa force est moins grande. !

La colle de mouton a beaucoup de ressemblance avee eelle du yeau, mais
lui est inférieure. Sa densité est un peu moins forte; elle st moins hygroseos
pique.

La colle de cheval est Ia moins bonne, sa densité est moindre que celles des
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précédentes; elle est trés hygroscopique. Sa ténacité relative sst Ggale & 65° quand
on représente celle du veauw par 100.

IFatlleurs an point de vue de la ténacité les diverses colles animales viennent
dans l'ordre snivant :

Colte de veau . . . ., .
Colle de moulon . . .
LColle de volailles

BRBEEES

Colle de poisson. . . . .. ..., = - o
Lollesenharaliis il s o bR e R

Essais des gélatines et des colles.

Toul d'abord il est utile de déterminer In valeur des diverses matiéres pre-
micres employées.

Précédemment nous avons donné quelques indications sor les analvses
des os.

Quand on emploie des déchets de tanneries, il faut dabord déterminer la
nature de la matiére premiére el quelles sont les espéees de peau que l'on va
employer. Cet examen demande une étude minutiense ainsi qu'une grande
pratigne.

On doit ensuite établir quelle est la quantité dimpuretés qui sont adhé-
rentes a la eolle matiére én ¥ comprenant ean.

La valeur de la maliére premitre se trouve fixée par la teneur en cuir pur.
Géndéralement il est admis que s7il s'agit de enirs de vean, de beenf, de mouton
ou de cheval, la matiére pure et séche fournit 50 pour 100 de son poids de
colle séche.

Dans établissement du prix de la maliére premiere on doil tenir compie
non seulement de sa pureté et de son rendement mais aussi de son origine.
Les peaux des jeanes animaox en effet fournissent une colle plus claire et
meillenre que celles des mémes bétes & Iétal aduolle.

Pour déterminer les impuretés ainsi gque la tenear en can on doit prendre
tout d'abord un échantillon moyen, que U'on pése. Cel échantillon est ensuite
ramolli dans l'eau, puois il est lavé dans de Uacide chlorhydrique trés étenduo,
lavé et séché a 20° La perte de poids indique la proporfion dimpuretés
contenues ef qui consistent généralement et presque uniquement en chaux.

L'essai proprement dit des gélatines on des eolles se fait de deux manicres,
goit chimigquement, soit mécaniquement.

En général une bonne colle doit étre d'un brun clair bien uniforme; clle ne
doit pas présenter de taches, elle doit étre brillante, claire, transparente, dure
el cassanlo.

Lorsqu'on cherche a la courber elle doil se briser bien nettement en présen-
tant une eassure vitreuse el brillante. L'ean froide méme au bout de vingl-juatre
heures; doit la gonfler sans la liquéfier.
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Essais chimigques.

Grieger, il y a déja assez longtemps, a proposé pour essai chimique des colles
fortes la méthode suivante, qui est basée sur ce que la qualité d'une colle doit
dépendre de la quantité de gélatine pure qu'elle renferme ainsi que de 'absence
de produits étrangers qui ne peuvent, par leur présence, que diminuer la force
de la colle.

En outre Grieger admettait que l'on pouvait juger de la facon dont la colle
avait été fabriquée en délerminant 1'énergic avee lagquelle cette colle retenait
I'can. La gélatine en effet retient l'eau en quantité d'autant plus grande et
d'autant plus fortement gu'elle renferme moins de corps gras el de corps
élrangers.

Pour procéder i cet essai, on pise une cortaine quantité de colle que I'on
fait sécher & 120°, jusqu’a ce qu'il ne se produise plus de perte de poids; la dif-
férence entre la premiere et la derniére pesée indigue la quantité d'ean contenue.
L'opération peut durer environ six heures.

En second lien pour doser la glutine on dissont un denxime échantillon qui
est pesé et dont on connait la teneur en ean, dans vingt fois son poids d'eau
bouillante. :

Lorsque la liqueur est complélement froide, on la traile par de I'ean ren-
fermant 1/20 de tannin. Le précipité de tannate de glutine se rassemble en flo-
cons au milien de la liqueur qui est jaune.

Ce préeipité recueilli sur un filtre est ensuite lavé et desséché. Détaché du
filtre il est séehé dans Pétuve & 4200, mais avee beancoup de précauntions pour
U'empécher de fondre. On fait comme précédemment plusieurs pesées jusqu'a ce
que le poids ne change plus. Cetle opération demande encore au moins dix
henres. Le poids final indique la quantité de slutine sachant que 43 de glutine
s'unissent & 57 de tannin.

Les colles renferment souvent des sels de plomb que Uon dose par les mé-
thodes ordinaires.

De nombrenses analyses faites au moyen de ce procédé sur des colles de
diverses provenances ont fourni des résultats qui varient:

Entre § pour 4100 ¢t 15 pour 100 pour 'ean renfermée.

Entre 68 pour 100 et 81 pour 100 pour la glutine.

Entre 7 pour 100 et 24 pour 100 pour les maliéres étrangbres.

Risler Beanat a publié dans le Bulleiin de la société industrielle de Mulhouse
une méthode analogue 4 la précédente.

Deux solutions normales sont préparées. L'une renferme par litre, 10 gram-
mes d’acide tannique pur, la seconde 10 grammes de colle de poisson et 20 gram-
mes d'alun,

Ces deux solutions ne se saturent pas & volumes égaux; on détermine alors
le titre de la premiére par rapport a la seconde, puis on étend la solution
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d'acide tannique trop concentrée avee une quantité d'ean telle que les denx
liquides puissent se saturer exactement sous des volumes ézanx.

L'essai de la colle se fait alors en dissolvant 10 grammes avee 20 gramimes
d'alun dans un litre d’can. Le mélange est chauffé jusqu’a I'ébullition, puis on
prend seulement 10 ecentimittres cubes de la eolle & essaver, on meélange avee
volume égal de la solulion tannique el U'on agite fortement.

Aun hout de quelques minutes il s'est formé un précipité; on ajoute encore
{ eentimetre eube de la dissolution de colle et on filtre. On conlinue ainsi &
ajouter des centimitres cubes et i filtrer jusqu'a ce qu'il ne se produise plus de
tronble. Le nombre de centimitres cubes indique finalement la proportion de
glutine renfermée.

Mais ces proeédés d'analyse sont loin d’étre parfails; comme on le voit, ils
sont d'aillenrs trés longs ef trés fastidieux, mais ensnite une dissolotion de
colle n'est pas précipitée assez complélement par Pacide tannique pour que,
aprés chauffage, Nodeur particulitre a la eolle ne s'exhale plus du ligquide filted
el évaporé.

Cette méthode est loin d'étre exacte; elle pent donner des indications &
§ pour 100 pris.

On a proposé anssi de se rendre compte de la qualité des colles en se hor-
nant a doser l'azote qu'elles renferment.

Essais mécanigues des colles fortes.

Karmarsch a proposé d'abord de coller ensemble deux baguettes de bois,
puis de déterminer quel poids était nécessaire pour rompre leur union. Ce
procédé est imparfait, en ce sens que le bois lui-méme se rompt souvenl avant
que la colle ne chde.

Weidenbuseh a modilié ce procédé. Il imprégne des baguettes de gypse avee
une solation de colle, puis les placant horizontalemeunt et les soutenant en deux
points, il cherehe quelle est la charge nécessaire pour les rompre.

Sehattenmann a proposé la méthode snivante :

La colle & essaver est pesée puis plongée dans de U'eau froide pendant:
vingt-quatre heures. En faisant des essais comparalifs sur diverses espices de
colles on détermine les quantités d'ean que chacune a absorbées. Plus grande
est cette quantité el meillenre est la colle qui 'a absorbée. Mais ce proeédé ne
peut fournir encore que des résultats trés dubitatifs.

Méthode Lipowilz.

Le procédé suivant, quoique trés imparfait, peut cependant donner d'utiles
indications.
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On fait dissondre, par exemple, 5 grammes de la colle & cssayer dans 4y
srammes d'ean hounillante, puis le toul est abandonné pendant un jour, & g
température de 18 degrés, jusqu’a ce que la prise en gelée soit parfaite, daps
un vase en verre (fig. ¥2).

Les bords de ce vase penvent recevoir une petite lame en fer-blane mm
percée en son miliex d'un trou par lequel passe un fil de fer p que surmonte ug
eplonnoir .

A l'extrémité de ce fil se trouve soudée une petite plaque ou capsule hombés
en fer-blane également. La partie convexe est tournde du coté de la dissolution
gélatineuse et vient s'appuyer sur elle,

Le fil de fer et la capsule qu'il supporte pése § grammes; il en est de méme
de l'entonnoir, qui, en outre, peut recevoir jusqu'a 50 grammes de plomb
en grenaille.

Lorsque la solulion de colle est hien prise, on fail glisser le fil de fer, quoi
entraine la capsule jusqu’a ce qu'elle soit tangente 4 la masse gélalineuse, puis
on introduil des grenailles de plomh dans Pentonnoir. La capsule, au bout
d'un certain temps, pénetre dans la gelée, et d'apres le poids de plomb que on
a di ajouter pour cela, on peut estimer & peu prés quelle est la qualité de la
colle.

Toutes ces méthodes ont besoin d'étre perfectionnées ou modifiées.

Enfin, nous signalerons un dernier procédd souvent ufilisé dans les arse-
naux allemands, qui consiste & faire bouillir ensemble 250 grammes de colle
el 500 grammes d'eau.

On attend que le mélange ait perdo la moitié de son poids, puis on réunit
avee la colle ainsi priéparée denx petites baguettes de bois oblenues en coupant
par le milien un morcean de bois ayant 20 millimétres de long sur §0 milli-
métres de edté. Les denx baguetles ont done 210 millimétres de long chacane.

Lorsqu'elles sont collées ensemble, on les laisse sécher pendant trois fois
vingt-quatre heures a la température de 20 degrés, puis, dans I'une des moitiés
du morcean, on fait un tron au milien, et i la distance de 180 millimétres du
joint. Par ce trou passe un boulon qui & son estrémité supporte un plateau
de balanee. Le morcean de bois est fixé par son aulre extrémité, et des poids
sont ajoutés dans le platean, jusqu'a ee que la rupture se produise an point
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collé; pour cela, ce dernier se trouve & quelques millimétres seulement du
point oi le bois est fixé.

Le poids de rupture, qui doit étre d'au moins 70 kilogrammes, indigque
quelle est la qualité de la colle essayde,

Analyse des superphosphates.

Comme nous avons été précédemment amené a dire quelques mots des
superphosphates, nous donnerons iei quelques détails sur lenr mode d'essai.

On peut se proposer de doser successivement I'acide phosphorique total,
I'acide phosphorique soluble dans 'eau et 'acide phosphorigue qui a recu le
nom de rélrogradé.

Pour le dosage de l'acide phosphorique fofal, on prendra 1 gramme de
phosphate que 'on dissoudra & chaud dans un mélange de 15 centimitres cubes
d'acide chlorhydrique avec {5 centimétres cubes deau.

Apris évaporation & sec, on reprend par 20 centimétres cubes du méme
acide et 'on filtre.

La liquenr claire est additionnée d’ammoniagque en exets, puis le prdeipité
formé est dissous par de l'acide citrique en présence de 'ammoniaque en
exces; finalementon préeipite Pacide phosphorique par 13 centimitres cnhes
d'une solution renfermant 40 p. 100 de chlorure de magnésinm.

On laisse reposer pendant toute nne journde, puis on recueille le précipitd,
on le lave avec de 'eau ammoniacale, on le séche, on le pése et on en conclut
la quantité d’acide phosphorique anhydre contenue.

Le dosage de I'acide phosphorique dans un phosphate tribazique de chaux
se fait de la méme facon. ;

Sil'on veuat doser l'acide phosphorigue soluble dans Peau, on délayera
ensemble 2 grammes de la matiére bien pulvérisde, avee environ 100 centimé-
tres cubes d'eau, puis on décante dans un flacon ef I'on élend le volume a
200 centimétres enbes. Aprés agitation et repos de deux heures, on filtre et 'on
prend 4100 centimétres eubes du liguide, dans lequel on dose 'acide phosphori-
que comme précédemment.

Enfin, si l'on veul doser U'acide phosphorique rélrogradé, on deélermine,
comme nous allons le dire, 'acide phosphorique soluble dans le citrate d'am-
moniaque; on & ainsi un tolal comprenant 'acide phosphorique soluble dans
I'eau et I'acide rétrogradé; comme on connait le premier, on aura le second
par différence.

{ gramme de matiére est broyé ot délayé avec &0 centimitres cubes de
citrate d'ammoniaque ajouté goutte a goutte.

La liqueur est décantée dans un vase jaugé, puis étendue & 400 centimétres
eubes. Aprés plusienrs agitations et un repos d’une heure, I'acide phosphori-
que est dosé, comme il a 6té dit, dans 50 centimétres cubes de cette liquenr.

Enfin, on peut doser volumétriquement I'acide phosphorique au moyen de
Pacétate d'urane. f
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Dans ce eas, on précipite d’abord 'acide phosphorique & I'état de phosphata
ammonisco-magnésien, puis on redissout le précipité dans aeide acétique oy
dans 'acide chlorhydrique trés étendu, mais alors il faul ajouter i la ligueur
une dissolution d'acétate de soude an dixidme.

On verse ensuite dans la liguear la dissolution titrée de sel d'urane jusqu'a
ce que la ligueur essayce de temps en temps sur du papier imprégné de ferrg-
eyanure de pdtassium, eolore ce papier en rouge bran, ce qui indique la fin de
I"opération.

La dissolution titrée dacétate d'urane se préparve en dissolvanl 35 gram-
mes d'acétate dans un litre d’ean additionnés de 10 grammes d'acide acélique
ordinaire,

La liqueur est titrée ensuite avee des dissolutions renfermant 055,200 d'acide
phosphorique par 100 centimetres cubes.

Ces dissolutions sont préparées en dissolvant dans un litre d'ean 107,088 de
phosphate de soude cristallisé pur ou 357,280 de phosphate acide d’ammonia-
que eristallisé el séché a I'éluve.

Un prépare également une dissolntion d'acétate de soude an dixiéme, que
I'on ajoute aux liquenrs & doser quand on a dissout la substance dans lacide
azolique ou 'acide chlorhydrique.

Pour 50 eentimétres cubes de dissolulion titrée de phosphate on ajoute
10 centimétres cubes d'acétate de soude obteou en dissolvant 100 grammes
d'acétate de soude et 50 eentimétres cubes d'acide acétique cristallisable dans
un litre d'eau,
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COLLES VEGETALES — COLLES DIVERSES

Geélatine de Chine.

On tronve sous ce nom, dans le commeree, une substance blanche fort
légire ayant la forme de tubes plids ensemble d'une longueur de 30 centimi-
tres environ. Son aspect est & peu pres celui de la moelle d'une plume.

Cette gélatine chinoise esl d'origine végélale el parait provenir d'une
algue. Elle a beancoup de ressemblance avee la lichéine, mais sa gelée n'est
pas colorée en blen par 'iode.

Dans 1'eau froide elle s'amollit, et se gonfle, sans paraitre se dissoudre, el
forme une masse tubulaire non visquense dans lagquelle le microscope nesignale
pas une structure définie.

Si I'on éléve la température, clle se dissout, a partir de 95 degrés, plus
facilement que Fichthyocolle, mais moins aisement que la véritable gélatine.

Si l'eau contient seulement en dissolution 4 p. 100 ocu 2 p. 100 de gélatine de
Chine, on peut facilement la faire passer dans un filtre de papier, mais lors-
iquelle est refroidie, on trouve une gelée tris ferme, blanche, sans odeur, sans
gont, transparente et limpide comme de la glace.

Une gelée de cetie gélatine est plus lerme qu'une autre préparde avec huoit
fois plus de gélatine d'os, conserve plus longtemps sa consistance et supporte
une température de 50 degrés avant de redevenir liquide.

Gette solution n'est pas altérée par l'acide gallique, l'iode ou lacétate neutre
de plomb, mais elle est précipitée par l'aleool on lacélate tribasique de
Momb.

Brialée sur une lame de platine, elle n’a aucune odeur; cependant, calcinée
avec de la chaux sodée, elle donne des traces d'ammoniaque.

EXCVCLOF. CHLM. 9
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Les propriétés de celte matiére la rendent trés propre & la confection de
certains mets.

Elle est susceplible, en effet, de produire une gelée magnifique, triés blanche,
tris transparente, exempte de goit et d'odeur.

Elle laisse aux vins et aux sues végélaux auxquels on 'associe toules lenrs
qualités ef lenr parfum.

La grande fermeté de la gelée qu'elle forme, son manque de viscosité, la
Facilité avec laquelle on peut la séparer des corps sur lesquels on la place la
rendent tris propre au moulage des objets délicats, dont elle ne perd aucun
détail et dont elle permet de prendre plusieurs épreuves en plilre sans qu'il
v ait déformation.

Les moules peuvent étre lavés sans inconvénient avec un pincean doux.

Le commerce chinois met en vente diverses espices de gélatine vigétale ou
gélose. La qualité dépend de l'espéce d'algue qui a produil la maliére, ainsi
que de Pdge et de la conservation de la plante.

Sous forme de colle et de vernis la gélose on gelée marine est employée
en Chine pour garnir certaines fenétres faites d'un treillis de bambous.

Elle remplace ainsi le verre, et cette ecouche mince ef semitransparente
recoit quelquelois des peintures.

La gelée marine serl 4 Papprét des étoffes de soie, et grice & cel apprét les
soieries ne se piquent pas.

Les papiers de Corée, dont la Lénacité est si grande, doivent & 'emploi de la
welée marine dans lenr fabrication la force merveilleuse qui permet de les eon-
saerer an besoin & la confection des vétements,

Les papiers préparés avee la gelée marine sont presqu’entliérement mis a
I'abri des ravages des insectes; cette matiére a la propriété de les éloigner.

Elle sert anssi en teinture ¢t en peinture. Les couleurs el les teintures s’y
incorporent facilement, et elle forme une sorte de couverte qui conserve plus
longtemps lenr éclat.

D'aprés Payen, la composition immédiate de la gélose serait :

5T U e e e e e L e 42,770
Hydroghue &5 aasd o atan i A el L e 543 5,775
OXFEBNE. o o mivwomin s nimn asiie feci aim o mn s S 51,455

Colle de résine pour le papier.

La préparation de cette colle comprend deux opérations; Ie Blanchiment de
la résine et la fabrication de la eolle.

Dans une chaudiére en tdle de fer ou de cuivre on met 175 litres d'eau pure
et l'on fait dissoudre 35 kilogrammes de sel de soude en ayant soin d'agiter
jusqua parfaite dissolulion. On ajoule alors graduellement et par petites
quantités, la résine en remuant constamment et attendant ‘chaque fois qu'elle
s0it bien dissonte avant d'en ajouter une nouvelle quantité. Quand le tout est
bien mélangé on cesse de chaunffer.

Pour fabriquer la colle, on emploie une chaudiére trois fois plus grande
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que celle ayant servi & la préparation de la résine et on fait fondre 20 kilo-
grammes de chlorure de sodivm dans 225 litres d’ean froide.

On verse avec la résine encore chande la moitié de Ueau salée préparée en
agitant le mglange, et I'on obtient ainsi, un toul homogéne de couleur
blanchitre.

On continue agitation jusqu'a ce que le mélange prenne une teinte foneés
trés intense, ressemblant & la couleur du vin.

A ce moment, on laisse reposer le mélange qui forme un dépot au fond de
la chaudiére. On décante en rejelant la partie tout & fait liquide, puis on ajoute
encore de I'eau froide avec le restant de I'eau salée. On laisse reposer et 'on
décante comme la premiére fois.

Cette colle peut &tre employée immédiatement. Elle se dissout prompte-
ment dans leau froide, mais pour Uemploi, 'eau titde est préférable. Chaude
ou froide elle ne 'attache pas aux parois des chandiéres. Blanche, elle conserve
celte teinte, méme an contact des eyvlindres chauds.

Cette colle peut également étre employée pour Papprit et I'encollage des
divers tissus ainsi que des fils qui les constituent.

Colle de paie.

Celle matiére se prépare en délayant des farines généralement avarides dans
de 'ean bouillante qui est nécessaire pour écraser lous les grumeaux et les
bien pénétrer de liquide. )

Le délayage se fail pew & pen, avee soin; on cherehe a produire une émul-
sion et par suite une matitre bien homogéne. Puis, le toul est transvasé dans
une chauditre et chauffé & 75 degrés; pendant ce chauffage la matitre est
agitée constamment,

Le liquide qui s'est épaissi peu & peu se prend en masse dans les baquels
ot on le coule.

Lorsque l'on veut se servir de cetle colle, on la délaye dans son volume
d'ean.

Colle d’amidon.

Cette colle se fabrique en triturant de 'amidon dans de l'eau froide; on
obtient ainsi une épaisse bouillie sans grumeaux. On Pagite constamment et
l'on y mélange une certaine quantilé d'eau bouillante arrivant sous la fgrme
d'un léger filet. Dés que le mélange est bien translucide, on ajoute une certaine
quantité d’eau bouillante jusqu'a ce que l'on ait obtenu le degré de consistance
cherché.

La masse ne doit pas étre cuile pour éviter qu'elle ne s'éeaille.

Cette colle additionnée d'une petite quantité d'essence de térébenthine &
chaud devient plus résistante et d'un meilleor emploi.
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Colle fécule Parmentier.

Cette colle se prépare en délayant a froid de la fécule ordiniire dans une
certaine quantité d'eau.

Puis on lui ajoute un acide minéral; ponr 100 kilogrammes du mélange on
prendra 500 grammes d'acide sulfurique ou 600 grammes d'acide chlorhydrigue.

Aprés un certain temps de repos le liquide est décanté, la fécule est enlevie,
puis portée & I'"étuve on elle reste jusqu’a ce qu'elle ne renferme plus que
13 p. 100 d'ean.

On obtient ainsi une matiére blanche pulvérnlenle ressemblant o la fécule,
mais ayant acquis des facultés agglutinatives considérables.

Cette colle est insoluble dans 'eau froide; elle colore en bleu la teinture
d'iode. L'ean bouillante la transforme en gelée qui s'éclaircit ensuite rapi-
dement.

Colle de caouichoune.

Le commeree, aujourd’hui, met en circulation du caoutchoue dissous qui
sert & réunir des fenilles de papier, de bois, de cuir, etc...

Ce cagutchoue liquide peut également servir a coller les dessins dans les
livres; il offre 'avantage de bien fixer les feunilles sans les faire goder; insen-
sible a 'action de 'humidité, il peut aisément se décoller & 'aide d'une lame
métallique; il ne tache pas le papier.

On emploie également la gotta-percha pour le méme objet; 'odeur désa-
gréable est masquée par une légére proporlion déther ou d'essence de
térébenthine.

Ces colles peuvent aussi étre mélangées avantageusement avee les colles
fortes ordinaires. On a soin de bien agiler les deux matiéres pour produire
une compléte union. Le caoutchouc dans ces circonstances donne du liant et
de la souplesse et angmente aussi la ténacité.

Lorsque I'on veut fixer le caoutchoue sur le bois ou sur le métal, on emploie
une solution ammoniacale de gomme-laque blanche dans les proportions de
dix parties d'ammoniaque contre une partie de gomme-laque. Celte dissolution
forme un corps visqueux qui devient ligunide aprés plusienrs semaines et peut
g'appliquer alors sur les surfaces qu'il s'agit de réunir.

Colle de Gluten.
Le gluten retiré de la farine peut se séparer en deux parties, dont I'noe

que dissout facilement I'aleool est formé de mucine et de gélatine vigitale.
Celte gélatine présente la composition suivante :

Garbome. - < v e (i s e DA LA e 53.3
Bydroghne . . . . ocbe v A S R B P P 5 7.5
AR il e s e s S e P Ty ] i A e e 14,6

Encyclopédie chimique.Tome X.- Applications de chimie organique. Gélatines et ... - page 133 sur 138


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_018935x85&p=133

BEIT Sante

PAUL CHARPENTIER — GELATINES ET COLLES 133

Pour préparer la colle de gluten, on lave plusieurs fois avec de I'eau le
gluten ordinaire, puis on le chauffe & 25 degrés.

La fermentation s'opére et le gluten devient fluide. Quand le doigt peut faci-
lement péniétrer dans la masse, la décomposition est suffisamment avancée. Le
gluten complétement ramolli est alors versé dans des moules i colle ordi-
naires, puis Pon fait sécher & 30 degrés. Quand les couches supérieures sont
devenues dures, ee qui e produit au bout de quarante-huit heores environ, on
retire les tablettes des moules, puis on les fait sécher complétement pendant
quatre ou cing jours.

Cette colle végétale est plus ou moins élendue d'ean suivant les usages
auxquels on la destine. Elle peut servir & coller le bois, le grés, la porcelaine,
le verre, le cuir, le papier, le carton, ete...

Colle de easéine.

Cette colle sobtient en dissolvant de la caséine dans une dissolution
gaturée de borax.

Le liquide obtenu est épais, sa foree adhésive est trés grande. 11 peut rem-
placer la colle ordinaire dans une fonle de circonstances.

Colle transparente pour porcelaine.

En géndéral, les colles employées pour réunir des morceaux cassés de poree-
laine ont Uinconvénient de laisser des traces jaundlres que l'on évitera par
U'emploi do proecédé suivant.

Dans un flacon teés bien bowché, on fait un mélange de 60 grammes de
chloroforme avee 75 grammes de caoutehoue débité en trés petits morceaux.

Quand le caoutchouc est complétement dissous et quand le liquide est bien
fluide, on ajoute 15 grammes de mastic en larmes, puis le tont est abandonné
pendant huit jours jusqu’a ee que le mastic soit bien dissous.

La colle ainsi fabriguée peut servir pour tous les besoins de la eéramique.
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