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ERRATA

Page 1, lire : Notions o Embryogenése au lieu de Notions
d'Embryogénése.

Page 62, ligne 17 et page 66, ligne 6, lire : Scuaren au lieu de
ScHAFER.

Page 1oa, lire: Variations de régime el variations saisonniéres
au lieu de variations de régime et varialions raisonnées.

Page 201, ligne 13, lire : du 31 décembre au 3 janvier, au lieu de:
du 31 décembre au 31 janvier.

Page 252, lignes 8 el 10, lire : Saxguinico, au lieu de : Sanuinico,
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AVANT-PROPOS

Du point de vue embryologique, le thymus, les thyroides et
les parathyroid>s sont des organes dérivés du feuillef interne.

Du point de vue physiologique on désigne courammenl par
« appareil thyroidien » I'ensemble des glandes thyroides el
des glandes parathyroides, a Uexclusion du thymus. Cette dési-
gnation est la conséquence de Uinterprélation des auleurs qui,
éludiant les premiers la physiologie des glandes parathyroides,
en firent des glandes thyroides embryonnaires. Nous savons
aujourd'hui qu'anatomiquement, les parathyroides et les
thyroides ont peu de poinis communs; si Uorigine de ces
deux organes est la méme, leur structure est (rés différente.
Les faits d’ordre physiologique sonl peu importants qui plai-
denl en faveur de l'idée classique d'un couple thyro-para-
thyroidien. Disons-le, celle conception, pour classique qu'elle
soil, est erronée. Il y a un appareil thyroidien; il y a un
appareil parathyroidien.

Si l'on est tenté de rapprocher les glandules parathyroides
d'un aulre organe, cet aulre organe doil étre pris parmi les
dérivés branchiaux proprement dils. Or, en oulre des para-
thyroides nous {rouvons, comme organes glandulaires bran-
chiogénes, Ie thymus et les thyroides lalérales. Chez les Mam-
miféres, les thyroides lalérales sonl des organes en voie de
disparition, nous n'avons donc pas & nous en occuper; le
thymus est au coniraire un organe exirémement développé.

Ainsi, Iembryologie nous donne le droil d'étudier sur le
méme plan, le thymus el les parathyroides, c'esl-d-dire de
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parler d’'un appareil « thymo-parathyroidien ». A nofre avis,
a ceffe notion d’'un couple « thymo-parathyroidien », devrait
faire place celle du couple « thyro-parathyroidien » qui résulfe
de I"hypothése erronée rappelée ci-dessus.

Cependanti, certains argumenis physiologiques oni élé invo-
qués, non-seulement pour élablir la réalilé d'une corrélalion
entre les glandes thyroides el parathyroides, mais encore pour
démonltrer la possibilité de leur muluelle suppléance.

Pour nous,les arguments proposés —nous les éludierons dans
nofre exposé — ne soni aucunemen! démonsiralifs, el nous nous
permellons de les rejeler. Cependant, nous en devrons faire étal.

Acluellement, nos connaissances sur la physiologie des
parathyroides ne soni peul-éire pas encore assez avancées pour
que nous puissions séparer, neltement, leur étude, de celle des
thyroides. Nous sommes convaineu que celle séparalion sera
faile.

On se trouve en ce moment @ une époque de [ransilion oitI'on
se demande s'il faul dissocier, calégoriquement, du point de
vue physiologique, 'appareil thyroidien proprement dil de
Uappareil parathyroidien; s'il faut rapprocher les parathy-
roides du thymus ; ou bien 8'il n'est pas préférable d'élargir
— provisoiremenl — Uancienne conceplion de Uappareil
thyroidien classique, en y adjoignant le thymus?

Nous eroyons que celle derniére maniére de voir correspond
le mieux a U'état actuel de nos connaissances sur les lrois
organes donl il s'agil. Nous savons déja qu'aucune objection
ne saurail élre faite, au poinl de vue embryologique, a I’ asso-
ciation thymo-parathyroidienne. Celte nolion nouvelle se
soulienl aussi par plus d'un argument physiologique.

Le rapprochement du thymus el des thyroides esl également
facile a légitimer. En plus de I'argument embryologique, les
arguments physiologiques a faire valoir sont nombreux :
I'expérimentation monire en effel que Uablation de l'un ou
I'auire de ces organes détermine des froubles de I'osléogénése
comparables enire eux, des allérations trophiques similaires, des
désordres menlaux analogues. D'aulre part I'hyperirophie, de
U'une et de I'aulre de ces glandes serail égalemenl responsable
des symplémes, si caracléristiques, du goitre exophlalmique.
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On peul donc dire, en définitive, que thymus, parathyroides
el thyroides constituen! une Irilogie de glandes éfroitement
unties. Elles le sont, non seulement par une communauté d’ori-
gine (épithélium de Uintestin branchial), mais encore par d'in-
limes connexions de voisinage qui les fonl se pénélrer les
unes les autres, (parathyroides incluses dans les lhyroides,
parathyroides incluses dans le thymus; resles thymiques inclus
dans les thyroides et les parathyroides) et par I'identité de
cerlaines de leurs propriéiés physiologiques.

On est donc amplemenl juslifié @ réunir ces frois organes
sous une appellation commune; on peul en faire «'appareil
thymo-thyroidien ».

De ces trois glandes que nous réunissens en un seul fais-
ceau, quelle est Uunité la plus importanle? En condifions
égales, loute différenciation analomique revélant les carac-
téres morphologiques de glande a séerélion inierne est toujours
— l'expérience nous Uapprend — d’imporlance primordiale.
Il peut done paraifre hasardeux de coler la valeur physiolo-
gique d'une glande close; celte valeur n'est pas, en effet, quel-
que chose d'immuable ; elle est irés différente suivant I'époque
de la vie a laguelle nous nous placerons pour la délerminer.

Une méthode nous permel néanmoins d’essayer la classifi-
cation des glandes a sécrétion interne selon leur importance
pour l'organisme, c’est celle de I'exérése totale. Quand U'abla-
tion d'un organe entraine falalement el rapidement la mort
de I'individu opéré, nous pouvons placer cet organe sur le
premier plan ; c'est le cas pour les glandes parathyroides dont
Uablation folale, chez les Mammiféres lout au moins, est fou-
Jours falale.

Lorsque Uexlirpalion glandulaire n’est pas suivie de mort
a bréve échéance, el, quelle que soil la gravilé des désordres
chroniques suiles de Uopération, U'importance physiologique
de l'organe disparu passe au second plan. C'esl ainsi que, cite
i cote, nous placerons thyroides el thymus. Enfin, lorsque nous
assislons, au cours de I'évolulion de Uélre, a Ualrophie progres-
sive d’un organe, il nous parait difficile de le siluer dans nolre
classification sur le méme niveau qu'un organe anatomique-
meni el physiologiquement constant. C'est pourquoi, malgré
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U'importance primaire qu'il faul lui reconnailre dans le jeune
dge, nous séparons le thymus des thyroides, la valeur fonction-
nelle de ces derniéres élant constante, sinon prépondérante.
Cet essai de classification — rés imparfaite, nous ne I'igno-
rons pas — a lracé le plan du travail que nous présentons.
D’apres les considéralions qui précédent, nous avons donné la
premiére place & I'étude de U'ancien appareil « thyro-parathy-
roidien »: thyroides el parathyroides, suffisamment connu d
I'heure aciuelle pour qu'en quelques grandes lignes on puisse
en exposer les fonctions. Dans I'étude du thymus nous nous
sommes efforcé d'énoncer clairement les fails d histogénése de
cel organe el nous avons insislé, dans la partie physiologique,
sur les résultals expérimentaux récents. Ces derniers ont
permis d'élablir un « syndrome thymoprive » dont la
comparaison avec le « syndrome thyréoprive » est foul en
faveur du groupement du thymus, des thyroides el des parathy-
roides dans un méme cadre. Ainsi se {rouve définie, I'impor-
. lance respeclive que nous avons accordée, dans nolre exposé,
@& chaque unité de la triade composant U'appareil thymo-thy-
roidien.
Nous avons précisé, dans nofre table des maliéres, le plan
de celte éfude.

Je me fais un plaisir d'adresser ici mes remerciements & tous
ceux qui m'ont facilité la réalisation de ce travail.

Mon excellent Maitre, M. C, Derezesse, ne m'a ménagé ni
ses encouragemenls, ni ses conseils.

M. E. Fourxeau, mon chef de service, a bien voulu m'accor-
der toute latitude dans I'accomplissement de mes fonctions a
I'Institut Pasteur, et laisser en suspens des recherches, pour-
suivies en commun,

Je les prie donc d’agréer mes sentiments de reconnaissance.

Je suis particuliérement obligé : de M. le Docteur Crémieu
qui, gracieusement, a mis & ma disposition plusieurs clichés con-
cernant U'involution du thymus, de M. Raveau, I'aimable autant
qu’obligeant bibliothécaire de I'Institut Pasteur ; qu’ils soient
assurés de ma gralitude & leur égard.
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PREMIERE PARTIE

L’Appareil Thymo-Thyroidien

Notions d’Embryogénéese

L'appareil thymo-thyroidien se compose de trois organes nette-
ment distincts ; mais ceux-ci ont entre eux des rapports anatomiques
étroits. Sous le nom d’appareil thymo-thyroidien nous groupons le
thymus (ou mieux les thymus), les glandes parathyroides et le
corps thyroide. Le thymus et les glandes parathyroides sont des
dérivés branchiaux ; le corps thyroide est formé chez les Mammi-
feres tout au moins de deux formations : la thyroide médiane
qui est un diverticule du plancher de la paroi ventrale de l'intestin
branchial ou futur pharynx, et les thyroides latérales. Celles-ci %
(une de chaque cdté) sont des diverticules sacciformes de la
derniére poche branchiale représentée chez I'espéce considérée,
(chez les mammiféres, la quatriéme).

Les résultats concernant 1'évolution des dérivés branchiaux et
origine de I'appareil thymo-thyroidien sont dus aux recherches de

Born, de pe Meuron, Premant, GROSCHUFF, VERDUN, TOUR-
NEUX, HERMANN.
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Nous rappellerons tout d'abord briévement ce qu'on entend par
fentes branchiales.

On sait qu'au début du développement le tube digestif primitif
s'ouvre 4 l'extérieur par l'intermédiaire du blastopore. Le hlas-
topore n'est pas un organe permanent ; il est plus tard entouré par
les deux bhourrelets médullabres et eonstitue alors le canal neuren-
térique, qui fait communiquer le tube digestil avec le canal médul-
laire, Ce canal finit par se fermer complétement. Aux deux extré-
mités du tube digestif définitif se forment de nouveaux orifices,
les uns impairs : la bouche et I'anus; les aulres, pairs, apparaissent
comme la bouche dans la région céphalique et cervicale, ce sont les
fentes branchiales ou viscérales.

Nous n'avons pas a dire ici comment se forment les fentes bran-
chiales, ce sont 14 des faits que 'on trouvera dans tous les traités
et manuels d’embryologie. Nous rappelons seulement que le nombre
des fentes branchiales varie dans les diverses classes de Vertébreés ;
c’est chez les Sélaciens qu'il est le plus élevé : 6, 7 et 8. Chez les Pois-
sons osseuX, les Amphibiens et les Reptliles il s’en forme 5; chez les
Oiseaux, les Mammiféres et I'Homme, 4 seulement.

Chez les wvertébrés & respiration branchiale, les fenles bran-
chiales persistent toute la durée de la vie. Chez les Amniotes et cer-
tains Amphibiens, elles disparaissent au contraire, & I'exception de
la fente hyo-mandibulaire qui se transforme en la caisse du tympan
el la trompe d'Eustache. ;

Toutefois les autres fentes branchiales ne disparaissenl pourtant
pas sans laisser de traces. Certaines parties de leur épithélium
donnent naissance au thymus et aux glandules parathyroides;
enfin, pour N'une d'elles, la derniére, aux thyroides latérales.

Ces quelques fails étant rappelés, nous étudierons tout d'abord
la formation du fhymus et des glandules parathyroides qui sont des
dérivés branchiaux proprement dits,
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1° DERIVES BRANCHIAUX PROPREMENT DITS

Les organes glandulaires branchiogénes dérivent des poches
em—im]emiques a 'exclusion de Pectoderme ; ils sonl disposés par
paires, comme les fentes branchiales : chagque paire, pour PRENANT,
Groscuurr, VeErbuN, peut étre considérée comme constituant un
métamére, soit thymique, soit glandulaire suivant le cas et auquel
on affecte le numéro d’ordre de la fente sur laquelle il a pris nais-
sance. Quand les deux sortes de formations: thymus et glandule,
Fim"lt. réunies sur la méme fente, elles constituent un métamére bran-
chial complet (au point de vue glandulaire). VERDUN.

Thymus

Il se forme dans toutes les classes de vertébrés, aux dépens de
bourgeons épithéliaux nés d’une région bien déterminée de la poche
endodermique. 11 provient en outre d'ébauches multiples dont le
nombre varie suivant les groupes. Primitivement, dit Veroun, il
sembleque tonteslesfentes branchiales aient eu la propriété d’émetlre
un bourgeon thymique; puis, & mesure qu'on s'éléve dans la série,
le nombre des ébauches diminue en méme temps que Fune d’elles
tend & prendre un developpement prépondérant. Les types les plus
complets se trouvent parmi les SELACIENS ; chez I'Heplanchus,
les sept derniéres fentes branchiales fournissent par leur région
dorsale un bourgeon thymique ; chez la Raie, il v en a encore cing

!th],rmus IT4a thymusVI}. I'Acanihias ne posséde que quatre ¢hauches

egales, la derniére étant trés rudimentaire.

iquhM' s PO ISSONS OSSEUX, MaurEr rencontre cing bourgeons
m-"5 de la partie dorsale de la poche branchiale (thymus 11 4 thy-
us VI) qui se fusionnent plus tard en une masse unique.

D'aprés Mauken, les BATRACIENS URODELES montrent
E::::ﬁ:“;mmt des épaississements dorsaux de leurs cing fentes
5 b:;nla c'ls (thymus I a thymus V) ; les deux premiers s'atrophient
% e heure, tandis que les autres se développent et se soudent
Rour constituer le thymus définitif. Chez le triton, la salamandre
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c'est la troisiéme poche branchiale qui donne 'ébauche thymique
la plus considérable (Mavner, 1888).

Chez les BATRACIENS ANOURES, les deux premiéres fenfes
senlement produisent un bourgeon thymique (thymus I et II), le
premier disparait presque aussitot, de sorte que le thymus tout
entier dérive chez ces animaux de la deuxiéme fente branchiale.

Les REPTILES occupent au point de vue des origines du thy-
mus, un rang intermédiaire dans la serie des chordés.

En 1886, ne Mevron signale 'existence de quatre fentes bran-
chiales chez I'embryon de Lacerta viridis. La deuxiéme, la troisiéme
et peut-étre la quatriéme de ces fentes produisent par bourgeonne-
ment de lear paroi dorsale des sortes d’appendices qui se trans-
forment ultérieurement en thymus. Au cours du développement
ces dilférentes ébauches se réunissent entre elles et constituent
ainsi I'organe définitif.

Vers la méme époque, Van BEMmELEN (1889) décrit cing fentes
branchiales chez I'embryon de Lacerta. La quatriéme et la cin-
quiéme s'atrophient rapidement tandis que les deuxiéme et troi-
siéme donnent naissance au thymus. C'est aussi aux quatriéme et
cinquiéme fentes que Van BEmmeLEN attribue le réle de donner le
thymus chez Tropidonotus natrix et aux deuxiéme (simple bourgeon)
et troisitme fentes (évaginations multiples) chez Chelonia viridis.

En 1899 Mavrer confirme les recherches de pe Meuron sur
I'existence de quatre fentes branchiales chez Lacerta; il fait dériver
le thymus des trois premiéres.

Un peu plus tard, PrENanT et SainT-Rémy étudient & nouveaun
I'évolution des dérivés branchiaux des SAURIENS el des OPH I-
DIENS ; en ce qui concerne |'organogénése des glandes thymiques
ils arrivent aux conclusions suivantes : chez 1'Orvet, les deuxiéme
el troisiéme fentes donnent chacune une évagination dorso-interne
devenant respectivement le thymus antérieur et le thymus posté-
ricur. Chez Lacerta la deuxiéme fente fournit I'ébauche du thymus
antérieur et la troisieme fente donne deux ébauches, 'une dorsale,
assez considérable, I'autre ventrale, petite, qui en se [usionnant
constituent le thymus postérieur,

Chez les OPHIDIENS (Coluber AEsculapii et Trop. natrix) les
premiére el deuxiéme fentes donnent des ébauches thymiques
transitoires ; la troisiéme fente donne un nodule thymique et les
quatriéme et cinquiéme respectivement le thymus antérieur et
le thymus postérieur.
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_-Les OISEAUX présentent des bourgeons thymiques des troi-
sieme et quatriéme fentes, avec une prédominance marquée du
thymus I11. D'aprés Van BemmeLen il existerail aussi chez 'em-
hr}’?n‘dc Poulet an point correspondant de la deuxiéme fente, un
épaississement épithélial s'atrophiant de trés bonne heure (thy-
mus I1). D’aprés VErpun il y a peut-étre lieu d’envisager en outre,
ﬂﬂn.s C€ groupe, la possibilité d’une différenciation plus tardive de
grains F-h}'n‘liqut‘s provenant de poches branchiales avortées, faj-
Sal‘ﬂ‘: Suile & la quatriéme et ayant laissé quelques rudiments incor-
pores a I'ébauche post-hranchiale.

Chez les MAMMIFERES, I'évolution du thymus s'effectue sui-
vant un mécanisme assez différent 4 premiére vue de celui que I'on
trouve dans les autres classes. Les ébauches thymiques sont repré-
sentées non par un hourgeon plein, mais par un diverticule en doigt
de gant ; ce dernier occupe non la partie dorsale mais la face ven-
trale des poches, et au lieu de pousser de bas en haut, du cité de la
téte comme chez Jes diseaux, il s'allonge au contraire en sens oppose
el descend vers le thorax.

Cette disposition particuliére & part, le développement du thy-
mus chez les Mammiféres ressemble heaucoup & celui des Oiseaux.
L'ébauche principale dérive en effet de la troisieme poche branchiale
(thymus I11). La présence du thymus 1V, toujours petit, a été cons-
tatée dansun certain nombre de cas . VeErDUN I'a vu chez le Chat,
lezoms chez le Hérisson ; il est possible, su-ggére VERDUN, qu'on
puisse l_e rencontrer chez d'autres animaux. Chez les Mammiféres
dﬂm_esthues: Veau, Mouton, Cheval, Chévre, le thymus IV se trou-
verail d'aprés Groscrurr & des degres de développement fort
variables, d'une facon constante chez le Veau, occasionnellentent
chez le Mouton, & I'état de trace chez le Cheval et la Chévre.

Exceptionnellement on peut rencontrer encore, chezle Lapin,
un bourgeon thymique tout a fait rudimentaire et & disparition
Lrés précoce, au niveau de la deuxiéme fente (VERDUN).

En résumé, tous les Mammiléres possédent un thymus III,
quelques-uns sont pourvus d’'un thymus IV rudimentaire ; parfois,
chez le jeune embryon un thymus 11 est légérement indiqué.

Pour VERDUN, DE MEURON, MuLL, VAN BEMMELEN, PRENANT,
le thymus est d’origine purement endodermique.

Kastscuenko aurait vu une vésicule thymique ectodermique
5"_5'!-&1‘ du fond du troisiéme sillon et entrer en connexion plus ou
moins intime avec la téte du thymus, '

ol
81
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Dans les différentes classes de wertébrés il v a done homologie
compléte en ce qui concerne le développement du thymus.

Parathyroides

Synonymie. — Glandules parathyroides (SanpsTroem), Glandules
thyroidiennes (GLEy), Thyroides accessoires (HormeisTer), Corps
épithéliaux (Koun), Corps épithéliaux branchiaux (v. VEREBELY),
Glandes accessoires (BLomreicu), Thyroides aceessoires (Z1ELINSKI),
Glandules branchiales (VErRDUN).

Nous n'avons pas d'indications concernant la présence de parathy-
roides dans la classe des POISSONS,

Les BATRACIENS URODELES et ANOURES possédent trois
corpuscules épithélianx (Mavrer).

Chez les REPTILES OPHIDIENS et les CHELONIENS (?) il y
aurait deux parathyroides éhauchées (para. 11 el 111), les Sauriens
en auraient trois (gl. 11, III et IV), la parathyroide 111 doil se trou-
ver chez les Crocodiliens, ainsi que chez 'orvet (PRENANT).

Chez les OISEAUX, pe Meuron signale deux nodules ven-
traux des Lroisieme et quatriéme fentes s'incorporant au thymus,
mais gardanl longtemps un aspect épithélial.

VeErpuN a trouvé d'une facon constante les glandules T1T et TV
chez toutes les espéces examinées par lui (Voir : Appareil thyro-
parathyroidien de la poule, p. 74).

Les MAMMIFERES présentent comme les oiscaux deux paires
de parathyroides (11T et IV). La parathyroide 111 a été déterminée
par PRENANT sous la dénomination de glandule thymigque ; la para-
thyroide IV est appelée par PreExanT, Simox, glandule thyroidienne
ou parathyroide proprement dite,

Certains Mammiféres : Pore, Hérisson, Taupe, Musaraigne, Cobaye,
Rat, Campagnol, Phorque, Sarigue, ne possédent que la glandule 111;
mais il est possible toutefois, si 'on pouvait examiner de trés
jeunes embryons de tous ces Lypes, qu'on puisse trouver peut-
étre des vestiges de la glandule IV, comme cela a été vu notam-
ment pour le Pore et la Taupe.

En résumé, nous voyons que dans les différenles classes de Ver-
tébrés ce sont les métameéres 111 et IV qui sont les plus constants ;
aucun animal acluellement connu ne posséde les deux sortes dor-
ganes sur toutes ses fentes branchiales ; ils en ont done subiune rédue-

L'appareil Thymo-Thyroidien. Theése présentée au concours d'agrégation ... - page 24 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=24

— ? —
tion plus ou moins notable, réduction qui a progressé des deux
extrémités vers la région moyenne.

4 Ce sontles Oiseanx qui au point de vue de la constance des méta-
méres IIlI et IV présentent le plus de fixité. Les Mammiféres au
contraire présentent des formes beaucoup plus variables, et il faut
noter que la régression des thymus ne se fait pas toujours parallé-

le“_“’-"l a celle des glandules qui font preuve d'une plus grande
fixité » [VE“DL‘N.)

2° APPAREIL THYROIDIEN PROPREMENT DIT

Thyroides

: Comme nous I'avons dit 1a thyroide est formée chez les Mammi-
[Flﬂ de deux parties, I'une d'elles la plus importante et qui cons-
titue la thyroide propremenl dite est un diverticule du pharynx,
les _doux aulres sont des saccules dont I'origine est controversée,
mals qui, chez les Mammiféres au moins, tirent leur origine de la
q,—latnému poche branchiale. Chez les Mammiféres, thyroide mé-
diane et thyroides latérales s'associent pour former la thyroide

définitive : dans les autres classes de vertébrés ces deux formations
restent distinetes,

Thyroide meédiane

POISSONS. — La thyroide médiane a été vue pour la premiére
015 par Scuuize chezles Cyclostomes. Elle a d'ailleurs été confondue
par cel auteur avec le thymus ; W. MurLer I'a reconnue nettement
-clh-e;: 'Ammoceete. Clest un organe glapdulaire en forme de goul-
Here occupant la ligne médiane du plancher du pharynx, de la
premiére & la quatriéme fente branchiale ; cet organe communique
-av.e ¢ la cavitt bueco-pharyngienne par Fintermédiaire d'un orifice
tres étroit, situé entre la troisicme et la qualriéme fente, Chez le
Pﬂtrmn.}rzu" Porifice se ferme, la thyroide subit une modification
Tégressive et se résout en un certain nombre de vésicules ainsi que
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I'ont constaté CALBERLA, Scorr et d'antres (Voyez : Thyroide chez
les Poissons, p. 84).

Chez les SELACIENS, MEeckeL a signalé le premier 1'existence
de la thyroide médiane; elle prend naissance au niveau de 'are man-
dibulaire en avant de la fente hyo-mandibulaire,

A ce niveau, la paroi ventrale du pharynx se déprime de dedans
en dehors sous la forme d'un petit bourgeon creux; bienldl ce
bourgeon devientl solide, il se pédicnlise puis se sépare {inalement,
par rupture de son pédicule, de la paroi qui lui a donné naissance.
La thyroide médiane grossit, se recrense ; elle est hientét envahie
par le tissu mésodermique qui la pénétre, la dislogque en boyaux
cellulaires, lesquels & leur tour s’étranglent pour donner naissance
aux follicules thyroidiens. Chez I'adulte, ceux-ci se trouvent
groupés en amas plus ou moins importants, plus ou moins espacés
(v. p. 84). Mavrer a montré que la thyroide médiane des Téldos-
léens était placée dans la méme région que celle oceupée par cet
organe chez les Sélaciens, ¢'est-d-dire an niveau du deuxiéme arc
branchial.

BATRACIENS. — La thyroide des batraciens a éfé étudiée
par W. MuLLer, GeErre, pE MEuron. Elle prend naissance au ni-
veau du deuxiéme arc branchial ; elle débute par-un bourgeon
creux (MurLer, GaErre, Maurer) devenant massif au moment
ol il se sépare de I’épithélium dont il tire son origine.

Plus tard la thyroide se divise en deux lobes,

REPTILES. — Comme chez les Poissons et les Batraciens, la
thyroide médiane nait sur la paroi ventrale du pharynx au ni-
veau des deuxiémes fentes branchiales. Elle apparait comme un
bourgeon plein qui s'isole du pharynx, se creuse ensuite et s'étale
transversalement en avant de la trachée. Chez leLézard, d'aprés .
pE Mevron et Cristrant elle s'étrangle dans sa région médiane
sans toutefois se diviser complétement. Chez les Ophidiens, elle
forme une masse ovalaire.

OISEAUX. — Dés 1843 Remax avait observé la formation,
aux dépens de la paroi antérieure du pharynx, de la thyroide mé-
diane du Poulet,

D’aprés VERDUN qui reprend avec beaucoup de soins, aprés
Gaerre, W, MuLLer, Sassen, Fiscuevis, pE MEuron, Maoi,
I'étude de 'embryogénése de la thyroide chez le Poulet, cet organe
débule par une évagination qui déprime la face postérieure du bulbe
aortique el s'isole de Pépithélium qui lui a donné naissance sous
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forme d'une vésicule d'abord creuse, puis pleine. Cette ébauche
ne tarde pas a se diviser en deux lobes arrondis ou ovalaires qui se

portent de chaque c6té de la ligne médiane 4 la rencontre des déri-
veés branchiaux.

J:wﬁJ""”“ir”‘"}.":‘!r'fES. — KiLLiker a montré que la thyroide prend
naissance chezle Lapin sous forme d’un bourgeon impair et médian
155u de la paroi ventrale du pharynx au niveau des deuxiémes ares
hl‘a_nchiauxi Pour WELFLER et StiEDA, cette glande dérive au con-
traire de deux ébauches latérales paires (Pore, Mouton) issues d'une
fent? branchiale que ces auteurs ne déterminent pas exactement.

D'aprés Bor il y aurait en réalité trois ébauches thyroidiennes
Primitivement distinctes et se fusionnant plus tard en une masse
commune : la thyroide médiane de KoLLiker et les thyroides laté-
rﬂ!ﬁ‘f dérivées des quatriémes poches branchiales. Cette double
origine est confirmée par Fiscueris, Kasrcaenko, PIERSOL, DE
MEURDN, PrRENANT, Simon, His, Tourneux, VERDUN.

Ghe_z Phomme I'ébauche impaire (thyroide médiane) de la glande
th!'rrf‘f"_de est en connexion avec la racine de la langue par I'inter-
médiaire du canal thyréo-glosse. Ce canal s'allonge au fur et & mesure
que la glande thyroide s'éloigne de son lieu de formation ; il se trans-
forme en un canalicule épithélial dont Dorifice persiste, pendant
tﬂ}:tu la durée de la vie, 4 la surface de la racine de la langue ; cet
orifice permanent est le foramen ceecum. Quant au canalicule lui-
méme, il s'atrophie généralement,

Thyroides latérales

2 ]:.e développement des thyroides latérales a été suivi chez les
Poissons Selaciens et les Ganoides (corps supra-péricardiques de Van
BEMMELEN), les Amphibiens (thyroides accessoires de ne MEURON,
corps post-branchiaux de Maunrer), les Repliles (Van BEMMELEN,
DE MEl_mon, PRENANT), les Oisequx (thyroides accessoires de Re-
MAK, cinquiéme poche de Kastscuenko, corps Y de MaLn) et
les M umm‘i [éres (corps énigmatiques de KoLLiker, thyroides latérales
;'1 postérieures de WELFLER, STIEDA, Born, His, KASTSCHENKO,

RENANT, SiMon); chez certains Lypes elles n'évoluent que d’un
seul cOté, tantdt a droite (Acanthias), tantdt & gauche (Batraciens

Urodéles, Lézard, Orvet) et chez d'autres elles semblent faire dé-
faut (Heptanchus, Teéléostéens),
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Les ébauches paires de la glande thyrotde ont fait 'objet des re-
cherches minutieuses de Borw, His, KarscHENKO, DE MEURON,
cte. Chez les Sélaciens les corps supra-péricardiques de Van
BemMELEN naissent sous forme d’évaginations de I'épithélium de la
cavité branchiale, en arriére de la derniére paire de fentes bran-
chiales et au voisinage de 'extrémité antérieure du eceur,

Chez les AMPHIBIENS, quelque temps aprés 'apparition de
I'ébauche impaire de "'organe se forment deux évaginations creuses
de I'épithélinm de la face ventrale du pharynx, en arriére du der-
nier arc branchial et en continuité avec la derniére fente branchiale.
Ces deux évaginations viennent se placer immédiatement aux deux
cotés de 'entrée du larynx.

Chez les OISEAUX, les thyroides latérales ont été signalées par
Remak, GETTE, SEsseL. DE MEuroN les a vues se former en arriére
des qualriemes fenles branchiales ; il les considére comme homologues
des corps supra-péricardiques des Sélaciens el des Lhyroides lateé-
rales des Mammiféres,

Pour van BemmerLen il existerait une fenbe rudimentaire dou
dériverait la thyroide latérale.

Pour VErpun les thyroides latérales dérivent du pharynx. « En
arriére el en dedans des derniéres fentes branchiales la paroi du
pharynx donne naissance de chaque coté i un diverticule (thyroide
latérale ou corps post-branchial) qui débouche dans le eanal buceo-
pharyngien par un orifice qui Ini est commun avec la qualrieme
poche. Ce diverticule se transforme en une vésicule épithéliale qui
se détache bientdt du pharynx et de la glandule 1V ; elle se place,
@ gauche, en arriére de la bifurcation du trone brachio-céphalique
artériel, au voisinage immeédiat des dérivés branchiaux ; 4 droite,
un peu au-dessous et en arriére de ee trone el au-dessus de la crosse
aortique. A partir du dixiéme jour, cette vésicule se modifie et
donne naissance a un organe spécial, corps ou glande post-bran-
chial. »

Le corps post-branchial ou thyroide latérale offre & I'élal adulte
une structure assez compliquée. Il comprend : 1° un parenchyme
glandulaire spécial composé de tractus et de lohules épithéliaux
pleins, séparés par une lrame conjonctive généralement réduite
et peu vascularisée. Au sein de ce tissu spécial dont la structure
différe méme & premicre vue de celle des autres organes seraient
en nombre variable des cavités arrondies ou irréguliéres, tapissées
par un épithélium cubique ou eylindrique, cilié par places chez le
Canard ; 20 on peul constater en outre la présence d'une petite
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glandule branchiale et de grains thymigues faisant corps avee le
parenchyme spécial ou méme complétement englobés par lui.

Au cours de san accroissement, le corps post-branchial s'insinue
parfois entre les divers organes ; on le voit dans certains cas entou-
Ter, au moins en partie, la glande carotidienne ; il peut étre égale-
ment adjacent 4 la thyroide, mais ne montre aucune tendance a se
confondre avee elle (VERDUN).

] Ei} ce qui concerne la situation définitive des thyroides latérales,
il existe entre les diverses classes de vertéhrés des différences consi-
_dér?h!es,.(:hez les Sélaciens les thyroides latérales {corps supra-
pPéricardiques) sont trés éloignées de la glande thyroide médiane ;
elles sont situées au voisinage du ceeur.Chez les autres vertébrés elles
5¢ rapprochent plus ou moins de la glande thyroide médiane, d’oi
leur nom de glandes thyroides accessoires, Chez les mammiféres et
¢hez I'homme ce rapprochement est tel qu’elles se fusionnent com-

- plétement avee I'éhauche impaire. Nous allons en étudier, chez les
Mammiféres, la genése et la significalion,

[Yaprés Born et FiscueLis ce sont les quatriémes poches bran-
chiales elles-mémes qui évoluent de facon a se transformer en thy-
roides latérales. His et De Mrurox les font naitre de deux diverti-
cules se produisant sur la paroi antérieure du pharynx au voisi-
nage immédiat de I'ouverture de la quatrieme poche (extrémiteé
du sillon arciforme de His).

DE Meuron considére ces formations comme homologues aux
thyroides latérales des Oiseaux et des Reptiles et aux corps supra-
péricardiques des Sélaciens,

PreENanT qui a étudie la formation des Lhyrofdes latérales du
Mouton les a vues dériver d'un ventricule ventral de la quatriéme
poche lequel figure d'abord une sorte de veésicule épithéliale qui
enveloppe peu 4 peu les cordons glandulaires de la thyroide médiane.

A ¢¢ moment la paroi de la vésicule hourgeonne & son tour et pro-

_ dll_ll;hdea tractus épithéliaux qui se juxtaposent i ceux de I'ébauche
médiane. Sa cavité persiste au sein du parenchyme thyroidien sous
fﬁrm‘e d'une sorte de kyste allongé et anfractuenx que PRENANT
considére comme un conduil excréteur de la thyroide ayant perdu
(comme le canal thyréoglosse) sa fonction primitive ; ce canal est le
canal central de la thyroide.

‘VEEDUN a vu chez le Chal que la quatrieme poche présente un
diverticule ventral et interne s’abouchant avee elle an point o
e!]e‘s'ouvre dans la cavité pharyngicnne. Ce cul-de-sac serail en
réalité ynpe formation autonome et répu||r|rail a la thyroide laté-
Tale ou corps post-branchial. La quatrieme poche avec ses dérivés
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et les thyroides latérales se trouve placée dans la suite 4 la face
interne du lobe correspondant de la thyroide. Celui-ei entoure
et englobe plus ou moins complétement toute I'ébauche latérale.
(Quels sont définitivement les rapports de la thyroide médiane avec
les thyroides latérales?

Hertwic dit: « Chez les Mammiféres et chez I'Homme, thyroide
médiane et thyroides latérales constituent un organe en forme de
fer & cheval disposé autour du larynx. Il y a & remarquer en outre
que les ébauches latérales sont trés petites relativement 4 'ébaunche
meédiane, du moins au moment on elles se fusionnent avec elles.
Clest sur ce fait que s’appuie KastscHENKO pour soutenir, & juste
titre croyons-nous, que les ébauches latérales ne contribuent pas
pour une part importante 4 la formation de la glande thyroide tout
entiére. » Au contraire d’'Herrwic, His prétend que chez 'Homme,
c'est & leurs dépens que se développent les lobes latéranx, volumi-
neux, de 'organe, tandis que 1'ébauche médiane, impaire, ne four-
nirait que I'isthme du corps thyroide. Cette opinion de His ne parait
pas avoir eu d'écho.

Mais beaucoup d'auteurs admettent la fusion des tissus de ces
deux ébauches.

Pour Borx les deux ébauches, médiane et latérales, se fusionnent
et deviennent bientit indistinguables. D’aprés Kasrtscnenko la
structure des deux tissus, chez le Pore, est 4 tel point semblable
qu'on ne peut plus les dissocier I'un de 'autre, une fois leur sou-
dure réalisée. Fiscueris et pE Meuron admettent la juxtaposi-
tion et l'intrication des deux tissus, mais ne voient pas l'anasto-
mose entre les productions épithéliales des deux organes. Par contre
Simon admet la transformation des boyaux épithéliaux issus des
¢hauches latérales en wésicules thyroidiennes d'aprés ses études
surle Cobaye, le Lapin, le Veau, le Porc et le Chat. De méme GroscHUF
est d'avis que la thyroide latérale est assimilée par la thyroide mé-
diane, celle-ci pouvant aussi, selon cet auteur, s’assimiler la glan-
dule parathyroidienne dérivée de la quatriéme poche; - thyroide
latérale et glandule étant capables 'une et I'autre de donner du
tissu thyroidien vrai. Nicoras est également porté 4 admettre chez
le Hérisson, la métamorphose des hoyaux de la glande latérale en
vésicules colloides. Prenant reste sur la réserve et ne conclut ni
dans un sens ni dans un autre, nous verrons toutefois que cet autenr
est plutot de 'avis d’'Hermann et de VERDUN,

Pour VErpun on peut observer la « juxtaposition, I'anastomose
el la pénétration » (Jacory) réciproque des deunx formations, Mais
la glande latérale ou post-branchiale aussi longtemps qu'elle existe
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est toujours reconnaissable au sein du parenchyme thyroidien ou ses
vestiges occupent le hile vasculo-conjonctif des lobes latéraux
(PRENANT),
« Ces vestiges se présentent soit comme des kysles arrondis ou
a“ﬁ:“tuﬁ'-lxg s0it comme des amas épithéliaux généralement dis-
E:LS“: en hl_]yaux ramifiés ou en lobules d’aspect acineux, plus rare-
ca\ritémaﬂlfs. !_]ans ces amas, on voit un nombre variable de petites
§ arrondies, bordées de cellules cylindrigues ou cubiques.
g «Les formations issues de I'’éhauche latérale peuvent revétir
aspect de lobules bien limités, isolés par une membrane plusou
moins épaisse du tissu thyrofdien dont elles différent également
E::tl:uf Sljml'-t_ure E’.t par leur aspect général. Mais cette séparation
i [ exisle jamais que pour une partie d’entre elles. En suivant
acrle des coupes on voit la capsule s’amincir et disparaitre dans
des régions assez étendues ; & ce niveau, les épithéliums des deux
glandes se juxtaposent fréquemment sans qu'il soit possible de cons-
tater la présence d'une barriére connective. En méme temps la
E]ande Iatér-ale émet des prolongements irréguliers qui s'enfoncent
quelque distance dans la thyroide médiane ; il en résulte souvent
:;;l tel enchevétrement des deux parenchymes qu'on a beaucoup
| tépﬂﬂe ar_dlstmguer ce qui appartient 4 chacun d’eux. Les boyaux
aleraux s'infiltrent et se perdent en quelque sorte dans les inters-
tices des vésicules thyroidiennes, »
= Il Y a donc sans aucun doute contiguité immédiate des deux sortes
P:E;:’:élmms et intrication réciproque des formations glandulaires.
e nt, pour VERDUN, « cette sorte de fusionnement des deux
1S ne constitue pas une preuve suffisante pour faire admettre
que les vestiges latéraux donnent naissance a4 un parenchyme
gAlanc_.lu]a:re identique a celui qui est issu de 1'éhauche médiane, »
\ ;l'slfils 1Za}u:lut-‘:l les vestiges post-branchiaux de toute participation
Ty '3‘8*51111!’-58& de la g!m]de th:_,rro‘fde qui serait donc formée unique-
i par Pébauche médiane ; il repousse donc trés catégoriquement
Ypothése de Born.
unil :::—t Temarquer que l_a thyroide Igbéra.lc offre chez les Oiseaux
fes l-I.II«'.jture caracténsthue’ et spéciale ; or, chez ces animaux,
5 la}'tl;] e‘!atérale _éva]ue c,lune f:j.u;un ghsnlumanl; indépendante
i Y!mlde médm}me, qu clle_smt d'ailleurs placée au contact
Tor ¢ glande ou qu'elle soit ¢loignée d'elle. Chez certains Mammi-
€s (dromadaire) la thyroide latérale offre une ressemblance his-
que frappante avec celle des Oiseaux (Canard) ; on ne saurait

tologi
dénnc mettre en doute l'identité des deux organes chez les Mammi-
Tes et les Qiseaux.
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En conclusion, nous dirons done d'aprés les travaux de Her-
ManN et de VERpuUN et avee PrenanTt que les thyroides latérales
« sont chez les Mammiféres, des wvesliges ancestraux d'organes
d'ailleurs bien distinets de la thyroide principale (thyroide meé-
diane) chez les Reptiles et les Oiseaux par exemple. Leur polymor-
phismie, les variations individuelles qu'ils présentent, I&ir trans-
formation cystoide, leur atrophie précoce chez cerlaines espéces,
témoignent qu'il s’agit d'organes en voie d’évolution et de dispa-
rition. »
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DEUXIEME PARTIE

-

Thyroides et Parathyrcﬁdes'

_CHAPITRE PREMIER

Topographie et Structure
de I'appareil thyro-parathyroidien
' chez les

MAMMIFERES

Chez les Mammiféres les glandes thyroides et parathyroides sont
toujours présentes, On les trouve habituellement de chaque coté

de la trachée el, le plus souvent, au-dessus de D'extrémité posté-
fieure du larynx, .

I° GLANDES THYROIDES

Les glandes thyroides sont représentées par deux lobes glandu-
laires, un lobe de chaque coté de la trachée, réunis on non par un
;Sthme de méme tissu. Les lobes varient considérablement dans
l;ltl;r:fp%t‘ mais ils présentent u_sue]]ement une surface externe ou

ale, convexe, el une surface interne ou trachéale, concave.
A couleur des lobes thyroides est rose clair ou brun.

L“‘_"r volume est essentiellement variable selon I'espéce animale.

En général les deux lobes sont de méme volume, mais toutefois 'un
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des lobes peut étre plus volumineux que 'autre. Il n'est pas rare de
les voir se prolonger dans leur parlie postérieure par un éperon
glandulaire qui peut s'insinuer entre la trachée et 'asophage. On
trouve chez quelques Mammiféres des thyroides accessoires et par
océ®sion des formations kystiques, 4 colloide. La glande thyroide
des Mammiféres, et d'une facon générale celle de tous les Vertéhrés,
est une glande close, ¢’est-d-dire une glande dont le produit de
sécrétion n'est pas rejeté 4 Uextérieur; elle est dépourvue de canal
excréteur. Sa structure est tout a fait caractéristique et ne saurait
étre confondue avee aucune autre. Elle se compose de vésicules
tapissées par un épithélium simple 4 cellules cubiques. La forme
des vésicules est variable ; le plus souvent elles sont sphériques
ou plus ou moins ellipsoidales; on peut rencontrer des wvésicules
sans forme géométrique précise, et, dans certains cas d’hyper-
plasie, comme on peut le voir chez le chien & léger goitre, les
vésicules prennent des formes trés diverses, comparables & celles
des piéces d'un jen de patience; elles sont 4 bords plus ou
moins découpés, Normalement leur volume différe d’une vésicule
& l'autre. Les wésicules thyroidiennes sont plongées dans du
tissu conjonctif peu abondant, résultant de U'envoi & l'intérieur,
par la capsule conjonctive périphérique, de septa conjonetifs,
Les vésicules thyroidiennes ne se pénétrent pas, elles ne communi-
quent pas entre elles, elles forment un appareil sécréteur indépen-
dant. Dans le Lissu conjonctif qui les limite chevauchent les capil-
laires sanguins, les lymphatiques et les nerfs. Les lobes sont divisés
en lobules séparés par du tissu conjonetif,

L’épithélium sécrétoire présente & considérer deux types cellu-
laires ; I'un de ceux-ci est représenté par des cellules peu colorables,
dites 4 protoplasma chromophobe, remplies d'une substance claire,
ce sont les cellules principales (LANGENDORFF); ces cellules sont
les plus nombreuses ; les autres dites ; cellules colloides ont un proto-
plasma renfermant des grains de substance particuliere ** la subs-
tance colloide ” d’aspect trés réfringent, trés chromophile et plus
exactement trés oxyphile ; 'éosine, 'acide picrique colorent cette
substance avec intensité. D'aprés PrRENANT ces deux sortes de cel-
lules représentent deux phases d’activité d'une seule et méme espéce
cellulaire. La cellule principale représente la cellule au repos, la
cellule chromophile &4 contenu collofde représente la cellule en acti-
vité, dont I'état chromophile serait le premier stade (théorie d'An-
pErsson), Le produit de sécrétion ou * colloide ", ainsi désigné
en raison de sa consistance de colle, de gelée, s'accumule dans les
vésicules et s'élimine par les vaisseaux lymphatiques ; dans ces
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derniers on peut le reconnaitre sous forme de coagulum oxyphile.
Pour Brilckner, la substance colloide thyroidienne résulte du mé-
lange des deux substances chromophobe et chromophile ; elles sont
toutes deux homogénes. D'aprés Briickner (1) la substance chro-
mophobe brunirait par 'acide osmique, légérement chez le Lapin,
plus fortement chez le Chat, restant jaune chez le Chien,elle ne fixe-
rait aucun agent colorant ; par contre la substance chromophile
fixe la majeure partie des couleurs d'aniline. La sécrétion chromo-
phobe se produirait la premiére et s'observe dans presque toutes
les grandes vésicules, D'aprés Brilckner la substance chromophobe
et la substance chromophile ne seraient pas deux étapes succes-
Sives d'une méme activité cellulaire, mais seraient sécrétées par
deux sortes de cellules bien différentes. La séerétion chromophile
etant réalisée par des cellules non décrites avant Brick~eR et que
celui-ci considére comme une sorte de cellules basales,

CELLULES BASALES DE BRUCKNER

Chez le Lapin, Brilck~Ner aurait constaté des cellules réunies par
groupes de 2 ou 3 ou 4, quelquefois plus, sous la couche épithéliale ;
elles ont, dit-il, un protoplasma opaque, rigide, qui brunit par
POsO* comme le colloide chromophobe, le noyau se teint unifor-
mément et énergiquement par I'héma toxyline au fer. Chez le Chien
¢es cellules basales sont plus grandes que les cellules épithéliales
Proprement dites; leur protoplasma devient jaundtre par 1'0s 0%
comme le colloide chromophobe de cette espéce animale, le noyau
est 1énurm-;-. vesieuleux, il posséde un seul grand nucléole et 2 ou 3
grams de chromatine. Chez le Chat, ces cellules ont rarement une
Situation basale ; presque toujours elles sont situées entre les cel-
lules de 1a couche épithéliale, on ne les reconnait que par la teinte
t:{'““ foncé qu’elles prennent, comme le colloide chromophabe sous
linfluence de I'acide osmique. Ainsi ces cellules séeréteraient le col-
lolde chromophobe ; celui-ci apparait le premier, les grains chro-
Mophiles séerétés parles cellules thyroidiennes ordinaires y tombent;
Par la fonte de ces granulations au fur et 4 mesure de leur produc-
tion, ou peut-gtre méme par une combinaison chimique, le colloide
& fomophobe se transforme graduellement dans la variété chromo-
Phile, adule, qui remplit les grandes vésicules.

(1) Bricknen J. — €. R. Soe. Riol., 1909, 11 février, p. 481,
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Nous n’avons pas eun connaissance de lravaux confirmalifs des
fnils exposés par Brilckser 5 mais, en dehors de ces cellules basales
donl Pexistence avanl d’étre admise mérite confirmation, certains
auleurs se sonl éleyés contre la division proposée par LANGEN-
porrr (1) ; ¢’est aingi que BENauLT (2) « considére toutes les cellu-
les épithéliales des grains (vésicules) thyroidiens comme équiva-
lentes. En premier lieu parce qu'elles se montrent telles a I'état
vivanl dans le sérum artificiel, alors que pas une goutte sarcodique
n'est émise par elles: en second lieu, parce qu'elles présentent éga-
lement une constitution identique quand elles ont été fixées net
par une injection interstitielle de liquide osmio-piero-argentique. »

Voies d’excrétion

Le systéme lymphatique constitue la voie d’exerétion des cellu-
les thyroidiennes ; celle-ci a fait 'objet d’études minuticuses.

Dés 1877 Zeiss (3) est d'avis que la substance colloide s'élimine
par les voies lymphatiques. Bionpi, LANGENDORFF souliennent un
peu plus tard la méme idée, aujourd’hui acceptée par presque tous.
Henavrr a fait personnellement une étude trés soigneuse des
lymphatiques intra-lobulaires et inter-lobulaires. On discute seu-
lement aujourd’hui sur le mécanisme du passage du « colloide » de
Iintérieur des vésicules jusque dans les lymphaliques.

Pour LancENDORFF (4) le passage de la masse colloide de la vési-
cule aux lymphatiques se fait par effraction de la paroi vésiculaire.
LancEnporFF soutient également 'opinion que deux wésicules ou
follicules woisins peuvent se réunir. Celte réunion serait le
résultat de la pression croissante des masses colloides; cette pres-
sion compromet 4 un moment donné lintégrité d'une partie du
revétement épithélial, le protoplasma disparait, le noyau se con-
tracte, le corps cellulaire est imprégné de colloide ; 'endothélinm
(membrane basale vraisemblablement) doit aussi céder et le
colloide de deux follicules se réunit.

Pareille opinion avait été soutenue par Bionpr en 1888. Pour
Bionni la croissance du follicule n'est pas indéfinie. A partir d'un

(1) LANGENDORFF. — Archiv. [. Anal. und Physiol., suppl. p. 219 ; 1889

(2) Renavrr, — Traité & Histelogie,, 1897, vol. 11, 1°F fascicule, p. 570,

(3) Zriss, — [Inaug. Disserfalion, Strasbourg 1877,

(1) Lancexporvr. — Biol, Centralb., 1888, vol. I1X, et Arch, [, Anal, und Phy-
siol., Partie Physiol. Supplément 1889,
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certain volume maximum des phénomeénes de dégénérescence épi-
théliale se produisent, et cela, précisement du coleé on se Lrouve un
espace lymphatique.

ANDERSSON (1) et ScumipT (2) adoptent cette théorie : rupture du
follicule dans les voies Iymphatiques ; Popack (3) observe des pheé-
nomeénes d'involution analogue dans la thyroide de 'homme ; par
contre Zievinska (4) ne peut confirmer la communication des vési-
cules avee les lymphatiques. Dans un travail récemment publié,
Matsunaca (5) apporte ses résultats concernant ce point contro-
versé du mécanisme en question. Cel auleur, qui a étudié des
u_‘!r"'ﬂ:'l'dcs d'Homme, de Chien, de Chat, de Pore et de Lapin n'a pas
Teussi & rendre évidente la présence d'endroits de rupture vésicu-
laire avee déversement consécutif du contenu de la vésicule dans
les voies lymphatiques.

A la vérité, on peut bien trouver parfois des ouvertures de
la paroi folliculaire, mais ces ouvertures doivent étre considérées
Comme des artifices de préparation. Pour lui la théorie de la rupture
de la paroi des vésicules n'est pas soutenable. La présence d’amas
t‘-l.:llulairus dégénérés contenus dans la vésicule résulte non d'une
dégénérescence épithéliale conduisant 4 I'effraction mais de la fonte
Ee‘ih‘llﬂiﬂ' partielle produite au moment de la formation du colloide.
Drailleurs de tels débris cellulaires ne se rencontrent jamais dans les
]FMPhatiqmng; dans I'hypothése de la pénétration du colloide dans
les lymphatiques par effraction, ces restes cellulaires devraient étre
entrainés dans ces voies, surtout si 'on admet aver LANGENDORFF
que la cause de Ja dégénérescence cellulaire précédant et conduisant
Ala Tupture, doit étre reconnue comme étant la pression inter-folli-
UE!']HH"B. On sait également que Scumipt explique impossibilité
]'J “lablir une preuve certaine de I'effraction épithéliale par suite de
eirzﬂ::lf_ﬁtiun rapidcr de I'épithélium : cette explication ne saurait

. Strleusement disculée.
&Ctlilw?e;a;.fl:; H?u], est indiscutable, ¢'est que le colloide et les su]:?ﬁtanr,cs
h-'.t'. Secrélées par la glande thyroide passent dans les voies lym-
Ei ;}all[‘l]::ii-; :::l.]-ATS}Th.iAG.ﬂ‘ prétend que ce nest ni par fonte cellulaire,
ik action épithéliale mais par le moyen de voies lymphatiques
cellulaires,

] -
“Xistence de canalicules intercellulaires lymphaliques avait

E;g g;:"‘:'““m“- — Arch. {. Anal. und. Physiol., Anal. Abih. ; 1894,
(3) Pf'm';}ﬂ‘— ~— Arch, |. Mikrosk, Anat., vol XLVII, 1806,
T CK. — Inaug, Disserlation., IKenisgberg in P, 1803,
g INSKA, — Archiv. v. Virchow., vol. CXXXVI, 1er fasc. ; 1804,
TSUNAGA. — Archip. /. Anal. und Physiol., Anal. Abth. ; 1909, p. 33t
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eté soutenue déja par Hurrnie (1). Sous ce nom HurRTHLE dési-
gnait de petits espaces se colorant comme le colloide et le plus sou-
vent observés dans la glande en activité, rarement présents dans la
glande au repos. .

L. R, MuLLer d'abord, puis KovLLiker mirent en doute I'exis-
tence de ces espaces intercellulaires. En employant la méthode des
injections interstitielles de Gerora faites a I'aide d'un liquide coloré
avec du bleu de Berlin puis fixation ultérieure des piéces dans le
formol & 4 9, MATSUNAGA a observé les images suivantes. Les vais-
seaux lymphatiques qui parcourent le tissu séparant les follicules se
divisent en ramuscules de plus en plus petits ; les derniéres ramifi-
cations sont trés minces, elles courent le long des différents groupes
de follicules et donnent en derniere analyse des ramifications plus fines
encore, lesquelles entourent d'un réseau les follicules isolés. De cette
maniére se forme un réseau interfolliculaire trés élégant, sur le
parcours duquel se trouvent, aux points nodaux, de fréquents élar-
gissemenls, (Fig. 1 el 2.)

Du premier réseau de voies lymphatiques interfolliculaires
se séparent encore de fines arborisations qui se dirigent &
l'intérieur méme de la vésicule, elles passent par conséquent entre
les cellules de la paroi et sont dénommeées inferépithéliales. 11 y en
a denx wvariétés, Les unes passent entre les cellules épithéliales et se
terminent & la limite cellulaire, ¢’est-a-dire au niveau du colloide ;
les aulres, également dérivées des vaisseaux interfolliculaires con-
tournent, dans certains cas, une cellule épithéliale; dans d'autres
cas elles entourent 1, 2, 3 (el méme plus encore) cellules. La cellule
épithéliale serait donc en définitive encerclée par un réseau lym-
phatique. Cetle disposition a été observée par Marsunaca dans
plusieurs espéces animales, il en admet l'existence chez celles ou
des difficultes techniques ne lui ont pas permis sa démonstralion.
Cette difficulté technique résulterait peut-étre d'une disposition
anatomique (des formations agissant comme soupapes) empéchant
le reflux du colloide vers I'intérieur de la vésicule ; en outre il faut
également Lenir compte d'un certain degré de pression intervesicu-
laire qui compromet naturellement le suceés d’une injection rétro- _
grade.

Dans le Lissu que nous désignerons dans les lignes suivanles sous
le nom de tissu intervésiculaire et que Marsunaca qualifie de * nids
de cellules épithéliales " on trouve de trés fins capillicules lympha-
tiques entourant les éléments isolés et formant des mailles élégantes

(1} Honrnie. — Arch. [. die gesammis Physiol., vol. LV L
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qui communiquent d'une part avee les espaces lymphatiques voi-
sins et d'autre part avec les lymphatiques interfolliculaires. Au voi-
sinage des veines les vaisseaux lymphatiques forment un lacis et
aussi par places des sinus lvmphatiques plus volumineux. Les voies
lymphatiques interfolliculaires se réunissent peu & peu dans leur
parcours et se jettent en définilive dans les voies lymphatiques
Interlobulaires. A la superficie du lobe se trouvent sous la capsule
conjonclive de nombreuses el riches anastomoses entre ces vais-
seaux. De ces derniéres naissent les volumineux vaisseaux efférents

Fig. 1. — Thyroide de Chien. Fig. 2. — Thyroide de Lapin.
) Fﬂ]lic:ule; fi) les voies émanant de vais- i, Vaisseaun lymphatique interfollicolaire ;
Beany Jymphatiques interfolliculaires entourent &) follicule; ¢) voies lymphatiques interépithé-
me d'un percle deux cellules dpithéliales ; liales; d) voies lymphatiques intercellulaires
£) Yoiag |j’l‘l‘-l[lhul.ii|uzu interfolliculaires (d'ap. visibles dans le tissu intervesicnlaire ; ¢) lym-
ATBUNAGA), phatique interlobulaire; £) sinus lymphatique
(d'ap. MaTsusaGa).

AU nivean des cornes supérieure et inférieure et quelquefois dans
toute 15 partie médiane du lobe glandulaire ; ces vaisseaux gagnent
les ganglions cervicaux antérieurs superficiels, les ganglions cervicaux
anlérieurs profonds et les ganglions paratrachéens.

L'existence de lymphatiques intracellulaires a été démontrée
€1 1909 par Kumita dans le rein et les capsules surrénales. Kuamita
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a figuré dans les Archiv. [. Anal. und Physiol., 1900 de superbes
préparations de ces lymphatiques; MaTsunaca n'a pas réussi a
mettre ces lymphatiques intracellulaires en évidence pour la thy-
roide. Toutefois il a vu en certains cas des formalions (fig. 3)
qui pourraient étre des lymphatiques intracellulaires, mais I'exis-
tence de ces formations n'est pas constante, on ne les Lrouve pas
souvent. Il est possible que ces conduits intracellulaires se
développent seulement au moment de l'activité glandulaire, a ce
moment il se formerait des vacuoles qui seraient les dits conduits(?).

Nous ajouterons que Hexavr, Rivigre,
Recavn et PErraeax avaient dejd démontré
P'existence de lvmphatiques intervésiculaires
(lymphatiques interfolliculaires de Marsu-
NAaGA), Pour ces auteurs, le réseau lympha-
tigue de la thyvrofde était composé de lympha-

Fig & tiques intervésiculaires en rapport direct

_ Lymphatiques inter et gyec les cavités wvésieulaires, de confluents

E:::';ﬂl;dl:':?;:: ];IEE;’::- sacciformes formés de la réunion de plo-

NATA), sieurs lymphatiques initiaux et placés entre

des groupes de wvésicules, de lymphatiques

collecteurs qui entourent souvent les vaisseaux sanguins, de gaines

périvasculaires ; enfin, d'un réseau sous-capsulaire auquel aboutis-
sent ces collecteurs et dugquel partent les vaisseaux efférents.

Aux faits connus Marsunaca a done ajouté I'existence des lym-
phatiques interépithéliaux.

D'aprés Pipere la substance colloide serail €liminée par les
veines interlobulaires, dans lesquelles il I'a identifiée.

La richesse des voies lymphatiques apporte la preuve la plus nelte
que ce sont elles qui, sans le moindre doute, assurent le transport
de la colloide el des substances issues du métabolisme de la cellule
thyroidienne., Au point de vue physiologique la démonstration
certaine de existence d'une communication directe entre la vési-
cule et les lvmphatiques est d'importance primordiale ; ¢’est pour-
quoi nous avons cru devoir nous arréter un peu longuement sur ces
faits d'anatomie [ine. Il en résulte qu'un systéme lymphatique
particulierement complexe s’est substitué an canal excréteur dis-
paru et dont le seul vestige est le foramen ceecum de la base de la
langue.

Nous devons toutefois signaler que si pour AsHER et FLack par
exemple (voir p. 26) la sécrétion thyroidienne est bien éliminée par
la voie lymphatique, ce qu’ils démontrent en retrouvant par injec-
tion de lymphe de goitre un phénomeéne caractéristique de la séeré-
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tion thyroidienne, CarLson et WaELFEL (1) ne sont pas de cet avis.
Etudiant la production de lymphe chez le chien, ils observent que
la production de la lymphe dans la thyroide normale est relative-
ment faible ; elle est inférieure 4 celle des glandes salivaires du coté
correspondant. Chez le chien, la lymphe venue des lymphatiques
des thyroides est évaluée 2 moins de 2 em?; il n'y aurait pas non
Plus de relation entre le contenu de la glande en iode et la produc-
tion de la lymphe ; dans la lymphe thyroidienne on ne trouverait
pas d'iode, les composés iodés en sont done absents ou bien ils n'y
sonl présents qu'en trop pelites quantités pour qu’on puisse, chi-
miquement, les mettre en évidence, D'oi pour CARLSON et W@ELFEL
la conclusion que la preuve n'est pas faite d'une relation entre la
séerétion thyroidienne et l'iode des thyroides (Voir : sécrétion
thyroidienne, p. 97), ce qui confirmerait en quelque sorte les
conelusions d'AsveEr et Frack refusant de reconnaitre I'iodothy-
rine comme substance active de la thyroide. Un des arguments
les plus intéressants proposés par CarLson el WaELreL dans la
soutenance de leur thése, est fourni par ce fait que la compléte
€limination de la lvmphe thyroidienne el parathyroidienne pendant
36 & 48 heures chez des renards normaux — trés sensibles i I'exé-
rese de I'appareil thyroparathyroidien — n’aboutit pas 4 I'appa-
rition des symplomes de thyro-parathyroidecltomie. Aussi pour
CanLson et WaLreL il est peu vraisemblable que la voie lvmpha-
lique soit particuliérement empruntée par la séerétion thyroidienne;
ils estiment donc que lorsque I'on aura trouvé des réactifs assez
sensibles pour faire la preuve inattaquable, de la présence des
secrétions thyroidienne el parathyroidienne dans les liquides de
Vorganisme, on trouvera Lrés vraisemblablement que ces séerélions
Sont plus conecentrées dans le sang que dans la lymphe et qu'elles
Pénctrent directement dans le sang, bien plutot qu'indirectement
0 empruntant la wvoie lyvmphatique.

Ainsi I'histologie et la physiologie ne paraissent pas élre en accord
ljrcil‘fait; la question des voies d’excrélion de la sécrétion thyroi-
dienne, comme d'ailleurs la majeure partie des questions eonecernant
la physiologic ou I'histo-physiologie de Pappareil thyro-parathy-
roidien reste donc ouverte ; nous aurons, trop souvent, 'oceasion
e nous en Apercevoir.

{1} Camvsox el WELFEL. — The Jonrnal af. Physiol., 1910, p. 32,
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Vaisseaux et Nerfs

Chez les Mammiféres, chez I'homme en particulier, le corps
thyroide recoit quatre grosses artéres, deux de chaque cdté distin-
guées en thyroidienne supérieure et thyroidienne inférieure. La dis
tribution de ces branches et le nombre de leurs ramifications
(E. FiscHER) est trés variable. La thyroidienne supérieure nait
de la carotide primitive, elle descend sur la face antérieure et interne
du lobe correspondant et s’anastomose par inoculation sur la ligne
médiane avee celle du eoté oppose.

La thyroidienne inférieure nait de la sous-claviére ; elle se porte
de bas en haut, passe en arriére de la carotide primitive et en avant
de la vertébrale, Les veines du corps thyroide sont trés nombreuses.
et accompagnent, en geénéral, les artéres.

Les nerfs sonl vaso-moleurs et secréteurs,

NERFS VASO-MOTEURS

DVaprés Morat (1) les vaso-moteurs du corps thyroide
seraient localisés dans le grand sympathique. « Seul, parmi les
nerfs de la région du cou, le grand sympathique produit des effets
wvaso-moteurs dans la glande thyroide : vaso-constriction au-dessus,
vaso-dilatation au-dessous du ganglion cervical inférieur ». Les
observations de pe Cyon d'une part, celles de Francois-Franck
et HarLrion (2) d’autre part, ne concordent pas avec cette conclu-
sion. Francois-Franck et Havvion, pE Cyon sont d’accord pour
localiser les filels vaso-dilataleurs de la thyroide dans le nerf laryngé
supérienr. Pour Franck et HavrLion Pexcitation du bout périphé-
rique du laryngé supérieur produit toujours une vaso-dilatation
Lrés considérable du corps thyroide ; ce qui prouve bien qu’il s’agit
d’une action vaso-dilatatrice directe ¢’est que ni la pression artérielle
fémorale ni le volume du rein ne présentent de modification,
tout au moins dans la grande majorité des cas.

En ce qui concerne les [ilefs vaso-consiricleurs, les recherches

(1) Briav, Thésze de Lyon, 1898,
{2) Francors-Franck et Havviown; Journal de Physiol. el de Pathol. gén., 1908,
ne 3, nombreux graphigques dans le texte.
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de Francois-Franck et HaLLion montrent que la moitié antérieure
(céphalique) du cordon thoracique, chez le chien, recoit par les
vaisseaux communicants des filets vaso-constricleurs qui passent
ensuite dans les deux branches de 'anneau de Vieussexsetgagnent
enfin le cordon vago-sympathique cervical qu’ils suivent sur toute
sa hauteur,

Recherchant & partir de quel niveau les fibres vaso-constric-
trices existent dans le cordon sympathique thoracique F. Franck et
Havvion observent parfois un faible effet par une excitation du
cordon thoracique portée au niveau de la neavieme cite ; lorsque
I'excitation est faite au niveau de la septicme cite, ¢'est-h-dire
au-dessous du sixiéme communicant dorsal, on observe alors une
vaso-constriction bien nette du corps thyroide. L'intensité du
phénoméne augmente & mesure que I'on porle une excitation de
méme valeur sur un point de plus en plus éleve, ce qui prouve
disent Franck et HavLion que le nombre des filets vaso-constric-
Leurs se grossit d’apports successifs & mesure que se jettent dans le
trone du sympathique de nouveaux vaisseaux communicants.

Si aun lieu d'exciter la chaine sympathique elle-méme, on excite
les rameaux communicants afférents, on y démontre naturelle-
ment la présence de fibres vaso-constrictrices thyroidiennes, et
cela jusque dans le deuxiéme rameau communicant dorsal,

Des excitations centripétes portant sur des nerfs en connexion
directe avee cet organe (laryngé, sympathique cervical) ou sur des
nerfs éloignés, conducteurs de sensibilité générale comme le nerf
crural, provoquent dans le thyroide des réactions vaso-motrices
réflexes,

L'excitation du bout céphalique du vago-sympathique produit
dans le lobe thyroidien du c6té opposé une diminution de volume
qui peut coincider avec une augmentation réflexe de la pression
artérielle: done, son caractére actif, dans ce cas, n'est pas contes-
table,

L'excitation du boui supérieur du laryngé supérieur produit une
Vaso-constriction glandulaire ; en cette circonstance le corps thy-
roide se resserre, tout comme d’autres organes, en méme temps
que la pression artérielle s'éléve. Enfin, I'excitation du nerf crural
Prouve encore que le corps thyroide réagit aux phénoménes de
sensibilité générale.

D'une facon générale, les réflexes vaso-moteurs thyroidiens que
Nous avons provoqués expérimentalement appartiennent & 'ordre
des phénoménes vaso-constricteurs ; cependant on peul quelque-
fois, mais rarement, par exemple par P'excitation du bout cépha-
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lique du cordon sympathicque cervical, obtenir un réflexe vaso-dila-
tateur ; ce dernier phénoméne paraissanl étre sous la dépendance
de fibres sensitives contenues dans le cordon cervical el provenant
du territoire cardio-aortique.

Ces faits sont intéressants parce quils peuvent nous permeltre
d’interpréter les bons effets que I'on obtient dansla maladie de
Basepow par la section du sympathique cervical,

En effet, par cette section, on interrompl le trajet de fibres sen-
sitives capables de provoquer une congestion réflexe aclive du
corps thyroide el peut-étre de ce chef, ou par réflexe sécréleur,
'hyperséerétion thyroidienne  (Fr. Franck).

NERFS SECRETEURS

Omn a regardé les fibres sécrétrices do corps Lhyroide comme
provenant du grand sympathique.

Les recherches d’Asuer et FLack paraissent localiser ces fibres
dans les nerfs laryngés, particulierement dans le laryngé supérieur ;
mais Asner el Frack nonl pas va Paction vaso-dilatatrice du
laryngé supérieur ; il nous parail diffficile d’admeltre leurs conclu-
sions vis-a-vis du rile sécréteur du larynge supérieur (Voir Freita-
tion des nerfs laryngeés, p. 126),

Dans les recherches sur l'innervation vaso-motrice du corps thy-
roide, Fr. Franck et Havroion avaient vu qu’en général la vaso-
constriction thyroidienne survenant par excitation du sympathique
thoracique fait place & une vaso-dilatation consécutive de 'organe ;
est-ce ld un phénoméne rentrant dans cette loi générale qu'une modi-
fication physiologique dans un certain sens entraine une réaction
conséeutive de sens opposé, ou bien faut-il penser 4 la manifesta-
tion tardive d'un phénoméne de vaso-dilatation apparaissant quand
Peffet vaso-constricleur esl épuisé? Franck el Harvion penchent
plutdt pour la premiere explication,

Toutefois ils en proposent une troisieme qui subordonnerait la
vaso-dilatation tardive & une modification de liquide, aulre que le
sang, contenn dans l'organe, durant la wariation vaso-motrice,
modification qui persisterait ensuite. M. Harrion a eu I'obligeance
de compléler cette hypothése, dans une note gu'il joint au tirage
a part qu'il m’adressait en réponse 4 des renseignements que je
lui demandais : « Le liquide autre que le sang ne pouvant étre
représenté que par la lymphe, le contenu des vésicules et le con-
tenu des cellules, cette hypothése impliquerait naturellement
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quelque phénoméne de séerétion ou du moins d'excrétion, Si
nous I'avons émise sous une forme discréle et sommaire c'est que
nous n’avions pas d'arguments assez probanls & invoquer pour
appuyer davantage ».

Nous finirons ce paragraphe en rappelant les remarquables résul-
tals oblenus par Janouray (1), aprés sympathectomie dans le goitre
exophtalmique, et en cilanl un cas trés intéressant de tétanie
observé par Coronept (2) sur une lapine sympathectomisée ; cet
animal mourut tétanique au cours de la lactation ainsi que le fit
la chienne partiellement parathyroidectomisée de VassaLe.

L’observation de Coroneni parait faire prévoir entre les glandules
parathyroides et le sympathique des relations anatomigques non
encore ¢ludices.

Au point de pue histologique, nous savons que les nerfs glandulaires
thyroidiens se terminent par un bouton piriforme an niveau de la
base des cellules épithéliales, mais ne pénétrent ni entre elles ni
dans leur intérieur (CRISOFULLI, ANDERSSON, JAaCQuUES).

LE TISSU INTERVESICULAIRE

Dans un certain nombre de lobules, en outre des vésicules, unités
sécrétrices indépendantes, comme nous le savons maintenanl, on
trouve des cordons pleins, épithéliaux, et de véritables nids de cel-
lules épithéliales non réunies en vésicules libres. Habituellement
ces formations sont plus nombrenses dans la thyroide jeune, en voie
de développement.

Il faul attirer notre attention spécialement sur ce tissu dont le
Qualificatif intervésiculaire s’explique de lui-méme, parce que sa
Structure et sa morphologie sont d'une importance capitale pour
Finterprétation des relations entre les thvroides et les parathyroides.

Déja Scuarer (3) signale ce tissu particulier dés 1806, « Dans le
tissu conjonctif interstitiel de la glande on trouve de nombreuses
cellules, similaires aux * cellules plasmaliques © de WALDEYER
(** cellules parenchymateuses " de Baber ». Ce sont ces cellules qui
forment les ** aires embryonnaires ™ que Banen (4) décrivit dans les
thyroides de chien, de chat et de pigeon. Dans les ouvrages classi-

(1) Jamouray, Clinigues chirurgicaies,

(2) Comonent, Arch, HNal, de Riol., XLVII, 1912, vol. 30 juillet,

(3} Scuaren, — Guain's Anmtomy., vol, 111, parl, 1, p. 312 1806,

(4} Baner. — Philosoph. Transact. Rey. Soec., 1881, vol. CLXXI1I, p. 577.
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ques de Von Epner (1), de Stiur (2), il ne parait pas en étre fait
mention, Au contraire, dans le traité de RenavT (3) si nous ne trou-
vons aucun texte le concernant, du moins ce tissu est-il nettement
représenté dans la figure 5394 (L. c.) qui est celle d’une coupe de thy-
roide de Chien. REnauT donne & ce lissu inlervésiculaire le nom de
bourgeons pleins ; dans la légende de la figure il ajoute que ces deux
formations : tige creuse (pelite vésicule) et bourgeons pleins (tissu
intervésiculaire) rendent les grains (vésicules 4 colloide) continus
entre eux dans tout le lobule.

Décrivant d'une facon sommaire la structure de la thyroide de
I'homme, Oescunenr et THompson R. (4) n'oublient pas de mention-
ner qu'entre les follicules (vésicules) et spécialement dans le nouveau-
né, on trouve fréquemment des restes de Lissu feetal, qui se présente
en plages, en cordons et en petites agglomérations, Il s'agit sans
aucun doute du tissu que nous désignons comme intervésiculaire,
Faisons remarquer de suite que ce tissu se trouve aussi bien chez
les animaux adultes que chez les animaux trés jeunes. N'ayant pas
eu 'oceasion d’étudier la thyroide de 'homme, nolre observation
s'applique uniquement a la glande du chien.

ELLENBERGER (D) caractérise comme suil le Lissu intervésicu-
laire (interfolliculaire de HurTHLE) : «Sie sind zwar weder zu Drii-
senbliischen angeordnet, noch enthalten sie Colloid, doch ist nicht
ausgeschlossen, dass in der wachsenden Driise an diese Stellen die
Neubildung des Parenchymgewebhes ecinsetzt. »

VincenT et JoLLy (6) attirent spécialement l'attention des phy-
siologisles sur ce tissu intervésiculaire dont les cellules sont prati-
quement identiques 4 celles des parathyroides. MUe Tuompeson (7),
a la référence de qui nous reviendrons plusieurs fois au cours de
cel exposé, a particulierement étudié le tissu intervésiculaire de la
thyroide.La quantité de ce tissu varie dans des limites trés étendues
dans la thyroide des différentes espéces de mammiféres, dans les
différents individus de la méme espéce el aussi selon la région
glandulaire examinée. 11 n'est pas rare de trouver deux vésicules
closes juxtaposées, dont le contenn collofde n'est séparé que par leur

(1) Yon Ernern. — Kolliker's Handbueh., vol, ILL, p. 317, 1802,

{2) Sronr.— Texl. book of Hislology., trad. angl. Biustein, Philadelphia,1901.

(3) Benavr. — Trailté d' Histologie., tome I1, 1°f fascicule, 1897,p. Hi8,

(4) Oecussenr et Tuomeson, — Surgery and Pathol. of the thyroid and para-
thyrofd glands ; London, 1911.

(5) ELLENBERGER. — Handbuch die vergleich, mikr. Anaf. die Hausthiere',
Berlin 1908, p. 286,

(6) VmmcesT et JoLuy., — Journ. of Physiel., vol. XXXV, 1906, p. 304,

(7) MVe ¥, D, Tuomeson. — Philosop, Transac., vol, CCI, B. 275,
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barriére épithéliale réciproque ; mais aussi on trouve le plus habi-
uellement, separant les vésicules 4 colloide, une masse variable,
tomposée de cellules qui sont presque identiques en volume, eyto-
Plasma el noyau avec les cellules épithéliales vésiculaires. Le Lissu
intervésiculaire est proportionnellement plus grand quand les vési-
cules sont petites, ce cas est celui du Lapin en particulier, et plus
généralement celui des animaux jeunes.

Chez le Singe également, la proportion de tissu intervésiculaire
est proportionnellement élevée, et il n’est pas possible de détermi-
ner une différence fondamentale entre ces cellules et celles com-
Posant les vésicules.Chez I'Homme selon la portion de la glande étu-
diée, on trouve beaucoup, peu ou pas de tissu intervésiculaire ; en
tertains points il y a autant de tissu intervésiculaire que de tissu
Vésiculaire,

Ce tissu intervésiculaire est richement vascularisé ; nous avons.
Vi qu'il est également pourva d'un réseaun lymphatique trés divisé.
Nous étudierons ultérieurement la signiflication physiologique que
tertains auteurs onl voulu donner au Lissu intervésiculaire thy-
roidien,

La structure des thyroides des Mammiféres ne s'écarte pas de celle
que nous venons de tracer dans les paragraphes précédents. 11 n'y
4 done aucun intérét a rapporter en détail les observations éparses
dans la littérature scientifique et concernant la glande thyroide
de telle ou telle espéce animale.

Au point de vue Lopographique, on consultera avee profit les re-
cherches de ForsyTn (1) qui n’a pas examiné moins de 37 espéces
de mammifeéres. A titre documentaire nous signalons ci-dessous les
noms des animaux examinés par Forsvra,

(1) Fomsyru D.— Journal of Anal, and Physiol., 1908, vol. XXT, p. 141 ét p.
302 (pour les thyrotdes des oiseaux). :
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Fig. 4. — Différentes formes de Thyrcides de Mammiféres (d'ap. Fonsvin',
AceT, Thyrolde accessoire; €, Kyste; L, Gangl. lymphatique; (Es, (Esophage; /*, Glande parathyroide ;
T, Gl. thyroide; Te, Cartilage th_w,rraid’icn; T'r, Trachée.
1, Hyrax Capensis; II, Ovis Tragelaphos; 111, Castor fiber; 1V, I:r_ypluprnnl,n ferox; V, Viverva
civelln; VI, Viverra langalunga; VII, Hyaena erocuta; VI, Cercopithecus eallitrichus;
IX, Ursus malayanus; X, Cercopithecus {]lmpbcl i
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PrivaTes UnouLata
Cercopithdgues Suidae
. Cynopithecus niger Dicotyles Lajacu
Cercopithecus Callitrichus Hapidae
Cercopithecus Camphelli Oryx bealrix
Cercocebus  collaris Gazella arabica
Macacus nemestrinus | Tetraceros quadricornis

CHEtrorrines ”"’}fn']:zﬁﬂgg".ms
Pieropidae * capensis
Cynonycleris  collaris s

- HongEuns
CARNIVORES Mirridue
Féli _F"'f"{“" | Pachyuromis duprasi
P 5 serval M ppoxidae
ayploprocta ferox Myoxus avellanarius
. Viverridae Castoridae
Viverra civetta Castor fiber
V. tangalunga Seiuridae
Gennelta gelina Sciurus variegatus
Nandinia binolata Cynomis ludovicianus
Paradoxus hermaphroditus Lagostomidae
Herpestes auropunctatus Chinchilla laniger
Surricata tetradactyla Drasyproct idie
Hyenidae Dasyproctus aguti t
Hyaena Crocuta
Canidae MARSUPIALIA
Canis lateralis Phalangeridae
Muslelidae Trichonurus vulpecula
Mustela vulgaris Petaurus breviceps
FProegonidae Dromicia nana

Cercaleptes  caudivolvulus
Bassariscus astala
Ursidae
Ursus malayanus |

Je noterai également une observation intéressante de NicoLas (1)
Sur. la thyroide de Ia Musaraigne commune (Sorex pulgaris L.).

Cet animal présente la particularité suivante : la glande thyroide,
A lieu d'dtre constituée comme chez les autres espéces connues
PAr un amas hilobé ou par deux lobes indépendants, est représentie
PAr frois masses principales entiérement indépendantes. Au devant
f:l?;;]]es coteés de la lrac]mu su.tmuve une lame trés mince ép.aissic
Certai "mﬁflt; sur les edtés de | msnph..'-,uge el S}rmell‘lt[uome:lt i une
la tran;: distance de ses bords, trés loin en arné-re et en dehors de
dien“: té""-.““ remarque deux organes u.h]migs a structure thyroi-
chéa) '“YP'q“'-" et beauncoup plus volumineux que le nim:ps prétra-

- M peut observer au surplus deux noyaux thyroidiens acees-

d1) Nicoras A, Hibliog, Anal., sept-octobre 1897, no 5, p. 241,
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soires, situés en avant des glandes latérales et qui ne se fusionnent
jamais avee elles, de méme qu’ils demeurent séparés de la thyreide
prétrachéale par une couche de muscles. Toutes les Musaraignes
présentent ce type d'appareil thyroidien, sauf parfois que la thy-
roide trachéale peut se trouver réunie aux thyroides latérales
par une fusée de tissu thyroidien. I1 est vraisemblable, comme le
dit NicoLas, que chez la Musaraigne les trois ébauches embryon-
naires, médiane et latérales, ne se réunissent pas comme cela
est 1'habitude, ou bien, dans les cas ou elles se rencontrent
cette fusion n'est que Lrés incompléte,

Cette disposition particuliére est trés importante 4 connaitre, au
cas ol I'on serait amené & prendre la Musaraigne comme test expé-
rimental ; cet animal pourrait se préter a des recherches, au point
de vue thyroidien, faciles & imaginer. Nicoras a fait également des
observations sur la thyroide du Hérisson, (persistance de 'éhauche
creuse de la Lthyroide latérale); nous en disons un mot ci-dessous,

PARTICULARITES HISTOLOGIQUES

. On a signalé dans la thyroide des Mammiféres 'existence de cavi-
tés kystiques, de vésicules a épithélium cilié. Axpersson (1)
signalail dés 1894, chez deux petits Chats de la méme portée, igés
de 14 jours, des espaces glandulaires d'une taille considérable et
tapissés d'un épithélium vibratile, il vit également des canalicules
4 épithélium cilié, vibratile. ANpeErsson pense qu'il faut chercher
dans la phylogéneése du corps thyroide Pexplication des cellules
cilices rencontrées dans cet organe chez les mammiféres. Maugrgr,
5. Maver, Scuneiper, Donry ont décrit un épithélium cilié chez
I'Ammaocoete (voir plus loin p. 84), On peut done penser qu'il s'agit
dans ces cas, de la réapparition d'un élément normal, ancestral,

(1) Awxpenssox. — Archiv, f. Anal, und Physiol., Anal. Abl,, 1894, p. 177,
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2° GLANDES PARATHYROIDES

a) Glandes parathyroides externes

Clest en 1880 qu’un anatomiste suédois, Ivar SANDSTROM (1)
découvrit les glandes parathyroides. Apres les avoir trouvées d’abord
chez le Chien,le Chat et le Lapin, il les étudia chez I'Homme,le Boeaf
et le Cheval ; il en vit la constance dans ces espéces animales. En
ce qui concerne leur position chez I'Homme, on trouve toujours ces
glandes contre la thyroide, sur la surface postérieure des lobes, sur
le bord inférieur ou 4 proximité ; leur volume peut varier beaucoup ;
dans leur plus grande dimension elles peuvent avoir de 3 &4 15 milli-
métres, la dimension la plus habituelle étant — en longueur — 6 mil-
limétres ; leur forme est aplatie, I'épaisseur étant d’environ 2 milli-
métres; la coulenr varie du jaune an brun rouge ; dans la plupart
des cas il existe deux glandes de chaque cdté. Disons de suite que,
pour Ivar Sanpstris il s'agit 13 des glandes exfernes 4 la thy-
rofde ; les parathyroides exlernes étant les seules connues par lui.

Avant Sanpstrim, REmak et Vircuow n'avaient pas été sans
connaitre ces formations ; il n'est pas douteux que plusieurs inves-
tigateurs en aient parlé, mais sans en démontrer la constance ni
en apprécier I'importance probable (VerneuiL, Kapyl, ZUCKER-
KANDL, MADELUNG, ete.). Je ne m'arréterais pas sur ces détails his-
toriques que V'on trouvera d’ailleurs exposés dans le mémoire de
Koun (2) dont les recherches un peu plus tard, attiraient I'atten-
tion des physiologistes sur la constance des parathyroides chez les

lammiféres et sur I'existence de formations anatomiques. analo-
gues aux parathyroides externes de SANDSTROM, mais situées cette
fois dans le tissu thyroidien méme. A cdté des parathyroides exlernes
il ya donc des parathyroides internes. Nous reviendrons sur ce point.

Depuis les mémoires fondamentaux de Sanpstrim d'une part,
de Koun d'autre part, un nombre considérable de publications ont
¢té faites tant sur I'anatomie que sur la physiologie des parathy-
Toides. Les chirurgiens s'en sont également oceupés avec soin, étant
données les conséquences de 'ablation de ces petites glandes (glan-
dules) au cours des interventions pour goitre. Nous avons ainsi
appris que le nombre des parathyroides, des parathyroides externes
€N particulier, était d'une variabilité presque sans limite, non seu-
tment d'une espéce 4 1'autre, mais encore d'un individu a I'aulre

(1) Ivan Sanpsrrom. Lakareforenings Forhandligar.,, Upsala, 1880 (tra-

Uction francaise intégrale dans L. Moner : les Parathyroldes).
(2) A. Koun. — Archiv. {. mikrosk. Anat., vol. XLIV, 1894, p. 366, pl. XXIV*

3
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dans une méme espéce ; leur siege est egalement des plus inattendus
dans certains cas ; 4 coté des parathyroides méritant ce nom de par
leur situation topographique, il faut done savoir qu'il v a presque
toujours des parathyroides dites « accessoires » qui peuvent étre
retrouvées dans les situations les plus variables. Dans un mémoire
récent, BErRarD et Avamanting (1) ont fail une étude soigneuse du
sitge el du nombre des parathyroides exiernes de 'Homme. Tls sont
arrivés aux conclusions suivantes :

« Les parathyroides sont chez I'Homme des organes absolument
constants, Elles se distinguent trés neltement des lobules graisseux
el des ganglions lymphatiques. Ce sont de petits amas affectant
la forme de nodules encapsulés, se clivant facilement avee les tissus
voisins. Leur coloration est jaune-rouge ; elle varie depuis la teinte
café au lait qui est la plus habituelle, jusqu’au rouge vineux,

Les dimensions des parathyroides externes de I'Homme sont trés
variables ; elles ne subissent pas d'atrophie chez le vieillard. 11 n'y
a pas non plus chez le méme sujet une quantité constante de tissu
parathyroidien ; lorsqu'une glandule est trés peltite, les autres ne
sont pas en hypertrophie compensatrice, Les plus petites para-
thyroides ont le volume d'un grain de blé, les autres atteignent
celui de petites cerises ; on peut déerire de petites parathyroides
mesurant 2 millimétres sur 2; des parathyroides mesurant de
10 & 11 millimeétres sur 8 4 10, La forme des parathyroides externes
se raméne schématiquement 4 deux types @ le type allongé et le
type aplati. Dans ce dernier cas les parathyroides ont la forme
d'une petite rate. Elles présentent sur la face coneave un véritable
hile par lequel arrivent les vaisseaux » Nous savons, depuis Sann-
STROM que ces vaisseaux eémanent de la thyroidienne inférieure,
mais il peut y avoir des anomalies (2).

Au sujet du nombre des parathyroides externes, BErarp et Arva-
MARTINE Lrouvent :

LR o o ol ok w1 parativerorde

12 fois . o iaiiea e % e wow w2 parathyroides
1} B 1T e st o L4, i ) Th - —
B H0I e . : : 4 -

SANDSTROM n'en a jamais trouvé plus de 2 de chaque cité;
5 fois il n'en pul découvrir qu'une seule en tout ; mais il donne lui-
méme ses résultats comme incomplets. MuLLER (3) les trouve cons-
tantes une ou deux de chaque coté symétriquement placées prés de

(1) BERARD et ALAMARTINE. — €, R. Soc. Riel,, 1909, 24 avril, p. 619,
(2) FiscneER., — Archiv. f. Anal. und Physiol,, Ab. Anal. 1911, p. 134,
{3) Murren R. — Ziegler's Beilrage., 1896,
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Fextrémité supérieure du thyroide, leur volume habituel étant celui
@'un grain de chénevis.

SCHAPER (1) a cité les données suivantes : 3 fois — 1 de chaque
coteé ; 1 fois — une seule en tout.

Fig. . — Thyroides
at Parathyroides de I'Homme (d'ap. E. Fisciea).
Celte figure représente la situation respective des
parathyroides f'¢) chez deux Hommes, Remarquer
le nombre des bifurcations artérielles, tris différentes
dans les deux cas.
{Rédduction de moitié de la figure originale.)

CHANTEMESSE el MARIE (2) VassaLeE et GENERALI, ZUCKER-
KANDL en ont trouvé jusqu'a quatre sur un coté. Erouemv cite un
¢as dans lequel il en trouvait huit sur le méme cbté, Ericn FiscHER
(.c)ena trouve, 3 fois, 3 sur un eoté; cependant VesereLy (3) qui

aﬁemployé un matériel considérable n'en a vu que deux de chagque
cite,

I12} ScuAPER. — Archiv. |. mikrosk. Anal., vol. XLIV, 1806, p. 239,
() CHaNTEMESSE ¢t MARIE, — Semaine miédicale,, 1803,
V. VesengLy, — Virchow's Archiv,, 1907, vol, CLXXXVII.
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La variabilité dans le nombre des parathyroides externes ne s'ob-
serve pas que chez I'Homme ; en dehors de certains animaux de
laboratoire dont nous étudierons specialement 'appareil parathy-
roidien, signalons que Forsyrte (L. c.) en a trouvé 6 en tout chez
Nandinia binotala et Cryptoprocla ferox; 8 chez Cercopithecus calli-
trichus et 10 chez Cynonycterus collaris.

Chez 'Homme, par leur sifualion les parathyroides externes sont
des organes essentiellement rétro-thyroidiens et latéro-pharyngo-
wsophagiens. -

Pour BErarp et ALAMARTINE le siege des parathyroides rétro-
thyroidiennes se schématise de la facon suivante. Il existe :

10 Deux parathyroides principales qui sont constantes ; elles sont
situées & la face postérieure du corps thyroide et sur le bord latéral
du conduilt pharyngo-wsophagien ; leur position est en général trés
superficielle ; on les trouve le plus souvent au niveau et en dehors
de I'anastomose de la branche ascendante de I'artére thyroidienne
inférieure avec la branche descendante de la thyroidienne supé-
rieure ; elles peuvenl étre en dedans de cette anastomose, elles
sont alors plus profondes, nécessitent dans leur recherche le décolle-
ment du thyroide d'avee le conduit laryngo-trachéo-wsophagien ;
dans ce cas elles affectent des rapports étroits avee le nerf récurrent,
surtout & droite.

20 Des parathyroides accessoires, soit rétro-thyroidiennes, soit
sous-thyroidiennes.

Les premicres sont situées au niveau du tiers postérieur des lobes,
au-dessus ou au-dessous de la branche moyenne de la thyroidienne
inférieure. Sur 30 sujets, BErarp et Avamarmine les Lrouvérent
7 fois : 5 fois 4 droite et 2 fois & gauche. Les secondes coiffent le
pile inféricur du corps thyroide, quelquefois elles sont directement
en contact avec lui, quelquefois elles en sont éloignées de 2 4 3 cen-
timétres. Sur 30 sujets elles furent trouvées 12 fois : 7 fois 4 droite,
5 fois & gauche.

30 Des parathyroides aberranles, situées sur le trajel de Partére
thyroidienne inférieure ou sur celui du récurrent.

D’une maniére plus générale, la diversité de la position occupée
chez les mammiféres par les parathyroides externes a été schématisée
par Konx (L. ¢.) de la facon suivante : selon leur topographie les para-
thyroides externes (Corps épithéliaur externes de Kouwn) seront
classées dans I'un des quatre groupes ci-dessous : ;

1er groupe. — Les parathyroides externes ne sonl pas adhé-
rentes i la thyroide mais séparées d’elle, Ordinairement, on les trouve
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un peu au-dessous des lobes dans une capsule spéciale formée de
fibrilles conjonctives. L'indépendance de la parathyroide externe
est dans ee cas toul & fait prononeée. Le Lype de celle disposition
se trouve chez le Lapin.

2¢ groupe. — La parathyroide externe est faiblement adhé-
rente 4 la surface externe et postérieure des lobes latéraux ; elle est
en conlact par du tissu conjonetif liche aveec la capsule de la
thyroide, chaque parathyroide externe étant elle-méme pourvue
d’une capsule particuliére. Ce cas est celui dans lequel la parathy-
roide exlerne, fait I'impression, 4 'examen direct, macroscopique,
d'un petit appendice de la thyroide dont elle peut étre facilement
isolée.

Cette disposition se présente & la surface postérieure de la thy-
roide chez I'Homme, le Chat, quelquefois chez le Lapin, mais alors
& la surface externe du lobe thyroidien.

3¢ groupe. — La parathyroide externe s'adapte par sa convexité
et seulement d'une fagon superficielle dans une cavité, 4 I'ordinaire
Située & la surface postéricure du lobe thyroidien latéral ; la plus
grande partie du corpuscule parathyroidien étant proéminente ;
macroscopiquement la parathyroide externe se présente comme une
petile proéminence située sous la capsule de la glande thyroide,
tapsule qui la recouvre et 'enferme. La surface en conlacl avee la
thyroide est séparée de celle-ci par une mince paroi de tissu con-
jonetif fibrillaire qui se confond avec la capsule propre 4 la thyroide,
Cette situation est la régle chez le Chat ; 'exception chez le Rat.

4¢ groupe. Plus de la moitié, quelquefois méme la totalité
de la parathyroide externe est enfoncée dans le lobe latéral thyroi-
dien. Cette position se rencontrera chez la Souris, le Rat, le Cobaye,
le Chien, rarement chez le Chat. Mais dans ce cas, méme quand le
Corps épithélial externe est profondément inclus dans une encoche
thyroidienne, sa surface reste toujours libre, elle n'est jamais recou-
Verte par le tissu thyroidien lui-méme ; la parathyroide ayant le
Plus souvent encore sa capsule conjonetive propre. Du coté de la
Surface contigué & la thyroide, les tissus thyroidien et parathyroi-
dien pe sonl pas non plas en continuité, ils sont séparés par du tissu
conjonctif dans lequel se trouvent les vaisseaux : artéres et veines
Parathyroidiennes. Dans le cas ol les vaisseaux ne se trouvent pas
dans cette position, U'indépendance des 2 tissus est assurée par une
lame de tissu conjonelif.
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b) Glandes parathyroides internes

Deés 18493, étudiant Pappareil thyro-paralhyroidien des Chéirop-
téres, A. Nicovras (1) signalail chez une chauve-souris: la Pipis-
trelle, 'existence de glandules parathvroidiennes incluses, complé-
tement, dans le tissu thyroidien, De plus, 4 ce moment le méme
observateur signalait chez un lapin, « indépendamment de la glande
situé¢e au dehors et sur la face externe du lobe thyreide, une
deuxiéme glandule possédant la méme strocture que la premiére,
enlierement enchdssée dans la glande thyroide », 11 est vraisemblable
que cette observation passait inapercue. De bonne foi, Kon~ a done
éte honoré du mérite d'avoir découvert les parathyroides internes,
mérite qui revient sans 'ombre d'un doute a I'anatomiste fran¢ais(1).

La démonstration de lexistence d'un double systeme parathy-
roidien, I'un externe, Uautre interne avait des conséquences physio-
logiques importantes ; ee qui fut également important dans le Lra-
vail de Konxn, c’est, en dehors des faits établissant la double parité
des glandules, les unes externes les autres internes, I'affirmation de
la différence absolue qu'il faut faire entre le tissu thyroidien et le
Lissu parathyroidien; et ¢’est surce point bien particulier que le travail
de Koun fait date, dans histoire des parathyroides. Les parathy-
roides internes sont des corps ayant une individualité définie ; on
ne doit pas admettre, dit Koux, « que les corps épithéliauy infernes
sonl des corps épithéliaux externes exceptionnellement internes,
car chez Lous les animaux qui montrent les corps internes, on trouve
également des corps externes, C'est pourquoi on a le droit d'affirmer
que, chez cerlaines espéces animales, il ¥ a & coté des corps épithé-
liaux externes, des €. E. internes dont la ressemblance est grande
avec les premiers, mais qui s'en différencient pourtant notablement.
Koun a vu ces parathyroides internes ou corps épithéliaux infernes
(selon la terminologie de Kouw, terminologie qui a 'avantage de
ne pas prejuger d'une topographie restreinte, comme le fait le terme :
parathyroide) chez le Lapin et chez le Chat; il ne les a pas trouvés
chez la Souris, le Rat, le Cobaye et I'Homme.

L'étude de Kouw a été particuliérement suivie chez le Chat. Chez
cet animal les C. E. internes se trouvent toujours & Uintérieur du
tissu thyroidien, ils ne touchent pas la périphérie du lobe latéral

(1) On connaissail Loulefois avant Niconas I'existence d'un tissu énigmatique
& Vintérieur de la thyroide du chien.
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ou, s'ils la touchent, c’est ordinairement 4 la surface interne du thy-
roide. En outre, il est étroitement uni avee le tissu thyroidien et
quelquefois avec le Lissu thymique voisin.

Il ne faut pas confondre, dit encore Konn le C. E. interne avee
les amas de cellules inter-acineuses (tissu intervésiculaire, voir p.27)
de la thyroide. Ces amas se trouvent entre les follicules toujours en
petit nombre relativement, dispersés sans régle dans toute la thy-
roide et non différenciés en formation structurale typique du reste
d}‘ tissu. Au contraire, le C. E. interne se montre nettement défini,
visible méme sur une coupe macroscopique ; e’est, chez le Chat, une
formation centrale, compacte ; il a done une certaine indépendance,
renfermé qu’il est dans une capsule, souvent limité au surplus par
du tissy conjonetif, du tissu thyroidien cireumvoisin, (Fig. 11.)

Chez les animaux les parathyroides internes sont habituellement

trouvées ; chez 'Homme, au contraire, elles constituent plutét une
exception,

¢) L’Appareil parathyroidien

chez quelques Mammiféres

La topographie des glandes parathyroides chez les mammiféres
€5t beaucoup moins constante que celle des thyroides, comme déja
fous le savons par la division de ces glandes, par Koux, en quatre
£Lroupes,

' Nous examinerons dans ce pa ragraphe quelques faits concernant,
d'une facon spéciale, les animaux de laboratoire.

‘!" SIN GE. — Chez le Macaque, les lobes thyroidiens sont ou non
unis par un isthme, [Yaprés PINELES, on trouve 4 parathyroides
-{itllie]([uefnis plus, voyez ci-dessus, p. 36) : 2 externes, 2 inlernes,

£xlerne est située a la face externe du lobe thyroidien, plus pres
du péle supérieur que du pole inférieur, la plupart du temps en-
thiigsie (PinELES, JoLLy) dans la substance thyroidienne et sous

4 capsule de la thyroide. Elle a le volume d'un petit grain de seigle.
-4 parathyroide inlerne sera trouvée dans le tissu thyroidien au-des-

2 ; : -
uf ou bien au niveau de la parathyroide externe ; elle est encap-
Sulée, ]

2° CHIEN. — On a de bonnes deseripltions anatomo-topogra-
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phiques des parathyroides du Chien : GLEY, ALguiEr, THOMSON
ont étudié ces glandes en détail,

AvLquigr (1) a résumé nos connaissances sur ces glandes, en méme
temps qu'il a établi de bons schémas d’aprés ses recherches person-
nelles faites sur 30 corps thyroides de chien, dans un mémoire rela-
tivement récent,

Pour GLEY (2), Moussu, la parathyroide externe est située d’ordi-
naire sur le tiers supérieur du thyroide ; superficiellement encha-
Lonnée mais non englobée d’ordinaire, sous la capsule du thyroide.

La parathyroide inferne est, d'ordinaire, au conlraire, sous la
capsule du corps thyroide, mais le plus souvent superficiellement
située, dans la moitié supérieure de la face interne du thyroide.

Sur 15 ecas, ALQuUIER a retrouvé, pour les parathyroides exlernes
9 fois la disposition classique, depuis les études de GrLey. Les denx
parathyroides inlernes lni ont paru toujours accolées 4 la thyroi-
dienne supérieure, dont on peut suivre, 4 I'intérieur de I'organe, le
trajet ordinairement oblique en bas, en dedans et un peu en arriére
par rapport & I'axe de I'organe.

Une fois Avguier trouva la parathyroide exferne intra-thyroi-
dienne, sous la eapsule, absolument invisible extérieurement. Sur
le corps thyroide la parathyroide externe peut étre voisine du pile
inférieur ou méme au-dessous, ou bien au contraire pris du pile
supérieur loutes deux, ou loutes deur d mi-hauleur vers la face
externe,

Les parathyroides externes ont toujours une capsule propre étant
toujours anatomiquement distincles du corps thyroide, méme
lorsqu’elles sont situées & son intérieur. Il en est de méme pour les
parathyroides internes lorsqu’elles sont superficiellement placées ;
lorsqu’elles sont en plein corps du thyroide, 1a eapsule devient moins
nette, s'amineit el, dans certains ecas, est extrémement difficile i
voir. La glandule peut alors, surtout si le thyroide est hypertrophié,
se trouver directement en contact avec les vésicules thyroidiennes ;
toutefois la démarcation entre les tissus thyroidiens et parathyroi-
diens a toujours paru nette,

Le volume des glandes est variable ; en général les internes sont
plus petites que les externes,

La parathyroide interne du Chien a été décrite dés 1888 par Roco-
wirsen (3) @« Encore quelques mots des restes embryonnaires qui
se trouvent dans chaque glande thyroide chez les jeunes comme chez,

(1) Avguikr L. — Arch, de Médecine expérimentale,, vol. 19 ; 1907, p. 195,
(2) GrLeEv. — C. R. Soc. Biol., septembre 1003.
{3) Bocowrrscu. — Arch, de Physiol. norm. el pathel., 1888,
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les adultes ; ils représentent de petits lobes nettement limités du
reste du tissu de la glande el répondent par leur structure, suivant
I'ige de I'animal, & différentes phases du développement de la glande
thyroide. Leur transformation définitive se fail i ce qu'il parait
trés longtemps apreés la naissance, lorsque selon Ltoutes probabilités
les autres modes de croissance de la glande sont déja épuisés. »

Hinrrhie (1), Zieninska (2), WorrLer ont également vu les
parathyroides internes du Chien, mais ils les ont pris pour des
restes embryonnaires ou des thyroides accessoires.

Les parathyroides internes sont chez le Chien, habituellement
Erufundes, il est la plupart du temps impossible d'en faire une abla-
Lion tolale sans étre obligé d’abraser en méme temps une notable
portion du thyroide ; la parathyroidectomie pure est donc chez le
chien une opération trés aléatoire ; ceci pour deux raisons, d'abord
parce qu'on ne peut étre ahsolument certain d'avoir enlevé tout
le tissu parathyroidien interne, secondement en raison des hémor-
ragies consécutives, et troisiémement enfin 4 cause des lésions du
Lhyroide concomittantes & la parathyroidectomie. L'insuccés de
la parathyroidectomie pure peut encore étre di & l'existence de
Parathyroides accessoires trés fréquentes chez le Chien. VassaLe dit
€N avoir trouvé sept : une sur le edté droit du cricoide, une sur le
Premier annean de la trachée, cing dans le médiastin, deux sur la
f:iﬂ(*; antérieure, trois sur la face postérieure de 'aorte. 11 a signalé

_ Pexistence d'une parathyroide typique trouvée par hasard dans un
ganglion plexiforme du vague (3). Pianca (cité par Avquier) dit
avoir trouvé des parathyroides jusque sur le Ltronc aortique.
ALQuigg, par contre, n'en a pas vu.

Moussu trouva sur 6 chiens, 4 fois des parathyroides aberrantes
dans le tissu péritrachéal. PEpire (4) en a signalé au-devant de la
trachée et sur la paroi externe de la portion initiale de 'aorte, entre
le vaisseau et le péricarde périvisceral. Tunompson el LEiGHTON
et Swarts (5) ont trouvé dans un cas huit parathyroides,

_Ils ont également trouvé chez le Chien du fissu thyroidien acces-
Sotre, Swarts et L, Tuompson (6) ont tronveé, sur 30 chiens, 24 d’entre

- ®UX porteurs de tissu thyroidien sur la portion ventrale ou dorsale

(1) Hortuie, — Arch. f. die gesammie Physiol., vol. 56, 1894.
(2) Zimvinsia. — Virchow's Archiv., vol. CXXXIV, fasc. 1; 1894,
(3) Vassare. — Arch. Hal. de Biol., 1905.
(gl Pérkre. — Arch. Ital. de Biol., 1908.
h"(il lg::::*l“(m, LEiGHTON b Swants. — Journ. of med, Research., vol. XXI,
nom:' Swanrs el Tuompson l.. — The Journ, of Med. Research., vol. XXIV.
2, 1911, p. 299,
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de la portion ascendante du Lrone aortique. Sur ces 24 animaux, le
nombre total de thyroides accessoires trouvées était de 68 ; 'un
d’eux & lui seul en possédait sept ; chez deux autres il y en avait 6 ;
3 autres en avaienl chacun 5 ; 2 en possédaient 3 ; 12 étaient por-

|

-]

-

4

Fig. 6. — Disposition des Parathyroides
chez la Chian (d'ap. Avguien).

1, Types classiques : parathyroide exlerne
superficielle, (nferne sur la face interne du
Thyroide, sons sa napsule. — a, Abaissemenl
d'une parathyroide. — 3, Les dvux para-
thyroides sonl intra-thyroidiennes avec ano-
malie de position, — 4§, Dédonblement des
parathyroides; glandoles supplémentaires.

Les (rails noirs représentent le trajet des
branches de 'artére thyrofdienne supérieure,
en Lraits pleins en dehors du corps thyroide,
en pointille dans son intérienr.

teurs de 2 chacun, enfin chez
4il 0’y en avail qu'une seule.

Les glandes  thyroides ac-
cessoires  découvertes étaient,
i I'exceplion d’une seule, dans
le Lissu graisseux  sous-péri-
cardigque.

On peut done dire avee
Swantrs et THompeson que le
Chien conslitue un mauvais
animal d’expérience quand il
sagit d'obtenir le syndrome
thyréoprive ; et de fait, on ne
I'obtient pour ainsi dire jamais,
Chez Vhomme, Swarrs et
Tuomprson ont également trou-
vé dans 5 cas du tissu thyrol-
dien sous-péricardique,

Nous reproduisons d'aprés
Avguiir { fig. 6) el THoOMPSON
(fig. 7 ), des schemas montrant
la disposition des glandes para-
thyroides chez le chien,

3o LAPIN. — Le Lapin pos-
séde quatre parathyroides,deux
externes, deux inlernes. La
particularité la plus remarqua-
ble chez cet animal consiste
dans le fait que les parathyroi-
des externes sont toujours pla-
cées & une distance relalive-
ment étendue des lobes thyroi-

diens, C'est & cette disposition anatomique que doit étre attribué
le défaul d’état parathyréoprive aprés ablation simple des lobes

thyroidiens chez cet animal.

La parathyroide externe du lapin repose de chaque coté sur la
carolide correspondante, recouverte par le muscle sterno-thyroi-

-

dien ; elle est de couleur rosée, de 5

#t 7 millimétres de long (4 men-
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surations), de 2 millimétres de large environ : elle est richement
vascularisée ; toutefois elle peut étre séparée des vaisseaux sans
qu'une hémorragie importante se produise. Surtoul chez les jeunes
animaux, il est inutile de ligaturer les vaisseaux de la parathyroide
(ni méme ceux des thyroides) I'hémostase se produisant d'elle-méme.
Pour Grevy, le poids de la glande est de 0,0044 0,006 milligrammes.

Les parathyroides infernes forment chez le Lapin « de petits
“ilots parenchymateux d’importance anatomique el foneltionnelle

5
—

4 .

Fig. 7. — Disposition
des Thyroides et Parathyroides chez le chien
et leurs rapports avec la trachde
(d'ap, Mlle Tuoursox),
Les parathyroides internes
sont en traits poinlillés
(Diminution de moilié de fo figure originale)

secondaire, 1 pent arriver f_‘q_-|_1-|_*mlu||l,. dans des cas l.'K{‘i‘}ltiDlHlL'lS,
quiil y ait une inversion compléte el que les glandules internes
Présentent un volume de beaucoup supérieur 2 celui des externes,
esquelles, vu leur pelitesse, peuvent méme échapper & la recher-
the; et il plest pas improbable que, dans ces conditions, bien
que rarement elles puissent faire complétament deéfaut, » Pipire (1)
- parathyroide inferne du lapin se trouve vers la partic moyenne
du lobe thyroidien.

Les parathyroides accessoires peuvent étre trés nombreuses chez
¢ lapin ; il existe chez cel animal un véritable tissu parathyroidien

(1) Pieine, — Areh. Mal. de Biol., vol. XLVILL, fase. 13 1907, p. 67.
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intra-thymique. Enpuemv (1) a trouvé dans le thymus d’'un lapin
32 parathyroides accessoires ; Harvier (2) a constaté, dans la partie
supérieure du thymus, un ilot de cellules parathyroidiennes, du
volume d'une glandule interne ordinaire, PEPERE a trouve le fissu
parathyroidien thymigue du lapin constanl chez tous les animaux
examinés par lui; il se trouve habituellement & la périphérie du
thymus, et séparé du tissu thymique par du tissu conjonetif (3).
L’¢tude des parathyroides d'un certain nombre de rongeurs :
Myoxus avellanarius, Mus musculus entre autres, a été faite par
Pirere (1. ). Kouwn, VERDUN, CRisTIANI, GROSCHUFF, ERDHEIM,
Ivanorr ont étudié les parathyroides de plusieurs Muridés. M. ratus,
M. musculus, M. sylvaticus, M. decumanus et des Campagnols :
Arvicola arvensis, A. amphibius, ont été étudiés par Komn.

Fig. 8. — Disposition des Thyroides, des parathyroides
externes et de la Trachde chez le Lapin
{d’ap. Mlle Tuonrsox.)
{ Demi-grandear de lo figure originale),

40 RAT, — Des travaux des auteurs cités ci-dessus et Lout parti-
culiecrement des recherches de Konwn, ErpueEm et Cristiani, il
résulte que chez le Rat il existe deux parathyroides complétement
enchiissées dans le lobe thyroidien, sur le bord antéro-externe dans
le tiers supérienr. La parathyroidectomie qui chez cet animal est
foreément une thyro-parathyroidectomie est, dit Crisriant, o une
opération délicate, & canse des adhérences extrémement solides que
l'organe contracte avec le larynx et I'eesophage » (4).

50 COBAYE, — La dislinction entre parathyroides internes et
externes est difficile chez cet animal. Konuw dit ne pas avoir trouvé -
de parathyroides internes, Toutefois VincenT et JoLLy en comptent

(1) Eroueim. — Anaf, Anzeiger., vol, XXIX, ne 23, 1906,

(2) Hanvier, — Thése Médecine, Paris, 1909, Joussel, éditeur.

{3) Du tissu parathyroidien thymigue a été trouve par Rosst chez les che.
vres et les brebis ( Arch. Hal. Biol,, 19011, vol. LV, fasc. 4, p. 91.)

(4) CmisTiant H. — €. R, Sec. Biol.,, 22 octobre 1892 ; Arch. de Physiol.,
1893, p. 39 ; C. R. Sec. Riol., 7 janvier 1883, p. 4, et Arch, de Physiol., 1893, p.
fi4 et p. 279,
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Quatre le plus couramment, deux profondément imbriquees dans
la thyroide, deux autres plus ou moins éloignées de cette glande. Les
mémes expérimentateurs ont compté jusqu’a six glandules, mais on
Peut n'en trouver que trois et méme deux seulement.

Fig. g. — Les Parathyroides
ot les Thyroides chez le Cobaye {d'ap. Mlle Tuouwsox.)

{ Réduetion de moitié de la figure originale,)

iﬁ" CHAT. — En France, cet animal n’est pas d'un emploi cou-
rant dans les laboratoires, c'est ici la raison qui nous fait étudier
les glandules de cette espéce en dehors de I'ordre logique que nous
a:-‘-"iﬂlls dd suivre. Nous ne pouvons pas le passer sous silence, car
Cest en effet sur le Chat que Konx fit ses études si remarquées (1894);
][ S'attache aux parathyroides du Chat une sorte d'intérét histo-
"lque que nous ne négligerons pas. La topo-
8raphie des parathyroides du chat est trés ana-
logue 4 celle des glandules du Chien: on y ren-
tontre la double parité glandulaire. SANDSTROM
déerit g parathyroide evierne aux environs du
pile supérieur du thyroide, sur la face externe,
erS du hord antérieur; elle peut étre libre
4 25 millimétres du pdle supérieur, au niveau
€t dans I'angle de bifurcation de I'artére thy- —
roidienne supérienre. = S
La parathyroide inferne (Koun) est située sur g
Parathyroides
4 face interne du thyroide, superficielle, facile et Trachée
A détacher du lobe thyroidien. Harvier et ghisx Iy MuRk
OREL (1) ont fait connaitre du tissu para- ; I'ef ot e
thyroidien intrathymi : ans 50 % e (dap. Mle Tuoue-
intrathymique, existant dans 50 9% (daj
5:5 tas. Les inclusions parathyroidiennes sont E:’;:mi‘m de mioilié)
Uvent volumineuses (2 millimétres de dia-

]

1) Hanvign et Mongr, — €. R. Soe. Biol., 1909, p. 837.
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métre) wvisibles i U'eeil nun et localisées aux lobes cervicaux du
thymus.

Fig. 11. — Goupe de la glande thyroide gauche
d'un Chat adulte montrant le corps épithélial
externe (anf%) ou parathyroide externe et le corps
@pithélial interne {({£¥) ou parathyroide interne
(d'aprés Koux),
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d) Structure fine des Parathyroides

De son étude sur le Chal 4 différents Ages, Koux a conclu que la
parathyroide pouvailt se présenter sous trois apparences, en dehors
desquelles on ne pouvait rencontrer que des variations insigni-
fiantes,

ler type, — L'épithélinm forme une masse cellulaire compacte,
eohérente, sans indication de réseau. Cette masse est parcourue
Seulement par quelques septa de tissu conjonctif fibrillaire conte-
nant les vaisseaux.

Iie type, — L'épithélium forme des colonnes épithéliales qui
lantét sont larges, tantdt étroites; elles s'entrelacent; parmi ces
tordons cellulaires et entre eux s’étale du tissu conjonctif richement
Vasculariseé,

IiIe fype. — On observe une formation nelte de lobules qui
se _l't'liunl les uns aux autres par du tissu conjonelif parcouru par des
Valsseaux, surtoul des veines assez larges. Les lobules consistent
Cux-mémes en cordons cellulaires minces qui se divisenl el s'anas-
tomosent entre eux ; ces cordons ne sont séparés que par de minus-
culeg septa conjonctifs et quelques vaisseaux, principalement des
capillaires,

- Les différents types ne résultent pas de modifications dues a I'age,
ils sont indépendants de I'dge ; ils font I'impression que la parathy-
roide aurait interrompu un peu plus t6t dans un cas, un peu plus
tard dans un autre cas, son développement. Le 1¢r el le T1¢ Lypes se
rouvent chez les animaux figés comme chez les jeunes ; Kouwn a
trouve le 11ge type, lobulé, surtout bien prononcé dans la parathy-
Toide d'un homme de 57 ans,

: Dans ces formations on trouve des cellules étroitement appliquées
S unes contre les autres, sans ligne de démarcation bien visible ;
leurs noyaux sont ceux de cellules épithéliales, elliptiques ou ronds,
A8sez rapprochés les uns des autres, mais jamais aussi étroitement
fque les noyaux des cellules des ganglions lymphatiques ; ils se colo-
rent plus fortement que les noyaux des cellules épithéliales thyroi-
d'lEnneﬁ, mais moins que les noyaux des corps lymphatiques avoi-
Slﬂﬁﬂts dont ils se distinguent nettement au surplus par leur volume.

Teésean chromatique ressort nettement ; I'aspect et 'arrangement
c:ﬁuﬂlilslules en fn'nt avec certitude des cu]lu!us .épithélia]n?‘ Dans les

périphériques, les noyaux sont elliptiques, verticaux, a la
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limite de la capsule, ce qui donne l'impression d'une véritable
palissade périphérique.

Ce tissu fait 'impression d'un tissu embryonnaire ; mais tel qu'il
est, le développement du tissu parathyroidien est bien définitif ;
il n’y a aucune différence structurale entre le corps épithélial (ex-
terne) d'un chat de 2 mois et celui d’'un chat aduolte, Chez le chat de
8 jours il y a peu de différence avec le chat nouveau-né. Cependant
Porgane lui-méme s'accroit, comme le prouvent les figures de karyo-
kinéses qu'on y rencontre.

Les trois Lypes morphologiques définis par Konn onl été retrouvés
avec toutelois quelques variantes, chez d'autres mammiféres que
le Chat.

CHEZ LE CHIEN

Avguier a déerit un fype ordinaire, un type compact et un fype
réticulé.

Ces formes de structure se retrouvent aussi bien dans les parathy-
roides internes que dans les parathyroides externes; les premiéres
ont toutefois habituellement moins d’affinité pour les colorants
que les secondes,

Dans le fype ordinaire d'ALguiir, les cellules de 10 4 12 # sont
nettement délimitées, de forme polyédrique, elles ont un gros novau
homogéne, arrondi ou ovalaire de 5 4 7-8 ¢+ de diamétre maximum,
un protoplasma clair, finement granulenx ; elles sont disposées en
travées anastomosées en réseau & mailles de dimensions variables ;
chaque travée comple en épaisseur 2 ou 3 cellules juxtaposées ;
par places, les cellules sont aceumulées en plus grand nombre et
les travées sont renflées irréguliérement. Entre les cellules on voit
des espaces intercellulaires présentant les mémes affinités, mais
plus énergiques, que le protoplasma. Entre les mailles cellulaires
se trouvent les vaisseaux sanguins ; ce sont des capillaires limités
par un endothélium 4 gros noyaux ovalaires, Autour des capillaires -
existent de rares cellules conjonctives & courts prolongements
etoilés, a protoplasma fortement basophile comme ecelui de
certaines cellules conjonctives jeunes.

Un amas de cellules polyédriques disposées les unes contre les
autres, étroitement, sans ordre; des capillaires trés réduits, des tra-
vées cellulaires peu nettes, des espaces cellulaires notablement
¢largis par contre, caractérisent le {ype compact qui ne parait résul-
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ter en somme que de la compression du type ordinaire, que nous
pourrions qualifier d'aprés la description ci-dessus de frabéculaire
Le type réticulé est mieux caractérisé : les cellules en sont plus
petites, le corps cellulaire est plus colorable, mal limité, les espaces
intercellulaires sont peu nets, il v a une rétraction des cellules dans
la voie centrifuge sans compression centripéte antagoniste ou simul-
tanée, 11 en résulte un élargissement vasculaire, un élargissement
des mailles intra-trabéculaires, une apparition plus nette du tissu
conjonctif. Ces trois aspects déerits par ALguiER eb que nous avons
schématisés peuvent se rencontrer chez le méme animal et souvent
dans la méme glande ; représentent-ils les étapes d'une sécrétion?
Il est difficile de le dire. Aprés une ablation partielle de 'appareil
thyro-parathyroidien I'aspect compact est le plus fréquent, aprés
celui des surrénales ce serait I'aspect vésiculé quiserait le plus commun.
Ce sont la des faits qui ne peuvent nous renseigner sur la question
posée, pas plus que de cette expérimentation une hypertrophie
fonctionnelle paraisse nettement ressortir. Pour Frorr (1) le tissu
Parathyroidien — incapable de se régénérer aprés incision partielle
dﬁ'une glandule — serait un tissu hautement différencié, comme les
tissus musculaires ou nerveux, et c’est en somme ce qui parait aussi
Tésulter des expériences d’ALQUIER.

CHEZ L'HOMME

Ericu Fiscner (1. ¢.) qui a fait récemment une étude minutieuse
de la structure fine desparathyroides, d'aprés un matériel important,
4 confirmé les trois principaux types donnés par Konn; il a retrouvé
Par conséquent une forme compacte, une forme réticulée et une
l?hulée. Quelques années avant, GeTzowa (2) avait ajouté pour

homme, un quatriéme type de structure, le type spongieux. FiscHER
'8 pas retrouvé d'exemple caractéristique de ce type; bien plus,
selon lui, le type spongieux créé par Gerzowa doit rentrer dans le
sthéma IT de Koun ; I'aspect signalé par Gerzowa se produit quand
les vaisseaux abordent presque directement le parenchyme glan-
dulaire sans en étre séparés par du tissu conjonctif. Chez I'Homme,
le type réticulé serait le plus fréquent ; c'est, dit FiscuiR, le type
fondamental de 1a parathyroide des adultes, 4 ce type se rattachent

(1) Front. — Arch. per le Se. med., t. XXIX ; 1906.
(2) Gerzowa. — Virchow's Archiv., 1907, tome 188,
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les deux autres variétés qui lui sont relices par des étapes inter-
médiaires.

Le fype compact résulterait d'une hypoplasie du tissu conjonctif,
le type réticulé d'une hyperplasie de ce tissu. Avec Konn, FiscHER
reconnait que 1'dge ne peut étre considéré comme facteur de ces
différenciations morphologiques, puisque chez des sujets aAgés
Fiscuer a trouvé le type compact, rarement d’ailleurs ; pourtant
la structure compacte serait plus fréquente chez les sujets jeunes,
le tissu conjonctif prenant plus de valeur & mesure que le sujet vieil-
lit ; ecelte opinion est également celle de Gerzowa. En définitive,
le type 1 serait le plus fréquemment rencontré chez les sujets jeunes,
particulicrement dans le sexe féminin, le type III (4 9 des cas)
n'a été rencontré que chez les sujets agés, le type réticulé (1) peut
se rencontrer & tous les dges, et également dans les deux sexes,

Au point de vue cytologique Gerzowa a défini chez I'homme
quatre espéces cellulaires :

a) les cellules limpides comme de I'eau (wasserhellen);
b) les cellules rose-rouges (rosaroten);

¢) les cellules d’apparence synecytiale;

i) les cellules oxyphiles.

Fiscuer trouve cetle classification trop compliquée ou trop peu ;
en effet, dans chaque groupe on peut observer des différences et
des formes de passage de groupe & groupe ; on pourrait done mul-
tiplier les variétés cellulaires & plaisir. Pour Fiscuen, on distinguera :
les cellules principales et les cellules oxyphiles.

a) Cellules principales.— FElles constituent le type cellulaire fon-
damental. Elles ont un noyau volumineux par rapport an corps cel-
lulaire ; le noyaun est de richesse chromatique variable, mais il est
habituellement charge de chromatine disposée en 3 &4 10 mottes
irréguliéres, le noyau se colore d'une facon intense. De par la distri-
bution condensée de la chromatine on distingue nettement le
caryoplasma du résean chromatique. Le noyau occupe souvent un
siege excenlrique dans un angle du polyédre cellulaire. Les dimen-
sions de la cellule varient avec I'état fonclionnel en moyenne de
4 4 7 #, le noyau ayant un diamétre de 24 4 ¢, Le protoplasma cellu-
laire est trés variable. Dans I'état d’aclivité on trouve aprés colo-
ration par I'hématéine-¢osine un protoplasma granuleux nettement
éosinophile entourant le noyau ; trés souvent il n'y a pas contact
entre le noyau et la cytoplasma, le noyan se trouve alors séparé du
protoplasma par une zone achromatique concentrique, Cet état est
I'état intermédiaire entre l'activité et le repos. L'espace périnu-
cléaire incolorable par I'hématéine-éosine ne contiént aucune for-
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mation visible au moyen d'autres colorants. Quand les cellules sont
au début de leur fonctionnement séerétoire on peut voir I'espace
clair s’étendre & presque toute la cellule, en sorte que, seule, la partie
tout & fait périphérique du corps cellulaire est colorée par I'éosine.
Cette étape de I'activilé cellulaire est représentée par des formations
qui sont précisément ce que Gerzowa appelait des cellules « wasser-
hellen ». Ce terme est d'ailleurs tout 4 fait appropri¢ pour qualifier
ces cellules ; elles donnent en effet 'impression d’étre partiellement
vides. Pour FiscuiR ce sont des cellules & I'état de repos ear écrit-il
o la conviction ol nous sommes qu'il ne peut exister dans aucune
cellule un véritable vide nous oblige & considérer que cette portion
si transparente de la cellule contient un protoplasma a I'état de
repos ». Une hypothése que je ne vois pas faite et qui vient égale-
ment de suite & 'esprit, c’est que le protoplasma de cette cellule
© wasserhellen » a pu étre solubilisé par les réactifs fixateurs ou
eneore par l'ean de lavage au moment de la coloration; car, si
tomme le pense Fiscuer, on se représente difficilement un wéri-
table vide cellulaire, on se représente au moins ausst difficilement
un cytoplasma invisible. Incolorable, soit : mais invisible au point
de simuler le vide !

Quoiqu'il en soit, dés le début de son activité la cellule devient
tolorable par I'éosine ; cette propriété éosinophile appartiendrait
a4 produit séerété. L'aspect variable des cellules serait alors
conditionné par ce fait que le protoplasma, d'abord incolo-
rable, acquiert cette propriété au fur et 4 mesure de son fone-
tonnement ; celle-ci est & son maximum quand tout le corps
cellulaire se montre éosinophile ; on a alors les cellules « rosarofe »
de GErzowa.

L'aspect invariable du noyau est pour Fiscuer un argu-
ment en faveur d'un type unique de cellule, « la cellule principale »,
h‘fﬁ aulres varietés (sanf les oxyphiles) étant des étals de fonc-
tionnement.

Chez les individus tout jeunes on trouve principalement des cel-
lules claires, vides de sécrétion ; méme i I'dge de 2 ans on ne trouve
que d'une maniére exceptionnelle une coloration du protoplasma
C!ui n'est encore que partielle. Ce résultat cytologique serait la con-
firmation de I'opinion que ce n’est qu'a partir de 2 ans que commence
N fonctionnellement cellulaire intensif. Cette opinion histo-
logique ne me parait pas cadrer, trés heureusement, avec les
données expérimentales sur V'exérése des parathyroides chez les
Itunes animaux.

b) Cellules oxyphiles. — Ces cellules ont été déerites et dénommées
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par WeLsH (1); on les trouve réunies en amas assez importants ;
4 faible grossissement elles apparaissent comme des ilots compléte-
ment clairs ; leur dimension moyenne est de 8-17 1 avee un noyau
de 0,54 3 #; on en trouve de trés grandes 25 @ 8 #* mais, méme dans
ce cas, le noyau reste toujours petit, il apparait comme trés foncé ;
sur la coupe colorée figurée par Fiscuer les noyaux de ces cellules
ont un aspect pycnotique. Le protoplasma se colore par I'éosine en
un rouge éclatant, il est vacuolaire, polyédrique (wabig), les limites
cellulaires sont nettes ; le nombre des oxyphiles est plus pelit que
celui des cellules principales, mais il est vraisemblable qu’elles
augmentent avec I'ige ; dans certains cas elles sont trés nombreuses
et le nombre des cellules de WeLsH surtout dans les cas d'adipose
peut atteindre les 2/3 du parenchyme. WELSH pensail que ces eel-
lules n’apparaissent qu'a partir de 10 ans, cetle asserlionestinexacte;
Gerzowa les a vues chez des enfants de 7 ans et méme de 4 ans ;
Fiscuen de son coté dit en avoir trouvé chez un enfant de 2 ans,
Dans ce dernier cas, ces cellules étaient rares et petites, le noyau
était foncé, on pouvait distinguer dans le corps cellulaire un corpus-
cule chromatique. Le protoplasma vacuolaire est homogéne. Avec
I'dge le noyau devient plus grand, il perd sa forme ronde.

Quelle est la fonction physiologique de ces cellules de WeLsu ?

Pour Perersex ce sont des cellules dégénérées; au conlraire,
pour Gerzowa ce sont des cellules en fonetionnement trés actif,
mais elle ne suggére pas quelle serait cette fonction. PEPERE con-
sidére qu’elles produisent le colloide ; il est seul de son avis.

Pour Ernuemv et HarerreLD (2) ce sont des cellules sans impor-
tance ; FiscHER croit pouvoir leur assigner un role dans la séerétion
interne de la parathyroide ; cette opinion n'est évidemment pas
trés compromettante puisqu'il s'agit d’une cellule parenchymalteuse
séerétrice, dune glande 4 sécrétion interne ; leur séerétion serait
granuleuse, différente d'ailleurs du colloide trouvé dans certains cas.

Des faits que nous venons de mentionner il résulte que les glandes
parathyroides présentent une structure d'un polymorphisme
exceptionnel; et, pour une structure déterminée, les cellules compo-
santes sont également trés polymorphes, la parathyroide est une
véritable glande Protée. La difficulté de grouper les structures prin-
cipales de cette glande est encore accrue par la diversité des déno-
minations imaginées par les observateurs, 1l semble pourtant bien
que la tendance actuelle des histologistes se dirige vers une limi-

(1) WeLsu, — Journal of Anal. and Physiol.,vol. XXXII, 1898 ; nouvellesérie,
vol, XTI
(2} HaperreELD, — Virchow's Archie., 1911, vol. CCIIL
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tation des qualificatifs accolés 4 des cellules qui pour étre diffé-
rentes d’aspect 4 un certain moment n’en sont pas moins une méme
espéce cellulaire. Dans cet ordre d'idées il nous parait que le travail
@'EricH Fiscuer devrait bien étre pris comme modéle.

Nous terminerons cet apercu de la structure fine des parathyroides
de Mammiféres par I'étude de la parathyroide du Cheval.

CHEZ LE CHEVAL

BogEau (1) reconnait trois types de structure :

1° Type normal pauvre en tissu conjonctif, formé de cellules
hormales groupées en pseudo-acini on en cordons ; trés vascularisé,
par des capillaires, Le tissu conjonelif est riche en plasmagzellen
et en mastzellen.

2% Type intermédiaire ; le tissu conjonctif augmente, les capil-
laires diminuent, ainsi que la proportion des cellules normales qui
e forment plus que la moitié au lieu des 9 /10 (dans le type normal)
du Parenchyme. Les cellules claires, trés rares dans le type normal
sont ici en ilots nombreux ; par ailleurs, les cellules sombres, peu
hombreuses dans le type 1, augmentent dans le type intermédiaire.

39 Type fasciculé. — Le tissu conjonctif y prédomine, il est com-
]{acl, fibreux, forme de véritables gaines aux capillaires qui se raré-
fient. On ne trouve plus que des cellules claires et des cordons som-
bres formant de minces travées a peu pres paralléles entre elles et
entourées de tissu conjonetif qui 8’¢paissit encore autour de 'organe
Pour lui constituer une véritable gaine fibreuse. Relativement aux
léments cellulaires, Boseau établit trois grandes divisions : les
cellules fondamentales, les cellules protoplasmigues el les spongiocyles.

Les cellules fondamenfales se divisent elles-mémes en :

Cellules normales de 124 16 &, allongées, eylindriques ou bien en
forme de pyramide tronquée, i noyau localisé dans la moitié basale du
Pratoplasma, Celui-ci est granuleux, renferme des mitochondries peu
colorables, [.e noyaun est volumineux (son diameétre étant de Ha 7 »,
4 forme arrondie ou ovalaire, il peut étre envahi par des gouttelettes
de gafaisse : ces cellules sont bien limitées par une membrane mince
Mais nette, le plus souvent rectiligne.

b) Cellules claires) (wasserhellen de GErzowa); elles ne différent pas
essentiellement des mémes cellules de la parathyroide de I'homme,
Que sont ces cellules ? BosEAU ne se prononce pas. On y trouve de

(1) Bosgav G, — Journ. de I' Anat. el de la Physiol., 1911, p. 371.
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rares mitochondries, le noyau ressemble & celui des cellules nor-
males, mais peul présenter des wvariations de chromaticité; la
membrane cellulaire est trés visible,

¢) Cellules sombres. — Plus petites que les précédentes (10 1),
polygonales 4 noyau central, groupées en cordons minces, 4 proto-
plasma éosinophile, riches en mitochondries assez grosses, peu colo-

Fig. 12. — Cordon parathyroidien formé d une
genle asgise de cellules normales
#eiss. obj. imm. apoch. 3 mm., ocul, comp. §
(d'ap. Boeeav : fig. 1, p. 3¥0, [ c.)

rables el en chondriocontes courts et en forme d'U ou de V plus
ou moins ouverts. Le noyau est petit, peu régulier, devient facile-
ment hyperchromatique, la membrane cellulaire est & peine visible.

d) Grosses cellules @ produil granuleux ou colloide. — Ce sont de
volumineuses cellules se rencontrant indifféremment au milien des
cellules normales ou des cellules sombres ; elles dériveraient des
cellules normales qui, aprés élre devenues cellules sombres évolue-
raient vers ce Lype spécial. Le protoplasma se teint en rose trés
vif par I'éosine, il est granuleux, vacuolis¢ ; dans ces vacuoles il
existe un produit dont les réactions chromatiques sont les mémes
que celles du eolloide thyroidien. La formation de ce colloide serait

L'appareil Thymo-Thyroidien. Theése présentée au concours d'agrégation ... - page 72 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=72

S 1 j—

précédée de I'apparition d'un granulum qui serait un pré-colloide.
On trouve également — bien entendu — des mitochondries dans
ces cellules.

€) Syneyliums. — Ces groupes syncytiaux sont formés par la
réunion de plusieurs cellules fondamentales ayant commencé une
tvolution dans le sens des grosses cellules et qui semblent brusque-

Fig. 13. — Quelques cellules claires
de la parathyroide du Cheval
(d'ap. Boneau)
(Girossissem. comme fig. 12)

ment arrétées dans leur évolution sans qu’on puisse en dire la cause,
~ Les cellules proloplasmiques. — Ce sont des éléments allongés,
Parfois fusiformes, colorables d'une fagon trés intense, ce qui ne
Veut pas dire trés éosinophile « puisque il est assez difficile de recon-
haitre ces cellules sur des coupes colorées & 'hématéine-éosine ou
lhématoxylinc rapide Van Gieson. Par la coloration de PrEnanT
elles se calorent en violet noir ; elles renferment de trés fines mito-
ch_““dﬁﬁs; elles ont un noyau peu visible, leur membrane cellu-
4ire est mince, trés colorable habituellement ; il est possible qu’elles
Alent un role dans la conduction vers l'extérieur des matiéres
frasses produites 4 l'intérieur des cellules glandulaires,
Les Spongiocytes. — Ce sont des cellules arrondies ou rectangu-
TeS assez voluminenses (20 # de long sur 12 de large) dont le
E'r;“lt;ﬂn?_iasma est réticulé, pauvre en mitochondries; leur noyau est
Ineux, la membrane cellulaire est assez épaisse.

laj
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Conclusion :

La conclusion de ces recherches ¢'est qu’ensomme on retrouve dans
les différents types de Mammiféres les trois aspects morphologiques
définis par Konn; la différence de ces trois aspects estessentiellement
due au plus ou moins grand développement du fissu conjonctif,

! ¢'est ce tissu qui conditionne et la richesse vasculaire et la dispo-

Fig. 14f. — Un cordon de cellules sombres,
des parathyroides du Chewval
Cette figure mantre les diverses formes de noyanx et le
peu de netteté des membranes cellulaires. En haul,
grosse cellule en dégénérescence grannlense, -
(Frossissem. comms flg, rael 13 d'ap. Boveau.)

sition des cellules. Les trois qualificatifs donnés par Koun a ces Lypes
de structure rencontrés dans les parathyroides sont donc contrilés
et doivent étre définitivement adoptés a I'exclusion de tous autres,
comme I'a fait FiscHEr et aussi GETzowa (au moins en partie);
le type spongieux de cette derniére devant rentrer dans le type réti-
culé de Konw.

Il est difficile d’homologuer les types : ordinaire, compact et
réticulé d’Arguier avee les types de Kouw étant donnée 1'insuffi-
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sance cytologique du mémoire d’ALQuigRr ; il nous semble bien tou-
tefois que le type « ordinaire » peut étre homologué au type réticulé
de Konn, le type réticulé d'ALquier devant se rapprocher du
type lobulaire (Konx): nous nous basons dans I'essai de cette
humulngatinu sur la trame conjonctive.

Les trois types définis par Bosieav chez le cheval sont faciles &
homologuer aux Lypes de Koun. Le type normal, ¢'est le type com-
pact pauvre en stroma conjonctif ; le type infermédiaire serait le
type réticulé et le type fasciculaire serait le type lobulaire de Konn,
Quand on s'efforce a schématiser et & réunir dans un cadre commun
iE‘*Ei données cytologiques sur les parathyroides des mammiféres, on
§ apergoit rapidement que la tiche est peu aisée.

Je réunis dans le tableau ci-dessous les données cytologiques qui
sultent de I'étude détaillée des mémoires de PEPERE, GETZOWA,
Ericn Fiscuer et Boseav.

Pipizng GETZOWA E. FiscueEn BoeEaw

thez I'homme ehez I"homime chez I' homme chez le chercl

Cellules fondamen-|Cellules  Claires. |Cellules Principales | Cellules Fondamen-
tales,

tales, Cellules Roses-|  a) cellules clai-| a) cellules nor-
Cell HRouges. res. males,
ules Chromo- |Syneytiums. b) eellules Roses-| &) cellules  clai-
Philes, Rouges. res.
¢) états inter- ¢) eellules som-
médiaires en- bres.
tre a et b, ) cellules a4 col-
Cellules oxyphiles, [Cellules oxyphiles, loide,
&) cellules  syn-
cytiales,
Cellules Protoplas-
migues,

Spongiocytes.

: De ce tableau il parait résulter que chez 'homme, comme le sou-
tlf'“t Fiscuer, les cellules parathyroidiennes sont de deux sortes.
Une trés polymorphe, la cellule principale ou fondamentale de
PERE sp présente comme un élément doué d'une activité insoup-
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connée si nous comparons la multiplicité des apparences morpho-
logiques présentées par cette cellule, états de structure qui caracté-
risent vraisemblablement un fonctionnement bien particulier, avec
la stabilité si grande d’une cellule éminemment sécrétrice pourtant,
comme la cellule pancréatique, L'extréme différence qui sépare la
cellule claire (cellule au repos pour Fiscuenr) de la cellule rose-rouge
qui serait la cellule gonflée de sécrétion fail songer & un rapide épui-
sement de la cellule séerétrice ; les cellules & enzyme ne nous don-
nent pas d'exemples comparables ; il est vraimenl curieux aussi de
constater le peu de simultanéité du fonctionnement des éléments
apparlenant & une méme espéce cellulaire, répondant par conséquent
en méme temps aux mémes excitations ; des images morphologi-
ques représentant une série d’étapes fonctionnelles aussi tranchées
eloignent décidément les cellules parathyroidiennes des cellules
séerétantes exoerines; cette cellule principale de E. Fiscuer peut
étre homologuée 4 la cellule fondamenlale de Boseau. Quand 4 la
cellule oxyphile de WeLsH, d’aprés ses dimensions (8-17 # et méme
8-25 1), les caractéristiques de son protoplasma : vacuolaire, éosi-
nophile, granuleux, elle me parait se rapprocher des « grosses cellules
@ produil granuleur ou colloide » observées par Boreau chez le che-
val et probablement aussi des « cellules chromophiles » donl I'ahon-
dance a été notée par Pizpizre dans la parathyroide inlerne de Lapins
auxquels il avait enlevé les deux parathyroides exbernes, el dans la
parathyroide de 1"homme.

PARTICULARITES HISTOLOGIQUES

Elles sont signalées par nombre d'auteurs; Pépere (1) les a
¢tudiées dans la glandule humaine. A coté des dilafafions kystiques de
diverses formes et de diverses natures dépendant d’amas colloidiens
folliculaires ou kystiques anormaux, ou de dilatations télangiec-
tasiques de vaisseaux sanguins et lymphatiques, PErire a trouve,
dans la parathyroide humaine, des formes kystiques ou canaliculées
qui, sans lien commun avec les précédentes, représentent les résidus
canaliculés d'un ductus parathyreoidus avee parcours intra et extra-
glandulaire. Sur les parois de la portion extra-glandulaire du ductus
parathyreoidus, peuvent se trouver des ilots de tissu parathyroidien,
alors méme que le canal est situé dans les localités relativement

(1) PEpERE. — Arel. Ttal. de Biol,, vol. XLVIII, fasc. 1, 1907, p. 67.
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¢loignées du corps glandulaire principal. Un canal parathyroidien
a été trouveé aussi par PEPERE dans la parathyroide interne du Lapin:
Nicoras (1) en a vu également dans le voisinage des parathyroides
internes de jeunes lapins.

On trouve également dans la
Parathyroide des pésicules a épi-
thélium cili¢, Nicoras en a signalé
dans la glandule externe d'un Chat
de 8 jours et chez un Lapin de 6 se-
maines, en avant et en dehors de la
glandule interne; WaLteErs Eb-
MUNDS (2) en a trouvé dans la para-
thyroide du Chien. Pour Nicoras Fig. 15. — Vésicule pithélium
i formations représentenl vrai- gi)ig dans le parathyroide externe
semblablement des vestiges de la d'un Chat de & jours.
Période Bmhl‘}'ﬂl'l['lalll‘ﬂ: elles repré- Ocul ne ,j_,’ol.!j ifnm. I..3|:|—— 2 mim.
sentera; - s (d'ap. NicoLas.)

aient le eanal appelé par
Sivon thyréo-pharyngien et qui esl
e vestige de I'éhauche latérale de la glande thyroide.

Il est probable que ces vestiges canaliculés a épithélium cilié
sont les mémes que ceux décrits par Pépine comme canal parathy-
I‘loldinn, mais cet auteur ne représente aucune portion de I'épithé-
lium de son ductus parathyresidus comme ciliée,

3° LE TISSU PARATHYROIDIEN
PEUT=IL
SE TRANSFORMER EN TISSU THYROIDIEN ?

_-Aprés I'ablation des thyroides et parathyroides internes au lapin,
avait semblé 4 GrLey que les parathyroides externes laissées en
P ?CE S'hypertmphiaient. en méme temps que lear structure parais-
Sait évoluer vers celle du thyroide, Cette constalalion donnait une
48 expérimentale & I'opinion de SanpsTrOM (L c) pour qui les
pa?a_thl"m'[d*!ﬂ n'étaient que du tissu thyroidien embryonnaire,
OPinion qui, comme nous 'avons vu, élait celle de Rocowrrsch,
URTHLE et d'autres. L'hypothése de GrLey ful battue en bréche

(1) Nico

LAg, — Ribliog. 1., 1886, p. 5
@) w Ribliog., Anal., 1B9G, p. 171

« Eomunns, — The Journal of Pathel, and Bacl., 1896, p. 488,
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par Moussu et HoFMEISTER qui soutiennent que la preuve histolo-
gique du passage de la parathyroide au type thyroide n'est pas
faite ; les deux glandes étant vraisemblablement distinctes de par
leur rdle physiologique. Un peu plus tard, le mémoire de Konn
jette un nouveau jour sur la question ; de cette ¢tude Konxy conclut
avee force qu'il n'y a absolument aucune filiation entre les deux
tissus, ils sont indépendants, la thyroide et les parathyroides sont
deux organes distinets ; pour trancher la question il exprime 1'opi-
nion ¢ue le terme parathyroide préte 4 confusion ; et il propose le
nom de « corps épithélial ». Cette dénomination est sans ancun doute
beaucoup plus adéquate que celle de « parathyroide ». Au cours de
ce travail nous avons pourtant conservé cette derniére, qui, aujour-
d’hui, répond non pas seulement i la situation topographique des
organes qu'elle désigne, mais 4 tout l'ensemble des connaissances
physiologiques, histologiques el anatomigues que nous avons sur
eux ; ces connaissances schématisées dans le nom de « parathyroide »
ne peuvent plus actuellement étre interprétées dans le sens vague,
imprécis qu’elles avaient il v a vingt ans. Cependant des expéri-
mentateurs ont paru vouloir, 4 nouveau, reprendre la question de
la transformalion possible de la parathyroide en thyroide. Clest
pour examiner les nouveaux faits qu'ils apportent en preuves i leur
opinion que nous avons introduit dans cet ouvrage un chapitre dont
nous n'avions pas tout d’abord prévu la nécessité, persuadé que nous
sommes de Ia non-vicariance possible du tissu thyroidien par le
tissu parathyroidien. Konn, s'élevant contre le fait de wvoisinage
invoqué pour le rapprochement au point de vue histo-physiclogique
de ces deux organes, prétend que le simple voisinage de la thyroide
et des corps épithéliaux externes ne prouve rien pour leur filiation,
parce que, dit-il, on peut parler d'un voisinage encore plus intime
entre la thyroide et le thymus ; on ne peut pas également faire va-
loir une continuité possible entre la parathyroide et la thyroide,
parce qu’il existe en fait de plus nombreux cas de continuité entre
Ia thyroide et le thymus. Kou~ n'admet done pas avant la lettre
I'emploi que M"e Tuompson fait de ses résultats, en les interprétant
comme favorables en un certain sens 4 I'opinion de VincenT et JoLLy
qui souliennent la transformation de la parathyroide en thyroide.
« This is especially true in the case of the internal glandule, which
as admitted by Konn, is offen continuity with the thyroid, and
which I have frequently observed to show every kind of transition
to the colloid vesicles formation of the latter » (I ¢. p. 117).
L’'importance de cetle phrase est tout entiére contenue dans le
terme « souvent » que nous avons souligné ; or si ceci est vrai pour
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les glandules internes, Kon~ n'a vu que deux fois la continuite du tissu
Parathyroidien externe avec le tissu thyroidien. On ne peut done

Fig. 17. — Parathyroide de Chien

Fig. 16, — Thyroide normale 83 jours aprés Thyroidectomie;
de Chien transformations vésiculaires
[®ap. Mlle Tuouesox), avec colloide dans les vésicules

{d'ap. Mile Tuomrsox.)

Fig. 18, — Thyroide de Chien,
32 jours aprés l'ablation
des goatre parathyroides.
Augmantation du tissu intervésiculaire
(d'ap, Mlle Trosesox, )

c :
'::]‘ﬂllre en ne se basant que sur les résultats des glandules internes.
b :'in, _KOHN ajoute : la ressemblance entre le tissu parathyroidien

¢ tissu thyroidien embryonnaire ne prouve rien, parce qu'a la
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période o cette assertion est justifiée d'autres tissus présentent
également une telle ressemblance, on ne pense pourtant pas a4 une
filiation de ceux-ci avec la thyroide. Ce n'est qu'en étudiant 1'état
final de l'organe que 'on peut avoir une opinion sur ce sujet, et, dans
ce cas, personne ne peut avoir 'idée d’admettre dans la formation
définitive du corpuscule épithélial externe une preuve de la parenté
des deux organes.

L’opinion de Koux ful vivement combattue par ScHarer (1)
I'année suivante (1895) ; Scuarer maintient que les corps épithéliaux
forment du tissu thyroidien; I'opinion de ScHAPER s'appuie sur le fait
qu’il a vu de véritables vésicules & contenu colloidal dans les corps
épithéliaux internes : « Durch meine Befunde an dem inneren
Ephitelkirperchen beim Menschen ist ausser Zweifel gestellt,
dass dasselbe befihigt ist, colloidhaltige Drusenalveolen aus sich
hervorgehen zu lassen, odern mit andern Worten functioniren des
Schilddriisengewebe zu bilden » (1. e. p. 275).

Ainsi ScHAFER base sa réfutation de la théorie de Konn particu-
licrement sur la présence de vésicules & colloide, dont I'épithélium
est orienté de la méme maniére que I'épithélium des vésicules
thyroidiennes,

I1 y aurail donc entre le tissu parathyroidien typique et le tissn
thyroidien des tissus intermédiaires possédant & lafois des caractéres
de tissu parathyroidien et des caractéres de tissu thyroidien ; par
transitions on irait de I'un & 'autre, Cet argument a été particu-
licrement invoqué par MUe Tuompson qui a vu et figuré (planche
12, fig. 15, et p. 13 fig. 16; L ¢.) un tel tissu de transition dans les
parathyroides internes du lapin, dans les parathyroides externes
du beenf et du blaireau.

Avant elle ForsyTn ([. c. et 2) avait conclu que les parathyroides
sont essenticllement de nature thyroidienne, gqu’'elles ne possé-
dent pas de fonctions particuliéres, mais sont chargées quand
elles sécrétent d'élaborer une substance identique & celle de la thy-
roide.

Ces travaux histologiques semblent done infirmer la vue de Ko~
sur la séparation des deux organes, opinion soutenue depuis par
BLuMeENREICH el Jacony, VassaLe et GENERALI, mais combaltue
du point de vue physiologique dans ces derniéres années par Vin-
cenT et JowLLy (3). Ces derniers s’appuient sur leurs propres tra-

(1) ScHAPER. — Archiv. [. mikroskop. Anat., vol. XLIV, 1805, p. 238,

(2) Fomsytn. — Quarl, Journ. of. Med., janvier 1908, I, p. 150,

(3) VincenT et JoLuy, — Journ, of Physiol., 1904, Voir au chapitre Insuf-
Jisance thyroidienne el paralhyroidienne,
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Vaux histologiques et sur ceux de Kisui (1) qui, ne se préoccupant
que des parathyroides externes, conclut que :

a) La parathyroide est un noyau embryonnaire de thyroide.
(hypothése de SanpsTROM);

B —————

[ YT LTk 1

¥

- I el bl

& R T S e

Figure 19

Fig. 19, 20 et 21, montrant la pénétration du tissu thyroidien
dans une parathyroide externa chez le Chien

{d"ap. Lauxovy, inédit,)

v_"") Dans certaines conditions les parathyroides peuvent évoluer
€IS le type thyroidien;

i ¢) Quand les glandes thyroides sont normales, les parathyroides
¢ remplissent aucune fonction. Nous laissons d’autres conclusions

(1) Kisw, — Virchow's Archiv., vol. CLXXVI, 1904,
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de coté ; elles se rapportent au cité physiologique de la question ets
par-dessus le marché, n'ont aucun semblant de valeur (1).

]
\

WL S RO D

Figure 2o
(Volr Légende, figure 19.)

La premiére question i résoudre pour éclairer ce débat est ecelle-ei:
Y a-t-il dans les parathyroides formation de vésicules et celles-ci sé-
créfent-elles de la substance colloide? La réponse & cette question n'est
pas simple & formuler. Citons I'opinion de Nicovras (L e. 1896).
o Il y aurait un processus formateur de cavités au sujet duquel je
désire exprimer mon avis. Je veux parler du développement admis
par certains auteurs, de vésicules 4 contenu colloide dans les corpus-
cules parathyroidiens tant externes qu’internes. Pour ma part,
je nie absolument le fait, du moins chez les animaux suivants :

{1} Voici une de ces conclusions : « Les parathyroides ne jouent un rile que
gquand on a enlevé la thyroide ou que la gquantité restante de celle-ci est insuffi-
sante... » cette conclusion nous dispense de nous oceaper des autres,
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Lapin, Chat, Chauve-souris, dont j'ai étudié un nombre de sujets
Assez grands pour que j'ose étre catégorique. De plus, j'ai examiné
quelques échantillons d'autres Mammiféres, ainsi des Rats et des
§0uris jeunes, des Taupes, Musaraignes, Hérissons, un Singe. Jamais
Je n'ai vu de substance colloide dans les glandules, ni, par suite,

SR LEROD D

Figure a1

(Voir Légende, figure 19.)

de vésicules formées par 'accumulation de celle-ci et je erains que
8 auteurs qui en ont affirmé la présence, ou bien n'aient eu i leur
cﬂ:itléls_ttinn que des piéces mal fixées, ou bien que, hypnotisés par
ldée, aussi séduisante que fausse d’ailleurs, que la structure

©S glandules est la méme que celle de la glande thyroide embryon-

faire, ils ne se soient crus obligés d'interpréter dansle sens d’une trans-
Tmation thyroidienne des détails qui n'ont rien a faire avee ce
Processys, Beprenant 'affirmation de Scuarer pour qui c'est

5
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chez I'homme que la transformation du tissu parathyroidien en
vésicules estla plus nette, Nicovas ajoute : Je n'ai jamais eu 4 ma
disposition que les glandules d'un enfant nouveau-né, assez fraiches
pour que je sois str de leur bonne fixation, mais elles ne montraient
rien de semblable. » Naturellement sur eet unigue examen NicoLas
ne contredit pas ScHAarer, mais, dit-il... « il n’en resterapasmoins
vrai que les glandules des Mammiféres autres que I'Homme ne don-
nent pas de matiére colloide, et cette exception est assez élonnante
pour mériter d'étre signalée » (I. ¢., pp. 174 et 175).

Personnellement, j'ai fait I'étude d'un assez grand nombre de
parathyroides tant internes qu'externes du chien, je n'ai jamais vu
de vésicules i colloide chez cet animal ; une seule fois j'al rencontré
au centre d'une parathyroide externe une vésicule a colloide, mais
en étudiant les coupes en série on s’apercoit que cette vésicule ré-
sulte de la pénétration dans le tissu parathyroidien d’un tissu thy-
roidien. A aucun moment il n'y a de continuité entre les deux tissus,
ils sont séparés par une lame de tissu conjonctif assez dense. Si
javais examiné la glandule en question aprés I'avoir isolée du Lissu
thyroidien j"aurais pu conclure & la présence d'une grosse vésicule
a colloide, & structure thyroidienne dans la glandule; le fait d'avoir
coupé les deux glandes ensemble empécha cette erreur d’interpré-
tation ; il ¥ a lien de se demander si pareil cas n'a pas déja éte la
cause des prétendues transformations de tissu thyroidien en tissu
parathyroidien signalées par les histologistes (fig. 19, 20, 21). Gazzx
n'a pas non plus trouvé de termes de passage entre les deux
glandes qui sont absolument dissemblables (1).

Toutefois, actuellernent il parait bien admis que des formations
d’apparence vésiculaire, contenant du colloide peuvent se présenter
dans la parathyroide. BoBeau en a signalé chez le cheval et Pipizre
a vu des greffes parathyroidiennes prendre la structure thyroi-
dienne, Nous ne pouvons pas admettre au surplus que les partisans
de Ia transformation du tissu des glandules en tissu thyroidien aient
tous fait soit une erreur d'observation, inconcevable, soit opéré
leurs recherches sur des piéces mal fixées ; une disposition si carac-
téristique que celle d’une vésicule ne peut résulter d'une fixation
mauvaise, si défectueuse qu'on la suppose ; il est difficile d'admettre
également qu’elle soit le résultat d'une altération posi-mortem.
Enfin, PErERE qui pourtant s'est élevé contre le renouveau de la
théorie de Scnaper admet que les cellules chromophiles séerétent

(1} Gazzi. — Bell, Sco. med, chir. Pavia., année 21, 1907,
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de la substance colloide, ce produit de séerétion est méme regardé
Par lui comme consfani : « C'est un produit élaboré par les cellules
glandulairns, sans que, 4 sa formation concourent, comme pour la
thyroide, des processus dégénératifs colloidiens des éléments propres
ﬂE_ la glande ; il n'est pas improbable que ses qualités physiques et
chimiques et ses finalités fonctionnelles le différencient (le colloide
Parathyroidien) substantiellement dela substance colloide thyroi-
dienne, ayee laquelle il ne présente de I'analogie que par ses carac-
téres les plus grossiers.» Ceci revient 2 dire avee IKouw~ « foul ce qui
brille n'est pas colloide », colloide thyroidien s’entend. Identifier
t]l’-'_l.ul: formations parce qu’elles donnent un produit présentant cer-
t?mE caracteres histo-chimiques analogues est vraiment un peu trop
Simple ; identifions-nous la chromatine des noyaux de la cellule
Pancréatique exocrine avec la substance chromalique des spermato-
Zoides ? dirons-nous qu'un noyaude cellule pancréatique est fonction-
"fHEmEnf iden tique & la chromatine du spermatozoaire ? Personne
1Y songe ; c’est toutefois ce que I'on fait quand, sous prétexte de
“ colloide » on veut rapprocher fonctionnellement les parathyroides
de? "jh!o'ruideﬁ. Dans de telles controverses il ne faut pas demander
al hlStu]D—gie plus qu’elle ne peul donner; la parole derniére est & la
phﬁ_’*iﬂlngie el nous verrons ultérieurement qu’il ne peat y avoir le
Moindre doute sur la différence profonde qui sépare fonctionnelle-
ment la glande thyroide et les glandules.
- controverse histologique pouvail étre toulefois réglée par la
:_‘-';?Eh(}dn expérimentale. En effet si comme on le soulient la parathy-
€ est une thyroide embryonnaire (SANDSTRGM, SCHAPER,
"_"”‘"1 PeTERseEN, Gerzowa, Kisui), ou une thyreide accessoire
ERARD, HaLpEnNY et THOMSON) ou un organe de suppléance pour
EZHZ?E:’I'UI{JE‘ défiPiEIlLe FSWALE, ViNcENT et .](‘:LL";‘), ]-‘.'5‘ r:.nt"illeul‘ea
!'éa]isél.ons PUI;IT] éf'n]ulmn de la glandv ou 5a mise en aclivile .':"yEl‘Gllt
l'éali-‘-eﬁzs par | exérése iut{ﬂﬂ du tissu thyroidien. Or, les expériences
l'&isc;n Lj t‘-lm:z le ].a!nn, animal (Ile choix pour cette mt.urwelntiun, en
EDntrad'es (l]lSpDS]‘tIOTIR.H'I'!aim]uqllcs que nous avons étudices, sont
impﬂsﬂ]:tmms' Sans insister sur ces résultats il est absolument
is Pemcl} 1:-' de conclure avec MMe TromPsoN que « when the thyroid
i ch:td’ f.]wl remaining pal‘ﬂth;.-‘l"l)ldﬁ may take on its functii:m
mation nge their structure accrnrdmgl}' o Loe., p. 123,. Celte affir-
i cslt Enrjnre lrnpr c'atégnnFIue comme _l'u montré TaTum t_ians
5 ;rlmra recent. (Voir : Lésions histologiques dans le myxwdéme
ental, p. 184.)
y;;:_l: ajouterons encore que les partisans de Pidentification des
€S et des glandules considérent que le tissu intervésiculaire
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ne serail que du tissu parathyroidien, les cellules vésiculaires sont
les cellules complétement développées, les secondes sont capables
si besoin est d'évoluer vers le type thyroidien. Réciprogquement
la suppression des parathyroides modifie la structure thyroidienne
vers le type parathyroidien; Epmunps W. a noté aprés parathy-
roidectomie I'augmentation de volume, le développement des vais-
seaux glandulaires, le développement de tissu intervésiculaire, la
disparition de la substance collofde. Pour MU Thomeson les modi-
fications thyroidiennes aprés parathyroidectomie équivalent & la
conversion du tissu thyroidien en tissu parathyroidien : « Moreover,
the changes in the thyroid, after removal of the parathyroids,
may be interpreted as the reverse change of thyroid into parathyreid
tissue. The experimental evidence as to a separate function for
parathyroids is inconelusive. »

Ne tenant compte que des résultats favorables & 'hypothése de
VincenT, JoLLy et d'autres sur la réversibilité réciproque des tissus
thyroidien et parathyroidien I'un dans I'autre, nous conclurons des
faits menlionnés ci-dessus que

1 Les parathyroides sécrétent un produit colloide;

20 Les cellules parathyroidiennes peuvent s'organiser en [folli-
cules ou vésicules d’apparence thyroidienne quand il y a déficience
des thyroides ;

30 Les cellules intervésiculaires augmentent el les vésicules thyroi-
diennes se convertissent en tissu parathyroidien quand il y a defi-
cience des thyroides,

Ce sont l1a textuellement, les conclusions avnxquelles aboutit
M!le Tuompson, énergique partisan de la réversibilité des glandes
el glandules. ,

Sans faire remarquer combien de telles conclusions sont pea
concordantes avec les faits, on ne pent s'empécher d'étre frappé
par leur illogisme,

Ou bien,en effet,une structure anatomique répond a quelque chose,
ou bien elle ne répond & rien; ou bien les glandules ont un role
physiologique propre ou bien elles n’en ont pas. Si l'acfion physio-
logique de la thyroide el celle des glandules sont identigues, comment
concevoir que le tissu thyroidien s'organise apreés ablation de celles-
ci en tissu parathyroidien ; pour quelle raison ce bouleversement his-
tologique. Une suppléance ? mais pourquoi une suppléance puisque
les deux organes sont fonctionnellement identiques et que d'autre
part I'extréme raréfaction du tissu parathyreidien comparée avec
le grand développement du tissu thyroidien en montre le peu d'im-
portance ? Dans I'hypothése o le tissu parathyroidien n'est que

AL T e L )
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d_“ tissu thyroidien embryonnaire, on concoil encore moins la régres-
310N — aprés ablation des glandules — du tissu thyroidien adulte,
D'Tf’--t-ﬂn qu'une certaine quantité de tissu embryonnaire doit
t‘mltf-urs élre présent pour que soit assuré le bon fonclionnement
d:J tissu thyroidien adulte? Cet argument ne mérite pas la peine
d'une discussion. Reste la transformalion du tissu parathyroidien
en tissu thyroidien. Ici le développement apparent du lissu para-
thyroidien en tissu thyroidien est d’accord avec I'hypothése de
lf‘_ Suppléance et du tissu embryonnaire. Mais ne peut-elle pas
Sinterpréter autrement avee autant de raison. En effet, tous les
3.!1]7}1%1]_1!{ ayant subi une thyroidectomie totale ont également
Subi une parathyroidectomie partielle ; il s'ensuit done qu'avant
tout _les paralhyroides restantes ont & suppléer par un hyper-
fﬂnctmmlumcnt 4 la sécrétion parathyroidienne manquante; cet
al:gumnnl; est encore renforeé si I'on admet que le tissu interviésicu-
Alre thyroidien est du tissu parathyroidien diffus. Aussi je me
P?nge tout i fait 4 'opinion de PEpEre quand il dit:«La disposi-
Imﬂ folliculaire (vésiculaire avee substance colloide) que prennent
es 'éIrél'I'l["]'ItEi. parathyroidiens dans des condilions délerminées de
é'::;:.:mns \ricariant_ns. lduns']_m!u.clle un‘ a voulu hrL‘-cunnaiI.r:.: une
st VEI‘S‘Sa l.",[.‘rl:lStltut].{]Il dei‘unln:e en Lls:*m thyroidien, plutét que
véﬁf!%:m d'une 'SIIT!.[)]E hypertrophie fonctionnelle de la g]mnie_.l s
Suhsiq. l;ssu? [rut;ummn_unt, non seulement dallm les paralhy‘rmdus
Pri\ré:; ;lf-t?h. mais aussi daps la glmlfh}lc ;.grei'rm: chez des animaux
Eertaf:nm. pm'rat]?yruuic... Celte n'lﬂdlfll:!‘l.ti{'ll‘l de Lexl%u'e qui, (Imlls
EEulemE: cas, inléresse tmft.e la greffe, et, d a‘-quL‘_s_fms, unep [Jtll'l]ﬁ
tale lnt: ne peot EE]I't:EIIIIl‘.ilIIL!III., dans ces conditions experimen-
S Spéciales, c’est-d-dire si les thyroides existent toujours inté-
Er&lern@"L étre imputée qu'a une fonetion vicariante vis-a-vis des
E‘:::::Fru]’des :.-I:;clirpécs, ¥ .lus-jt.|u.‘-;1 ce que rua,: nouveaux faits expé-
PENNYZTEFVHI“NH les‘; lt‘iu{'s. émises par 1';:]3\1L{.‘.EN'1‘ et JorLy, Har-
Tl HOMPSON, C'est al opinion de Pl—:m-:m.: que nous nous ran-
fﬁ]Tnl}:, Cu‘mmc etlallL la plus vrms&mhlnhl-c et d ailleurs la plus j:uu-
jemnﬁavm ]Ieslr::sull,ats pur-;-rr}cnt phymolﬂnglqui.!s que nous étu--
"“Ydiennzu *l']t'!tall, dans ]u. chapitre ll:r.!nsacre. aux insuffisances thy-
Nous a'uutLt |]ﬂTﬂL|l}'Fi}Tf!lEl'lIIﬁ expclnrncnlalcs. Avant dcqcunuiurc
t ‘Fnlml erons un détail fi'.m‘!:-runtf_' ::mx‘reclwrt:hcs dte. CRISTIANI
“‘tnér-imu,m (1). Comme PE!-*I-_HI::I, mais bien avant lui (1897), ces
paralhyml;;l_tcul'ﬁ Ont. esslayé d'élucider la nature des glandules
lennes en étudiant leur facon de se comporter au cours

(1) ¢
) Cuistiant et Fannant, — C. R, Soe. Riol,, 9 oclobre 1897, p. B86,
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de la greffe ; I'examen histologique leur a montré qu'aprés avoir
subi des phénoménes de dégénérescence, le greffon se reconstitue
mais en gardant toujours ses caractéres primitifs, sans jamais abou-
tir & la formation de tissu thyroidien adulte. Les résultats de PEPERE
sonl done sensiblement différents de ceux de Cristiant et FERRARL
Ces chercheurs sont dailleurs d'accord dans leurs conclusions
générales ; en particulier, Cristiant el son collaborateur concluent
que les parathyroides ne sont donc pas probablement des organes
thyroidiens embryonnaires.
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CHAPITRE 11

L'Appareil thyro-parathyroidien
chez les Vertébrés inférieurs

OISEAUX

I" THYROIDES

Chez les Oiseaux la thyroide n'est jamais, comme dans le cas des
Mammiféres en contact avee la trachée. Ses relations les plus inti-
mes et les plus constantes sont 'artére carotide et la veine jugulaire.
La thyroide est un organe pair; chaque glande est située de chaque
©€0té du cou, au niveau de I'extrémité antérieure du sternum, abritée
p1ar la masse musculaire pectorale, et le plus souvent intra-thora-
tque ; en contact avec les derniers lobules thymiques par son péle
antérieur, avee les parathyroides par son pole postérieur.

Le lobe gauche est en général en rapport par sa surface ventrale
‘3'“’"-‘«{‘- I'artére carotide gauche, I'msophage et la trachée, interne 4 la
Veine jugulaire, il est situé sur un plan un peu supérieur au niveau

U syrinx. Le lobe droit est en régle générale en contact intime par
34 surface ventrale avec la veine jugulaire droite, externe 4 la caro-
.:tlde el & la trachée. Ces rapports ne sont pas invariables, chaque

G_'h'e Peut reposer soil sur la veine jugulaire, soil sur I'artére caro-
MAe ou se situer & cheval, entre les deux vaisseaux, il peat étre
“Xterne 4 la veine ou interne & 'artére ; toutefois, il faudra les cher-
Cher toujours entre ces deux vaisseaux. La thyroide est de couleur

run‘ruugeﬂtru, de forme globulense ou ellipsoidale, dans ce dernier
€as l'axe |e plus grand est paralléle & 'axe antéro-postérienr du
€orps, rarement perpendiculaire & celui-ci.
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2° PARATHYROIDES

Habituellement on en rencontre un groupe de chaque cité en
contact avee le pole postérieur de la thyroide le plus souvent hi-
lobée, I'un des lobes étant beaucoup plus volumineux que 'autre,
le plus grand étant le plus rapproché de la thyreide. On peut trouver
parfois les parathyroides séparées des thyroides, el situées 4 quel-
ques millimétres, un centimétre an plus de P'extrémité postérieure
du thyroide correspondant ; elles peuvent enfin se trouver masquées
par le lobe thyroidien qui les recouvre et ne sont alors visibles
qu'aprés I'ablation de eelui-ei. Ce sont des corps ovalaires ou sphé-
rigques, de couleur blanc-jaunitre, de consistance ferme; presque
toujours plus petits que la thyroide.

STRUCTURE

Comme chez les Mammiféres, la thyroide est divisée en lobules
plus ou moins bien indiqués par du tissu conjonctif dont les septa
partent de la capsule périphérique entourant I'organe. Chaque com-
partiment contient une vésicule remplie de colloide homogéne et
tapissée par un épithélium a cellules plates, presque pavimenteuses,
quelquefois cubiques, assez souvent méme. Mais, d'aprés Forsyrh,
dans la plupart des coupes le tissu épithélial se montre pavimenteux ;
les cellules intervésiculaires sont en nombre restreint ; quand elles
sonl groupees, il serait impossible de les distinguer des cellules
parathyroidiennes ; pour la plupart du temps les vésicules sont
trés serrées et le tissu intervésiculaire est rare par conséquent ; il
peut méme manquer tout & fait. Ce caractére permet & lui seul de
distinguer une parathyroided’ Oiseau d'une parathyroide de Mammi-
fére.

La parathyroide est divisée par du tissu conjonctif en cordons
pleins de cellules polyédriques non groupées en follicules. Toule-
fois, occasionnellement, on peul observer des cellules réunies en
cercle autour d'un lumen central, on a ainsi 'aspect d'une vésicule
primitive, parfois aussi on peul trouver, d'aprés Forsyrn, des folli-
cules parfaitement formées. D'apres les caractéres cytologiques,
pour Forsyru « les parathyroides des oiseaux sont plus souvent
inactives que celles des mammiféres »

- L. B

RS T (PR ST

2 |
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Prancee I

Fic. VI,

“f-‘ﬂI‘F;F. ¥, — Appareil thyro-parathyroidien de gquelques Oiseaux (d'ap. Fonsviw}
hyrolde accessaire; ¢, art. earotide; Zit, ceeur; J, veine jugulnire; L, tissu lymphoide;
brar foie; ks, msophage; P, glande parathyroide; T, thyroide: Tr, trachée. y
‘-ﬂupa i vlhyr“'}mrlthyrn‘!dicn chez Disgurns maguari ; 11, Larus argentatuos ; I, Endocimusalbns ; 1V ,U_rp;.-.
A & pallaria; VI, Asioolus; VI, Seardafella SUAMOSR VI, Tinnunealus alandarios ;

Ty b th“ | AT
%‘TZLHE.I] uﬁl‘ (This); X, Balearia pavonina; XI, Strutio camelus {thyrofde ganche el gl parathy.
¢ et doreale: XII, thyroide droite el gl. parathyroides droiles, face ventrale el dorsale,

L'appareil Thymo-Thyroidien. Theése présentée au concours d'agrégation ... - page 91 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=91

TYPES INTERMEDIAIRES

Avee une [réquence tout a fail inusitée, les glandes Chyroides
peuvent contenir du tissu parathyroidien (7). Ces cellules parathy-
roidiennes (ForsyTn) peuvent étre isolées ou en petits amas; par-
fois des champs entiers sont exclusivement parathyroidiens et
méme la thyroide peut étre tout entiére de structure parathyroi-
dienne. Quand les deux types cellulaires sont présents, il n’y a pas
de démarcation entre les deux, on passe de 'un a4 l'autre sans
possibilité de trouver une séparation, Vincexrt el Jonny ont fait
grand étal de ces recherches de Forsvra pour soutenir leur hypo-
theése de Videntité des thyroides et des parathyroides. On trouvera
dans le mémoire de Forsyrn (. c. p. 302), la description anatomique
de l'appareil thyro-parathyroidien de 35 espéces d’oiseaux, dont
nous donnons ci-dessous la nomenclature :

PASSERIFORMES Milvus ietinuos GALLIFORMES
Caorpidae Tinnunculus alaudarius Tetraohidae
Gymnorhina leuconota Tinnunculus Rupicolus Callipeda callifornica
Carﬂiﬁgiﬁy:{‘;:‘iﬁisnus Sarcorhamphidae Shak VT
Slurnidas 5ul'carl'f.tn|l:|‘usuryphus LimicorirorMmes
Acridotheres tristes yrniinae .
seitla inte i Asia otus Charadriidae
Graeeuln intermedin Strigidae I-l'.mlrl:ltipu» ostralegus
Stryx flammea arwae
COoLUMBIFORMES | o Larus argentalus
. ; HenomoNes
Columbidae Ardeid Pyooronironsmes
Seardafella squamosa raeiaas Podiespid
Psittaci Nyeticorax grisaeus odicepidae.
Platicercus pollidiceps Ciconfiidae Tachybaptes Tluviatilis
Psittacus erithacns Dissura maguari Uriadae
Agapornis pullaria Mycteria americana Uria troile
Ibididae LAMELLIROSTES
Lairtidoe Eudocimus albus Cygnidas
Lorius domicella ALECTORIDES Cygnus astratus
Harrones Ciruidae %PYFTE:;"
Falcanes Haleariea pavonina . ihamiaae
Falco elenorae Hallidae Crypturus tataupa
Circaetus gallicus Porphyria calvus STHATHIONES
Gypohierax angolensis Strathionidae
lilvus aegyptius Strathio camelus =

L appareil thyro-parathyroidien chez la poule. — Joury (1) qui
a fail avee Dovon les premiéres recherches d'insuffisance parathy-

(1) Jouvry, — Thése Docloral médecine. Décembre 1903, Lyon ; Rey, imp.=
ddileur,
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roidienne chez la poule, a décrit chez cet animal la situation de I'appa-
reil thyro-parathyroidien. « Les thyroides sont chez les oiseaux (chezla
poule dans I'exemple choisi), profondément situées dans U'intérieur
de la cage thoracique. 11 existe un lobe thyroidien de chaque coté
de la trachée. Sa coloration est rouge violacé et trés distincte de
celle des tissus voisins, 1l est de forme ovoide et appliqué contre la
paroi de la carotide primitive, en connexion intime sur sa face
externe avec la jugulaire, Une petite arlériole émanant de la caro-
tide la pénétre par sa face dorsale. Un tissu conjonctif qui entoure
la glande la maintient solidement fixée contre ces deux wvaisseaux
{artére et veine).

Il existe au-dessous de la glande principale une glandule de con-
sistance ferme, d’aspect globuleux, qui est une parathyroide. Ses
Tapports avee la glande thyroide sont variables. Chez tous les ani-
maux que nous avons disséqueés ou opeérés, nous l'avens trouvée
tantot accolée immédiatement & I'extrémité inférieure du lobe thy-
roidien, tantit séparée de lni par une distance plus ou moins grande.
(parfois 1 centimétre). A coté de cette parathyroide, généralement
au-dessous d'elle, ou bien soudée i elle, se trouve une autre petite
glandule qui est aussi une parathyroide »

J'ajoute a cette description que j'ai trouvé cette petite glandule,
& droite, par deux fois au-dessus de la glandule principale; j’ai fait
une quinzaine d’ablations de parathyroides chez la poule.

D'aprés VErbun (1) « les glandules 111 (externe) et 1V (inlerne)
8¢ sont trouvées d'une fagon constanle chez loules les espéces
Eifaminées (Poulet, Epervier, Chowette, Canard, Geai, Corbeau,
PlEEﬂll). Chez l'adulte elles sont habituellement soudées, quoique
_Eal'faitemcnt distinetes ; la glandule 111 est plus volumineuse que
Pautre, Géneralement placées au-dessous de la thyroide, elles se
Mettent pourtant assez fréquemment au contaet de cette glande,
¢l la glandule 111 peul méme v élre enchainée, tandis que la
glandule 1V contracte plutdt des connexions avee 'organe post-
branchial (thyroide latérale).

L'existence d'une troisicme glandule, plus petite que les deux
Aulres, est un fait assez commun, Le plus souvent elle est incorporée
A la thyroide latérale (Poulet, Canard), cependant nous l'avons
Tencontrée assez souvent isolée »

De ceci, il résulte qu’il faut dire qu'il v a qualre parathyroides
chez les oiseaux.

Jai rencontré dans un cas une grosse parathyroide accessoire placée

(1) VERDUN, — Thése docloral & sciences, 1898,
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directement sur le trone aortique, & gauche; le volume de cette
parathyroide était nettement supérieur & celui du groupe parathy-
roidien gauche.

REPTILES

Chez ces animaux les thyroides et parathyroides sont bien sépa-
rées, La thyroide, qui nait d'un bourgeon impair, reste unique chez
les Chéloniens et les Ophidiens; chez les Lacertiliens au contraire elle
est bilobée chez les jeunes et paire chez les animaux plus agés, La
thyroide est habituellement située au voisinage du péricarde. Les
parathyroides — ainsi que les corps post-branchiaux (d’apré shie
Tuompson) — sont paires, une de chague colé et située en avant
de la thyroide.

Mie Tuomeson a donné 'étude histologique des glandes el glan-
dules d'un certain nombre de reptiles. Chéloniens : Chrysemys
picta, Pseundemys seripta, Kinosternon pennsylvanicum ; Ophi-
diens : Tropidonotus natrix, Natrix fasciata sipedon ; Lacerfiliens,
Anaolis velifer.

CHELONIENS

Dovon (1) a déerit spéeialement les parathyroides de la Tortue
d’Afrique. Chez cet animal les glandules sont au nombre de deux, une
de chaque cote, & la base du cou, Elles sont situées loin de la glande
thyroide, trés prés et au-dessous du thymus, contre la crosse de
I'morte droite et ganche, au niveau du point ol le vaisseau s'infléchit
en arriére. Ces glandules ont une coloration jaune et une forme
arrondie. Leurs dimensions sont trés petites; chez une tortue dont
la carapace a une longueur de 15 cm., les parathyroides n'ont pas
plus d'un millimétre de diamétre.

Chez la Tortue grecque, Aimi: (2) a trouvé de chaque cHté une

(1} Dovon., — Journal de Physiol. el de Pathologie., 1907, p. 457.
{2) At — €. R. Soc. Riol., 1911, 11 février, p. 200,
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glandule inférieure et interne appliquée contre la carotide et une
glandule supérieure et externe incluse dansle thymus (glandule
Parathymique). Ces organes ont des dimensions oscillant autour d'un
millimétre ; ils sont de forme arrondie, ovalaire ou triangulaire et
possédent le plus souvent des prolongements pouvant égaler en
longueur celle de I'organe. La glandule incluse dans le thymus a des
Prolongements beaucoup plus nombreux ; 1a ils se replient dans
toutes les directions et sonl toujours terminés par un lobe Lhymi-
que. L'existence de ces quatre glandules confirme les notions em-
bl‘yﬂlogiquus.(:hcz les Chéloniens, les 11 et 111# fentes entodermiques
branchiales donnent naissance chacune 4 une ébauche de glandule
par la base et 4 une ébauche thymique par I'extrémité. Etant don-
nes la situation et les rapports de ces glandules Aimi: préférerait
les désigner sous les noms de « corps épithéliaux externes et inter-
Nes » (noms proposés par Koun comme nous 'avons vu antérieu-
Fement) qui permettent de ne pas tenir compte des rapports varia-
bles que ces formations présentent chez les vertebrés soit avee la
thyroide, soit avee le thymus.

Chez Chrysemys picta, MWe Tnomeson (L ¢.) donne les détails histo-
Ogiques suivants : Les vésicules thyroidiennes sont tapissées par
un épithélium cubique, bas; le protoplasma est granuleux. Il y a
Peu de tissu intervésiculaire et assez de tissu conjonctif. Le contenu
colloide des vésicules parait étre composé de deux substances pré-
Sentant des affinités chromatiques différentes: les goutteletles se
colorent en foncé dans la double coloration hématoxyline au fer
et éosine. tandis gque le reste du collofde se colore avee I'éosine.

La parathyroide est un organe compact, encapsulé, richement
Vascularisé et contient des trabécules de tissu conjonetif fin ; vais-
5“-'311!{ et conjonclif divisent 'organe en lobules ayant la forme
8enérale d'alvéoles ou d'acini glandulaires. Quelques cellules sont
extrémement allongées et sont de deux espéces, les unes claires, les
m:ltrus foneées ; quelques-unes sont massives, de pelites dimensions,
d'autres sont arrondies, Dans certaines parties de I'organe, spécia-
fment 4 sa périphérie, les cellules sont disposées en cercle autour
de petits vaisseaux sanguins, on a alors P'apparence d’'un tube
Séeréteyy dont le vaissean serait la lumiére ; toutefois, dans d'autres
€as, le vaisseau mangue, il n'y a pas de ligne épithéliale, et il existe
Une véritable lumiére 4 'alvéole parathyroidienne ; mais celle-ci
"¢ renferme pas de colloide. On peul voir dans certains cas de la
Sl{hst,ance colloide dans les lymphatiques. Le protoplasma cellu-

'fe est finement mais nettement granuleux.
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SAURIENS

En 19049, G. Vicuier (1) a décrit avee soin le corps thyroide du
Gecko (Tarentola mauritanice, Lin); chez le Gecko le corps thyroide
est situé sous les muscles superficiels du cou, au-devant de la tra-
chée, au-dessus du sternum et des elavieules et & une petite distanee
du eceur (environ 3 millimétres). Ce qui correspond & 7 ou 8 anneaux
cartilagineux de la trachée. L'organe étalé transversalement repose
directement sur la trachée au niveau de la ligne médiane et latéra-
lement sur P'esophage, Chez les adultes il mesure environ 4 milli-
métres de long, 1 mm. 5 de large au niveau de ses parties les plus
larges, c'est-d-dire vers la moitié de ses lobes latéraux. Cel organe
est maintenu en place par une mince aponévrose qui, partie en bas
des muscles qui couvrent le sternum et les clavicules, revét la face
antérieure de la trachée et les hords latéraux de I'oesophage dans
toute leur étendue, Cette aponévrose lui forme en se dédoublant au
niveau de son bord postérieur une véritable gaine qui adhére a
Porgane par de fines Lravées conjonclives, En oulbre, les deux extré-
mités latérales du corps thyreide sont fixées aux muscles profonds
et latéraux du cou par de minces tractus fibreux. Le corps thyroide
du Gecko prend de nombrenses variations de forme; habituelle-
ment il se compose de deux lobes latéraux réunis par une portion
meédiane, inconstante, parfois représentée seulement par quelques
tractus fibreux sans trace de vésicules,

Le corps thyroide est irrigué de chaque coté par une branche de
la carotide externe qui aborde I'organe suivant son bord anlérieur
sur les cités de la trachée. Il est composé d'un amas de vésicules
épithéliales renfermant une matiére colloide dans l'intervalle des-
quelles se trouvent des lacunes sanguines revétues d'un endothé-
lium. Une mince capsule conjonctive les entoure 4 la périphérie.
Les cellules des wvésicules sont eylindriques, & noyau volumineux
reposant sur la membrane basale ; le cytoplasma est légérement
granuleux, plus dense et se colorant plus fortement A la base de la
cellule et sur les edtés du noyau, se disposant & la partie supérieure
de la eellule en fines travées qui prennent plus faiblement la couleur
et présentent des vacuoles dans leur intervalle,

Entre les vésicules il n'y a pas trace de tissu conjonctif, elles

{1) Vieuigr. — Hibliog. Anaf.,, tome XIX, 1¢ fasc. ; 1909, p. 82.
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s'appliquent les unes contre les autres par la membrane basale de
leur épithélium. L organe est encapsulé par un revétement fibreux
qui nenvoie pas de prolongement entre les vésicules.

Fig. 23, — Corps thyroide du Gacko,
forme et rapports (d'ap. Vicuien.)
Th, corps thyroide; 17, trachée; €, coour; B, bulbe
artériel; Ce, carotide exlerne; X, lissu compact
du corps thyroide.

A la périphérie de I'organe, Vicuier déerit I'existence d'un tissu
Particulier formé par des cellules i noyau polymorphe, & cytoplasma
air, nop granuleux, présentant des figures de division indirecte,
Accolées les unes aux autres, formant des couches plus ou moins
€paisses mais restant toujours périphériques ; il ne se prononce pas
SUrla valeur et la signification de ce tissu. ViGuier n'a pas ¢tudié les
Parathyroides du Gecko, mais cette étude a été faite par WesgR (1).
Chez o5 lézards les parathyroides sont nettement distinctes des
F}'umes. Van BemmeLeEN décrit chez L. muralis une parathyroide
€rivée de la 3e fente branchiale ; MAURER fait dériver les parathy-
Foldes des 3e et 4@ fentes branchiales.

(1) Wenen A. — €. R. Soc. Biol., 3 juillet 1909, p. 17.
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Chez le Gecko les parathyroides se présentent comme de petits
organes arrondis de 2 4 3 dixiémes de millimétre environ de diamétre,
de coloration blane grisitre, fixés 4 la paroi de la carotide interne
en avant de Pextrémité inférieure du thymus.

Ces petits organes sont constitués par des cordons cellulaires,
irrégulierement disposés, dans l'intervalle desquels sont des capil-
laires sanguins.

Fig. 34. — Coupe de corps thyroide de Gecko,
passant 4 la périphérie (d'ap. Vicuien,)

Les novaux des cellules épithéliales qui forment ces cordons sont
tous i la périphérie. Dans la région centrale se trouve uniquement
du cytoplasma. Fréquemment la partie centrale claire présente de
petites cavités ; les cordons pleins sont alors transformés en pelits
tubes dont la paroi est le plus souvent réduite & une seule rangée de
cellules cylindriques. Ces éléments ne donnent pas la réaction de
la substance chromafline. WEBER a vu se former dans ces cellules
parathyroides du Gecko une substance colloide analogue en cer-
tains points 4 celle de la thyroide, mais s'en différenciant par
d’autres ; ¢'est ainsi que I'acide picrique ne se fixe pas sur cette sécré-
tion parathyroidienne comme elle le fail sur le colloide thyroidien.
Chaque cellule parathyroidienne ayant élaboré son produit de sé- -
erétion, le déverserait par rupture dans un des petits espaces libres
qui occupent le centre des cordons cellulaires. Plusieurs cellules
peuvent déverser leur élaboration dans un méme interstice donnant
naissance 4 une vésicule dont I'aspect rappelle jusqu'a un certain
point celui des formations méme de la glande thyroide. Ces vési-
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‘cules a colloide ne se retrouvent pas chez tous les reptiles du groupe
ldu Gecko, C'est ainsi que Vicuier (1), qui a étudié les parathyroides
'dle I'Uromastiz acanthirinus BerL, grand saurien de la région saha-
Tienne, décrit les parathyroides de ce reptile comme composées de
cordons épithéliaux pleins, séparés par de fines travées conjone-
tives dans I'épaisseur desquelles chevauchent des capillaires san-
guins, Les cellules épithéliales sont les unes sombres avec un proto-
Plasma finement granuleux se teintant en gris par I'hématoxyline
au fer, les autres sont claires, sans granulation. Les unes et les autres
Possédent des noyaux clairs, avee 1 ou 2 nucléoles nucléiniens ou
‘_1(‘-5 noyaux sombres riches en chromatine. Dans quelques cellules
il y a des diplosomes ; en aucun point de la glande ne se trouve de
matiére colloide.

OPHIDIENS

Chez Nafrizx fasciafa sipedon, MYe Trompson décrit la thyroide
omme un organe, médian, impair. D'aprés Wiepersnem la
glande thyroide des Serpents serait bilobée, il peut done y avoir
d%_BKCEptinns i cette régle, si elle est exacte. A 'examen micros-
€Opique, Tuompson trouva une parathyroide encapsulée dans la
téte dy thymus ; ses cellules sont distribuées en cordons ; eux-mémes
dEfSiHEHL des rayons de roues, comme cela se voit chez la Grenouille,
a l'organe duquel elle ressemble d'une fagon plus nette qu’a I'organe
Correspondant des Chéloniens, dont elle différe essentiellement
€ ce qu'elle ne montre pas de lumen. On peut trouver dans la para-

Yroide des corps concentriques el d’autre part dans le thymus des
cellules parathyroidiennes. Sur les détails histologiques concernant
Celte glandule. MVe Trompson se propose de revenir.

CrisTiang (2) a décrit le corps thyroide de la couleuvre (?) (Tropi-
“Nolus natrix probablement ?); comparant cet organe 4 celui du
Zard (Icquul‘é’); voici ce gque dit Cristiant: « Chez la couleuvre le

m‘:PS thyroide a une forme et une position différentes de celles qu'il
erseTlte chez le lézard. Tandis que chez celui-ci le corps thyroide
Pf‘mc]pa[’ bilobé, a la forme d'une mince cravate ou encore mieux

e moustache d'officier (sic), dont la partie centrale repo-

S€Tait sur la trachée, immédiatement au-dessus du cceur, et dont les

Eg gtnmﬂn. — €. R. Soc. Biol., 11 février 1011, p. 186.
RISTIANI. — €. R. Soc. Biol., 1895, p. 22.

L'appareil Thymo-Thyroidien. Theése présentée au concours d'agrégation ... - page 99 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=99

—_— B -

pointes s'effileraient de chaque e6té pour se perdre dans les parties
latérales du cou. Il en est autrement chez la couleuvre. Ici le corps
thyroide a une forme ovalaire plus ou moins allongée et se trouve
englobé dans les nombreux lobes de 'organe du cou dit « corps
adipeux ». Le corps thyroide a des adhérences trés fortes avee les
gros vaisseaux du cou qu'il est difficile de ne pas blesser pendant
I'opération. Le corps thyroide est iei impair et placé latéralement ».
Pour faire la découverte de cet organe on fait une ineision médiane
de la pean au niveau de 'union des 5 /6 inférieurs de I'animal avec
le 1 /6 supérieur ; on tombe juste sur le corps adipeux, au-dessus du
cceur. Le corps thyroide est facile & reconnaitre par sa couleur rouge
foneé sur la blane de la graisse.

AMPHIBIENS

URODELES

Chez les Urodéles, la thyroide est située superficiellement, rela-
tivement & la situation de cette glande chez les Anoures. Chez les
Urodéles comme chez les Anoures ¢’est un organe pair, M!'e Taomp-
soN qui a étudié la thyroide de Spelerpes ruber a déerit cette glande
comme trés vascularisée, formée selon le type habituel par des folli-
cules, au nombre de douze habituellement, réunis en amas bien
homogéne, chaque vésicule étant séparée des autres par du tissu
conjonctif peu abondant.

Chez les Amphibiens Urodéles nous trouvons des parathyroides
développées a droite el & gauche de la ligne médiane ; chez le Triton
on peut trouver 2 ou 3 de ces organes de chaque cité; chez Spelerpes
ruber , THompson n'en décrit qu'un seulement. Ce sont des corps
trés petits qui ne sont visibles que sur des coupes sériées ; ils sont
encapsulés.On trouve également chez Spelerpes ruber un corps post-
branchial. Chez les Urodéles les parathyroides apparaissent pendant
la métamorphose ; c'est ainsi que chez le Trifon, MaURER décrit
deux groupes de corpuscules épithéliaux, qui apparaissent égale-
ment au moment de la métamorphose et proviennent des 3¢ et 4¢
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fentes branchiales: chez Salamandra perspicillata, Livint (1) a
décrit un corpuscule bilatéral, apparaissant i la période adulte et
se développant aux dépens des 11¢ et IVe fentes branchiales. Dans
la période larvaire Livint décrit la thyroide comme naissant d'un
bourgeon solide de la partie caudale d’'un éperon entodermique,
lequel entre en rapport intime avec I'entoderme, éperon que I'on
Peut, avec quelque fondement, regarder comme un rudiment de
la gouttiére hypobranchiale des Tuniciers.

ANOURES

Chez les Anoures la glande thyroide a été surlout étudiée chez la
Grenouille ; chez cet animal I'appareil thyroidien est représenté
de chaque coté par un petit corps ovale, situé sur la face ventrale

U processus postéro-medialis du cartilage thyroide ; la thyroide
¢st done placée profondément et par cela méme difficlie & trouver.
Originellement la glande est représentée par une évagination impaire,
médiane, de 'épithélium du pharynx au niveau de la seconde fente
branchiale. Chez 'adulte chaque thyroide mesure 1,5 mm. x 0,5 mm.
dans ses dimensions les plus grandes.

Les parathyroides sont également représentées, a droite et a
‘Bauche, par un corpuscule souvent bilobé, placé au voisinage immé-
dial‘: de la veine cave supérieure et des branches carotidiennes, dans
le sinus sternalis. Les parathyroides ont été trouvées chez les Cra-
Pauds, les Rainettes, I)’aprés MAURER qui a identifié ces formations
avec celle des Mammiféres, elles dérivent des 11¢ et 1Ve fentes bran-
Chiales. Chez la grenouille Rana esculenta, ce sont deux petits corpus-
Cules d'un millimétre de diamétre environ, de couleur jaunftre
OU gris-rouge, irrigués par des artéres qui sont des branches de la
Carotide externe et des veines qui sont des rameaux de la jugulaire
‘-’xlerl'ne. Comme chez tous les animaux la thyroide de la Grenouille
Consiste en un certain nombre de vésicules closes, dont les parois
S0t formées d'une simple assise de cellules épithéliales ; les vési-
c“l&‘f Sont peu volumineuses, les cellules épithéliales sont cubiques.
: Lissu intervésiculaire est un tissu conjonetifl fibrenx dans lequel
']Emt des noyaux de tissu conjonctif et des vaisseaux sanguins. M1e

HOMPSON compare cette disposition a celle qu’elle a décrite chez

(1) Lovpwy, — Archivio di Anafomia e di embriologia , vol. 1, 1. 1, 1902,
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Amiurus nigricans (Poisson téléostéen) et chez quelques Elasmo-
branches (ex : Raja). '

Avec les parathyroides il faut signaler chez les Anoures la présence
de différentes formations : corps ventral branchial, corps post-
branchial, glande carotidienne donl 1'étude a été soigneusement
faite par différents auteurs (1).

POISSONS

Un appareil thyroidien a été noté depuis les représentants les
plus inférieurs des vertéhrés, c'est-a-dire depuis I'Ammoceeles bran-
chialis.Chez les Lamproies I'appareil thyroidien,ou plus exactement
‘la glande thyroide, est d’abord pendant I'état larvaire un organe
‘analogue 4 l'endostyle des Tuniciers et de I'Amphioxus.
© En 1873, WiLLiam MuLiLer fit le premier 'homologation de
I'endostyle des Tuniciers, de I"'Amphioxus el des larves de Petro-
myzon avec les glandes Lhyroides des vertébrés supérieurs.
 Celte suggestion a été renforcée par beaucoup d’anatomistes.
‘Raruke a décrit le premier I'endostyle des larves de Petromyzon
comme une glande qui disparait & la métamorphose.

La théorie de W, MuLLEr assimilant & U'endostyle des Tuniciers et
4 la goutliére hypobranchiale de I'Amphioxus la glande mucipare,
‘en forme de sac allongé, qui occupe la partie ventrale du pharynx
chez I'Ammoccete el s'ouvre par un orifice excréteur situé entre
les troisiemes fenles brachiales est du plus haut intérdt,

En elfet, comme cette ouverture est oblitérée aprés la métamor-
phose et que chez le Petromyzon la glande elle-méme se divise en
un certain nomhre de follicules remplis de substance colloide, les
cyclostomes représentent un type de passage bien caractérisé entre
‘les chordés inférieurs et les vrais vertébrés, au point de vue de la
‘formation de la thyroide.

DonrN a opposé 4 cette maniére de voir une autre opinion. Pour -
Dourn les vertébrés dérivent d'une souche primitive, d'un verté-
bré type dont I'Amphioxus et les Tuniciers représentent des formes

(1) Gaurr. — Anal. des Frosches, Braunschweig, 1901, 3t* Abth. 1. p. 205.
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dégénérées et toutes les autres des formes perfectionnées, Or, il
trouva précisément dans I'évelution de la thyroide un argument
en faveur de cette conception phylogénique.

Fig. »5. — Coups transversale d'imphiozus
passant par l'endostyle ou thyroide (T'%]
(d'ap. Duonx.)

Il Suppose en effet que I'are hyoide est formé par la réunion de
®UX arcs qui, chez les vertébrés primitifs, resteraient séparés sur
A ligne médiane par une fente branchiale. D’une part, cette
nte aurait donné naissance a la thyroide médiane chez les verté-

§ plus élevés en organisation, et, d’autre part, par régression
U adaptation secondaire, elle aurait formé la goutliére hypobra-

Chiale g I’Amphioxus et 'endostyle des Tuniciers,
C?ttﬂ maniére de voir n'est aujourd’hui admise par personne.
N8i, nous en tenant  la théorie de W. MiLLER, nous disons
Que chez jeq Petromyzon on trouve le passage du_l'cudﬂstyh‘.,-
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glande @ sécrétion externe s'ouvrant dans le pharynx & la glande
thyroide proprement dite sans canal excréteur. Dans les Tuniciers
et I'’Amphioxus, I'endostyle est une sorte de saccule glandulaire,

Endostyle

Fig. a6. — Coupe médiane de Tunicier;
iona Infestinalis (d'ap. Donns.}

revétu d'une assise de cellules épithéliales ciliGes et sécrétrices de
mucus. MariNE (1) a récemment étudié avee grand soin la meta-

Thyrofde

Fig, 27. — Goupe sagittale médiane de la parlie antérieura
dune larve d'Ammocoale de 10 jours (d'ap. Donux.)

morphose de Uendostyle de I'"Ammoceeles branchialis. (larve du
Petromyzon marinus (Jordan) ou Pefromyzon dorsalis (WILDER).
La période larvaire chez ces animaux est de longue durée, 3 &

4 ans, d'aprés Gace (2), I'endostyle persiste pendant ce temps.

Au moment de la métamorphose qui dure un mois environ chez

{1} Maring. — The Journal of exp. Médecine,, val. XVIL, avril 1913, ne® 1,

p. 379,

(2) Gawg. — Wilder quarler Cenlutry Book , Ithaca, 1883, p. 421,
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A. branchialis, 'endostyle subit une involution; cette involution
transforme 1'endostyle en glande thyroide qui persiste ensuite dans
la vie entiére de la Lamproie adulte, comme glande thyroide, sans

Fig. ag. Fig. 3o.
Fig. 28 (1a) Larve de Pefromyzon planeri, 11 jours
aprés la fécondation.
La figure wmontre Papparence générale de la larve &
I'époque ot apparait la premiére trace de thyroide.
Fig. a8 [Grossissemend 65 diaméfres.)

Fig. ag (1h]. — Section transversale de P. planeri de
1% jours, passant 4 lexlrémité antérieure de la
thyroide (7#¥), juste an niveau ant. de I'ouverture
dans le pharynx (PHAR).

Cette coupe montre la glande comme une cavite circalaire
limilée par des  eellules f_y]iudriu[ues el situde sous la
cavilé digestive.

Ard, artére pseudo-branchiale; Bw, paroi du corps.

Fig. 30 {1ej. — Section transversale postérieure a
Fig. M fig. 29, 4 l'endroit on la glande s'ouvre dans
le pharynx, partie antérieure.

Fig. 31 (ae}, — Section transversale postérieure a 'endroit on la glande
g'ouvre dans le pharynx (d'ap. Rese:.

Canal excréteur. Toutefois chez Pefromyzon marinus quelques ob-
Servateurs ont vu les follicules thyroidiens disparaitre dans la vieil-
1‘-‘-5512. La glande de I'animal adulte consiste en vésicules closes ta-
:pisséﬂs d'un épithélium 4 cellules cubiques et renfermant & leur
Intérieur une séerétion colloide.

La thyroide a été trouvée par Simon (1) dans toules les classes de
Poissons ; ce sont les travaux de Ronin (2), LEGENDRE, GUIART et
Trompson (3) qui ont contribué & étendre nos connaissances sur cet
Urgane,

(1) S1Mon, — Philosophical Transac., 1844.

(2) Ronix. — Journal de ' Institut., 1847, XV, p. 47. avec lableaux d'anato-
™ie, 1851, et Traifé de Microscopie, 1871
Dnﬁi Miss Thompson, — Philosop, Transae., Londen 1910, p. 91 (tirage 2
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ELASMOBRANCHES }

Chez les Elasmobranches la thyroide est un organe peu volumi-
neux situé a 'extrémité anlérieure de 'aorte ventrale en face de
la bifurcation de I'artére branchiale. C'est une glande de couleur
blane jaunatre, dont 'extrémité antérieure est allongée et peut se
prolonger dans guelques espéces. Dans d’autres especes la thyroide
est plus prés de I'extrémité de la langue sous les muscles coraco-
hyoides, immédiatement sous le coraco-mandibulaire, c’est alors un
organe sphéroidal a surface plane ou de forme irréguliére, On trouve
assez fréquemment des thyroides aceessoires (Gruanr, Thése Méd.,
1896) L'anatomie de la glande thyroide a éte éludiée par GuiarT
chez Seyllium catulus, Acanthias vulgaris, Muslelus laevis, Gallus-
canis, Carcharias glaucus, Rhina squalina, ete. 11 a donné en parti-
culier la description anatomique trés compléte de la glande de
Sceyllium catulus avee une trés soigneuse description histologique,,
accompagnée de parfaites illustrations, Récemment MYe TrompsoN
a examiné la structure histologique de la thyroide dans les espéces
suivantes : Seyllium canicula, Mustelus vulgaris, Acanthias vulgaris,
Rhina squalina, Raja blanda, Raja clavata, Raja miralelus.

On trouve chez ces animaux une remarquable uniformite avee
I'aspect de la glande tel qu'on le connait chez les vertébrés supé-
rieurs, Ce sont encore ici des follicules tapissés d'un haut épithélium
cubique, remplis de colloide. On note également du tissu conjonetif
intervésiculaire el du tissu intervésiculaire proprement dit. La
proportion de ces différents éléments ainsi que la largeur des folli-
cules sonl variables, mais on les retrouve chez tous les Elasmo-
branches. Chez Raja blanda les vésicules sonl peliles, réunies en
lobules séparés par un épais septum de tissu fibreux : chez Seyllium
canicula les vésicules sont larges et on note une petite quantité seu-
lement de tissu intervésiculaire. En ce qui concerne I'épithélium
séeréteur, chez Raja blanda I'épithélium est i cellules evlindriques,
hautes ; chez Segllium Uépithélium est & cellules hasses, cubiques,

Chez Seyllium canicula MMe Thompson décrit dans intérieur de
la thyroide la présence de plusieurs pelils corps composés de cel-
lules réunies en masse compacte. Ces cellules sont de deux types :
type lymphoide et type épithélial ; elles n’occupent pas toujours la
méme place dans le corps thyroide, elles sont le plus souvent situées
pres du bord de la glande; ces corps qui sont multiples mais dont deux
surtoul sonl plus volumineux restent énigmatiques. Expriment-ils
une invasion adénoide? sont-ce des parathyroides, des restes thy-
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miques ? Leur structure mixte, épithéliale et lymphoide les désigne
plutdt comme nodules thymicques, cette opinion parail la plus pro-
bable. Contre la supposition que ce pourraient étre des parathyroi-
des, M!le Tgompson fait remarquer que les embryologistes n’ont
Pas observé la formation de parathyroides au cours du développe-
ment ; de plus, en se placant A un point de vue général, en réunis-
sant les fails concernant les parathyroides dans la série des verte-
_h‘.‘éS, ces organes, s'ils existaient chez les Poissons, devraient étre
Indépendants de la glande thyroide.

Nous n’insisterons pas sur la différence histologique entre les
thyroides des Seyllium et celle de Rhina par exemple, étudiées par
Miss Trompson, ces différences sont peu importantes. Disons ce-
dant que chez Rhina squalina le tissu intervésiculaire est trés déve-
loppé, celui-ci assez riche en tissu épithélial, ce qui constitue pour
Me Thompson une apparence de tissu parathyroidien,

Fig. 32, — Trois diagrammes montrant l'aire d'expansion
de la glande thyroide dans diverses espéces de Poissons
{d'ap. GuprRNacHT, )

I, de gauche & droite : Oricorynchus, Salvelinus et Opsanns
I, bifurcation aortique; 11, 111 et IV, les seconde, troisicme
el gquatritme ariéres branchiales

Chez Raja miraletus les cellules limitant les follicules sont remar-
[l}lﬁ!}les par leurs formes cylindrigues, en colonnettes; on y peut
&‘sfll:i:}uer parfois deux zones t]istim".l.es, une zone inlerne gr:@n ll|F!}lﬂE
i & zone externe, claire ; la lumiére des follicules est [rn_:gulmrc,
Eugm esl:, dil aux variations -:iians la hauteur des m:-llu]es limitantes ;
la épfiﬂ‘“ granuleuse se projelte sous la forme d'une E{'i]}ﬁ'll]l:} rlrar‘m

Vesicule et sur une coupe tangentielle la coupe des extrémités

UWaires egy, sphérique ; dans quelques follicules la zone granuleuse
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n'est pas distinctement représentée ; les granulations sont proba-
blement, quand elles existent, les précurseurs du colloide.

TELEOSTEENS

Chez les Téléostéens, la premicre description d'une glande thyroide
a 6bé faite par Srannius en 1854 (1). LEcEnDRE (2) les a déerites
chez le Congre,la Carpe,la Tanche comme lobules contigus au trone
de I'artére branchiale. Mavrer déerit la thyroide des Téléostéens
comme constituée par une masse de follicules plus ou moins séparés
qui entourent le trone de 'artére branchiale ; Makenzie d'abord puis
MUe Taomeson ont déerit la thyroide de 'Amiurus nigricaus.

Fig. 33, — Aire thyroidienne {4) d'un
Téléostéen; B, 1+ segment branchial;
C, D, E, 2¢ 8° ot 4° gegments branchiaux
(d'ap. Maning et LEnuanor.)

La thyroide des Téléostéens présente un intérét parce qu'il n'est
pas rare de rencontrer chez ces animaux, comme l'ont vu MariNg

{2) LEGENDRE. — Thése de Paris, 1852,
(1) Manxe et Lesnant, — The Journal of exp. Med., 1910, p. 311.
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el Lenuart (3), GupernaTscH, une hyperplasie active de cette

Fignre 35
Fig, 84 el 35. — Coupes par la glande thyroide de Sarda

A, dans |a région de la plus grande exlension antérienre de la bifurcation
Sorlique; B, prés des secondes artéres branchiales. /

Llreﬂ follicules [].}lrg“jicu; sont en noir, les muscles transverses en (rails
pleing inlgrrnm[mg; les muscles longiludinaux, en i:ul_}'gﬂn&ﬁ. Les artéres
B0 Iraits pleins, forts: les veines en traits pleins, faibles; les lymphatiques
e ]:‘I-T'icﬂ brisées.

Fig, 36 : A, artére venirale [d'ap. GupErxaTscH).

{

1.-.]11}1 STANNIUS, — Lehrb. die vergleich, Anal., Hanbuch d. Anal. d. Wirbelthiere,
* Lodle Fische, 1854,
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glande, un véritable goitre, lequel, comme on 'a prétendu aurait
tendance & devenir carcinomateux; cette opinion n'est pas acceptée
par Marine et LENnaart qui rapprochent cetle hyperplasie thyroi-
dienne des Téléostéens du goitre endémique. Cette maladie des
poissons est caractérisée par une anormale et excessive croissance
du tissu thyroidien, conduisant & la formation de tumeurs visibles
qui apparaissent ventralement dans la région inférieure et le bas de
la langue, ou dorsalement dans le plancher de la bouche et du pha-
rynx entre les 1¢7 et 3¢ ares branchiaux. Celte maladie est seulement
connue chez les poissons carnivores vivant en stabulation, dans les
établissements de pisciculture qui font I'élevage de la Truite et du
Saumon., D’aprés Piek (1), cette maladie était prétendue carcino-
mateuse tout d'abord par Marianne Prean (Allg. Fisch.
Zeitung., 1902, p. 117), nous savons que telle n’est pas I'opinion
de Lenuart et MARINE ; avant ces derniers, son origine thyroi-
dienne ¢était diseutée, maintenant elle ne l'est plus, c'est bien
une hyperplasie thyroidienne, mais non maligne ; elle est facilement
évitable par une bonne hygiéne des bassins de pisciculture el gue-
rissable par I'addition d'iode & I'eau des bassins infectés.

Chez les Poissons osseux, la thyroide est comme chez les Mammi-
féres formée de follicules séparés en petites collections par du tissu
aréolaire, au voisinage de l'aorte ventrale, entre les 12 et 3¢ seg-
ments branchiaux ; quelques follicules peuvent s'élendre sur le
second el le 3¢ arcs branchiaux. La glande n’est pas encapsulée comme
chez les Reptiles,Amphibiens et animaux vertébrés plus élevés. Cette
disposition anatomique est de la plus grande importance dans
I'interprétation des conditions pathologiques dans lesquelles peu-
venl vivre les Poissons; des follicules isolés peuvent étre trouves
i des distances relativement éloignées de D'aire thyreidienne et
faire croire &4 des métastases,

MamiNg et LEnnart décrivent chez Salvelinus f[onlinalis la
glande Lhyroide. Histologiquement la glande est trés vascularisée ;
chagque alvéole esl entourée comme la glande des Mammiféres par
un riche réseau capillaire ; d'une fagon générale les alvéoles
ont 0,1 4 0,5 millimétre de diamétre ; I'épithélium qui les tapisse
est cubique, les cellules en sont réguliérement disposées en une
seule assise, elles ont un noyau fortement chromophile., Les alvéoles

sonl complétement remplies de colloide éosinophile. En résumé

la thyroide de poissons osseux est identique a4 celle des Mam-
miféres, exception faile de la capsule qui n’existe pas.

(1) Pick. — Berl. Klin, Woeh., 1905, vol. XLIII, p. 1435,
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GupernaTscn (1) a fail remarquer que, chez les poissons osseux,
le diamétre des follicules est Lrés variable ; de méme I'épithélium
?u]liculairc est assez différent suivant 'individu et, chez un méme
Individu, 1'épithélium thyroidien n'est pas égal en hauleur, ce qui,
d’aprés GupernaTscH, serait causé par la pression du colloide. Ce
colloide est quelquefois présent dans tous les follicules, dans d’autres

El.audes il peut étre présent dans quelques-uns seulement, dans
Q'autres faire entiérement défaut.

(1) GuoErmaTsCH, — ay Journal Am. Med. Assoc., LIX, 1910, p. 227. —
b) Journal of morphology, XXI1, 1911, p. 709 (nous n'avons pas pu nous
focurer cette publication, la plus importante de GuornNarsci). — ¢) Bullel.
John's Hopkins Hospital, mai 1911, p. 152,
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CHAPITRE 111

Etude Biochimique
des Sécrétions
Parathyroidienne et Thyroidienne

I° LA SECRETION PARATHYROIDIENNE

La sécrétion parathyroidienne n'est guére connue que par les
Techerches histo-chimiques, En dehors de la formation de granules
Ou de mitochondries se colorant d'une fagon plus ou moins intense
bar les méthodes d’ArtMany ou de BENDA, on ne connait rien de
Précis sur la constitution chimique du produit élaboré par les glandes
Parathyrojdes. Nous signalons en passant, sans nous y arréter, leur
Ntérét nous paraissant plutdt restreint, les études cytologiques
¢ d'Engen sur les parathyroides de 'homme, de BoBeau sur
Celles dy cheval, Dansles parathyroides d'origine humaine, ENGEL (1)
A trouvé, dans toutes les périodes de la vie, de la naissance 4 la vieil-

58¢, les signes d’une activité fonctionnelle qui se manifeste dans
€8 €léments épithéliaux de I'organe par la production de granules
"asophiles et acidophiles. L'aspect différent des éléments épithé-
AuX étant en rapport avec le nombre et la disposition des grains

€ Sécrétion dans le corps cellulaire. Boseau a décelé dans les cel-
tles normales du cheval des grains fuchsinophiles petits, trés colo-
Tbles par Ja fuchsine acide, souvent les grains sont trés proches

(1) Exaer, — Jntern. Monalseh, j. Anaf. und Physiol., vol. XXV
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du noyau ; ces trois ou quatre grains primitifs augmentent de vo-
lume, deviennent plus colorables, ont tendance & se rassembler
en une masse commune ; le protoplasma est envahi par ces granu-
lations, qui deviennent confluentes, la cellule étant colorée en rouge
presque uniformément, mais ce rouge n’est pas uniforme.

En méme temps qu'il y a séerétion de cette matiére fuchsino-
phile,il y a également sécrétion de graisses et de substances lipotdes,
de glyeogéne et parfois de colloide.

Les graisses se rencontrent dans les divers types cellulaires,
sauf dans les cellules claires et les spongiocytes (chez le cheval) ;
parmi les lipoides on a signalé la présence de lécithine ; on v a vu
des substances pigmentées,

La sécrétion totale est formée de ces différentes substances :
graisses neulres, lipoides, pigment, jointes au colloide, mais non
combineé & lui. Sur la nature du colloide parathyroidien, on ne sait
rien, sinon qu'il contient vraisemblablement l'iode que différents
auteurs ont trouvé dans la glande totale, en particulier dans les
glandules externes. Cuenv et Morer (1) ont trouvé 0 mill. 0563
d'iode dans les parathyroides de chien, ce qui est comme on le voit
une quantité trés réduite ; il en découle nécessairement que ce n’est
pas i une substance iodée que les parathyroides doivent leur action,
comme c'est au contraire le cas, selon toute vraisemblance, pour
la thyroide ; les parathyroides contiennent environ quatre fois
moins d'iode que la thyroide, Ces recherches, confirmées par Dovon
et CHENU (2) qui, dans les parathyroides de la tortue d'Afrique
trouvérent peu ou pas d'iode, et par Orr (3) qui ne trouve pas
d'iode dans le colloide parathyroidien, sont en désaccord avec
les résultats de Grey qui croyait que les parathyroides conte-
naient autant et méme plus d'iode que les thyroides, et avec
ceux de LaAravETTE-MENDEL (4).

On a quelquefois identifié le colloide parathyroidien avec le col-
loide thyroidien ; cette homologation se base sur des réactions colo-
rantes, en particulier sur I'éosinophilie des formations colloides
de ces deux organes ; nous pensons que cel argument ne saurait
étre suffisant pour entrainer I'adhésion & cette opinion.

{1) Cnenu et MorgL. — €. R. Soc. Riol., 23 avril 1904, p. 680.

(2) Dovon et Cuexu. — C. K. Soe. Riol., 1904,

(#) Orr. — Infernal secretion ; Easton 1910 ; Vogel, éditeur.

{4) LAPAYETTE-MENDEL, Amer, Journ. of Physiol,, t. 111, 1800, p. 263.
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2° LA SECRETION THYROIDIENNE

En dehors des graisses, des lipoides et des formations pigmen-
t-ﬂl_l‘es rencontrées dans la thyroide, substances dont nous ne con-
Naissons ni la nature ni I'action, la sécrétion thyroidienne, ou mieux,
la glande thyroide est caractérisée par 'iode qu'elle renferme.

€puis les recherches de LapaT (1) nous pouvons ajouter comme
Substance caractéristique de la thyroide un autre métalloide : le
brame, qui s'y trouve en notables proportions et enfin, comme nous
le savons depuis les recherches d'Armanp GaUTIER, 'arsenic.

Nature du colloide thyroidien. — 1'étude chimique de la
thyroide a été commencée il y a longtemps (BueNow, GOURLAY,

OTKIN, DREcHSEL, STADELER, FreRricHs) (2). Cette glande est
riche en matériaux organiques :

Omrvany a trouve :

e R R T T !
Matiéres organiques. . . . . . . . ... ... 17.66
Matiéres inorgamiques. . . . . . ¢ . .. ovw s 0.1

. ?’UIF’FET, analysant des thyroides de moutons francais, afri-
em“ﬂ et des prés-salés trouve une proportion d'humidité variant
litre 69 et 719/ ; les matiéres albuminoides étant comprises entre
b 8r. 879, (m. africains) et 23 gr. 62 (moutons francais) la thy-
de des prés-salés contenant 22 gr. 75 de matiéres protéiques.
Les Proportions de phosphore sont de 0,40 4 0,46 %, et celle d'iode

Varient comme suit :
Moutons francais . . . . . . .. .. .. .. 0,073
— afriecains . . . . . ... ... ... 0,46
iy = T RS N T S [ L L |

Nous reviendrons sur I'analyse des cendres de la glande thyroide.
N ;:-t:is et BAumann (3) découvrent I'iode (1896) dans la thyroide,
isﬂle;te leur parait étre en partie libre, en partie combiné ; ils
Ry 1, un curps‘ ills-:flluhlﬂ dans I'HCI & 109, trés stable, résistant
EandeTents digestifs qui leur parait étre le principe actif de la

ans les bons effets obtenus chez les goitreux par l'ingestion

(1
(23 Ié"ns“ J-A. — Thése de Médecine ; Bordeaux, 1912, imp. de I'Université,
(3) bocml‘"“' — Biologie Médieale., 1906, n® 1, p. 1. : .
Mangy, o € BAUMANN. — Zeitseh. f. Physiol. Ch., vol. XX1 et XX1I, 1896, et
ed. Woch., 7 avril 1896. p. 309 ; Soe. Med. Fribourg., 28 février 1896,

7
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de glande fraiche; a ce principe ils donnent le nom d'iodothyrine
ou thyroiodine,

Pour préparer l'iodothyrine Roos et BAumann opéraient comme
suit ; traiter la glande par I'eau bouillante contenant 109, de SOH?,
épuiser par 'alcool 4 900, bouillant. Reprendre I'alcool, I'évaporer,
laver le résidu a l'éther pour en extraire les graisses, dissoudre le
résidu insoluble dans I'éther par la soude & 19, et précipiter la
solution par S0¢H? L'iodothyrine se précipite en flocons bruns
solubles dans 1'alcool et les alcalis,

Celte substance n'est pas définie, sa teneur en iode esl variable
de 10 4 149, ; elle renferme 0,56%, de phosphore, elle donne la
réaction xanthoprotéique, elle ne donne pas la réaction du biuret
ni celle de MiLLon. Elle est soluble dans I'aleool bouillant, 'NH?,
les acides minéraux concentrés, I'CH®. COOH dilué, les carbonates;
elle précipite par le réactif picro-acétique d'Esbach, par le ferro-
cyanure de potassinm. L'iode renfermé dans la thyroide fait
bien partie du produit de sécrétion comme HurcHinson (1) le
démontre peu apreés, c'esl le colloide des follicules qui esl aclif, c'est
lui qui contient U'tode ; le nucléo-protéide de I'épithélium qui déli-
mite les vésicules est inactif. Par digestion gastrique HurcHinsoN
sépare du colloide deux substances :

a) Une matiére protéique faiblement iodée, peu active sur I'orga-
nisme,. 2

b} Une matiére non protéique, riche en iode et en phosphore,
trés active.

Voici comment opérait Hurcrinson @ épuisement de la thyroide
par une solution de sulfate de magnésie & 5%, ou par de la soude
a 1%,. En additionnant avec ménagément cette solution d'acide
acétique on précipite une substance contenant de I'iode, de I'azote
et du phosphore. Cette substance HurcHinson Pidentifie d'une
part avec les produits obtenus avant lui par Rusnow (2) et par
GoURLAY (3), puisqu'en solution magnésienne 4 50 9, elle coagule
4 57° et d’autre part avec le colloide des histologistes car: 1° elle
donne les réactions des protéines et LanceEnporFr (4) a montré
par des réactions histo-chimiques qu'il en était de méme pour le
colloide ; 29 comme le colloide, elle est insoluble dans I'eau, facile-
ment soluble dans les solutions alcalines diluées, précipitée de ces’

(1) Hurcminson. — The Journal of. Physiology., 1806, t. XX, p. 474.

(2) Ruenow, — Zeilsch |. Physiol. Ch., 1884, t. VIII, p. 1.

(3) Govnray. — Journ, of Physiol., 1894, 1, XV, p. 23. i

(4) LaNGENDORFF. — Arch. [. Anal, und Physiol., (Phys. Abth.) 1889, vol. |
supplément, p. 219, |
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solutions par I'acide acétique, redissoute dans un excés d'acide,
soluble dans les solutions salines diluées; 30 elle donne comme
GourrLay I'a montré pour le colloide une réaction positive avec le
réactif de LiienFeLp et MonTti pour la recherche histo-chimique
du phosphore ; 49 elle est attaquée facilement par le ferment pep-
tique qui la seinde en :

a) Albumoses et peptones faiblement iodées et non phos-
Phorées ;

b) Corps riche en iode el en phosphore, non protéique.
Comme nous 'avons déja dit ci-dessus, ces deux portions seraient
également actives, mais la seconde (b) incomparablement plus que
la premiére. Le nucléo-protéide également isolé par HurcHINSON
étant tout a fait dépourvu d’activité.

Les recherches d'HurcHinson constituent la premiére contri-
ution importante sur la nature chimique des principes actifs
tontenus dans la thyroide ; elles sont bientot suivies de celles
@OswarLp qui, de 1897 &4 1903 fait paraitre une série de travaux
sur les principes constituants de la glande thyroide (1), d’ot il résulte
qu'avec Hurcuinson il faut considérer la substance colloide,
€osinophile, remplissant les follicules thyroidiens, comme la sub-
Stance active de la glande.

Dans l'isolement de cette substance active OswaLp procéde de
la facon suivante :

On prend des thyroides de pore, on les débarrasse des graisses,
On les nettoie puis on les broie et les écrase avee dusable fin. La masse
st alors agitée avee de la solution physiologique de chlorure de
g‘?diuﬂl i 8,5%.,4. Au bout de quelque temps on décante et on préci-
Pite en ajoutant au liquide un égal volume de sulfate d’ammo-
Mum saturé. On filtre. On a sur le filtre le précipité A, on recueille

Aulre part le filtrat A.

,I‘e Précipité A est lavé sur le filtre avec une solution de sulfate
dMmonium 4 demi-saturation. On le rassemble, on le solubilise
408 de I'eau distillée legérement thymolée, La solution est répartie
SUr plusieurs filtres ; le liquide obtenu, qui doit étre trés clair, est
€ Nouveau précipité par le sulfate d’ammonium saturé, puis redis-
::“5 dans I'eau. La solution aqueuse est mise & dialyser“jusqu‘fl
o qWelle ne contienne plus de sulfate d'{immﬂl_lll:l[l'l ; quand ]. épreuve
hlorure dge baryum est négative, on précipite la solution avec

(1 ] Oy

l‘xXXI ALD. — Zeilsch [. physiol. eh., 1899 ; Pflitger's Archiv., 1900, vol.

L Xx X, et Habilationschrift Strasburg, 1900-1907, Zeitschr. [. physiol Ch.,
1903 X_I[- 1902, Virchow's Archiv., .. CLXIX ; et Hofmeisler's Beilrage , 4. 11,
s Biogh, Centralb , ne 7,1903, p. 249 ;
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18 !\S\’Qdc alcool & 96°. Le précipité, c'est ce qu'Oswarp appelle sa

1:% . /& /lhyréoglobuline ; comme ses caractéres de solubilité nous le mon-

I\ff-’g;'j":l A/ trent c'est en effet une globuline.

< Le filtrat A est additionné d’acide acétique étendu ; le précipité

floconneux’ rassemblé est dissous dans la soude & 19, ; on repréci-
pite par 'acide acétique, on lave 4 'eau acidulée : c'est le nucléo-
protéide ou thyro-nucléoprotéide d’OswaLp.

PROPRIETES DE LA THYREOGLOBULINE.

La thyréoglobuline d’OswaLp, qui n'est pas autre chose que la
thyroprotéine de Norkin (1) présente les caracléres suivants :

a) Précipitation par HCl, CH3 COOH, par les acides étendus en
général ; solubilité dans un excés du réactif ;

b) Décomposition par ébullition avee S0'H? concentré, l'iode
dans ce cas quitte sa combinaison organique; on obtient I'iodo-
thyrine qui est donc un produit de décomposition de la thyréo-
globuline ;

¢) Aprés ébullition avee les acides dilués, la solution réduit la
liqueur cupro-polassique. Elle donne les réactions suivantes :
MiLron, biuret, xanthoprotéique, ADAMKIEWICZ ;

d) Les solutions dans le sulfate de magnésie coagulent vers
659, 700, La théréoglobuline de porc solubilisée dans le SO' Mg
4 109, coagule 4 659, 66°; celle de veau et de beeuf coagule 4 679

¢) La thyréoglobuline obtenue des thyroides de pore a la consti-
tution suivante :

C=5221: H=6,83; N=16,5%; 1 =046; § = 1,86 9,

La feneur en iode varie ; chez les animaux sains elle a été de :

018 9% .. o pour la thyréoglobuline de Porc
086 o, . ... —= — de Boeuf
034 9, ... — — d’Homme

(1) Notkix. — Wien, Med, Wach., 1895, et Virchow's Archiv., vol. CXLIV,
suppl. p. 224, :
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lode et Thyroide Gt
L'IODE DANS LA GLANDE THYROIDE DES FETUS.

Depuis les travaux d’OswaLp on admet, et les classiques le répe-
t'f_“t tous, que la thyroide des jeunes animaux ne eontient pas
d'iode, maijs que la thyréoglobuline des glandes jeunes se trans-
forme facilement en iodo-thyréoglobuline par addition d'iode &
la ration alimentaire.

Cette assertion qui est encore considérée comme démontrée par
H_'IEDL dans la derniére édition (1913) de son ouvrage sur les séeré-

Ons internes, vient d’étre récemment battue en bréche par Fen-
SER (1). Cette constatation est d’extréme importance sil'on admet,
']:'“flme c'est actuellement une tendance bien marquée en physio-
981€, que la glande thyroide doit son activité & I'iode qu'elle con-
Hent (Sasous (2), Reip Hunt (3), Beeee (4), ete.). Llidée qui
léﬂﬂu]uit des travaux d'OswaLp sur la non-présence d'iode dans
B thyroide des jeunes animaux est en opposition absolue avee 1'opi-
Mon actuelle, partagée par le plus grand nombre des biologistes,
Sur Uimportance de l'iode thyroidien. On congoit en effel que si,
xﬂ’lme tous les résultats expérimentaux le démontrent, la glande
¢ Yroide exerce son action maximum dans le jeune dge, I'iode doit
Ea}; truu-.re.F au mumun? de la pleine activité glandulaire, Dans le
Errnf:émtm}-m' il l'ﬂudraﬂ_, admettre l'ﬂ.]’lilliﬂn contemporaine comme
a S l'iode thyroidien n'apparaissant alors que comme un

Pedimentum sans valeur. Dans un premier mémoire FENGER
Emuntre que  les thyroides de Beenf, de Mouton, de Pore ren-

ment de I'iode & tous les dges de la vie, non senlement au moment
iﬁt::-ﬂaiﬁﬁance maris tiéj-’? chez Ifﬁ Jeetus, au troisicme mois de la vie
Mais uté“llﬂ._]a proportion d’l-::lflu augmente avee I'age du foetus ;
Sont’ F;I'O]'.Iurtlunr?{’.llcmunt au pm_ds du corps, les _tllyromes du feetus
Him;}] us volumineuses et contiennent plus d’iode que celles des
Roit lUK adultes, la méme conclusion s'applique au phosphore

¢S glandes foetales sont trés riches.
dan:rz; les 'non?breux tah]e?mf de réfu]tats numériques consignés
Suivang, memoires par Fripfric FENGER nous empruntons le

: qui concerne le pourcentage d’iode dans la glande foetale

Werents ages de la conception.

1
im(arl}mf }F;ENGER» — The Journal, of Biol, Ch., mal 1913, n® 4, p. 307 ; méme
2) Su" « XTI, juin 1912, p. 489, et juillet 1912, vol XII, ne 1, p. 55.
@) R OUS.—The inlernal secreiions and the Principle of Médecine, t. p. 156, 1911,
() me Hunt, — Journ, Amer. Med. Associal., octobre; 1908, p. 1386,

EERE, — Journ, Amer, Med. Associal., octobre ; 1908, p. 1386

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 119 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=119

THYROIDES | THYROIDES
THYROIDES DE BWEUFS nE nE
MOUTONS “PORCE
=8 = B -4
o | 5 | 23 B B| RS | 5| Sz | ¥
“'S w B 2B |3es| B £ w 2
£E | 8= | 83 |ERE| S+ | 3% | g2 | =R
= i = o =]
R Es ol SR ARTEI RS2 | Ty peE | A
e = 3
Nombre de glan- |
des. [§ 24 16 200 41 200 18 2001
Moyen. du poids
d'une glande
(les 2 lobes) en
(rATITES. 1.6 | 10 | BB 1.3 8.9 0.3 8.8
Humiditd o, 84.1 | 82,3 | 74.3 | 72.6 | 82.3 | 78.3 | 85.8 | 67.2
Substanee solu-
ble dans 1'éther | |
de pétrole %, 14 | 1.2 7. B.2 1.7 4.1 | trace | 13.
Glande  séche,
sans graijsse %, | 14.8 | 16.5 | 18.7 | 19.2 | 16. 17.6 " 19.8
fode 9%, dans le
Lissu glandulai-
re sans graisse, 0,08 .19 '. n.32 .03 o, 10 0. 06 0.00 0.27

Nous ferons remarquer que toul récemment encore NARDELLI,
en employant la méthode de PaoriNi, n'a pas trouvé d'iode dans
les thyroides de deux foetus humains (1).

POURCENTAGE D'IODE DANS LA THYROIDE
DES DIFFERENTES ESPECES ANIMALES
VARIATION DE REGIME ET VARIATIONS RAISONNEES

L'iode a été trouvé dans les glandes thyroides de Lous les ani-
maux ¢ui ont éLé étudiés dans ce but. CAMERON (2) a récemment
résumé dans un tableau les résultats maximums obtenus par diffé-
rents auteurs dans des espéces animales variées,

Poissons . . . . . . 1.1680% Z

Chien . . . . . . . 0.692% d'aprés Mamixe et LEnuanrr (1909)
Homme . . . . . . 0.5889% —  BEIDELL (1911)

Cerf . . . v » « 054 % — Brum (185909)

Pore. . .. .. .. 0.581% — SmEinELL et Fexoer (1913)
Mouten . . . . . . 0.53 % —  Bavumawnws et Hoos (1885)
Bomf. . . « . . s« 0L.477% —  MAnNE et LENHART (1909)
Chévre. . . . 0.28 o — Brum (1899)

Dans les chiffres ei-dessus, il s'agit d'un maximum ; la moyen ne
habituelle étant de 30 & 509, des chiffres indiqués dans le tableau:

(1) NanpELLL — Archiv.di farmacol, exp, ¢ sclenze af fini., 1910, vol. X, p, 207.
{2) Camenon, — The Bioch, Journ., 1913, octobre, n® 5, vel, V11, p. 466.
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Le tableau précédent nous montre combien la thyroide des pois-
3?1‘15 est plus riche en iode que celle des mammiféres. I1 fallait
Sattendre 4 ce résultat si 'on songe 4 la quantité d'iode contenu
dans le foie de certains poissons marins. Cameron a fait les pre-
miéres recherches de dosages d'iode dans la thyroide des poissons,
sur deux Elasmobranches: Raja clavala et Seyllium canicula ; I'iode
chez deux échantillons de Raja clavala a varié entre 0,439 et 0.437
{moyenne 0,438), chez les quatre échantillons de  Seyllium
tanicula les résultats ont été 9 de substance séche : 0.327 ; 0,283 ;
0.719; 1,157 — 1,164

Il y a done une variation considérable de I'iode thyroidien chez
€es animaux. Ce qu'il faut retenir de ces recherches c’est que I'iode
A été trouvé dans les glandes thyroides de tous les animaux chez
lesquels on I'a recherché ; il est également présent dans les glandes
des feetus de mammiféres ; le pour cent en est trés variable.

Chez les animaux adultes il semble bien que le taux de l'iode
{"ml_teﬂu dans la glande thyroide soit en quelque sorte fonction du
Tégime alimentaire.

Les résultats de Roos (1) ont montré depuis déja longtemps
que les thyroides des animaux herbivores dont les aliments ren-
ferment qe petites quantités d'iode sont plus riches en iode que
Celles des animaux carnivores dont les aliments ne contiennent
Pour ainsi dire pas de cet élément.

Miva et StorLTZNER (2), NeumgeisTen (Lehrb, d. physiologie Ch.,
182?'P-52ﬂ) sont également de cet avis et disent que le contenu de la
thyroide en iode est sous la dépendance étroite du régime ; déja
Nous avons vy d'aprés les chiffres donnés par SuirreT que la thyroide
cﬁs Moutons nourris sur des paturages proches de la mer est plus

argée d’iode que celle des moutons des paturages de l'intérieur,

2ans des travaux récents SeipeELL et Fencer (3) ont montré
AWl v avait une différence trés notable dans la proportion d'iode
*OuUvVé dans les thyroides de Beeuf, de Mouton et de Pore suivant
A saison, Ces deux chimistes ont eu entre leurs mains un important
Matériel de recherches grice a la collaboration de la Compagnie
E}z:""”“ de Cﬁic_agu; ils ont pu conclure de leurs analyses qu'il
iog une variation saisonniére trés marquée dans le pourcentage
¢ présent chez les animaux désignés selon 'époque de la récolte

©8 glandes ; il existe en général trois fois plus d'iode dans les thy-

[ B
(2) apCS: — Zeitsch. f. physiol. Ch., 1899, vol. XX VIIL, 40

(3) § VA et SrELTzNER W. — Jahr f. kinderheil., 1897, XLV, p. 83,

ne g p?.[;l?m el FENGER. — The Journal. of, Biol, Ch., vol. XIII, janv. 1913,
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roides entre les mois de juin et de novembre gqu'entre les mois de
décembre et mai ; il existe également une variation saisonniére dans
le volume des glandes chez le Mouton et le Beeuf, mais non chez le
Pore. Les glandes soni plus volumineuses pendant les mois au cours
desquels le plus pelit pourcentage en iode était observé,

A titre documentaire, nous extrayvons du mémoire de ces auteurs

les chiffres suivants :

Thyroides de Moutons, — Pourcentage de U'jode et de "humidité dans
j:;s glandes thyroides desséchées, récollées deux fois par semaine,

pendant un an.

=
Poarcentage d'fode

déterminé par Pourcentage df;:;?";l:ﬂfﬂfi;gﬂ .

DATES - i — | dhumidité ;u:‘* S

SeipELL FEN iER @ g70 substance séche

1911
1. Seplembre aer . 0,133 o.14 8.37 0,138
a2, » 16..... 0. 148 o. 16 4.29 0.155
3. Oclobre ' 0.178 0.22 2,00 o.183
§. " T o, 181 0.0 2,20 o, 185
b. " | 0,211 0.2} 3.53 0,814
6. Novembre 11..... 0,235 o.u0 8.34 0,257
7 n T 0.214) 0. 25 7.85 0.238
8. Décembre 10..... 0,176 0.19 6.g8 o, 18g
9. » Bl o, 16 0.20 .70 0.210
1912

1o, Janvier s o, 166 0.17 8,33 0,187
. 1. » L 0,112 0.1% 9.13 0,123
12, Février f, ey 0. 123 a.12 8.53 0.134
3. » i, FHERE o, 1bo o.14 1.6q 0.163
14. Mars e o . of4 0., of 7.84 o.0f8
15, " { PO 0. 104 0,11 .30 o, 108
16, » - F R 0. 02 0.10 0.8 o.ogd
17. Avril 7. e o, ofiz o, o B a8 o.oli

18, » 28...,. 0,083 o.08 1.05 o.08g
1. Mai & e o . ofih 0.0 0.23 0.072
B0, B al. .o o,0d8 o, off 8. 86 o.o0f2z
a1, Juin AL 0,130 0.13 0.58 o. 144
22. ¥ ad. . .. 0,249 o. 24 10,54 0.278
23, Juillet 5 P o.188 0.19 14.95 0,221
24, Aoit i o.185 0,19 11.37 0. 200
2. » | P 0,235 0,23 10,43 0,202
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Nous avons tenu & donner ce tableau en entier, il est trés démons-
tratif des modifications saisonniéres. A quoi tiennent-elles ? Les
Quantités d'organes sur lesquels les auteurs ont expérimenté,
¢loignent les causes d’erreurs relatives & I'dge et au sexe; mais,
elles n'éloignent pas celles dues 4 I'alimentation. Il est, en effet,
Intéressant de constater que c'est pendant la saison chaude, époque
ol yraisemblablement les animaux sont alimentés tout differemment
de ce qu'ils sont pendant les mois de décembre & mai, que 'augmen-
tation de la teneur en iode se produit. SEDELL et FENGER ne nous
dpportent aucune indication sur ce point si important; ils n'ont
Pas différencié non plus la provenance des animaux ; viennent-ils
de Pintérieur ou des régions cotiéres ? On pourrait également se
demander quel est le rapporl entre l'état d'activitée des organes
Sexuels avec la rétention d'iode dans la thyroide ; il ne parait pas
eXister de rappdrts entre ces organes et I'iode des thyroides, comme
'a vu Fencerle contenu en iode, chez les bovins tout au moins,
élant Je plus souvent calculé chez les animaux chétrés,

Chez les Beeufs, les variations sont les mémes que chez les mou-
tons ; e juillet on trouve 0,28-0,29 %, d'iode ; en aoiit 0,31% ; ce
Pﬂumentnge se maintient 4 peu prés en septembre, octobre et
Novembre on il atteint son maximum : 0,33, A partir de décembre
la teneyr en iode s'abaisse, elle est de 0,20-0,12 ; en mars elle tombe
80,038-0,059 ; elle est encore trés basse en avril et mai 0,068-0,095
PUIs se reléve en juin.

Nous ne savons pas si pendant les mois d’hiver les animaux
Ctaient en stabulation ? Comme j'ai déja eu Voccasion de le faire
Temarquer dans une analyse (Biologie Médicale) du travail de

EIDELL ¢t FEncEeR, les chiffres accumulés par ces chercheurs pré-
Sentent up tras grand intérét; mais, pour qu’ils aient, du point
de vue physiologique, une signification véritable, il serait & souhaiter
que d’aussi patientes et laborieuses études soient reprises dans des
onditions d'age, de sexe, d'alimentation, de milieu, bien définies,

Le Pore, dont les glandes thyroides ont été aussi etudiées par
EIDELL et Fenger, est 'animal qui, du point de wue thérapeu-
1que, est 1o plus intéressant puisque ce sont ses glandes qui sont
8 plus chargées d’iode. En septembre les dosages donnent :0,528-

,434% c’est le point culminant. La teneur d'iode subil aussi des
_uctlilatiuns, mais, comme elle part de plus haut elle ne s’abaisse
l?ﬂa]s autant que chez le Mouton et le Beeuf. Le pourcentage le
Eeusb faible, en mars, accuse 0,125 d'iode %, en avril il est déja
N :232~q.2550/a; en juillet, 0,341; en aoft, 0,398-0,381; en

Cembre il est encore de 0,337.
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L'IODE DANS LES THYROIDES
EN CONDITIONS PATHOLOGIQUES

Kocuen, au Congrés de Chirurgie de 1901 annongait que la teneur
des goitres en iode est inférieure a celle des thyroides normales,
fail qui deéja avait été signalé par Baumann ; mais, d’aulre part,
Oswarp trouve dans des goilres, de 1 & 50 milligrammes d'iode et
jusqu'a 1 décigramme dans un cas. Toul dépend de la nature du
goitre auquel on a alfaire.Dans les goitres colloidaux on trouve plus
d'iode parce qu’il ¥y a plus d'iodo-thyréoglobuline, mais la teneur
en iode de cette iodo-thyréoglobuline est cependant diminuée.
Dans les goitres parenchymateux, trés pauvres en iode, on trouve-
rait un mélange de thyréoglobuline pauvre en iode et de thyréo-
globuline evemple d'iode ; celle-ci étant, d'aprés les recherches
d'Oswarp el pe Cyon, physiologiquement inactive,

De ces faits il résulterait donc que la teneur en iode de fa glande
thyroide n'est pas proportionnelle avec le colloide folliculaire. Cetle
conclusion qui ressort des recherches d’OswarLp est également celle
a laquelle sont arrivés CLAUDE et BLancHETIERE (1) qui admettent
I'existence de thyréoglobuline non iodée. Daprés leurs éludes
chimiques el histologiques effectuées sur des thyroides humaines
prélevées vingt-quatre heures aprés la mort, CLavpe et BLanchHE-

. TiERE classent les résultats de leurs recherches sous Lrois chapitres
distinets :
a) Cas olt le colloide el Uiode varien! proportionnellemeni. — Vingl

et un cas qui représentent ce qu'on est convenu de regarder comme
normal, histologiquement et chimiquement (1 4 6 milligrammes
d'iode par gramme),

() Cas ou il y a diminution de Uiode el élal histologique voisin de
la normale. — Cas peu nombreux concernant deux femmes dgées
et un jeune garcon de dix ans atteint de tumeur de 'hypophyse.
CrLavpe et BrancueTiEre rapprochent ces trois cas de ceux
d’0OswaLp concernant les goitres ; ils ajoutent : « lei, a4 l'inverse
du goitre nous nous trouvons en face de thyroides atrophiées, il
faut done admettre qu'en dehors du goitre certains étals peuvent
empécher le processus d'ioduration de la thyréoglobuline et que la
colloide dont on constate la présence dans les vésicules thyroi-
diennes est surtout la « lodfrei thyreoglobulin » d’OswaLD.

(1) Cravnk el BrancueriEng. — Journal de Physiol. ef de Pathel. gén., 1910,
p. Hiid,
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T) Cas oir 'iode est en quantité normale ou augmeniée el ol il j a
diminution ou absence du colloide. — Dans ce groupe se trouvent
rangés 15 cas, qui se divisent eux-mémes en trois sous-groupes
suivant que :

a) Les thyroides présentent 4 la coupe peu de substance colloide
avec une teneur en iode normale (pas d’hypertrophie glandulaire) ;

b) Les thyroides présentent a la coupe peu de colloide et une
Tichesse en iode plulét élevée ;

¢) Les thyroides ne présentent plus de colloide histologiquement
constatable tout en renfermant des quantités appréciables d’iode.
Ici il est indiscutable que la présence de iode ne peut plus se ratta-
cher 4 celle de I'iodothyréoglobuline.

La conclusion ¢’est que I'iode el la substance colloide ne paraissent
Pas varier parallélement dans la Lhyroide, Tous les cas ci-dessus
s'expliquent si I'on admet qu'il existe un état transitoire de I'iode

ans la glande avant sa transformation en iodothyréoglobuline.
Normalement Viode fixé par le protoplasma cellulaire est évacué
avec la séerétion colloide et combiné a elle ; mais le pouvoir de fixa-
tion de I'iode par I'épithélium et I'activité sécrétrice ne vont pas
de pair sI'un d’eux peut venir & manquer, el I’'on se trouve dans les
deux alternatives suivantes : 'épithélium fixe l'iode, mais la cellule
€pithéliale vésiculaire fonctionne imparfaitement et ne peut pas
Téaliser la combinaison iode-thyréoglobuline ou bien encore le pro-
toplasma cellulaire altéré tout en élant capable de sécréter le
Colloide est impuissant non seulement & le combiner & I'iode mais
®ncore & incorporer ce métalloide & sa propre substance.

Cette interprétation de Cravpe el BLANCHETIERE nous parailt
Batiafﬂisanun,,juﬁqu'h nouvel ordre, et capable sinon d’expliquer tout
AU moins de schémaliser par une formule simple les cas aberrants
ol les proportions d’'iode et de colloide sont divergentes.

Les résultats de CLavne et BLaxcuerigre sont dailleurs en oppo-
Sition avee ceux d'un certain nombre d'auteurs : Lanei, ViTRy
¢t Giraup (1), Paruon, Dumirresco et Nissipesco (2), MARINE
Elt LENnart (3) qui estiment que l'iode caractérise I'activité fone-
10nnelle de la glande el que ses quantités sonl dans un parallé-
Isme étroit avec I'activité physiologique. Pour Maming et LENHART
1 particulier, le contenu de I'iode dans les glandes goitreuses varie
versement avee le degré d’hyperplasie ; le pour cent diode, tout
€n étant variable, en conditions normales, doil élre Loujours dans

(1) Lhant, Vitry et Ginavn. — €. K. Seec, Biol., 1908, 3 octobre,
PARHGN, DusrtnEsco el Nissipesco, — Journal de Newrologie , 5 juin 19108,
Manming et LENHART. — Archiv. of. Inter. Med., Chicago, 1909, 1V, p. 440,
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une proportion minimum nécessaire au maintien de la structure
glandulaire normale. Dans le goitre exophtalmique qui s'accom-
pagne constamment 4 la période progressive de l'affection d'une
hyperplasie thyroidienne, 'iode warie en proportions inverses de
cette hyperplasie ; dans le crétinisme endémique et le myxoedéme
avec dégénérescence fibreuse de la glande, 'iode est en proportions
trés faibles.

Les résultats histologiques des différents auteurs sont donc
difficilement conciliables; il faut en retenir, en résumé, que les mala-
dies du corps thyroide avee dégénérescence parenchymateuse
s'accompagnent d'une baisse progressive du contenu en iode, @
mesure que le colloide lui-méme disparait ; dans les goitres colloi-
daux avec hyperplasie de l'épithélium wvésiculaire, les résultats
sont aberrants.

A titre de document nous rapportons ci-dessous le tableaux des
principaux résultats obtenus dans les dosages d'iode chez I'homme.

Ce tableau est emprunté a la theése de MoNEVY : on consultera
tgalement le tableau ci-aprés de LaBar.

Teneur moyenne en ifode
Poids des —
Auleurs Pays Provenance |gland. zéches|  glande |Pour oo de
en maoyenneg séche gland, séches
grammes | milligram. | milligram.
Baumann Allemagne | Fribourg 8.20 2.50 0.33
» " Hambourg 4.60 3.83 0.83
» » Berlin T.40 6 .60 0.90
Welss " Silésie 7.20 4,04 0. 56
Rositzky Autriche Styrie 8. 00 3.21 0,37
Oswald Suisse Genéve .45 9,32 0.95
B n Lausanne 9.97 7.07 .71
o n Bile 7.06 6.48 0,93
B 0 Zurich 11.28 10,27 0.91
» # Berne 11.07 13.04 1.079
- o Sulsse en g, 9.76 9.23 0.916
Monévy France Lyon 7.684 4.535 0,631
» " Savoie 13.083 1.545 0.115
» ’ Maoyen. gén, .11 4,329 0,583

RELATIONS DE L'IODE TH YHO}DI.EN AVEC L'ACTIVITE
PHYSIOLOGIQUE DE LA GLANDE THYROIDE

La tendance actuelle, comme nous I'avons déja dit, est de -

considérer que la valeur physiologique d'une thyroide est pro-
portionnelle & son pourcentage d'iode. Cette tendance n’est

(1) MowEnry. — Thése de Lyon. 1903,

= ...:..1.@:'“
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orientée par aucun fait expérimental bien précis; il est vrai-
semblable qu'elle résulte principalement de limpossibilité de
titrer physiologiquement la valeur d'une préparation thyroi-
dienne, L’analyse chimique en nous instruisant sur la présence en
quantité déterminée d'un élément aussi caractéristique que l'iode
est done d'un précieux concours pour nous permettre d’évaluer
Pétat normal ou pathologique de la glande examinée ; encore fau-
drait-il que cet examen physiologique soit accompagné d'une étude
histologique.

.Q‘lﬁi qu’il en soit, 'importance de l'iode comme facteur de I'acti-
Vité thyroidienne n’est pas acceptée par tous ; si pE Cyon et OswarLp
€timent que l'iodothyréoglobuline est seule active, par contre
Certains auteurs (NeumeisTeER), prétendent que liode trouvé
dans la glande thyroide n'a pas plus de valeur que les traces de
Cuivre si souvent trouvées dans le foie.

Il semblerait qu'un élément tel que l'iode, §'il devait avoir une
Importance primordiale dans le conditionnement de I'activité du
Produit séerété, devrait se trouver dans la globuline en proportion
Constante, pour un état de santé apparemment normal. Or, nous
Savons combien est variable l'iode de la thyroide; les animaux
dont Jes thyroides renferment peu d'iode apparaissent en aussi

0n état de santé que ceux dont les thyroides en renferment beau-
“Oup. Sans prétendre, comme le dit Jorin (1), que 'iode soit un
“onstituant accidentel de la thyroide ou que la fonction de la glande
%01t uniquement de débarrasser 'organisme de I'iode y circulant
€0 excis (Bunce, MELTZER, ABDERHALDEN) il est de toute évi-

Blice que le role de Iiode est difficile & définir.

: arguments d’ordre thérapeutique doivent avoir dans celte
. SCussion ype importance prépondérante; il n'est donc pas sans
Nterét de rappeler que depuis longtemps, bien avant la découverte
de Piode par Je salpétrier Counrtots, on employait avec succés dans
. traitement des goitres la poudre d’'éponges calcinées, riche en
0de comme le démontrait ComnpeT en 1820, Depuis, l'iode est
SE‘VEnu le médicament spécifique du goitre; on I'a administré

?U-S forme d’iodures alealins, d'iodoforme (REvERDIN), de teinture
7 0de, de solution de LucoL (solution iodo-iodurée), ou sous
5 fme d’applications externes (pommade iodurée au 1/5 ou

" 1/10¢; badigeonnage de teinture d’iode).

Phas On seulement l'iode peut faire régresser le goitre au début,

IS encore, il peut agir préventivement. Par addition de petites

(1) Joray, Felschrift 0, Hammarslen., Upsala, 1908,
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quantités d'iode, on a pu transformer des eaux goitrigénes en
boissons sans danger ; nous avons rappelé précédemment comment,
par ce procédé, Maring et LeEntant ont fait disparaitre le goitre
sevissant dans des baes de pisciculture. . ;
Mais, si les effets de la médication iodée sont trés satisfaisants
dans le plus grand nombre des variétés de goitres, il n'en est pas de
méme dans le myxoedéme. Le traitement iodé pur, n’agit pas,
alors que le traitement opothérapique par la thyroide ou par ses
dérivés : iodothyrine, iodothyréoglobuline, produit des effets remar-
guables. On est donc en droit de se demander Lout d’abord si, pour
étre actif, I'iode ne doit pas élre offert sous une combinaison orga-
nique telles que celles isolées par Baumann, Hurcninson ou OswaLp,
et secondement si, dans ces préparations, I'iode intervient réelle-
ment ? Nous voici ramenés, en somme, a notre point de départ ;
il ne parail pas facile de sortir de la question, parce que jusqu'a ce
jour aucun principe actif, nettement défini, toujours identique a
lui-méme, qui serait pour la thyroide ce qu'est I'adrénaline pour
les surrénales, n’a été isolé. Certains faits nous ont toutefois montré
que 'iode se combine facilement avec le tryptophane et la tyrosine;
or précisément nous savons maintenant que dans la poudre d'éponge
I'iode se trouve sous forme de 3-5 d'iodotyrosine (WHEELER et
Jamieson), et NUaNBERG (1) pense d'autre part que dans la thyroide
les groupes fixateurs de I'iode sont le tryptophane et la tyrosine.
Ces faits peuvent nous faire admettre que si, dans certains cas,
l'iode peut agir comme tel, 4 I'état libre ou sous forme de combinai-
son simple (goitres), dans d’autres (myxcedéme), il est nécessaire
qu’il soit en combinaison organique.Mais sous quelle forme ? Est-ce
une combinaison aromatique? La question est 4 I'é¢tude ; le seul
fait qu'elle ait été posée montre bien que nous ne saurions consi-
dérer comme définitifs les résultats d’OswaLp et de ses précur-
seurs, et nous contenter de savoir que l'iode est lié ou parait lié
& une substance protéique présentant les caractéres d'une globu-
line. Les expériences entreprises jusqu'alors avec les produits
d’hydrolyse de la globuline thyrofdienne n’ont pas sensiblement
éclairé le débat. Nous savons toutefois qu'au cours de I'hydrolyse
de la thyréoglobuline 309, d'iode environ restent en combinaison
organique ; mais, quand on évalue comme I'a fait Kocu 'activité
physiologique des différents produits d’hydrolyse on s’apercoit
que les amino-acides obtenus, précipitables ou non par lacide

(1) NUpnBERG., — Beilrage zur ehem. Physiol, und Pathol.,, 1907, vol. X,
p. 125, )

e |
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Phosphotungstique, contiennent une trés petite quantité d'iode et
sont peun actifs ou méme n'ont aucune activité physiologique ;
ces résultats concordent avec ceux de Strousi et Voearuin (1),
Fiirrn et Senwanz (2), Kocn (3) sur la non-activité des amino-
acides jodés obtenus synthétiquement ; & ceci nous ajouterons tou-
tefois que PauLy (4) dit avoir observé avec le tétra-iodohistidine
anhydride et le tri-iodo-imidazol une augmentation de la fré-
Juence des mouvements respiratoires et du pouls.

Le rapport étroit de 'iode avee l'activité physiologique semble
résulter plus clairement des travaux réeents de KenpaLL (9);
Celui-ci, élargissant le débat, soutient que dans la thyroide il n'y a
Pas un produit actif, mais plusieurs, chacun d’eux ayant une acti-
Vité spécifique propre. En dissolvant la thyroide par la soude et
di“l}’ sant 4 travers une membrane de collodion, KENDALL constate
que 10°, d'iode seulement passent & travers la membrane quand
on dialyse contre 1'eau courante; quand on continue 4 dialyser
Contre I'ean acidulée et a 60"-70% 8% d'iode traversent la paroi;

ENDALL obtient deux composés iodés dont I'un contient 23%,
diode en combinaison organique ; parmi les autres substances iso-

lées ge I'hydrolyse sodique il faut citer I'acide urique et le trypto-
F:hane en grande quantité; des composés non iodés dont 1'un réduit
]:-;gl I'Au, le Hg en solution alealine et un autre qui absorbe
tode libre trés facilement. KeEnparL prétend avoir obtenu par
Pétude physiologique de ses produits des résultats qui ne laissent
ducun doute sur leur activité ; comme cet auteur n'a pas donné
dfl"s les deux notes préliminaires dont nous avons eu connaissance
: autre précision sur la composition chimique des corps isolés par
U, nous nous contenterons de citer ses recherches et nous conelu-
m“f‘ que la question des rapports de 'iode avec I'activité physio-
%8lque de la thyroide est une question qui reste ouverte.

Journal of. Pharm. and. exp. Therap., 1. p. 123,

19::}1'}- STRousE el VazorLiN,

(g} Fiinry et Scnwanz. — Pflitger's Archip,, 1908, vol. CXXXIV, p. 113.
Kocu F.-C, — The Journal of Biol. Ch., mars 1913, n* 2, p. 101,
Egl PAULY, — Her, d. deuisch. chem. Gesellschaft.,, XLIIL, 1910, p. 2243,
) KennaLn, — Proceed, for the exper. Biol, and, Med., vol. X, n® 5, 1913,
FP : 1685-166.
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PEUT-ON EVALUER L'ACTIVITE PHYSIOLOGIQUE
DE LA SECRETION THYROIDIENNE?
TEST DE REID-HUNT A L'ACETO-NITRILE

e

On congoit que la question sur 'importance physiologique de =
I'iode lié aux protéines de la thyroide puisse s'éterniser, quand on
considére notre impuissance a déterminer I'activité physiolegique
de la sécrétion elle-méme ou mieux, comme c’est le cas habituel,
celle de la glande in folo. On a proposé dans ce but la détermination
des modifications de la pression artérielle suivant 1'injection
d'extraits thyroidiens, I'étude de l'irritabilité du nerf dépresseur,
le ealcul analytique des variations de métabolisme, 'examen de
Paction exercée par la glande & examiner sur un sujet myxcedé-
mateux. A notre avis cette derniére méthode, proposée par Piok
et PinELEs (1) apparait comme la seule valable; les autres ;: modifi-
cation de la pression (von Furta et Scuwarz) (2), variations de
Pirritabilité du dépresseur (pE Cvon et OswaLp, AsHER et
Frack) (3), changements dans le métabolisme azolé (BAuMAnNN)
ne pouvanl étre considérés comme speciliques (voir p. 128).

Mais le test proposé par Pick et PINELES, & savoir : 'organisme
myxeedemaleux, ne saurait étre appelé 4 un emploi courant. Aussi,
quand Reip Hunt et SEmpELL (4) ont fait connaitre leur méthode,
actuellement désignée sous le nom de « test 4 l'acéto-nitrile de
HuxT », les expérimentateurs se sont efforcés d'en établir 1'exacte
valeur. Depuis trois ou quatre ans que la méthode 4 'acéto-nitrile
a été publiée, elle ne parait pas s'imposer et la prudence commande
4 l'expérimentateur de n'y ajouter qu'une foi relative. Nous ne la
déerirons done briévement que parce qu’elle constitue un premier
effort vers la recherche d'une épreuve spécifique, pouvant étre appli-
quée dans le dosage physiologique de la sécrétion thyroidienne.

En examinant la résistance d’animaux hyperthyroidés & I'action
de certains poisons chimiques, REip Hunt et SeipeLL (1) obser-

R e e g T T
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{1) Prck et PiweLes. — Zeilseh, [, exp. Pathol und Therap., VII, p. 518,
1909-1910,

{2) Von FiinTh et ScHwaARZ. — Pflliger’s Archiv., CXXIV, 1908, p- 113.

(3) De Cyon et OswarLD. — Pfiger's Archip., LXXXIII, 1901, p. 109; -
Asuen et Fracn : Zellseh. [. Biologie., LV, 1910, p, 83.

{4) Remo Hunt et SEIDELL, — Treasury Deparfment. Public Health and Ma-
rine Hospitales Service of the Uniled Stales. Bull. ne 47. Hygienic Laboratori,
‘Washington. 1809. Ces recherches de Hunt et SmipeLL sont la continuation
d'une étude entreprise en 1005-1906 par HusT qui, dés cette époque démontrait
que la thyroide augmentait la résistance des souris & 'acétonitrile, tandis que

et e s e e T i e St T
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verent que pour un grand nombre de toxiques : antipyrine,
atl’ﬂpine,henznnitrile. butylearbylamine, caféine, capronitrile, sulfo-
Cyanate de guanidine, acide hydrocyanique, méthylamine, nicotine,
Nitro-prussiate de soude, arséniate de soude, phénol, picro-
toxine, strychnine, I'ingestion de thyroides, c'est-a-dire 1'hyper-
thyroidisation par voie alimentaire, était sans action sur la résis-
tance des animaux & ces toxiques. Pour d'autres poisons : acéto-
Cyanhydrine, acétonitrile, éthylénecyanide, triméthylénecianide,
s trouvérent une augmentation de résistance des animaux hyper-
thl’f’l‘ﬂi'dés; pour d’autres enfin : héroine, hydrate de chloral, co-
d.é"fﬂ- morphine, 'hyperthyroidisation diminue la résistance de
Panimal, Les poisons pour lesquels la résistance des animaux en
CXpérience : souris, était plus particuliérement altérée étaient
laﬁf’ito-nitrile (augmentation de résistance) et la morphine (dimi-
Mution de résistance). :

En ce qui concerne plus spécialement I'acéto-nitrile, Hunt et
SEIDELL observérent que ce corps toxique en général a4 raison
d_e 0,01 mg par gramme de souris, présente une variation de toxi-
Cité qui dépend a la fois de I'alimentation et de la saison ; les souris
S0nt moins résistantes a I'acéto-nitrile pendant I'été, plus résis-
tantes pendant I'hiver. :

‘une facon générale, la résistance a I'acélo-nilrile produite chez

@ sourig par Ualimentation thyroidienne est d'autant plus grande
94 la préparation ingérée contient plus d'iode.

aufr!'lez les rais, les réslultals sont inverses de ceux obtenus avec les

t‘éaislgs blanches ou grises. L'alimentation thyroidienne diminue la

ance des rats a4 I'intoxication par I'acéto-nitrile et cependant,

encore, I'action de la thyroide serait paralléle @ son confenu en iode.

C’est encore ce que démontrent les expériences de SEiDELL et

UNT sur I'action de la thyroide dans l'intoxication de la morphine.
s:::; Ce cas, les différentes espéces animales : souris, rals, cobayes
al mI’Drt}mt de la méme facon ; la thyroide diminue la résisiance

@ morphine,

Wi € Ces I'-E-::herches les auteurs américains concluent nettement
o [;ara]lélisme. .dc I'activité physiologique de la thyroide et de
i inghtenu en iode. I)'ap.rés eux done, plu.s la thyroide est riche

v €, plus elle est physiologiquement active ; cette activité peut

dugmentée par l'ingestion de préparations iodées, c'est ainsi

le
h;::“u des animaux éthyroidés diminuait cette résistance. Le sang normal,
o 1-1033' tne alimentation riche en protéides agissait dans le méme sens tandis
Cice Jre de potassium agit comme la thyroide mais d'une maniére moins
(Journal of Biol. Ch., vol. 1, p. 33 ; 1905),

8
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que la thyroide de chiens ingérant de iodure de K ou de I'iodo-
forme pendant quelgque temps, ¢'est-a-dire appelée 4 fixer de 'iode,
posséde un pouvoir antitoxique contre 'acéto-nitrile supérieur a
celui de glandes appartenant 4 des animaux normalement alimentés.

La méme Lthyroide de chiens traités a l'iode abaisse plus forte-
ment la résistance des animaux a la morphine que ne le fait la
thyroide normale.

D'on, la conclusion trés nette que l'iode est la cause et non pas
le résultat de I'activité physiologique de la glande.

Ainsi serait résolue et sans restriction, pour deux expérimenta-
Leurs au moins, la question disculée par nous dans le paragraphe
précédent.

Malheureusement le test de Huwr, s'il est adopté avee les con-
clusions que son emploi comporte, par toute une école de chercheurs
américains, n'a pas été sans étre fortement critiqué par d'autres
expérimentateurs ; nous les signalerons simplement : CarLson et
WeLreL (1) combatlent cette méthode dés son apparition, elle ne
leur donne aucun résultat dans un cas de goitre exophtalmique
qui, d’aprés Maesius s'accompagne d hyperthyroidisation. OLps (2)
trouve que les rats éthyroidés n'ont pas de résistance augmentée
i la morphine, contrairement 4 ce qu'on aurait dia pouvoir
conclure, puisque d’aprés Hunrt Phyperthyroidisation diminue
cette résistance; enfin TrENDELENBURG d'une part et Lussky
tout récemment aboutissent & ce résultat que le test de Hunt
ne saurait étre considéré comme spécifique de la thyroide, En voila
assez ce semble pour appuyer l'opinion que nous avions émise
précédemment sur cette méthode ; nous conelurons en définitive
qu'elle n'a pas résolu le but auquel elle prétendait atteindre et que
les conclusions de Hunt et de ses collaborateurs sur la valeur
physiologique de l'iode thyroidien ne sont pas justifiées par leurs
expériences, encore qu'elles soient trés vraisemblables (3),

(1) CarrLsox el WELFEL. — The Amer. Journal of, Physiel., 1910, p. 32.

(2) OLps. — The Amer. Journ. of Physiol., 1912, vol. XL.

(3) Hunr el SEIDELL. — The Journ, of Pharmacol. and exp. Therap., 1910,
vol. 11, p. 15. i
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Autres constituants de la Thyroide

Nous avons déja cité 'arsenic et le brome ; la présence d'arsenic
dans la thyroide normale a éLé démontrée par ARMAND GAUTIER
et confirmée par BerTranp qui fait de ce métalloide un consti-
tuant normal du protoplasma cellulaire au méme titre que le Soufre,
le Phosphore, I' Azote.

La présence du brome était notée d’abord par Barpi, mais ce sonk
les recherches de Lasat (1) qui ont définitivement établi que ce
corps se trouve toujours dans la thyroide en méme temps que
ode et dans des proportions souvent comparables a celles de ce
dernier. Voici un tableau qui résume les résultats de LapaT pour
des thyroides d'individus qui depuis longlemps n’avaient subi
aucun traitement bromeé.

—_—— e
Poids de Hrdme
N Sﬁr ) Ao q;nndc lode ofo| 4 ip Affection
A 3 Age mise en |72 glande| 4. glande caunse de la mort
i expiriente Jralche fraiehe
—
grammes| milligr. milligr.
il F — 140 4.53 | 2.56 -
2l F | — 170 12.6 0.285 —
34 H . 43 non dosé’ 0160 Hémiplégie
4l F 70 18 0 0 Hémorragie cérébrale.
5§ H 72 35 1.79 0,136 | Cancer de I'ethmoide,
6 H G 35 non dosé. 0,17 Hémiparésie gauche.
71 F | 70 15 3.91 | 0.60 | Tuberculose. _
BLCR | 63 9.50| 0.75 0 Tuberculose, Asystolie.
o I 17 1.34 0 Tabétique.
10 H 54 46 a.8 0.07 ¢ Cancer de la parotide.
13 F 70 16 19,208 | 18.7 Broncho-pneumonie.
A 92 | 19.81 | 2 -
ag| H il 22 11.54 0.136 | Tuberculose,
na| E 78 72 14.65 | 1.66 | Congestion cérébrale.
. E 40 21 2.0 1.90 Hémorragie cérébrale.
924 Avortement provogqué
Foetug (1] 3 0 0 pour bassin rétréci.

; ITE brome de 1a thyroide serait apporté par le sel marin, en parti-
ulier par le sel insuffisamment raffiné.

(1) Lanat, — Thése de Médecine., Bordeaux, 1912.
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LA THYREOANTITOXINE.

Unpe mention particuliére doit étre faite de ce corps de formule
C% H" N2*0OF que Franker auarait retiré dés 1895, de la thyroide.
Aprés avoir précipité 'extrait agqueux de thyroides par 'acétate
de Pb, et concentré, apreés passage d"H*S pour éliminer le Pb en exces,
jusqu’a consistance sirnpeuse, dilug¢ par 'aleool puis traité le sirop
par U'éther ou I'acétone, FrankeL déterminait la précipitalion, sous
forme eristalline, d’une substance soluble dans I'eau et dans 'alcool,
insoluble dans I'éther et 1'acétone, trés hygroscopique répondant
a la formule centésimale ci-dessus et & laquelle il donnait le nom
de thyréo-anfitorine. Cette substance qui posséde les caractéres
généraux des alcaloides, serait active. Injectée & des chats éthy-
roidés en état de erise Létanique, elle arréterait les secousses convul-
sives; toulefois des injections répétées n'empéchent pas la mort
qu’'elles retardent néanmoins. Cette thyréo-antitoxine se compor-
terait done comme le suc Lthyroidien lui-méme ; comme le suc thy-
roidien également, elle ameéne I'amaigrissement rapide des animaux
normaux.

La thyréo-antitoxine de FRANKEL que nous avons mentionnée
pour mémoire, parait étre toul i fait oubliée ; il y aurait-peut étre
lieu de reprendre des recherches dans ce sens et d’étudier 4 nouveau
la base de FrankEeL ainsi que celles isolées par Drecuser (Cenlralb.
[. Physiol., Tevrier 1896) et dont 'une au moins parait se confondre
avee celle de Franker; il n'est pas démontré en effet, comme nous
I'avons vu dans la suite de cet exposé que la substance active de
la thyroide soit une substance iodée ; or, les bases de FrRankEL
el de Drecuser ne renferment pas d'iode.

DIFFERENTES SUBSTANCES ISOLEES
DE LA THYROIDE

On a trouvé dans les thyroides de la choline (Lonmann), on @
voulu faire jouer a cette choline un réle qu'elle ne posséde d'ail-
leurs pas (voir : Aclion des extrails qlandulaires, p. 118); on_ en .
a isolé un cerlain nombre de substances non définies, solubles
dans les solvants des lipoides; & cité de l'iode on trouve dans
les cendres : 8 9, (pore) 4 18 9, (buffle) de chlore (BaLponi), en
moyenne 11 %, (beeuf, mouton, cheval); enfin on trouve également

du soufre, 9 4 10 %, en moyenne (beeuf, buffle, mouton, cheval).
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CHAPITRE 1V

Etude des fonctions probables
des Glandes Thyroides
et Parathyroides

[ ACTION DE LA THYROIDE
ET DE LA PARATHYROIDE
SUR LA REGULARISATION
DE LA CIRCULATION SANGUINE

L'¢tude des fonctions de la thyroide et celle des parathyroides
Me peuvent étre faites directement. On connait dune part I'im-
Possibilite de recueillir la sécrétion glandulaire: cette impuissance
empéche I'analyse des symplomes que I'injection de la sterétion
Pure pourrait déterminer; d'autre part, nous ne sommes pas
ﬂ,é“nitivemuut certains de la possibilité de provogquer une hyper-
Sterétion  glandulaire  par excitation nerveuse ou d'inhiber la
Secrétion p.ar section des nerfs qui seraient des nerfs secréteurs.
On ne peut donc établir les fonctions de la thyroide et celle

® glandules que par des moyens indirects. Ceux-ci consistent

injecter des macérations glandulaires ou des sucs de presse
¢ l'organe ou hien & enlever chirurgicalement thyroides et
Parathyrojdes. Dans le premier cas les phénoméenes observés sont
f:nsidfzrés comme déterminés par les !Jrinci pes ac.tiir.v- de la g!.ar:dc -
et Emﬂédé de I'injection de macémtlunslghmfiulalres‘ (dans I'eau
wﬁ‘?’ la glyeérine) est comme 00 le vc.ul; I_mslgnlzm_smr, puisque,
o, € une petite quantité de principes aclifs, de secretion, on injecte
d&]‘i:éimﬂ temps tout ce qui dans le proLupla,smn méme, est soluble
Ty 'e solvant employé ; de la des causes d’erreurs multiples dEnt
impossible d’apprécier le degré. Pour cela, on a remplacé I'in-
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jection d’extraits tolaux par Pinjection intra-veineuse ou sous-
cutanée ou par lingestion des produils extraits de la glande :
iodothyrine, iodothyréoglobuline, considéreés (comme nous 'avons
vu précédemment), comme représentant les substances actives de la
séerélion eolloide. A toul prendre, I'étude des réactions déterminées
par les extraits totaux, quand on les introduil en bloc dans le sys-
teme circulatoire, constitue, dans I'étatl actuel de nos connaissances,
le procédé le plus adéquat 4 I'étude des fonctions thyroidiennes;
cette méthode est particulierement appliquée quand il s'agit de
connaitre les symptomes conséeulifs &4 une hyperthyroidisation
expérimentale. Le second moven, celui des ablations, nous renseigne
sur les phénoménes inverses, ceux d’hypo ou d’athyroidisme. En
combinant ces différenles méthodes on est arrivé a fixer — dans
la mesure du possible — les [onetions de 'appareil thyro-para-
thyreidien ; on peul conelure en bref que celui-ci est inlimement
li¢ aux actes intimes du métabolisme. cellulaire, dont il conlrdle
el maintient I'équilibre ; on peut également dire que du désordre
~— en plus ou moins — des fonctions thyro-parathyroidiennes,
le systéme nerveux central est plus particuliérement afleclé ;
I’harmonie des actes de la vie de relation est spécialement dépen-
dante de Uintégrité de I'appareil thyroidien. Dans ce premier cha-
pitre nous étudierons tout d'abord laction physiologique des
extraits glandulaires, celle de l'iodothyrine: puis nous examine-
rons les résultats obtenus par Asner el FrLack aprés excitation
des nerfs laryngés supérieur et inférieur, considérés par eux comme
nerfs seerétenrs de la thyroide.

a) ACTION DES EXTRAITS
GLANDULAIRES THYROIDIENS

Oviver et Scuarer (1) démontrent que linjection d'extrait
thyroidien détermine wune chute de pression artérielle. Ce
fait est conflirmée par Haskovec, Greorciewsky, Guisarp el
MarTiN, FENvyvVESSY, OCcana, SvEHLA, Parra, ete. Cetle obser-
vation n'est plus pour nous d'un grand intérét, puisque, a l'excepr
tion des extraits de surrénales et ceux du lobe postérieur de I'hypo-
physe, nous saveons maintenant que tous les extraits d'organes
exercenl, sur la pression centrale, une action dépressive. Cette action

(1) Oriver el ScHaren, — Journal of Physiol., 1895, p. 18.

ﬁﬁﬁis‘;-_._:i_ s A AT
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dépressive des extraits thyroidiens,et celle d'autres extrails glandu-
laires (pancréas, rate, agvaire, rein, testicule, hypophyse, glandes
salivaires, moelle osseuse, muqueuse gastrique el intestinale) a
été rapportée par GaurmeLet, Von FURTH et Scuwanrz a la
choline contenue dans la glande. Débarrassé de la choline qu'il
contient, I'extrait glandulaire est sans effet sur la pression. 1l nous
est impossible d’admettre ce point de vue, la thyroide ne doit pas
son action dépressive a la choline qu’'elle contiendrait, parce que
la choline exerce une action hypertensive ; ceci ressort nettement des
expériences de Pacuon el BUSQUET (1), auxquelles il nous a et
donné d’assister. Personnellement, au cours de nos recherches sur
Paction sécrétoire d’amines quaternaires (2), nous avons fait quel-
ques expériences sur l'action circulatoire de la choline (HCI de cho-
line), nous avons toujours observé une action hypertensive et nous
nous rallions 4 'opinion de Pacuon et BusquET, MODRAKOWSKI.
Cette question a été disculée avec détail dans une excellente revuae
Publiée par G. SCHAEFFER (3), nous n'insisterons pas sur ce point.
L'action hypotensive de I'extrait thyroidien serait-elle done due,
comme le dit MoprAKOWSKI, i la vaso-dilatine que PoriELski regarde
Comme présente dans tous les organes. C'est une opinion qui ne
Peut pas non plus étre soutenue, la vaso-dilatine n’ayant aucunc
eXistence chimique, et ce nom définissant un mélange & la fois
Séeréteur et dépresseur extrail par PoritLskl (4) et ses éléves des
Mmacérations d’organes, Or, on le sait, nous avons contribué avec la
collaboration d'Orchsiin & le démontrer, la vaso-dilatine est
un mélange de sécerétine et d'une substance de constitution chimigue
Iconnue, que nous avons désignée sous le nom de Dépressine (5)-
t,ettﬂ o (lépressing », nous plen connaissons pas encore la constitu-
o0 chimique, malgre des recherches déja longues; en toul cas,
NOUs ne sayrions assimiler cetle substance isolée de la muqueuse
du“déﬂi}-jéjuuale avee la substance dépressive de la thyroide, On a
Voulu faire I'identification de la substance dépressive renfermee
ans les extraits d'organes avee I'imidazolyléthylamine que BARGER
®t DALk auraient isolé de Dintestin. Une telle généralisation ne
Nous parait pas possible ; la conelusion de BarceR et DaLg n'étant
Pas encore acquise définitivement, i notre avis.

Ei? Busguir et Paciox, — C. K. Soc. Biol., vol. XLVLL, p. 218, 17 juillet 1909.
1913? L. Lavunoy,— Journal de Physiol, et de Pathol. gén., 1913, fasc 2, 15 mars
(a PP, 280 et 312, i
0 . Scuanrrer. — Hiologie Médicale, septizme annde, 1‘:}09, P S09,
5) f'“!‘l ELSKL. — Arch. [. die gesammle Physiol., L. CL, 1913. .
ik Launoy et I, (Fenstan. — G, R, Acad. Se., vol, 156, p. 962, 1913 et
- Soe. Riof,, janvier 1914,
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En résumé, on ne connait pas la constitution chimique de la
substance qui dans les extraits thyroidiens détermine la baisse de
pression sanguine, lorsque ces extraits sont injectés par voie vei-
neuse ; ce qui est certain c’est que cette action n'est pas due 4 la
choline; en dehors des faits si probants apportés par Busguer et
Pacnon, Mobrakowskl el nos expériences personnelles, inédites,
nous trouvons notre maniére de voir appuyée par les expériences
de VincenT et OsBorNE (1).

Au surplus, il n’est pas sans intérét de rappeler que Livon (2)
observa de I'hypertension consécutive a l'injection d’extrait thy-
roidien, cette hypertension coincidant avec un ralentissement car-
diaque. L’action hypertensive de I'extrait thyroidien ne peut étre
considérée, d'aprés les auteurs, que comme accidentelle. Des expé-
riences de Livox nous pouvons rapprocher les recherches de Farini
et Viooxi (3) qui ont récemment observé les faits suivants : abais-
sement de pression artérielle par injection d'extrait thyroidien
et de thyroidine, vaso-vonstriclion par cirenlation de ces mémes
substances dans un organe isolé.

La méme action dépressive sur la pression sanguine s'observe
également quand, au lien d'extraits glandulaires ou de thyroidine,
on injecte, comme 1'a fait ScuoenpoRrFF (4) des extraits de goitre de
Basedow ou de goitre parenchymateux, ou, ainsi que 'ont réalisé
Kraus et FriepeEnTHAL (5), du suc frais de glande thyroide.
CarpwerLr (6) a observé également une dépression temporaire
aprés injection de sues de presse de glandes thyroides de chiens
4 des animaux de méme espéce. Les expériences de CALDWELL
nous renseignent également sur le pen de toxicité de ces sues de
presse puisqu'un petit chien de 7 kilos a pu recevoir en trois fois
(25 juin, 7 juillet et 11 juillet) le sue de presse extrait de 120 thy-
roides sans perdre de poids a la suite des deux premiéres injections ;
il succomba sceulement i la troisiéme et cette issue fatale reléverait
selon Carpwern non d'une intoxication wraie, mais d'un phéno-
méne d'anaphylaxie.

L'action exercée par les extraits d'organes sur le rythme du ceeur
et 'amplitude des battements cardiaques est variable; les résul-
Lats les plus intéressants sont ceux obtenus par l'injection d'iodo-
thyrine ou d'iodothyroglobuline (pE Cyon et OswaLp).

(1) OsporNe et Vivcent, — Journal of. Physiol., vol. 25, 1900, n° 4, z

(2) Laivon, — C. R, Soc, Riol,, 1898, p. D8,

() Famni et Viooxi. — Arch. Ital. de Biol., vol. L11, 190%, p. 44,

(1) SchExpoRrrFr, — Arehiv, f, exp, Pathol. und Pharmakol., 1LX, 1909, p. 390.

(5) Knaus et FriEpeENTHAL, — Herl. Klin, Woeh., 21 sept. 1908, p. 1709,
(6) CALDWELL, — Amer, Journal of Physiol., vol, 30, 1912, p. 42,
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b) ACTION DE L'I0DOTHYRINE.

En injectant de 'iodothyrine, pE Cvon et OswaLp observérent
une chute de pression artérielle accompagnée de renforcement et de
Talentissement des battements du eceur : ces phénomeénes n'étaient
Pas influences par la section des vagues ni par la paralysie de ces
nerfs par I'atropine, pE Cvown et Oswarp concluent & une action
Sur les centres dépresseurs intracardiaques (1). BarBeEra (2) oblient
€galement avec des extraits thyroidiens et I'iodothyrine une chute
de ]T:'l"ﬁSSion el de ralentissement cardiaque.

L'action de I'iodothyrine est discutée. Aux expériences de pE

YON et OswaLp, de BARBERA, s‘opposent celles de Konent,
Vamossy et Vas (3), von FeEnvyvessy (4), Kraus et FFRIEDEN-
THAL (5), von Fumrn et Scuwanz (6) qui, chez le chien et le lapin,
I Pbtiennenl. rien de caractéristique. Von Furth et Scawanz injec-
:?;E“:rfi un chien de 7 kilos, de 2 4 5 centimétres cubes d'une solu-
e mdnt]_lyrme i "1 %.?}nns obtenir aucune aclion sur le cceur ni
. ‘& pression, qu'ils aient ou non sectionné le wvague, qu'ils

4Nt ou non atropinisé (chien et lapin).
l'a](:tei?; mémes con trad?f:tinns se.retrouv'::nt li]'llﬂl}ill il s’agit rlel. d{'&. finir
e I exercée par 'iodothyrine sur 1'exeilabilité des lerminaisons

Pague,
Sull')]l::{.cr{m-(-?? aLtribm:L:'a ‘l'indntllyrinﬂ une i'nl'lu_c-m':c marquée
ﬂugméx:na bilité des terminaisons du vague, exei lahllll’.f‘- fjul Si.?ru‘lt
cﬂmmg de .par -?,ettu ﬁullmtmu{m uu,_méme L‘l':mpﬁ qu elle aglralt
A vy ﬂnlagmuste_. (It!_ I. ilrll‘l.)p],.lll‘.; lju."-dul,‘h}rmu‘.' faisant l:écuplhll‘t‘l‘
Hurajtgue son excitabilite gu’une injection préalable d’atropine
abolje,

wg:ﬂ;re cette r.m:c]usign, I-inumr\cn'(S) [ait remarquer qu::; méme
3 C‘n:s t(]nslt:si d arl.rupmc plus eir.we,es que celles 1:[111|J]uyc{:f§ par
Hor d‘uN a paralysie du vague peut n -:;%tre que passagere, et Injec-
ne seconde substance 4 des animaux atropinisés peul faire

1
cgi De Cyox el Oswarp, — Pfldgers Archiv., 1901, p. 198,
(3) v BERA. — Pfliigers Archiv., 1900, p. 312.
(4) vg’"“f‘sv et Vas, — Mineh, Med, Woeh., 1897, p. 667,
(5) KRN I ENYVEssy. — Wien. Klin. Woch., 1000, p. 125.
(6) v AUS el FRIEDENTHAL. Verh. d. Kongr. . inn. Medez., 1906, p. 23.
(7) ]_-JI__N Funrth et Senwanz. — Pjliiger’s Archip., 1908, p. 113,
LXXy, 1“3‘:',;”» — Plager’s Archiv., vol. LXX, 1896, p. 161 ot p. 511 ; val.
» 1898, p. 43,
® Hannacu, — Cenfralb. {. Physiel., 1898, p. 201,
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croire a4 un apparent antagonisme. FEnvvessy parle dans le méme
sens, ainsi qu'lsaac et voN pEN VELDEN en ce qui concerne le
lapin, mais ces derniers confirment les résultats de pe Cyox pour
le chat (1).

Par contre Borurrau (2) confirme absolument pe Cyon : 'iodo-
thyrine rend les terminaisons du vague hyperexcitables et cetle
substance agit comme antagoniste de I'alropine,

A cette théorie se rangent Ocana (3), BesMERETNY (4), Kraus el
FriepexntHAL ; sur le lapin von Furth el Scuwarz n'onl observé
aucune action sensible.

ID’aussi sensibles divergences séparenl les expérimentaleurs
quand il s’agit d'apprécier I'action de I'iodothyrine sur le nerf dépres-
seur. Pour pE Cvon I'iodothyrine augmente I'excitabilité du dépres-
seur, I'iodothyrine et I'iodothyréoglobuline exercant une action de
méme ordre, comme le confirme Coroweni (5). Celui-ci trouve
méme que la thyroidectomie est suivie d'une parésie du dépresseur,
un traitement & liodothyrine aboutissant &4 un retour partiel de
I'excitabilité de ce nerf (expérience sur le lapin). Von Furrn et
Scuwanrz nient cette action. Aprés injection d'iodothyrine le dépres-
seur n'est pas hyperexcitable; au contraire, il serait plutdt moins
excitable (aprés de multiples excitations); faisons remarquer que
voN FurtH el Scuwarz donnent des doses d'iodothyrine plus
fortes (caleulées en iode) que celles injectées par peE Cyvon.

Aucune conclusion ne s'impose donce définitivement guant au
sens de I'action exercée par l'iodothyrine sur l'appareil cardio-
inhibiteur du cceur. Les résultats contraires observés par les cher-
cheurs sont difficilement explicables ; il parait pourtant résulter
de ces travaux que les conclusions de pr Cvon sont valables, par-
tiellement du moins, quand on s’adresse au chat, dans I'expérimen-
tation. 1l résulte en effet des travaux d'Isaac el von DEN VELDEN
que appareil de circulation du chat réagitl d'une maniére particu-
licrement sensible & I'iodothyrine; cette extraordinaire sensibilité
du chat est confirmée par von Furta et Scuwanz, peu enclins cepen-

(1) Isasc el Vo DEN VELDEN., — Verhand. Kongr. Inn. Méd., 1907, p. 307:

(2) Bonurrav., — Pflitger's Archiv., 78, p. 127,

(3) Ocana, — CGangr. Ini. Physiol., Turin, 1902,

(4) BESMERETNY. — Zeilsch. [. Biol., vol. LVII, 1906, p. 418, ° X

(5) CoroNEDL — Arch. [fal, de Biol.,, LVIL 1912, p. 263. Dans ce dernief
mémoire I'auteur estime que la doctrine de pe Cvox qui attribue essentiellement
& la thyroide une fonction spéeifique en rapport étroit avee Uactivité normal®
de V'appareil nerveux cardio-régulateur considéré dans son ensemble, [\91'3" b

de plus en plus s’appuyer sur des bases solides, {Volr la suile de notre chapitre:
Exp. d'AsHER.)
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dfmt él. ¢ ranger aux cotés de peE Cyvon. Leurs résultats sont done
@'un ingérat tout particulier. Von FurthH et Scuwanz injectent a,
i ch.at de 3 kilogrammes environ, une quantité d'iodothyrine
(solubilisée dans CO'HNa a 19%) correspondant a 0,27-0,45 milli-
E;?lim;: d’i“(‘l‘l‘; quelques secondes apl'éﬁl I'injection on nhﬁcr‘\«:e 3
e Pression et apparilion _rlv pulsatmnﬁlampI‘es {'I,1ral1-.'!1tl.es.
i ]e' iy V?N DEN vL':LrDEN attrnhuenl: ces phunmr‘u:m"s i l‘ 'dl.‘-l.l.ull
de l'indﬂf]:u‘-c est ce qui résultait Lla[.ls.lll_‘ur cas de I'action nv{.‘{atwv
et Sciw ¥rine _apres_sectmn de Iaf dixieme paire. Pour von ]‘IUH‘I‘H
ARZ qui confirmenl l'action quand le vague esl présent,
c:eeﬂ]:;rfs n'est paslseu! en cauSL‘,.|)a!‘c&‘ que, u|1-ri-.°.~ section (I_cs X,
L e repf‘udml'; il se I|1r0,t1u1L egalement aprés parl‘al}'ﬁw des
odain l.'lar lat!‘l:-pmtf. el il n'y a done pas ri.:lmlagums.nm- r}utr:u
o L?:'lnt' et Hl.["(]]]lll& ”ﬂﬂls‘. chez lL‘. chal liodothyrine .'-'u:rﬂl.l
Balsons !‘l;_rlﬂfrﬂpr. mﬂ.]s .l;.nu aclml'l ne S.ti'xvrn' |1‘as sur les termi-
cardia u vague, 1 &I{Ellun exercée par Uiodothyrine sur le ryvthme
Aque est une action centrale.
eﬂmrggntffnsinn'cnnséculiv:e ] I'injuf't.jfm (|-i{.l‘l]l}|.|'l}'!"|tlt' se produil
apres I_J"'E‘!{ S?Clil(_m de la mnl.'.]‘lc {.'E.‘I'VI'E"Hl{‘. ulll'us_ seclion des W}Hilcﬁ.
Nicotinisation, ce qui supprime action sympathique ;
Procéde e LenGLEY). Cette chule de pression ne s'accompagne
i];;]{g;hvam-dilaliati'nn périphérique comme on le voit par des
4 ﬂmure?' ‘Cmmmel;_m]ues: elle est done sous la dépendance direcle
ey lodothyrine agil done comme poison du myocarde.
liéE.]::tmm qul:' []!JILII‘ Farini LI. \"Ir.m.\'l la t‘hllttu de !1r¢-ssi|}tl serait
sous 1 chli:tm]re, HIIII'IL: vaso-dilatation hV‘d!-il'.ll‘]H]T'L: aci‘,l:‘i:u: elle-méme
% i pendance (Ilum' augmentation d Fxmlalu]:tu de:-i m-rfs
il -u Enth:'_:-‘. Vﬂﬁ(l—(']'ﬂi.llLt‘}lI’&_ Pour Ceux-ci la thyroidine ‘uur“(llll,
ot Vasnm;‘a utmn. vaso-constrictrice locale (étude des organes isolés)
 A50-dilatatrice générale.
““]t"]:lls l!ouﬁlen tenons aux l.‘llllll'.'ll.-l?ili}]l!i de vox lf“l__'li'l"ll el SCHWARZ
nmﬂéﬂﬂg"“f‘:mmrc u.:.ﬁl un nm'tlvle d :IIlEﬂ‘_N’H-f" |:-I1_1.rt‘a‘mlug|qm" des !J}Il_f‘n
=iy circulatoires produits par un poison, 'iodothyrine agirait
me
Sur e pouls, par 'excitation des centres du vague ;
C:; ‘Hh;:ressi?n, par action rlirocla:= sur le C”",m"
d““hlepa LLIrlumL'm*s t'.t:(lllL1.-i'l|I‘luuL bien observes !:ill.i“ll‘ clmt:ﬂl‘.l‘ltt'
e _('-] IUn ne ‘.'H_'F:]II': d alllplli:s aulcum-uwnl. .‘-‘.|]t‘.('lili|llt‘ _:lv ] indo-
boire c, es mém_vei résultats B{llhlll_‘llllt'lll, .h'lll'.] a!}part'll (.‘II'{'.lll]H-
iudﬁ; ][uand on lll:]l.‘(!l,t’ l‘ll' hlu‘ sérumalbumine iodée ; la t}-‘m:-i_-ml:.
» 12 phénylalanine, I'histidine et le tryptophane sont sans action.
L que lalbumine iodéc et le produit mélanoidique obtenu par
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hydrolyse chlorhydrique de cette substance agissent d'une fagon
tout a4 fait analogue & l'iodothyrine d’'une part, et d’autre part au
corps mélanoidique résultant de 'hydrolyse HCI de l'iodothyrine
est suffisant & faire rejeter I'opinion de Macnus-Livy (1) pour qui
I'action exercée par I'iodothyrine sur I'appareil circulatoire serait
spécifique de ce produit.

En concluant ce paragraphe nous appelons spécialement 'atten-
tion sur les résultats trés intéressants obtenus cette année méme
par CyToOwITZ.

Partant de I'idée que nous formulions nous-mémes au début de
ce chapitre, &4 savoir que les recherches effectuées avec les extraits
thyroidiens, aussi bien qu’avec les prétendues substances actives
de la sécrétion thyroidienne, sont peu convaincantes, quels qu'en
soient les résultats, nous avons dit pourquoi, Cyrowrrz (2) injecte
a un chien le sang veineux thyroidien d'un autre chien. 1l observe
alors, non pas de la dépression sanguine, comme avec I'extrait ou
I'lodothyrine, mais de 1'’hypertension. L'excitation de la glande
provoquerait le méme phénoméne. Si ces résultats sont vérifiés, et
si le sang veineux d'une autre glande ne produit pas une action
semblable, les recherches de Cyrtowitz confirmeraient donc les
résultats de Livon. Signalons que Cyrowirz sous-entend que le
passage de la séerétion thyroidienne dans la circulation se ferait

— partiellement au moins — par le systéme veineux et non pas exclu-
sivement par la voie lymphatique.

Antagonisme entre 1'Idothyrine et 1'Atropine

Un point sur lequel aucune lumiére définitive n’a été jetée, c'est
celui de I'antagoriisme entre I'iodothyrine et I'atropine. Nous ne
reviendrons pas sur la discussion ayant eu lieu entre pe Cvon et
ses contradicteurs. Nous savons que pour pe Cyon l'iodothyrine
détermine de I'hyperexcitabilité du vague et s'oppose a la paralysie
de ce nerf, auquel elle fait récupérer son excitabilité normale quand
on I'a préalablement paralysé par I'atropine.

La question de I'antagonisme entre les deux substances qui nous
occupent a élé remise 4 I'ordre du jour, par des procédés tout

(1) Macnus-Levy., — Handb. d. Pathol. d, Stoffwechsel , 1907, vol. 11, p.338,
(2) Cvrowrrz. — Anz. Akad, Krakau., Abt B, 1913, p, 1126.
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différents d’ailleurs, & la suite de recherches de FLEiscHMANN (1)
Sur I'action anti-atropinique du sang de lapin,

MELTZNER (2) a confirmé ce fait et ajoute de plus que, pour une
c?nceﬂtl‘ation suflisante de sérum, I'action mydriatique de l'atro-
f:?l?c observée sur la pupille d’homme ou de grenouille, peut dispa-
ER?IELTZNER. aj.outn: gu'il n'y a aueune relation de cause a effet
> re les variations du pouvoir anti-atropinique du sérum et I'état
nh];ipert_l‘ﬂphie thyroidienne, que cet état soit admis par la simple
hantl“;atmn du volume du corps thyroide ou par'examen, plus pro-
o ! € lastructure anatomique de cet organe. Beprenant avee He-

Nﬁhﬁ_{ﬂ»} I'étude de I'activité anti-atropinique du sérum, faite sur

:: ]]ﬂpl.ns goitreux (histologiquement) provenant de Bale et sur
4pins normaux, MELTzZNER conclut que, dans certains cas,
Eﬁ;‘;:‘es glﬁlldﬂﬁ de structure morphologique identique, le pouvoir
pent érOPlanue du sérum des animaux qui en étaient porteurs

: tre trés différent. Par exemple un centimétre cube du sérum
d‘:ﬁ- 13_13'1'11 (n® 4 des protocoles expérimentaux) ajouté 4 Ogr.002
fait i“F"lTll? peut, aprés un contact de deux heures, rendre tout A

hactive I'action de I'atropine (observée sur la pupille comme
%itg:- f’-t Dl'estf[ue: insensible I'action pamlysaute. sur le vague. Par
s hf‘ 1 1‘3-'31}1;111'1l:i:l"e cube du sérum de lapin n° 2, dont la l'.h‘_?’l‘ﬂ:l'dﬁ‘
Aucy Isri"“‘lﬂghﬁlImﬁn’lt’:tlI: comparable 4 celle du lapin n® 4, n'inhibe
dﬁat?emeut’ méme aprés qualorze heures de mn‘ta'cl, I'action my-
pine que ou paralysante surle vague, d'1 /40° de milligramme d'atro-
oEr 2 €¢ qui concerne particuliérement les thyroides goitreuses,
que Freiscumann prétend que seul le sérum des animaux
C[uigr:.i? th}’ﬂ!:'l'dﬂ posséde un haut pouveir anti-atropinique, ce
conclysi 'rm('-_l'ﬂlt1165 vues de pe Cyon, MeLtzNER s'oppose 4 cette
&trﬂpir‘]%m’ il n'observe fzmcum-, modilics_ltinn de l'activité anti-
isati 'que du sérum aprés thyroidectomie ou aprés hyperthyroi-
n. Le prétendu anlagonisme entre la thyroide ou l'iodothy-

|-"ln » i
Pa: ¢t 'atropine, parait donc résolu — jusqu'a nouvel ordre —
la Négative,

al

(1
1910?, ELE-I[SQEHMJ\NN' — Arech. f. exp. Pathol. und Pharmakol., voi. LXII
(2) Mgy
b 11}11_]ﬂ ELTZNER, — Arch. f. exp. Pathol. und Pharmakol., vol. LXVIII, 1912,
(3
L!'u] MELTzNER ot HepiNaER. — Arch. f. exp. Pathol. und Pharmakel., vol.
1912, p, 979,
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¢) ACTION DE L'EXCITATION
DES NERFS LARYNGES

D’aprés AsHER et FLaCk on pourrait démontrer : a) que la glande
thyroide a réellement une sécrétion interne, et b) que l'activité
séerétoire est sous la dépendance des nerfs laryngés supérieur et
inférieur. Si les résultats d'Asuer el Frack sont prouvés ils sont
d’un gros intérét. D'une fagon générale on convient que l'aclivité
thyroidienne est mise en branle par I'apport, par voie sanguine,
de produits spéciaux. L'action sécrétoire dans cette conception
reléverait d’hormones spéciales, et, dans ces conditions, échapperait
en quelque sorte au systéme nerveux, [D'aprés AsHer et FrLack
l'activité thyroidienne, toul en pouvant étre conditionnée par ces
hormones, n'en serait pas moins sous le contrdle prépondérant
de nerfs sécréteurs, comme le sont par exemple les glandes sali-
vaires, et ces nerfs sécréteurs seraient les nerfs laryngés supérieur
et inférieur, g ]

La démonstration de I'action sécrétoire d’un nerf, quand il s’agit
de la thyroide, n'est pas aisée a rendre evidente, puisque comme |
nous le savons, aucune base wvéritable n'est offerte a4 lexpéri-
mentateur, sur laquelle reposer sa démonstration, Asuer el
Frack estimenl toutefois que 'on peut prendre comme critéres
d'une telle démonstration les deux faits suivants : o

Les substances d'origine thyroidienne augmentent l'excitabilité
du nerf dépresseur (pE Cyon). .

Les substances thyroidiennes modifient I'action hypertensive
de I'adrénaline (Kravs et FRIEDENTHAL). '

Si I'excitation d’un nerf produit une hypersécrétion glandulaire,
I'excitabilité du nerf dépresseur augmentera pendant ce temps;
et de méme l'action de P'adrénaline injectée pendant I'excitation
du nerf sécréteur, sera modifiée. Quand on excite le laryngé (supé-
rieur ou inférieur) on n'observe aucune action sur la pression san-
guine, ni sur le nombre des pulsations, mais on observe de la vaso-
dilatation (Harrion et Fr. Franck), Celte vaso-dilatation serait
surtout prononcée pour le laryngé supérieur (Voir Nerfs de la thy-
roide). Or, D'excitation simultanée du dépresseur et du laryngeé

3 o ST P 2 L b e

produit une chute de pression beancoup plus considérable que ?
lorsque le dépresseur est excité seul ; ceci, pour AsHER et son colla=
borateur, signifie que 1'excitation du laryngé détermine de I'hyper

|
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Secrétion thyroidienne, done passage dans la circulation de subs-
tances actives et réaction de celles-ci sur le centre bulbaire du
dépresseur qui devienl hyperexcitable. Faisons remarquer qu'Hac-
LION et Franck ont observé par I'excitation du laryngé supérieur
Seul (chez le chien curarisé) un abaissement lent et progressif de
lﬂ_ pression artérielle qu'ils attribuent i la mise en jeu de la sensi-
bilité récurrente.

Pour Asuer et Frack le laryngé supérieur contiendrail a la fois
‘IES‘ filets vaso-moteurs et des filets séeréteurs.

Comme contre-partie de celle expérience, Asner el Frack
d_ém[f'ntrr.'nt que chez les animaux (lapins) thyroidectomisés,

EXcitation électrique du laryngé n'augmente pas 1excitabilité
du deépresseur.

Expérimentant avec Uiodothyrine, ils observent que cette subs-
:?“c@ Naugmente pas 'excitabilité du nerf de pe Cvow, donc,
lﬁlseq-thlls' Viodothyrine n'est pas le principe actif de la glande

Yroide ; an contraire, en injectanl des extraits de thyroide, ils
Observent cette hyperexcitabilité.

. &8l curieux de voir qu'Asuer et FLack en prenant comme cri-
Lf"ﬂ de la sécrétion, un phénoméne démontré par pE Cyon, avee
,lﬂqUthrine, ne confirment pas, en opérant avec cette substance

Gpm.]‘m-, de pE Cyon, En d'autres termes, pE Cyon croit démontrer
?iiitl lﬂdﬂtllyﬂl:lﬂ augmente I'hyperexcitabilité du dépresseur et il
d’ﬂutf?ur acquis que 'iodothyrine est le principe act'lflde la glande;
mcherthpart ASHER el F!.a(::flprennent comme cm.‘erel: de leurs
Yot cﬂ E% celle hyp:ergxmtahllll.é du dépresseur, “mais lls. ne peu-
belle d'i_mimnr.-r les résultats de pe Cvon, avec l'iodothyrine. Une

Vergence dans les résultats autorise difficilement AsHER
LACK & donner & leurs recherches toute 'importance qu’ils
attribuent. Cette divergence, les expérimentateurs de Berne
umplztépﬂuvo_ir I:ex‘[‘Jliquér : soit par la t!in‘ércncr_- des iodothyrinefs
Nom 3’ E-‘i'. 50!]: a llmplur(‘al;:'é de celles-ci, so?t enfin au Lruplpet:t
prﬂtﬁcsld EXPEFI_EDL'EH Mallseus‘ par eux. Dailleurs, 4 luurla_vm, les
ils 1y rfs expérimentaux ;:luhlms par pE Cyon sont trés cntwal?lcs,
sur 1 €prochent, avec raison, de n’avoir pas donné d’indications

ausﬁﬂh}u dgs n:'.x-mtatiuns du nerf aprés injection I(l‘iud{:l-thyrmfr:.

Ment oy d’avoir mis en ceuvre dc? courants d'une intensité vrai-

bilige dagé"é"- De ceci il résulterait que si pe Cyon a vu I'cxcfla—

Cette hy“ ‘dépr_‘ussguhr ~augmenter aprés Tinjection d'iodothyrine,

Jue ]ﬂrsp'—fexc:tal:-'lhte .est inconstante, dans ces conditions, tandis

pere_-‘mq“_ On excite simultanément, laryngé et dépresseur, I'hy-
abilit¢ de ce dernier est constamment veérifiée.

leyr
Crojg,
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Aussi, AsHeEr et FrLack n'hésitent-ils pas a4 dire que pour la pre-
miére fois, grace & leurs recherches, on fait la preuve que la glande
thyroide est une glande & séerétion interne ; celle-ci jouant un réle
des plus manifestes dans la Régulation de la Circulation.

Dans une nouvelle étude en collaboration avec von RopTm,
Asuir (1) confirme que les extraits thyroidiens augmentent 1'exci-
tabilité du wvague et celle du dépresseur. Déja il avait vu avec
Frack qu'ils augmentaient I'excitabilité du sympathique cervical,
il ajoute avec Ropr qu’ils augmentent'excitabilité du splanchnique.

En dehors done de son rdle sur la régulation ecirculatoire, la thy-
roide agirait, indirectement, sur les conditions de fonctionnement
du systéme nerveux autonome et sympathique.

d) ACTION DES EXTRAITS PARATHYROIDIENS

D’aprés Becoanrt (2), les extraits de parathyroides administrés
par voie veineuse au lapin produisent sur 'appareil circulatoire
des effets extrémement semblables 4 ceux de l'iodothyrine (7) et
des extraits thyroidiens : augmentation de l'excitabilité des nerfs
vague et dépresseur et de l'appareil vaso-moteur; cette action
serait particulicrement manifeste chez les animaux thyro-para-
thyroidectomisés dont les nerfs pneumogastriques et dépresseurs
sonl moins excitables, 7

2° ACTION DE LA THYROIDE
SUR LE METABOLISME

ACTION SUR LE METABOLISME DES GRAISSES
ET DES SUBSTANCES AZOTEES.

Les expérimentateurs sont d’accord pour reconnaitre que 1'addi-
tion d'une petite quantité de thyroide i 'alimentation des jeunes
animaux favorise leur développement. Pour ne citer qu'un travail
assez récent, SCHAFER (3) a vu que l'ingestion d'une faible propor~
tion de tissu thyroidien aux aliments cause tout d’abord une aug”
mentation d'appétit, spécialement chez les tout jeunes animauX:

(1) Asuer et Von Ropnt. — Cenfralb. far. Physiol.,, XXVI, 1812, p. 223.
(2) Beccant. — Cenlralb. fir Physiologie., 1912, p. 164,
(3) Scuaren E.-A, — The Quart. Journ, of exp. Physiol., 1912, p. 203.
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On note une accélération de leur croissance et une rétention, en
exees, d'azote dans l'organisme. En méme temps, le métabolisme
azote est fortement accru, les exeréta contiennent plus d'azote
que dans la normale, I'azote urinaire surtout est nettement plus
¢levé ; il en est de méme de I'excrétion du phosphore, de la chaux
ﬂ_t de la magnésie. En somme, métaholisme actlivé; cette conclu-
Slon est applicable aux deux sexes,
Depuis longtemps, on savait qu'au cours de I'administration de
thyroide une exagération marquée du processus oxydatil a lieu.
LESIrEChEI‘ChEE de Macnus-LEvy (1), Stuve, FeEnrin et THieLe (2)
a"i?alent montré que sous U'influence de I'alimentation thyroidienne,
l?x}'géne absorbé est en plus grande quantité, I'acide carbonique
¢liminé étant consécutivement en plus forte proportion. C'est ainsi
que Macnus-Lizvy, étudiant I'effet de la thyroide et de I'iodo-
thyrine chez un myxedémateux note une augmentation de 80 %,
dans le taux d’oxygéne absorbé, sous I'action de la thyroide, et de
43 % sous celle de l'iodothyrine.
Un peu plus tard on s'apercut que I'administration de la thyroide
.éturmine une diminution marguée du poids corporel, ce qui coin-
Fld? avec lintensité des processus oxydatifs intra-organiques des
INdividus en état d’hyperthyroidisation ; expérimentalement, la
C?ntre—épreuve montre que chezles animaux éthyroidés les processus
Toxydation sont abaissés, comme il parait résulter des recherches
¢ JuscHrscuEnko (3). A quoi tient I'amaigrissement déterminé
Par }‘ingEStiml de thyroide, résulte-t-il d'une plus grande consom-
mﬂ!’-lﬂn de tissu protéique ou d'une plus grande consommation des
E;alsﬁcs‘i‘ Les recherches entreprises pour élucider ce probléeme
it nombreuses. Orp et WiTHE (4), MenpEL (D), Narier (6),
| ERMEHREN (7), DEnNIG (8), BLErtBREU el WEeENDELSTADT (),
RGER (10), Roos (11),Zum BuscH, DINKLER (12), GEORGIEWSKY,

'19.“] MaGNUs-Livy. — Berl. Klin. Woch., 1895, no 31, et Deusch. med. Wocl.,
ﬂﬁ_ ne g

1.
{2) Fenning et TuisLe. — Zeitsch. f. Klin. Méd., XXX, 1896, p. 41.
UCSHTSCHENKO, — Areh, Se, Biol, de Saini- Pétersbourg ,tome XV, nos 3

({}PIE}ITE. et Zeilsch, . Physiol. Ch., vol. LXXV, 1911, p. 141.
(5) MRD el Wuire. — Brif. Med. Journal , 11, p. 217, 1893.
(6) Nawum,. Deutsch, med. Woch., 1895, n» 42,
) APIER. — Lanecel , 1893, p. 305,
( DE“HEHBEN. — Deutsch., med. Woch., 1893, non 11 et 41,
(9) BENmu. — Munch. med. Woeh., 1895, ne 22,
{10y I;'l:“T'BRHU et WENDELSTADT. — Deulsch., med. Woch., 1895, ne 22,
) R RGER, — [nauy, Dissertal. Halle, 1895,
(12) DOOS. — Zeilsch, f. Physiol, Ch.,, XXXI, p. 19;
INKLER, — Mineh, med. Woeh., 1896, no 22,
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ete., démontrent qu'une notable augmentation de exerétion azo-
tée, accompagnée de perte de poids et de polyurie suit I'adminis-
tration de la thyroide. Pour BrLErrsrev el WeENDELSTADT, un
sixieme environ de la perle de poids est due 4 la décomposition
de la maliere protéique ; des résultals analogues sont obtenus par
Gruzinskr el LeEMBERGER (1); par ailleurs Scrirr (2) estime
que 'excrétion phosphorée est beaucoup plus importante que
I'exerétion azotée.

D’autre part certains expérimentateurs : Frirz Voir (3) et VER
FEcke (4), Nicoval, ScHigpTe (3) atbribuent la perte de poids
entierement a lU'influence de la thyroide sur la graisse et ils sont
d’avis que l'augmentalion d’excrétion azotée et la polyurie ne
jouent aucun role dans la perte de poids suivant le régime thyroi-
dien.

Il n'en est pas moins vrai qu'il est impossible de ne pas conclure
de ces premiers travaux qu’une intime relation existe entre la glande
thyroide et le métabolisme azoté.

Les plus complétes recherches sur ce sujet sont celles de ScHmN-
ponrrr (6) el il nous parait utile de nous arréter un peu sur cette
¢tude. ScnENDoORFF expérimentait sur une chienne, conservée au
laboratoire & un régime fixe, trés régulier, de telle sorte que I'apport
azobé était égal a I'excrétion d'azote, Quand cet état d’équilibre
fut bien instauré on donna alors des thyroides,

Du tableau exprimant le poids du corps et la balance d’azote il
résulte que pendant les huit premiers jours il y a déficit d’azote,
puis aprés ce temps il y a rélention d’azote, U'excrétion était infé-
rieure a l'ingestion;un peu plus tard, vingt-trois jours aprés le
début des recherches, on trouve dans la balance des taux d'azote
ingérés et éliminés seulement — 2%.83. ScH®ENDORFF Lrouve que
Iexerélion d'azote n'augmente que lorsque déja 'animal a subi
une considérable perte de poids, due au fait qu'il a déja consomme
ses réserves graisseuses, el alors seulement il commenece & utiliser
la matériel protéique de sa propre substance pour satisfaire i cette
augmentation des échanges déterminée par la thyroide,

Pour ScuanporrF I'administration de thyroide n’a pasd’influence
direcle sur I'excrétion de 'azote, L'initiale augmentation de 'excré-

(1) Gruzinskl et LemBEnGER, — Cenlralb. {. inn. Med,., XVIII, nv 4, p. 89
(2) ScHIFF. Zeitsch. |. Klin. Med., XXX1I, supplément, p. 284. -
(3) Vorr. — Zeilseh. fir Biologie.,, XXXV, 1897, p. 116.

(4) VER EECKE. Archiv, Inl. de Pharmacodyn., 1V, p. 81.

(5) N. ScurinTe. — Maly's Jahrb.,, XXIX, 1804, p. 431,

(6) ScHonporrr. — Pfliger's Archiv,, LXVII, 1897, p. 395,
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tion azotée est duc seulement 4 la polyurie, elle est la conséquence
d? Pélimination de corps azolés extractifs, déja présents dans l'orga-
nisme.,

Dans le but de contréler la théorie de SCHENDORFF, SCHRYVER a
recherché comment se faisait I'autolyse du foie d’animaux alimentés
i;ﬁ;;ﬂ lhyrm:dc-, en comparaison de l'uutul}fsf: du l'uil:._ d'animaux

ux. Il résulte de ces recherches que le foie des animaux rece-
vant de la thyroide s’autolyse ou plus rapidement ou moins rapide-
ment, suivant le cas, que le foie d'animaux normaux. Quand 'ali-
Izml!lati,nn avec Lhyroide surajoutée a duré moins de sepl jours,

Ole s'autolyse trés vite; quand I'ingestion de thyroide a été snivie
E:EEHEI;TSC])L‘jﬂuIm ?t .plus, le foie ﬁiall Lolyse m Eji[l!-i vile, ‘Cu‘mment
DDRF[I]-" EL% laits 3uhiil-ln\:\-‘l:n l:.‘-i-l.ln'll.‘, L:mﬂ:r'.urum‘u.l:ll;l a4 SCHOEN-
pmtéilrmz'-l{rj:\.ttl_lyruule exerce hl_-.-n une action spécifique sur les
Wiheat » {t& tissus :J m‘_am t.mELufum ses I“L‘,Sl..]}tﬂl,li ne vonl pas ulrn-'m—
avec cutfn I‘t’.h}‘ théorie de fw{'.Hu:-Nm:-nFI:‘; I!S peuvenl se (‘.u-l'i](‘.llll.‘,'l‘
g € (Iv_l niére en :‘ldlnmll,au.t que 'aclion de la Fh}?_I:(]_l{iLE ne
tion ge ﬁ‘-lllt'. sur une partw'd.u- bmplasn]a et que, apres l.ahmma-
Males 5 ﬁftﬂlll&z grﬂul)m‘s‘pe(.u ficques, qui, dans les t'.'nnd]txfms Tor=
a'fquimnml rapidement Ehl]llllé!-"-. .ps'n‘ if.ul,ul}'.*li(', le lllti!:ill‘ hépatique
n efrer da‘ ors une grande stabilité. Cetle Ill.|.(.‘l*|IIIWC|.Htl‘U]I permet
"Dparung; I‘all.prn_['.her:, dans une seule conclusion, des résultals en

* contradietoires (1).
de ],riln‘;}]u“?”it que jlans ces recherches de mélfﬂ?ﬂlimnu. la l:;uufﬁLit}ll
mep . «::ccpde l iode dl: Ia .!I"\llhﬁtﬂn(‘.t' thyrqldmnne se :-sz_ égale-
e méta];ml:. our Roos (2) 'in ﬂ!.lﬁ‘l'l(.‘i: exercée par la 'lll:'g.-’l“l.lll.h.‘, sur
1 Vi eﬁ:;!imrt* azote est |Jl‘upurlmllm:!"l.‘  sa valeur en anlc ; _]ﬂus
azotg, qu:il TIChIE_vn ode, ])]us 501 !nr}uuuuu sur lL metabolisme

e (4ﬂccell:-.rt-. 05L1dm‘1mustralwe. OswaLn (3), i\'[hlr‘-!.NE. el

n Confirmy }_cml{:‘uu rent ﬂ' faire aceeptler cette vue, leurs expériences
S nt le }?wn fonde, ) o
Etablip 'I.Imxnmlm ! ilppclqllﬁ ::'.i:rmll)ll.*n peu nous sommes aulorisés '&
Clfiqueg {ie- ]re alion entre I'action des soi-disantes sPl1stances spé-~
Aing; qu‘uui? Ul}:rmdc et ]F-‘.S run‘ctmns de la thyroide c]lc-ntémt*,
logi i a re la richesse en iode d une thyroide el la vgluur phymn—
ely ma“iéietle gzlauflu. nous I.H‘Jl‘_'englrl‘l‘_'l‘uﬂﬁ ces .[ll_'l‘]'lli.‘]“.i l‘es:_ilLal.s

€ dubitative qui convient. Toutefois, il reste acquis que

(1

} 8
(3, c'::w"'“'[- — The Journal, of Physiol.,, XXX11, 1905, p. 159,
(8) U'sws' — Zeitsch, |, physiol. Ch,, XXVIII, 1899, p. 49,
I Pﬁgﬂw ALD. — Beffr, =, chem. Physiel. u. Pathel,, 11, 1902, p. 555 ; et Zeitseh.
(4) Cige ch., XXVII, 1899, p. 14.
TESPar M, Parnon.
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la thyroide exerce nettement une action aceélératrice sur le méta-
holisme de I'azote et que, en quelque sorte celte action est peut-
étre paralléle & la teneur en iode, En résumé, la thyroide exerce
une action stimulante sur le catabolisme cellulaire,

ACTION SUR LE METABOLISME
DES HYDRATES DE CARBONE

e role de la thyrofde dans le métabolisme des hydrates de car-
hone n'est pas encore bien établi. Les faits expérimentaux sont rares,
les faits cliniques sont imprécis.

Parmi les cliniciens, Sougugs et Maringsco, Prrres, LANNOIS,
Lupwic et Kraus, CuvosTek, BETTMANN, ete., ont trouvé de l1a
glycosurie dans la maladie de Basepow; van Noorpen, cheZ
17 obéses soumis au traitement thyroidien, a constaté cing fois 128

glycosurie. .
D'autre part, KxoeprmeLmacHieRr el Hirscu ont constaté qué
Pathyroidisme augmente la tolérance pour le sucre, |

Par contre, Parisor, dans quatre cas d'insuffisance thyroidienné
voil la capacité de I'assimilation pour le glucose d'abord affaiblie,
augmenter ensuite notablement sous linfluence du ll'ﬂiLEmBI}t
thyroidien. StaBerL et MarviN ne constatent pas de glycosuri€
spus l'influence du traitement thyroidien, méme inlensif.

Dans le méme cadre de faits se rangent les observations d€
BracnsTEN, Crasse, Jorpown, BrawtHomMme, LEPINE qui ont.
obtenu une amélioration manifeste du diabéte chez plusieurs sujets
soumis au traitement thyroidien.

Du point de vue expérimental, les recherches les plus récentés
sont celles de M™e Pannon (1). En expérimentant sur des lapins
auxquels elle donnait quotidiennement 0,10 de thyroide séche
par jour, pendant quinze jours, et chez lesquels elle dosait ensulté
le glycogéne hépatique et musculaire, cette expérimentatricé
observa que sous l'influence du traitement thyroidien, le glyco-
géne hépatique diminue d'une facon remarquable. En effet, chez des
lapins hyperthyroidisés le glycogéne du foie, considéré par kilogramm€
d'animal est six fois plus [aible que chez les témoins ; par contre le.
glycogéne musculaire ne subit qu'une variation insignifiante.

A

(1) Panruox (M=), — Journ de Physiol. el de Pathologie gén., fasc, 1, vol
XV, 1913, p. 75.

|
|
i
q
*
3
!
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A quoi tient cette diminution du glycogéne hépatique? Mme Pa-
RHON examine un certain nombre d’hypothéses, 11 pourrait se faire
que le sucre apporté par la veine porte ne soit plus retenu dans le
fﬂli’f sous forme de glycogéne et qu’il passe tel quel dans le sang :
mm.s dans ce cas, on aurait di avoir de la glyeosurie ; or, il n'y
Avail jamais de sucre dans 'urine des lapins. Il faul done admettre
que la thyroide stimule la fonetion glycémique du sang. Mais alors

“que devient le glycose formeé en execés. Pour Mme Pannon il deit
tre utilisé parce que 'état de suractivité musculaire des animaux
Yperthyroidés doit étre soutenu par une consommation plus forte
E,Elunuse. Il est done rationnel d’admettre que le glucose, fourni

Organisme par le foie, est consommé en partie par les muscles
Pour faire face aux dépenses énergétiques, et 'excés est déposé
ANS ces mémes organes sous la forme de glycogéne ; ainsi s'explique
A Ton diminution du glycogéne musculaire.

ACTION SUR LES ECHANGES DES SELS

:10“" FavLra, BoLaFrio et Tepesco les animaux alimentés avec
A thyroide présentent une forte élévation du rapport N : P20O5

?g::ﬁé résulte d'une augmentation [.ie I'N éliminé et d’une riirrnimb

forte : Phﬂs:p!mrc urinaire ; mais il a été i-f__‘:alun?enL cu]mtaLe une

gén éperdition phosphorée par le tube digestif et d'une facon
m"‘«" sous forme de sel caleique (Scuorz).

ua::- ailleurs Bircuer (1) a vu que P'administration de petites

L UUtes de thyrojde accélére la croissance des os, méme chez
Widu normal; c'est 14 dailleurs un fait bien connu depuis
fecherches de Murray, MoriN, TELFORD, SMITH, MELTZER,

Bar,
GE LET, Brissaup, Marie, RfEcis, BourNEVILLE, BOULLEN-
R, EtE. {2)

(1
2} BIRCHER, — Aren, . Kiin, Chir., XCI, 1890, p. 554.

OULLENGER, — Thése de Méd., Paris 1896, édit. Progrés Médical.
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3° ACTION DE L'APPAREIL THYROIDIEN
SUR LES PHENOMENES D'IMMUNITE

Il est de notoriété courante que les |nyxr1=.dénmu-ux_ les hypo-
thyroidés sont plus sujets que les autres individus aux infections
intercurrentes. Chex lgs chiens thyro-parathyroidectomisés on a
signalé depuis longtemps, les conjonetivites, les suppurations
nasales, ete. Cela est vrai chez les animaux auxquels on a fail subir
la thyro-parathyroidectomie Lolale; chez ceux auxquels on a seu-
lement enlevé les thyroides, les suppurations oculaires ou nasales,
les affections bronchiques (quand les récurrents n'ont pas été
altérés) ne s'observenl pas, comme je 'ai récemment encore vu
chez deux chiens éthyroidés, dont 'un a élé sacrifié six semaines
apres opération en parfait état el dont le second, encore vivant
ne présente el n’a jamais présenté aucune suppuration oculo-
nasale. Actuellement, 16 mars 1914, ce chien est en état de cachexie
thyroidienne prononeée,

Au point de vue expérimental, la moindre résistance des animau®
éthyroidés aux infections intercurrenltes ne repose sur aucuné
donnée certaine. Contre 'opinion adverse -je puis encore citer
I'expérience personnelle suivante ; elle concerne trois jeunes lapins
auxquels nous avions pratiqué la double thyroidectomie. Voici 18
facon dont se sont comportés les thyroidectomisés et leurs Lémoins.

Recherches personnelles :

1. Lapin 615 gr. Double parathyroidectomie, le 5 novembre 1913, Motk
le 20 novembre,
2, Lapin 580 gr. — Double paralhyroidectomie le #§ novembre 1913. Le

& décembre eet animal pése 815 gr.; son poil est eourt, rude, le squelette crinien
est manifestement moins allongé que celui de son témoin, son ventre est boul”
souflé, teainant, il prend toutes les apparences d'un myxaedémateux, toutef
il est aussi vif que le témoin. _
3. Lapin 745 gr. — Double parathyroidectomie, le 6 novembre 1913, Mort |
le 7 novembre,
4. Lapin 530 gr.— Normal le 6 novembre. Mort le 25 novembre poids de 450 85
5. Lapin 545 gr. — Normal le § novembre, le 8 décembre l'animal pés
T00 gr. ; son poil est brillanl, lisse, mais son apparence extérieure est certt
moins favorable gue celle du lapin n® 2, éthyroidé,

De cetle expérience il résulte que sur cing animaux recus le 6 197
vembre et dont trois sonl opérés 4 celte date, Lrois ont succomb
dans la période qui va du 6 au 24 novembre ; deux sont encof® o
vivants le 8 décembre. Sur les Lrois qui sont morts, deux étaien |
éthyroidés, le troisiéme était normal, La mort des éthyroidés s'€%
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Plique & 1a rigueur, mais non pas celle du témoin. Nous devons alors
Penser que nos animaux étaient déja malades au moment ou nous
!f-‘i avons recus ; il nous parait difficile de voir dans ces résultats,
llf"st vrai el je le reconnais trés volontiers, trop pauvres en éléments
dppréciation, une plus grande sensibilité de nos animaux éthyroi-
€s soit 4 un germe dont ils étaient infectés avant 'opéralion, soil
a une infection épidémique contractée au chenil ; en effet, nos deux
Survivants étajent placés dans des conditions identiques et cepen-
ant {'Ul} de ceux-ci, en voie de myxedématisation évidente, est
j:irés h‘?“ portant. Du point de vue expérimental I'hypersensibilité
S animaux de laboratoire aux causes d'infection ou leur moindre
:‘e"lﬁtﬂnce 4 une infection déclarée, peut s’observer chez des animaux
hyro-parathyroidectomisés, mais non pas sur des animaux simple-
ment ethyroidés,
L‘a_ﬁﬂihli.‘ismnunl des réactions de défense dans le dernier cas ne
:?ul:mt Vérlil.'al:-]mnunt surprendre quand on songe a I'état de dépres-
Organique dans laquelle les animaux se trouvent. On ne peut
3;’"5 vraiment s'élonner quand on constate une diminution des
Et&I}ms bactéricides du sérum de ces animaux ; il nous parait
::i'“ dl.m.cile de pouvoir conclure avec cerlains au L{.’.J:II‘."& qui basent
Opinion sur des recherches faites d’aprés des animaux en élat
F:;:;IIIibirﬁﬂi]erl" i une l'ul_lcf.iun _I)E}I'Litl_llil:‘l‘l.'. de la thyroide dans
AUssement de I'élat d'immunité active,
5 lf: "_E‘-T_:hcr_chcs expérimentales avant contribué 4 faire admetlre
I rtf‘Flpﬂtll}!‘l effective de la thyrofde dans 'élablissement de
ey mmunité sont celles de MUe Fassin (1), de StePANOFF (2),
J'L-RRE (3.
<5 ltfjoclallt sous la pean des chiens et des lapins des produits
SU?:S‘;TIT?S'. Mile Fass IN & vu que ces injecl,ifm!i étaient r-ﬂfpidt’.mt‘.nL
augnn‘m{; l ﬂugnlunlatum dv_ Ia th_':tw.u]" du sérum en Flle:fj_nf'.; L‘.-‘."LLL“-
elle att.g.'amm se (:u_ﬂﬁL&llermL déja l%fl.l' minules apres Ill‘l_].r'.t‘.h‘l.‘.'l_l:
Fation nt son maximum (lam: 1}'5 wngl-qual.;ruIhcur{:ﬁ. L'adminis-
enfin CIJIJEJ' 0s de prmhuts Lhyrofdiens c!m.mu des résultats mmlfngqes H
on nnf:h]es ammlaux Ithyl'uj(t]ecl;m‘nmes on cnnsl:a!.c‘ une :hmmu:
Onstat le F(Ie. lﬂ}qumu henml}'t}quu el !lattll!l'lt'idt’. S, Ma\n.m:.
cheg, dez ]H‘ diminution des pouvoirs opsonique el pl‘mguuyt.mr_c
deet mis:h]ulls 1(1;}‘13-'|‘u~pamlh}'l‘uiduulmm:-\t:.w') {*.l des Ia[?lll!-'- [Lh}-‘r"m—
ment g, '5) Ett STEPANOFF u!murvu chez le lapin soumis au Lraite-
¥roidien I'augmentation de ce méme pouvoir ; en employant

) g
(2

ASSIN (M1le), — €. R. Soc. Biol., 20 avril 1907, p. 617,
1)

E;m’"‘?"""l"- — Thése de Médecine, Parls 1908,
ARBE, — (7, R. Sor, Riol., 20 juin 1908, p. 1113, et 26 juin 1909, p. 1073,
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la thyroidine au lieu d'extrait total, StEpanorr observe que I'iodo-
thyrine abaisse 'indice opsonique au lieu de I'élever, comme le
fait 'extrait. Cette action de Pextrait thyroidien serait directe
el ne s'exercerait done pas par lintermédiaire d'autres organes,
les organes hématopoiétiques en particulier. i

Nous n'avons pas la prétention de penser que ces différents
auteurs n'ont pas bien vu les phénoménes qu'ils signalent, nous le
ferons d'autant moins que nous-mémes avons observé une faible
diminution de I'alexine hémolytique du sérum de chiens opérés de
thyro-parathyroidectomie totale et les observations de MARBE
concernant le sérum de chiens étaient faites avec du sérum que nous
lui avions remis ; il ne semble done pas douteux, qu'il y ait a la
suite de thyroidectomie chez le lapin et de thyro-parathyroidec-
tomice chez le chien un fléchissement des propriétés bactéricide et
hémolytique de I'alexine sanguine. Mais de Lels faits sont, si je puis
dire, contingents, ils ne sont pas susceptibles, a4 eux seuls, de faire
la preuve d'une participation active des glandes thyroides dans les
phénomeénes d’immunité, |

Les recherches suivantes, sont, & notre sens, beaucoup plus adé-
quates i cette démonstration.

Frouin (1) qui a confirmé, partiellement, les faits relatifs a la
diminution de I'alexine, a vu que des chiens complétement
éthyroidés et maintenus en survie par un régime magnésien
approprié¢, mais qui depuis neuf &4 onze mois ne recevaient plus
de MgCP, présentaient une diminulion duo pouvoeir hémolytigue
de leur sérum ; ces animaux succombérent avee des crises téta-
niques caractéristiques de I'insuffisance parathyroidienne (V. 1e
Chap. : Insuffisance parathyroidienne); chez des animaux éthyroidés,
maintenus en survie avec le CaCl? le pouvoir hémolytique du sérum
élait supérieura celui des animaux normaux. Chez de tels animauXs
auxquels on injecte, méthodiquement, de la toxine tétanique, 1€
sérum antitoxique, préventif, obtenu chez les chiens éthyroidés est
plus actif que celui fourni par des chiens normaux. Par ailleurs LERDA
et Diez (2) ont conclu que les cobayes thyroidectomisés résistaient
aux intoxications (toxines tétanique et diphtérique, strychninés
caféine) & peu prés aussi bien que les cobayes normaux ; ces expe-
riences sortent du reste un peu du point de vue spécial de 1'action
de la thyroide dans I'établissement de 'immunité active, auqu
nous nous placons, nous ne les signalons que pour mémoire. Alt

=

it el A e P R

(1) Frouin A. — €. R. See. Biol., 30 juillet 1910, p. 237.
(2} Lerba et 8. Dz, — R, Aecad, di, Med. di Torine., X1, 18 mars 1905.

1
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contraire les expériences de FaeLpstap (1) vy rentrent Lout & fail ;
Nous apprenons, par elles, qu'il n'existe pas de différence appre-
ciable dans le degré d'immunité et dans la rapidité de son dévelop-
Pement chez les lapins thyroidectomisés et les lapins normaux
Vaccinés avec le bacille d'Eberth.

1Lez résultats de nos recherches sur la résistance 4 'infection spiril-
laire (Sp. de Marcnoux-Savimeent) des poules éthyroidées et sur
le pouvoir vaccinant de leur sérum sont tout a fait d’accord avec
les résultats de Frouin et de Fuenpstap. Voici ces expériences
telleg que nous les avons résumées dans la note publiée par nous,
€n collaboration avee Marcel LEvy Brunw, & la Société de Biolo-
Ble (2),

Nos expériences ont porté sur cing poules, simplement éthyroi-
dées oy éthyroidées et partiellement paraéthyroidées,

Recherches personnelles :

P SERIE. — Poule 1. 9 juin 1913, ablation des deux thyroides et d'un
Eroupe de parathyroides & gauche. 13 juin, injection de 0 ce. 5 de virus relati-
Vement f Spirochaeta gallinarum, de nombreux passages sur poules) atténué,
(lle 16, trés rares spirilles ; le 18, plus de spirilles. Signes cliniques habituels

arrhée, parésie, abattement, hyperthermie. Le 20, 'animal esl eomplétement
Eudri, L'autopsie vérifie Uintervention. Pomle 2, témoin. Infection le 13 avee

©C. 5 du mime virus, Spirilles dans le sang les 146, 17 el 18 ; done, pendant 24 h,

¢ plug que la poule 1.
mET‘-;::-UxIEM E SErig. — Poule ?, 1 k. ?50 gr. 111 juin, ablation des deux thy-
de l?f el du groupe puratl:.'_\rm ide droit. Infection le 27, avec 0 ee, 2 de virns,
S]Jirll] Passage sur poule, © FER.I’_"'_'].I".Q avee un '.ril'uslp‘lus_; actif que le précé(lcnt.
ﬁhlal? les 28, 29‘ et 30 juin. Suites normales. Survie. L'aulopsie confirme

Po fﬂn glandulairve. (5 :

e tie 4. 1 k. 700 gr. 21 juin, alllHIl_ﬂl_] des deux ‘lh}"l’tlli(!l:-‘_'n; 1('.‘ 27 1Tlil'l!nLifm
vee U e, 2 de virus de 107 passage, Spirilles du 28 juin au 2 juillet inclus. Survie,

Mtopsie confirme Vintervention.

oule 5. témoin des deux précédentes. 27 juin, infection avec 0 ce, 2 du
M€ virus. Spirilles du 29 juin au 1° juillet inclus., Survie,
ROISIEME Stpie. — Poule 6, 26 juin, ablation des deux Lhyroides el du
i ““PE Parathyroidien gauche. Le 27, injection de 0 ce, 5 de virus de 197 passage.
Urs de septieémie. Survie, L'autopsie confirme 1'exérése.
Mnrth;ff 7, témoin, Infection le 27 avec O ce. 5 virus, 5 jours de septicémie,
e 2 juillet..
Jum:t-“-zﬂu‘-.‘.urﬁ Hlilnm. — Poule 8. 2 juillet, thyroideclomie bilatérale. Le 3

Poirte Cc. 5 de virus. :irjuurs de sepl.lm‘:ltll_l:. survie. il
Pléeédmgt Nl)rm_alu; simulacre d'opération. Le 14 juillet, i_!.:’: ce, du virus
I Solrde t. Le 16 juillet, rares spirilles ; le 17 trés nombreux spirilles. Mort dans
i ""1'_"51. chez des animaux respectivement infectés de Spirochacla gallina-
die n}n’ 4, 6, 16 jours aprés l'ablation des thyroides, avec ou sans parathyroi-
5 Doul € partielle, la résistance a4 Uinfection n'a nullement été diminuée. Les
e éthyroidées ont survécu, 2 Lémoins sur 4 ont succombé.

(1) ¥y

(2) 1 LDSTAD. — Amer. Journ. of Physiol., vol. XXV, 1910, p. 72,

« Launoy et M, Litvy Brour, — €, R, Soe, Riol., 8 nov, 1913, p. 362,

=
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La recherche du pouveir immunisant du sérum  apres  infection nous a
montré que le sérum des poules éLhyroidées élail aussi actil que celui des poules
témoins ayant survécu. Cette étude a ébé [aile sur 8 poussins dont le polds
vadiait entre 167 el 190 gramimes.

Chez trois animaux pesant respectivement 167, 187 et 190 grammes
I'injection intraveineuse — faite |24 heures aprés Uinfection — de 0 ece. 5 du
sérum de la poule 3 (éthyroidée) a probégé d'une facon absolue conlre I'infec-
tion réalisée par 0 ce. 15 de virus de 1°7 passage conservé 27 jours a la glaciére,

Chez trois autres poussins de 167, 159 et 184 grammes, lUinjection intra-
veineuse, préventive, de 0 ec. 5 de sérum de la poule 5 (non & hyroidée) a protégé
intégralement dans deux eas conlre Uinfection par le susdit virus ; dans le troi-
siéme cas, nous avons vu une septicémie trés allénude qui n'a duré que 24 heures.

Les deux autres animaux injeclés avec 0 ce. 5 de sérum physiologique et
0 ee, 15 de virus ont succombé Ltous deux an bout de 12 4 15 jours aprés gudrison
apparente de la spirillose et cachexie consécutive,

Ces recherches nous paraissenl démontrer, sans aucun doule
possible, que chez les poules adultes, atteintes de spirillose, les
glandes thyroides ne paraissent jouer aucun role essentiel dans la
resistance de ces animaux a I'infection, ainsi que dans la rapidité
el l'intensité de formation des anticorps spirillaires.

Récemment, Carvson A-J. (1) injectant 4 des chiens compléte-
ment ¢thyroidés des globules de chévres, trouve que le sérum
hémolytique obtenu était moins actif chez les animaux éthyroidés
complétement, et ayant de violentes crises tétaniques. Les criliques
formulées au débul de ce paragraphe, sont applicables aux recherches
de Canvuson ; faisons remarquer que les animaux infectés et éthy-
roidés mouraient en onze jours. Il me semble qu'il y aurait peut-
étre lieu de faire des témoins avec des animaux en inanition ; d'une
facon plus générale nous ne pouvons reconnailre 'ombre d'un inté-
rét & de telles recherches. Qui donc songe & étudier les phéno-
ménes d'immunité chez des moribonds? Que sont les ehiens totale-
menl éLhyroidés, sinon des loques d'animaux, intoxiqués de toutes
maniéres, inaniti¢s, pourvus d'une grave plaie opératoire, ete., ete.

A notre sens, la démonstration reste 4 faire de la participation
directe et active de la glande thyroide sur I'établissement de 1'état
d'immunité active ; les faits actuellement connus plaident contre
cette conception ; nous conclurons done avee FiELpsTap que 81,
chez les animaux éthyroidés on observe parfois une moindre résis-
tance aux infections, il faut chercher ailleurs que dans la dépression
des réactions d'immunité, la cause de leur défaillance,

Sur la part qui revient a la parathyroide, nous ne connaissons abso=

lument rien, étant donnés les désordres graves, souvent rapidement
mortels, qui suivent ablation des glandules,

(1) Canrson A.-). — Proceed. of Soe. for exp. Biol. and, med., vol, X, 1013,
n* 5, p. 187,
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C'est au surplus, dans I'analyse des phénoménes d'insuffisance
parathyroidienne aprés ablation de ces organes qu'il faut chercher
les points de repére susceptibles de nous renseigner sur leur role
Physiologique. C'est cette étude que nous allons aborder dans un
Prochain chapitre,

4 SUR LE ROLE ANTITOXIQUE
DE LA THYROIDE

Au point de vae spéculatif, la fonction antitoxique ou présumée
telle de la thyroide est une de celles avec lesquelles les amateurs de
If'hilusuphie biologique onl le plus joué. Une fonelion anlitoxique
parait étre, pour quelques-uns, I'apanage Ltoujours réalisé de toute
glande vasculaire sanguine. Or, nous ne connaissons vraimenl quiune
Seule glande dont le role antitoxique soit bien nettement mis en évi-
dence, c'est le foie. Pour la glande thyroide, il n'est pas d’expériences
trés démonstratives appu]‘t_é-[!ﬁ jusqu’ici pour soulenir la réalité d'une
soi~disant fonclion antitoxique.

D'une facon générale d'ailleurs, les expérimentateurs ont souvent
confondy le roleantitoxique et le role dans I'établissement de Fimmu-
Nt En ce qui concerne les toxines microbiennes, les animaux éthy-
Toidés, tout au moins d’aprés Diezet LErpa (1), sonl aussi résistants
que les animaux normaux : il en serait de méme selon ces deux au-
teurs pour la résistance i la strychnine, 4 la caféine, & 'urine nor-
male. Nous avons vu d’autre part, que K. Huwt el SeipeL. onl
eXperimente un grand nombre de composés chimigues difinis sans
Yoir de différence entre la résistance des animaux hyperthyroidés
et celle des témoins; de plus, en certains cas, pour la morphine par
exemple, 1'hyperthyroidisation diminuerait la résistance de ani-
mal traité (Souris, Rat, Cobaye). Quelle importance faul-il attacher
X résultats de Remn Howr? 11 me semble raisonnable avanl deles
ﬂ(_msidé.rur comme acguis d'attendre leur confirmation. Il parail
difficile (e concilier le role antitoxique de la thyroide avee 'action
Sensibilisatrice de I'hyperthyroidisation ; hatons-nons de le dire, il
ne faut attacher & ces expériences d’hyperthyroidisation qu'un credit

Ortement limité ; hyperthyroidiser un animal ¢’'est a4 proprement
Plarlul’l'fnm.rfqucr et Pintoxiquer,au surplus, avec un poison inconnu,
SInon dans ses effets, du moins dans sa constitution ; si done on observe

S résultats contradictoires quand au poison thyroidien on ajoute

(1) Digs et LERna, — . Aead, Med, i Torino, X1, 18 mars 1905,
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un second poison, il 'y a pas lieu de s’en étonner, Les résultats ob-
tenus 4 la suite de I'ablation des parathyroides chez les animaux qui,
comme le lapin, supportent bien cetle épreuve, nous paraissent
beaucoup plus intéressants.

En outre des travaux anciens déja, d’AsBeLous, ceux plus récents
de JeanpeLizE el Perrin (1) sont les plus nets, Ces auteurs ont
rechercheé la résistance de lapins thyroidectomisés au chlorure mercu-
rique et 4 I'arséniate de sodium. Avec ce dernier corps ils ont vu les
animaux thyroidectomisés subir un abaissement de température
plus rapidement que les animaux témoins et la mort survenir plus
vile chez les opérés que chez les témoins, ces derniers résistaient
24 heures de plus que les premiers malgré une injection supplémen- _
Laire de Loxique. |

HRecherches personnelles :

Récemment, nous avons étudié la résistance des lapins thyroidectomisés &
un composé organique complexe, le dioxydiamidoarsénobenzol ou arsénobenzol,
corps que nous avons longuement étudié et dont nous possédons une pratique |
datanl de plusieurs années. Entre autres ralsons, nous avons choisi ce composé |
arsénical 4 cause de son large emploi en thérapeatique humaine et cela, dans le |
but d’éelaireir si possible les eauses des morts subites ou des accidents survenus 2
i la suite de 'injection de cette drogue, accidents que la toxicité propre du com- il
posé ne pouvait élucider,

Nous avons &Lé assez heureux pour mettre en évidence, et ecela de la fagon la
plus rigoureuse, I'hypersensibilité des animaux thyreidectomisés, pour I'Arsé-
nobenzol. Voici d'ailleurs un certain nombre d'expériences qui vont faire la
preuve de notre conclusion. i

Nous savons gque 'arsénobenzol dont nous nous servions (marque PouLeENc)
était toxique pour le lapin & la dose de 0,12-0,15 pour 1.000 gr. Nous avons donc
injecté par voie veineuse une dose paratoxique qui n'a pas été inférieure, en
une fois, & 0 gr. 11 par kilogr, |

Voicl bridvement résumées deux séries d'expériences ; b

PrEMIERE SERIE. — 30 oclobre 1913, I, Lapin N* 43 ; 24260 recolt : 0 gr. 18
soit : 008 pour 1,000 ; la température est de 3925, Apriés quelgues jours d'inap- =
pélence relative pendant lesquels la tempdérature varie entre 3896 et 3809, o
l'animal se remet. Le 17 novembre il pése 2%360 gr. ; nous injectons ce jour i
0 gr. 11 pour 1,000, Cetle seconde injection est suivie d'un amaigrissement léger )
et progressif ; le 8 décembre 'animal pése 1.980 gr. ; on lui injecte ce jour une Y
nouvelle dose de 0 gr. 11 arsénobenzol pour 1000 ; fe 29 décembre 'animal est

encore vivant, il pése 2,000 gr. Il a done regu en 3 fois et dans U'espace de 39 _:1|
jours 0 gr. 30 d’arsénobenzol par kilogr, et cela sans notable dommage (2), 1

1. Lapin N 44 ; 30 octobre 1913 ; peése 25360 gr. ; il regoil 0 gr. 06 d’arséno-
benzol, en injection intra-veineuse, par kilogr. La température est de 399,
Uinjection ne la modifie pas; le poids augmente ; le 17 novembre 'animal qui i
pise 28520 gr. re¢oil 0 gr. 11 d'arsénobenzol par kilogr., par la veine auriculaire.
Celte seconde injection est suivie d'un léger abaissement de température ; elle
tombe de 39°8 4 38%3 - 3896 ; on nole également un léger abaissement du polds

(1) JEanpELIZE el PERRIN, C. R. Soc. Biol., vol. 61, 1909. p 849-851 |

(2) Depuis la rédaction de ce chapitre, les Lapins 43 et 44 ont regu une |
guatridme injection de 0,11 d’Arsénobenzol. Nous les avons sacrifié, le 21 jan-
vier, en parfail étal de santé,
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corporel qui le 8 déecembre n'est plus que 25205, Le 8 décembre nous faisons une
troisieme injection de 0 gr. 11 arsénobenzol par kilogr. ; pas de phénoménes
Araves ; le poids baisse un peu, il est le 29 décembre de 25190 gr.

L'animal a done recu 0 gr. 28 d'arsénobenzol en 3 fois, sans subir de ce fait
une véritable intoxication.

IIL Lapin No 41 i pése 2370 gr. : 30 aclobre 1913 ; nous faisons une double
fhyrordcclomr'c en respeclant avee soin les paralhyroides, Le 3 novembre la plale
5L en parfait état, I'animal est vif, il s’alimente bien, il pése 25440 gr. On injecte
']:"1“ 0/ 00 d’arsénobenzol, soit : 0 gr. 25 en toul ; la température était de 3996 ;
¢ lendemain de Uinjection elle est de 3897, Le 17 novembre 'animal pése 2260

a done un peu maigri; nous l'injectons avee 0 gr. 11 0/00 d'arsénobenzol ;
cette Seconde injection est bien supportée. Le 8 décembre I'animal pése 2¥480;
on lui fait une troisieme injection avec 0 gr. 11 0/00; an le froure mord le
10 décembre, L

Iv, Lapin Ne 45 ; poids 25500 ; le 30 ocfobre 1913, nous faisons une double
mymfdﬂl-‘lﬂml'e, neus ne fowchons pas avxy parathgproides. Le 3 novemnbre 1'animal
Pise 2780 gr.; il regoit 0 gr. 08 000 d'arsénobenzol.; le 17 nopembre 'animal
F:E" 2E995gr. ; il recoit 0,11 000 d’arsénobenzol; il diminue lentement de poids;

25 novembre il pise 25405 gr. ; 4 partir de ce jour la perte de poids est trés
Tapide, it meurt le 30 novembre et pese ce jour 1¥900 gr. Cet animal a recu seu-

CMment 0 gr, 19 d’arsénobenzol en 2 fois & 15 jours d'intervalle,
& \" Lapin N* 47 ; Poids 2,160 gr.; Thyroldeclomie bilatérale le 31 octobre ;
% 3 novembre il est injecté & raison de 0,06 arsénobenzol par kilogr; le 17 no-

embre il pése 2,995 gr. ; nous lul injeetons 0 gr, 11 arsénobenzol pour 1.000 gr ;
o MaAigrit progressivement jusqu’an 27 novembre, époque i laguelle son poids

St de 2x30)5 ; & partir de ce moment on constate une chute brusque et rapide
m"LspﬂidS- L’animal meurt le 5 décembre, son poids est ce jour la de 15625 gram-
l'i: Vaulopsie nous notons des ulcérations gastriques du gros intestin, et de
na testin grile ; de gros reins blanes ; un fole petit, sombre ; les capsules surré-

% Soni, macroscopiquement, normales ; la parathyroide gauche est petite,
. Ut & fait décolorée ; la parathyroide droite est petite aussi et rougedtre ; le

BUr g5t e systole.

EUXIEME sime. —VI  Lapin mdle No 93 ; 2.500 gr.; le 15 décembre 1913,
€ 22 décempre nous lul injectons 0 gr. 11 d*arsénobenzol pour 1000, Aucune suite.
MFdIL La;{irl meile Ne 94 ;5 2,430 gr. Simulacre d'opération ef ligalure d'une thy-
;mue d droife, sans ablation. Le 22 décembre injection de 0 gr. 11 arsénobenzol

\" LO0D pgr. Aucune suite sauf amaigrissement.
hllenltlil' Lnfn'n No 91 ; 2,430 gr. Ablafion des 2 thyroides le 15 décembre. Aucune

X on. L'animal trés bien portant, pése 2 800 gr. le 6 janvier 1914.
le 15 « Lapin Nog2 . 2270 gr. A blation des 2 thyroides el ' une paraihyrotde exlerne
i o tdécembre ; le 22 décembre injection avee 0 ge. 11 0,00; animal pése 2450 gr.
décembre il pst trouné mort (1.

D_E ces faits, il nous parait résulter clairement que la thyroidec-
OMmie bilatérale détermine chez le lapin, d’abord une augmentation
c:l:mids, c';[:r'l'm:idant sans doute avec un appeétit exagére, et surtout,
Nous intéresse, une diminution de la résistance a 'arsénobenzaol,
ﬂ.ge::i mnipdrﬂ résistance des animaux éthyroidés vis-a-vis de certains
§ chimiques permet-elle de conclure 4 une fonetion antitoxique

t ]?Epu'lﬂ la rédaction de ce paragraphe, nous avons pu constater que 'abla-

FAred ine seule {hyrofde élait sufflsanie & diminuer la résistance des lapins &
hobenzol (17 février 1914 )
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de la glande thyroide? N'est-elle pas plutét la conséquence de 'hyper-
sensibilité des cellules rénales ou hépaliques, de Loutes les cellules
en général, aux poisons, 4 la suite de la disparition de la sécrétion
thyroidienne nécessaire 4 leur métabolisme normal? Sans doute, nous
ne croyons pas, lorsqu'on parle d'une fonction antitoxique de la
thyroide, qu'il faut se représenter cette fonction comme réalisée au
niveau de la glande, par une véritable accumulation du Loxique et
une désintoxication de celui-ci par rupture moléculaire, ainsi que le
peut faire la cellule hépatique ; la fonction antitoxique de la thyroide,
si véritablement elle existe, ne peut s'accomplir que d'une fagon
indirecte ; pour nous, la sensibilité particuliére des animaux 4 un
poison chimique, comme l'arsénobenzol, s'explique par le déséqui-
libre général, intra-cellulaire, qui suil la perte de la séerétion interne,
thyroidienne. Compris dans ce sens, on peut avec quelque raison
parler d’un réle antitoxique de la thyroide.

Il serait intéressant d’établir quels sont les métaux, les métalloides,
les radicaux organiques, ete., pour lesquels les animaux éthyroidés
sont le plus sensibles, Une recherche méthodique, de cet ordre ne
serail pas inulile aux chercheurs dont les préoceupations sont orien-
Lees vers la thérapeutique chimique.
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CHAPITRE V

Etude des Phénomeénes consécutifs
a l'ablation ou a l'atrophie
de l'appareil thyro-parathyroidien

I* LES PREMIERS FAITS CLINIQUES
ET EXPERIMENTAUX

Bien que les thyroides soient connues, anatomiquement, depuis la
Plus haute antiquité, leur fonction n'a guére élé entrevue avant
Df_:HEH el REvERrDIN. Nousvenons de constaler que des expériences
alisées avee les extrails de l'organe ou bien avec les substances
Pretendues getives de la sécrétion thyroidienne, auneun fait, treés
Marquant, ne ressortait. 11 n'en reste pas moins acquis que le role
& _]& thyroide et celui des parathyroides s’exercent sur le méta-
du Sme. Toutefois, les expériences exécutées avec la méthode
]:‘?'m'l?-xtra:]ts ne sauraient, en aucun cas, nous f:?in: soupgonner
€ primordial de l'appareil thyro-parathyroidien; il n'en est

S de méme de la méthode de I'exérése glandulaire, qui réalise
Dn‘;:ﬂh!eau 'I:uul a fait I-:taractlérisf:iquu,_spéciquuv pour la I;]]l.rr{}l'dtt.
Eécréi']an-]ms reproduit aprés .1 ablation lr:lﬂll(!l.lﬂ autre nr‘gifno a
o 101} :l‘;t.;-,m.cr Ce sont lp_:r. différents php,u-nmcm:s {]E‘llh()l_ll:]glqllt‘.‘i
o "N organisme est le siége, aprés ablation des thyroides que
l-mnguahflﬂ, hnévnmt:nl:: de « syndrome d trrsujfls?fure .";lerm-
'Pﬂrqﬁ“n' [_3&_ méme que l'on parlera « de symfrumc d msuﬂf_m_nce
B Jrﬂl_fitenne » aprés I'ablation totale du tissu parathyroidien.
Premiers expérimentateurs ont seulement connu les faits rele-

liny
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vant de I'ablation glandulaire ; il faut bien avouer que ce sont éga-
lement ceux qui sont encore actuellement les mieux étudiés; la
connaissance du syndrome d'insuffisance thyroidienne remonte &
KocHieR et REVERDIN, :

Avant d’aborder l'étude de I'insuffisance thyroidienne, et sans
vouloir faire état des opinions antiques n'ayant qu'une valeur histo-
rique, nous dirons quelques mots sur les différents points de vue
ayant eu cours, & propos de la fonction des thyroides.

Pour Gavrien, Morcaani, WHarTON, VERHEYEN les thyroides
avaient un réle de lubréfaction du larynx et des cordes vocales. Pour
WaarToN qui leur donne leur nom, 'une de ces fonctions était de
remplir 1'espace situé de chaque coté du larynx et de donner plus
d'unité et un contour arrondi au cou. En cette conjecture les femelles
étaient douées de glandes d'un volume plus considérable que celui des
glandes des miiles, de telle sorte que leur cou gagnait en beauté. Ces
considérations esthétiques étaient peu faites pour engager les études
sur la thyroide, elle n'avait pour les Anciens qu'un rble de l'ﬂl'l.‘
plissage, qui semble-t-il aurait été aussi bien occupé par du tissu adi-
peux. La nature glandulaire des thyroides était néanmoins connuﬂ.'ﬁj;
et déja CruvemiLen (1) avait émis 'hypothése que la sécrétion dé 1
cette glande sans canal devait étre absorbée et remplir des usages
inconnus. CRUVEILHIER avait donc entrevu 'existence de glandes A
seerclion interne, dés 'année 1834, )

L'étude de la fonction du corps thyroide ne ful nettement poséé
que par la clinique chirurgicale dans le dernier quart du siécle der=
nier. N

Le 13 septembre 1882, dans une séance 4 la Société Médicale l:lﬂ'-:_.
Genéve, J.-L. REveErpIN fit une communication sur les accidents
ohservés i la suite de I'ablation compléte de la thyroide pour des ﬂll".'-'_'
de goitre. REVERDIN avait vu que les désordres consécutifs a 1'extir™
pation de goitres consistaient essentiellement dans 'apparition @
houffissure des parties molles constituant un cedéme dur, dans dé8
désordres psychiques et, chez les jeunes individus, par un arrét do 8
croissance. REVERDIN englobe ces diverses altérations sous le no
de «myxoedéme » el, étant donnée leur origine, il désigne plus nette b
ment leur ensemble comme constituant le « myxeedéme post-opér®
toire » (2). :

Quelques mois aprés, Kocuer (3) qui constata les mémes faits les o8

o b 1

o e B s s R L TP i

(1) CrUVEILHIER, — Analomie Descriptive 1834, p. 227. i
{2y J.-L. BEVERDIN. — Rerue Médicale de la Suisse Romande ,15 octobre 138" 18
p. 539, et Soc. Méd. de frendre., 13 septembre 1882, 5
(3) Kocuer. — Arch. . Klin. Chir., 1883, t. XXIX, p. 225.
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ﬂé{iigne sous le nom de « cachexie strumiprive » ou « cachevie thyréo-
Prive », Il ne publie pas moins de 104 cas de ce genre. Les publica-
tions de Reverpin et de Kocuer attirent I'attention du public
médical ; on consulte la bibliographie pour s’assurer si les troubles
Signalés par ces deux chirurgiens n’avaient pas été entrevus dans des
Interventions faites en dehors de la glande thyroide. On découvre
alorg que Guwrw (1) avait décrit en 1874 4 la Société Clinique de Lon-
dres une affection dont les symplimes étaient identiques & ceux des
Opérés de Revernin et de KocHeRr; on voit aussi que des observa-

10ns analogues avaient ¢té publiées en 1878 par Orp (2) ; ce dernier
avait donné & I'affection découverte par GurL le nom de « myze-
dém'e i (de putx = mueus et oizmpa = gonflement). Le méme sujet
avait fait de la part de Morvan (3) en 1881 l'objet d'un long
Mémoire et Cuarcor avait établi la méme année le tableau
fosographique du myxcwdeéme et relevé dans tous les cas de cet
ordre I'atrophie de la glande thyroide.

La clinique tant chirurgicale que médicale avait done donné I'éveil
et précide 1a physiologie. Il est étonnant que les physiologistes qui,
l?nlft“’f]l’-“- avant que les cliniciens aient remargqué Uimportance de
lia lliltlﬂ“ ou de I'atrophie des thyroides chez '"homme, avaient réa-

sé | ablation de ces glandes chez les animaux, se soient laissé devan-
€F par eux. En effet, dés 1834, RavNAUD (4) avait publié¢ gque 1'on
E,Eut‘ aPP_]'l(]'.JEI' aux chiens le traitement du goitre usité chez 'homme,
eSt-i-dire I'ablation : « 11 réussit (ce traitement) fréquemment pen-
r:;lt les dges moyens de la vie ; il est fort avantageux pour les ani-
1101:::: ages, Quant aux jeunes, depuis le sevrage jusqu’a 2 ou 3 mois,
g avnlns fait 1a remarque qu’il_esL s_ui_vi de mnr! peu de jours apreés,
G dae d_t”-‘% le lendemain de la disparition du goitre. Les rm:l?urches
i "'"él"fques les plus minutieuses ne nous ont fait découvrir, jus-
€ Jour, aucune lésion & laquelle on puisse attribuer la mort. »
chﬁ;;“:ﬁme AsTLEY CoopER avait vu que 'extirpation de la thyroide
mais Jeunes 'chluns (10 semaines) avait provoqué de la stupidite,
ﬂprégn:t eXpérimentateur ayant sacrifié ces animaux trés rapidement
, "o intervention, il ne put en tirer tout I'enseignement,
hoy Ere part Rape V. (5) avait pu faire I'ablation de la thyroide
N chien et une chévre sans suites facheuses pour ces animaux ;

2 o + — Trans. Clin. Soc., London, 1874, VII, p. 180.
(3) M"'n- — Med. chir. Trans., 1878, p.43.
(4) REHHN' — Cité par Jovry, Thése de Lyon, 1903,
'H"ﬂ!eﬂ d:NnUno -— C.-R. des travauzx de I'Ecole Roy. Vél. de Lyon ,1834-35, et
5) R Médecine vét. pratigue.,1836, X111, p. 8,
APP Y, — Cité par Boprp, Disserl. Inaug. Tubingen, 1840,
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le méme expérimentateur avait vu la mort survenir chez des chiens
traités pour le goitre. De son colé, BArpELEBEN (1841-44) n’avait
obtenu aucun effet pathologique de I'extirpation des thyroides a des
chiens et des lapins ; néanmoins, chez un chien, des crises {élaniques
avaient suivi l'opération (1).

En 1856, 1857 et 1858 ScuirF (2) exécute 4 Berne un grand nombre
de thyroidectomies sur différentes espéces animales. Des lapins, des
rats, des chiens sont opérés par Scuirr, quelgques-uns de ces animaux
succombent. Les recherches de ScHIFF passent sans éveiller aucun
intérét ; ScriFr lui-méme n'insiste pas sur ses résultats et ce n'est
qu'aprés les communications sensationnelles de ReveErpin et de
KocHER que SCHIFF reprend ses expériences en 1884, Dans ces nou-
velles recherches il constate que chez le Rat etle Lapin aueun symp-
tdme sérieux ne suil I'ablation de la glande thyroide ; d’autre part,
chez le Chat et le Chien le résultat était presque toujours fatal. Sur
60 chiens opérés par lui la majorité succombe dans la semaine de
I'opération. Quatre semaines aprés celle-ci un seul animal vivait
encore, cet unique survivant succombait au bout de cingquante jours.
ScHiFF observe en outre que la greffe dans la cavité péritonéale d'une =
thyroide d'un autre animal de méme espéce empéchait la mort de =
I'animal ayant subi la thyroidectomie bilatérale : « La thyroidec-
tomie perd ses dangers et une partie essentielle de ses effets, si 'on =
a introduit et fixé d’abord dans la ecavité abdominale d’autres
corps thyroides de la méme espéce animale. »

ScHIFF avait egalement cru pouvoir conclure que l'opération en
deux temps n'était pas dangereuse, si le deuxiéme temps, c'est-i-dire
I’'ablation de la seconde thyroide est suffisamment espacé du premier.
Cette conclusion n’a pas été habituellement confirmée ; toutefois
en 1891 GLEY cite le cas d’un lapin auquel il enléve successivement
le corps thyroide puis la glandule gauche, puis la droite, 4 un mois
d'intervalle sans dommages pour I'animal. Les symptomes notés pal
ScuiFF consistaient en malaise général, troubles de la marche, alté=
ration de la sensibilité, troubles vaso-moteurs, Il observa aussi, che# =
un jeune chat, un grand retard dans le développement et nota deu¥ =
cas d’cedéme. Ses animaux présentaient encore des tremblements
musculaires, des convulsions cloniques et tétaniques, de la dysptlﬂ’d,

=
i i i m-:.ﬂuiﬂﬂ

o i e, | T U Ly

R A r

(1) BanpeuLeReN, — Disserl. Inaug. Berlin 1841: €. K. Acad. Sc., 1844, P -'
Al i
(2) Scuiry. — Unfersuchungen iiber Zuckerbildung., Wiirzburb, p. 362,1859; i
Archiv. [. exp. Pathol. und Pharmakel., vol. XVIII, p. 66 1884 ; Repue Médic®t o
de la Suisse Romande., 1884, p. 66, T

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 164 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=164

— k7 —
de I'hypothermie sauf pendant les crises convulsives oil la tempéra-
ture s’éléve,

WaGNER, Corzi, SangUIRICco et Canaris, ALBeERTONI et Tizzont,
ete., confirment I'opinion de Scuirr & savoir que I'ablation totale du
corps thyroide est mortelle pour les animaux : chiens et chals.

Un peu plus tard (1886) HorsLeEy (1) donne les résullats de ses
ablations de thyroides chez les singes. Dans la premiére semaine qui
suit Popération les animaux présentent des contractions fibrillaires
d_Eﬁ muscles des jambes ; il compare ce phénoméne aux trémula-
Lions de Ia paralysie : les mouvements volontaires sont abolis ;
I'animal est déprimé, anémique, il devient « erétinoide ». Les singes
survivent plus longtemps que le chien & 'opération, il se développe
chez eux un myxcedéme sous-cutané typique. Quand on maintient
les animaux dans une chambre froide les trémulations musculaires
Peuvent étre de beaucoup atténuées.

En 1891, HorsLEy divise les animaux en quatre classes suivant
eur facon de se comporter aprés I'ablation des thyroides.

a) Chez les Oiseaux et les Rongeurs, il n’observe aucun effet patho-
lﬂgit'[uﬂ.

b) Chez les Ongulés : Mouton, Chévre, Ane, Cochon, les symp-

'?‘mf's se développent lentement, on observe une cachexie progres-
SIVE qui conduit 4 la mort, en quelques mois.

¢) Dans la troisieme catégorie qui comprend I'Homme et le Singe,
5 effets sont plus sévéres ; le myxcedéme est trés marque, I'opére
t"]mbf‘- en cachexie, celle-ci s'accroit progressivement et la mort
5 ensuit,

_ Chez les Carnivores 'ablation de la glande est suivie, en quelques
lours, de Papparition de symptémes nerveux aigus caractérises par
A tétanie, des convulsions se terminant d’une facon habituelle par
Un décés rapide. D’aprés les résultats de HorsLEy et ceux de Brii-
SACHER (2) le régime alimentaire interviendrait dans les suites de la
th}'l‘n'[dectqmie. Les animaux purement carnivores tels que le Chien
| L le Renard sont plus sévérement affectés ; les herbivores le sont
Jfaucoup moeins, tandis que les omniveres occupent une position
Mtermédiaire. Les Chiens alimentés avee de la viande aprés thyroi-

l.nu] Honsiey, Intern. Zeniralb. [. Laryng., juillet 1891 ; Proceed. Rogal Soe.,

Jaﬂfnn’ 1886, XXXVIIL, p. 6; C. K. See. Biol,, décembre 1885; Brilish Med,
Top > Janvier 1885, pp. 17 et 31 ; The Brown Lectures on Pathol., British, Med.
P. 6. al,, janvier 1885; Lancel ., décembre 1886 ; Proceed. Roy. Soe. Lond. 1886, X1,
1801 Intern, Beitr, zur Wissenshafjl. Med.; Felschrift Rudolf Virchow gewidmet,

(2 BREsAcuen, — Archiv. |. Anal, und. Physiol., 1889, Suppl. p. 509,
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dectomie succombent plus vite et avec des symptdmes plus aigus
que les Chiens tenus au régime lacté.

En Résumé, les études cliniques de ReEveErpin el KocHER, les
recherehes expérimentales poursuivies depuis le mémoire de ScHIFF
(1884) par différents physiologistes montrent que 'ablation du goitre
chez 'Homme, I'ablation de I'appareil thyroidien chez les animaux
sont suivies :

Chez I'Homme : de myxedéme, de cachexie et parfois de mort
rapide avec convulsions;

Chez le Chien, le Chat : de tétanie.

Chez le Singe : de myxceedéme, de cachexie, parfois de Létanie.

Le syndrome d'insuffisance thyroidienne se caractérise done —
jusgqu'aux recherches de Moussu — par les trois mols: (élanie, myxra-
déme, cacherie.

ANALYSE DU SYNDROME
PRIMITIF IVINSUFFISANCE THYROIDIENNE
SA DISSOCIATION (MOUSSU)

En dehors de I'établissement du syndrome thyréoprive, I'une des
notions les plus intéressantes paraissant découler des faits notés par
Scurrr, HonsLeEy et leurs continuateurs, était l'indifférence ou la
quasi-indiffére:mu de certains Mammiféres, les Rongeurs en parti' i
culier (Lapin et Rat) a I'ablation de leur appareil thyroidien,

La découverte du rdle physiologique des parathyroides par GLEY,
en 1891, va livrer le secret de cette apparente immunité.

Les Parathyroides, nous 'avons dit précédemment, ont élé décou-
verles par IVAR SANDSTROM ; celle découverte passait inapercue
des morphologistes et, a fortiori, des physiologistes. GLEy eut don¢
non-seulement le mérite de démontrer le role physiologique des para-
thyroides, et I'importance de ce role, mais encore on peut dire qu'il
redécouvrit anatomiquement les parathyroides.

Le 12 décembre 1891, GLEy (1) relate ses premiéres recherches suf
les glandules parathyroides: « Contrairement 4 ce qu'ont avancé les
expérimentateurs qui se sont occupés de la question, la thyroidecto-
mie compléte est mortelle, le plus souvent 4 bref délai, pour le lapin:
comme pour le chien, Et U'ensemble des accidents est le méme. Seu-
lement, il existe toujours chez le lapin, 4 coté de la glande thyroides
mais située un peu plus bas, en général sur la carotide méme, une

{1} E. GLey. —C. R. Soc. Biol., Note déposée dans la séance du 16 mai 1981, lue
dans la séance du 12 décembre 1891, et communication dans cette méme séance:
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E.]aqdula qu’il faut avoir soin d’enlever aussi de chaque cété ; sinon,
1 ammal survit indéfiniment. Cette glandule aceessoire, du poids moyen
de dix milligrammes (pour les deux) alors que la thyroide pése (les
2 lobes ensemble) 170 milligrammes en moyenne est restée 4 I'élat
embryonnaire », Dans sa seconde nole, revenant sur ces résultats,
GLEY écrit : « Contrairement & tous les expérimentateurs qui se sont
oceupes de la question : Scrirr, Corzi, Tizzont, UcHeTTI et MATTEL
OGowrTscH, j'ai va que 'extirpation du corps thyroide est mor-
te“‘:‘- pourle Lapin aussi bien que pour le Chien;les accidents consé-
l:ultlfs sont méme beaucoup plus rapides, puisqu’ils éelatent dans la
trés grande majorité des cas de 20 4 27 heures aprés I'opération, et
aucoup plus violents puisque la mort arrive en général en quelques
€ures. Les phénoménes sont essentiellement les mémes : secousses
Musculaires incessantes et convulsions cloniques, quelques atta-
q!ues toniques, paralysies ; la paralysie est d’abord limitée aux mus-
Cles extenseurs du membre antérieur, dyspnée, hyperthermie (la
td"';m]}él‘ature s'éléeve de 1, 2 et méme 3 degreés), assez souvent un peu
albumine dans les urines; a 'autopsie, congestion de I'écorce céré-
8:21:@'3'3 de quelques vism_‘:res... Jai jusqu'fi ce j{]}.l[' operé 25 laplins,
s ce:lﬁ‘m.hre 16 ont subi la thyrufdect_ﬂmw que j ap]?elle compléte ;
€5 16, 2 seulement ont survécu, mais un seul n'a rien présenté de
Particulier pendant les 17 jours qu’il a été observé; I'autre, observé
llﬂnd?nt 26 jours, a présenté des accidents assez légers mais sembla-
e:iéi]'f_fe.ux décrits plus }1311L__ ». En définitive, on voit qu'il n'y a en
iLé sur ces 16 lapins qu’un seul animal qui n’eut point d’acei-

dengs . ; : . .
Fﬂuts, encore n'a-t-il pas été observé un laps de temps suffisant
]" L] A - 0 7 * s
que I'on puisse considérer comme certaine la survie. Pour que

lg ; 7 : :
thyf‘mdeclnmm détermine ces effets, il faul enlever en outre du

Eﬂr[:.g thyroide proprement dit, une glandule qui se trouve de chaque
» & un demi-centimétre environ au-dessous de chacun des lobes, »
Tli."];“;;m rteuvui‘ i sa ’I‘.]l)tli‘!, GLEY r::nppr.ﬂle les travatl?c d l':mn S:mn%-
& T‘(:chnt il Estmu:‘l importance trés gra_nrlc. car, ucrlt—tl. « d'aprés
que. dan:rldms ]_xh},rlsm.logl_ques: on est maintenant amené é’l penser
e Bie g €5 cas ol lcxhrp::\tmn du corps thyrnlde‘s tilm.z l’l'lon‘.tme
B bt ::vmlé lien au'm};xmdunu-.. les g]?mlulus flonl il s'agil n’avaient
Vérifig, Ln]evée:s.'n Nous verrons que | hypnthcfsu df:'. GrLey n‘e:fit pas
Pahlati.q?.a; ]a‘:i suite des recherches ; le myxmdéme étant fouf.t!{m de
Ley) o es thyr[:-r{jes et non de cel.!{- des glandules thyroidiennes
5 {}1 Parathyl:mldes (1. .‘}..IH.NDH"]"RUM). .
les “ésult”.EY' les différences signalées par les expérimentateurs entre
ats de la thyroidectomie chez le Chien et le Lapin sont uni-

U.E,mﬂ
I ; : g
Wt dues apx différences existant chez ces animaux dans le
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rapporl anatomique des thyroides et des glandules. En réalité, une
expérience différente était faite dans I'un et I'autre cas. Chez le Chien,
comme nous le savons, les glandules sont intimement accolées & la
thyroide, elles sont donc abrasées en méme temps que le corps prin-
cipal, la thyroidectomie chez le Chien est done toujours une thyroi-
dectomie compléte ; chez le Lapin, au contraire, les glandules sont au
voisinage de la thyroide et non intimement accolees & elle, la thyroi-
dectomie comme la pratiquait Scuirr était done une thyroidectomie |
incompléte, Pourtant cette thyroidectomie, quoique incompléte,
I'était moins que ne le eroyait GLey. En effel, nous savons d’apres
les travaux de Koun que les glandules (parathyroides ou corps épi-
théliaux) ne sont pas, chez le Chien et le Lapin, au nombre de deux,
mais de quatre. Ainsi, les observateurs qui ont précédé Guey fai-
saient bien une thyro-parathyroidectomie, mais ils faisaient une para-
thyroidectomie incompléte ; ils enlevaient chez le Lapin, en méme
temps que les deux thyroides, les deux parathyroides internes dont la
présence n'était pas soupgonnée par GLEY ; le fait que chez le Lapin
I'importance anatomigue des parathyroides internes est beaucoup
moins grande que celle des parathyroides externes suffit amplement
4 expliquer la différence des résultats de Scrirr, HorsLEY avec ceuX
de Grey, qui, lui, fit bien vraiment, pour la premiére fois, — mais
sans le savoir— la thyro-parathyroidectomie compléte chez le Lapin.

La découverte de GLey marque évidemment une date dans I'his-
toire de nos connaissances sur la physiologie de I'appareil thyrol-
dien ; elle va contribuer & mettre un peu d'ordre dans les faits expe-
rimentaux dont I'étiologie apparait mieux. Aussi, & partir de la
communication du savant francais, les travaux se multiplient de
tous les edlés sur la question des glandules parathyroides, lLe syn-
drome thyréoprive tel que nous I'avons schématiquement défini
ci-dessus : tétanie, myxoedéme, cachexie, est done en relation avet
I'ablation non d'une glande, mais d'un groupe glandulaire ; il n¢ =
saurait donc étre conservé ; il s'agil en effet de savoir maintenant
quel groupe glandulaire est responsable de la tétanie, quel group®
est responsable du myxmdéme el de la cachexie ; en d’autres termes
il faut de I'ancien syndrome thyréoprive éliminer ce qui est de nature
parathyréoprive.

Cette question ne put faire de véritables progrés qu'a partir du
moment ol Kouw différenciait en deux Lissus distinets : le tissu pard”
thyroidien et le tissu thyroidien ; le premier n'ayant été jusqu'alors
pour GrLey et d’autres que la forme embryonnaire du second. ce
point d’histologie a été discuté par nous dans un chapitre spécials
nous n'y reviendrons pas ici.

ETHRC UL T e S s g I S = L R

£ T PO 1 e AR

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 168 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=168

— 151 -

Disons simplement, et en résumé, qu'aprés les remarquables tra-
Vaux de GLey on pouvait conclure que, chez fous les animaux : herbi-
bores, carnivores, omnivores, 'ablation fotale de appareil thyroidien,
la thyr O-parathyroideclomie compléte, enirainaitl loujours en inévitable
“onséquence, la mort d bref délai. Quand la survie était notée on invo-
q“.a]t pour I'expliquer la présence de glandules ou de glandes acces-
soires, non extirpées.

Ainsi done, si I'on admet ces résultats, il faut considérer que les
glandules Lhyroidiennes (parathyroides, corps épithélinux) sont des
“'_‘E_ﬁﬂe-'i absolument essentiels 4 la vie, ¢’est leur ablation qui con-

ftmnue les phénoménes aigus de la thyroidectomie compléte, c'est
d “l_le que dépend ou non la tétanie, rapidement mortelle ; la conser-
l“'at't-.n des glandules au contraire empéche la mort. Autrement dit:
]?;hl ﬂf{eidents t:hmnir}ue:.; { mlf.'xmdéme. cachexie, résultent Ll_e
ation des thyroides, ils dominent le tableau clinique de I'insuffi-
f?;"ift:th],'rn'idicnne proprement (.1'11;(.3: les accidents i:;rlii_?'u.:: traduisent
cam:t?ﬂﬂ dc_-‘i ]farathym[des. Ainsi se trnu:venl; definis par leurs
L. cteres principaux les syndromes d'insuffisance thyroidienne et
d nsuffisance parathyroidienne (Mouvssu), confondus jusqu’ici, dans
UNe méme entité morbide.

L'appareil thyro-parathyroidien
est-il nécessaire a la vie?

isﬂ;lanl; d'ahtﬂ:{i{-‘l‘ I'étude du S}:ndrmnc ‘l.l‘l}’l'i'!(]n]'.ll'i\’l‘. proprement
iins Nous parait tout d’abord utile d'élucider lﬂ.qumtinn que nous
l'inbéh Posée en téte d.u- ce paragraphe. La nécessité, pour la vie, de
8riLe de I'appareil thyro-parathyroidien découle des conclusions
auniédmtes: d:f\ns_]e couple thyroides-parathyroides ces derniéres
i t_ﬂﬂt r.-&rt]jlullémment nécessaires. A cette coneclusion de la
Tna'::'ltfé ERSE‘:I!tlEl.]E de I'appareil thyro-parathyroidien se range la
qm: e ﬁlc-.s physiologistes. 11 convient pourtant de faire remarquer
. aﬁertams — et non des moindres — ne veulent pas 'admeltre.
i Pﬂi;i't[:[':rtﬂn!‘ contre cet!.‘c o_pinion (_Ies arguments de valeur, Ainsi,
Paragy capital de savoir si I'ablation d'es thyroides et surfoul des
éluciq frmdes est compatible avec une survie prolongée n'est pas encore
W i‘;:‘;:lluns L‘.'anml'l]llzl' les fails apportés contre la conception de la
essentielle, vitale, des parathyroides.
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Un fait trés important est apporté par Grey lui méme (1) qui,
opérant 55 lapins de thyroidectomie compléte, note 12 survies, De
son cdté, Moussu (2) opérant 12 lapins dgés de 10 mois et. plus n'a
pas de mort 4 enregistrer ; 2 animaux sont malades, 10 autres n’ont
pas semblé sapercevoir de I'intervention chirurgicale. Sur 7 lapins
dges de 3 a4 4 mois, 2 ont des symptdmes aigus et meurent entre 15 et
25 heures respectivement, Pour Moussu I'dge est un facteur qui doit
étre pris en considération; d’autre part il concéde que chez ces ani-
maux 'opération fut parfois incompléte.

BrumenreicH et Jacory (3) ne font aucune différence entre la
thyroidectomie et la parathyroidectonrie ; pour cux les parathyroides
n'influencent pas la tétanie. Un examen soigneux de leur mémoire
explique leurs résullats. Ces auleurs n'avaienl pas enlevé tout le
tissu parathyroidien dans leurs expériences, et nous savons aujour-
d’hui qu'une parathyroide unique, intacte, peut étre suffisante a
prévenir le développement de la tétanie. Dans 12 lapins BLomeEnreicH |
et Jacosy enlevaient les thyroides et 2 parathyroides, a 5 autres la
thyroide et 1 parathyroide, & 4 autres les thyroides seulement. Aucun
résultat appréciable, BLum déclare également que pour lui les para-
thyroides ne sont autre chose que du tissu embryonnaire ne possé-
dant pas de fonction particuliére ; cette assertion repose sur les tra-
vaux de Kisur.Au contraire, d'accord avec GLEY, EpMunDs (4) est
d’avis que la présence ou 'absence de 1 ou plusieurs parathyroides
détermine ou non la mort; mais Munk (5) qui voit 50 %, de Lapins et
25 9, de ses chiens ne pas étre affectés par la thyro-parathyrofdec-
tomie s'oppose a la théorie de la « nécessité vitale » de 1'appareil
thyro-parathyroidien ; les phénoménes toxiques survenus entre les |
mains des expérimentateurs s’expliquant d’aprés lui par des lésions
des nerfs du con. Cette explication, facile & vérifier est sans la moindre
valeur; on peut en effet pratiquer de multiples lésions des nerfs qui
peuvent étre atteints dans 'opération telle qu’elle est couramment
pratiquée sans provoquer de tétanie ; il faut cependant reconnaitre
que les altérations du nerf récurrent, au cours de I'ablation des thy-
roides chez le Chien, déterminent le plus souvent des complications
pulmonaires hitant la mort des opérés,

(1) GLEY. — Archiv. de Physiol. norm ef Pathol., 5me série, vol. V, p. 467.

(2) Moussu. — C. R. See. Biol,, 9me gérie, vol, IV, p. 272 : 1892,

(3) BLumenneicH et Jacony, — Arch, [. d. gesammie Physiol., vol. LXIV
p- 1; 1896,

{4) EpmMunDns, Journal Palthol. and Bael., vol. V111, p. 288, 1902,

(5) Munk. — Laneel., London, vol. I, p. 316, 1898,

ol e e i L
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En 1904, Kisui (1) obtient des résultats variés suivant Iespéce
dnimale,

Sur 24 chiens : 17 moururent entre 4 et 51 jours, la plupart dans
la premiere quinzaine.

5}”‘ 12 chats : 11 meurent en 15 jours a I'exception d'un seul qui
Avait conservé une parathyroide.

Sur 6 Singes. — 1 mort,
— 3 Lapins. — 3 morls,
— 2 Chevres. — 1 meurt en 13 jours, I'autre en 6 mois

rmgezs;t ir:alheureux que IF[SHT ait ignoré la .prése-.nce des pm_‘uthya-
Lae n ernes ; son travail ne peut done avoir de valf:ur', el, si nous
. Ons signalé, par scrupule, nous tenons & nous associer 4 ceux :
5 ]]“}HE[M, {J]innsmz:.n et Trompson (2) entre autres qui I'ont relégué
a Plaf:'e qu’il mérite.
du.l: tﬂl‘;'}';l !es aufeurs qui_se sont le pl}ls eleves conlre la conelusion
: Vidence ressorlait des expériences de GLEY, VassaLe et
E‘{fi;fu_t, Moussu, Rousseau, QUERVAIN, ete., il faut citer SwaLE
‘ENT et JoLLy (3).
{}hg?::t_lm premier ménmir?ilccs vxpérimentatcurs"rappnrtrenL les
it lons de i:’) Cha.LS opérés de thyro-parathyroidectomic com-
*Sur ees 15 animaux:

10 survivent de 3 & 34 jours
] ~—  tout A fait;

:l;]l; é:sl? Slﬂ'ﬁ“_«'antﬂ, 3 avai‘ent montré de graves symplimes nerveux
Opération ; une soigneuse dissection du cou, du thorax et
i :‘:P;i:hl'ahdc:men n'a pas d('f‘ln(ml['f: la préiunce du 1.;issu thyroidien
€t Jorpy yroidien accessoire. Comme Syl’li‘l])Lum[!s ty[ques, v INCENT
'ﬁp-émuu;appfntemi que leurs chats avmeEnt éLé tn‘.slhmn l(_= jour de
CeSsiyog etl Puis avaient eu quc!quus malaises; des trémulations suc-
S pattes ¢ T:iill.dﬁs. des cnnvulsu?ns leur succédérent. Méme au repos,
it ey ‘e :1 él"_leums sont en 'ﬂ'L‘XIU]E lantillﬁ que les pattes ;msterlcfurcs
‘L’anima;:x ension, c{.:tte position s exagere p!:ndant les convulsions,
Ponchi uest mcnnsc‘lenL, souvent h.a]lum.nft. il présente du catharre
o sugt? !Ju]@analre. et de la cqnp:-nctm te. )
icl, bien déerites, les attitudes des animaux thyro-parathy-

(1)
(2) é:]s'”- — Arch. f. pathol. Anal., vol. CLXXVI, p. 260, 1904,

thyrgiq g?us”'g“ et Thomeson. — Surgery and Pathology of the thyroid and para-
) Ew&nds, London, 1911.
- B3, oy ALE Vincent et JorLy., — Journ, of Physiol,, vol. XXXII, 1905,
Vol. XXX 1V, 1906.
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rofdectomisés ainsi que la suite des phénoménes pathologiques qui
conduisent & la mort. Cependant, méme si les parathyroides ont été
détruites par cautérisation ou par ablation de la thyroide, quand il |
était impossible d’atteindre le tissu parathyroidien, SWALE VINCENT
el JorLy n'ont que 33 9% de déces, Dans 2 cas, dont 'issue fut fatale
ils trouvent les thyroides endommagées,

Il faut remarquer que dans le tableau dressé par les auteurs (p. 72,
l.¢.) chaque fois que les parathyroides ont éLé enlevées partiellement
ou totalement par lobectomie partielle et par la méthode chirurgi-
cale, on observe la mort des animaux (chats 21, 12, 27 et 28). Au con-
traire, quand la destruction est faite par cautérisation les animaux
survivent Loujours.

De leurs expériences, les auteurs anglais concluent, que dans la
majorité des cas, aucun effet pathologique ne résulte de I'opération.
Cette opinion est donc tout opposée A celle de GLEY, VassaLE et
GeneRaLI (1) ete, Elle remet sur le tapis la dissociation du syndrome
thyréoprive, elle repose la question de la « nécessité vitale » de I'inté-
grité des parathyroides.

A cbté de GLEY nous venons de citer VAssaLE el GENERAL ; ce$
expérimentateurs ont en effet confirmé, étendu et précisé (abl. |
des parathyroides seules) les recherches de GLEy, ils ont été les.
promoteurs principaux de la théorie de l'essentielle nécessité « des para- ‘
thyroides pour lavies. A ces deux chercheurs,VincenT el JoLLy repro-
chent I'emploi de ciseaux courbes pour faire 'ablation des parathy- |
roides internes. Avec de tels instruments, on devait avoir, disent-
ils, des hémorragies considérables. Si I'hémorragie a élé arrétée
par ignipuncture, la thyroide a été gravement lésée; d'autre parls
I'usage de ciseaux courbes devail fatalement conduire 4 une consi-
dérable ablation de tissu thyroidien, en méme temps que des parathy”
roides internes. Ces objections n'ont, & notre sens, étant donné€
notre pratique personnelle de la thyroidectomie, aucune portée.

Chez les Chaifs, ViseenT el JoLLy n'ont vu ni myxceedéme, ni ereés
tinisme. Avec les Chiens leurs résultats sont : 5 morts et 1 survie apres
thyro-parathyroidectomie totale. Avec les Renards, 4 cas = 4 mortSi
les symplomes nerveux apparaissent Lrés rapidement ; 5 heures aprés
I'opération dans deux exemples. Dans un cas, pour lequel ils avaient
supprimé fonctionnellement l'appareil thyro-parathyroidien Par
ligature des vaisseaux et des nerfs glandulaires, ils n’observent [{5‘5
d'accidents aigus, mais seulement de 'exophthalmie. 3

(1) VassaLpLi et GENERALL. — Arch. Hal. de Biol., 1896, XXV, p. 459 ; XXVl
p. 61, et XXVIIL, 1900, p. 154, - i
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[Ehez les Singes, sur 7 cas, ils obtiennent une fois de la tétanie
Lypique, une fois des trémulations; chez aucun animal, apparition de
T“!\?Kﬂ!déme_, contrairement aux résultats de HomrspLey, Murrav,

”M_UNDS. Disons de suite qu'HaLpeExny el Guss (1) n'ont pas
confirme les résultats de Vincent et son collaborateur.

Chez les Rats, tous leurs résultats de thyvro-parathyroidectomie
totale sont négatifs ; la méme chose chez les cobayes, méme 55, 53, 55
€L46 jours aprés 'opération.
ans 1 cas pour lequel ils enlévent le thymus, les thyroides et 5 ou
san;zth}'mi'des s?:parées, ils notent seulement un léger stridor larynge,

= oute ﬂL:ca.‘mm né par quelque lésion du nerf récurrent.
fxema];réﬁ bw,u.‘lz VIEN(:EN'I"I et JoLry le |H[]l1|I_HL']'Hl|'. un mauvais
fUl'IdéE ‘_?- parce qu'on lese le récurren t i ['.l‘l:t,t' opinion nous _parﬂil mal

+ Nous avons enlevé les Lthyroides & nombre de lapins et nous
siﬁ;tal‘;?ﬂsl toujours vu surv:wrt'. pourvu gu'une |)al'al!1yrufd{’ le?{lerm-
Ssee en place; ce qu'il faut, ce n'est pas tant faire attention au
xr:ﬁitl—— qu’il ne faut pas négllg:?r évidemment —— mais c’est
iy € léser le paquet vago-sympathique et surtout ne pas tiluc%lcr
o8 LE mt_]_lyrﬂ-l'dcs externes ::[uaml On se propose de faire I'ablation

D Yroides (avec les para-internes bien entendu) seules.
ﬂﬂt[l?el;sf?es ohﬁervutiups p]u51 récentes (1906, [ c.) faites sur des Ma-
bricuia hesus et des I[_Jalluth_rlx, Vincent el JoLLy confirment leurs

€8s recherches, ils obtiennent :

~atacus 1. — Crise épileptiforme 20 jours apres Popération. Mort

lours apres,
dcacus 2, — Tremblement des jambes 14 jours aprés opération.

i pa

Sryia,
Macacus 3, Rien,
‘urvfmac"s 4. — Trémulations, anorexie, 3 jours aprés 1'opération.
le,

Callothpir 1, Rien,
Callothriz 9, __ 1 opération fut difficile ; la thyroide était diffuse,
mglrﬁut une grave hémorragie. L'animal eut des convulsions et
Utle 2me jour ; le nerf récurrent avait été pris dans une ligature:
€z les animaux qui survivent, aucun symptime de myxcedéme.
Ment ;""'5 Sept expériences sur des Chals nous en retiendrons seule-
UN g {Enm‘ lﬁﬂlquelle_s la thyro-parathyroidectomie fut Ln!a]v. Dans
tétani, E’:D- 2) ils Ul?:tlllllllﬂllt des symplomes nerveux Lypiques avec
Patholg o trémulations ; dans un autre (exp. 6) aucun symptéme
Blque ne se manifeste ; dans expérience 7 qui fut réalisée

(1)
HM‘I‘HNNY el Gunn. — Quarl, Journ. of Physiol., vol 1V, 1811, p. 237,
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sur un jeune chat, I'animal mourut le méme jour. Pour expliquer ce |
décés, VincenT el JoLLy supposent qu'ils ont causé des désordres au
cou, les tissus jeunes étant trés délicats ; ils n'émettent pas 'hypo-
thése — plus vraisemblable que celle de la délicatesse des Lissus —
d'une sensibilité plus grande du sujet, en raison de son Age.

Sur 9 expériences avee des Chiens, 2 seulement succombent ; chez
I'un on avait pourtant laissé deux parathyrofdes, chez 'autre on
avail sans doule lésé les thyroides au cours de la cautérisation des
parathyroides internes. Avec le Canis lalrans (chien des prairies)
qui est essentiellement carnivore, il y a un déeés ; 'animal eut des
attaques convulsives 20 heures aprés I'opération et plusieurs fois
pendant les 2 jours qui suivent : il succombe 38 jours aprés sans
infiltration cutanée ni myxecedéme. Dans le second cas I'animal fut
indemne, mais on avait probablement laissé une parathyroide.

Avee les Blaireauxr, sur 2 expériences, aucun résultat; de méme
chez les Rals. Ainsi ce second travail renforce les premiéres conclu-
sions de VincenT et JoLLy a savoir que : chez les Carnivores la thyro-
parathyroidectomie compléte est habituellement fatale, mais tou-
Lefois il y a beaucoup d’exceptions & cette régle. Ce qui est exception=
nel chez les Carnivores devient la régle chez les Mammiféres en géné-
ral ; ¢’est ainsi que plus de 51 9, des chats, chiens, renards, singes,
rats, cobayes ont survéeun & I'opération pendant une longue période ;
plus de 68 % n'onl montré aucun symptéme spécifique ; dans ce
pourcentage les lapins ne sont pas comptés.

VincenT et JorLry acceptent done les vues d'HorsLiey, mais ils
les étendent aux parathyroides : d’aprés la résistance des animaux
A la thyro-parathyroidectomie, il v a des différences considérables
entre les classes d’animaux et cela est aussi vrai que les parathyroides
soient en discussion on qu'elles soient omises. Ils attribuent le fort
pourcentage de leurs résultats négatifs aux conditions favorables dé =
propreté, de température, de régularité dans le régime dans lesquelles
étaient tenus leurs animaux. Pourtant ils estiment qu’aprés parathy-
roidectomie les animaux sont plus sensibles & la conjonctivite, au¥ =
maladies cutanées, & des cataractes d'origines variées; cela indiqu® _':'_'
que probablement les thyroides ont un réle de protection contre 168
infections ; nous avons donné notre opinion sur ce point, Nous avons
tenu & nous arréter longuement sur ces recherches de Vincent €6 |
Jorry parce que les expériences faites par ces savants sont de ccﬂelf= G|
dont les résultats négatifs méritent le plus de considération et auss!
parce que, d'aprés leur nombre, les conditions individuelles parais®
sent étre écartées, Toutefois, elles ne sont pas suffisamment démons
tratives pour que nous puissions nous rallier aux conclusions de €%
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€Xpérimentateurs, Quant aux facteurs qui, d’aprés eux, auraient
avorisé leurs expériences : propreté, régularité de température et
de régime, nous pensons que c’est donner la beaucoup.d’importance
A des impedimenta expérimentaux dont tout physiologiste s’assure
collaboration ; tenir les animaux en état de propreté, dans des
“_ﬂmbrus chauffées ou fraiches, leur donner une nourriture saine et
distribuer leurs repas 4 des heures réguliéres, cela n'est pas I'apanage
U laboratoire de MM. Vincent et JoLry, et leurs résultats négatifs
Sont bien plutét dus & des ablations incomplétes ou & du Lissu para-
t. ¥roidien ignoré qu'aux petites causes auxquelles ils attribuent un
SUgrand effet. (Voir nos recherches personnelles sur les Singes,
P. 199,
Malgré ces restrictions trés sévéres, on ne peut s’empécher de con-
Sldérer comme troublantes les conclusions de ViNceEnT et JoLLy
b e,t de penser avec Forsyrn (1) qui partage I'opinion de Munk (2):
Lablation de I'appareil thyroidien est dangereux, mais n'entraine
p?ﬁ_ fatalement la mort. D’aucuns préférent admettre que des con-
ttons ignorées : tissu parathyroidien accessoire, sexe, ige, alimen-
on, peuvent expliquer les résultats de VincenT et Joruy. Mais
“Ncore ces auteurs n'admettent pas certains de ces facteurs, ni I'dge
M le sexe n'influencent les résultats, disent-ils. Cette opinion est bien
gorique. Nous avons déja signalé que RavnNaup obtenait dans
"l traitement chirurgical du goitre chez le Chien de meilleurs résul-
chez les Chiens d’age moyen tandis que chez les animaux Ageés
5 4 4 mois la thérapeutique chirurgicale est toujours fatale. Nous
"0135 aussi que BreisacHER obtenait une plus longue survie chez
Uen nourri de viande crue et de lait que chez le Chien alimenté
a:g:;ande crue seule ou d'extrait de viande. Pour Moussu l‘ag-:.'cat
i facteur important, plus I'animal est jeune, plus il est sensible
ablation qy systéme thyroidien, HorsLEY partage cette opinion;
Mﬁ?*m et GeneraLi admettent également que les vieux chiens
guw.m"t moins que les jeunes de 'opération compléte, la tétanie
'ent chez ces derniers plus siirement et plus rapidement; dans les
B;:: la diéte carnée exclusive favorise Iissue fatale. BERKELEY et
Soia E (3) partagent tout a fait cette vue ; Morew (4) de son cbte
Suhjy) It que « la plupart du temps un chien adulte ou vieux ayant
4 parathyroidectomie pure succombe en 9 jours. S'il s'agit d'un

(1 C
(2{ :;"WYTH. — Quarterly Journal. of Med., vol. I, p. 157, 1808.
(1) BUNK- ~— Virchow's Archiv., CLI, 1897.
Sérig, ERKELEY ot BeenE. — The Journal. of Med. Research.,vol. X X,1909, nouv.
(4) 1;?[' XV, p. 148, !
OREL. — Les Parathyroides., 1912, Paris.
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jeune chien la mort survient plus rapidement, en 6 jours... ; pour la |
thyro-parathyroideciomie lotale la mort survient en moyenne le 10¢ -
jour pour les animaux Agés et le 6 jour pour les jeunes. » Ce sont la 'r
des moyennes qui peuvent étre prises comme normales ; elles con= =
cordent tout & fait avec les résultats que je reléve sur mon cahier :i
d’expériences personnelles, la survie de 10 jours paraissant d’ailleurs |
&tre un maximum ; en ce qui nous concerne personnellement, nous g
n'avons noté que rarement une survie de cette durée. j

Tout récemment SiMpsoN SUTHERLAND (1) s’est proposé d'exa-
miner tout spécialement l'influence de I'dge sur les suites de la i
thyroidectomie totale. SuTHERLAND opére des moutons et des
agneaux ; il voit que 'ablation compléte des thyroides et deﬁ'_‘%
parathyroides qui n'a pas d’influence sur les moutons adultes est |
toujours fatale chez les jeunes; chez les agneaux eux-mémes les %
plus jeunes meurent plus vite que les plus figés. Examinant U'influenc® =
du régime alimentaire, SUTHERLAND n'est pas enclin 4 reconnaitre *
a ce facteur une grande importance. Pour BREISACHER, VERSTRAE®
TEN, VANDERLINDEN, HaLsTED et d’autres, le régime lacté faciﬁt_"-" :
la survie; alors, comment concilier la mortalité des agneaux nour® -
avee du lait avee la survie des moutons adulles ; cette conciliation =
est surtout difficile avee la théorie de Mac CarLum sur le role des
sels de ealeium, le lait étant un aliment riche en chaux.

Discutant la possibilité d’avoir laissé 4 ses moutons une ou plt= ~
sieurs parathyroides, Simpson constate 1'impossibilité d'affirmer uné -
ablation totale. Pourtant, puisque les agneaux meurent, il fﬂ“F..:
admettre que la thyro-parathyroidectomiea bien été totale; or, cett®
opération est beaucoup plus difficile & réaliser que chez les moutons 2
dont les glandes sont nettement accessibles et trés visibles. Les expé 4
riences de SiMpsoN SUTHERLAND ne sont donc pas en faveur de la 8
« nécessité » de 1'appareil parathyroidien pour la vie de Iindivid®
chez le Mouton ; mais elles sont en faveur de cette opinion Pﬂ‘“'_"_f
I'Agneau. Au contraire, chez le Chien, encore que cet expérime®™ =
tateur n'ait eu que 50 % de cas mortels (sur 50 opérés), il admet 11“.3;:
ses résultats appuient 'opinion précitée ; en realité, ces résultami'
plaident aussi bien pour que contre cette théorie. i

Aux expériences de SIMPSON SUTHERLAND sur les agneaux allﬂit?’i';_
on peut opposer celles de Paruon et GoLpsTeEIN (2) sur les petl
chats. En opérant des chatons, encore 4 la mamelle, ParnoN &

(1) SimpsoN SUTHERLAND. — Qualerly, Journal. of exp, Physiol., vol. Y1 N"ﬁf'
p. 119 1913, vl
{2) Panuon et GoLpsTEIN. — C. R. Soe. Biol,, 28 janvier 1909, vol. LXVR
1. 330, i
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GoLpstein ont constaté que chez eux les phénomenes c?nvulsﬁs
faisaient presque complétement défaut, on n'observait qul.l.mc cer;
taine rigidité des muscles, mais par contre on note un'ralentmsemen
de la croissance ; sur 7 animaux totalement éthyroidés, un feul suc-
combe aprés 2 jours; trois survivent rcspecuveant 22, 2.8 v..t 44
jours. Les trois autres furent sacrifiés 40, 51 et 53 jours apres 1 UP*_&'
ration; par contre, 2 jeunes chats qui suivaient un régime plutdt
carné ne survécurent que 4 et 5 jours aprés 'opération. _

Il en résulte — en admettant qu'il n’y ait pas eu chez les animaux
survivants de tissu parathyroidien thymique — que Iallaitement
maternel exerce une influence favorable des plus mamf_estes sur
évolution des phénoménes conséculifs a la thym-pargthj,rrm dectomie
totale et prolonge beaucoup la durée de survie ; certaines altératmr]ls,
entre autres celles des capsules surrénales peuvent manquer chez 35
animaux allaités par leur mére. Sur ceite influence ia?.rnrahlle. e
Pallaitement maternel on ne peut faire que des hypotheses; il est
possible qu'elle s'exerce par l'intermédiaire d’une hormone mater-
nelle passant dans le lait ou bien par une diminution de la toxicité
du contenu intestinal ; cette derniére suggestion est ce]lc.dc Brum;
Pour Paruon et GoLpsTEIN les deux causes peyver]t intervenir.
D'autre part la constance de leurs résultats leur fait re;e.tf-.r 1? possi-

ilité de V'existence de parathyroides aberrantes non extirpees; ces
faits sont en definitive peu favorables a I «essentielle nécessité » des
Parathyroides pour la vie. 24

'\ragt (l‘exaF:;]iller les fails qui ont éte invogques pn’ur la theonlc
te la « nécessité vitale » des parathyroides {Vnir chi}llltre C lnsui[ls.-
Sance parathyréoprive) et qui ont permis de dissocier (Moussu) le
S¥ndrome thyréoprive des premiers expérimentateurs 1:.11 s¥11drn‘r_ne
t. Yréoprive proprement dit et syndrome parathyréoprive, je -:lé:ulre
Signaler les quelques résultats personnels obtenus dans ces derniers
Mois sur les poulets.

ABLATION DE L'APPAREIL THYRO-PARATH YROIDIEN
CHEZ LES OISEAUX

L'étude des suites que comporte I'ablation de l'appareil thyro-
Parathyroidien chez les Oiseaux a déja été réalisée par ALLara (1)
i a fait des thyroidectomies sur le Poulet sans observer d"accidents
fonséeutif . par EwaLp et RocHweLL (2) qui, sur le Pigeon, n'ont

(1) A
(2)

LLARA, — Lo sperimentale., 1885.
Ewap et Rucn'ﬂ'm.l,. — Archiv. fur die gesammle Plhysiol., 1890.
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eu que des résultats négatifs, par Moussu (1) qui a pu obtenir des
troubles trophiques chez le Poulet par 'ablation des thyroides. Les
premiéres expériences d’extirpation de parathyroides chez un Oiseau
sont de Joury (2). Cet auteur a fait cinq expériences sur lesquelles il a
eu un résultat positif (exp. V), un demi-résultat (exp. 111) et 3 résul-
tats négalifs (exp. I, 1L, IV). Dans la premiére expérience Joury ne
pense pas avoir enlevé tout le systéme parathyroidien, mais seule-
ment les 2 thyroides ; pour 'expérience II, méme doute; dans
Pexp. 111, Joury rapporte le cas d'un coq chez lequel, avec certitude,
il a fait I'ablation de deux grosses glandules parathyroidiennes,
Panimal a montré de la somnolence, de I'apathie, une démarche
ataxique, quelques tremblements musculaires, de la diarrhée ; trois
jours aprés l'opération les phénoménes régressent, en huit jours,
I'animal est redevenu normal, il a conservé toutefois une certaine
difficulté pour la marche. Voici une expérience qui parait positive,
pour nous elle est sans valeur étant donné le fait que vers la fin de
P'opéralion « une grosse hémorragie s’étant déclarée i droite, nous |
avons lié de ce coté la carotide ». Les symptdmes signalés par Jouty
sont dus au choe opératoire, pas plus ; quand nous commencions nos
recherches sur les thyroides d’Oiseaux et que notre technique n’était
pas Lrés slire, nous avons eu des phénoménes analogues — chez des
aimaux auxquels nous ne faisions aucune ablation — mais que nous
avons tenu longtemps sous le sealpel.
Dans I'exp. IV de Jouty, doute encore au sujet de la destruction
des parathyroides & droite.
Dans I'exp. V « 'auteur détruit tous ces organes parathyroides
el thyroides, «au moyen d'une pince hémostatique portée au rouge?
L’animal présente deux jours aprés l'opération des phénoménes
nerveux remarquables dont la deseription est copiée sur celle de 12
crise tétanique du chien parathyréoprive: « La poule est étendue suf
le flanc, les pattes dans I'extension compléle, paralysées et contrac
turées, De temps en temps son corps tout entier est secoué par uné
crise convulsive ; la téte et le cou sont portés en arriére, dans I'exten
sion forcée et avec des mouvements cloniques, les plumes s'agitent
comme si un violent frisson passait & travers la peau. Cette crise dur®
une demi-minute environ, aprés quoi I'animal tombe dans un pro:
fond état d’abattement. » ' i
Voici done un fait positif, schématique ; il et été intéressant de
multiplier les essais. Les phénoménes de tétanie observés chez 168

g

il s St bl Ut e s T o T T i L e 3

(1) Moussu. — Thése de Paris, 1897, et Soc. Biol,, 1896-1897.
{2) Jovry. — Thése de Lyon, 1903,
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Oiseaux reposent actuellement sur cette unigque expérience ; or « la
1Ec]1nique de la pince hémostatique chauffée au rouge » enléve beau-
€0up de sa valeur & ce fait positif ; qu’on se rapporte 4 ce que nous
avons dit de la situation des thyroides et parathyroides de la poule
¢l & leurs relations si intimes de voisinage avec les gros vaisseaux
carotide, jugulaire, et les nerfs qui les accompagnent. Nous ferons
Un autre reproche 4 ces expériences, c'est celui du manque de
"esultats d'autopsies pour les exp. I 11, I1T et IV ; il ne fallait pas
ZE Contenter de penser que l'ablation des parathyroides avait
€ incompléte, il fallait vérifier cette hypothése.

Recherches
des réaction
“arym
thyroiq
Obteny,

personnelles,— Nous avons déja vu, quand nous avons traité
§ d'immunité chezles poules éthyroidées, infectées de Spirochmta Gal-
que les poules adultes supportent sans avcun dommage I"ablation des deux
€5 el d'un groupe parathyroidien ; nous allons donner les résultats
am&uu:sﬂﬂrﬂs I'ablation compléte des parathyroides et des thyroides. Nos
Prdg o ont toujours ¢été faites au bistouri et 4 la pince, nous avons rejeté,
stingg N avoir vérifié les effets désastrenx, le procédé de vivisection de Joury,
duleg “’7"1'3 pince hémostatique chauffée au rouge ». La destruction ignée des glan-
“ﬂuté'r chez la poule, est inapplicable, Lméme avec une fine pointe d_e thermo-
Dour € cette destruction devant toujours étre faite en aveugle ; il faudrait
5': servir de cette méthode faire usage d’une longue pointe qul pourrait
de l,:':idée avec quelque certitude, mais il faudrait compter sans les mouvements
“ﬂuvni"?] et sans les battements rythmiques de la parol du sac axillmre_ qui
“mplgyg es glandules au fur et 4 mesure qu'on les met 4 jour. La technique
Mgy ¢ par nous est la suivante : Nous faisons nos expériences sur des ani-
anim; ¢un ou normalement alimentés ; nous recommandons de faire jedner
nd H"-“K pendant 24 heures, on évite ainsi les embarras causés par le jabot,
'ul:'llurtgest bourré de grains ; les animaux seront anesthésiés ou non ; les poules
tieng i nt Darfail,:gmnnt I"anesthésie par I'éther, eelle-ci est raplde, on entre-
ﬂéhmas:““rs de I'opération par quelques inhalations ; le champ opératoire est
par de ses plumes ; on plumera la région comprise dans un plan limité en
une ligne horizontale passant au niveau de apophyse épisternale, en
l’intmﬂ“ Une paralléle 4 cette ligne passant par les articulations des deux ailes;
Chtion a lieu dans cet espace limité entre 'apophyse épisternale en bas
o] |y ;:;13 de 'épaule 4 droite et 4 gauche ; on nettole au tampon imbibé d'al-
Preg st,éu comprise entre les deux scapulums; le champ est limité par des com-
Nécessair rilisées ; ajoutons que cette derniére précaution ne nous a pas paru
fa ® quand on avait soin de plumer largement 'animal, de bien désin-
beau, et aussi quand 'opérateur prenait les soins personnels nécessaires
L-ammml&lns el ses instruments ; nous n’avons jamais en de suppuration.
extrg al est Placé sur le dos les ailes attachées 4 leur base ; on place la poule
d'une table de fagon que le cou pende légérement en dehors, un
t 'animal par la créte avec sa main gauche et par les pattes avee
€ le corps est maintenu en extension par une traction légére.
: ltu-nale"ﬂ-tlun est ainsi conduite ; incision de 5 7 partant de l'apophyse épi-
*"“E-lm L irigée sur la ligne médiane; les deux bords de la pean sont pincés
d'%teﬂ\"!c une pince hémostatique qui retombant de chaque cdté fait office
]ﬂéh & 8. On tombe aprés incision sur une grosse masse adipeuse dont on se
EVdg e 5 autant fque possible et avec précaution ; cette masse de graisse en-
Son \,uhi:i)&rcuit a gauche la veine jugulaire avee des lobules thymiques dans
ran ige Immédiat ; on suit le trajet de la jugulaire jusqu'is une mince
© qui est 1a parol du sac cervical. Cette paroi forme le fond de "enton-

i
u:.d - Maintje
r‘?ahl erlt

alisnG
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noir dans lequel on opére ; on la débarrasse soigneusement el délicatement des
amas gralsseux qui peavent ¥ étre adhérents. Ce nettoyage fail — llueltluﬂfﬂj‘
i1 est inutile — on remarque & travers la parol transparente du sae cervical et
sur le bord interne de la jugulaire un petit organe de couleur rouge violacts
c'est la thyroide ; elle peuat &tre entidrement recouverte par le sac ou le dépasser
un peu. 11 faut done dégager la thyroide ; cetle opération est simple ; les deuX
doigls, index et médius de la main gauche étant dans le fond de la plaie, o1
attire un peu i soi les tissus (en évitant d’appuyer sur la trachée). On a devanl
soi le sac cervical qui bat réguliérement ; avec une pince garnic de colon on
décalle la paroi du sac de la thyroide que cette parol recouvre comme le l-“'é_'
puce recouvre le gland, sans contracter d’adhérences réelles avee la glande s
on libére la thyroide aussi compliétement que possible en repoussant le sac cer-
vieal. Cette opération peutl se faire sans endommager le sac.

La thyroide étant en dehors, la masse museulaire sous-jacente est attirée avec
les doigts de fagon & rapprocher la glande. On passe alors (aprés avoir dégagé 168
deux pdles de leurs adhérences vasculaires) un fil & chaque extrémité dela glﬂﬂde*
Au pdle supérieur on remarque une courle veinule qui va de ce pole 4 la jugt”
laire, on place le fil au niveau de ceite veinule ; celle-ci sera liée ; on trouve dont
une sorte de pédicule formée par cette veinule el par guelques fibres muses -
laires et conjonelives comprises intentionnellement dans la ligature. La meéme
opération sera répétée au pdle inféricur ; la formation du pédicule inférieur est =
beaucoup plus délicate, 'opérateur est en effel toujours géné par les pulsd
tions du sac aérien ; on immobilise ce sac en le repoussant avec le médiugs
tandis que Uindex altire un peu & lui la thyroide ou plus exactement toute 18
masse musculaire. Quand on a réussi le passage de ces deux fils, la glande est
alors bien limitée; les deux fils sont réunis dans la main gauche el la glande soU”
levée. Le temps délicat de Vopération est arrivé ; il s’aglt en effet de décoller
la thyroide de ses adhérences avec la jugulaire. GCeel ne se passe habituellement &
pas sans de petites hémorragies venues de la glande, gquand les ligatures lﬂ"a:j
rieures et supérieures ont été mal posées ; ces hémorragies sont sans gravitér
elles ne nécessitent aucune recherche ni ligature ; ce gui est beaucoup plus grave
’est une déchirure de la jugulaire dont le résultat immédiat est 'inondation di
champ opératoire ; dans cette éventualité ou pourra faire une ligature ; mais, ‘\}
plus souvent, en procédant avee précautions, sans hilbe, on arrive a lihérﬂfl £
thyroide sans hémorragie notable, sans aucune hémorragie méme; dans €€
but il ne faut se servir ni de ciseaux, ni de bistouris, ni de pinces i extramites
trop effilées, mals d'une petite pinee # extrémilés recourbées et a pointés
MOoLsses.,

L'opération ci-dessus décrite sera recommencée & droite ; iei le champ 5
moins nel, on est géné par le jabot et I'esophage qui seront réclinés sur la gauci=e
le plus possible. 1.’ablation des parathyroides sera vite faite ; le tout est de [
reconnaitre. Dans certains cas elles font corps avec le péle inférieur de la gland®s
on peut les enlever en méme temps. Leur recherche nécessite souvent une éver=
tration plus ou moins importante du sac aérien ;: nous n'avons jamais hésité ]
faire cetle éventration, méme large. Les parathyroides sont facilement recof™
nues, par leur aspect globuleux et leur situation sur la carotide le plus Bou‘fﬂﬂa
Quand elles ont été repérées, on répite opération qui consiste i attirer & S0
la masse musculaire au moyen de V'index placé 4 plat sur la surface de I'espec® =
d’entonnoir au fond duguel sont placées les glandes & enlever. Pour les elll"-"‘wj:
on les pince avec une petite pince & dissection et on les arrache dnucl:n’lG“":
nous avons quelquefois poussé le luxe jusqu'a prendre la masse 1]aruth!‘1'“
dienne entre 2 ligatures ; mais cette mancuvre est tont 4 fait inutile.

Nous avons eu trés souvent des opérations sans hémorragie ; la seule hém"’: )
ragie 4 craindre est celle de la jugulaire qui se produit au moment de 1'abl®” =
tion de la thyroide ; 'arrachement des parathyroides ne nous a jnmaiu 0"-"“&
sionné d’accident. Pour la suite des recherches un animal qui avait salg™® =
notablement au cours de I'ablation glandulaire n'étaitpas gardé.
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On g e " ,
M Sulure : deux plans musenlaires et un plan cutané. Quand Vopération

:“E;i'-is‘::l;:\::::Illllill.ll_iit: ]-u‘uin}u} ne !l]'ll",_\il!i'lll'. ALCIne ,'_|_"l1'l‘]l‘. -, EI vit, vient, ¢-uuF-1_ tout
uelques :vi:. Ih-‘] PFopération 1 Lt -dv quelqu_e =Iuri_:e_. I'animal peut pru!lavlnl.u:r
Clyy i é\e:]put un:c-s. de |.m.ré.5ul.- d}.". membres !:Inr.tm'mm'.v., [h.]l-! Fi !".l _|m.c.|1|m1;
Mais cp gyrn ration :_IES sacs, | .:mllnul peul respirer plus ou moins m-mlJluanL,

S¥mptdme qui se traduit par des mouvements répétés et assez rapides

u-:][:tll.ill:r:'l;"- _[lt‘ fermeture llll! bee, ne dure I|:|I|iL||.L'||c.n|g>.||1_ pas.
Exp, { l']:‘] [|_t‘ nos t'xpﬂ;mn:'gs i'{Jtl(:l‘ll'HnHt de jeunes animaux. . .
hym.;),,n;”” ; “f_"r_flf””'""- Poussin de 230 gr. — Ablation tolale de U'appareil
2 ot J'I oldien, "\“. t'I:II-IHI'H_iIJ.' I llnu'r\fl-ntmn on créve le sac u:-t*'.'llr-l.-ﬂ gauche,
vée ; ‘lllii-lui -m‘ IlHHll.ul [lll"i-i.'_ 225 ;{r il est ufl':lli.\'ritn les yveux clos, parédsie pronon-
- 1 pousse U'animal, il tombe el pique du bec sur la table. Placé sur

[Lar
“Et::llltiél:: "”J_JTE‘I.IL tnllll:fni}.‘i 56 I'l:let'tll': 11 m:t I'L"||_1"l|'. l'L‘ll-l" ||1.'1_|'|n:.1|\'|'|_-. |Ji|_|,5,i_l_='|_] rs fois
I hots rintﬁte alfaissé en décubitus latéral, il se fatigue done trés rapidement.
85 sarigl b ”"-“"H_l des doigts et du tremblement permanent ; I'animal est
N¥ible aux excitations cutanées,

uh!in Fig. 36
8 Opérés de T, P, totale et le témoin sur le dewxiédme plan (Original.)

3
2o 1+
hidg 1519 . 1 3 - o
3-“:[ 4 flexjgn nI:-IJ animal a sa téte rentrée dans le cou, les plumes sont héris-

Volg. Ml dtend 1or fléchissenrs est Lrés exagérée ; Lombé de la table d’examen,
. La umré]uﬁ ailes, esquisse un battement et retombe lourdement sans
“HPeralure est de 386, On photographie 'animal ce jour. (Fig. 36 )
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4 gofl. — Toujours trés abattu, la parésie parail toulefois s'amender 1égé-
rement. Température : 3795, poids : 178 gr.

5 aoil. — L. animal suceombe dans la soirée.

Autopsie. — Pas de suppurations de la plaie ; pas trace de thyroides ni de
parathyroides. Survie : Sepl jours. L

Exr. 11. — 29 juillef. — Poussin 210 gr. — Ablation lotale de I'appareil thyro !
parathyrotdien. Les 2sacs cervicaux sont largement ouverts au cours de 'intervens
tion. Aprés Vopération I'animal parait asphyxique,il a des inspirations violentes.

30 juillel, — L'animal est tout & fait bien, il court dans sa cage, s'alimente
normalement. E-

2 aofif. — Animal abattu, pas de tremblements des doigts ni de tlbr‘i'l'lallﬂ“" .
musculaires ; pas de parésie sensible; 1l court aprés les grains qu'on lui jettes
toutefois la démarche est incertaine, titubante ; on note de la faiblesse muscis
laire, mals pas d'incoordination moltrice accentuée ; température : 3795, r

4 aoflf. — On trouve I'animal mort. Son gésier est bourré de grains et de patée
(pain et muafs).

Autopsie, — Rien du edté de la plaie. Pas de thyroides ni de parathyroides:

Survie : Six jours. -
. Exe, 111 — 18 aodt. — Ablation des parathyroides, conservation des thyroldtS:
| Au cours de l'intervention les 2 sacs cervicaux sont ouverts. On a aussi W
petite hémorragie veineuse qui s'arréte d’elle-méme ; on nettoie la plaie d
caillots et on suture comme toujours, 2 plans musculaires el un plan .;utall__.&
Le 18 aod! 'animal pesait 382 gr., sa température était de 42°1. Le 29 aoilf
poids, 460.gr. Le 6 oclobre : poids, 621 gr. L'animal est sacrifié,

A P'autopsie. — A gauche, thyroide de grosseur normale; a droite, toute pcﬁ il
thyroide. Pas de parathyroides visibles. 3

Exp, IV. — Poussin 310 gr. — 18 aeti, — Découverte des glandes thyroide 3
el parathyrofdes sans ablation ; large ouverture des deux sacs cervicaux.
6 oclobre I'animal pése 900 gr. La destruction des sacs n'intervient done pas da
les phénoménes pathologiques constatés pour I et IL ;

Exr. V. — 17 oelobre. — Poule 1215 gr. — Thyro-parathyroidectomie total
les glandes sont prélevées entre ligatures el fixées an bichromate-formol
droite légiére hémorragle facilement arrétée.

18 oefobre. — Animal trés vif, courl, vole ; s"alimente bien. Comparé &
animal normal, on a I'impression que 'animal a de la raideur des pattes ; p®
chassé, il s'arréte subitement et prend des attitudes stéréotypées.

19 ocfobre. — 1,200 gr., méme état ; anorexie.

20 oefabre. — L'animal saute hors de sa cage et vole pour se reposer sur U
autre eage située 4 125 du sol environ. D’abord mouvements rapides, puis
mouvements se ralentissent. On note des contractions exagérées des flé¢
seurs des doigts, la démarche est saccadée ; attitude stéréotypée, une patte
le so0l, I'autre en flexion forcée, flexion de tous les segments du membre, ¥ €°
pris les doigts.

22 oclobre. — Rien de particulier, simplement des attitudes catatoni
I'animal pése 1.200 gr. ; s'alimente bien.

24 oelobre. — Tremblement des pattes, fibrillations des muscles de la cul
pour bien se rendre comple de ces faits, i1 faut saisir 'animal & la base des
el examiner soigneusement les pattes, 'animal étant placé le ventre en rety

Ces trémulations sont d'allleurs faibles, mais nettes ; une poule normale, placts
dans eetle position peut avoir quelques tremblements analogues des pa
mais on n'observe pas les trémulations fibrillaires ; d’ailleurs, en résumé, pev
chose.

27 ocfobre. — Animal placé sur le dos présente de la trépidation éplleptol
des pattes ; on note aussi des secousses brusques de 1'épaule droite ; de la ﬂl
rhée séreuse, de I'horripilation surtout marquée sur la téte et le cou. pol 3
1.300 gr.

28 aefobre. — Mémes phénomeénes ; poids : 1,390 gr,
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Hep Cembre, — Diarrhée, frissons horripilateurs ; secousses de Vépaule ; plus
n

dans les pattes. v
cembre. — Animal fortemenl engraissé, ne présente plus aucun phéno-
o4 3 1l pése 2.080 gr. On fait ce jour U'ublation du thymus. Large ouverture
i tendant de la pointe épisternale & la base du erfine ; le thymus n'existe pour
&l dirg plus ; on trouve seulement deux lobules noyés dans une masse grais-
5¢ qui oceupe la situation du thymus le long de la jugulaire. On enléve Loute
il g:ralne du cou soit : 32 gr. de graisse ; suture.
" 1 déi.'fmhrg‘ — L'animal p:u-n]l Lriste mais s'alimente bien. J‘\p"eﬂ une Pérlﬂdﬂ
#Mnalgrissement, 1'animal a repris peu 4 peu son poids. :
XP. V1. — 22 gctobre. — Poule 1.600 gr. — Ablation des thyrolides droite et
Bauche, de deyy parathyroides & droite, de deux a gauche plus un petit nodule
ien, ﬂpéraﬁﬂn sous anesthésie par I'éther ; nous Il\!'{.:ll'iﬁ done enlevé
de andules. Aucune suite opératoire immédiate ; opération s'était falte dans
% conditions particuliérement bonnes.
G otlobre, — Rien d'anormal. L’animal s’alimente d'une facon intense; le
2;.1' forme une bosse de la grosseur d'une téte de fretus. : g
phy Oclobre. — Rien de nel; nous signalons toutefois de 'horripilation des
Mes du pon et des épaules.

18"““'5"?&”1 — Légére diarrhée. Rien comme phénoménes nerveux.

SUs-cargtjg

créy décembre, — 1'animal est trés vigoureux, les plumes sont brillantes, la
® Touge-vif ; cette poule pése 2,150 gr.
Anvier, — ['animal se cachectise.

.ﬂ&m“l“‘ Pourrions donner quatre autres protocoles expérimentaux analogues i ce
cﬂnﬂw el concernant comme Iui des poules adultes (1.500 & 1.480 _gr.) Que
Tap Ure de ces faits? Il nous parait difficile d’admettre « la nécessité vitale » de
mml.if‘ll;j“ﬂ“mrﬂlllyrmljen chez les oiseaux, mémes jeunes, c'est une premitre

en Ne seconde c'esl que I"appareil pnrn[l]yrlﬁdiEﬂ doit étre en fonctionnement
tity ::31'" chez les poules, puisque son ablation fut suivie ou de résultats néga-
U mes ¢ Petits phénoménes qui ne compromettent jamais la vie de animal,
Oins chez les adultes,

Feuge . * Jeunes, 1'ablation totale de I'appareil thyro-parathyroidien est dange-
hnm&;{ualld celle-cl occasionne la morl, le tableau clinigque est Loujours peu
SXemo e trés différent de celui observé chez les mammiféres, le chien par
-pp :’Bst)surtﬂut le singe (voir nos expériences sur le Macacus cynomol-

Digy
bles ! NOUS conclurons que les jeunes oiseaux sont beaucoup plus suscepti-

I dé?[lﬁ les oiseaux adultes, lesquels sont, @ proprement parler, indifférents a
Jeupgg 1?““’ de I'appareil thyro-parathyroidien. Il faut ajouter que chez les

i l“hlﬂtlun des parathyroides n'entraine pas [atalement la morl, mais
05 rﬁi développement.
Jopgy | o Wltats sont done, comme on le voit, trés différents de cenx oblenus par
at convulsif aigu obtenu par lui, chez la poule, est done extrémement
e nions pas qu‘ll puisse exister, nos expériences n'étant pas assex
ll"ﬂtl.l:, TEE’ mais le cas unique de Jouty nous laisse dans le doute. L*.wdeg-n—
iy S e pouvons pas élre certains de n'avoir pas laissé une p;;:rﬂth;\:'mldc
h’lt]ou_mm Parathyroidien diffus ; mais ce dont nous sommes certains ¢’est d’'avoir
Fag g,‘am‘"é le tissu parathyroidien accessible, méme situé sur la crosse de
droite, comme nous I'avons vu deux fois,

I 3 Mo

ti%ﬁn r:’i““lé. les faits exposés dans ce chapitre peuvent étre schéma-

1o 1 '8 les propositions suivantes : :

thyr, Ablation de 1'appareil parathyroidien,ou micux de appareil

l“m-ent ?mmyrﬁidiun entraine presque toujours mais non pas fata-
A mort des Mammifeéres.
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20 Les animaux jeunes sont plus sensibles que les animaux
adultes & ‘la privation des sécrétions thyro-parathyroidiennes.

30 Le régime lacté, surtout le lait maternel, favorise la survie
des animaux opérés des parathyroides ou de l'appareil total ; le
régime carné raccourcit la durée de survie.

40 Les Oiseaux peuvenl présenter i la suite de I'ablation des thy-
roides et des parathyroides des phénoménes nerveux analogues i ceux
observés chez les Mammiféres, Ce cas est exceptionnel (1 cas connu).

59 D'une facon générale les Oiseaux adultes sont peu sensibles 4
I'ablation de la totalité des thyroides el parathyroides ; cette abla-
tion n'est habituellement suivie d’aucun trouble apparent ou seu-
lement de petits phénoménes pathologiques, fugaces et temporaires.

60 Les jeunes poussins sont au contraire sensibles i I'ablation de
I'appareil thyro-parathyroidien ; celle-ci n'entraine pas fatalement
la mort, mais la provoque le plus souvent a brefl délai,

Quand nous aurons étudié les phénomeénes d'insuffisance parathy-
roidienne, dans leur détail, nous verrons s'il convient d’admettre ou
de ne pas admettre, comme conclusion générale, la premiére propo-
sition de ce résumé. i

2° INSUFFISANCE THYROIDIENNE
PROPREMENT DITE

a) Insuffisance thyroidienne spontanée

o
Hntunquf_mtnl la connaissance des symplomes |ml.hntnglqll“5£-
résultant d'une insuffisance lhymfdu-nlw est d'origine cliniqué ff
Depuis HippocraTe, les médecins avaient signalé les tares de cer=
taines races aux formes épaisses, a 'esprit lourd, menant une \'1'? 4
misérable, toute vegétative, Plus prés de nous, J. Stvier dans i
Valais, FELix PraTtner dans le canton de Béle, étudiérent ces lﬂd
vidus et définirent les caractéristiques du Crétinisme. Les travat®
de Sainr-Lacer (1867),de BaiLLancer (1873), de Comse, ete., 0% 5
établi que chez tous les crétins les troubles observés sont dus @ uJI iz
insuffisance de la sécrétion thyrofdienne ; il s’agit 1a du crétlrllfﬂ‘“ i
lie au goitre endémique.

Quand la sécrétion thyroidiennne fait complétement et chrﬂ’ﬁ
quement défaul on désigne ce cas sous le nom d’ Aa‘fryrdase. ._
d' Hypothyréose caractérise une déficience certaine et marquée M
non ahsolue.
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~Nous avons rappelé qu'en 1873, Guwr de Londres décrivait d'aprés
g observations recueillies chez des femmes d'un certain fge, un
Syndrome particulier, caractérisé par I'empitement et I'épaississe-
ment de la peau, par lidiotie crétinoide et la cachexie progressive.

our ce syndrome nous savons que Orp propose en 1877 le nom de
Mmyxcedéme, en raison de la grande quantité de mucine (?) ou d'une
Substance analogue & la mucine que les téguments de ces malades
renferment ; Orp déerit-dans cette maladie des lésions de la thyroide.
: Pour Gurw le myxedéme ,qualifié de « myxedéme sponiané » étail
Apanage de la vieillesse. On sait, depuis les recherches de Bour~e-
VILLE et Orrier (1880), que le myxeedéme spontané peut également
€ rencontrer chez I'enfant o il coexiste le plus souvent avee I'Idiotie

diotie myxeedémateuse).

Quelque temps avant les recherches de BourneviLLE et OLLIER,

HARCOT, en 1807, avait également étudié, sous le nom de cachexie
Pachydermique, le myxeedéme spontané, Cuanrcor fait publier une
Pﬂ‘:miﬂru observation de cachexie pachydermique par BaLLer (1881),
Puis ] publie lui-méme ses observations personnelles, et montre que
telte maladie n'est pas le privilege exclusif de la femme, comme
Vaffirmaient les auteurs anglais. L'étude de la nouvelle maladie
¢ poursuit ensuite en Allemagne avec ViRcHOw puis en Amérique
AVee Duckwortn et pE HAMMOND.

INSUFRISANCE THYROIDIENNE SPONTANEE
(MYX(EDEME) CONGENITALE Ol7 ACQUISE
CHEZ IHOMME

.La Syndrome myxmedématenx peul se manifester dans les pre-
N tr“ Semaines qui suivent la naissance ; I'enfant nait myxadeé-
“Hniesux- i ne se développe ni intellectuellement, ni |Tllyﬁll!llt%ml:!ll_t:

. sme et idiotie impriment & cette forme un caractére irés spécial
i répong 4 I'idiotie congénitale de BourNEVILLE.

Ob%eriz I'enfant myxedémateux, gxamiui». v{’l"ff I'ge (_ie 2 ans,”un

e e une_tetc en g{mém! volumineuse, tantol aplat‘nﬂ. en arriére,
n for aplatie en avant, moins souvent ﬂu?m le sens latéral ; souvent

Me de pain de sucre ; le front est petit et plat, la face est large,
Ndie « e pleine lune » selon, 'expression de W. GuLL ; le nez est
hard, la dentition quand elle existe, est tres retardée.
“f troubles trophiques sont trés prononees : peau crayeuse, blan-
Soug = !Iél'lssét! de plis épais, de bourrelets, les joues S{‘Jtlt'épHEﬁSuﬁ,
8, couleur de eire, cedématiées ; cel cedeéme est dur, élastique,
fdant pas I'empreinte du doigt. Souvent la peau de la face et des
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mains est violacée, couverte de crevasses et d’escharres, Les cheveux
sont rares, raides, ternes, disposés en touffes irréguliéres sur le sommet
du erine, le front et les tempes sont dégarnis ; pas ou peu de cils,
pas ou peu de sourcils ; les ongles sont cassants, striés, Les paupiéres
sont cedématiées, legérement cyanotiques, elles paraissent rétrécir '
I'ouverture palpébrale, I'enfant fait les « yeux en coulisse ». Les mu-
queuses sont également cedématiées, seches, ainsi que les téguments
par suite de I'atrophie des glandes ‘destinées a les lubréfier.

Lion BErarp (1) a fait une description tresimagée de 'enfant myxce-
démateux : « L'aspect de ces enfants est tel qu'on ne 'oublie pas. Sur
un corps de gnome rabougri et comme gonflé, la téte énorme, asy-
métrique, frappe le regard. La face inerte est figée dans une expres-
sion d’hébétude absolue. Sur le front bas et fuyant, parfois au con-
traire sous une vofite crinienne bombante et dénudée, les paupiéres
bouffies s’entr’ouvrent 4 peine sur des yeux morts. Entre les joues
pendantes, flasques, plissées, on distingue mal le nez court, épaté du
bout. La bouche bordée de lévres énormes, bleudtres, ne peut contenir
une langue épaisse, violacée, séche malgré 1'écoulement perpétuel
de salive. Les dents sont absentes ou peu nombreuses, irréguliéres,
rapidement cariées ; la seconde dentition ne se fait pas. De larges
oreilles épaisses donnent encore un aspect plus bestial a4 cette face
humaine. Elles s'attachent lourdement au-dessus d'un cou engoncé,
que bossellent latéralement des amas lipomateux, tandis qu’en avant
on cherche vainement le reliel de la thyroide absente,

Le thorax mal venu, au rachis dévié, aux cbtes aplaties, semble
écrasé par la téte. Le ventre proéminent, parfois plissé en tablier,
déborde le bassin rétréci dans tous ses diamétres, Du périnée émer-
genl de vagues apparences d'organes génitaux, i

Les membres courts, maladroitement modelés, parfois tout en
longueur ou au contraire ridiculement gréles, déerivent lentement
des gestes incoordonnés, Les mains gonflées, aux doigts courts et 3§
boudinés, ont parfois I'aspect en béche de I'achondroplasie. Les pieds
tassés, courts, aux orteils rudimentaires, supportent mal des jambes
de pachyderme ; ou bien ils semblent trop lourds pour des mollets
en fuseau ; ils n'assurent qu'un équilibre précaire 4 ces malheureu® =
idigts » La desecription est Lypique. i

Quand le myxcedéme ne débute que 12 & 18 mois aprés la naissanc® =
I'enfant est capable d'étre éduqueé ; il est sensible aux bruits ex 3
rieurs, est susceptible d'une apparence d'émoltivité ; il reconnait 5€%
parents, leur sourit; ils ont moins «cet air de dignité ntd'impﬂrﬂ“‘”]-

(1) L.BERaRD. — Myxaedéme ; Traifd de Chirurgie Le Dentu el Delbet, 1908

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 186 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=186

- [ﬁg _—

d'!g_ne d'un grand personnage » (Voisin), cette indifférence a tout ce
qui les entoure, rencontrés chez les myxoedémateux congénitaux.

) Les conséquences psychiques du myxedéme décroissent avee
l'age de I'apparition de cette affection. Survenant dans la premiére
enfance ou I'adolescence, il n’est pourtant pas compatible avec un
df‘-'ﬂlnppement normal de l'intelligence ; I'enfant est un « arriéré »
d'autant plus que I'affection s'est installée & un plus jeune Age.

. &8 stigmates habituels de I'état d’athyréose spontanée chez un
Jeune sujet ou un adolescent sont : compréhension et élocution lentes,
Mémoire paresseuse, impossibilité ou extréme difficulté de combiner
S nombres ; par ailleurs I'acuité des différents sens est amoindrie,
On observe souvent de la surdité, de la surdi-mutité suivant I'époque
":]"3 I'affection ; en vieillissant ces malades conservent leur aspect infan-
tle : pas de poils, pas de puberté, voix eunuquoide ; chez les garcons
S testicules sont petits et fréquemment en ectopie.

4 vie des myxwdémateux congénitaux est en général courte ;
fo{'em, une réceptivité facile et une prédilection marquée pour les
allections des organes respiratoires (HRF.]TF:L}(I.}: ils sont souvent
Uberculeux et meurent dans le marasme.

ils

: Anatomje Pathologique. — La lésion pathognomonique essentielle
03"" que le syndrome myxmdémateux apparaisse, c'est 1'absence

s Valtération physiologique de la thyroide. Dans la forme conge-
g ‘3]- cet organe est snuvcn.t a]:-sani:' en .eff{!t: (Il'a?utres fois il est
i tl;";ﬂe par une lamelle de tissu conjonetif peu visible ou enfin par
SU adipeux sans artére thyroidienne, Dans la forme acquise on
%erve le plus souvent des lésions atrophiques ; la glande est tantot
uneu:f 4 une petite masse dure, fibreuse, cirrhotique, tantot c’est
fﬂnntiumeur gmtmuse‘dc nature colloide (KocHiR) ; an point de vue
nnel, elle n'existe pas.
ﬂ&nl;;tugﬂ coupe du_peau_ m},{xmdéma!;eu_se on cctnstatlc un épaissis-
i e]lu tissu oc_m ]otf.cuf ; Tibres et hhn}!us conjonctives sont gon-
i ,la es sont duﬁu_méns Et. fortement -m:paréea par une Suhsllanc.e
: g]antiluelle on aurait tmu‘fe de la mucine. Les glanldes sudoripares
€s séhacées, les follicules pileux sont atrophiés,

Ié&iu:!;s les formes acquises & unlilge assez avan‘ué. les premiéres
d'ﬁ la thyrotde sont des lésions de thyroidite parenchyma-

©t interstitielle, avec tendance a la sclérose,
€z laqulte, le myxeedéme atrophique survient vers 'ige de
. ﬂ“ﬂ;‘il débute sans troubles apparents, souvent a la suite
Maladie infectieuse; il progresse lentement, son évolution

(1) g :
REITEL, — Thése de Médecine, Pawis 1903,
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demandant parfois dix el méme vingt années. Quand il est établi,
le malade rappelle dans son aspect physique le myxmdémateux
infantile : face étalée, gonflée, regard stupide, hébété; poils sees,
cassants, ongles fragiles. La face est empilée ainsi que les segments
terminaux des membres par une induration myxedémateuse.
Alors que les glandes sudoripares sont atrophiées ou ne fonction-
nent plus, les glandes salivaires, les glandes muqueuses nasales
hyperfonctionnent. La salive, le mucus nasal s'écoulent & la moindre
excitation réflexe (froid) ou morale (émotion). L'intelligence est
le plus souvent trés affaiblie, la mémoire infidéle. A ces troubles
s'ajoutent la faiblesse musculaire, I'incoordination motrice, 1'atté-
nuation des réflexes; 'anorexie, le dégoiit de la viande, la consti-
pation, A coté de telles athyréoses progressives totales, on a classé
des athyréoses frustes sur lesquelles il n'est pas utile d'insister
dans ce Lravail.

Pathogénie du myreedéme afrophique chez I"'homme. Elle n'est
pas connue ; on a accusé la syphilis, la tuberculose, 'aleoolismée
des ascendanls, ¢'est-a-dire la triade classique cause des déchéances
humaines.

Mais il semble que beaucoup d’infections peuvent entrainer Ia
dégénéreseence myxmedémateuse. On I'a va dans le paludismes
dans une maladie 4 trypanosomes, la maladie de CHAcAs, causée
par le Trypanosoma Cruzi et dans laquelle des lésions de thyroidite
avee myxwdéme hypertrophique se trouvent fréquemment chez
Ienfant.

On l'a vu au cours de la grossesse; le myxcedéme atteint
dailleurs plus souvent la femme que 1'homme.

Chez l'enfant, il survient du myxcedéme a la suite d'entérit®
infecticuse, de coqueluche, de rougeole, de grippe, de diphtériﬂ-
On accuse également la consanguinité des parents, comme cause du
“myxa@déme congénital, 'état d’ivresse de I'un des deux conjoints
au moment de la procréation (LANGDEN, DowN, BOURNEVILLE)
I'hérédité nerveuse, I'arthritisme, I'épilepsie, la paralysie générales
I'arthritisme des ascendants ou des collatéraux, ete.

Quelle que soit la cause déterminante, un fait précis domine 1'his”
toire pathologique du myxcedeéme, c¢'est 'insuffisance thyroidient®
el peut-étre parathyroidienne, d'aprés Brissaun. Pour Brissaub:
I'athyréose serait responsable seulement de I'edéme, la  parathy”
réose des troubles intellectuels pouvant aboutir 4 Iidiotie erétinoide:

Cette démarcation entre les myxwedémateux intelligents et idiﬂ:u'
est d'accord avec 'observation clinique, mais la preuve de la di%°
tinction glandulaire établie par Brissaup n'a pas été apporté®
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Elle parait peu vraisemblable puisque nous savons que, selon toutes
probabilités, la suppression fonctionnelle des parathyroides n'est
pas compatible avec la vie. En tout cas, il serait plus raisonnable
d'attribuer aux lésions des parathyroides, comme I'a fait AperT,
llﬂgit&tinu, la tachycardie, les contractions observées parfois chez
les myxeedématenx et chez les malades opérés pour goilre ; cette
Opinion est la seule qui puisse s’'appuyer non seulement sur un grand
nombre de faits expérimentaux, mais aussi sur des données soigneu-
sement établies par des examens histologiques, aprés nécropsie de
myxcedémateux. Nous pouvons citer parmi les arguments les plus
récemment établis, les cas apportés par Cauperara (1) et par
oussy et CLuner (2). Dans 'exemple étudié par CALDERARA il
S'agissait d'un myxcedémateux agé de 42 ans et ne mesurant que
Im95 de taille. Son autopsie fit trouver une thyroide trés réduite
€n volume dont le parenchyme glandulaire était en majeure partie
Templacé par du tissu conjonctif, caleifié par place. 11 existait trois
Parathyroides normales. Les deux cadavres autopsiés par Roussy
‘-’ft CrLuner étaient également cenx de denx myxaedémateux adultes ;
tun était celui d'un homme de 28 ans de 1,45, de 515,500, d'aspect
nfantile ; I'autre était celui d'une fille de 28 ans, grande myxcedé-
Mateuse, '[’homme était mort de granulie, la fille ‘de broncho-
pf‘ellmﬂniu. Chez tous deux le corps thyroide étail réduit au volume
4 Un grain de blé et présentait une structure histologique embryon-
faire tout i fait comparable & celle qu'on observe aux premiers
Mois de la vie foetale, Les parathyroides étaient au contraire bien
d,évElUDI‘*éﬂﬁ. le volume de chacune d'elles étant 30 & 40 fois supé-
teur & celui des thyroides et leur structure histologique répondant
- A celle d'une glandule normale, sans aucun signe d’hyper ou d’hypo-
ﬁlll?linnnvme_nl,, Ces faits d'anatomo-pathologie d'une importance
“F'“:ale apportent une confirmation a la doctrine généralement
admige aujourd’hui, comme nous l'avons déja vu, de I'indépendance
e ryologique, analomigue et probablement fonctionnelle du corps
va{;ﬁme et des parathyroides. Enfin nous citerons encore les obser-
ons de UnceErmany qui, en 1906, trouve dans 29 cas d’athy-
in?:ztﬁ\"f.l: goitre vicariant, dans chaque cas, les parathyroides
es (3).
“‘:LE df."nm'uppgmmg squeleltique des myveedémalewr. Nous 'avons
s dang e myxcedéme spontané, il y a toujours du nanisme ; le

Eﬁ CaLbERARA, — Arch. Hal. de Biol., L. 1908, p. 190,

(3) RrUIUSHY el CrLuner. — C. K. Soc. Biol., LXVIII, 14 mal 1910, p. 819,
C[.xxl:‘;{u{!:‘a'll"tm.gyn. — Areh. [. Pathol. anal. und Physiol., 1906, p. 58, vol.
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nanisme est beaucoup moins apparent dans les formes acquises
pendant I'enfance, et d’autant moins que le développement phy-
sique aura subi déja une certaine progression lors de l'apparition
de l'intoxication myxeedémaleuse.

Fig. 37
Fillatte myxdedémateuse (Observation communiquée par P, Ansanp-Devie.)

En admettant comme normale & la naissance la taille de 0m,50 et
celle de 1m .54 4 15 ans, avec des poids de 3 kilogrammes et 41 kilo-
grammes & ces deux époques, chez le myxwedémateux ou I'hypothy-
rofdien, on aura vers 20 ans une taille de 1m,20, souvent moins.
Dans 1'observation de BourNEVILLE concernant le fameux « pacha
de Bieétre s, celui-ci mesurait 0m,90 & 19 ans; dans I'ohservation de
Barw sur le « erétin des Batignolles » ce dernier avait 1m,10 4 31 ans.

En dehors de I'accroissement des os longs, on note que la (h'lllf"‘
tion ne se fait pas, nous avons donné la photographie, communi=
quée par notre ami le DT P, Armann-DEeLiLLE, d'une fillette de 3 ans
qui n'avait encore que Lrois incisives; il y a donc des troubles pro=
fonds de ['ostéogénése. (Fig. 37.)
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Etat du sang dans le myveddme. — Nous pouvons ajouter
enfin que la température des myxcedémateux est habituelle-
ment inférieure A 37°: 369,5, 360,8; ils ont les extrémités froides,
sont sensibles aux variations de température ; d’autre part le
nombre des globules rouges est diminué (Vaguez) (2), leur
diamétre est augmenté, on trouve souvent beaucoup de nor-
moblastes ; le taux de I’hémoglobine est trés réduit (de 50 p. 100
quelquefois) ; par contre il y a souvent de I'hyperlencocytose. Le
Ceeur est régulier mais faible ; le pouls présente les mémes carac-
Léres,

Enfin les combustions organiques sont ralenties ; l'urée excrétée
&8t faible, la quantité d'urine émise est trés diminuée ; le myxcedé-
Mateux ménage ses tissus; il se conduit, selon I'expression de Brei-
TEL, comme un animal & sang froid.

MYX@EDEME ET GOITRE ENDEMIQUES

Les conditions de développement du crétinisme et les agents de
Non-endémicité sont les mémes que ceux du goitre endémique.
question du myxcedéme endémicque et celle du goitre endémique
Sont encore actuellement du domaine purement médical. Pourtant,
fomme il parait bien maintenant que c'est dans I'étude de la patho-
Bnie de ces affections que les expérimentateurs doivent unir leurs
®fforts, nous avons pensé qu'il n'était pas inutile d’indiquer, en
traitg rapides, les faits actuellement connus sur ces maladies qui,

€ par lenr importance ont été classées dans la catégorie des
Maladies dites sociales.

Goitre endémique

Un goitre est caractérisé par une augmentation perma-
he!.’te du wvolume du corps thyroide. Une telle définition,
Elu barait acceptée par tous les cliniciens, comprendra un
t:mh"e de tumeurs trés dissemblables; d'une facon générale,
Sell:é les tumeurs bénignes de la thyroide sont des goitres.

Matiquement, d'aprés les caractéres histologiques, on dis-
NBuera Jeg goitres hypertrophiques ou parenchymaleux, encore
'8N€s comme goitres folliculaires ou glandulaires, et le goitre
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i type adénomaleux ; les goitres du second type sont les plus
fréquents, ils comportent un certain nombre de variétés anatomo-
cliniques pour I'étude desquelles on consultera les traités d’histo-
logie pathologique,

La distribution du goitre endémique est actuellement pen connue ;
on le trouve dans toutes les parties du monde et principalement
dans les régions monlagneuses ; pour I'Europe, il faut citer comme
régions & goitre :1'Ecosse, le Pays de Galles, le Yorkshire, le duché
de Bade, le Wurtemberg, la Norvége, la Finlande, les districts de
I'Oural.

Ce sont les palldes des Alpes qui tiennent le record européen du
goitre ; en France, la Maurienne et la Tarentaise, en Suisse, le
Valais, en Ialie, le Piémont, en Aufriche, le Tyrol sont au premier
rang des contrées a goitre,

En France, la Maurienne et la Tarentaise n'ont pas seules le
triste privilege d’étre des pays a goitre. Les régions goitrigénes sont,
d'aprés la carte dressée par MaveT (1), massées en deux groupes :
I'un, le plus important, couvre les départements de 1'Est, du Sud-Est
et du Centre : Vosges, Haute-Marne, Haute-Sadne, Doubs, Jura,
Sabdne-et-Loire, Haute-Savoie, Ain, Savoie, Loire, Rhéne, Isére,
Hautes-Alpes, Alpes-Maritimes, Basses-Alpes, Vaucluse, Drime,
Gard, Ardéche, Lozére, Haute-Loire, Puy-de-Déme, Cantal,
Aveyron, Corréze, Lot, Dordogne ; I'autre groupe s’étend comme
une bande le long des Pyrénées : il comprend les départements des
Landes, Basses-Pyrénées, Hautes-Pyrénées, Haute-Garonne, Ariége.
Pyrénées-Orientales.

En dehors de ces deux grands groupes, on trouve encore deux
pelits foyers isolés, I'Aisne et 'Orne, Au contraire, tous les dépar-
tements limitrophes de la frontiére nord : Nord, Pas-de-Calais, |
Ardennes, et tous les départements maritimes, depuis le Calvados ]
jusqu’f la Gironde compris, sont tout i fait indemnes d’épidémies
de goitre. Sur la edte méditerranéenne, le Var est dépourvu d’endémie
goitrense, IY'une facon habituelle, les deux grands groupes de dépar-
tements 4 endémie goitreuse, sont limités A 'ouest par une ligneé
comprenant undépartement dans lequel les centres goitreux, quoique
moins importants et moins nombreux que dans les départements
signalés ci-dessus, n'en existent pas moins,

Des régions goitrigénes se trouvent en Asie, dans le Thibet et
I'Hindoustan; en Chine, en Sibérie; en Afrique, dans les régions
montagneuses de 1"Algérie et du Maroe, dans 1I'Abyssinie, les région$

(1) Maver. — Arch. gén. de Méd,, aodt 1900,
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des Grands Lacs, le Basutoland. En Amérique, la diagonale tracée
par les montagnes Rocheuses et les Cordilléres est couverte de
régions goitrigénes.

Quelles sont les causes de 'endémie goitreuse ? On a incriminé la
constitution géologique du sol ; les terrains argileux, magnésiens,
gypseux, la mollasse, les ferrains metalliféres ef silicenr. An premier
rang les ferrains ¢ pyriles de fer, de cuivre et la galéne argentifére.

D’aprés Sainr-LAGER, le sulfure de fer n’agirait pas par lui-méme,
mais seulement lorsqu'il a été transformé en sulfate.

11 semble bien que I'un des agents goitrigénes le plus important
S0it 'eau d’alimentation. En résumé, il est reconnu généralement
Aujourd’hui, que le goitre résulte de I'absorption de 'eau qui sourde
de certaines formations geologiques,

Cette eau contient-elle un germe vivant? — On a rencontré dans
les goitres des sporozoaires (Japouray), des staphylocoques, un
Strepto-bacille (Rivizre et Dor), des staphylocoques (TuEveENOT
ﬁ,t Bi’—nann). mais on a aussi des cas de goitres asepliques. Dans

£an goitrigéne, on a rencontré un bacille fluorescent (Proca).

D n'a pas réussi i reproduire de goitre expérimental avec les mi-
Crobes isolés des ecaux goitrigénes ou des tumeurs elles-mémes.

AC Carrisson conclut de ses observations que le goitre peut

expérimentalement produit chez I'Homme par 'administration

€ la matiére en suspension dans les eaux goitrigénes. Le goitre ne
Peut pas agre provoqué quand cette substance est bouillie. La maladie
SETait due & un organisme vivant, lequel serait vraisemblablement
Parilaite de I'intestin de I'Homme. Les féces de plusieurs goitreux
A Gilgit contenaient des amibes, mais il fut impossible de déterminer
51 ces amihes étaient cause du goitre.

Celte eqy est-elle chimiquement nocive ? — On a prétendu que les
aux goitrigénes contenaient en excés carbonates ou sulfates cal-
ques et magnésiens, sulfures de fer on de cuivre, silicates de fer
::raii mi_iglfésic ; et que c'est I'un de ces sels ou leur ensemble qui

Boitrigene,
AINT-LAGER aurait contrélé expérimentalement I'action nocive
S Pyrites et des silicates.
S expériences plus récentes de Mac CarrissoN, BIRcHER ont
l-'m:!nu-.!_. que 1'¢bullition détruisait 'action goitrigéne des eaux
Puisées 3 des sources reconnues puissamment goitrigenes.

ILLMS a réussi 4 obtenir de hyperplasie thyroidienne chez des
dé Uvant de 1'eau de Sources g_nit.rigc‘-.nus, le chaufTage ﬁ_?'{lﬂ ne
Prin ﬁ’t Pas I'action de I'eau, mais le chauffage & 80° Ell‘lI.]ﬂ‘H.]E'- le

Pe toxique ; de son coté, Bincuer montre que la filtration
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est sans action sur le pouvoir nocif de I'ean, celle-ci donnée & boire
a des singes, i des chiens, & des rats, provoque I'hypertrophie des
thyroides ; le résidu de filtration n’a pas d’action. En soumettant
une eau goitrigéne & la dialyse, 'eau restée dans le dialyseur est
seule goitrigéne ; Bircuer émet alors l'idée que la toxine goitrigéne
se trouve dans l'eau & l'état colloidal ; la méme opinion était =
soutenue par notre regretté collégue Cu. Ripin, qui, comme conclu-
sion de recherches faites sur des rats avec une eau goitrigéne prove-
nant de Saint-Pancrace, localité voisine de Saint-Jean-de-Maurienne
écrivait : «Si 'on admet, comme cela est probable, que la substance
goitrigéne doit étre cherchée en dehors des carbonates et sulfates
de chaux et de magnésie, il reste possible d'expliquer la désactivation
de I'eau dans nos expériences par I'entrainement de quelque composé
se comportant 4 la maniére d'un colloide ou encore par I'occlusion
d’un gaz »; et encore: « L'étiologie du goitre endémique n'a rien =
4 voir avec celle des maladies infectieuses, les eaux goitrigénes
sont de véritables eaux minérales, exercant sur le métabolismeé
général une action puissante, dont I'hypertrophie thyroidienne ne =
serait que la répercussion » (1), .

A 'appui de son opinion, qui, nous venons de le voir, parait =
étre adoptée par Bincuer, REpiN joignait la photographie dé =
glandes thyroidiennes de ses rats; nous avons vu ces thyroides =
avec REPIN, et les résultats étaient trés démonstratifs. s

Il ne parait pas cependant que la théorie parasitaire ait dit
son dernier mot ; il faut méme espérer, des points de vue prophy= =
lactique et thérapeutique que les résultats de I'avenir seront en 88
faveur,

Golitre endémique chez les Animaux

On a signalé le goitre chez le chien, le pore, le lapin (lapins de
Berne), les chévres et les agneaux du Thibet ; les hyénes, les sha"
meaux, les antilopes ; les chevaux de Sibérie et d’ Amérique cen :
les chiens de la région des grands lacs de 1'Amérique du Nord ; d‘“
mulets de Modane. D'une fagon générale, dans les pays a gﬂ"m
endémique, les animaux sont atteints comme 'homme.

Crétinisme endémigque

Nous ne ferons pas une nouvelle description du myxcedém
teux endémique ; le myxwdéme avec hypertrophie de I i
glande est semblable au myxcedéme atrophique ; d’ mlleurﬂ, dan® -

(1) Riepin. — C. K. Soc. Riol., 19 juillet 1911, p, 225,
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le _goitre, I'hypertrophic coexiste en réalité avec une atro-
Phie des éléments séeréteurs, en un mat, avec une atrophie
fonctionnelle. Quel rapport existe-t-il entre le goitre endémique
ﬂi_i le erétinisme endémique? I1 ne parait pas exister un rapport
direct, ¢'est-a-dire qu'un goitreux endémique n'est pas forcément
Crétin ; il le sera d’autant moins que 'afTection I'aura atteint plus
tardivenmnt. et encore, il ne le sera qu'autant que sa glande sera
Profondément atteinte ; tous les degrés de la déchéance athyroi-
dienne seront done rencontrés chez les individus porteurs de goitre ;
nf‘ﬁtlmuin&. il existe un rapport trés étroit entre les crétins ende-
Miques et le goitre endémique, parce que : d'une facon trés générale,
¢ crétins sonl procréés par des parents goitreux, dans 80 0/0 des
€as enwviron,

our Mac Canmisson, le erélinisme est dit 4 'action d’agents

Xlques, en particulier celui du goitre endémique, agissanl sur

thyroide embryonnaire, c¢'est-a-dire sur le foetus, La déficience

Yroidienne est donc congénilale, mais elle peut rester latente
ﬂuitz s¢ manifester que sous une excitation, accidentellement pro-

par une cause quelcongue.

On congoit alors que 'état physique et psychique de l'individu
¢ parents goitreux sera proportionnel au temps pendant lequel
glandes thyroidicnnes auront été suflisantes. Mais qu'a une
ode de son développement il ait besoin d'une suractivité sécré-
€ de ses thyroides, celles-ci seront incapables de la donner,

‘-‘:ﬂt alors que le crétinisme s'aflirmera ; notre sujet qui n'était
u h.YPDthymfdien, deviendra goilreux ou crétineux ; cetle dé-

rE:ce s'accentuera d’autant plus que le malade sera soumis

. Sureroit aux causes de l'endémie goitreuse, s'il habite une

Blon & goitre endémique.

I concoit que, dans le crétinisme endémique, l'influence de

dumﬁlfe Sera prépondérante ; la femme étant plus souvent atteinte
Boitre que I'homme.

Péri
toir
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b) Insuffisance thyroidienne
opératoire ou expérimentale

A) CHEZ LHOMME

Les premiéres observations d'insuffisance thyroidienne expéri-
mentale ont été inconsciemment réalisées chez 'Homme par les
chirurgiens opérant des goitres, c¢'est-i-dire des glandes thyroides
hypertrophiées, dans un but thérapeutique. La déchéance physique -
et mentale de certains de ces opérés, et aussi les symptdmes qui
la précédent ou I'accompagnent, furent étudiés par Revernin eb
Kocrer sous les noms de myredéme post-opéraloire ou de cachexie
strumiprive. Comme dans le cas de myxeedéme spontané les désordres =
qui suivent 'ablation totale et méme partielle des thyroides sont
beaucoup plus graves et de pronostic plus sombre chez I'enfant que
chez I'adulte.

B) CHEZ LES ANIMAUX

Chez les jeunes Lapins, HormEIsTER (1), aprés extirpation dﬂﬁ T
thyroides et conservation des parathyroides externes, obtenait un
arrét de croissance et le développement d'un élat cachccthﬂﬁf
Récemment Tatum (2) a obtenu du crétinisme typique dans tous =
les cas d'ablation des deux thyroides chez des lapins de 2 4 3 s¢&
maines (150 grammes & 250 grammes). Les animaux de TatuM
présentaient un grand ralentissement de leur croissance, un ventré
volumineux, une peau écailleuse, des poils rugueux ; ils étaient =
lents et maladroits, cachectiques. o

HRecherches personnelles. — J'ai moi-méme opéré récemment un certalf =
nombre de jeunes lapins de thyroidectomie bilatérale, avee conservation 15
parathyroides externes. Voici pour I"uniqug survivant ce que 1'on observe. :

L'intervention a été faite le 2 novembre 1913 ; aujourd'hui 23 décembre y'ani-
mal a 'aspect suivant : ses poils sont rufugux au toucher, leur implantatt
est verticale, la toison de cet animal est pauvre et mal venue ; comparé avec
témoin recu le méme jour et de poids 4 peu prés Idcnllque. on est frapp
I'écartement présenté entre la base d'implantation des 2 oreilles ; les os se 8

(1) HorMEISTER. — Zur Physiologie der Schilddritse, Forschrilte d. M""".'
vol. 1X, 1892,
(2) L. Tarum. — The Journal, of exp. Med., vol. XVII, 1913, N 6, p. 636.
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:i‘t‘rgopl'éﬂ lli_tl'-lﬂ le sens |;i|-ﬁri!|. il ¥ & un raccourcissement évident du diamétre

o-postérieur des os criniens et du nez, la téte prend un aspect globuleux.
in]':ee? ij pcli_t ]:l_p'm la eicatrisation de la plaie ::|u‘.‘rutf:in-.l s’tlril I'=1i1l.u par pr{-.u_nl-.‘:ru
“ﬂl.lul on ; H_Ir‘ll[ll:.ll msl1 \'ill’:il‘l.‘... 501 '!.’Eﬂtl‘l.' 1:-z|r:I11I'. {.hial_c' y _]us:l]u a ce jour il ne
rE'Ll_ﬁpa Pﬂ_t fait ! effel d’étre moins agile que le T_‘l."lt.'llllll 4 F\t d apparence vigou-
llliap. l‘.'ll hfl croissance ne nous semble pas rll"l‘{'!i'.tl‘: j'lll.t.'t;ll el g !.1 n l‘-l slrement
e -8 3l'-l-thuE‘ i enfin il a résisté & une petite épidémie gqui :1_f;|!L périr les :_ull.res

Maux de méme dge opérés ou non opérés sauf deux, celui-ci et le Lémoin,

fangh, i Fig. a8
' J8Une Lapin en cachexie thyrdoprive; & droite, son témoin (Original

Voi
cf | .
i progression du poids du corps chez ce lapin.

i

an °Vembre - 580 gr. température 3890

4 650 gr. — 300
i 680 gr.

:i décembre 760 gr.

19 a0 — 830 gr. s G4

a0 - BBO gr. - y
- 870 gr. A

Lan
% hgui:sfll"’“ photographié ce jour ¢#ig 38.) Le 6 janvier 1914, aprés
Pu fﬂilt: T'ﬂl‘f'sh-, I'animal meurt ; il pesait ce jour 890 gr. L'autopsie n'a
al‘tlum-.;n:“ 24 |I1.'.l|l'l'l5 aprés la mort :_vHv est done sans p,m;l_l(lc valeur,
ue, malgré Possification déja avancée chez un lapin de 580 gr.
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comme 1"éLail celui-ci, les 0s de la téte ont néanmoins éLé trés modifiés el rapl-
dement, dans la direction de leur développement.

Le témoin auquel nous comparons cet animal pesait le 6 novembre 545 gr. ;
le 19 décembre son poids était de 780 gr. I ¥ a donc une différence en faveur du
lapin opéré ; cette différence est attribuable sans doute & Vappétit triés déve-
loppé de ce dernier ; le 6 janvier 1914 ce lapin pesait 955 gr.

SRR S PR R

il Lnivked. o

EiseLspera (1) chez le Mouton el la Chévre pouvail obtenir des
résultats fort intéressants ; en dehors de 'arrét de développement,
il observa des modifications psychiques, aboutissant 4 un état
d’idiotie apathique, tout 4 fait comparable 4 celle observée dans le
crétinisme. Il a donné de ces animaux des reproductions photo-
graphiques tout a fait suggestives et démonstratives.

Des chévres opérées jeunes (3 semaines) étaient déja aprés un
mois trés différentes des témoins normaux. A 1'dge de quatre mois
I'animal thyroidectomisé présentait des lésions accentuées, E1SELS®
BERG signale le raccourcissement des membres, I'atrophie des 08
frontaux et d'une facon générale des os du squelette antérieur du =
crine et de la face, ¢'est ce que nous observons chez notre lapin,
cing semaines seulement aprés l'intervention ; chez les chevres
d’E1sELSBERG le squelette postérieur du crine présentait un déve: -
loppement exagéré. Contrairement i ce qui s’observe chez 'hommeé
dansle myxa:déme spontané, cungemial ou acquis, dans la cachiexie j_
strumiprive, contrairement aussi 4 ce qui s'observe chez le lapil
et le mouton thyroidectomisés chez lesquels les poils sont absents
ourares et dans ce cas présentent les caractéres briévement énu®
mérés par nous : durs, cassanls, courls, les chévres th:,rrn'[d%t“‘-?.
misées d'EISELSBERG étaient au contraire revétues d'une épaiss®
toison de laine dont les éléments étaient assez longs pour que 1
main pit les friser. En plus des modifications squelettiques et cutd”
nées, les chévres thyroidectomisées étaient atteintes de mctéuﬂsm
abdominal, elles étaient hypothermiques, leurs glandes gémtﬂl
étaient atrophiées.

A Tautopsie on constatait de I'athérome aortique pr‘c'“"“""é
D’autres expérimentateurs, PiNeLes et Pick, ont aussi trouvé ¢
la sclérose aortique chez des chévres thyroidectomisées a 1'age ¢
6 a 10 semaines. Quand on étudie les figures qui ont été donné
par EiseLsBeEra de 'aorte athéromateuse de ses chévres, on ne PB
que les comparer, pour Iintensité de la lésion, avece les aortes ab!
romateuses d’animaux chroniquement intoxiqués par de Peﬂ _
doses d'adrénaline ; or, il est extrémement intéressant de mmaﬂ!“ i

|

(1) EiseLsnena. — Archiv. [. Klin, Chir., vol. XLIX, 1895 et w:rm'ﬂ”"
Archiv, 1808, vol CLIV,
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que Prck et Pineves (1) onl observé chez des chévres Lhyroidec-
Omisées une hypertrophie des surrénales. Les expériences ne sont
Pas rares qui font prévoir une relation entre ces deux organes,
fomme nous le verrons ultéricurement (p. 264).

; Chez des agneaux thyroidectomisés a 1'ige de 2 mois environ,
5IM3>5:)N SUTHERLAND (L. ¢.) a vu lui aussi se développer des crétins
Fﬁrpfques tu lls sont courts et trapus, arrétés dans leur croissance,
ils ont up aspect ridicule, des pattes rachitiques et leur apparence
]g'e.“ér‘ale nonchalante et stupide; ils sont hypothermiques, leur
a'll?e esl grossiére et séche. Ces agneaux, qui étaient des brebis
d dilleurs, ne furent pas fécondées, encore qu’elles aient été laissées
0 compagnie de béliers pendant une et deux saisons. »

Outes les expériences exécutées sur d'autres espéces animales
aboutissent 4 des résultats identiques ou trés analogues. Chez le
Pore, Moussy (2) pouvait oblenir des symptémes trés prononcés
tgmnél\’xmdéme, caractérisé par de Uinfiltration cl.lztgnée — Ce SYymp-
lésion mﬂnquc? souvent dans les I'El‘.lzl'll‘l‘(-:f'll.‘!? r:_xpermmuules = des
. ONS trophiques : absence de poils, épaississement et sclérifica-
des zones pileuses présentes, arrét de la croissance.
tiﬂnh:;z les ]){Juit’? Lhyréoprives, Lanag (3) rema rqua une modifica-

. €5 eufs qui sont petits et munis d'une coquille extrémement
m:;:l;mliF claire, (‘.'usjt li un exemple remarqqa!ﬂv des troubles d.u
Isme du ealeium si profondément altéré chez tous les ani-
aux en athyréose ; chez les poules de Lang, une nourriture renfer-
Hi un““l‘_- petite quantité de thyroide suffisait & donner aux ceufs
quille normale,
Eul“:“; ﬂ‘:’ﬂm? déji_! étudie les résultats {‘,(]!ltl‘{l[]iﬂl{liﬁ’s _nbl.enus au
q € lextirpation de I'appareil thyroidien chez les singes. Alors
ORSLEY (4), Munray (5), Epmunps (6) concluent qu'il est
avee c:‘*ét'_-’l’?htunir chez ces uuim:?ux de |E'l t.l;".l'.ﬂllill' et du myxmedéme,
OPPUSEntI Ilusme g}'adllﬁllcnlcrit l:]t‘.VL‘.i(}I)])l:, [\lﬁll.l, ViNCENT eb .]ULL.V
qd curs résultats négatifs et sont d'avis que la pathologie
d';':xm'dému doit avoir, chez I'homme, des causes plus pro-
qWune simple insuffisance thyroidienne. Personnellement

Possj},

(1) p
luﬂﬂ, pt?]‘j‘af-l PineLes, — Zeifseh. f. exp. Pathol, und Pharmakol., vol, VII,
2y g 0

(3 L::ESU, ~— Thése de Paris, 1887, el €. R, See, Hiol., 1802, p. 271,

180 Hopy, - Archiv. Klin. Chir., 1904, p. 74.
a?:. i SLEY. — Proceed. Roy. Soc. London., vol. XXXVIII, p. 5 et vol. XL,
} My
B (6} E:::““Y- ~— Diseases of the thyroid, Landres, 1900,
nﬂ'ﬂl UNps, Journal of Pathol,, 111, ¥V, VI et VII. 1896-1901 et The

g .
¥ and Dispage of the thyroid gland ; Edimbourg, 1901,
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g

notre opinion relative 4 I'établissement du myxcedéme chez le
singe, aprés ablation de la thyroide esl positive; nous donnons au
surplus des résultats personnels qui prouvent nettement que I'abla-
tion de 'appareil thyroidien occasionne une tétanie typique chez
Macacus cynomolgus ; nous pensons avec beaucoup d’autres que
Kisui, Vincent et-JoLLy font véritablement bien peu de cas des
données chirurgicales ; celles-ci ont la valeur de véritables expé-
riences, elles ont montré sans que 'ombre d'un doute les effleure
le rapport étroit entre les thyroides — ou plus exactement 'absencé
de ces glandes — et le myxcedéme. Mais, si la manifestation pre- :
miére — quelquefois — chez I'homme, du myxedéme naissants
est I'cedéme élastique, il ne s'ensuit pas nécessairement que cetté
altération doive se former chez les animaux. C'est donner beaucoup
d'importance a 'altération cedémateuse des tissus cutané et sous
cutané, altération qui, 4 tout prendre, ne peut étre observée qué
chez les animaux survivant longtemps 4 l'ablation des thyroides:
Quand I'edéme existe chez I'animal, il semble bien d'ailleurs qué
celui-ci ne soit pas le véritable cedéme dur ne disparaissant P“.
sous la pression du doigt, observé chez '"homme, mais simplemeé
de la bouffissure de la face. C'est du moins ee qu'ont obten® =
HaLpeEnNy et Gunn chez Macacus Rhesus et nous-méme che®
M. Cynomolgus. HALPENNY et Gunn notent chez M. Rhesus, avet
des trémulations, de la parésie et de la stupidité, de la bouffissuré
de la face, de l'inappétence et de la véritable tétanie; no
confirmons tous ces faits que nous avons eus avec M. cynomolgtt
Il est certain que I'expérimentation sur les animaux permet do
de reproduire, avec des variantes inévitables, les caractéristiql
prineipales du myxoedéme spontané ou post-opératoire de I’ Hommé:
[.'état de cachexie et d'idiotie thyréoprives a été provoque N
seulement chez les herbivores et le Singe, mais aussi chez le ch
BiepL a rapporté le cas de plustcurs jeunes chiens opérés de th
dectomie 4 I'age de 3 & 5 semaines et chez lesquels on avait soigne!
sement conservé les parathyrm‘dm La tétanie post-opératoire ave
ainsi été évitée et les animaux furent conservés plusieurs mois
méme plusieurs années. Dans les conditions expérimentales
BiepL se placa, déja deux mois aprés l‘opératiou. les chiens ©
présentaient une différence de taille trés marquée en compar
de celle de leurs fréres non opérés ; aprés six mois cette diffé
est si accentuée que I'animal de controle est deux a trois fois
lourd que I'opéré ; les thyréoprivés présentent d'autre part tous
caractéres du crétinisme opératoire; ils ont des os courts et [rag
un crane globuleux, le front saillant du caractére infantile;
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ventre est volumineux, le sternum est habituellement déformeé,
les dents sont mal développées ; les os, surtout les os longs, arrétés
dans leur développement.

Chez ces chiens, le thymus persiste, BiepL I'a retrouvé chez des
animaux opérés depuis 2 et 3 ans ; il y a de I'hypertrophie de I'hypo-
Physe et des surrénales, et de I'hypoplasie constante des organes
génitaux. Dans un cas BiepL put trouver une thyroide accessoire
fortement hyperlrophiée, logée dans le tissu adipeux au voisinage
de I'aorte. Chez les animaux plus agés l'extirpation des thyroides
Produit des altérations beaucoup moins évidentes ; les altérations
"Em en sont la conséquence atteignent principalement le métabo-
lisme général ; il y a souvent de I'inappétence, et progressivement
Apparait un état cachectique, la cachexie thyréoprive. D'une facon
8nérale on ne constate pas de signes de décadence psychique
€€ n'est que par une diminution de I'activité et dans la facon de se
Mouveir qu'on peul reconnailre guelque signe d'apathie,

Les lesions trophiques cutanées sont la régle chez le Chien comme
"’h'-?z tous les autres animaux thyréoprives, elles sont : chute des
Poils, sécheresse ¢pidermique, eczéma plus ou moins accenlué,

'EDL n'a pas observé de lésions de myxcedéme vrai pour n'im-
Porte quelle espéce animale; chez le Chat il note cependant de la

Ouffissure de la face. Nous savons déja qu'HomsLey obtint du
nymdémc chez le Singe; Moussu I'a décrit chez le Pore; la Chévre
le Mouton, Waaner chez le Chat.

dn'l 8 actuellement au laboratoire un chien opéré depuls le 15 octobre 1913,
Yroparathyrofdectomie presque compléte ; jal enlevé 4 ce chien tout le
Tolde ei";-m“l'mmth}'m'idien & droite ; & gauche j'ai laissé en place la parathy-
intarn ern{-.’ el une toule petite tll‘lantité de thyroide contenant la glandule
que 1:’ 'iluc] avais cherchée par section transversale de la glande: il 8'est trouveé
et cetﬂl:ndulc interne éLait_dans le quarl antérienr de la glande thyroide ;
Petite portion de tissu thyro:dien fortement ligaturé. au niveau de
l'uhsen?;l' done trés endommagé que j'al laissé en place, Je donnerai plus loin
8 "’lﬂl.lx sl'm un pen plus compléte de ce chien (voir Téanie lalente, p. 203);
aumﬁ“qme“‘lﬂlﬂnuni fuire remarquer & celte place que cel animal présente
‘nu“'ﬁutangt (23 th’:lc:cll'll.nrl- 1913) une hypertrophie remarquable de son tissu
Cetie Madi f dont 'épaisseur est considérable ; je suls assez porlé & considérer
s S tation des Lissus culané el sous-cutand comme le début d'une évolu-
Beuy 8 Pedéme thyréoprive. En dehors de ce fait, 'animal est lent, pares-
'A"‘:'Durdfe fatigue vite ; il a conservé son intelligence, il mange normalement.
dog Puilg-“l' 22 janvier 1914, U'cedéme a disparu, U'animal présente de la chute
Len féI. Il a maigri; il est en état de cachexie thyréoprive trés prononede
@nle fruste permanente depuis une douzaine de jours,
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MODIFICATIONS HISTOLOGIQUES OBTENUES
DANS LE MYX@EDEME EXPERIMENTAL

Voiei d’aprées Tatum (L. ¢.) les modifications constatées & 'autopsie
d'un certain nombre de jeunes lapins éthyroidés et atteints de eré-
tinisme expérimental.

La peau est séche, écailleuse, les tissus sous-cutanés sont humides
et brillants, les poils sont rudes et clairsemés, 'abdomen est dis-
tendu, mais il n'y a pas de gaz dans l'intestin, Aucun signe d’'infec-
tion ou de péritonite. Poumons congestionnés, foie pile ; sur une
coupe les reins paraissent congestionnés, le thymus est normal
ou petit, les ovaires sont bien développés, les parathyroides sont
pales ; les méninges cérébrales sont congestionnées; 1'hypophyse
est hypertrophiée, dans un cas celle-ci mesure en volume : (5mm.5 X
gmm % 4mm ) dans un autre cas ses dimensions sont (6m™m x 4 x 3"")
I'hypophyse d’'un animal de contréle = 4mm.5 x 3,5 x jmm,

L'examen microscopique décéle des lésions du myocarde ; les
fibres cardiaques sont constituées par une assise unique de sarco-
styles entourant une aire centrale qui renferme ou non un noyau :
les cellules musculaires ne sont pas seulement réduites i 1'assisé
périphérique de sarcostyles, mais elles sont encore gonflées, cedéma-
Lides ; elles ont deux & trois fois le volume normal des fibres car=
diaques saines ; il n'y a pas de dégénérescence graisseuse, En sec~
tion longitudinale on constate que la striation longitudinale est
particuliérement marquée ; le tissu interfibrillaire est cedématié. .8
y a en somme de I'imbibition séreuse avee dégénérescence des sar-
costyles du centre. Dans ces conditions le myocarde ne peut 8tré =
que trés faible, et cet état du ceeur est probablement la causé
de I'extréme dilatation et de la congestion pulmonaire, de I'ascil®
constante dans la plupart des cas (8 24 9 centimétres cubes dé
ligquide dans le péritoine) et de I'cedéme des tissus en général.

Bexsen (1) étudiant Ihistologie des lapins thyroidectomises a
I'étal adulte et Kisui (2) étudiant celle des chats et chiens thyrol-
dectomisés, ont également constaté des modifications du muscle
cardiaque, mais moins prononcées que dans les cas de Tarum. C€
derniers auteurs signalent une dégénérescence granuleuse avec pr”
dominance de la striation longitudinale et une disparition dﬂ'la
striation transversale. De telles altérations suffisent & nous faifé =

. S S

_ S LI N,

R P G ot ot s i, L 22

(1) BEnsEN. — Virchow's Archiv., CLXX, 1902, p. 229.
(2) Kisur. — Virchow's Archip., CLXXVI, 1904, p. 260,
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Comprendre la faiblesse du coeur, celle du pouls et les modifications
de pression des animaux thyréoprives,

Le Foie présente également des altérations importantes, sans
doute en relation avee celles du myocarde. Les cellules hépatiques
Sont gonflées, elles sont remplies de grosses granulations ; il est
Possible que I'imbibition séreuse soit sous la dependance de I'insulli-
Sance cardiaque par suite de la stase veineuse qui en est la consé-
quence, ceci expliquerait la dégénérescence graisseuse des cel-
lulffs de la zone centrale et moyenne ; il est possible aussi que ces
altérations soient le fait du désordre de Iactivité métabolique
“Ndocellulaire causé par la perte de la fonction thyroidienne (Ta-
Tum),

Les résultats obtenus sur le foie sont variables d’aprés les auteurs,
EN:‘-"EN et Gozzi (1) trouvent des allérations analogues 4 celles
éc”‘tﬂs par Tarum ; RoseNBLAaTT cité par BENsEN a noté de I'hy-

f"-‘fl‘hemie et de petites hémorragies, HaLsTED (2) au contraire a
fOuvé chez un chien, le foie normal.
nﬂl:{naln Iffir:, Tarum déerit de la dégénérescence v.acuu.lairu des
€8 de I'anse de HenLE et des tubes de BeLLing ; il existe aussi
1':[1!1:1 ?f;génémsnuncv parunrhymaleusu .:ut i.l"h.l.a vav_uu]iﬁnlliun de
e elium :.!us.l,uhes; U:_Illlilul*lll_‘::-i, de lllﬂll'ilblt'l-ﬂll hydropique ou
i Vi.ll_illiul‘lsutinu de I{*n'(lulhé]lurt_l .g]llli.iﬂm]ﬂ.tl‘t.‘. Dans les .uﬂ-

s ‘?PILiwl]a]cs des tubuli contorti il existerait des granulations

Euu a fait EIHE:IIUHUL’S aux granulations du colloide thyroidien.

SEN, BLum (3), Haskovec (4), RoseEnsraTr, d’AMORE, FALCONE
tand;:ﬂ-‘mzm (5) ont noté de la (1égéllé[‘uﬁt}!lml:‘. [mrunt}_lynmluuﬁu g
g que pour [_Im-'m-;lsmn Ia seule altération consiste en une

Dition hydropique des cellules des tubes collecteurs.
a“i""ai?t[w' l,n‘ quantit!': d{". lif“fu thymique varie culusidéralh?unw.nt
ymplmmnf animaux d a.pres In'rt.‘nr]: : pour ce '{ll:'["llli.‘l' lclf-i F.lu["nluuls
e“"]]uscuﬁ sont atrophiques, t}'.lll[ils que l::’.ﬁ 'I:‘IE:I'Hl‘]lL‘i L=.|J:13.'I1chaux
}’Pertm L§ de H‘:\ss.u.., pour l-.n\'l'llh-l, vOir .fh:r;nms. p. 337) sont
T Phiques. Cette constatation correspond 4 ce que Hormers-
:m' AU‘&HM.'I'HH el JeanpeLize (6) ont signalé, tout an moins
qui concerne les éléments lymphoides. BLumeNrEicH el

Al ;

OBy (], ¢.) avaient vu de I'atrophie du thymus, méme chez ceux
(1

(2:; E[Tz" — €. Infern. Monasteh. . Anal. und Physiol., XX1X, 1912, p. 273
(8) By ps B0 — Jal. of. exp. Méd., XV, 1912, p. 205.

{4} H;, M. — Virchow's Archiv,, CLXVI, 1901, p. 493,

(8) Grop CVEC. — C. R, Soc. Biol., XLV, 1893, p. 357.

(6) 1, FEREDT, — Centralb, f. allg. Pathol., ¥, 1804, p. 1027

USHALTER el JEANDELIZE. — €. H. Soe. Biol., LIV, 1902, p. 597.
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de leurs animaux qui, aprés thyroidectomie n'avaient pas montré
apparence de crétinisme ; dans certains cas, BLumENREICH et JacoBY
ont méme noté la disparition du tissu thymique. Le lapin adulte,
mais jeune encore, ayant un gros thymus persistant, le fait de sa
disparition ou de son atrophie relalive aprés thyroidectomie, cons-
tilue une notion trés importante.

Du cité des glandes génitales, TaTtum constate toujours une atro-
phie du parenchyme glandulaire. Ces fails sont peu d’accord avet
ceux de NoeL Paron qui constate, comme nous le verrons, apres
thymectomie, de 1'hypertrophie génitale, si comme Tarum, Hof- |
melsTER et Jacory l'ont vir; la thyroidectomie conduit 4 'atrophie
du thymus. Notons cependant que, aprés thyroidectomie, la dégé= |
nérescence n'atteint pas les cellules interstitielles.

L'atrophie des organes sexuels dans 'athyroidisme expériment-ﬂ-l
a ¢lé observée par Moussu en 1892, HorMmEISTER, LANGHANS: |,
LaNnCEREAUX, LanZ, DOLEGA, ABRIKOSSOFF, HaLsTED sur nombré _'_fi'
d’espéces animales y compris I'espéce humaine. i .'

Dans la relation qu'il a laissée d'une autopsie de chien myxﬂ:ﬂé":é'-ﬁ
mateux, HarLsTep rapporte qu'il y avail non seulement absenc® :
compléte de spermatogénése, mais encore atrophie des cellules de y
Levpic ; Tatum, chez le lapin, a vu ces éléments conservés et B
note que des animaux méles avaient présenté des désirs sexuels.

Les opaires sont comme les testicules, dégénérés, |

Contrairement 4 l'opinion de Vincent, TaTuM n'a jamais VU |
transformation des tissus des parathyroides en tissu thymidieﬂ?;f}j
les cellules étaient hypertrophiées, vacuolisées par une substant® ;
séreuse, ne contenaient pas de colloide et ne se disposaient pas eﬂ'..','
acini, Nous rappellerons ici que Pépene qui observait des cllﬂﬁﬂﬂ?-g
ments cellulaires dans les parathyroides externes, soutient quﬂ-"’“f,lj
changements sont dus & un hyperfonctionnement cellulaire BB“’E__':,?
par la perte partielle du tissu parathyroidien (parathyroides internest =
De ses observations Tarum conclut qu'il est obligé de penser qué lees
thyroides et parathyroides sont des organes essentiellement distinets

L'hypophyse hypertrophiée ne présente pas de formation de o i
loide ; souvenl les cellules sont en dégénérescence graisseust
séreuse avee de fréquentes caryolyses qui indiquent un proces==
dégénératif. (Voyez Suppléances probables ; Hypophyse, p. 257:) e

La moelle osseuse est habituellement inactive, du type graisset™ =
avec assez souvent plus de centres de leucogénése que dréryt (1

génése ; les mégakaryocytes sont dégénérés, En 1907, EsseR

(1) Essen. — Deulsch. Archiv, [. Klin, Med,, LXXXIX, p. 576.
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!?: vu des faits analogues, qui donnent comme il le pensait la clef de
Fanémie des animaux éthyroidés.

La rate des lapins crétins est habituellement petite, riche en
Pf!agﬂcyles pigmentés, ce qui indique une destruction excessive
@hématies (TaTum, BENSEN, Gozzi). TaTum a vu de 'hyperplasie
de la pulpe splénique et parfois dela sclérose ; Zecas prétend avoir
t?ouvé de I'hypertrophie splénique, hypertrophie qui serait viea-
Tiante, mais HormeisTer et de QuERrvaiy (1) ont nié ce fait.

Dans le pancréas, TaTum note de I'hyperplasie et de I'hypertrophie
des ilots de LanGERHANS ; les cellules exocrines restent normales,

Dans la médullaire des surrénales il existe ¢galement de I'hyper-
Plasie, i

Altérations du sang. — Nous venons de voir les altérations de la
moglle osseuse, celles-ci conduisent & I'anémie ; le nombre des glo-

,“]E:'i rouges est toujours diminué chez les animaux éthyroideés,
Ansi que la teneur du liquide sanguin en hémoglobine ; souvent
!!’_H de l'hyperleumcytose mononucléaire, on a nolé de 1I'éosino-
g ilie (FaLTa et BerrereLL). Les modifications physico-chimiques
U sang ont fait I'objet d'études sérieuses de la part de GARDELLA,
LBERTONT et d’autres : mais ces recherches sonl faites sur des ani-
Mayx _thym-pm-alhymi(lectomisés ; elles peuvent done dépendre
A fois de 'un et de 'autre de ces organes ; nous les signalerons

iea Suite de I'é¢tude des phénoménes d'insuffisance parathyroi-
nne,

3" L'INSUFFISANCE PARATHYROIDIENNE

ﬁx;q;r?s avons examiné dans un précédent cha!]itrc les arguments
uLLYmE“tfmx appnr't.és par les cherchum:s qui, avec VINCENT el
"ﬂidieﬁ CEU}EHL que I'ablation Lul_ﬂh‘ de 'appareil Eilyrn-ymmthy—
as né,gc !!,famm'r la seule E'Ih!ﬂtlll]!! des paraLI-:yru!dcs n’entraine
i eessalrl‘.‘!.rn(!nt la mort l‘..il‘.‘ I'operé. _Nﬂu:-i savons également que,
Euivemsl?arl'm.““ de la thése contraire, dans les symptémes qui
JFablation de I'appareil thyro-parathyroidien la thyroide
:s:g:nﬁablu du myxadéme et des accidents chroniques, les para-
S des accidents nerveux, entrainant la mort.
PUS pouvons conclure de ce que nous savons qu'en efTet, 'abla-

(1)
DE Quenvain. — Virchow's Archin,, GXXX111, 1898, p. 481.
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tion des thyroides seules ne détermine pas d'acecidents aigus, mais
seulement des accidenls chroniques dont la mort n’est le résultat
qu’é longue et méme trés longue échéance; done 'ablation des para-
thyroides parait étre seule en cause dans les accidenis de {élanie et
plus généralement dans la mort du sujet opéré. Toute la question
consiste a4 déterminer si cette ablation des thyroides est foujours
mortelle ou ne 'est qu'accidentellement.

Ce sont les faits accumulés par les partisans du « toujours mortel »
que nous allons étudier; en méme temps, nous examinerons de plus
prés les symptémes qui constituent le syndrome propre de I'insuffi-
sance parathyroidienne, en particulier le symptéme de la tétanie
parathyréoprive.

Nous ne reviendrons pas sur les travaux de GLey, promoteur
des recherches physiologiques sur les parathyroides ; ces travaux onf
été confirmés, en bloe, par tous les expérimentateurs, avee quelques
divergences dans leur interprétation .

Moussuv soutint I'un des premiers que la thyroide et les parathy-
roides ont une fonction distinete, el cel auteur sépare nettement
les symptomes thyréoprives des symptomes parathyréoprives;
ultérieurement cette notion a été défendue par VassaLe el
GENERALL

Moussu obtient dans 55 parathyroidectomies, 33 cas de mort.
Chez un chien, Moussu donne la description suivante du tableal
de Iinsuflisance parathyroidienne : appélit capricieux, élévation
légére et permanente de la température, augmentation du nombré
des baltements cardiaques, tachycardie, dyspnée, polypnée dés
que les sujels sont soumis 4 un exercice un peu actif, secousses
fibrillaires ou erampes musculaires momentanées, albuminurié
légére et inconstante. La parathyroidectomie est le plus souvent
fatale chez le chien, Lusena (1) qui opére 19 chiens les voit succom=
ber quatre jours aprés 'intervention. PFEIFFER et Maver (2) qW
ont étudié la tétanie post-opéraloire chez différents animaux, !8
chien entre autres, ont vu se développer chez celui-ci la tétani® =
dans les 43 heures qui suivent Iopération. Sur 29 chien® =
opéres, la plus longue période latente était de 62 heures, la plus
courte de 28 heures. Chez des chiens goitreux (4 cas) !“
période latente était raccourcie, les symptémes apparaissent deja
16 heures aprés l'opération ; chez les jeunes la période latent®

(1) Lusena. — Fisio pathologia dell'apperecchio Tiro-Paraliroidea, Florent®
18949,
{2) PrEIFFER ¢t MAYER. — Wiener Klin., Woeh., N° 2, 1008,
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etait prolongée jusqu'a 69 heures, mais la maladie évoluait alors
tres rapidement, en 14 heures,

Nous pourrions rappeler beaucoup d'autres observations sur la
ttanie parathyréoprive du chien ; personnellement nous avons de
trés nombreux cas qui— sauf un cas — sur trente animaux opérés
Ont toujours donné lieu a des symptdémes nerveux, graves, suivis

€ mort spontanée, chaque fois que nous n’avons pas utilisé 1'ani-
mal opére pour en recueillir le sang, qui nous servait 4 d'autres
EXpériences,

Mac CarLum (1) a donné de la tétanie parathyréoprive du chien
: deseription suivante : I'état parathyréoprive débute par des
YMplémes d'agitation et d’anxiété avec faibles secousses mus-
cul%}lt‘es ici et la et des trémulations fibrillaires de la langue. Trés
rapldf%ment Panimal passe au stade pendant lequel des spasmes
Bt “{‘iqu'éﬁ fiulcuts secouent tous les M{ISC]ES. L'animal est toute-

» dans 'intervalle des crises spasmodiques, capable de marcher,
Mais il le fait difficilement, il a de la raideur des membres ; les
Pattes postérieures sont particuliérement maladroites, c'est la
Vi:;;fflle ataxiq_l.:e; fréquemment les patteslsont _agitévs d'une
Yot ‘me ;t}.ntracnml et se dérobent sous le chien qui l_:umhn. P.ar—
est’[::riu ailnemm}{. en mal:chunl. ou rl.:mni.uu!. un rusuallur. le chien

$ d'une violente crise convulsive qui le jette A terre, les
,E;:Eii::nl élendues et rigides, la téte en opisthotonos, par contrac-
inee, llzse el permanente des muscles de la nuque. A_.pr-i'.s quelques
ellen iﬂ lfnu_sr:.]ﬂﬂ repFE[lllellL .lreur souplesse ordinaire el gra-

A 80:\? al:umai rc-v.lent_ a ,I- etat normal, en apparence. Le
ai"’ﬁment f‘-“t. I'état de tétanie s'installe gradn‘eilumem‘: et pru;%re:?-
mal iy H D:I:‘I]dant les spasmes .un nurtc' un violent tnsmua,r I'ani-
lahialeg l'tnol d la langue, la salive dégoutte de ses commissures

“Dht];alnu? les muscl.cs de la face scfut secm‘lé_s et les yeux sont en
ey mie de ce fait que la paupiére supérieure est trés rétrac-
ira’tijn’;ﬂ;p;iraLiF:-n est tres affectée, on peut c;:-m]:-ter 200, 250 ins-
Sons d;:vi a minute : le sang est tres mugc.ll eu i peu 'li.-.s mm:rulu
"aMima) nl::nnunl. moins vl‘nlentrcs,.la respiration moins rapide,
t'al'lquiue L-]!'I"IIJL'II‘L pas ]aumﬂ. d'une a];taquc; il ‘devmnt plus

ort FEutl 1 pm:ait. mieux, ﬂllbltﬂ[l‘lﬁlll‘ il muurt.ﬁ(.upeuﬂmll la

LQ‘U:EH P!;urvnmt' danslun accés convulsif, comme 'ont vo Joury,
' BARKELEY et BEEBE, LauNoy,

HR g F e P
STIANT opérant sur des rats voit egalement la morl précedée

(1) ;
Jo My CarLum, — Med, News., 31 octobre 1903 (Sérum thyréotoxique) ;

B opk, Hos “ a . 3,
“hol gy af,, LKP‘:JLBI;.E{.I.&)\VI, Ne 108, 1005 ; Cenfralb. [. Allg. Pathol. und.
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de symptoémes tétaniques, suivre I'ablation des parathyroides.

Jusqu'a VassaLe et GiEniEravt les opérations réalisées par les
expérimentateurs étaient des thyro-parathyroidectomies ; aprés
que Kouwn eut démontré la présence constante des parathyroides
internes, les chercheurs s'ingéniérent a4 détruire séparément le
systéme parathyroidien, & l'exclusion du thyroide. Les savants
italiens opérant sur 9 chiens et 10 chats, voient tous les chiens
succomber dans la huitaine, a4 la suite de parathyroidectomie
pure ; ils mouraient avec les symptémes convulsifs et respira-
toires décrits par GLEy, Moussu et d'autres. Sur les 10 chats,
9 présentent les mémes accidents que les chiens et meurent, le seul
survivant mourut cachectique.

L'opération effectuée en deux temps ne donnait pas des résultats
différents., Rouxeau (1) obtint, aprés GreEy, sur des lapins des
phénoménes identiques & ceux observeés sur les chats et les chiens.
Sur 21 lapins thyroidectomisés complétement, 3 seulement échap-
pent 4 la mort et Rouxeau conclut que, chez le lapin, la parathy-
roidectomie est une opération trés grave, la thyroidectomie étant
au contraire, inoffensive.

De ces recherches fondamentales il reste acquis que le Chien, l&
Chat, le Lapin ont une égale sensibilité 4 I'ablation des parathy-
roides ; il en est de méme pour le Rat (CrrisTiaNi, ERDHEIM:
IseLin). 11 y a lieu de faire remarquer toutefois qu’en ce qui con-
cerne le Lapin, les suites de la parathyroidectomie pure n’offrent
pas toujours la régularité qui semble ressortir des expériences de
thyro-parathyroidectomie de Rouxeau, GLey (Seoc. Biol., 1897)
RevNiER et PauLesco (2), en raison de la topographie des pard-
thyroides internes difficilement abordables, incluses qu’elles sﬂﬂt-;
dans le corps thyroide; la parathyroidectomie pure, complétés
n'est donc pas possible si cette opération n'est pas a{:compaﬂﬂé’a'
de I'ablation des thyroides ; il s'ensuit que chez le lapin il faut to¥=
jours faire une thyro-parathyroidectomie pour obtenir avec sliret® =
les accidents parathyroprives. Cependant, comme nous le saVDﬂ’.'.-'.'_‘*
les parathyroides internes étant le plus souvent trés réduites, %
peut, quand il n'y a pas de parathyroides thymiques, obtenir lefiy
accidents qu'entraine la suppression des glandules. Tels sont ceu¥®
observés par Rouxeavu, Harvign (3) et d’abord par GLEY, « phéné®

=
o
0
'._'1
]
it
~

(1) Rouxeav, — €. R, Soe. Biol., 27 juillet 1895, p. 636 et p. 638 ; 19 ﬂ“t"w o
1895, p. 661 ; 28 novembre 1896, p. 970 et 9 janvier 1897, p. 17 ; Arch. d¢ h a
siol., 1897, N° 1, p. 136.

(2) Revynien et PavLesco. — Jal de Médecine Inferne., 1899,

(3) Harvier P. — Thése de Médecine, Rousset, édit.
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ménes convulsifs débutant d’ordinaire par une trémulation marquée
des poils du museau, par des phénomenes paralytiques quelgquefois
trés précoces et débutant souvent par les extenseurs des membres
anté}'iﬂurs. La trémulation fibrillaire continue, menue et discréte
S¢ généralise en méme temps qu’apparait un tremblement saccadé,
Mtermittent, plus ou moins étendu »,

On a noté de la dilatation pupillaire qui se voit aussi chez le Chien;
®hez Macacus Cynomolgus nous avons vu de I'inégalité pupillaire
Pendant la crise tétanique; on observe chez le Lapin de la saliva-

On, de la vascularisation anormale des oreilles. Les accidents
Parathyréoprives tuent le lapin en 36 4 48 heures le plus souvent,
Tarement ils dépassent huit jours,

Ces accidents sont bien la conséquence de la suppression des para-
hyroides comme les expériences de contre-épreuve 'ont établi :

'in:eRWER~ enléve sans dommage la thyroide (plus parathyroide
' ™me) i douze lapins ; douze jours aprés il fait D'ablation des
Blandules exlernes laissées en place : onze lapins meurent.

'CﬂntrairemenL au Lapin, le Chat présente des dispositions anato-

'ques le plus souvent favorables & I'ablation des glandules sans

O des thyroides. C'est done un animal de choix pour réaliser
‘;r Parathyroidectomie pure. VassaLe el GeNeraLl, Moussu,
ELSCH, BiepL, JEANDELIZE, Kisur, ViNncenT et JoLLy, PINELES,

BE‘:GaEhfuM:H (1), Harvier et MorgL (2), J. Orr (3) ont montré que
et mg‘mal ﬂulitcomhe toujours et assez rapidement (en cing jours
Drive yenne) a la parathyroidectomie totale. L'état parathyréo-
"'ﬁmeni& manifeste en 36 4 48 !leuras par de la parésie d:-:_; mou-
"el‘tains ambulatoires, une faible ralde.ur, ‘de I'exagération de
i 3 ﬂ:lﬂu'vernents de la marche ; puis viennent les trémula-
fibrillaires et des accés convulsifs courts mais violents A

ng utse"i}?iﬂs_if. Ces convulsions sont particuliérement impression-
ity ]. anm'fal se ruulcdﬁ'i terre ou bondit dans sa cage, projeté

i B8 parois de !:elie-m ; le masséter est en contra(_:tion tmli!:;ue,
Yest, aﬁil‘atul'e atteint de -'1! 4 4205, La crise terminée 1'animal

tigy, tﬂningé souvent en t_)pmthutunns et Iles membres en contrac-
raj‘“&nt ‘}PE;_ les convulsions et contractions s.'amen(lent, dispa-
m"*iﬁnti a'mmai reste haletant, en dyspnée intense; le calme

* Mais animal reste hébéte, triste, il ne répond pas aux
83 quelques trémulations fibrillaires secouent de temps i

Ay y
C 2y H::““Mm — Mitl, a. d. Grenzgeb, d. Med. u. Chir., 1907, p. 327,
8) J, ouER et Moner, — C. R. Soe. Biol., 1909, p. 837,

TT. — Inlernal Secretion., 1910, Easton.

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 209 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=209

— tg'.g —

autre un groupe musculaire. On note encore du trismus, du mé-
chonnement, de petites attaques épileptiformes localisées, de 'ano=
rexie. JEANDELIZE qui a expérimenté chez le Chat donne une des-
cription typique de I'état convulsif parathyréoprive chez ce mammi-
fére : « Un chal figé de sept semaines, pesanl 527 grammes est opéré
de thyro-parathyroidectomie totale, sous chloroforme. Le lende-
main I'animal est étendu par terre, le museau reposant sur le sol,
il ne peut se tenir debout ; le premier segment de la patte antérieure
gauche reste en flexion permanente; quarante respirations 4 la
minute. Le troisiéme jour aprés opération 'animal présente une
crise convulsive violente ; le cinquiéme jour : « On prend l'animal
en main, on le repose & Lerre. On le voit alors se dresser sur les pattes |
postérieures, la téte haute, puis il retombe sur les pattes de devant
il avance ainsi en faisant ce saut plusieurs fois tout en décrivant
une circonférence. Il tombe alors sur le e6té, est pris de convulsions
toniques, puis cloniques, de stertor, de coma. Cela dure quelques
instants, puis 'animal se reléve et tout rentre dans I'ordre. Il poussé
fréquemment des gémissements; sa température rectale est de 359,5%
I'animal suceombe le sepliéme jour,
Les expériences les plus intéressantes failes sur cet animal sont |
celles d"HarviER ; nous en donnons un court aprecu : |
a) Sur deux animaux, Harvier fail agir le thermo-caulére sur
une large portion de tissu thyroidien. Aucun trouble pendant uné
observation de six mois ; :
b) Destruction au thermo-cautére des quatre parathyroides che?
deux animaux. Mort rapide en lrois el quatre jours de tétanie
aigué convulsive ; :
¢) Chez deux animaux, dans une premiére intervention, destru® 2
tion de deux parathyroides. Rien pendant 23 jours ©
30 jours. Dans un deuxiéme temps, destruction des parathyrﬂfﬂe’
restantes : mort en 2 ou 3 jours ;
d) Chez deux animaux, destruction de trois parathyroides.
d’eux meurt de tétanie en 26 heures; le second préselt™ =
des phénomeénes convulsifs pendant les 48 heures suivantes, puﬂ"
succombe 36 heures aprés la destruction de la quatrié™® o
parathyroide ; ¥
£) Chez deux animaux, destruction certaine des quatre parnthg':_
rofdes. Survie ; mais ces animaux présentaient des parathj’ﬂﬁ
intra-thymiques.
Nous 2 & ' seule”
Nous avons tenu & grouper ces résultats d'Harvigr, non 555, =4
ment 4 cause de leur valeur probante, mais encore en raison de g
méthode avee laquelle les expériences ont été conduites,

S e bt e e i
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PrEIFFER el Maver (1) ont étudié la tétanie parathyréoprive
chez les souris (68 souris opérées) : chez cel animal la tétanie com-
Prend deux phases ; aprésune latence de 12 4 24 heures on observe

&8 crampes cloniques et de la rigidité tonique, puis dans une seconde
ll‘hase 'agitation motrice est le symptéme le plus frappant ; elle
8 accompagne d'ataxic et de rigidité tonique. Les animaux enlrent

A0S une sorte de coma puis meurent aprés une assez longue agonie,

€ nombreuses ablations totales de I'appareil thyro-parathyroidien
Ont été faites par Erpueim chez le Rat. Chez cet animal EroHEM
d_étrumit les glandules avee un fin cautére ; il établit la nature exclu-
a1‘5”Emenl. parathyroidienne de la télanie par un soigneux examen
n;“'m'ﬂﬂ't:upique des glandes prélevées 4 V'autopsie. Chez le rat

étfit parathyréoprive est acquis 24 & 36 heures aprés l'opé-
Mation, Cet état consiste en trémulations, spasmes, tremble-
:‘?llt pPersistant de la musculature corporelle, convulsions toniques,
Pilepsie. Chez 29 rats parathyroidectomisés la télanie ne mangue

A0S aucun cas ; mais, dans douze de ces exemples elle revél un
Eal'acl;ém clonique, la mort survenant du 54¢ jour au 162¢ jour.

hez !EHHt qui n'a, nous I'avons vu, que deux parathyroides (quel-
qu"’:f?lﬁ une parathyroide accessoire & la pointe du thymus), la
1;:!“;;“‘-1 i%'ul_w de ces glandgles suflil suuvmll‘ﬁ |J|wésm:ver i'auim:fl
Etanie ; malgré cela, il semble qu’on puisse considérer les ani-

mla_ux en état de tétanie latente, puisque, méme aprés 1'ablation
:;:3 (E;‘I:E]‘P parathyroide, on peut assister -‘a des atlaques curlwu!-
Eﬂ't'l}fru‘{{;j-u fmll‘ pat -Lun.t'ru, absolument rlf?faut. quand on détruit

s seules sans altérer les parathyroides.

rﬂu;I:“hUl'S de ces faits généraux Erpuem a étudié avec soin les
thymms. ttl"ﬂpl}ullucs survena.mt dans la denL‘]qu des animaux para-
e étudlic {-"H'IISEH:JIIUUH .r{".rwndmns ]?lus loin sur ces faits sr}éclauz_{

Bttoms :lut le mll_‘LHh(]hSITI:E du calcium des animaux paralll'n_vrm-
Sont t:r}nst'Sl I.-f_‘:é résultats d [SI:_'LIN (1) sur I{.‘S_‘ rats :Jdu]t_cs el jeunes

s d'lrmalnfs de cenx de f._HHIS'J'ihNI et ErpuEIM ; ils sont éga-
Tapide deau.curd avec ceux d au!,rc.slﬂuu:urs pour affirmer la mort
les i S Jeunes animaux; enfin, ils démontrent au surplus“quc
ie Elltx 1ssus de ;1?mnts ayanl survécu 4 une parathyroidee-
Partielle ne survivent que quelques heures & la parathyroi-

foy dﬁg‘m ¢l meurent dans une crise de tétanie épileptiforme
Yante. Ce sont des faits d'une haute importance quand on

8}

1) p
q Wl’en:fu*kl-:n et Maven, — Mill. aus d. Grenzgeb, d. Med. und Chir., 1907
1) 1gp Klin Woch., 1907-1908,

LIN, — Deutsch, Zeitseh. f. Klin. Chir., 1908, 93, pp. : 397 et 494,
13

LB i,
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en applique les résultats a DUexplication de morts rapides, chez
I'enfant, au cours de convulsions d’origine inconnue.

Etudiés dans d'autres espéces animales, les résultats de la para-
thyroidectomie sont moins concordants que ceux obtenus avec lé J
Chien, le Chat, le Lapin et le Rat. b |

Chez la Chévre, CurisTENs, LANG, BIEDL onl effectué des thyro-
parathyroidectomies totales et obtenu des accidents tétaniques.

Chez le Mouton, le Porc, le Cheval, I'Ane, les résultats sontincer-
tains. J'ai rappelé les recherches de Jouty sur la Poule ainsi que
les miennes, je n'y reviendrai donc que pour appuyer sur 'impor- 4
tance de I'ige comme facteur favorisant les symptomes parathy-
réoprives chez cel oiseau. : _ §

En ce qui a trait aux vertébrés inférieurs, on peut difficilement
retenir les expériences faites par Lanz sur les Poissons (Ammo-
coetes, Roussettes et quelques Téléostéens) ; Lanz aurait observé
des accidents convulsifs sur la Roussette mais Guiarr n’a pu confir-
mer ces données. Sur les Balraciens, je signale les expériences df
NicoLas qui thyroidectomise des Salamandres et observe des acel-
dents : contractures, ataxie, d'allure parathyréoprive: GLey €&
PrisaLix ont vu, chez S. maculata aprés thym-pamthyroi‘dectﬂm?r .
de la contracture des pattes antérieures, de I'ataxie, de 'anorexi€:

CHRISTIANI qui en 1894 opére des Lézards (Lacerta muralis et
L. viridis) et des Couleuvres en 1895 n'a pas vu de faits bien remar”
quables et surtout bien évidents ; MoreL n'obtient rien non Pm’_-; ?
aprés thyroidectomie de grands Sauriens de la pampa argentin€:
Dovon et Carerr prétendent par contre avoir obtenu de
paralysie et la mort du 3¢ au 8¢ jour aprés destruction
parathyroides aortiques de la tortue d’Afrique. Dovox (1) a rés i
comme suit I'effet de la destruction des parathyroides chez la To™ =
tue : « La destruction des deux glandules provoque des paralysi"-’i’-'
et la mort. Les paralysies débutent toujours par le train antérieul
La durée de la survie parait dépendre principalement de la tempP*
rature. Chez les tortues conservées au laboratoire a 120-18° 18
mort survient du 3¢ au 8¢ jour. La destruction d'une seule paré”
thyroide est sans effet; il en est de méme de celle du corps
roide, au moins chez les tortues dgées.

Résumé, — 11 résulte en définitive des recherches de nomb!
auteurs que chez le Chien,le Chat,le Renard,le Blaireau,le Lap
le Rat,la Souris,la Chévre, l'ablation totale de I'appareil thyro-p?
thyroidien ou mieux la Parathyroidectomie pure détermine dans

(1) Dovox. — Journ. de Physiol el de Pathel, gén., 1907, p. 457.
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t‘fﬂ.’lPS plus ou moins court 'apparition de troubles nerveux carac-
térisés par une alternanee de périodes d'excitation et de dépression :
stCousses toniques et cloniques, paralysie flasque ou rigide et par
4 mort en un temps plus ou moins court, D'une fagon trés habi-
tue}]e la parathyroidectomie intégrale détermine un état patho-
logique aigu dont I'évolution est rapide et le pronostic souvent, mais
on toujours fatal.
_ e parait done pas que la preuve de 'absolue nécessité de la
Présence es parathyroides, pour la vie, soit donnée. Jusqu'a ce
que soit démontrée la présence de parathyroides accessoires dans
0Us les cas de survie, nous ne pouvons done accepter, comme géné-
Z?::; la théorie du a toujours mortel » dont sont partisans les auteurs
72 Par nous dans ee chapitre. En d’autres termes, nous estimons
qu Flle est irés vraisemblable, cette théorie, en ce qui concerne au
M0Ins les vertébrés supérieurs, singes y compris, mais il nous
f:-mit difficile de la généraliser et d'y comprendre tous les ver-
brég,
]JuEtn fait qui se trouve ici indubitablement démontré c'est le rap-
3 entre les parathyroides el la tétanie, Pas de télanie sans lésions
m't"mymﬁfcnnns; ceci ressort de I'expérimentation ; disons que
r‘*uizrullizfl?:i‘n!] expérimentale parait également, de plus en plus,
: iciens,
nc':i:[lle la féfanie“est le s}'mptt‘{mp le pl.us r..vrtain d’une insuffi-
sions g €8 parath?rrmdvs il ne paraitra pas inutile que nous définis-
4NS Ses Lraits les plus accentués ce que 'on entend par ce mol,
Prunté au vocabulaire de la clinique humaine.

La Tétanie chez I'Homme et chez le Singe
Différentes formes de Tétanie

mf\?uﬂ?gai]ulugic exp_érimt?ntale le mot lélanie est app]iqué i I'état
m“'-'enI: ]us Ou moins aigu, plus ou moins accentué, dans lequel
-1es animaux parathyroidectomisés. Contractures, mouve-
ot [,'mn_'"l'l“-l?l-il"l?:i«t secousses, tremblements, mouvements toniques
'-’hissegues' rigidité musculaire, contraction des extenseurs et
tale 'S, tout cela rentre dans le cadre de la tétanie expérimen-
En E]i:;flmnée par I'ablation des parathyroides.
Nolgy, a]quE' Tanalyse de la « tétanie » on mieux des états téta-
Lé faite beaucoup plus finement.
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Le mot de tétanie a été créé par Corvisart en 1852; Trous-
seaU, Enp, CHvosTEK pour ne citer que les auteurs qui en ont
décrit des signes diagnostiques, 'ont particulicrement é&tudiée.
« Elle consiste en crampes douloureuses survenant par aceés,
occupant de préférence les extrémiles el ne s'accompagnan! d aucun
trouble notable des autres fonctions nerveuses » (H. Lamy), On ne
la considére plus aujourd’hui comme une maladie mais comme
un syndrome relevant de divers facteurs : lactation, grossesse,
intoxications diverses. Toutefois, certaines formes de tétanies dont
la cause principale nous échappe encore sont considérées comme
tétanies primilives ; les autres formes, lices & des affections du tube 3
digestif, aux maladies infeclicuses, aux intoxications, 4 la gros-
sesse, 'allaitement, sont dites : lélanies symplimaliques. i

Les symplémes sont : engourdissements, picotements douloureux
aux extrémités des doigts, malaise général, anxiété, ce sont 1a les
prodromes ; puis vient la crise qui se manifeste par des crampes-, 3
douloureuses apparaissant souvenlt d'abord aux membres supé- b
rieurs ; la main est contracturée dans une attitude que TroussEAU
compare & la « main d'accoucheur » : doigts allongés dans 'adduc-
tion par rapport & I'axe de la main, et réunis en cone. Mais souvent
la flexion des doigls dans la paume de la main est compléte ; la
main est souvent contracturée en flexion, 4 angle droit sur 'avan
bras ; si le coude et 'épaule sont pris, le membre tout entier
appliqué fortement au thorax. Tout mouvement peut étre impos
sible, el toute tentative de mouvement est douloureuse.

Aux membres inférieurs les orteils sont fléchis vers la plante d ¢!
pied, celle-ci est fortement excavée et le dos du pied cambré ; clest
le spasme carpopédal de Trousseau.

Au visage, la contracture se traduit par des grimaces, du “i

mus, du rire sardonique, parfois la langue, le larynx sont inté
sés ; le laryngospasme est considéré suflisant par EscHericH
justifier le {liagnﬂstic de tétanie, Harvier admet cnmplét&man-
cette opinion. Il n'y a pas de fievre habituellement dans la tétal’
(saufl le cas de tétanie au cours d’étals infectieux) ; le pouls, la 1}
piration ne sont modifiés que dans les fortes crises ; il peut y a¥°
de 'albuminurie (grossesse) ou de la glycosurie.
- Parmi les symptomes de la Létanie le plus constant est I'hyper®
labilité des nerfs moleurs el des museles, surtout étudiée par T“‘:l :
seaU, CHvosTEK pour I'hyperexcitabilité mécanique et par *
pour 1'hyperexcitabilité galvanique. Cette h}rperexcltabtlilé
manifestera par les signes suivants :

SiGNE pE TROUSSEAU, — La compression du bras au nivea¥
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biceps détermine au bout de quelques instants un aceés de contrac-
ture des muscles de la main. D’aprés Harvien, ce symplome existe
Presque uniquement dans les formes déja sévéres de tétanie; il fait
le Plus souvent défaut dans toutes les autres.

SIGNE bE CHVOSTEK ou « signe du facial ». La percussion légére
““_3'3 le médius, effectuée sur le milien d'une ligne allant du econ-
d‘{lt auditif externe 4 la commissure labiale du méme coté, déter-
Mine une contraction brusque « en éclair » des muscles peauciers
de la face innerves par le facial.

q Ce signe est plus ou moins net, CuvosTEK en distingue trois
El?gié;n:. :) tous les muscles de ].alfacu. s¢ contractent aprés la per-
i 2 by fieuls les muscles l.]t.‘,‘l Iulerdu msz. el de la hﬂl.l[‘,]:?l_‘ en.tre.nt
Contraction ; ¢) la percussion détermine la contraclion isolée
 muscles péribuccaux.

Le Phénoméne de Cavostex est bilatéral.
ﬂﬂn:m:]gn& de CHVOSTEK est complété par le sfgne 1(][: WEIss qui
Bﬂurcﬂﬁ danslla mntr:}ﬂtmn des mu.‘a(fh:s [:-rbmulmru.:.. frontal a:‘tt
“Drnénue,; apr:-:s percussion Llu.Ia hrfmche Lvmpum:facfu}e; le phé-

¢ Wiiss comme celui de CuvosTek est bilatéral.

E.; :?;‘: b Erp, — Il consiste dans l"hype.ruxcimhilitf: électrique
i1, s Mmoteurs par le courant galvanique surtout. Assez souvent

Y A aussi hyperexcitabilité faradique (Franki-HocHWART).

T iegﬁfﬂ;:rtimbifii‘é 1g'ﬂfua'nl'quf se Lrifiluil' : 10 par la _{ms.'.'f'hﬂf{é
e g, c:.- £ m:rfr.‘::f;flu:zs'muscu!mlrrs l Irf- ,!’erme{um dft Ipufe {rfyuh,’
Lranis d'intensité irés faible (inférieurs 4 1 milliampére) ;
ar Uhyperexcilabilité a I'ouverture du couranl positif ;

Par Uhyperexcitabilité a l'ouverture du courant négatif.
rg;:];,l(;?mm' quand on plan_n une é._lu.jc-h"c-tle sur la colonne ver-
cttne cumﬂlll-l'.e sur un point bien choeisi d'un nerf, il ne se produit
o rful:.tlun danrs le muscle urnrra:spmtlria.nt pendant le passage
ion a lie 8l on 'ue. depgme pas 15 &4 20 milliamperes : le contrac-

Sur l,unf':lf[tl -ﬂ lnm‘l.ve'rlluru etala l'!:l*muLurc. or

SOurent ][l} : 1. si l.ElcctI"O:"E active ('.ﬂ.\rrespnml au pf'{]ﬂ I]t‘gl:l’.lf

Omen £ e.f faible m!’ens‘lff ne détermine de contraction qu’au

2 7, a lermeture : (hl*(.‘.) 1 ] .
fNF(;) tourant de moyenne intensité détermine une contraction
(PRe ma{s aussi une contraction a la fermeture du péle positif
on 5 po0ins forte que (NFC). Avee un courant un peu plus fort

hile .{F)- puis (PFC) et aussi une contraction 4 I'ouverture du
20 puﬂlt]f (])nc] :

My

7, A? ltfuupa“t de forle intensité détermine :
4 lermeture du péle négatif une contraction gui, au lieu de
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disparaitre, se prolonge sous la forme d’un tétanos musculaire pen-
dant toute la durée du passage du courant (NFTe) ;

) Une contraction & 'ouverture et & la fermeture du pble positif
(PFC) et (POC); . :

v) Une contraction moins forte 3 'ouverture du pole négatif (NOC)

D'aprés la loi de PrLiOGER on a :

NFC > PFC ) POC > NOC

.
3 ‘:‘\1
e
aE

£

1=
=

Dans la tétanie infantile les modifications portant sur I'excita-
bilité galvanique des nerfs ont été beaucoup étudiées, et, encore
récemment par HArRvVIER au beau travail duquel nous renvoyons (1)
Nous citerons pour mémoire ce que donnent les réactions galvaniques
des nerfs chez les enfants normaux, d'aprés quelques auleurs.

NFC PFC POC NOC (2).
PFAUNDLER. 1,4 2 : 3,6 8,2
Harvien, . 0,75-2 1,5-2,5 5-6,2 8.5

Ces chiffres représentent des milliampéres, Pour Harvier i1
étaient mesurés au niveau du nerf cubital droit, au moyen d'uft
galvanométre apériodique de Garere, systéme d'Arsonvar eb
d'une clef de CourTape pour les interruptions.

Nous ne nous arréterons pas plus longtemps sur les faits intéres-
sants la tétanie de I'homme ; on trouvera cette question longuement
étudiée dans tous les Traités généraux de médecine ; rappelons
simplement encore que l'an a signalé hyperexcitabilité des ner(s
sensilifs (signe d’'Horrmann), celle-ci ne parait pas avoir une si
fication diagnostique trés importante, _

L'hyperexcitabilité galvanique des muscles et des nerfs moteurs
(signe de Ern) n'a pas été fréquemment étudiée par les physiolo®
gistes. Les expériences d’Harvier sont 4 notre connaissance 't
plus étendues sur ee sujet, Harvier a recherché I'hyperexcitabilit®
galvanique chez le Lapin paraéthyroidé, il a pu démontrer qué
signe de Ern est manifeste chez cet animal.

En résumé, la symptomatologie de la tétanie chez I'Homme
tout & fait correspondante 4 celle observée chez I'animal. Tous
signes observés chez I'Homme se retrouvent chez 'animal et ¥
versa. L'identité des symptoémes parathyréoprives chez l'an
avee ceux de la tétanic humaine est particulierement frapp

(1) Voyez aussi : Hutings et Banoxuix j Les maladies des enfants ; 1@ -

lanie, t. v.
(2) Dans ces formules : P = pdle positif ; N = pdle négatif ; F = fermetur®
() = ouverture ; (. = contraction.
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uand on expérimente chez le Singe.Voici trois observations que nous
avons eu I'occasion de faire récemment et qui ne laissent pas le
Ll;lﬂmdre doute sur cette identité symptomatique, quelquefois diffi-

€ & apprécier avec les Mammiféres tels que le Chien, le Chat ou
€ Lapin,

Recherches personnelles :
dﬂﬂ.ﬁﬂm"m Cynomalgus N+ 1. — Le 17 décembre 1913 nous faisons U'ablation
900 “PPa.reil thyro-parathyroidien a un Macaeus cynomolgus mile, du poids de
d,'mgl'- L'intervention est faite sous chloroformisation ménagée. Le singe esi
€ extréme sensibilité, au chloroforme, malgré I'injection préalable (1 /2 heure

Vant) de 0 gr. 01 de HCL. morphine,

dﬂl‘&hlin:jéw 0 gr. 10 de tissu thyro-parathyroidien. Hemarquons le poids consi-
e déhe e ths.:;u par rapport au polds corporel,

qul g éga Ul de I'anesthésie Uanimal a présenté une syncope de 2 & 3 minutes,

Mouvem Vaineue par les manceuvres habituelles : traction rythmée de la lang_lie.
it ents rythmigques du thorax. Les suites immédiates de Uintervention

Normgles,

écembre, — Rien d'anormal dans la matinée; Vanimal a conservé Loule
0 agilite, *
dog ,:_:'IE' h. 152 (24 heures environ apris Uablation) le M. parait somnolent, il a
inﬂnguvemems brusqgues de la téLe, en avanl ; sa téte tlombe comme celle d'un

19 dé:Equ s'endaort, Bon appétit.
oS 1y mbre, — Des'8 !]. 1,2 on remarque une raih_ll:ssc générale, des contrac-
Usculnires généralisées ; la respiration est rapide (72-80 par minute), de
Bt {oy “U!tl'll secousses cloniques des muscles de la nuque et duo ilu:'j, L. animal
ivation ﬂlll conseient, il se met sur la défensive quand on veuat 'approcher.
B “yn["'a;:!lllls:sc-l.eﬁ yeux sont ouverts, les pupilles moyennement dilatées,
:g::fs ~— Grosses secousses Lrés violentes ; sécerétion muqueuse du nez,
La temy Nouvelles secousses trés violentes et répétées de la téte el des jambes.
1 Plrature — A705, Les pupilles sont inégales, la droite plus large ; le ré-
flexion :.,;}lmm’e esl faible ; les réflexes tendineux sonl nuls, Les mains sont en
.a'“'mu § .EEllls contraction ; la respiration est sifflante, la nugque raidie.
Mgy, 55 semble beaueoup souffrir, il est agité d'un tremblement continuel
Stnémli dﬁrqué au niveau de la face et du trone ; de temps & antre secousses
8Ces, Lrés rapides, durant de 20 & 30 secondes.
Lombé sur le cdté droil ; les veux sont fermés ; la lempérature
1} L :iti"'ﬂ i la pean toutefois donne une sensation de chaleur.
N dq:[ ";'I- animal acceple du lait, il peut s'asseoir; il reprend de la vigueur;
A 19 he;?:. nen u{iundancc ¢l gloutonnement. La ;*e5|1iralioli est normale.
50 '“‘P'lndes — L'animal gquolque encore un peu agité, est presgue normal ;
13 Par les mains et les pieds au grillage de sa cage.
Colgg ey | et Température 3805, Respiration rapide, réapparition des
Ay b gus particulitrement dans le train postérieur.
%'I-ln“ m + — Tremblement généralisé ; chute sur la face ; prosthotonos ; se-
Usculaires rapides ; plaintes, On constate une parésie prononcée des
i Erieurs ; 'animal placé en dehors de sa eage, peut, dans les inter-
N e o s:"f]ﬁmulial:a musculaires s’amendent, se trainer sur son derriére il
Iy Man|pe, ﬂ,‘“’“nl 0N corps sur ses mains et mobilisant son trone, en bloc,
BO8sih e o CW-de-jatte; pas de trismus ; réaction pupillaire i la lumitre.
o %nh'lll!ﬂ Xaminer I'état des réflexes tendineux. Les muscles des jambes sont
r;fe. N modérée mais permanente, les doigls sont en Mexion, mais non
14} 3
i 4“'_"t"“lﬂmu|. gqui se tenall assis, Lombe sur le flane droit, se reléve,
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puls retombe ; se reléve encore, relombe, ainsi de suite. Cependant il lutte d'une
fagon évidente ; pour rester assis il se colle dans un coin de sa cage et se cram-
ponne par un doigl au grillage ; il eonserve toute sa lncidité. On note de 'horri-
pilation généralisée.

Ce qui domine le tableau de celte erise convulsive ce sont d'une part les con-
tractions musculaires rapides, surtout de la masse lombaire et la parésie rigide
des membres postérieurs.

A 15 h. 50.— L'animal est bien; les contractions ont cessé, mais I'impolence
fonctionnelle des jambes persiste ainsi que la contraction des fléchisseurs des
doigts. Peu 4 peu le M. reprend son aspect normal, il mange du riz au lait ;
il prend ses allments avee des mouvements lenls, automatiques, et les porte i sa
bouche, sans aucune incoordination motrice. |

A 17 heures. — La parésie du train postérieur s’'amende ; 1'animal saute au |
grillage de sa cage. Placé dans le laboratoire, il court, grimpe, mais se fatigue \
vite, et, au bout de guelgques minutes, tombe a terre essoufflé. |

La crise a duré neuf heures enpiron. 4

20 décembre.— De 8 heures 4 10 heares du matin nous n'observons rien d’anor-
mal ; Panimal est vil, alerte, prompt & la riposte quand on 1'agace ; son poids Ir:
est de 900 gr., sa température de 3893, A 11 heures secousses trés nettes des
muscles de la Léte; & 11 h. 8, 'animal tombe sur le cdté, pourlant il se reléve.
mais péniblement, puis retombe, se reléve ;i lutte nettement contre la paral!ﬂl“
qui envahil, en méme temps que les secousses se multiplient et deviennent de
plus en plus violentes. Nous notons un léger opisthotonos, du grincement dé
dents.

ey

A 11h.36—L’animal ferme les yeuX; une grosse secousse projettele corps €M
entier & 20 ou 25 centimétres de Uendroit of il reposait, allongé. La crise st ’*g
douloureuse, "animal pousse des plaintes répétées ; ﬂ

A 13 h. 30, L'animal toujours couché, trés abattu ; tremblements continuels;
la conscience de notre Macague n'est pas obnubilée ; il accepte et grignote uné
pomme de terre ; il la laisse d'allleurs bientdt et retombe. La respiration est '?j

sifflante, rapide ; il boil avec vivacité 1'ean que nous lul offrons ; il renifle vio= i
lemment, laisse pendre la langue hors de la bouche. .
A 14 h. 15.— L’animal parait entrer dans le coma; il estindifférent a ce quis®
passe autour de lui, ne répond ni aux caresses, ni aux excitations ; les yeux soit
mi-clos, la téte est continuellement agitée de tremblements convulsifs.
A 14 h. 34. MNous notons: conlraction ef _nqm."y.ﬁedeajambes_f{c.r:'un deson'l?ﬂ’" i
le pied ramenéd en dedans ; contraelure el paralysie des bras ; 'avani-bras est Jlé =
sur le bras, la main en pronation, les doigls confraclures, ¢est la griffe dans WS
sa neftelé, Les bras sonl collés fe long du thorax, leur écartement est c.rt.‘.r?ssl'uﬂ"m! T
douloureur of proveque des plaintes aigues. ; i

Toute 'attitude est celle d'une lélanie Ippigue. 86 respirations par minute.

A 15 heures. Animal couché sur le flane droil ; téle en extension faible ; YB“’:Q
ouverls, regard conscient ; respiration rapide et profonde ; toujours les bras sof
collés le long du corps, 'avant-bras en demi-flexion, les mains en pronabi
el flexion de tous les segments ; les membres inféricurs sont en extension, rlﬁidﬁ"
les tremblements musculaires persistent et sont surtout localisés dans la rég 4
du facial ; de temps A4 aulre on assiste & des secousses répélées et violentes r
les pupilles sont moyennement dilatées; pas de nystagmus ; la bouche esb e
peu ouverte ; léger trismus; crises d'épilepsie jucksonnienne du bras drolt
temps & autre ; toute 'attitude de 'animal, ses regards qui quétent la pllll““
le secours accusent une grande souffrance. d

A 16 h. 30 méme état. Nous [aisons avaler 4 la cuiller, un peu de lail ; pas ==
vomissements, ;

A 17 h. 30. La erise touche & sa fin; mais la contracture des dolghs el
mains, la parésie des membres postérieurs sont encore accentuées ; I'an
toutefois peut se tenir sur son séant ; il boil de lul-méme. Nous lui offro
fragment de banane qu'il ne peut saisir avec ses doigls contracturés, Tout®
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i peut ramasser enire ses deur poings fermés la banane placée sur le plancher de
80 cage ef la porler & sa bouche ;

L8 heures Nous cessons U'observation, la crise s'amendant de plus en plus ;
Celle crise a duré sept heures.
décembre.— Du 20 au 24 rien: animal trés bien; appélit excessif, Le 24 'ani-
mal est peu agité, il a de légers tremblements musculaires ; de la paralysie

¢ P'épaule droite, Il gémit. Aprés une miction abondante, ces phénoménes dis-
Paraissent,

'ﬂriu 25 au 20 décembre. — Nous notons quelques contractions de 1'épaule,

te, animal parait atteint de boulimie ; il pése 1.105 grammes.
Nous essayons les signes de Trousseau et de Chvostek ; résultats négatifs,
31 décembre. — Le spasme carpopédal est tout a fait net.
]alDu 41 décembre au 31 janvier, nous n’observons que des trémulations muscu-
'es de Vépaule droite.
h fanvier 1014, — Une violente crise tétanique débute 4 10 h. 30 ; mémes
Phénomenes que précédemment. Tétanie typique (phénoméne du poing).
“0‘: 1? h. 15 : I'animal est trouvé couché sur le flane gauche ; les jambes en exten-
* 65 orteils en flexion, le pied ramené en dedans. La respiration est trés
i d.g, lncnmpl_uh].e: le coeur aryvthmigue. Nous notons encore de violcintes
mmw““ des muscles des gouttitres vertébrales et de la masse lombaire, 'ani-
m"é:sl. soulevé #i chaque secousse ; le corps est chaud au toucher. Les bras sonl
contr au thorax, les apani-bras en demi-flexion, les maing en pronalion el les doigls
“hm{::-.‘u.-éf el fléchis. L'impotence fonctionnelle des bras el des jambes u::.L
. & L animal est haletand ; les yeux sont grands ouverts ; le regard suit
pupa‘lmlvcmentﬂ des personnes qui sonl au laboraloive ; pas de trismus; les
Lus sont dilatées, pas d'inégalité pupillaire. Pas de plaintes,

pl EXtrémité de la langue est sanguinolente. Panimal s'est mordu vielemment
Usleyrs Tois,

‘"-ﬂl:-}[E h. 45 La crise parait rétrocéder ; la respiration est rapide et courte,
4 hl diaphragmatique. _ 3
15 heunﬂﬁ. L'animal se met sur son séant ; boit du lait avec avidité,
Iy Pm:'-ll‘as. Encore abatiu ; persistance de guelgues trémulations fibrillaires, de
Te Si¢ du train postérieur et de latétanie des membres antérleurs. Contral-
1y hcur:u:l crises précédentes la erise ne se termine pas ; on quitte I'alnlmal i
Vulgip . 5 1Al était dans le méme élat. Le lendemain 4 janvier, méme état con-
ile lundi 5 janvier méme état. Ainsi depuis 48 heures Uanimal est en élal
q;m aigus permanente.
15 jmr:u!.ls janvier, I'animal est en bon état apparent. k !
g,rjuam ;'”\ — L’animal s'est plaint toute la journde : il reste accroché au
15 T L+ cage.
0 fvier, — 8 heures du matin. On trouve animal affalé dans sa cage ;
B aime"us“-‘ﬁ convulsives, pas de fibrillations musculaires ; au toucher,
ll'uluilu! et froid, On le réchauffe entre deux épaisseurs d'ounate. Anorexie

i
i “?:murea' — Quelques conlractions des bras el des jambes ; écarlement
Tﬂ':l'[]qs bres en denors de I'axe du corps, provoque des plaintes, Signe de

U d'une grande netletd,

st bouifle, surtoul les lévres et le menton ; la Lempérature rectale
Ure & 280 (début de 1'échelle de notre thermomitre).

Tpg Md[rﬂd' — Injection sous-cutanée de 6 centimitres eubes d'extrail chlo-
1 da f:Ia::ll.- de thyroides de mouton; puis, pea aprés, injection intra-périto-
iy Ot 1y ! centimétres cubes de solution aquense des mémes glandes. Pas
4 37 Otable. 1'animal est placé pendant quelque temps a 'étuve de Roux,

174
fin ' . 4 : i
I uin::ﬂ' — L'état comateux de I'animal persiste. A 16 h. 30, il peut s'asseoir;
Qe 1 Ccontact périphérique provoque une intense réaction des muscles
abdominale, cette réaction de contraction arrache des eris 4 animal.

il 'ap,e
"t ingg,
17 rie
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Anorexie toujours compléte ; Uanimal ne pew! pas apaler le lail introduit dans
sa bouche : il ¥ a vraisemblablement du laryngospasme. Hypothermie, Tem=
pérature inférieure 4 280,

18 janvier. — Toujours méme étal comaleux., Anorexie. Hypothermie.

19 janvier. — L'animal a suceombé dans la nuit du 18 au 19, Les résultats
de I'autopsie que je n'ai pu faire moi-méme étatent les suivants : intestin dilaté,
congestionné, pas de gaz ; U'estomae renferme un liguide jaune, visqueux et
abondant ; la rate parail sclérosée, elle est dure au Loucher ; le foie n'a pas de
Iésions apparentes, le vésicule biliaire est vide. L'animal pesait, le 19 janvier,
1.140 grammes.

b e

Muacacus Cynomolgus No 2, — 1 k. 180, Thyro-parathvroidectomie compléte
sous chloroforme ménagé, le 22 décembre 1913,

23 décembre, Il s’est formé un petit hématome & gauche.

24 décembre, — La plaie est ouverte, on enléve le caillol ; on lave largement
avee de 'eau oxygénée diluée dans du liquide de Rinoen-Locke, pas de suppy-
ration. La cicatrisation s'est faite par la suite dans les meilleures conditions. !
Du 23 décembre 1913 au 21 janvier 1914, Vanimal ne présente aueun sympldme ]li

%

anarmal.

21 janpicr 1914, — A 12 h. 45, animal qui depuis le matin prend des attitudes
bizarres, est animé brusquement de secousses convulsives violentes ; ln tempé-
rature rectale : 360 [’animal est conscient.

Nous vovons le singe & 15 heures, il n'a plus de secousses, mais il est contrat®
turé ; les bras, dont les segments sont en fexion sonl collés an Lthorax, les dojgts
sont en extension, le pouce en dedans (main d'aceoucheur), le visage gqui dep :
plusicurs jours présentait de la bouffissure est trés nettement edématié ; Ia T8
respiration est raplde : 144 mouvemenls par minute. L'animal est couché suf
le edté, les jambes replides, la téte en avant, en chien de fusil.

17 heures. — Pas de secousses, main paralysée avec contracture. 1.’animal
ne refuse pas la nourriture ; il mange dé la banane trempée dans du lalt. f

22 janpier 1914, — L'animal est trouvé mort. Les malns sonl restées e
contraction, les quatre doigts repliés sur le pouce. Le poids du singe est de. g
1 k. 330 grammes. A Vauwtopsie, on trouve dans I'estomac un liquide blanchatr®
tris liguide, non visqueux ; I'intestin est congestionné ; la rate parail normale:
le foie est marbré ; pea de bile dans la vésicule biliaire,

Macacus Cynomolgus N 3. — Opération de thyro-parathyroidectomie h“‘.‘:.'
térale le 24 décembre 1913, Poids des glandes enlevées (0 gr. 09, Poids du singeé *
B20 @r.

Jusqu'au 2 janvier 'animal reste vif, hargneux ; émotif plus que de unutﬂﬂ"'_
peut-étre. Le 3 janvier nous notons une hyperesthésie considérable, le simple’
contact du doeigt sur le dos détermine un déplacement en bloe de tout le corie
qui se trouve projeté d'une extrémité a I'autre de la cage ; 'animal présente £
la raideur des bras, de I'extension des doigts, sans flexion de la maln (type de
main d’accoucheur), de la parésie du train postérieur ; des frémissements mus”
culaires de 1'épaule,

I.'animal est triste, contrairement & notre précédent opéré ; il mange relat

i

vement peu ; la téte parait lourde, se penche en avant, comme celle dlﬂ_n:

homme qui somnole, ot
5 janvier 1914. — La crise que nous pressentions depuis quelques jours =

delatde; elle est trés grave llﬂl

L'animal est trouvé aifalé dans sa cage, & plat ventre, en grenouille
froid au toucher ; pas trace de convulsions, ni de Obrilations muaulﬂﬂi ;
I'état général est celui d'une paralysie flasque, peut-ttre un pen de contract
des membres antérieurs ; Uanimal est conscient ; il n'a pas perdu toute
museulaire; quand on veut le sortlr de sa cage, Il se cramponne au P'-'"rﬁm
grillagé, L'état s'aggrave ; Uanimal entre dans un demi-coma dont il ne S0
pas pendant plus de 48 heures ; Il meurt le 7 janvier. i

ol
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thEn résumé, sur les frofs Macacus cynomolgus que nous avons opérés de
Yro-parathyrofdectomie totale, les frois animanr sont morts, Tls onl présenté
C5 phénoménes pathologiques différents :

d acague ne 1. — Vingt-quatre heures aprés Uopération, Létanie ; celle-ci
evient chronique, trols erises du 18 décembre an 31 décembre ; puis tétanie
€ quarante-huit heures ; puis repos, période d’asthénic el de paralysie fasque,
Ypothermie, et morl.

i Tacague n® 2. — Une seule crise trés grave, éclatant trenfe jours aprés lopé-
{on. Cette crise est mortelle,
’o acague ne 3, — Une seule crise irés grave, éelatant douze jours aprés

if"ﬂﬂom Cette crise est mortelle.
05 résultats sont donc tout A fait en contradiction avee ceux de ViNcenT et
OLLY (1),
: Notre ami F. ArmMaND-DELILLE qui connail bien la tétanie infan-
e et qui s’est trouvé assister & 'une des crises que nous venons
f:e décrire a été particuliérement aflirmatif sur I'identite des symp-
Bmes observes chez notre Macaque n” 1 avee ceux observés chezl'en-
tﬁﬁ'_‘-- Si nous ajoutons que, chez l'enfant tétanique, Harvien a
jours trouvé des lésions des parathyroides : foyers d’apoplexie
oy hémorragies diffuses, transformation chromophile des cellules
:zszransitnﬂnatiuzl |1seuf:]o-v(miclulnirc'- des travées co!lu'.airm: sclé-
.© Partielle ou totale, infiltration graisseuse, altérations nucléaires
till:“mﬁﬁ. .ﬂn l.::it .tnut 4 [ait en droit {l.l‘: conclure (|uuhla téetanie infan-
résulte, ainsi que la tétanie expérimentale du Singe, d une insuf-
S8nce ou d'une déficience absolue de la séerétion parathyroidienne,

Bt
4 TETANIE CHRONIQUE ET LA TETANIE LATENTE.

dé{:;:_::iﬂ facon trés hahilu.f:]lu. ]:a |mrall1:o.:1l‘n'[tleci1;mnic intégrale
tale, qu!le un é‘tﬂt1 pathn!uglque aigu (lluul, levulutlllm srauvcnl‘ fa-
mques-m;ap:dv. ?nutcl'qu on a signalé des états tetaniques chro-
me apres ablation totale ou supposée totale des para-

: hf;:;‘::' Le Singe ne° 1 (1011?. nous avons donné I'Dh‘srvrvatir{m dans
raissant?l'é{‘,edE-llLes est preulscrrn.:nt un exem ple d’etat !;pt.aum ue
areg g ]évniua.r vers la cl:rc)r]ic:té. _Apres‘un début Lrés rapide,
Tentre dcﬂtt“mem de |Jhé|mnw[wsrulguﬁ. a.graml tapage, tu.'llt.
Vio ans 1'ordre, pour quelques jours ; puis une nouvelle crise
5 “Tl nouveaun rétablissement et ainsi de suite. Dans 'inter-
loe 8 erises on note cependant de petits phénomeénes convulsifs

§ : Sl R :
» qui n’altérent pas la vivacité de I'animal, ni, apparemment,

1)
Maﬂﬁqu‘;pmﬁ la rédaction de ce chapilre, nous avons opéré un quatridme
Plriggg laten: . o totale ; celui-ci est mort en tétanie, en 48 heures, aprés une
nte de O jours. (28 février 1914.)

e
AT LU
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son état général. Cet état de chronicité de la tétanie parathyréo-
prive chez le Singe avait été noté avanl nous par PiNELES.

Chez le Macaque, PiNneLEs obtient la tétanie parathyréoprive,
comme l'avaient obtenue CarroBianco et Mazzorri dés 1897 et
comme je I'ai observée moi-méme.

En 1904, PineLes faisait déja observer la chronicité des symptomes
parathyréoprives ches Macacus Rhesus.

Voici une expérience de PiNeLes que nous rapportons, parce
gque cet auteur fit de la parathyroidectomie pure.

15 mai 1902. — On enléve les deux parathyroides exlernes et
des fragments de la surface du corps thyroide ; I'examen des frag-
ments montre que les deux parathyroides internes y sont incluses.

21 mai 1902, — Premieére apparition de secousses fibrillaires no-
tables, surtout dans les temporaux.

27 mai. — Apparition d'un tremblement léger en plus des tremu-
lations fibrillaires. L.’animal est triste et mange moins.

31 mai. — Premiére attaque typique de tétanie qui dure environ
une heure et demie. Aprés 'attaque I'animal s'assied dans sa cageés
il a I'air trés fatigué. Dans 'aprés-midi il mange ; le tremblement
apparait manifeste.

I juin. — L'animal Lrés calme est assis sur le plancher de sa cage
on voil trés distinctement les secousses et les trémulations fibril-
laires. Signe de Trovusseavu évident.

11 juin. — La fatigue est plus manifeste que les jours précédents :
la téte se penche un peu en avant, les bras et les jambes sont raides:
Lorsque 'animal veut saisir des aliments il est pris parfois de
crampes intentionnelles. 3

13 juin. — Quelques attaques tétaniques pendant les denx def~ =
niers jours ; pas d'avtres changements. . e

95 juin. — Apathie depuis quelques jours; frayeurs, parési® =
prononeée des membres antérieurs ; 'animal s’alimente médioer®
ment de ce fait. T

11 juillet. — Mort au cours d'une forte attaque de tétanie. Da8% =
cet exemple de PINeLES on notera la période latente de six ;'JD““-':..:-'
comprise entre le jour de l'opération et le moment ou quelque®
symptémes convulsifs apparaissent.

Le cas que j'ai emprunté aux expériences de PINELES
tout ceux dont je donne ci-dessus 1'observation (Macﬂqua
n"* 2 et 3), sont caractéristiques de la fétanie lalenle. La rétani®
est lalente jusqu’a la déclaration de la premiére crise; celle=t
peut survenir longtemps aprés I'ablation des parathyroides: © 5 =
éclatera sans cause apparente, elle peut emporter I'anim®

L

LE S

SR e G M 1

et sur
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La tétanie latente vraie est done compalible avee insuflisance
Parathyroidienne absolue. Toutefois, dans ce cas, la période de
at!_::l]ce ne saurait étre de trés longue durée.

Enfin I'observation de notre premier M. cynemolgus & Lélanie
chmlliquu s1 bien marquée, nous permet d’entrevoir la possibilité
de lexistence & coté des tétanies latente et chronique, dune fétanie
Peérmanenie aboutissant de la tétanie chronique sévére, comme celle
dont ¢tait atteint notre singe. Il est évident qu'un état de (élanie
Permanente ne saurait comporter qu'un pronostic trés grave.

La tétanie permanenie peut revétir un caractére aigu, l'issue
fatale ne peut étre qu'imminente dans ce cas; elle peul encore se
Présenter sous une allure subaigué ou frusle, I'issue fatale peut
ét"ﬂ‘h longue échéance. (Cas du chien de observalion ci-dessous.)

Dune facon générale un état de (élanie lalenle vraie ainsi que
Celui de |y tétanie permanente & manifestations frusfes permetlent
© Supposer I'existence de parathyroides accessoires, en d'autres
c;nnes !El tétanie latente et surtout la félanie permanente fruste
rer:*t(_!térisunt le plus souvenlt une insuffisance parathyroidienne

e, Les tétanies chronique el permanente a manifestalions
:IQ'HU;S dénotant 1insuflisance |mrai;|1yrn'iflil:|'1nu al.ﬁsnlu{‘. Fuism}s

Tquer dés maintenant que chez le Chien, I'étal de télanie
t:]:'rlr?nenl;e aig};ii, est souventl atl.eixlll fl'cmhli-.v, SANS pa.sser,
€ chez le Singe par le stade de tétanie latente ou chronique.
Xpérimentalement 1'insuffisance parathyrotdienne relalive est

0 :;‘U: fiﬂit par}‘ab]a};iunlLntalu. 1?19'15 en plusiuur:s Lemps, des _g]‘an-
» S0IL par 'ablation incompléte de 'appareil parathyroidien,
th::ﬂ_:gﬁhfﬁn on p_-uut voir s'établir un Lel EL:II. d’insuflisance para-
Quatre li‘r)uw relative par la suppression l‘!L’ trois ]Ja&mthyru'[d{-s sur
o Dans ees conditions on peut voir apparaitre d’abord Ia

r a:::;r la_tentu vrai?.. If'existunc-:‘ dv‘cu]lc-ci sera reconnue par

5 mu:limn des petits signes de tétanie : {:untr"autmus 'pasﬁugcrus
oigts df—: es de la face_cl; des Lumpc-ra_ux, flexion _Imlmueliu des
uulai.l‘eg *:; pattes autérmul:{:.s et I}ﬂﬁt('.!f'l[‘urt'li. 'fl"l[.‘ml.‘iﬁ[‘mf.‘lll;ﬁ nmus-
on gp; : :3.5 muscles de _l épaule, fahguu m;}u]u-. d:,rjmsnée quand
oy mnirglq Hr:!mm] i courir quelquus‘ minutes. Elle fait pl::lf:u.plus

8 Tapidement & de la {détanie permanenie caractéristique.

2 OUs avons actuellement un Chien qui est en état de tétanie

o Anente ; son ohservation que nous poursuivons se résume
me gyig .

1575
thhu.::fre 1913. — Chien male, 16 %500 gr. Ablation a droite de tout I'appareil
El~'illll:l1-l.l r“th“"m"!n » & gauche lobectomie des 2 /3 ; on laisse en place le Liers
® renfermant In parathyroide interne, ce qu'on vérifie, la section du
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lobe passant par la glandule, et on laisse selon toute vraisemblance la parathy-
roide externe droite. Les suites de l'intervention sont trés bonnes; l'opéra-
tion avail été faite sous morphine-chloroforme.

16 aefobre. L'animal reste couchéd, somnolent ; inappétence.

17 octobre. — L'animal reste couché, il est triste, pas d'appétit, constipation:
méme état le 18.

20 oefobre. — On note apparition de mouvements convulsifs brusques des
museles de U'épaule ; UVanimal que Uon fait sortir du chenil, court, aboie, saute
joyeusement, mais on observe nettement de la raldeur du train postérieur. La
plaie est en Lrés bon état.

22 pefobre. — Animal bien portant. Nous notons des mouvements brusgues
de la téte ; des trémulations fibrillaires dans les joues et le museau, les muscles
des paupiéres inférieures et supérieures, i droite et & gauche.

De plus, de temps &4 autre, on assiste 4 de grandes secousses généralisées du
corps. Aucune défaillance psychigue ; 'animal répond aux caresses. Sa tempé-
rature est élevée 4 3994, Le coeur est arythmique ; on compte 73 pulsations par
minute.

Du 23 au 28 eclobre. — On a vu des contractions des muscles lombaires >
I'animal est en trés bon état ; il est toutefois paresseux, il dort la plus grande
partie de la journée ; 11 mange beaucoup, gloutonnement, |

Pendant tout le mois de novembre, rien. [

Le 2 décembre il piése 16500 ; il devient épais. |

Le 27 décembre, il pése 18500, = |

Jusgu'au 20 janvier, on ne remargue rien d'anormal ; I'animal, depuis quelques
jours est un peu agité cependant ; le 21 janvier, secousses de I'épaule et des
pattes antérieures ; frémissements des muscles de la face. L'animal refait dont
une petite erise de tétanle,

24 Jéerier 1914. — Depuls un mois environ, 'animal est en état de tétanie
permanente Celle-ci n'est pas suffisante pour le rendre impotent ; les mouve®
ments convulsifs sont localisés surtoul dans les museles des épaules, des masses
lombaires, des pattes postéricures. L'animal a perdu ses poils; il a malgri; il
se cachectise, L'appétit est conserve, ¥

Nous croyons volontiers que notre animal est en état de tétaﬂile- 5
permanente; il est vraisemblable que I'état subaigu actuel doit b
aboutir dans un délai plus ou moins rapproché & un état aigt.

La réalisation expérimentale de la fétanie latente avec périod®
latente de longue durée, a été faite tout d'abord par VassaLe SUF
une chienne gravide. Il s’agissait d’'une chienne privée de trol%
parathyroides ; 4 la suite de I'ablation 'animal avait présenté unt
tétanie passagére. Cette chienne fut fécondée et met bas deuX*
petits, avant terme. Div-huit mois aprés I'opération, seconde gra” =
vidité ; I'animal met bas quatre petits 4 terme. Elle es! alors alteinte
de télanie qui d'ailleurs s'améliore puis guérit par le traitemef® =
opothérapique. ' T

La tétanie survenanl au moment de la gravidité chez les chiﬂﬂns-’,'_:
partiellement paraéthyroidées, a été décrite également par ADI;E i
et TuaLer (1). Chez ces animaux, Fromme provoquait des € ¥

(1) ApLEr el THALER. — Zeilsch, [ftr Geburlshilfe und Gynakologiés
p. 164, 1908.
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h%f-anic[ues par des injections d'extrait placentaire. On peut supposer
L apres cela que la tétanie gravidique expérimentale, comme aussi
Péclam psie puerpérale de la femme, est sous la dépendance de
Produits toxiques placentaires ou feetaux.
Elals tétaniques chez I'Homme.— Nous avons vu que chezl’Homme
On distingue la féfanie primitive 4 pathogénie obscure des lélanies
S¥mplomaltiques 4 pathogénie non moins obscure ; parmi ces der-
Niéres on distingue : la tétanie gastrique, la tétanie survenant au
€ours de maladies infecticuses, la tétanie gravide, etc., nous savons
que certains cliniciens ont tendance A reconnaitre ces troubles téta-
Mques comme résultats d'insuffisance parathyroidienne ; de méme
“aucoup de neurologistes sont d’accord pour faire de I'épilepsie
e maladie d'insuffisance de I'appareil thyro-parathyroidien.
Notre but n’est pas I'étude de ces états cliniques; pourtant, il
flous parait impossible de passer sous silence la tétanie survenant
ez 'Homme aprés ablation des goitres : la {éfanie strumiprive, qui
k- d proprement parler une wvéritable tétanie expérimentale. La
tanie strumiprive est tout & fait comparable & la tétanie expéri-
mﬂl}ta]e des animaux et celle-ci éclaira d'une vive lumiére la patho-
~ Bfnie réelle de celle-la.
a‘:}?]ﬁuis KocHeEr et REVERDIN un grand nombre de chirurgiens
'ent observé aprés ablation des goitres I'apparition, en méme
::[:;3 que le myxmdéme, des troubles nerveux chez leurs opérés.
Tﬂpidm“hlm nerveux peuvent méme éclater brusquement et trés
ement aprés I'opération, ils peuvent entrainer la mort en quel-
luf:c:llnfrs. Un o]?érf’: de goitre ressent tout .A coup des secousses
P ﬂlres: des tlrslullements dn}lluurcux, puis peuvent apparaitre
& s&r(:rgvulsmns toniques et F]nmquc&_:, Ces sym_ptﬂ-m::s sont parfois
Bgite 15 méme aprés !'ahlatmu parft_m'!eide goitres : le malade est
Fiiy ' 18 Visage animé, il pousse des cris aigus, il est pris de _sm'i vive,
En;]el:imenl; sa température 5_'é]éve (400, 4-10}. ses |‘1ul§atmns aug-
COnyyLai, sont mcnnﬂ{ptah]es; il est'dyspnélque. enfin il tqr-nhe en
- ehirgp; lons ; ces accidents sont rapidement mortels ou deviennent
ques,
I t;'if le monde est d'accord actuellement pour reconnaitre dans
: Ent‘:g_i des parathyroides la cause de ces symptomes; 'expé-
1on sur I'animal a surabondamment prouvé le bien fondé

[ : : . .
inse Ctte Conclusion ; tétanie et insuffisance parathyroidienne sont
Parabjeg,
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L’Anorexie Parathyréoprive

L'un des symptomes les plus [réquents de I'état parathyréoprive
est celui de I'anorexie relative d’abord, dans les vingt-quatre heures
qui suivent 'ablation glandulaire, puis absolue, tout au moins che?
le Chien. Chez le Singe j'ai signalé (Macacus n® 1) une boulimie tres
prononcée au contraire. Toutefois, j'ai constaté 'anorexie dans 12
crise mortelle chez M. n™ 1 et 3. L’anorexie est de régle chez le
Chien, le Chat, le Lapin parathyroidectomisés,

L’anorexie pourrait étre une conséquence de la tétanie des muscles
de la face, mais elle existe en dehors de celle-ci, elle parait don¢
correspondre 4 une altération du tube digestif.

En dehors de I'anorexie d’autres symplomes : salivation, vomissé
ment, gastro-entérite, débacles diarrhéiques sont aussi les indices
de troubles graves de I'appareil gastro-intestinal, Ces symptomes
constituent-ils des facteurs primaires dus & la privation de la séeré”
tion glandulaire ou sont-ils seulement des effels secondaires de la
tétanie? Dans la théorie qui considére I'hyperexcitabilite de 1'ax€
cérébro-spinal et des muscles du squelette comme résultant de la |
circulation dans le sang d'une ou de toxines, on peut admettre qué
ces toxines peuvent avoir des effets similaires sur le systéme ner -
veux sympathique et sur le systéme nerveux autonome, il pourt@™=
en résulter une inhibition de 'activité séerétrice ou motrice, ou 111";" -
au contraire de I'hyperactivité ou de la paralysie. Comme le fait j
remarguer CArLson (1) une séerétion déficiente des glandes dige® -
tives et la paralysie des mécanismes neuro-musculaires du " ;i
digestif conduit nécessairement i I'anorexie et peut-étre au vomi¥” '
sement, ; .r€

D'autre part cetle anorexie n'est peut-étre qu'une cnnsl‘:que"ﬁ-:}u
des douleurs abdominales ; chez le Chien la tétanie parathy™
prive s’accompagne de douleurs de la région abdominale, che® =@
Singe également, et nous savons bien que la douleur inBF
chez les animaux normaux, 'activité digestive, _ eﬂl;--

Enfin, il est également possible que la musculature a fibres nﬂﬁf {
et que l'appareil neuro-musculaire tout entier du tube dige
soient indifférents & 'action de la prétendue toxine circulant g
le sang aprés parathyroidectomie, de méme que le tissu cardiad™

i S

(T

=1

(1) A.-J. Carrsox. — The Amer. Journ. of Physiel., vol. XXX, p- 309
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et indifférent a elle; le muscle cardiaque ne présentant jamais
fomme on 1'a vu, de contractions fibrillaires analogues 4 celles des
Muscles striés, méme dans les crises tétaniques les plus violentes.
CARLsoN (L. ¢.) s'est posé le probléme d’examiner 'activité mo-
trice du tube intestinal chez les Chats et les Chiens en tétanie para-
!v'l‘ﬁnprive ; dans ee but, il a étudié quelles sont les modifications
5 ll_l'nagt: présentée par le tube intestinal antérieur quand on
€Xamine cet organe aux rayons X. Chez les Chals qui ne vomissent
Pas, 'examen peut se faire sur des animaux ayant ingéré une bouillie
€bismuth ; chez les chiens qui vomissent fréquemment au contraire,
E?i;tzu]ttt;ulmiqr@ ne saurqit élre en}ph}yéc._ Pour résoudre cette
S expérimentale, {.jml.:-_iuN a implanté d.ﬂns la musculature
estomac des tubes métalliques dont on suit les déplacements
E:;i;:t r?d.iographiel: des tubes de plu‘mh, d'argent ou de p_latinu
ESSinaitmes au cardia, au fundus et & 'antre .du pylore ; leur image
o dm}c sclu.étnallc]_UEmunt celle dr-_ I'estomac, en étudiant
ifications de cette image, on concluait a 1'état de 1'organe.
€8 recherches de CanLson ont montré que dans la tétanie para-
Yréoprive des Chiens et des Chats les altérations de 1'activité nor-
Ale du tyhe digestil résultent non d’une hyperexcitabilité ou d’une
}'ap:ﬂ‘:'ccliviti‘:,ma‘isl au contraire fl'utlf: dépression de l'acth‘.rité nor-
téigan?u.u Bﬂﬁ.d'lllﬂ-ll rlg tube dlgcsi';lf est une rare extfepu'm]' dans
i [ on m".' en effet que chezl l-lnmlmc-.._dans la t.e.-tame infan-
mUSEles}r['a d’aprés Isramiv (1) de la tétanie des sphincters, des
155e8 et méme du coeur ; de méme, d'aprés Favra et Konun(2)
Y aurait des contractions spasmodiques de 'estomae, des spasmes
'iT:]llsclu cil,iair-e et dcs‘vaisseaux sanguilm, de I'mdeéme angio-
trique f;. gle lh.ypcrsm.‘.mtmu muqueuse, E‘salwalr‘c. sm!nr‘lpar_e, gas-
tﬁ':[ne i Ii?]tﬂlilmalu dans la t‘émmc. d;f.] Hfmmm, La' Létanie gas-
Ohe e rlﬂmmu Lu]l:e l'[l.li'!-] ont dn‘acrlte_l'num e!: Konn ne peal
tas 4o tétilf;uer parri‘uxpénmcntall?nr; il faudrait admt:ttni des
QRGENSE nie sa‘ns lésions pgrathyrﬂtdle11:1cs§ comme Briss (3) el
i l“és.uN (4}‘ dlscn!. en a\ru.lr observé chez | l:'nf'flllt, e .
Quey Cette mé | cx_pérlmelytaulnn ne permet pas, jusqu'ici, d’expli-
‘aﬁﬂre ::_lﬂl‘irexm du ch:en‘ parathyréoprivé. . 1
% e & quand elle existe, s’observant aussi bien chez les ani-
ttre :[“l Vomissent que chez ceux qui ne vomissent pas, ne peut
" Plus interprétée comme le résultat d’un état nauséeux,

(1 1

H

(2) F,i",‘r:"“h — Deul. Zeitsch, . Nervenheilkunde., 1911, XLI, p. 436,
(3 g et Konwn, — Zeitsch. f. Klin Med., 1911, LXXIV, p. 108,

A 4
(4) J.s.n:::: - Zeilseh, {. Nervenheilkunde., 1911, 11, p. 538,
NSEN, — Monatsch. {. Kinderheilkunde,, 1911, X, p. 184,

1
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ni non plus comme la conséquence de sensations douloureuses dans
le domaine abdominal. Alors, on arrive a cette conclusion — qui
n'en est pas une — c’est que 'animal ne mange pas, parce qu'il
n'a pas faim, et il n'a pas faim en raison de la déficience motrice de
son estomac, en admettant avee Cannon et Wasnsurs (1) que la
faim soit conditionnée par des contractions gastriques.

En dehors de ce fait, CARLSON a pu voir que les sucs pancréa-
tiques et gastriques des chiens et chals parathyroidés élaient nor-
maux; toutefois les digestions sont lentes et retardées, ce retard
pouvant aboutir & une digestion défectueuse.

Nous répétons que l'anorexie parathyréoprive est surtout mar-
quée chez le Chien ; chez le Singe, elle peut faire tout a fait défalJ:t-
ou méme on peut constater une exceptionnelle voracité de l'ani=
mal (Macacus n® 2) ; 'anorexie ne peut étre observée que dans 12
crise mortelle (Macacus n** 1 et 3); quand on compare la tétanie
de I'Homme avec la tétanie expérimentale oblenue sur des mammi
féres de laboratoire, il mous parait trés peu opportun de prendré
comme type de tétanie expérimentale, la tétanie du Chien ou celle
du Chat qui sont aussi différentes de la tétanie de I'Homme que 18
syphilis expérimentale des Lapins différe de la syphilis humainé
Un seul animal peut, &4 notre avis, étre pris comme terme de com*
paraison, c'est le Singe ; nous pensons que c'est chez cet animal |
qu’il faut poursuivre les expériences destinées i éclairer la path?®
génie des télanies de 'Homme.

Chez le Singe, I'anorexic observée coexiste, dans notre expés
ricnee, avec du pharyngospasme ; celui-ci en est la cause.

T R
e SV e f L IS

i

«H
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CHAPITRE VI

Recherches et théories relatives
a la genése
de la Tétanie parathyroidienne

I° LA TETANIE PARATHYREOPRIVE
EST-ELLE OCCASIONNEE
PAR UNE DECALCIFICATION
DE L'ORGANISME 7?7

Théorie du Diabdte caleique (MAC CALLUM)

I’E!Iifif:hﬁ ges éléves ont montré que les sels de calcium diminuaient
, ilitt nerveuse. Depuis ces résultats un grand nombre
i ;f:;_?n!: eété faites rela,t.ive_s i l'action des sels de calcium sur
USQUF-: 1Ité générale ou V'excitabilité de nerfs spéciaux (vague :
En i’ Ift Pachon, HoweL, MinEs, Hacan et Onmonp, ete.).
€N roljog * PARHON et UrecHIE (1) en considérant la relation — mise
Bance par 511.\*1*:51:912 en 1906, --- qui existe entre la tétanie et1'insuf-
doiye _Rﬂrﬂthyl‘l?'idmnne publient que les glandules parathyroides
%ntrlﬂturvemr dans le métabolisme du calcium contenu dans
l’inﬂuen S nerveux, Ils se proposent alors de rechercher quelle est
ey, e{-:e des sels de calcium sur I'évolution de la tétanie expéri-
Eudihm ' ®N méme temps ils observent l'influence des sels de

ans le méme cas. Ils expérimentent sur 20 chiens

4 N €l Unkcmig, — Repisla Sliintelor medicale, no* 7-8: analyse in

(1) p
Bigp, ARl
Hle py
: feale,, 1908, p. 368, et C. R. Soc. Biol., 1908, p. 522,
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thyro-parathyroid:s totalement; lessels sont injectés dansle péritoine
en solution &4 1/10 ou & 1/100. Ils concluent que les injections de
chlorure de sodium précipitent, au moins dans certains cas, I'appari-
tion de la tétanie expérimentale et en aggravent les symptomes ;
[ce fait n'a pas é1é confirmé depuis (Josepn et MevLrtzeR)) ; par
contre, les injections de chlorare de calcium ont une action séda-
tive sur les mémes symptomes. Dans leurs premiéres expériences
Parnon et Urecnie injectaient trop de sel caleique, plus tard ils,
en diminuent les doses et ils trouvent alors que les injections de
chlorure de calcium produisent une sédation remarquable sur les
convulsions des membres, des muscles respiratoires, du cceur, de
I'état psychique el une amélioration de la vie végétative, Ces chan-
gemenls se produisent une demi-heure aprés linjection et durent
i peu prés trois ou quatre heures; les injections n’auraient pas d'ac-
tion préventive, la survie des animaux est un peu augmentée.

Un peu plus tard Mac CavLLus rappelle, dans un travail d’ensemble ;
sur les relations de la tétanie avec les glandes parathyroides, qué =
de nombreuses recherches ont démontré les rapports importants
entre la présence ou 'absence des sels de calcium pour I'excitabilité
du systéme nerveux central ; la tétanie peut étre regardée commé®
une expression de I'hyperexcitabilité des cellules nerveuses, 1'inje¢”
tion de sels de caleium peut diminuer cet état d’hyperexcitabilité
et faire disparaitre les symptémes de tétanie.

Examinant quel est I'état des sels de calcium dans les tissus
animaux thyro-parathyroidés Mac CaLLum constate : =

a) Une réduction trés marquée du contenu en calcium des tiﬂﬁu’, : :
el spécialement du cerveau pendant la tétanie ; ;

b) Une augmentation de l'excrétion calcique urinaire et fécd
pendant le développement de la tétanie ;

¢) Une augmentation de I'azote urinaire, une augmentati
I'NH?, dans l'urine et le sang.

Ce dernier résultat montre évidemment qu'il y a pendan
tétanie une intoxication acide. Cependant, celle-ci ne peut i
neutralisée par les sels alcalins ; il faut done probablement la cOR*
dérer comme ayant pour résultat de produire un drainage des o .
de calcium des tissus, auquel on peut remédier par I‘intrﬂﬂ““ﬁ
artificielle de ce métal. Le sort des sels de calcium dans la tét8%
parathyréoprive serait le suivant : les sels de calcium ont “°°
influence modératrice sur les cellules nerveuses ; la sécrétion P“tﬁ;

thyroidienne d’'une maniére inconnue controle les i':n::heiﬂg"“"_da

calcium dans l'organisme. Il est possible que, dans l'ahsﬂlmﬂbm._

cette séerétion, certaines substancesextraites destissus soient cap

e TR ) D SRS

des

T
on dé

t lﬂ-‘ i
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de se combiner avec le calcium et se combinant avec lui en favori-
Sent I'excrétion ; la séerétion parathyroidienne empécherait la for-
Mation de ces composés. Le mécanisme de cette action de la para-
thyroide n’est pas démontré, mais le résultat de 'ablation de la
glande c¢’est un appauvrissement des tissus en calcium, le déve-
loppement de I'hyperexcitabilité des cellules nerveuses et, finale-
ment, la tétanie.

’Ces fails el les remarques en interprétant les conséquences sont

Un grand intérét, Il est de toute évidence que l'action antago-
Mste de 1'ion calcium relativement aux symptomes de la tétanie
8t démontrée par des recherches variées.

LSYBULSKI et PINELES ont monlré que pendant la tétanie gas-
‘Mque, chez les éclamptiques, il y a une trés faible rétention. de
Calcium
s'ai:]lna‘m N1 immobilisant le Ca]l?iU[?‘l c-irr:ulant., voit ce phénoméne
S lii[:impc'agrmr de mouvements ilhr?ilalruts des muscles)et 1:10. [:.tlm-
s -lons analogues, par leurs caractéres, i celles dela tétanie; Vin-
]B‘Etm“ ultérieure de quantités suffisantes de sels de calcium, sup-
Prime les conyulsions.
= G;Jt en recunmfissanL comme Lrés suggestives ]cs‘ c'x].'u}ric!mms

5 sels de calcium, celles de Mac CaLLum en particulier, Ben-

::l*f‘f'f t?t 5.-P. BEEBE {1'} avnue[n ne pas les lruuvqr suffisantes,
el malre abanrlnnlm*r lhypnth:ese que nous E?ﬁmn]l'lf:*l‘uns ui‘té-
o !ni-a E'rlt,1 de la présence dans 'organisme tétanique d’une ‘tux’me
i Bel:): d'un _I;ux:qlfe uln:ulﬂ.n!,. .l-’uur BERKELEY et BEERE | a[:‘tl[)'n
T ;t( e t::_llmum n e:lal pas spécifique ; les ~.Ll~. ‘du haryum, magné-
pﬁl‘at,]{ rmltulxm sont t'.gah‘me'nll'. ['.:Ep'nhlvs d’inhiber les _cunvulmuns

Yréoprives. La non-spécificité des sels de calcium ressort

Ment des expériences de Frouin (2) qui, aprés avoir confirme
Pui:uez de Mac {:AI.I.UH.‘I et VEGTLIN sur l':zlctiﬂn r:mtagoniﬂtﬁ. du
pnﬂﬂ'thle ‘:]ut! s}'t.n]_)tnmauqruu, des sels de t:a]munlu dcmn!ﬂn- qu'il est
hiﬂnnt ¢ guerir les ch].-:.ns' th}'I"{l-]]éll'.":‘lt]l:\_-’l'n'll.it‘cil}miﬁl':l-i en leur
0U e a:l;ﬂtldwmwmunt ingérer une dose s}lﬁlsante de ch_%nrure
R te de caleium ; ces mémes sels possédent un pouvoir pré-
“hien 2"3(.1:’11'1:&‘:1 en administre um: dose .d.c 10 gnfmmeﬁ (pm{n un
M ré.-lu kilogrammes) avant l'apparition de I'état télan_lquu;
Ay Sultats sont oblenus avec les sels de magnésium mais non

S sels de strontium. D'a prés ses expériences Frouin conclut

w M Bg
Vol xx'lklit.lg\f el S.-P. Beene. — The journal of Med. Researeh., Tévrier 1909,
582 B, NOUV. série, vol. XV).

L, vor 1 C. R. Acad. Sc., vol. CXLVIIL, 1909, p. 1622, et C. R. Soe.
* LXVILL, 1010, p. 313,
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« que les animaux privés de 'appareil thyro-parathyroidien auxquels
on fait ingérer des sels de ealcium ou de magnésium ont tous sup-
porté l'opération pendant un temps suflisamment long, deux mois
au minimum, sans présenter aucun des symptémes consécutifs &
la thyro-parathyroidectomie, sans subir la cachexie strumiprive;
tous ses animaux ont augmenté de poids ; les sels de calcium et de
magnésinum permettent done de suppléer en quelque sorte aux forc-
tions de 'appareil thyroidien. el

Recherchant 'action des sels de quelques terres rares : lanthaneé
et thorium, il voit que le chlorure de lanthane n’a pas d’action
sensible sur la survie, le chlorure de thorium supprime ou diminué
les crises convulsives; leur action n'est pas comparable & celle des
sels de calcium ou de magnésium, lesquels peuvent amener 18
guérison définitive de I'animal opéré, méme quand on supprimé
aprés quelque temps le régime caleique ou magnésien ; cette
derniére conclusion implique la possibilité d'une suppléance fon¢
tionnelle de tout l'appareil thyro-parathyroidien ; ce fait a e
vérifié par Arraus et M"e ScuareErmann (1) sur le Lapin; par
contre W. Epmunps (2) tout en confirmant le fait de la réduction
de la mortalité des chiens thyro-parathyroidés, quand on les trait
avec du calcium (50 p.100 de morts au lieu de 96 p. 100) et la po
sibilité de conserver longtemps les animaux sans qu'ils Sﬂiﬂﬂ-.’
atteints de tétanie, est moins affirmatif quant a leur survie si I'of
cesse le traitement calcique. Chez le Chat, la suppression du Lr8%
tement semble héter la mort. :

Dans un mémoire récent (The .J. of. Pathol. and, Bacl., 191
juillet, p. 52). Epmunps a des animaux survivant a la paf®
thyroidectomie totale, chez lesquels il combine le régime lacté 3!
traitement calcique, le lait agirait favorablement parce 9
renferme  des substances Lhyroidiennes; le lait des che
éthyroidées n'a pas d'action favorable sur la survie, Les dont
expérimentales confirmant les travaux de Paruon, de
Carrum et la théorie du « diabéte calcique » réalisé par la P¥
thyroidectomie, sant encore renforcées par certaines don”
cliniques: celles de Musser et Hanstep qui atténuent par
calcium les symptomes tétaniques suites d'une parath
tomie chirurgicale, celles de NErTER, THOMPSON et ARCANGEL!
par la méme thérapeutique, diminuent 'excitabilité musculair® =
nerveuse de malades insuffisants parathyroidiens.

(]

(1) AnTHUS et MY* ScuAFERMANN. — Journal de Physiol. et de pathol
1910, p. 177. 9
(2) W. Epmunps, — Journal of Pathol. and Bacl., vol. XVI, avril 1912
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Faut-il donc admettre avec Mac CaLLum que les parathyroides
contrélent le métabalisme du calcium et que la tétanie parathy-
réoprive n’est qu'un corollaire du déficit caleique conséeutif a la
Parathyroidectomie? Déja nous connaissons 'epinion contraire de

ARKELEY et Beene ; d'autres faits sont contradictoires & la théorie
Calcique. Pour SrorLTzner par exemple, la diathése spasmodique
des enfants serait la conséquence d'une intoxicalion par les sels de
'-’_ﬂfcium (1). StoELTZNER base son opinion sur I'étude de 1'excitabi-
lite galvanique musculaire aprés injection de chlorure ou d'acétate

€ calcium ; examinant I'hyperexcitabilité qui chez les enfants
t;mt Souvent D'alimentation au lait de wvache, StivLrzver émet
!'ypﬂﬂlés(’ que cette hyperexcitabilité est probablement le résultat
UMe intoxication calcique éventuelle, ayant un point de départ

485 le refus de la muqueuse intestinale (ou dans son insuffisance),

liminer les sels calciques abondants dans le lait de vache.
Qun;;;NfD (2) qui f‘-'t‘-]évu également contre la 'Lhé.urieﬁ de Mac CaLLum
they ? € néanmoins que la l.f.!l]l:!llr flu sang en ealcium est ]ﬂ‘ méme
didt, li‘ﬁ enfants ‘alLl'mts de l;ftl,aum ¢t chez les enfants sains: la

¢ lactée favorise la production des spasmes, non, comme le croit
m;::l:zmm, parce que le Iai? int.m_cluil, pl_us de (:_haux dans l‘nrg;?—

o que ne le font lfss l'at:mcs :{llnlnanrus, mais parce que le laEL

i se Ies- [cfnnulnlﬂLmns intestinales. Pour LAT\E(‘-(} Ii] n'y aurait
ey I‘:Elﬂ dnTunuLmn de la tem-.u!' du smnglda:s Létaniques en cal-

D'-'Lﬂntrmru.ment a ce qu'avail annoncé Carraneo (3).
].ﬂhj:Ellgurs I'équilibre calcique des tissus, cht:*z les enfants, a faitl

. ¢ nombreuses recherches, dont les résultats sont conlra-

ICtoireg,

9us reproduisons ci-dessous d’aprés Jovane et VaaLrio (1910)
OREL (1912) le tableau suivant qui résume ces contradictions,

Tétanie Infantile

Ca : Métabolisme troublé

min g
MWtion dans le cervean. . . . . . R. Ussr.

1 .
Dy g?:lem_;ﬁtlﬂn légére dans le cerveau . . CookE.
Euminutl_o“ danslesang. . . . . . . . CATTANEO.
Beatlml augmentée . . . . . . . CyvpurLsky, Onpo,
ets du calcium dans la tétanie. . ARCANGELI, RONCORINO,
(g
(2) LTI:_';DM:‘"“* — Jahr. Ber, |. Kinderheil,, vol, LXI, 19035,

13 ¢ — Il Polictinico., XVII, 1910, p. 495
A e ’ » ] .
TTANRD, — Pediatria,, XVII, 1909, no 6,
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Augmentation de I'excitabilité par SiLvestri, NETTER, COOKE,
régime pauvre en caleium. . . . . GUEST.
Ajoulons & ce tableau :
Augmentation de Dexcitabilité par
régime riche en caleium . . . . . STELTZNER.

i
|
a
o
_1

Ca : Métabolisme normal

Pas de diminution dans le cervean, . LforoLp et REuss ; CoHn.
Pas de diminution dans lesang. . . AscHENEIM, LonGo.
Elimination normale . . . . . . . ScHABAD, CATTANEO, COTTAs
Ramusino.
Pas d'action dans la tétanie, . . . . CarraNeo, Haskinset GERS®
TENBERGER.

Pas de modification de I'excitabilité
par régime pauvre en calcium . STGLTZNER.

A cette liste nous ajouterons les résultats de Parnon, Dumi= =
TRESCO et NissipeEsco qui, recherchant le pourcentage en Ca du g
cerveau, du pédoncule, de la protubérance et de la moelle allongé®
de 8 Chats dont 4 thyro-parathyroidectomisés ainsi que celui dé
2 hémisphéres cérébraux de chiens dont 'un opéré de thyro-para”
thyroidectomie totale aboulissent & des résultats hélérogénes.

Dans quelques cas, le cerveau des animaux opérés mntenﬂ}t‘.,_ i
moins de calcium que celui des témoins — méme si leur poids etals
moindre que celui des témoins, — en d’autres cas les centres ners
veux des animaux opérés contenait plus de calcium que celui dﬂ"_ o
témoins, méme quand le poids de ceux-ci était plus grand. D'HP"”'_ A
la moyenne de 5 résultats de chaque cbté, la teneur en Ca est Pl‘“': 1
grande chez les opérés que chez les témoins. L'hypothése de S1E°
vESTRI reprise par Mac CariLum ne se confirme donc pas, les résul” o
tats de Parnon et de ses collaborateurs étant plutdt en faveur o
Popinion de StaELrzner ; Musser et GoobMann  qui trﬂl-l“'e_“t_- 3
une diminution de calecium dans un cas de tétanie pnsl;—apél'ﬂtmﬁ-l )
s'inscrivent également contre la théorie du diabéte caleique.

Il y a done de grandes difficultés & faire concorder les résultﬂt’f g
expérimentaux de Mac Carrum et VacTLin, et surtout les Oﬁﬂf}l-:;"' ‘: i'-
sions qu'ils en tirent avec les faits cliniques, ainsi qu'avee certal™
données expérimentales, d’ordre analytique. l;

Contre la tétanie calcique L. MoreL oppose le fait que la décd _
cification d'un organisme ne se traduit pas forcément par I'BYP A
excitabilité musculaire ou nerveuse, il donne comme exempl® =
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t!-lhErcul(me ou le diabéte. Dans cette derniére maladie I'hyperexcré-

tion du calcium, toujours considérable, peut aller jusqu’a 100 p. 100

du taux maoyen observé chez un individu normal an méme régime ;

Cette décalcification se poursuit pendant longtemps sans apparition
€ télanie. 11 oppose aussi & la théorie calcique le fait que diverses

thémlmutiqucs peuvent agir sur la tétanie avec la méme efficacité

ue la médication caleique : antipyrine, chloral, sels de Mg,
de S.T, de Na, extraits d’hypophyse et de pancréas, lait cru, trau-

Matisme osseux, nitrite d'amyle, peptone, solution hypertonique

de sucre, excitation du bout périphérique du vague, ete.

A ces objections de MoREL on ne peut que souscrire et c'est ce
Que f{;rait sans doute Mac CarrLoum tout le premier puisque, dans un
Eun:aﬂ plus récent (1911) Mac CALLum revient sur sa premiére

EPF]ﬂn des causes de la tétanie parathyréoprive.

le}i:‘&]ette done son idée sur la spéuzﬁrté des sels de calcu..lm. apres

: reconnu que les sels de Magnésium et de Strontium sont

“@pables d’affaiblir aussi bien I'excitabilité des nerfs moteurs (Rap-

f::::;;iéquu pour S'I'(}‘I:']_'rl‘ZNER les snis. de Ca augmentent l:f.'t‘lf.‘, cxuij

Mt s lesf H{:'IS.‘ de Ca étant antagonistes des sels de potassium qui

» €ux, inhibiteurs).

< :::‘;,cus conditions, se%un Mac Cn.I.I.I.JMI. !e cal?iur.n t1|ui reste néan-

g agt;‘nl. lf:' plus actif de co‘t.le 1|‘11uh111:un n'agirait pas, comme

dispan:uymt- d’abord, parce qu il wunclru{tl ["ul'l-l]]l]?](}f-.‘r.l(‘, t:‘al-:;mm
q“ﬂrait’l‘ma]'s, par:ce que, gl'ﬂ{!.l'.‘ i ses proprietés inhibitrices il mas-
mét Yaction d un poison tétanisant, prenant sa source dans le

abolisme endagene.

8 4 théorie _du diabéte calcique tombe done d’elle-méme ; il n'en
fut l'n]:iah: moins établi !'IEl.tL'l‘jlf:]lL, gl‘:’if:c aux r{:t:hcrcluf*s dont elle
le ha&gm;i que les sels de cal(flmrz et d'une facon plus générale, que

pﬁ“tique ﬂdﬂallno-l:t'rruum:s : Ca, hrr, M'g, Ba sont des .agunt% théra-

“*Pﬁnda;t € premier ordre de la Lctfmm. pamlhyrénpnv:a ; IIEIJ(JUlDIIE

ne s que les sels del baryum, & cause dvr leur l[:}XICILE me.Jru,

Leg il df‘:lTE: étrf-. umplnyfm dansun !)ut_d.u thérapeutique humaine,

v sﬁmhlL a, Sr, Mg agissent en définitive dans le méme sens 1:‘1.

8 ablement de la méme facon que d’autres agents analgé-

ueg .
-gx,ff : Ehlnral. antipyrine, bromures, antodyne qui diminuent
tabilite réflexe,
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LA TETANIE PARATHYREOPRIVE
EST-ELLE LE RESULTAT D'UNE INTOXICATION?

(Théorie du Métabolite toxique)

Quand on assiste & I'éclosion et au développement d’une crise
tétanique chez un animal opéré de Lhyro-parathyroidectomie
totale ou de parathyroidectomie pure, on est frappé par I'analogie
des symptémes observés avee ceux déterminés par Uintoxication
aumoyen d'un poison du systéme nerveux central. De la similitude
entre la symptomatologie de l'insuffisance parathyroidienne aveé -
celle d’une intoxication, on a conelu que les accidents tétaniques
parathyréoprives sont sous la dépendance d'un poison aceum i
dans le sang. Cette hypothése présuppose pour certains, que 1€
groupe glandulaire thyroparathyroidien joue dans 1'économie ufl =
role antitoxique, '_

Nous avons vu ce qu'il fallait penser de 'action antitoxique des
thyroides ; il ne parait pas douteux que les animaux opérés d€
thyroidectomie simple sont rendus moins résistants — alors méme
qu'il n'y a pas de signe apparent de myxedéme — & certains poi- 3
sons, chimiquement définis ; toutefois nous n'avons pas cru a\'?‘ |
les seuls documents expérimentaux actuellement & notre connal®
sance, pouvoir conclure nettement 4 la réalité d'une fonction antl-
toxique des thyroides. Lo

Le role antitoxique des parathyroides serail seul en jeu dans -
le cas de la tétanie parathyréoprive ; aucune expérimentation neé
I'a encore démontré. L'hypothése du pouvoir antitoxique des pard”
thyroides a d’'abord été soutenue par VassaLe el GENERALIL}S
méme temps, ces expérimentateurs prétendent qu'il existe une S0
d'antagonisme fonctionnel entre les thyroides et les paruthyl‘ﬂm"'
la thyroide étant la source de produits toxiques qui, normaleme™
sont désintoxiqués par les parathyroides. Cette hypothése repos®
sur certaines constatations d'aprés lesquelles les animaux UPaé.!
de parathyroidectomie pure succomberaient plus rapidement v
ceux opérés de thyro-parathyroidectomie. Le raisonnement 8 Je
tissant &4 I'hypothése énoneée ci-dessus se congoit alors : puisqué 3e
animaux simplement parathyroidectomisés décédent plus rap! aﬂt
ment que ceux opérés de thyro-parathyroidectomie totale, ¥
done que la glande thyroide continue, par son activité, & deverse!

il ik i i S SN e
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dang organisme des substances toxiques; celles-ci n'étant plus
Neutralisées - du point de vue toxicologique — vont s'accumuler
L Provoquer par suite des accidents rapides. Dans le second cas
i animaux succomberont bien également, mais leur mort sera plus
tard“’*—‘-: I'intoxication qu'ils subissent s’accomplit plus lentement,
e]l&. resulte alors de 1'action de produits du métabolisme général ;
Mais ce métabolisme lui-méme est ralenti, puisgue la thyroide, nous
© Savons, aclive les phénoménes cataboliques.

I:-EE expériences de VassaLe et GENERALL sont reprises par LUSENA
q“‘_ s'établit le champion de leur théorie ; ces expériences el la théorie
‘Ui en découle sont confirmées et adopltées par SEcaLe (1), Ce der-
Tier ﬂ_hser\'l: dans plusieurs expériences que la parathyroidectomie
L suivie de tetanie aigué, la thyroidectomie abolit peu a peu les
P él’lf}méxms convulsifs et I'injection de sue thyroidien — par contre
£ f‘mt apparaitre les accidents convulsifs et détermine la morl.

outes les recherches ne concordent malheureusement pas avee
felte theorie qui, & la réflexion apparait vraiment comme un peu
Eln:lple i pour elle, nous citerons encore les recherches de Cononent (2)
Ui eroit, en démontrant que des lésions rénales précédent les acci-
ents parathyréoprives, fournir un argument capable de situer,
e fois pour toutes, la théorie de VassaLg, GENERALI et LUsENA.
4ns des recherches récentes L Pray reprend a U'instigation de
Ic;i:t.les travaux de Lusena, il conclut que : « 'opinion de Luskna
sur les différences abservées entre les effels de la parathy-
ren[:-:tumie et ceux de !H. ‘l;h‘yru—pulml.lI1y1‘n'l'tlﬂ:Lulnie. Ces  dilfé-
i fous semblent avoir '.:LE exageérées, nous cuumclurq:1a que
- Accidents consécutifs & la thyro-parathyroidectomie, carac-
ptzméﬂ Par des crises convulsives prolongées, sonl en géneral assez
coces (deux & trois jours en moyenne) ; b) que la thyroidectomie
Uée aussitot apres l'apparition de la tétanie parathyréo-
S elle peut étre suivie guelgquefois d'une rémission des accei-
Convulsifs n'empéche pas ces derniers d'apparaitre de nou-
88¢Z rapidement et n'em péche pas 'issue fatale. » Quelles sont
ncg;"t:udsiuns a retenir des faits p]‘c'zsvn Les par les pa I‘l_isans de ]:ani’rr-
clatigp ¢ es fieux groupes glandulaires et par les partisans de I'asso-
onctionnelle de ces mémes groupes?
U nous, nous n'en retiendrons aucune. Parathyroides et thy-
8 me sont pas des glandes antagonistes, aucun fait n’apporte
Oindre Preuve & cette opinion ; sont-ce des glandes associées?

Pﬂltiq
Pl‘i\re
Ehig
Veay a
les

(1) 5
2) (;EEM'E- = Arch. per la Scienze med,, 1906, vol, XXX, . III, p. 273.
RONEDY, - Arch. Ital, de Biol., 1. L1I, 1, 111, p. 336,
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nous ne le croyons pas non plus. Thyroides et parathyroides ont
entre elles cette corrélation nécessaire que tous les organes du corps
possédent les uns vis-a-vis des autres, mais physiologiquement
elles sont indépendantes comme elles le sont par leur embryogénése.

Actuellement I'accord parait étre fait sur les deux points suivants:
10 les accidents tétaniques revétant 1'allure d’'une intoxication aigné
surviennent uniquement chez les animaux parathyroidectomisés ;
20 I'apparition des phénoménes de tétanie coincide wvraisembla-
blement avec la présence dans le sang.d’une substance toxique.
Cette substance toxique peut avoir deux origines. Ou bien, elle
résulte de I'ablation de I'appareil glandulaire fonctionnant comme
désintoxiquant, I'hypothése du réle antitoxique est respectée dans
ce cas; ou bien elle résulte de I'ablation de I'appareil glandulairé
fonctionnant, par sa séerétion interne, comme régulateur du métas
bolisme général, le role antitoxique n’est plus invoqué, Dans 12
premiére suggestion on considére que la substance toxique se fait
habituellement en conditions physiologiques normales, mais difﬂ"
parait au fur et 4 mesure de sa production grice & 'action ant
toxique des parathyroides ; dans la seconde, la seule qui nous inté
resse, elle n'est rendue possible que par le bouleversement du méta”
bolisme, la désorganisation des échanges entrainant le passage dans
le sang de substances toxiques non habituellemont fabriquées par
I'organisme, ou tout au moins ne s'accumulant pas dans le syS°
teme circulatoire. !

Les deux opinions sont appuyées par les expériences de BEEBF
qui a montré 'action curative ou protectrice exercée sur la tétami€ =
parathyréoprive par l'injection de nuecléo-protéides parathy‘l"'-'t" -
diens ; il faut d’ailleurs ajouter que CLARA Jacomson obtient un®
action thérapeulique analogue avec des extraits d'organes val'i'?"-,ff i

La preuve de I'existence d'un poison -circulant, d'un métaboll a-=~
toxique, dans l'erganisme des animaux parathyroidectomisés né 8
peut étre faite que par 'analyse physiologique et chimique i
humeurs de ces animaux. C'est cette analyse que nous ﬂl]ﬂng"}-
faire.

¥ V= TR TR S IS R

p e D g e
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a) Le Sang des animaux
Thyroparathyroidectomisés est-il toxique ?

Lidée de la présence d'un poison tétanisant dans le sang des ani-
MAux en tétanie parathyréoprive se rencontre presque a l'origine

® Techerches sur les parathyroides,

Cest Covz (1884) qui parait avoir supposé le premier que 1'appa-
:fggg;}'r{?—purathyrn'idien joue un role antilu;ciquu;_ Fano el Zanbpa
s d*:l Amz:r:nm_:-, nhser\:cnt plus tulrd qu'en falfaI‘It la transfu-

: sang d'animaux sains 4 des animaux ¢thyroidés on prolonge

: Vie de ces derniers. Par ailleurs RocowiTsch (1) transfuse le sang
en“;‘;]:ﬁ;nal malade & u,n ajlin}al sain sans ﬂl}lenir.d’accidcnt, mai-s
iy stusant le sang d’un animal Fnatacle i un afnma}l éthyrotdé: il
Dby ?_Tue des accidents mlulrngum‘; a ceux (I-:'I la tetmm:, pa rathyréo-

t:-ug.w(.m.r‘fw] ?L :M.:'L']‘T‘El qui avaient exéculé c:u1:tt-. expérience av:;f[ﬂ'.
& 18931 'SCH n ulvamnt eu que tr]cs résultats_ negatifs et !.in.LUI (2)

infirme également les résultats de Rocowrrscn, il conelut
g;;;?e: []'Jll iil'ieﬂ il ne se fm'mu. dans l'urgml'i.‘smu aueune t'ilxiuc rluﬂstru('n
Dhs da‘::' ]ap]‘{amll t!l}'l‘nIdlEh ou LI'LE umlusrqu:: (:ellc-:(:] ne se déverse

i Z a E.'lr_culaiimn sanguine. lnutu[m.s GLeYy (3) iinlll. \".]1[]1“..',
Co a}i es (,hu?n:; éthyroidés est plu‘s toxique pour les hre)mmﬂl't-s,
¥ee leﬁ Et; 1..,:apms que le saug des‘anlnnsllux NOrmaux ; on {l_d.:l.cn‘n]]m
a’e,‘pr.mﬁ:‘*n}w.r des contractions 1|hr.llla_1res; ])aps ce mémoire, GLEY
thyroj, ;ijnm_: « L e p. 771, la théorie d'aprés laquelle la_g]an{?n
,Exﬁrpat.r etruit mlzrmalmnunl une mll‘lstmluu Loxique qui apres
Empﬁ;‘.sn“]““ ‘um.nplul.e‘ de cet ﬂrgalle 5 a{:cum:ule (laus']e sa.ng.et
Malgré m[;ﬂ 1 z:tmmﬂl n'a plus guére 1!0. contradicteurs aujourd’hui. »
mﬂntatim 4, GLey [TI.EII'.‘.l:J!]['.luL' pas d une [i.il;l)ll expresse 4 une aug-

B, si l; iilc ia_Luxlmte du_ sérum des Chiens éthyro‘m.éa. ‘
E““tl‘&dict Weorie de ira toxine circulant .d:ms ]u_ sang n'avait pas de
*“\runs iI:ur‘!ﬁ ETI 1895, elle en a vu surjl_l;u' {‘lc]'].uls lclr:s; de plus, nous
ey ansnl mamtuna‘nt que lcf‘. thyrnldel.s n'interviennent aucune-
Pargg }’I‘ul‘da destf’uctmn l‘il? poison tétanique du sang des animaux
{Dpél‘atign ectomisés ou opérés de th:.rm-parath},'rﬂ_ldecttrmm_totale,

compléte deGrey). En effel, les convulsions tétaniformes
glay E;lt""m('ﬂl observées chez les animaux restés porteurs de leurs
Yroides, quand on a fait la parathyroidectomie pure.
'{:\% g:f“w'm“"- — Arch. slaves de Biologie , vol. 111,

{3} GLEyI' — Archiv. d. Farmacolo ef Terapeutica., val, V1, fase, X 1-X 11, 1898,
*— Areh, de Physiol,, 1895, vol. VII, p. 771.

bl AT
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Recherches personnelles :

J'al fait pendant les années 1907 el 1908 au laboratoire de Physiologie, & ‘j
I'Institut Pasteur, des recherches sur la question de la toxicité du sang ou plus
exactement du sérum des chiens éthyroidés. Les résultats de mes recherches
ont éLé publiés dans deux notes parues dans les 2. R. de I' Académic des Sciences
les 27 juillet et 23 novembre 1908 (1); je me permettrai de reproduire ici ce$
deux notes.
J'ai utilisé dans ces recherches un grand nombre d'animaux (chiens) thyros

i
i1
A

parathyroidectomisés selon la technique habituelle ; je prélevais le sang de cé8
animaux soit dans une période convulsive, soit au moment du coma ; le plus =
généralement pendant une attaque convulsive. J'ail étudié Vaction du sérum
de Chien éthyeeidé (T, P. totale) et celle du sérum de chien normal en pmnlllﬁ!"
comme animal d'épreuve soit un chien normal soil un chien totalement ou pafr
tiellement thyro-parathyroidectomisé, B

Une des critiques les plus sérieuses que 'on peut adresser aux cxpérjment-ﬂ"'"' :
teurs ayant fait I'étude de la Loxicité du sérum d’animal en accidents parathy”®
réoprives ¢'est d’avoir injecté le plus souvent leur sérum de Chien i des animau®
d'espéce étrangiére. 5i nous voulons conclure & 'action toxigque d'un sérum,
fait de Vintervention d'un élément pathologique [l est évident qu'on ne
pas se servir comme test d'épreuve d'une espéce animale pour laguelle, norma®
lement, le sérum étudié est déja Loxigue (2).0n arrive dans ce cas & obtenir eot
la toxicité du sérum normal el celle du sérum d'animal tétanique des dil‘l.’-‘:raﬂ“’;
tellement faibles qu'aucune conclusion ferme n'esk possible ; ¢'est pourguol nous
avons utilisé le chien, On sait gque normalement le sérum de Chien n'est paé
toxique pour le Chien ; sl vralment, & la suite de la parathyroidectomie un P‘ﬂ;
son s'accumule dans le sang, nous verrons alors en injectant le sérum p dt
toxigue, apparaitre des phénoménes tout @ fait différents deé ceux observeés
quand nous injectons un sérum normal. Nos conclusions seront valables. Dans
la récolte du sérum nous procédions comme suit, Exsudation du sérum 2 H
température ordinaire. pendant vingl-quatre heures, 4 la chambre noire ; an
bout de ce temps, décantation, centrifugation ; le sérum recueilli était cm‘-l!eﬂ‘*
@ la température de la glace fondante et employé, le plus habituellement,
suite ou dans les vingt-quatre et quarante-huit heures.

Jal résumé dans les tableaux ei-dessous les résultats de mes deux p
séries de recherches.

et 23 nov., p. 9049,
(2 Voyez au sujet des sérums toxiques : L. Launoy, Die toxischen Sec
und ihre Antitoxine, Handbuch. d. Technik und Methadik d. rmmﬂﬂ%
2 Aufl, vol. 111, 1914, et aussl : L. Launoy, Quelques faits et réflexiond
propos des sérums toxiques, Hiologie Médieale., X 1l+ Annte, 1913 n° 6
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A — Action de l'injection de doses massives de sérum
de Chiens thyro-parathyroidectomisés 4 des Chiens

normaux.
=====—'_—=— S e
Poid S:.;F?IJ'JI
iy préleve wandifed .
de .':‘.'"l"]ﬂf n heares f."i-? sérum - Voie Ohseroalions
A i jectd aprés injecid en d'int roduc i ion
grammes| l'operaiion | cenfim cubes
e
lg.?r-u S G5, d'emblée |intra-veineuse Rien
000 120 65, d’emblée e Quelques mouvements
fibrillaires, passa-
gers des muscles

12. 00y . dorso-lombaires,

- 000 122 120 en 6 injec- Courte agitation ;
tions & trois L mouvements
minutes fibrillaires des muscles

12000 d’intervalle des épaules.

. 06 5 en dix mi- Intra-céré- Hien

nutes brale

14300 122 do do do

-400 093 200 (29 mars)| Intra-péri- [Mouvements fibril-

3 tonéale laires généralisés ;
faible degré de paré-
sie du train posté-
rieur. La durée de
ces phénoménes ne
dépasse pas 10 mi-
nutes.

122 200 (18 juin) de de
06 200 (9 juillet) de Trés légeéres secousses
dorso-lombaires. Hy-
peresthésie cul‘.nnge
eneore  marguée 2
heures aprés 'injec-
tion. Lanimal qui
depuis le 29 mars a
regu 600 centimétres
cubes de sérum piése
16 %500,
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B. — Action de l'Injection de doses massives dp sérum
de Chiens totalement éthyroidés (P. T. totale) a des
animaux également opérés de T. P. totale, mais n'ayant
pas encore présenté de symptdomes parathyréoprives.

wids de|T P.totate] , AYe tité x
el poids de Ltalale wanti - e
Panimal | depuis du ’{g" ;”" {?s séram d.!.“-'.’;.‘:’.m Observalions 5
injecté n frenres m;:: eq|  MUECHE JEGAT
€n gramm. B ey
& 7.250 i i 155 LYV Queufm secousses fl-
brillaires des mus®

cles de 1épanle:
dyspnée ; état d’hé-
bitude, accidents
Lriss passagers.
& 7.100 17 124 63 L.V | Trente minutes apré§
I'injection secousses
tris nettes de qu
ques groupes mus
culaires (épaules
cuisse). Phénomés
nes passagers. P
8,400 19 0 85 de Les accidents d'apard
5 thyréose sont a leuf
l début. La dém n!.
de Ianimal est M
assurée ; titnba- -
tion. Pas de conVit
sions aprés | injec”
tion du sérutrll{. ::le o
état sychidg Cité

particulier ;
psychigue. 4
#4700 7 749 125 Intra- Pasde mnuvemcﬂude ;
périto- brillaires; héhétuty
néale stupeur, cécité psY

chique, 10 & 1_5 l!l"
nutes apros 1'injec”
tion, I'animal & r::
pris toute sa ;
eité.

g !

Nos conclusions sont les suivantes : Lités
12 Chez les chiens narmauz on peul injecter d'emblée de grandes guatts
de sérum de chien éthyroidé (T. P. totale) sans provoquer ancun des plléﬂﬂmﬁ
mémes primitifs : polypnée, paralysie des extenseurs, [rémissements m
laires des temporaux qui sont chez le Chien caractéristiques, du début des
dents, rapidement mortels, d’aparathyréose post-opératoire; le seul fait an
consisie dans I'apparition de mouvemnents fibrillaires locallsés, immédiate
aprés ou quelques minutes aprés 1'injection. :

20 L'injection raplde, intra-veineuse, d'une grande guantité de '!él'“ﬂ:'l
Chien éthyroidé (T, P. totale) & des ehiens également opérés, mais depuls pe
temps, ne détermine pas d'attaques convulsives. Comme dans le ecas pres=y
nous avons nolé quelques contractions fibrillaires et Vapparition d'un

a
ol
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Psgﬁhiﬂﬂﬂ assez particulier (hébétude, stupeur, eéeité psychique) qui se rapproche
ﬂﬁnt;iat dimmobilité et d'indifférence aux excitations extérieures que  pré-
. t les myxoeedématenx.
inj Aprés Uinjection de grandes quantités de sérum normal (surtout apris
ection in tra-périlonéale) nous avons noté : vomissements, diarrhée, abatle-
4:;: P‘Dl}'pn‘ée. frissons.
a Chlhez le Chien T. P. totalement, U'injection d'une grande quantité de sérum
) Létanigue (par T. P. totale) n'accélére pas les symptdmes d'aparathy-
%€ ; elle n’abrége pas la survie de ces animaux et ne fait pas apparaitre dans

1
CUr séram de propriétés toxiques particuliéres.

C.— Action du sérum de Chien (T. P. totale) chez les jeunes

nimaux en état d’insuffisance thyro-parathyroidienne

tﬂllﬁt résultats veaiment positifs oblenus par moi dans ces recherches sur la

exp ﬁl‘ien{-m sérum des Chiens en tétanie parathyréoprive 'ont été dans mes
1 Hels tes réalisées avec des animaux jeunes (6 semaines # deux mois) chez

chie Jtcé répétais 4 courts intervalles les injections sous-cutanées de sérum
Fal'tle]].;l Lanique ; mes animaux d’épreuve avaient eux-mémes subi une T. P

Dafn E:]E-Ind‘rne. I'ablation unilatérale de I'appareil thyro-parathyroidien n'avait
nentale:: Miné chez mes jeunes animaux d'aceidents appréclah_lns: ils ne pré-
ﬂependantpﬂﬂ de tétanie chronique, la plaie opératoire s'était bien cicatrisée ;
Lorgoys ces animaux, surtout les femelles restérent chétifs,
toyg le;m ils étafent bien remis de Vintervention je procédais tous les jours ou
Ong s'éteﬁx Jours & 'injection du sérum toxique ; j'ai pu voir, dans ces condi-
e ablir des accidents de tétanie aigué, Voici le résumé symptomatolo-
s €8 accidents, qui consistent en V'apparition de crises quelquefois fréquentes
le ;ul\,nmlfl premiére période de 'état pathologigue ; le tablean de ces erises est
BUr 1n ;o la crise débute par de la parésie du train postérieur, I'animal tombe
'Ennvuhl:z“' les membres sont en extension, les museles animés de secousses
de v . "hr!“ﬂlr“ﬂ- le corps esl souvent replié en pleurostotonos ; on note
Minyy, Pnée, I'animal pousse des cris trés algus, prolongés. La crise dure une
“Denﬂ;x:{uf quefols moins, au maximum quatre-vingt-dix secondes. J'al noté
m—‘mment A persistance de Ia contracture des fléchisseurs des doigts particu-
FOIr de, tm”‘l“ée aux membres antérieurs. En dehors des crises on pouvail
1'51118- El‘l’:-unntrac*-llms isolées des membres, du frémissement fibrillaire de cer-
Dﬁl’eﬂthés pes Mmusculaires, des mouvements automatiques de grattage, de I'hy-
H0ing Plantaire, rarement de la conjonctivite qui disparaissait par quelques
Nlgnp,  PTOPIIés ; de petites convulsions localisées a type d'épilepsie jackson-

vui ¥

dang ﬂ.la détail de deux expériences dont j'avais publié¢ le résumé en 1908

pﬂn“tknﬂmme' Rend. Acad. des Sciences,

TOldeg dm'f: EXPERIENCGE. — Chien N. Ablation de la thyrotde el des parathy-

ﬁ“"dutqf,.e ey le 24 mars 1908, L’animal pése ce jour 4,270 grammes. Le groupe
7 g, ,_;":‘“é Prése 0 g.41.

F!Q dupj ection sous-cutanée de 7 centimélres cubes de sérum.
S Brar,, Njection sous-cutanée de 12 centimétres cubes de sérum. Le chien

29, T I::iiemlun de 16 centimétres cubes de sérum. Poids du ehien 7.000 gr.
40 avriy €Ction de 45 centimétres cubes de sérum. Poids du chien 7.700 gr.
; P_Btt“";; Injection de 30 cent métres cubes de sérum. Légére contraction
Lor o tél;il'-m‘l's : le chien pése 7.550 grammes,
| Pl Polds 7,350 grammes, Injection de 25 cenlimétres cubes. Crise
Parathyroidienne Lypique.
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2 mai. — Plusicurs courtes attagues convulsives dans celte journée ; ces
attaques paraissent trés doulourenses.

4 mai. — FEn amenant le chien au Laboratoire, 'animal a une crise, 1l s'arréte
toul & coup, se laisse Lrainer par la laisse, puls se couche; il pousse des gémisse-
ments aigus ; les pattes postérieures sont ramendes contre la paroi abdominale
¢lles sont en contracture ; la crise dure deux minutes environ. On injecte c®
jour 35 centimétres cubes de sérum.

5 mai. — Pas de Létanie. .

6 mai. — Poids 7.500 grammes. Injection de 25 centimétres cubes de sérum-
Dix minutes aprés Uinjection 'animal manifeste des symptdmes de faiblesse
du train postérieur, il sautille sur une patte, puis sur 'autre, le contact avec le
sol parait douloureux, les doigls sont écartés ; on note de la raideur du train
postérieur, les yeux sont larmoyants.

8 mai. — 7.200 grammes. Une crise violente & 17 h. 30; une autre 4 18 h. 30
On injecte 40 centimétres cubes de sérum.

11 mai. 7.200 grammes. Injeclion de 32 cenlimélres cubes de sérum, Tem=
pérature 390,

12 mai. — 6.950 grammes. L’animal est impotent de ses pattes postérienres
on est obligé de le porter pour 'amener an laboratoire.

13 mai. — Injection de 40 centimétres cubes de sérum a 12 heures. Trente
minutes aprés crise violente ; conlorsion Lotale du corps, puls chule, convul-
sions toniques des pattes. Pas d’émission d'urine, pas de salivation. A 14 h, 3%
nouvelle petite crise.

15 mai. — 7.130 grammes, Injection de 30 cenlimétres de cubes de sérum: o
Jusqu'h ce jour I'ankmal a regu 366 centimétres cubes de sérum de chien n]?m'j
de T. P. totale. T

20 maf, —— 7.625 grammes. Contractiof chronique des féchisseurs des dﬂlg“'i’!
des deux pattes antérieures. . ; i

21 mai, — 7.830 grammes. Injection de 90 centimeétres cubes de !6!‘“’“",.‘
L'apparence extérieure de I'animal est trés bonne ; 'aeil est vif, le poil prillant: iy
L'injection a provoqué de la parésie du train postérieur. o

23 mai. 7.780 grammes. On sacrifie 'animal par saignée. Son sang "'t
épais, il coule lentement, la pression carotidienne est basse ; le sang est hli]%-_:;
asphyxique. On préléve la thyroide laissée en place. On note la raréfaction ©=
tissu parathyroidien, La thyroide enlevée pése 00 gr. 62 ; le thymus est bien deéve
loppé ; les capsules surrénales ne sont pas augmentées de volume. P

I'examen histologique de la thyroide nous monire une augmentation c0f8
dérable du tissu infervésiculaire: dans les vésicules la substance colloide ne pare’
pas anormale, les vésicules sont elles-mémes souvent trés dilatées el anfrat :
tueuses, I'épithélium étant contourné, et offrant la forme en jeu de patiencé:

R = Y Rt LT SN s

DEUXIEME EXPERIENCE. — Chien R, Ablation de I'appareil fhuro-pd!‘ﬂfhfﬁ:
dien gauche le 20 mars 1908, Le groupe glandulaire extirpé pése : 0 gr. 32 ; |
mal pése 3.270 grammes.
12 mai. — Température 39°4. Injection de 15 centimétres cubes de sérui:
14 mai. — Injection de 15 centimétres cubes de sérum. s
15 mai. — Injection de 15 centimétres cubes de sérum ; 18 mai, pP® lﬂd
3,920 grammes, injection de 30 centimétres cubes sérum. Du 19 mai au ﬂ:ﬂ"“
injection de 113 centimétres cubes sérum ; I'animal pése le 22 mai 3.680 gram ge)
Aprés les injections il a présenté quelques troubles intestinaux (diarrh
aucun accident parathyréoprive. cub
Les 28 ef 29 mai, injection de 60 centimétres cubes el de 80 centimétres t.l‘i“
sérum ; on observe aprés la derniére injection de la parésie franche du pLres
postérieur. Le 3 fuin, 'animal pése 4,270 grammes, on lul injecte 136 ﬂﬂﬁ'ﬂuﬂ#
cubes sérum soit prés de 34 centimétres cubes par kilogramme. Apris cette nlIﬂJ
tion on note une parésie trés accentude du train postérieur ; on porte I'a e
pour le rentrer au chenil; la erise cesse quelgque temps aprés une ¢mission #
dante d'urine; celle-ci ne renferme pas d’albumine ni de corps rédu€
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5 juin, Polds

des erig o : 4.350 grammes. L'animal en sautant d'une table pousse

thoe i1 Bus au moment de la chute qui a lieu sur les pattes, il n'y a pas eu de
Malgm e :‘ Léte ou du trome. Ql.lelql?us minutes aprés ce saut spontané et nor-
Fs Irn réalisé notre Chien est pris de tremblements, de conlractures dorso-
erise | 5, Il tombe sur le flane el présente unr crise convulsive typigque, Cette

Klumditan“nm"" se prolonge pendant Lrois minutes ; aprés Uanimal reste hébété,

}:‘E ‘2:";; 5, Auctne nouvelle erise depuis le 5 juin, L'anifival est saigné ; sang
]NSE:SH epn }"iﬂqnu. pen de prl.'.s!ilnﬂ.l Rien de macroscopique a I'autopsie. La glande
ENcore 1y, Place pése 0 gr. 44. A I'examen microscopique nous notons cetle fois
fTuak) i ﬂ'”!‘i'mfﬂfﬂilﬂln irés appparente du ifssu intervésiculaire ; rien de remar-

® du cdié des vésicules.

(l'aninnjll:‘:,lc i I L'DT!l:l'IH.lill'. telles recherches exigent une énorme consommation
d'jnjmmrx‘ 1'""&"1'- données les fortes ﬂﬂ!'-t-.:i‘ de sd_ruln que I'on se trouve obligé
Balre g, éﬁ l'on veul obtenir quelques faits positifs. D'aulre part, il esl néces-
ne mngh[:n:"’" sur de jeunes animaux les chiens pesant de 10 a 12 kilogrammes
Enn“én&r“ ;‘- que __tl une facon nt_:tu:m: el I'1.Ep;|1l.wo A Uinjection du sérum de leurs
e iy thyroidés, De plus d'autres quéstions m'ont éloigné de ces recherches
Honne, le 5:-; Taire e nonvelles expériences. Les résultats des deux donl je viens

5 pher, tail m'avaient amend & conclure (23 noe. 1008, C. R, Acad. Se.) que s

MXique, é"“"—'“ﬂi peuvent-ils ¢tre interprétés comme résultal d'une aclion
Une h!liep: "—mEIU_L'. exercée sur le systéme nerveux central par le sérum injecté?
Mgy, Ln,"‘"m!lﬂl'l, dans ce qu’elle a d'absolu ne répondrait pas & 'enseigne-
¢ Vexpérimentation. 1n effet, chez un animal témoin (chien O,

I Véripg mes, de la méme portée que le ehien N) j'ai observé, une seule fois
“T'!m, VR !]es Phénomeénes convulsifs aigus .4 la suile d infjeclions répélées de

Alngj chiens norman,

By ﬂn‘ce 5 peut, mais ce n'est la qu'une hypothise, que les phénoménes d'in-
S | 'nip“r“th}:rn'f[liunne. survenant dans’les conditions que j"ai énumérées,
Hropdg hmqum"-'m’ la ecomséquence d'une mauvaise utilisation des matériaux
Ehﬂpﬂl‘hyr Squement introduits en grande quantité, dans un organisme en élal
'En:. oldisme anatomique permanent el &' hypothyrotdisme  physiologigue
e
] Wﬂépm{f'arl} il est impossible de ne pas reconnaitre que le sérum de Chien éthy-
dtt-"“ﬂum ;r!""“*fﬂ) ererce une acfion parliculitremend efficace dans la genése
R aping g d:! {étanie paralhyréoprive éludids dans cetle nole. »
Iy XN, R ::' .'r; i pas varié ; j'njnulr.ra! seulement aujourd’hui que mes ani-
,‘,H.i&:tju b i €lalent selon toute vraisemblance en état de tétanie latente ;
E, Omme ]f rum de Chien éthyroidé ou de Chien normal déclanchait la
Iy 1 faiy Tty Aurait pu faire, probablement, toute autre cause d'intoxication.
in eolig faut retenir de ces deux observations ¢’est le suivant ; tout d*abord
rum provoquent un rapide aceroissement du poids corporel,
0 ne le métabolisme géndral ; ainsi le Chien N ne gagne pas
mé;“'ﬁ; I'an m grammes en trois semaines ; puis, aprés ee rapide aceroissement
urj Eling e al commence & montrer de petits signes d'insuflisance parathy-

r t
150 Eram

“u}i“& pﬂ:‘tir zﬁﬂlhl. toute la période oi nous notons de la tétanie 'animal mai-
t'm‘;”ﬂ L en mea mai, épogue on le Chien ne réagit plus an sérum, il engraisse
Tig) “Hira en qj me temps son élal psychique s’améliore. Du 12 mai au 22 mai,
tu‘-llqm trojy |I‘|.j ’f}ul!rﬁ. nous le voyons faire un gain de 830 grammes et cela

n“llt‘ ections représentant ensemble 185 centimélres cubes de sérum
Uhigy ural

Il‘:i& \,aulp]}u Penser, cefle hypothése m'est en effet venue & V'esprit, que ce
g Senté pendant 1a période convulsive des phénomeénes d'anaphy-
p‘n:'ﬁh'r. Que pnl"“'-lé i mais le tableau symplomatique que j’ai décrit aussi

I Chj Ysan g 4 nnsﬂh'“ ne répond pas & celui du choe anaphylactique.
N Uveau aujourd'hul Te résultal de ces expériences nous dirons :
U fait de son opération en état de tétanie latente ; sous I'in-
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fluence du sérum toxigque il est entré en état de tétanie chronigque ; dans unt
seconde phase soil qu'il ¥ ait eu immunisation contre le Loxigue introduit, solt
plutdt que des phénoménes de suppléance aient été réalisés par les para
roides restantes ou par tout autre organe, nolre Chien est devenu rebelle
sérum toxigque,

Les mémes réactions ont été réalisées par le Chien O, injecté de sérum no
el nous pouvons done ajouter que, aprés thyroidectomie unilatérale, le s€
de Chien normal reveét, vis-a-vis de 'animal opéré, quand ce dernier est jeun®
un caractére toxigque gui peut aboutir 4 la production de graves crises tétanic

D. — Action du sérum de Chiens apparemment accoutun
au sérum de Chiens éthyroidés, étudiée sur de jeult
animaux opérés de thyro-parathyroidectomie totalé:

L’observation de I'accoutumance du Chien N aux injections de sérum de ch
thyro-parathyroidectomisé nous donnait 1'ldée d'essaver 'action thérapeuti
de ce sérum sur de jeunes animaux en étal de tétanie parathyréoprive.

Pour vérifler cette action nous avons fait les expériences suivantes don
résultats sont publiés ici pour la premiére fois. L'expérience a été faite sur
jeunes Chiens de la méme portée, que je devais 4 'obligeance de mon ¢0
et ami A. Frouin.

CHIEN N 1. — Témwin. 27 mai 1908 ; 3500, Ablation folale de Uap
thyro-parathyroidien, les glandes pésend ensemble 0 gr 65.
29 mai, — Animal triste, démgrche hésitante, ataxique ; photophobies
née. Température 390,
30 mai. — Ataxie, larmoiement, conjonctivite, plaintes et gémisse
* continuels ; tristesse, photophobie, inappétence. .
A1 mai, — 2,850 grammes. Allure générale meilleure ; hyperesthésie F
taire ; contraction des paltes ; injection de 35 centimétres cubes ean PU
logique. :
1°7 juin, — 3903, 2,850 grammes. Pas de dyspnée, pas de conyulsio
plaie est en bon étal de eleatrisation; 'animal reste couché, il n'est pas paf
L'animal est trouvé mort le 2 juin. 1l a survécu six jours environ.

Chien n* 2. Poids : 3.850 grammes. Ablalion tolale de U'appareil T. P., 1e8
pésent ensemble O gr 68, - !

Fe 27 mai 1908, & 11 heures, injection de 20 cenfimdires cubes de sérum

Le 28 mai 1908, 4 11 heures, injection de 20 centiméires cubes de sérum
Vanimal pése 3.930 grammes, sa température rectale est de 38¢9. 1
vif, alerte. Accidentellement il Ltombe d'une chaise; cetle chute de
une crise tétanique typique avee pleurostotones, contracture tonigquée des
cette crise dure trente secondes environ ; aussitdét aprés il retrouve St
il répond aux earesses, il jappe joyeusement. Nous disons plus haut que
mal « tombe accidentellement », il est vralsemblable que cette chute état
par la erise tétanigue apparaissant d'une maniére explosive.

20 maf. — Tremblement généralisé, incoordination motrice, arythimt
ratoire et cardiaque, contraction des extenseurs des doigts e'abords
Méchisseurs ; plaintes, tristesse, abattement. -

On infecle 33 cenliméires cubes de sérum du Chien N.

30 mai. — 3,730 grammes. Démarche ataxique; hyperhémie;
inspirations trés amples.

31 mai. — 3.480 grammes. Inappétence depuls hier ; refuse le laits
moyants, On place Panimal sur une table et on le foree 4 sauter @ 1€
mal tombe sur ses pattes et la chute détermine une crise identique & €8
vée le 28 mal. La cicatrisation de la plale est normale ; la tachycardi€
trés accentuée ; température 3904, Injection de 35 centiméires cubes
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E“l':; «“‘l'ﬂ- ~— Meilleur élal en apparence ; la dyspnée s'améliore, mais 'animal
NS un grand état de faiblesse museulaire.

- Température 3902, Poids 3.250 grammes. Aucun phénoméne algu,
ot -1'—' L'animal est trouvé mort.

njecta 'i'l mal a dm:'lr BN SOMIMe SUrvecu 24 heures de plus que son frére non
9h€homlt.e sérum N, Ce liquide n'a lllnnl‘ e aucune acltion sur I'évolution des
fin o Nes morbides (il a toutefois paru en retarder apparition) ni sur la

tes phénoménes,

]:';';f‘-xpérienmfs_; pc]’.ﬁ'ﬂ]lnlt’]fes |]nrai5f4g11_t en résumé peu favorables
Mrum :;51: du‘ poison !efgmsc.:n! hypot he.thu_{‘ment contenu dans le
i £3 animaux en tétanie Hurathy{uupmi{': cepemlnnt: f:l]e:; ne
Cette 1:25 Iﬂ_egahws;‘ elles cn‘ntnhuent i préciser les uunchtmu:‘; ol
i Xicite est mise en évidence ; u!lu:-‘. mnlntrcnt que celle:m est
i nettement marquée chez‘les animaux jeunes en élat d'insnf-
el ]}arathyrm(.henne ‘chrumquu; or, & ust. plremséllnent le cas
vy SS les tétanies dc_] Homme, de la tétar}w mfsnElc en parti-
Pal‘atl.-. 1l peul concevoir en effet que, chez I'enfant 'insuffisance,
mnmlg’ilémdzenfw avant d écl_ater 11:-1wert.1§rnen!, par un p_hénm_nén_c
=0 g pProcéde c.m.nmc _sutt. % H la_ suite d'une mhfctlur_t algui,
i uble gastro-intestinal chronique, d'une septicémie heéré-

taj s ; : A
ki e (syphilis), les parathyroides sont atteintes ; I'infection cau-

ﬂienn:!c est‘um-. infection aigué se guérit, mais la lésion parathyroi-
n peur"'"mlﬂ; I'enfant reste done en état d'insuffisance, et déja,

dire que la téetanie est latente chez lui; elle peut rester
Mment latente si toutes les conditions de vie sont normales ;
8 ﬂﬂi'a::r fll'll(lﬁllrlr‘t" atteinte infecliense ou toxique, elle peut at,]ssi
iSme 5 sl en rFsultera des troubles légerﬁl ou Pw..r[t?nds du méta-
de Plusieuunt ]E'-' résultat sera la surproduction insidieuse d'un ou
Uieg uurs‘ Pﬁlsqns tét:}msnnts. Q.u"', pour une raison quu]muq_ue
qu'ilg o Ceux-ci ne solent pas é]_lmmes au-smtot formés, ou bien
Ly Tég, “t_pmdults 4 doses massives, ou bien encore que les cel-
alorg &pﬂptnn[:“ deviennent plus fragiles, plus aptes a leur fixation,
1 Parait Je syndrome convulsif,
l‘i:qd- Poisan tétanique n’est pas la cause de l'insuffisance parathy-
ire 1. _COMme on a I'air de le penser trop souvent, il est au con-
Ceg u: Conséquence de celle-ci ; la tétanie n’est pas une maladie,
Weag, u::"]‘_'dftlmt_: qui, pour graves qu'en soient les manifestations
e .Rhoutlssant fatal d’un état pathologique depuis long-
n 4 qulﬁ_‘- pour se produire dans toute sa violenee, il réclame
Vey amgzmﬂllﬂier, une hypersensibilité spéciale des cellules ner-
Dag iy ullaires et des centres moteurs en général, celle-ci n’étant
¢ d’emblée,

Clnpa:
0i o :
€01t alors que les recherches expérimentales soient néga-

nde i
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tives quand on opére sur des animaux adultes, bien portants, & cﬂl'l
lules nerveuses en parfait état ; elles ne répondent pas a 'excitd”
tion du sérum injecté parce qu'elles ne sont pas excitables par ¢¢
sérum ; mais réalisons les conditions d'insuflisance par une ablation 3
unilatérale et voici que nos centres moteurs réagissent ; encore cet“'_:'
réaction n'est-elle pas immédiate, elle demande un temps de latencé
nous devons procéder 4 plusieurs injections avant de 1'obtenifs =
nous devons en un mot préparer I'état d'intoxication générale qul
est celui de tous les enfants chez lesquels apparaitra la tétanie s
dans le cas d'injections de sérum, normal ou non, nous préparons
Iintoxication par une surcharge d’éléments protéiques. Cette exp
cation des faits expérimentaux et leur application dans I'intlal'lill':i'_él
tation des faits de pathologic humaine, nous ne la présentons qu@
titre d’hypothése ; elle nous parait satisfaisante, actuellement 84
moins ; elle concilie dans la mesure du possible les faits négab
el les faits positifs,

Nous voyons enfin qu’il n'est pas nécessaire d'invogquer un pré
tendu pouvoir de désintoxication, déficient, pour expliquer les do™
nées expérimentales ; par contre nous admeltons implicitﬂm?ﬁ
que les troubles du métabolisme aboutissant A la production d
poison tétanisant résultent de la privation totale ou d’'un insU®
sanl apport d’'une sécrétion interne, parathyroidienne, -2

Si done nous restons peu convaineus de Pexistence d’un pois
spécifique, tétanisant, nous sommes tout a fait partisan de la th"f’- -
de la toxémie parathyréoprive et, si avee Mac CarLum (1) I
pensons « qu'il n'est pas possible de démontrer actuellement d
existe une substance toxique dans le sang des animaux parathyT
comme le prouvent les résultats négatifs de la transfusion
sang d'un animal parathyroidé & un animal sain ,s nous pens?
contrairement & lui, que le syndrome parathyréoprive par injll’r"'
de sérum de Chien parathyroidé peut étre obtenu sur des an
préparés i la réception de ce sérum,

Avant de procéder & I'étude des fails concernant la reche
d'un métabolite toxique chez les animaux en état de tétanie
thyréoprive, nous dirons quelques mots des modifications
siques du sang des animaux parathyroidés,

(1) Mac Carrum., — The Journal of exp. Med., 1009, p. 118.
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MODIFICATIONS PH YSIQUES ET CHIMIQUES DU SANG
DANS LA TETANIE PARATHYREOPRIVE

1l suffit d’avoir préleve une fois du sang chez un Chien parathy-
I'??idé pour avoir éLé frappé des modifications physiques de celui-ci ;
Cest un sang d'apparence visqueuse, coagulant tantlit bien, tanldt
mal, majs présentant habituellement un eaillot qui, au lieu d’étre
“m?géne,appuraﬂ comme constitué de deux couches : une couche
nférieyre rouge foncé, el une couche supérieure blanc jaunatre;
Ces deny couches peuvent étre presque égales en volume, habituel-
‘ment la couche supérieure est moins épaisse.
ﬂpér; ;nnstﬂntns ]1h§,rsicql-chimiq‘1.1-.-x du 5érun~:t sangui!| (lu“l:hien
“Unsnie: 'tllyrc:-]mrn‘ thyroidectomie totale ont éLé le r:n:l]-:'.t d'études
e E\l{tll.l]:v: de Fano u.!, H(fﬁsl. (1), H'Lffi'l‘(]N—lll'I'j'Z. hl-:{h.u,]z, l:‘.APn-

Ly I Garpirra (2). Cette derniére a cru pouvoir aflirmer
e lorsque e syndrome thyro-parathyréoprive se manifeste de
:a‘i:;‘]‘liﬂiguﬁ el avc{f [?us caracléres grﬂve‘.s,. !ar \iiscusilé du sérmru
I augmente légérement, la conductibilité électrique ne subit
Pas € modifications appréciables, quoi qu'elle montre une tendance
cﬂl‘?si?i]émi::u“u" et la coagulation par la [']I'.?Il.‘l.'ll' diminue de l'at;'r.m
c“nﬂluar:t lt: i les ['éﬁ'.ll!la lt:- de FﬁN(} el Illtfsﬁ] ululL:nl. beaucoup moins
Uniquen ‘S i les modifications dv‘. vlacu_suiu observées par eux seraient
bt ent dé])cndal}tus de 1 abialu'm des thyroides, celles des
. “H1yToides seules étant sans conséquence sur la constante de
lscuslté_. celle des thyroides augmentant ecelle-ci.
5 r:ﬂﬁiz:“} dt vue uhimi'ql.!n: m.m;u'n:n:\.:l (:3) a fail un certain nembre
Portion, dﬂ II?I u?.rant trait 4 la Il.!lla]ll.ll,f.‘ ou musm: dl;l sang, ft la pro-
i there ; ibrine e.l. de proteines (rlu plasma, & 'smmoniaque et
§ iy cll: sang. Ces recherches demu!‘ltmnl que le Ivu‘lume I:uta!
Con pres es animaux ”l}’[‘tl—]]ﬂ['Hl,]l_\?r[:l]dl‘(ill:ll‘i"lll'i{iﬁ drmmlur, d'une
Sque égale & celle observée chez un Chien tenu A jeun pen-
n:ler:ému ]ap:? de temps; d’autre part Ja fibrine augmente dans
Proportions.
aaqu“;g;lil_é moyenne de fibrine chez les Chiens élai!& de 4 ,ﬁ‘:? p-1000
51 . 1[?(:([10“ Lotale, rlt-_ 1.57 p. 1.000 chez les chiens :.‘n_y‘uu. de
M, chez les c,:lm':m nnrmal.lx;_dans une expérience _rlc
Parathyrofdectomis totale 4 la suite de laquelle le Chien

i

(1) Fang ct Rossr, —

ll’u]l[’u;.'
4 LA (Muley, _
19) "“LHEHT{JN:. — Arch

Archivio i Fisiologia,, vol. 11, 1905, p. 58D,
Arch. di Fisiologia., vol, V1T, 1901, p. 409,
. Inl. de Physiol., vol. X1, 1911-1912, p: 29,
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n'avait présenté aucun phénomeéne, la quantité de fibrine était
de 1,12 p. 1.000; cette angmentation de la fibrine est mise par
AvrsErtont sur le compte du ralentissement des phénoménes
d’échange et d’oxydation ; il rappelle que la fibrine est en forte
augmentation chez les éclamptiques (KorLLmann et DiensT); le
poids des protéines coagulables est également un peu augmenti':
chez les chiens opérés de thyro-parathyroidectomie totale. '

: |
AR e Lol ] oy G ,-.‘-;.'.:.._!.E.E.'.'-.‘tm

b) Recherches relatives a la présence dans le sang
d’'un métabolite toxique, tétanisant

La tétanie parathyréoprive est, avons-nous dit, le résultat d’'une¢

« toxémie »; nous allons examiner les faits en faveur de cette hypo- =
thése, actuellement assez généralement acceptée, et ecritiquer 168
résultats des recherches ayant eu pour but la caractérisation dd =
métabolite toxique.
Nous avons dit précédemment que la formation d'une substanc®
toxique dans le sang des animaux thyro-parathyroidés, n’était rendu®
possible que par le bouleversement du métabolisme général ; nous
ajouterons que c'est surtout anarchie du métabolisme azoté qUt
a ¢té mise en cause, ]
L'idée que la tétanie consécutive a la parathyroidectomie s
trouve sous la dépendance d’un désordre du métabolisme azotés
probablement en rapport avec I'insuffisance hépatique consécutivé
4 la parathyroidectomie et dont la conséquence est le rejet dans$ la
circulation d'une grande quantité d'ammeniaque se fait jour df‘
* tous les travaux parus dans ces cing & six derniéres années ; il en
de méme de celle qui conditionne 'augmentation de 'NH?® élimi
ou circulant avec I'établissement d’une intoxication acide; cet®
derniére facon de voir est nettement formulée par Mac CALLUM
d'autre part Frouin avait également fait intervenir I'intoxicat
acide comme cause de la tétanie et il expliquait comme suit le
joué par le calcium (voir p. 237). « Nous pensons que les sels '
Ca et de Mg suppriment les crises tétaniques des animaux Pﬂ“"
qu’ils neutralisent I'acide carbamique et facilitent son éiiminaum_l_'
Nous reviendrons sur le réle de I'acide carbamique, 111"3.1n'ﬂﬂ""’uL
actuellement & celui de I'ammoniaque.

"4
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L'AMMONIAQUE
EST-1I. LE METABOLITE TOXIQUE, TETANISANT?

Parmi les auteurs qui font jouer & 'ammoniaque un réle prépon-
gf";ﬂt comme facteur de la tétanie parathyréoprive, BArRkELEY
JPEEBE sont trés affirmatifs, Comparant la tétanie parathyréo-
Prive avec Jes symptomes déterminés par l'intoxication ammonia-
€le, strychnique ou xanthinique, ils se demandent s'il n'y a pas
¢ Telation entre I'augmentation de l'excrétion de I'NH* dans la
iy e parathyréoprive et les convulsions ? Ceci leur parail trés
faisemblable et ils coneluent que : il existe un grand nombre d’ar-
L::;nﬁﬂf_ﬁ en faveur de la présence d'un poison métabolique dans
,Banisme des animaux parathyroidés ; l'injection de simples
Poisons comme I'ammoniaque et la xanthine produisent des sym-
! demt;? F[lli peuvent étre_- promptement abolis par 'injection de sels
l,‘mtmum ou de El.l,t'{.‘lnl.lu‘m : les mémes p_mcédés dml_nent les mémes

, @ls dans la tétanie parathyréoprive ; celle-ci s’accompagne
mzzfa?itémtinn du metabolisme caractérisée par une grande aug-

1on de I'NH? exeréte,

4 possibilité de reconnaitre dans I'ammoniaque la toxine géné-
nr:seddes'_accidﬂnts tét;‘miques l‘égu]tc normalement de la connais-
““mhr: l‘mfhlw_ucc nocive de l'ahmeanaliun c‘.larnée, constatée par
Poldiens (: Experquulnta;teurs chez les animaux msfﬂ'ld‘lsants:» para L]"l_".-’—

sait :1 i quantite d’'NH? augmentant avec ce régime ainsi qu'on
€puis longtemps et comme I'a particulierement démontré
mm{:“;: (1) 5 elle résulte également de I'analogie des symptomes

' “Péra{‘ Oprives habituels avee ceux qui suivent chez le Chien
i fon de la fistule d'Eck, opération dans laquelle, en réunis-
o fﬂi: ::iﬂt‘_ porte & la w.iI]e cave on supprime iunctiuu‘ne]lemunt
““Pmﬂiem l‘elette‘d?ns la eireulation une grande quantité d'NH®

e ent dusLu.m ﬁ se transformer en urée, : :
ancianneslﬁ‘euves indirectes on peut aj{]ulfa-r les f.zxpérmnces qe]a
e cri ﬂ.Mn:Hmm l'uquui ubl;fn!; dv:s trémulations musculaires
et do i S€s Lonico-clonigues par injection de carbonate, de lactate
J GBsgrtr?tE d’NH* & des Chiens et celles récentes de CrLanra
ey N(2) qui constate que la dose d’'NH?® nécessaire a la pro-
¢ symptémes convulsifs par injection intra-veineuse est
ent égale & la quantité A’'NH' présente dans le sang de

tétanie parathyréoprive.

rat

Sengih)
- Chig aeemn
{

1)
L :
(2) c:..c.:llf"“" — Arch, Ital. de Biol., vol. XLV, p. 75.
COBRON, — The amer. Journal af Physiol., vol., XXVI, 1910, p. 407.
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Nous ne donnerons pas les chiffres des dosages effectués par Cr.
Jacosson, celle-ci ayant depuis ses premiéres publications, aban-
donné la théorie de « Pammoniaque, métabolite tétanisant, » q

Les preuves directes sur le réle possible de I'NH?* sont fournies
par les recherches sur le métabolisme des chiens thyro-parathyroi-
dectomisés totalement. Ces recherches ont montré qu'il y a augmen-
tation constante du taux de 1'azote ammaoniacal par rapport ﬁ'_.ﬁ
I'azote total. ; 3

Pour UnpeERHILL el Saik1 (1) 'augmentation d'NH* ne se pro- 3
duitqu'aprés parathyroidectomie ou thyro-parathyroidectomie Lo tale,
mais pas aprés thyroidectomie seule ; 'augmentation d’NH?* n'est
pas sous la dépendance de linanition dans laquelle se trouvent -
habituellement les Chiens éthyroidés car en effet le p. 100 d’NH? est
plus élevé chez les parathyroidés que chez les Chiens normauX* =
maintenus i jeun; de plus, le taux de I'NH® est aussi élevé chez I'ani=
mal parathyroidectomisé qui s’alimente que chez l'animal qub
dans les mémes conditions expérimentales, ne s’ alimenté =
pas. Un fait intéressant a4 noter c¢'est la constante alcalini : ol
de l'urine quelques jours aprés l'opération, un jour ou devw¥r
avant UsperuLL et Saiki, Coronepr et Luzzarro (2) avaient.;
fait pareille constatation. Notons en passant que Samst €
Unperuiit n'ont pas trouvé de choline dans le sang de leurs an
maux parathyroidés, la possibilité d'établir par la recherche de ¢
substance la preuve de destructions nerveuses survenanl ap
thyroidectomie totale ne peut done étre faite.

Notons encore que Musser et Goopmann (3) ont vu l'augmel'lw
tion du rapport N ammoniacal & N total dans l'insuffisance parec
thyroidienne de I'Homme ; enfin, UNpERHILL el HiLpirscH {ﬂ A
n'ont pas vu d'ammoniaque en excés dans 'urine de Chiens ayant
conservé au moins deux parathyroides. .

La question reste & savoir si 'NH* est véritablement 1'agent de
tétanie parathyréoprive? Il parait assez difficile de soutenir cett®
opinion et les preuves indirectes tirées de I'action tétanisante #5° i
cée par cette substance n'ont que peu de valeur. Tout d’abord, ¢© oﬂﬂ- ;
I'ont fait remarquer VaaTrin et G, Mac CaLLum (5) les tréemulat]

IH

i

I

(1) Uspenmnn et T. Saikr, — The Journal of Biol, Ch., vol. ¥V, oct. 19
p- 225 907-
(2) Cononem el Luzzarra. — Arch. Hal, de Biol., XLYI1I, p. 286, 1

(3) MusseR et GoonMANN, — University of Pensylv. Med. Bull., 190% r

{(4) UnpeErriL, et HiLoirsci, - The Amer. Journal of Pnyal‘ﬂl'--
vol. XXV, p. 66. rher®
15) VaoTLin et Mac Carvom. — The Journal of Pharmacol, and exP-

peutic., vol. 11, n® 5, 1911, p. 421,
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Musculaires obtenues aprés injection d'ammoniaque différent sen-
Siblement quant & leur mode, de la tétanie parathyréoprive; d autre
part I'état parathyréoprive s'accompagnant d’un fort pourcentage
dans I'NH? exerété peut parfaitement coexister sans apparence de
Smptomes tétaniques, comme cela résulte des expériences de J.-V,
Cooke (1) ; cet auteur cite le cas d'un Chien parathyroidectomisé
Pour lequel le rapport N ammoniaque 4 N urinaire total était de
13,7 p. 100 ; or, cet animal mourut sans tétanie. Un tel rapport est
trés élevé ; UnpenuiLs et Saiki ont obtenu chez leurs animaux des
Tapports qui varient chez un méme animal entre 6,2 et 9,6 p. 100
(Chien 1), 10,1 et 7,1 p. 100 (Chien 1I), 7,1 et 10,3 p. 100 (Chien I11) ;
on le voit ces chiffres sont notablement inférieurs a celui donné par
E“PKT-'"-: le méme expérimentateur cite encore le cas d'un animal
qul présenta de la tétanie mais avec une élimination ammoniacale
Normale gy plus exactement redevenue normale.

‘?* tes expériences de Cooke s'ajoutent les recherches si bien con-
Wtes de GreEnwaLD (2). Celui-ci ne trouve pas d'augmentation
d NH" dans le sang des chiens parathyroidectomisés ; dans 1'urine

f’xlﬂle une petite augmentation de 'azote ammoniacal, mais tres
faible, :

Cette conclusion s'oppose donc a la théorie de « 'ammoniaque
mét&_lhnlitu tétanisant » ; aussi bien, nous voyons celte opinion
au;f:&&‘ par ses .[llll!i ardents défenseurs, MYt Jacossox entre

; - Cette derniére reprenant ses recherches sur le contenu en
z‘l;“‘]:mniaquu du_sang el de 'urine des Chiens parathyroidectomisés

Sormaux, estime que les variations de ce corps dans les deux cas
'g?;:flél‘:lltt r::"ﬂ!s les mém_cs limites, lLes I.]ll'clllllil('!-i d'NH* FI,I‘{IU‘WJ:L‘.S

b e, (;. allletn‘s sensiblement HL‘lﬂl]r Ia m-.*ihflnlv |.=|n|_1|u}rg-.e..ﬂ\'1'-.c

qu'avec[i ¢ d::- Forin nllrtrﬂuvu d[‘r!-‘. f‘]lﬁliTrr.'s sensiblement plus L‘lvvt‘ﬁl‘-

Par ¢y ]a rrietht:uil.‘. Idv NessLER. Voici ;lm; e::wmplu le 13]:111;?}1111 donné

al ﬁl:l. A(.[EI;HHN.{J} sur It"mmLmlu en NH? du sang de LIu::*n nor-

A7y még&mthymﬂprwﬂ, Ces résultats sonl obtenus par 'emploi
lode de NESSLER.

p‘"‘:’r* Coork, — The Amer, Journal of Med, Se., 1910, vol, GXL,

@)1 04 et The Journal of exp. Med., 1911, vol. X111, nv 4, p. 439,

M. 1&3_' MEENWALD, —— The Journal of Amer. Physiol., vol. XXVIII, 1911,
(1
lgal‘mu.mm A.-L et O, Jacousox, The Journal of Amer. Physiel., nv 28,
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fiiens normows Chiens parathyroidectomisds

Mar. d'NHY pour roo ce de sang

Myr. "N 13 - i
Ne pour No E Animate 2 |
fog e, de sang Animaux dont la lélanie
télaniques |pst supprimée

par fe caleium

1 0,81 1a (L60 0,60
2 0,81 1b 0,93 1,00 /|
3 0,65 ic 0,02 0,85
; 0,74 1 1,06 0,95 |
5 0,83 le 1,40 1,14 i |
it 0,60 11 1,300 0,90 il
7 0,73 1 0,90 0.73
&8 L88 2 1,33 1,25 |
o 1,00 3 0,95 1,00

! 10 0,70 4a 0,92 1,00

11 1,100 Ab 0, 60 0,60

§

pe i BT 4

Les derniers résultats de Carsron et Jacosson CL. confirment en
somme les vues déji exprimées dés 1906 par ALBERTONI qui n’avait
pas trouvé d’ammoniaque en excés dans le sang des Chiens en tétanie
parathyroidienne,

Dans son dernier travail, ALsErTONI, reprenant ses recherches
dose I'NH* dans le sang par la méthode de Beccart (1). BEccARI
avait trouvé chez le Chien normal 0,80, 0,76 et 0,82 milligrammes
d’NH? pour 100 grammes de sang défibriné; ALserToNI a des chiffres
un peu plus faibles, 0,63 p. 100; apres extirpation de 'appareil thyro
parathyroidien chez les animaux présentant des accés de tétanie
ALBERTONI trouve 0,60, 1,38 et 0,34 milligrammes pour 100 de sang:

Les nouveaux chiffres de CarLsox et CL. Jacosson coincident
avec ceux de BeEccanrt pour le sang normal et d’AusBErTONI pour le' X8
sang des Chiens en tétanie; ces résultats nous paraissent dont
liquider la question ; ils rendent inutiles les discussions qui ont €V
lieu et les expériences qui ont été faites pour savoir si dans 'actio?
du ealeium, il fallait voir une neutralisation de 'NH?* du sang par
ce métal et comment se faisait cette neutralisation. Des argumﬂllw
d'un autre ordre peuvent encore étre exposés pour établir notre
convietion de la non-valeur de la théorie de I'intoxication ammonia® i
cale ; nous les trouvons dans les travaux de Jacosson et CARLSON
qui démontrent (1911) que le caleium ne supprime pas la tét?*‘ie.
provoquée par injection endoveipeuse d’ammoniaque, encore qu

ait une légere sédation des symptémes convulsifs. Ces faits sonts

ale

(1). Beccant — Huoll, p. le Seienze mediche di Bologna,, 1905,
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Vérité, en opposition avec ceux de BARKELEY el BEEBE ; leur diver-
gence s'explique aisément par la différence des méthodes employees.
Cancson et Jacosson injectent du lactate de calcium 4 dose cor-
respondant aux doses thérapeutiques employées dans la tétanie
parathyréoprive, ils font cette injection de sel calcigue immédiate-
ment avant ou trente & soixante minutes apreés 'injection rapide
de NH'C] (en solution & 10 p.100, 1,5 4 2,5 centimétres cubes pour
1.000 grammes), quelquefois ils injectent les deux sels simultané-
ment, d'autres fois le sel calcique est introduit une demi-heure avant
le sel ammoniacal ; c’est avec cette derniére fagon d’opérer qu'ils
observent quelquefois une légére action préventive. Au contraire,

BarkeLeEy et BeEBE emploient une solution diluée de carbonate

d'ammonium et quand les symptomes d’intoxication deviennent
graves, ils arrétent l'injection de sel ammoniacal pour transfuser
du calcium ou du strontium. Dans ces conditions d'injection gra-
duelle du sel toxique, sa conversion et son élimination sont des
facteurs qui peuvent modifier pour une bonne part 'action des sels
de Ca ou de Sr; enfin le sel ammoniacal employé n'est pas indiffé-
Tent ; le NH'CI est largement éliminé comme tel par le rein, tandis
que le carbonate d’ammonium est partiellement transformé en
Urée par le foie ; il est possible que dans le eas d’une hyperactivite
Momentanée de la glande hépatique, les sels de Ca puissent avoir
une action efficace dans la suppression des symptoémes de I'intoxi-
Cation ammoniacale provoquée.

En conclusion : si donc il se forme chez les animaux privés de
Parathyroides, un métabolite toxique, capable & dose infinitési-
Male de provoquer une intense hyperexcitabilité des nerfs péri-
Phériques et du systéme nerveux central, il est peu probable que

© métabolite toxique soit I'ammoniaque.

L’ACIDE CARBAMIQUE
EST 11, LE METABOLITE TOXIQUE TETANISANT?

Dans des recherches dont nous avons déja dit un mot, FrouiN

Coneluajy .

“1° Chez les animaux éthyroidés I'élimination de 'NH’ et celle

¢ Pacide carbamique sont augmentées dans 1'urine; ce dernier corps

“t done produit en plus grande quantité ou détruit en moindre
Froportion par le foie ;

2° Les phénoménes de tétanie chez les animaux parathyroidés

%mblent qus & I'acide carbamique. Un des arguments en faveur de
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celte opinion est qu'il suffit de faire ingérer 3 4 4 grammes de car-
bamate de soude 4 un animal éthyroidé (thyro-parathyroidectomie
totale) depuis vingt-quatre 4 quarante-huit heures pour provaquer
au bout d’'une heure a deux heures des accidents typiques de tétanie;

3o D’autre part, Uingestion simultanée de carbonate de soude et
d'un sel soluble de calcium ne produit aucun accident. de tétanle
chez les mémes animaux. »

L’hypothése de Frouin a pour elle d’autres faits ; envisagée du
point de vue de la théorie calcique, elle peut également se défendre,
puisque MuirHEAD et Asew (1) trouvent que le calcium injecté par
voie sous-cutanée ou veineuse est excrété sous forme de carbamate
de calcium. Malheureusement l'acide carbamique et le carbamate de
calcium n'ont pas été dosés dans les urines des animaux en tétanie
parathyréoprive ; d'aulre part il est bien difficile et méme impos-
sible, d'aprés Ervincer (2) de dire si I'ion carbamate est excrété
comme tel par les reins, ou bien s'il est formé dans 'urine, en
conséquence de la présence simultanée de sels ammoniacaux et de
carbonates solubles,

Sauf ces réserves, il n'apparait pas comme invraisemblable que,
étant données les relations chimiques possibles entre les composés
ammoniacaux et le carbonate de calcium, un excés de carbonate
ou de carbamate d’ammonium puisse étre transformé en carbamate
calcique moins toxique ou plus facilement excrété, L'hypothése de
I'action toxique de l'acide carbamique comme facteur de la tétanie
parathyréoprive, reste done ouverte.

Il nous parait difficile de se dissimuler toutefois que, s’il existé
un ou des produits du métabolisme, toxiques, et ceci ne parait pas
douteux, on doit se trouver en présence de corps beaucoup plus
complexes, de composés organiques, bien plutdt qu’en présence d'un
composé minéral simple.

Nous dirons qu'un ou plusieurs métabolites toxiques doivent
prendre naissance dans l'organisme des animaux parathyroidés;
les faits de toxicité du sérum ne sont pas 4 proprement parler des
arguments probants, nous avons longuement insisté sur ce point
mais d’autres résultats permettent notre affirmation. Comment en
effet s’expliquer I'arrét des troubles tétaniques chez des animau*
injectés de grande quantité d'eau physiologique (Josepn et MELT®

T s S s

TEgr e ¥ ]

T S T |

Pl T T

(1) MmIlHH.tD et Aner, — Archiv. [tir exp. Pathol, und Pharmakel., 1892,

XXXI, p.
(D E 11.nmun — ﬁpprnhefmrr s Handbuch der Biochemie des Menschen und deT

Thiere., juin 1910, 111, p.
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“ER) (1) ; le chlorure de sodium ne modifie pas 'excitabilité des nerfs
Moteurs, 'action du liquide transfusé ne saurait done étre que méca-
Mque et elle peut s'expliquer soit par la dilution de la substance
tmti'llle circulante, soit par une excitation de la diurése, peut-étre
les denx phénoménes interviennent-ils a4 la fois (Mac CaLLum et
1""ZE-:‘-'er).

. LA CREATINE EST-ELLE
LE METABOLITE TOXIQUE, TETANISANT ?

Nous avonsdéja constaté, plusieurs fois,qu’aprésl’ablation compléte
8 Parathyroides, on observe une augmentation constante et pro-
gresf‘-h'e de P'azote urinaire. Pour les uns cette augmentation se
it immediatement aprés Vintervention, pour d’autres dont
Ta G“E_EFJWMJD (1911) cette augmentation n'est réelle qu'aprés
Pparition de la tétanie ; pour certains I'NH?® est responsable de
:E:'l:: Surexcrétion azotée, pour GREENWALD, Ar.uyzu'rc_m!. I'NH'
€rvient pas ou trés peu ; selon GREENwALD 'augmentation de N
r;llal est corallaire de la surproduction de créatine et de bases pu-
fues, la créatinine n‘augmentant pas ou seulement trés peu; en
€ temps, le taux de l'urée est diminué comme l'ont remargqueé
Privfe]es bio-chimistes qui se sont intéressés & la tétanie parathyréo-
L
bu]t‘;:eugmenmtion de crn‘::at'im:. dans I'état tétanique n’a rien qui
Uﬂnat'nuus surprendre si I'on admn?t avee PE’]‘I“]_-:NKUI-‘FE‘.H-EIHB la
Quey, Lt;n de 'cette substance eaall; llé‘..(‘! au travail musculi_ure; or,
o at, mieux que ]‘étal_ de tétanie n'est c‘apahleldc faire subir
Esg:::lﬁme une _p{:_rte raplde‘de protéines musculaires. ’
].ﬂmmsultatﬂ chimiques de (:m-:EN_wm,n semblent dmrm.er crédit
L“Hﬂmgﬂng de HoLmes Bt}WE {2.) qui, re!ppcla.ant ,l""s expériences de
Iy Zone (3) sur la tétanie produite par 'application de créatine sur
Motrice de I'écorce cérébrale, admet que la tétanie humaine,
b i';et‘f“uiﬁsa.ncn parathyroidienne est peut-étre due & une subs-
tine Estn €e « qui pourrait étre la créatine »; mais comme la créa-
Adm E“I:“ “Ump_ﬂsé se formant en cqndltluns normales, Rowe
ore, logiquement, qu'elle serait transformée en un com-
?'J*L? SR, Josupy et 5., Muran The Journal of P'h . and exp
‘2}, Vi, "' m&rrg 101 l~'nt.'4 I..L;:i-';‘.ll. == e Journal of Arimnaeod. an M-
Hg,, ’ ' P

(3) L».N::“ Rowe. — Amer. Journal of Physial., XX X1, n° 3, 1912,
O1S. — Deutsch, Med. Woch., 1887, X111, p. G85.
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posé inoffensif par les parathyroides; nous voyons ici reparaitre .
la théorie de I'action désintoxiquante des parathyroides; la créa-
tine représenterait alors la toxine métabolique qui, d’aprés les idées
de Lusena serait normalement détruite par les parathyroides.
Il est absolument impossible d’admettre cette hypothése entor-
tillée d’autres hypothéses. Les expériences de Lanpois ne consil= =
tuent pas une base suffisante pour 1'asseoir solidement ; en effel,
Lanpors stimulait I'écoree cérébrale par application directe de cré@=
tine, en poudre ; lorsqu’on fait usage de créatine en solution, 'action
stimulante ne survient qu'aprés un temps trés long, il est tout a fait 8
invraisemblable, comme I'a justement fait remarquer Fronrart (1)
« que la créatine puisse s’accumuler en concentration pareille dans
le sang, méme aprés la parathyroidectomie », 1
On pourrait également faire aux expériences de GREENWALD des
abjections techniques, nous passerons sur ce point ; mais, nous e =
pouvons omettre de signaler que GREENWALD n'a pas dosé I'excré-
tion de créatine-créatinine chez des animaux & jeun, ses expérience®
manquent done de témoins. Les témoins étaient d'autant plus
nécessaires que CATHCART (2), BENEDICT et DIEFENDORFF (3] ont
découvert 'apparition de remarquables quantités de créatine dan®
I'urine de I'Homme & jeun de 48 heures; DorNeR (4) a vu la mémé
chose chez le Lapin & jeun; FrRoNTALT qui a repris les recherches iB 3 "
GREENWALD, vient d’en donner confirmation. FrontaLt qui nés
pas oublié les témoins a vu que chez les Chiens a jeun I’éliminatio”
de la créatine se montre aprés quatre & douze jours et se mainti
entre des limites restreintes, I'élimination de la eréatinine restal
constante ; chez les chiens opérés de thyro-parathyroidectom®
I'élimination de créatine apparait de bonne heure et toujours avan
que les animaux aient refusé leur nourriture, I'objection tirée
I'état d'inanition tombe done.
En résumé, il parait établi que la créatinine est constante da“:ﬁ
thyroidectomie totale ; il faudrait s’assurer de cette constance
la parathyroidectomie pure avant de rien conclure sur le role de ce¥
substance comme métabolite tétanisant possible, sinon pruhﬂbl'i'.-r
de plus la créatinurie ne s’accompagnant pas de créatinhémie (F#
raLI) I'hypothése de Rowe reste intéressante en soi, sans plus.
Conclusion. — Aucune des théories actuellement émises

(1) FrowTar. -— Areh. Int. Physiol., vol. X111, 1913, 1. IV, p. 431, 3
(2) CATHCART. — Journal of Physiol., XXXV, 1807, p. 500, 4 lwﬁj-
(3) Benepicr et DigpeNponer. — Amer, Jourhal of Physiol., XVIH 2000

. 362, R
{4) DornEer. — Zeitsch, [, Physiol, Ch., L11, 1907, p. 225, -
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exl?lit[ller la tétanie parathyréoprive ne supporte une critique
Sérieuse, I.’hypothése la plus vraisemblable reste celle qui considére
A tétanie comme liée 4 un ou plusieurs poisons métaboliques, mais
“‘“11 ces poisons restent a4 trouver. Nous pouvons encore penser
fQUun état tétanique n'est pas obligatoirement conditionné par la
Tésence d’un agent tétanisant; la tétanie pouvant étre la consé-
Quence d'un trouble dans I'équilibre salin des cellules nerveuses,
¢ dernijer pouvant étre dii, comme le pense Cooke (1) & I'altéra-
i ;hl,des processus catalytiques de I'organisme, dont la résultante
Augmentation des facteurs acides ; plus briévement : 'acidose

P q"'“fhyrdoprim:.

() Cookw, The Journal of exp. Med., 1910, p. 58,
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CHAPITRE VII

Modifications du Métabolisme
et altérations des organes
dans [I'Insuffisance parathyroidienne

1" L’ACIDOSE PARATHYREOPRIVE

]"E’} recherches sur les principes toxiques contenus dans le sang
limines par les urines des animaux en tétanie parathyréoprive,
t actuellement donné, nous venons de le voir, aucun résultat

S:’i"‘;‘:}an‘t; la genést:. des phénoménes convulsifs reste toujours
S, » :LHI'E et sa découverte apparait 4 beaucoup comme illu-
Nots ot :E:tal?} ces recherclles‘n_m spnt pas restées uégalr;wes, _e!les

 anin. .nsugné_ﬁur les mt‘nhllmatiuns pru’[nudcsldu métabolisme
Pe Ettﬂnl:xdtélamqycs, et, 4 defaut de meillear resultstt, elles nous
l°Eique g e les faire 1"u|1ltrer, en bloe, sons une .ruhr"lque pat‘hn—
d 'insfﬂ‘n rale, celle d au@qs&; tous les p]lé:lm:m_'nes 5e<~:nnda!res
{ Isance parathyroidienne sont des accidents d'intoxica-

oy
Tl'un

N acq : Goli N
Joue Acide, des accidents d’acidose. Le terme d acidose, dont on
. Eane H Anie v 1 O
E]"‘iE{uc toup en pathogénie depuis quelque temps, est employé en

PAr g pour dés.ig_n-:-r un ,H}Tndl,'n.m.“ tout a fait spécial caractérisé
dang e s:]l;gnes :c!.u‘uques bien -:lciuus: entre autres par la présence
Stude {Elf'tl urine de corps acéloniques. bt 5 *
¥ - u méta’buhsmn des amr'tmux ‘pal_'ath},rreoprwm, permet-il

L'ﬂu que ﬂt‘.slmnmmlx sont en état d'acidose ?
deg ae]sgglemﬂf:lml de I'excrétion urinaire de I'N ammoniacal, celle
thérape € calcium, I'augmentation de 'azote urinaire total, I'action
de 1, 3 "‘t“]ut'- des sels de calcium, I'augmentation si considérable
atine dans I'urine, la diminution du pourcentage de 'urée
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dans ce liquide, sont déja des arguments qui permettent de concluré
afjune intoxication acide probable ; ces faits ressortent du boule
versement du métabolisme de I'azote, nous les avons étudiés a leur |
place dans les précédents chapitres. |
L’étude du métabolisme des hydrates de carbone nous permetird
d'ajouter i ces premiers faits d’autres faits plus convaincants.

I P

METABOLISME DES HYDRATES DE CARBONE.

Nous I'avons vu précédemment, insuffisance parathyroidienn®
est caractérisée avant méme I'éclosion des accidents tétanigques
par une augmentation de la créatine urinaire. 1l est d'un grand inté-
rét de rapprocher cette créatinurie de 'insuffisance ;}arath}""’t'
dienne, des observations de Catncart (1), LaFavETTE-MENDEL %
Rose (2) qui, chez le Lapin & jeun trouvent que la créatine v?_-,lirﬂ":""':"B
pendant le jeine disparait dés qu’on administre une alimentation
riche en hydrates de carbone ; pour MenDEL et Rose le mangi®
d’hydrates de carbone utilisables parait étre le facteur principal de. 48
I'apparition de la créatine dans les urines des animaux & Je“"";
Peut-on penser que dans l'insuffisance parathyroidienne il ¥ Bfi
déficit d’hydrates de carbone utilisables ? Je n’ai pas eu cnr}ﬂﬂls'
sance de travaux sur la teneur en glycogéne du foie et des muscles
des animaux tétaniques, mais, d'aprés ce que nous savons de 3
rapidité de destruction du glycogéne dans les intoxications par 158
agents convulsivants, la strychnine par exemple, on peut admettr®
selon toutes probabilités, que I'organisme de I'animal parathy” =
réaprive est en déficit d'hydrates de carbone. Ce déficit d’hydfﬂ“’? !
de carbone pouvant au surplus, 4 défaut des convulsions
peuvent faire défaul, élre occasionné par un mauvais -i'uncﬂmlﬂ;_ -
ment de la cellule hépatique, toujours profondément lésée, unm“‘n =
nous le verrons ultérieurement. Or, en pathologie humaine ﬂ) 7
trouve de la créatinurie dans le ecarcinome du foie {MELL.‘\NE‘;I"
et d'une facon plus générale dans la cachexie carcinomateuse : ?iﬂ"'-?: :-:-
en trouve dans I'urine des animaux intoxiqués par des poisons = =
la cellule hépatique ; hydrazine, chloroforme, phosphore {UNDE“““‘ L
et Rosg) ; on a trouvé de la créatine dans les cas de diabéte suct o
(Ross TavLOR, cilé par FrontaLi), ete.; dans ces différents
I'impossibilité d'utiliser le glucose et la créatinurie paraissent 0

: d : né
toutes deux corollaires de la lésion hépatique, le second pl]énﬂmé 2

B e N LA k-t L (3

(1) Catncant. — Journal of Physiol.,, XXXIX, 1909, p. 311.

! 5 LoE
(2) La Faverrre-MeNpeL el Rose. — Journal of Biol. Ch,, X, 1911, n*
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it‘:::];u surplus cnnrlitim:}lé par le premier, lequel seul résulte d_ir{'c-
Vi ;-’111 trouble cellulaire. Peutjml, dans l‘étude'du Fu?tahal:sme
i maﬁé]!»“ rates de carbone des animaux pamtf_]:.rreoprwes trouver
'@Xpér? a l‘a]lpmt'.hmpent avec les exemples cités ? Tout d‘:_ahurd
chiong :]111(:9 a montré que, dmys un Lri-_ﬁ grand nombre de cas, les
; yro-parathyroidectomisés éliminent du glucose en quan-
Notable. Ceci résulte-t-il d'une insuffisance glveogénique ou
% rE]’-nlnm_lfﬂf-arh“_:t_‘. glycolytique ? L'anatomie pat‘hulugiquc apporte
i it,;umer)ts nous per:.m:-ttant [le_ penser qu’il s’agit vraimm}t
i del‘.sufhsancu gl}m‘-.ogen_lql_w; mais, lZ]'ﬁI.Il.FE pa}rt, quand on fait
s 8 Techerches l:-m—t_'hlnyques‘sur le sujet, il quul: alors con-
hququ':! la nreuvc‘ _di' 1 !nsufflsanm:. gl}rmgém'qup des chiens
bléme pf.l_[l:atl'lj-’l'lll{if_:t'.tﬁlﬂlﬁéﬁ n'est pas faite. P'nm? résoudre lfl _pro-
$ivante ‘Anasu _ SA1Kn (‘L‘ []NDEHT-I[[.L‘ (1) firent l’eafperrmm:e
aprés oo 1~Ll.m chien d:?. 1.[}1: 200 est mis & jeun pendant hl'lllt jours ;
Iex dEu.x. lemps on I'opére d‘e , l_hyro-parathyrnidectunne totale ;
Voie soy Jours S:ul\FﬂI]t.‘i on lui ]I]ji.:ll:l[‘ 40‘ grammes de glucose par
: §-cutaneée; on sacrifie ensuite I'animal et la teneur de son

-r_u n

O1e 3 . . . .

le ef;“ glycogéne est faite. L'urine contenait 1 gr, 6 de glycose,
un a“_’ Pesait 261 grammes et renfermait 0 gr. 43 de glycogéne;
la mn“ﬂal de contrile ayant subi la méme période d’inanition et

}éme épreuve de glycosurie renfermail dans son feie (270 gram-
Ugl:_[-'.q de glycogéne. La différence trouvée 0 gr. 21 en faveur
Mo Pll'e.'.-st pas assez elevée pour conclure & une diminution

D&raI:]‘:;;:E.g]ym]-“'tiq"c qui serait responsable de la glycosurie

cu“ﬂlusign lenne. Pour L‘INDERHI].[, et son ('.r.'.-llahnmtcur cetle
Evy @ est en |]ﬂf‘mnllie avec _Ies uhse.rwntmnrs de MacNUs-

ha‘%‘iﬂwi lsur le q_un‘t:ent respiratoire des myxmedémateux et des
fing; qu’um‘; abaissé (El'wz les premiers il est élevé (':hl‘."z les seconds
i r“l'—'_"?-s absorption de préparations thyroidiennes.

Ba, etiendrons de ces recherches un fait certain : la glycosurie

Yréoprive. Pour la démonstration de I'état d’acidose des ani-
Parathyroidés d’autres résultats bio-chimiques nous sont

Tneg

Mayy
Offert
luM:: CALLuM, Cooke, ont noté la présence d'acide lactique dans
UNDEﬁ des Chiens opérés de thyro-parathyroidectomie totale ;
tableq, - ©t SATk1 (1908) dans l¢ tableau VI de leur mémoire (Lc.),

S€¢ rapportant & la composition de I'urine aprés thyroidec-

(1) T,
: n'zzﬂ Etn;;m;h;‘ikl et UnpERHILL. — The Journal of Biol. Ch., vol. V, oct. 1908,
) Maqn e 225.
“l’;gs-hﬁx’m —— Zeilseh. [. Klin. Med., XXXII1, 1897, p. 269 et LX,
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tomie compléte et injection sous-cutanée de glucose signalent
(Chien n® 3, 7 nov.) que : « I'urine contient de I'albumine et donn€
une forte réaction avec les réactifs de U'acide diacélique. » Dans 1€
tableau concernant 'analyse de l'urine d'un Chien opéré de la
méme facon (Chien n® 1) il est noté que, dés le premier jour, on observe
une réaction trés nette des tests pour 'acide diacétique (Réactiont
de GErRHARDT); dans le tableau ITI(Chien n® 3) I'urine donne les
réactions de I'acide diacétique dés le lendemain de I'opération, jus
qu’a la mort. :

Il n'est pas inutile de rappeler que I'acide acétylacétique est Uit
composé acétogéne au premier chef ; nous pouvons représenter cet!
selon la suite bien connue :

i oy Tt

CH3 CH3 CH? 1
| | | L
He—C—OH C=0 C=0-4-COo? |
| | +Hi0 |
CH: 40O CH? CHs i

| |
COOH COH j

acélone 4 acide carbo™ 3
acide § oxybulyrique acide diacétique nique :

Résumons maintenant les faits. 'N:'I‘

L’élude du mélabolisme de I'azole a moniré : augmentation de g
urinaire total, coincidant avee une augmentation de I'N ammonia¢®
et de la créatine ; diminution du taux de l'urée, 4

L'étude du métabolisme des hydrales de carbone a moniré ; g]yuﬂsf.'ﬂ
presque constante, diminution du pouvoir glycolytique, dimin®
tion probable du pouvoir glycogénique. :

La recherche des composés acélogénes a moniré ; présence conﬁtﬂnw
de 'acide acétylacétique dans 'urine. :

L'analyse des cendres des exirails urinaires a moniré ; éliminati® .
exagérée du calcium, du magnésium, du soufre (sous forme de ﬂﬂu-f.
minéral et soufre neutre, GREENWALD). ‘.

Les caractéres de ce métabolisme sont done : déminéraliﬁatm.
active, ammoniurie, créatinurie, glycosurie, insuffisance hépaﬂq'm
présence de corps acétogénes dans I'urine ; ce son! bien la tous °
caractéres de I'acidose. L'acidose est donc, comme le dit L. MO
I'aboutissant fatal de la parathyroidectomie ; elle existe avet
sans tétanie : « Les facteurs qui entravent ou favorisent 1'a
précipitent ou ralentissent l'évolution de I'état parathyréoP
vers le terme fatal »,
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'51];1& T_n.isn en valeur des résultats obtenus par 1'étude du métabo-
€ Intermédiaire ne saurait nous donner une idée de la cause
i Me de la tétanie parathyréoprive, mais elle nous éclaire vive-
'mlt Sur la fonction probable des glandes parathyroides.
apL msuffisance des hypothéses sur le réle antitoxique des glandules
% £arait_ d'une facon éclatante, ce réle antitoxique est peut-dtre
aus;imals l.a fonetion d:.:s glandules parathyroides ne saurait étre
E,Exgri‘&strnmte. Leur a(%tmn f:st de beaucoup plus grande portée, elle
& ac:E sur le r_neta_hol}sme intermédiaire qu’elles controlent et sur
Eﬂmhlaelf cellulaires intimes des glandes hépatique, rénale et vrai-
lement pancréatique dont elles maintiennent la synergie.

nir: toncluant cet apercu sur le métabolisme intermédiaire des
P ¢ AUX parathyréoprivés, nous signalerons les documents apportés

ent par GREENWALD sur I'excrétion du Cl et sur celle du Ph

A0S la tétanie expérimentale.

I : :
EXCRET ION DU CHLORE ET DU PHOSPORE
DANS I'INSUFFISANCE PARATHYROI DIENNE

daﬁ‘;‘;f;ﬁ facon assez habituelle on a signalé la rétention des chlorures
St rétat parathyréoprive. En 1911 GREENWALD attire 1'attention
Nonege tention des phosphates ; cette rétention de Ph est trés pro-
“ﬁnairepumque dans six expériences I'excrétion des phosphates
i“fél'ieu: tombe de 100 4 50 p. 100 da‘-!ns certains cas et n'est.pas
tion dese a8mp. 100 dans les cas les moins prononcés. Cette diminu-
ompen Ph"_]SPhH tes urinaires ne s'accompagne pas d'une excrétion
M Sa_t.rll_:ff du phosphore organique ; elle n'est pas occasionnée
v, . alesthggie 3 laquelle lesanimaux ont été soumis, 'administration
, irn';:;aErGIDngée pendant une heure, n'a pas d'influence sur
bargng lon des phosphates ; cette rétention [se vérifie dans les
app&mi:-hult h_eures qui suivent l'intervention ; quand la tétanie
i On assiste & une véritable décharge de phosphore,
D 197 aﬁ leay ci-dessous, emprunté ﬁ. GrReenwaLD (Tah., IX, I c.
La l.étl}DﬂI_rt:: les documents numériques justificatifs :
e .-ention observée dans l'urine n’est pas compensée par une
'on fécale plus abandante.

HiedeiE
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2

Exerétion du Ph. dans l'urine !
(Tabl. IX, 2m¢ partie, L ¢, p. 127) :

—

Jours aprés UCopération :

Sonr 5 i

Télanie 1

de i

I'opds débute i

! ration i 2 g 4 & t 7 & 2 |
R |

gm @m gm gm gm gZm gm g&m gm gm gm %
0,175 [0.110 (0.086°10.185 (0.184 2’
0.194 |0.002 (0.123 |0.036 ]
0.335 [0.241 |0.060 !
0.334 (0,248 0.059 i
0,173 |0.145 0,145 '0.186 0,238 [0.310 [0.348 [0.381 [0.189 |0.202 0.193 q
0.187 |0.014 |0.014 | P 0.224 [0.348 [0.303 0422 (0,190 [0.211 0.21
0.270 (0,028 lo.o26 | 0.052 10,230 |0.1986 |
0.270 [0.020 10,028 | 0.064 |0.254 (0.210 iy
0,301 '0.008 (0,058 4
0.303 0,110 [0.066 -]
! i

La rétention du phosphore constitue-t-elleun désordre primal™

du métabolisme ou bien est-elle secondaire 4 la rétention du sodium:
ou du potassium, ou de ces deux métaux 7 Des résultats de GREEN ..3

waLp (1) il est permis de conclure que la rétention du phosphor®
est primaire. Dans aucun cas on n’observe une indication de !‘étﬂ’:
tion du sodium ou du potassium précédant celle du phosphor®?
dans trois cas la rétention du phosphore apparait avant que 59
affecté le Na ou le K ; dans deux autres cas enfin la rétention du P}f'
du K, du Na était accomplie le jour méme de 'opération. La sigi®”
fication de ces résultats n’est pas trés claire ; il est possible qu'apr
parathyroidectomie le rapport entre les concentrations de Ca, de -
et de K dans les liquides organiques soit altéré non pas tant P&
suite d'une perte excessive de Ca que par rétention de K et de Na: .

Voici un exemple trés démonstratif de la rétention du Ph, K Nﬁ-_ o
et aussi du Cl aprés parathyroidectomie. Ce tableau est empru“té-'
GreEnwaLD (L. ¢.). I

(1) GREENWALD. — The Journal of Biel. Ch., mai 1913, n 4, p. 363 et p. 3% 0
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= 2&9 =

Chien 209
(Tabl. 11, . e, 1913, p. 365.)
e e
Fols Poids .| cate Phos- ” y
e Volume spieifique N rures|phates K Na
""I—n__'____
; Mois o, gr. |(mgmCl \mgm P.| mgm mgm
€vrier 27 600 | 1.016 | 7.567 | 605 | 651 | 1.027 | 370
h;amzu 400 1.018 | 6.760 173 493 697 28
Opération 1 430 | 1.017 | 6.578 | 163 437 #27 54
- 200 | 1.031 | 5.675 20 11, 618 8
3 420 1.014 | 5.858 | 102 14 278 28

mal‘j':uphﬂsphqre ainsi retenu se trouve dans le sang et le sérum, en
“Ure partie sous forme minérale.

D'une facon générale, les symptémes pathologiques conduisant
lési mort des anima_ux parathyréoprives s'accompagnent de graves
90s de tous les tissus en général.

rejll?eux organes sont particuliérement lésés, ce sont le foie et les
s,

i
*’ LESIONS DES ORGANES
DANS LA PARATHYROIDECTOMIE

FOIE

@ Le::‘ismns du foie ont fait 'objet d’une minutieuse étude de MoRrEL
Emenf“‘t' (_1}. !_.'exiatencc de lésions hépatiques n’était pas géné-
nuterﬂﬂdmlse jusqu’aux Techerche_s de ces derniéres années.
it 15, sans en reconnaitre l'importance, quelques auteurs
Gesti  Bhalées : Sanurrico et CanaLis (1884) ont vu de la con-
‘Butr::p?tiq“e (1888), dc méme H:)Gc:-wrrs_cn (1891), etc.
ARVIEn (1 ALQuiEr et THEUVENY (1907), DELITALA, (1':][13} ;
Seugg, (1909) ont abservé des lésions de dégénérescence grais-

(1) M
0
REL et Rarueny, — Journal de Physiol. ¢l de Pathoel. gén,, 1912, p. 801,
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MUe C. Jaconson, par contre, ne remarque pas de lésions hepas Al
tiques trés marquées dans le foie de trois Chiens et d'un Renard exd”
minés, au point de vue histologique, par WeLLs.

De leurs recherches MonreL et RaTHERY ont conclu que consé:
cutivement & la parathyroidectomie, le foie des chiens est toujour®
lésé ; les lésions hépatiques sont constantes ; l'intensité des lésions
observées n'est pas en rapport avec le temps qui s’est écoulé depuls i
'opération ; mais, au contraire, avec I'intensité et la rapidité 48
I’évolution des accidents ; I'intensité des lésions n’étant pas en TapT
port avee I'adjonection & la parathyroidectomie totale d'une thyroF
dectomie partielle. Pour Morer et RaTtHEry les modifications
décelées sur le foie du chien parathyréoprivé sont : 3

i) Les hémorrdgies, inconstantes et peu intenses ;

b) l.a dégénérescence graisseuse, inconstante ;

c) Les lésions cytologiques fines, qui avaient échappé aux préct i
dents expérimentateurs sont au contraire constantes. Ces lésiﬂfls'.'.
consistent en homogénéisation de la cellule hépatique en ilots coexi®
tant souvent, mais non toujours avec des hémorragies ; dans un cos
seulement il y avait de la cytolyse. Parmi les aliérafions fines =
faut signaler: modifications du nombre et de la forme des grﬂﬂﬁl&" 5.
tions fuchsinophiles ; fragmentation du protoplasma wert (colo”
ration de Galeotti) qui devient granuleux, présence fréquente -&, f
gros amas verdatres de nature inconnue, bourrant les cellules. G838
lésions qui sont constantes chezles Chiens en état d’acidose parathy™
réoprive, sont trés marquées et tout a fait analogues sur le foie go e
deux Chiens ayant subi une injection intra-veineuse non mort g 4
de carbonate d’ammonium. i

Contrairement 4 MoreL et Ratuery, Devirava (1) refuse tﬂ“m'l_{m
importance au foie dans le développement du syndrome Par™"
thyréoprive. L

REIN

Les recherches d'un grand nombre d'auteurs : HARLEY, ALBEF;,:%
Tont et Tizzoni, GLEY, Capéac et GUINARD, VERSTRAETEN Eu:'.j;i;
VANDERLINDEN, Moussu, LavLanig, BLuM, JEANDELIZE, MhN‘:#-':_-;?f
et CoronNeDl, MASSAGLIA ont montré gu'il existe un raFP" e |
fonctionnel entre le rein et P'appareil thy!‘oaparathyrnfdlf‘_’,é '
en effet, quand la symptomatologie thyra-parathyréoprive $

(1) DELITALA, — Lo Sperimentale., LV, Tase. IV, 1907, et Arch. Ilal. de BM'
1008, p. 109. '
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f_:z::l:]-h il y a albuminurie. Massacria (1) a  défini par ses
Elandu(; es les relations entre cettei albuminurie _et les granvu
e ﬂj;-;.es‘: Lhyrnides. et p::l.l‘ﬁl.]l}’l:ﬂldlfﬁ. Ce sont hien ces (!Et‘nlérﬂﬁ

Lk :l hl’atl‘ﬂl‘l -:lé‘l.erml‘ne‘l a.]hupunu_rm;‘chez I.-:fa myxmdcmafcux
L’alhu -_1 n'y a pour a?mﬂ []]Fu jamais a]hunu_uc dausdles unn_es.
e natmmum-. rencuultr_ee apres thym-paraﬂth_ymmu-.cl‘mme est bien

istuiuu're [Zlal‘athyl"u'l.{hmme ,l‘t non thyroidienne. Les [‘C'[:]l(.'!l"{fh[_'ﬁ

Iﬁna}egglgu% m?}' d’ailleurs établi la {':Ior_mstance de graves lésions
et Mgy .3515 ‘1 lqsu!ﬂ-sancu [.mrathyr.m'dwnnc. Pour CaroBranco
hélnurrao'r rr (2), il u:gs.tc de graves lésions ]Jarc?n-:;hymateuses, des
gies, des lésions tubulaires, dans l'urine on trouve des

f;’lll‘ldreg et des tubes. Coronept (3) qui a particuliérement étudié
par';l;TEHHCE rénale consécutive 4 'ablation de 'appareil thyro-

e s:-llll':]'l‘dien (T. P. totale) est.imu. que le ]'ein est un des pr‘incli—
i int&stratums sur lﬁsque]s s'exerce 'action “prupre.(le la sécré-
Concly dI'Iu.‘, des T,h;,rrmdnﬁ et des parathyroides ; CoroNEDI a
€ Ses expériences :
: lui'lgsagd les p]1éziuméliifs nmrl:uidu:_s Lh_vrquparatlwrélupri':res sont
QAL s ?Ve!i‘}})pemm]t, I'examen histologique du rein démontre
réguliérement malade ;
On peut déja rencontrer clairement des altérations rénales alors
© que I'animal succombe ou qu'il est sacrifié au moment ol
: i:::;:;c.em & se manifester les phénoménes morbides caracté-
;

¢t D .
A0S un sens large on observe que, plus le cours de la maladie

et ; 3
Bfave et aigu, plus les altérations du rein apparaissent graves

°t aigugs,
pa :ﬂst'f“fil un rapport |l|lyﬁil)][)gif:[l.ll.". entre les fonctions thyro-
+Enneﬁg’;ﬂlglleune et rt‘fnale. La sécrétion interne thyro-parathyroi-
la Cauge {Tl'alt ur .d]urétl.que. que '[:UIHJNI-;LI-I se rup?éscutu comme élzta nt
veil l.ﬂ 1&.51_:1rrmll'at1'un.1wrmﬂle (11-_1 rein, destinée n tenir toujours
gt Iil:[:tl\"lte H:EEI‘E'I:F]FE de celui-ci et presque a ]‘aldapt;er aux
a f € ?Cnnumm. Héciprogquement, les substances qui, au moyen
la 5 'llmflnc-tmn rénale, sont normalement éliminées, représentent
(‘TIBEHTl;.ltlnI“I r{hysin!ngique de la fonction lhyruhpamlhyl:utdiernuc
qui ﬁxigt,e. Ainsi ce ‘h-est pas seulement un rapport pl'l}rsmlug][.]uc
"€ entre le rein et I'appareil thyroidien, mais une réciprocité.

(1) M
(2) :::‘m“-*- — Arch. Ilal. de Riol., vol. L., p. 307.
Vol HWANGo et Mazzorri.— (iiornale infernationale delle Seienze mediche.,

L1
(3) G 8O0,
SRONEDY, — Arch, Ital. de Biol,, 1908, p. 39,

& I H;E\i: '.
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SYSTEME NERVEUX

Les études d’anatomo-pathologie aprés thyro-parathyroidet-
tomie ont été particuliérement orientées, 4 leur début, sur les organes
nerveux, centres et nerfs. Les premiéres recherches ont été faites
sur des animaux thyro-parathyroidectomisés, trés peu ont trait.
i des animauy ayant subi une parathyroidectomie pure. D'une fa¢oh
générale on ne signale dans I'un et I'autre cas aucune lésion du 667"
velet ni de la profubérance ; sur le cerveau on a signalé de 1'anémi€
(Sanuirico et CANALIs, Fijun), de I'hyperhémie de I'écorce (LUB?r
RocowrrscH, TrANA) on des méninges (RosENBLATT), del’cedémeé
des substances blanche et grise (Sanuirico et Cawnavnis 1884,
Rosensratr 1895), de Dinfiltration leucocytaire (ALperroni €
Tizzoni, Rocowrrscu), Jde la destruction (ALBERTONI el TrzzoN)
de la vacuolisation et du gonflement troubles (Rocowrrsch, LAN
GHANS et Kopp 1982), de I'atrophie (CaroBianco) des cellules nef” =
veuses ; des hémorragies. i3

On a vu de I'atrophie des cellules de 1I'écoree grise au niveau du. 38
centre moteur du train postérieur (LeweEnTHAL) de la dégénél‘e%" o
cence autour des noyaux du VII, du X, du XII et du centre resp”
ratoire. L

RusseL (1) qui a observé le cerveau de Chiens opérés de parathy”
roidectomie pure a vu des lésions de chromatolyse totale ave®
déplacement du noyau & la périphérie, lorsque la tétanie dure long" ¥
temps. Les cellules pyramidales sont altérées, elles sont contracte®
uniformément et fortement colorées. Autour des cellules nerveusé®
on observe une prolifération des cellules de la névroglie.

Baponneix et Harvier (2) ont donné la deseription suivante d /
I'encéphale d'un lapin, mort de tétanie aigué apreés ablation
deux parathyroides externes et d'un lobe thyroidien. « L'examen des
fragments du cerveau, du cervelet, de la protubérance, du b b
inclus & la celloidine et colorés par les méthodes habituel
hématéine-éosine, van Gieson, Nissn, WEIGERT-PAL », montré =G§'.

Sur la trés grande majorité des coupes on constate 1'existe™™
de lésions vasculaires importantes. Les paisseaur de la pie-m
sont le plus souvent simplement congestionnés, mais, en certd
endroits, tant & la surface des circonvolutions que dans la ]::-rﬂf':'ll

: 3%
(1) RussgL. — John's Hopkins Hospital Bulletin,, juin 1904,vol. XV, n® 13

. 196,
(2) BaponNErx et Hanrvien, — €. R. Soe. Biol,, 1t mal 1909, p. 684.
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d:u]:de.s Sillfns, ils se sont rompus laissant échapper, dans les mailles
eux Ple-mére, des gl:ﬂhl{les rouges, qui forment parfois de volumi-
e ";:;135- Les t'r:.i'.(.:IHGH‘ES de U'écorce el s.urLuuthceux de la Slllllﬁ-
lymph anche sous-jacente sont bourrés d’hématies ; leurs gaines

Phatiques sont dilatées.

S ;E:aia.seaux -:Iesi plexus :r:huru}‘dcs présentent d_es ;}lt-éralti_ans
€ ces e;’ : hyperémie Hﬂ_t‘mt Jusqu,%f la rupture ; mais ]'epfthelmm
Peut vl:' me;s ]J_IEKI.I.S est intact, D all!curs en aucun er_:drmt on ne

. ﬂDdul]r ﬂ‘alteraftmns franchtr.nﬂnt. lllf]z-lmmal;ulr{:s il n'y a pas

B d‘ej?s ,lnfEc.tleuX, les Iﬁﬁfrl_:us des vals:::maux ne sont pas mvill—
on Tetrg ements jeunes. Ces ‘lusmns ?asculau'es s'éte[!dent fPrt loin ;
E'“Dﬁrﬁ.:juve un gros foyer hémorragique 4 cuntuun_; irréguliers, :h-]a

e e de la pr[)tuhé.ranc..c sur le cervelet, un petit foyer sous-pie-

» €L quelques hématies éparses. »

By s;}::nﬂffﬁ nerveuses ont gardé le.ur ordination lmr"ma]e. mais
7one y,, sf“'fe“t de la chromatolyse diffuse, parfois cedémateuse, la
tlégle 1'3 aire est nettement agrandie, on ne distingue plus le nu-
6% un’a EtnD}’ﬂ_Lll est refoulé & la périphérie. Les prn]l:jllgcmcnts sont
nﬁumn: I';Dlll_nes, les autres: mdénmteu:‘{ ; on trouve également de la

C‘estf agie plus ou moins accentuée. .
Son net?rtu“t au niveau des_hémlsphéres cérébraux que ces lésions
Coyp mn_us; sur la protubérance et le bulbe elles sont beau-
ﬂEXiste Ins accentuées. Les cellules de PUHK[NGE'-‘iOnt mta-::tes-;
Pl‘ése“teu“ peu ]::art.nut fle nom breux corps amylacés, La nét{myim

Mme gq u“_“ légére prolifération ; les cellules du canal de I'épen-

nt intactes.
e: E::eﬁ & myéline ne présentent aucune altération.
tetani, c;’lﬁs lesions vascqlair:&s et cellulaires se retrouvent dans la
Plug aceer [;:'mfl'llﬂ du anl_n (6 Uclulfrc a 26 nov.), mais elles sont
A““EJ' uées ; chez le Chat on fait des mnstfa_t_atnrzutm analqg}ws.
ui rap l? el Banonn EIX mnclueni_; 4 la non-spécifité de ces lésions
leg in ]J(;a er%t les altérations produites, au niveau du névraxe, par
-Ex;:fallﬂt}s et le.s infections les plus diverses.
Montype d;I;é ]_m’t“lﬁﬂ_lfl“e de la moelle n’a pas, 4 quelques-uns,
NGHA Slons évidentes (ALBERTONI et Tizzoni, ROSENBLATT) ;
tﬁtale 5 et Kopp, Maserri, aprés thyro-parathyroidectomie
Pu ; ASSALE et Donacaio (1897) aprés parathyroidectomie
Pservent de 1a dégénérescence systématisée des faisceaux
de Gu:I AUX croisés et des cordons postérieurs, surtout du faisceau
*+ Teprenant ses recherches avee Friepmann (1), VASSALE

Il

(1) v,
AR X
SALE et F RIEDMANN. — Holl. della Soc. med. chir.di Modena., 1888,
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¢tudie principalement les lésions des faisceaux pyramidaux, ce sont S
les plus importantes; elles consistent en dégénérescence primﬂim-.g
atrophique, des fibres nerveuses; I'atrophie commence par la gain® -
et se continue par le cylindre-axe; ce sont la des lésions d'ordré
Loxigue. i ‘3

Les nerfs présentent de la destruction de la gaine myélinique Et'
du eylindre-axe. PEPERE qui a étudié les lésions du systéme sym™
pathique a noté des altérations cellulaires : vacuolisation, ehﬂ”?f;

matolyse, condensation protoplasmique.

RATE

Les recherches touchant les altérations de la rate chez les aamillm_“'elfé
opérés de T, P. totale sont peu nombreuses, UcHeTTI et MATTEI Uf
ne trouvérent aucune altération spéciale & mentionner ; BENSEN
observe chez le lapin thyroidectomisé une rate congestionnée
méme temps il constate la présence dans le sang d'une abonda
quantité de pigment hématique ; il ne parle ni de lésions ill_ﬂff
tielles et vasculaires, ni d’altérations du parenchyme splénid
MasseNTI (3) qui a fait une étude particuliére de la rate de chien®
thyro-parathyroidectomisés, mais conservés a I'état de survie P
I'ingestion de graisses halogénées (méthode de CorowEeDI) di.
ses observations en deux groupes. Darns le premier les altél’ﬂt“.“ﬁ
conjonctives sont légéres, le fait le plus caractéristique est la préﬂﬂ“ﬂ
de grandes cellules contenant un ou plusieurs noyaux de formé
verse, des granulations éosinophiles et du pigment hématiquéi =
pulpe splénique est normale. Dans le second il y a de la i
conjonctive ; la sclérose peut étre légére on prendre de telles P
portions qu’elle représente une forme de sclérose trés avane®s’
ceci constitue une démonstration contre toute fonction vicaria®
de la rate relativement 4 I'appareil thyro-parathyroidien. '

—
=2

(1) Usnirrti et MATTEL — Areh. per le Sc. med., vol. IX, n® 11, 1886. i

{2) BEnNsEN W. — Virchow's Arch., vol. CLXX, p. 220. Bi

(3) MassenTtr, — Arch. p. le Se. med., 1905, . V, 15 sept., et Arch. Hal e |
19086, p. 223,
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THYMUS

l'ullfs lésions histologiques du thymus aprés T. P. totale ont fait
et des recherches de Picacue et Worms (1). Chez un Lapin
dyant succombé 15 4 16 heures aprés la T, P., ils trouvent le thymus
tJII"ffﬁl:m:m: congestionné ; 'examen des coupes montre 4 un faible
El‘ﬁﬂsmsemcnt, un organe peu altéré; on distingue facilement les
u'f“x zones normales du lobule dont les dimensions et le contenu
Ont pas subi de modifications, leur aspect n'a pas varié, ls zone
Médullaire pst restée claire, la zone corticale foncée. Quand la survie
¢ de plus longue durée les lésions sont prononcées; leslobules thy-
i lquus., au lien d’étre contigus et arrondis, apparaissent de forme
dilg litre, ils sont isolés les uns des autres ; les wvaisseaux sont
i Lés, quelques-uns n'ayant plus de raison d'étre de par la déchéance
Parenchyme, s’oblitérent. Les vestiges thymiques sont tous, en
nfgzlm‘ﬁﬂ_cm constitués par de la substance corticale, la substance
ullaire n'est plus représentée que par du tissu lache, parsemé de
Ques vaisseaux, de rares fibrilles et de débris cellulaires.

GLANDES GENITALES

Chez 1o Chien aprés thyro-parathyroidectomie partielle, ALguiEr
HEUVENY (2). ont signalé des lésions de l'ovaire et des testi-
I [e;;:hez des animaux adultes, la spermatogenése est moins active,
Itules sont en surcharge graisseuse, les animaux sont pares-
ﬁgﬁufﬂur le coit, mais pourtant ils peuvent féconder des femelles
Neg “usement isolées d’autres animaux; la glande inferstitielle
¢ A& all}érée, Les ovaires, les ovules et les corps jaunes ne parais-
'&LQUE:];:;HE influencés ni dans leur structure ni dans leur évolution.
n‘“turitg el TuEuveENY n'ont pas pu retrouver les deux stades de
déegyy, . Prématurée et simultanée, puis d'atrophie des follicules
Par HormElsTER en 1894.

mp
: {2) AiﬂAcHE et Wonms, — Arch. anal. microseop., vol. X11, p. 280, 1910,

i vnﬁ“ﬂgﬂv ?tp:'raiﬁl.:lvziﬂv. — C. R. Soc. Biol., 1908, vol. LX1V, p. 663, et
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CHAPITRE VIII

Etat de quelques glandes
4 Sécrétion Interne aprés intervention
Sur I'appareil thyro-parathyroidien

ASSOCIATION OU ANTAGONISMES
FONCTIONNELS PROBABLES

Hypophyse

RAPPORTS DE L'HYPOPHYSE
AVEC LA THYROIDE

ﬂ?tf lllrll1érite d'avoeir le premier étudié les rapports de la thyroide

Witsey Ypophyse par la méthode expérimentale revient 4 Roco-

aprés (1888). Cet auteur signale I'hypertrophie de cet organe
thyroidectomie.

Eapﬁ‘;ﬁ?‘-wrnsnu opérait chez le Lapin; cherchant 'organe constant,
ﬁ%inépﬁr son activité de compenser la glande thyroide il avait
th:fmlde» l;}’])tlphys_e dont h‘a « structure ressemble & celle de la
Blang, (7.1 avait observé chez le Lapin I'hypertrophie de celte
%lus_a\ren formation exagérée de colloide : cette modification
la g Blque de la substance colloide est d’autant plus marquée que
de Emlﬂ st plus longue. « Au microscope les préparations, au lieu

eﬂ:g“mr homogénes, semblent percées de trons de différentes
Plugje,. . * les cellules granuleuses ont entiérement disparu dans

'S points. Elles sont remplacées par des cellules offrant

17
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I'aspect d'un corps creusé de vacuoles. » Rocowrrsch conclut a uf
processus compensateur, nécessaire a4 la conservation de la vie»
I'hypophyse étant « un organe complémentaire de la thyroide. *
STiEDA (1890} (1), Trzzon1 et CEnTiNn (2), HorsLEY (3) obtinrent
des résultats analogues. Grey (1891) donne des chiffres : chez Ie |
Lapin thyroidectomisé il trouve des hypophyses pesant 0,05 & 0,10
au lieu du poids normal de 0#7,02; E1sELSBERG (4) qui examine I'"hypo-
physe chez le Chat thyroidectomisé observe toujours de I'hyper”
trophie hypophysaire ; HormeisTeEr observa 6 lapins pendant
126 jours aprés thyroidectomie pure ; 'augmentation du poids de
I’hypophyse par comparaison avec des animaux témoins de méme
portée, était en moyenne de Ogr.01; a4 'examen microscopique »
note de I'hyperplasie du lobe antérieur ; cette modification se fait
d’autant plus facilement qu'il s’agit de sujets plus jeunes dont les
tissus sont en voie d’évolution.

Plus récemment DeEGENEr (5) a repris la question, I1 a tout
d’abord eu le soin de bien conditionner son expérience ; il a expe”
rimenté sur des Lapins provenant de la méme origine ; les SE"E:'S
¢taient séparés et les femelles n'entraient en expérience qLI'ﬂP“E
un maois d'observation qui permettait de dire que ces animatX
n’étaient pas fécondées; on sait que la grossesse provoque de I'DY" =
pertrophie de la pituitaire (Launois). Pour établir le rapport du
poids de la glande au poids du corps, les intestins étaient F."l'-—']'“’f_"iﬁ
et lavés pour les débarrasser des alimenls et des excréments U
renfermaient. En opérant de cette maniére, on voit que le poids
I'hypophyse est trés variable chez le Lapin, Sur huit animaux 1o
maux, le poids de la pituitaire était de 11 mg. 4 par kilogramme=
plus petite quantité était 0,0079 et la plus élevée 0,0176. .

Chez les Lapins thyroidectomisés la mayenne d'hypophyse Pali
kilogramme d’animal est de 0,0176, la plus petite proportion €tam
0,0093 et la plus grande 0,0316. D'une fagon générale et sans avolr
égard au temps de survie, on peut dire que le poids d'hypﬂphfﬁ' v
chez les animaux thyroidectomisés est 54 p. 100 plus élevé que cel
des animaux de controle. '

La relation qui existe entre la croissance de la glande et le thI!U:B
compris depuis I'ablation de la thyroide et la mort de 'animal n e
pas trés nette; pourtant, d’aprés Decener il parait possible de

L T R SN ST e e et

(1) STIEDA. — Ziegler's Beifraege., 1889-90, vol. XXXVII, p. 53. = |
(2) Trzzont et CENTINNL — Archiv. per {e se. med., 1880, 3, vol, XL o
(3) HonsLey. — Infernal, Beil. z. Wisseneh. med., Berlin, 1891, a2, Al
(4) FiseLsnena, — Verhand. der deutsch. Gesselseh. f. Chir., 1893, 1, P i
(5) DEsENER. — Quarl. Journal of exp. Physiol., vol. VI, 1913, n© 2, p- 111
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:-]lm ]'h}’purlrnphiu glandulaire parail proportionnelle au temps de

SUrvig,

de(:?::im ces t*:l(]]{iriclmcrt pnsi‘tiw‘& on peu L'citl:rr les n'*sllll.tal.s négatifs

s “‘Nx“] qui examina 'hypophyse d’un jeune bélier quarante
e aI'r'l:l-ti la thyroidectomie ; Tuaon n'observa pas d’hypertro-

S;f]’ mais il note une légi:_‘]'{.‘. _Luurlam-.c i I'hyperplasie et quelques

s cellulaires : vacuolisation du protoplasma et pigmentation

S noyaux,

“ﬂ;:r]xN.:? (2) illﬂ‘ll'[ﬂt.‘! de son (:-Eutv.l3 n'avoir jamais n;-..m']stat-é. de modi-
Conelusig ans | hymphgsc des sujets tll}"r(}[[]t‘.tll)}'ll‘lﬁt‘ﬂ ; contre _c‘.cLle
* Sl.‘:r\:r;;ltin on peut faire observer que cel f:.xperlr_nmltatuu}‘ fit Bes

t lons dans un temps trop courl (deux semaines) aprés 1'opé-

on,
En somme, I'hypertrophie de la pituitaire aprés I'ablation du
?iétz'if?:‘fde ﬁemlljle I.l];l fait constant. Celte Il‘:y-’]'}fr'tr(.:])llit"L‘St-t:“i:-

-caﬁ&ntad 1’-2'-‘5u]‘:]Jlt‘ﬂ nee? ‘l-’eu L—rl:-n parler m'L:t'. [..n.wrr: (3) ed’un ml-e
ote de o el |}}'|Jn|1hysl' ‘IWF--EI-‘UIF.! de la lhyruridu T ia‘pn:*m:v ]!l:‘?l]l--
s don Lll?‘-tlc‘ mrterpn%l,al,mu de l‘hy[‘wrlm.p}m- de la pituitaire n'esL
.,ﬁr nee ; 1'1131?: ce role est toul A fait vrmﬁvmi:'ulu Iljlv. Les arguments

e pathologique sont tout en sa faveur, Ainsi, ScHONEMANN (4)

Co

l[‘u

uve 2 EREER , ; . b

; f\".e 4 lautopsie de 85 cas de goitre I'hypophyse hypertrophiée
Ols ; i i L] % i s

%]lu]ls’ au microscope il constate 'augmentation du nombre des
3]

S chromophiles ; mais il ne conclut pas a4 une hypertrophie

m 1 [l 5 "
“pensﬁltrlc& Pisexti et Viora (5) trouvérent chez une femme goi-

']“h:e “'Y]lﬂllhysu aungmentée de volume el présentant dans son

Ahlérieur de petites cavités remplies de colloide. D'aprés
E5Co (6), Kocher enleva le corps thyroide & un jeune homme
ypmf;;:’si“ﬂ"i-ﬂi mtl}lrut 6 ans apres de cnfhexie !ftrtlmiprit'e sans
"‘““tatinne osseuse, I'hvpophyse _|msall, 1gr. 50et présentait une ang-
des cellules chromophiles. Bover et BEALpES (7) rappor-

Pﬂme:: s{'i::]f faits :fuiw:nts, 1I_Tm' 1il|‘elt£'. fie 9 ans d‘ulll le fléVt‘!t]pa—
présehtait ait arrété 4 12 mois el qui avait eu des crises cmwu]sw?ﬁ
de | une absence totale de corps thyroide et une hypertrophia
ﬂ.ﬁm[&};[:"‘]ph&'se. Une femme traitée de 42 ans 4 49 ans pour myxo-
'-Iémf!ncu, sans acromégalie, avait une atrophie du corps

AL,

1y Th
(2 Tn:::;&_'_ Thése de Paris,, 1907,

(3 cq = Palielinico., vol. X, 18498,
(£1) SC:EE:_' Thése de Lausanne., 1898,
9 (5} ptsg: EMANN, — Virchow's Archiv., 1892, p. 319,
Mal 1590 T el Viova. —— Law. dell Insi. anal. pathol. del Univers. di Perugia.,

A "
(7) Rnfé""“—"- — Journal de Med. Inl., 1907,
" el Beavroes, - Journal af Pathol. and Bactériol., 1893.
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L A gl

thyroide et une hypertrophie du lobe antérieur de la pituitairé
ComTE a nolé chez un enfant de 10ans,crétin et myxomedématen®
le poids de la glande pituitaire, elle pesait0 gr. 36 au lieu de 0gr. 32
moyenne normale ; chez un autre enfant myxcedémateux sans
hyperplasie osseuse, il note la transformation graisseuse de la glande
thyroide et I'hypertrophie de la pituitaire au double de son volumé
normal. Sur 109 hypophyses humaines étudiées, il constate un pro=
cessus d’hypertrophie et d’hyperplasie de la pituitaire dans tous
les cas de dégénérescence de la thyroide. A I'autopsie d'un myX®
déme clinique, VassaLE (1) note : corps thyroide réduit et scléreux
hypophyse volumineuse avec hyperplasie de la portion glandulaire:
CALpERERA (2) fait une observation analogue, c’est celle d'ul!
myxedémateux de 42 ans dont la taille était de 1m25, chez leqU
la thyroide était trés réduite en volume, le parenchyme glandulair
était en grande partie remplacé par du tissu conjonctif, caleifié
par endroits ; les parathyroides étaient normales ; I'hypophysé
doublée de volume présentait des cellules chromophiles en abon® =
dance, beaucoup de substance colloide et une riche vascularisation:
Cimoront (3) a fait I'étude histologique des hypophyses hyper
trophiées apres thyroidectomie; il a nolé la présence de grosses
cellules, de forme irréguliére, avec granulations volumineuses ©
nombreux vides, ordonnées d'une maniére particuliére comparat™
vement aux cellules voisines et au tissu conjonctif du stroma ; ced
éléments cellulaires seraient spécifiques de 1'hypophyse chez
animaux (Chien, Lapin) privés de thyroide ; elles n'apparaissentlpas* ]
en effet dans I'hypertrophie hypophysaire qui suit la castmh"“:
PirEreE n'a pas admis complétement celte assertion de CrmoroN'
il voit dans les cellules spécifiques de celui-ci des éléments eyan®
philes dont la présence est en rapport avec des états variés e—-. ;
I'organisme. Il estime comme probable que I'absence des thyrol®
provoque, dans la chromophilie complexe des cellules hypoP '}’--_ ¥
saires en général, une condition plus favorable & la phase scrétoif®
plasmosomique (cyanophile) dans un plus grand nombre d'élémet™
glandulaires. Il homologue les éléments de Cimoront a4 ceux décrit?
par ALQuier (4), quand ce dernier mentionne des groupes de ¢t :
lules & granulations basophiles dans I'hypophyse de ses chiens el 5)
rement ou partiellement thyro-parathyroidectomisés, HUNTER (o

et

ATy e AR A Tl Y

sl u
fl==ry

=1

A BN s ] st i S B LM I T ET v e i
Ry P ST {11 H L e el e RS

(1) Vassare, — Topag, Caliderini. Regio. Nell' Emilia , (1902).

(2) CaLpEREns, — Giorn, dell, R, Ace. d. Med, di. Torina , jullet 1907 i
{3) CimoRronI. Lo Sperimentale,, LXI, 1901, fasc. L p. 2. i .‘::Ii
(4) Avguier. — Journal de Physioel. el de Pathol, gen., 1907, vol. IX, 1,

3

(5) HuntTeER., — Quarl. Journal of Exp. Physiofogy., 1908, p. 281.
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aauplf':tlj?é ¢galement de I'hypersécrétion colloide par les cellules de
1on intermédiaire de 'hypophyse aprés thyroidectomie,
Expé:]_‘;:ﬂlt intéressimL dtr connaitre ‘ies résultats de la contre-partie
}’l‘uid:ntal-ﬂ de Ia!)]atlun !:h}'TGT{ilennt'. a Savnf'r : que devient la
‘Mentg) 5 apres ah]at.mn de 1 hypophyse ? Du point de vue expéri-
leurs o0 ucune donnée sur ce point ne nous est connue. On sait d"ail-
tion dq e lhypnph}rseutumle est toujours mortelle, quand I'abla-
¢ la glande est totale, du moins cette opinion est celle d’ Ascowrr
yp:“]:‘ﬂN.l (1) qui ont vérifié par 'examen microscopique la région
d.appiri’sﬂllre de tous leurs animaux ayant survécu a4 une ablation
Nomjyre 1:1':& tﬁla]n.de ]‘h}rvuphys&. Mais nous avons un certain
Méme o ‘Ubser\ratmns cliniques dont les résultats sont dans le
déme E““’ que les l:_xvmp]es concernant 'hypophyse dans le myxoe-
e. B8 Opbaervatmns ont été faites dans des cas d’acromégalie
Nougslganusmc acromeégalique,
Nutign (‘:’a"‘""fi qllt’!‘l’-af:roméga]iu est une distrophie due A « la dimi-
KR 'ﬂ‘ a P'abolition des fonctions de I'hypophyse » (MARIE et
Es"[?) ; d’autre part, dans le gigantisme il existe toujours une
deg lzrftﬁtlml- des dimensions de la selle lurcique el on constate
S1ons hypophysaires.
Smtlt; done de grand intérét de rechercher les modifications du
Dusgymme observées dans ces deux maladies.
épm‘piilé ELOT (2) a réuni dans sa thése un certain nombre de cas
i S dans la littérature médicale ; nous rapportons les cas
Hoitia 1 par lui. Hexror (1877) I:I‘{HL\"E z‘i. I'autopsie d’un acro-
Yoe prag 4 thyroide augmentée de 4 & 5 fois son volume, I'hypo-
i entait une tumeur du volume d’un petit ceuf de poule.
ﬂégénéru:i“GNE (1895) & lautopsie du géant Goliath trouve de la
- che nul]fﬂ‘dv de la thyrofde et vn sarcome hypophysaire.
lnide u;: Touve a 'autopsie d’'un géant une hypersécrétion col-
' ASso 0rps .Lh?'['(]'idl‘.
ty oids &1903} a I'autopsie du géant Wilkins trouve une thyroide
Vol | ©¢ 122 grammes ; elle est uniformément augmentée de
hy : Wsante & la coupe ; & 'examen histologique on trouve une
OPhie généralisée.
Uty o o'°M de la selle turcique étail occupée par une tumeur,
hérﬁcmr::“r ¢lait un sarcome ostéoplastique avec wedéme et dége-
Mucoide,

ALLgp
®l LAlGNEL-LAvASTINE (1905) trouvent i "'autopsie d’une

UVants oipes

o1y
3 Cop,
31“12. ' ®t Leanany, — Hollel, del Soc. Med. chir. di Pavia., 1910, 1911,

QU‘BE 4
BLOT. — Thése de Paris., 1909,
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acromégalique de 70 ans une hypophysite parenchyvmalteuse et de
la cirrhose thyroidienne hypertrophique.

PrespeANU (1908) trouve & 'autopsie d'une -acromégalique Ui
corps thyroide assez volumineux et I'hypophyse augmentee de
volume ; les phénomeénes d'hyperactivité de la thyroide tendaient
i la formation d’un goitre colloide. :

Sur 56 autopsies d’acromégaliques et 36 examens de thyroider
Hinspave trouve 13 hypertrophies, 2 atrophies, 5 thyroides normales:

FurnivaL (1907) sur 24 cas d’acromégalie avee examen des thy-
roides Lrouve : 17 hypertrophies dont 6 avec dégénérescence col-
loide, 2 atrophies, 5 thyrofdes anormales.

Dansuneobservationde P.-E.LauNoisrapportée par RoussenoT on
retrouve I'association d'une tumeur de I'hypophyse et d'un sylldi‘ﬂ_‘“ﬁ-‘ !
d’hyperfonctionnement {?} de la thyroide (goitre avee ex-::epllta]ml_e)'

Iin résumé, nous avons vu Uablation expérimentale de la th}’rﬂld‘s"
entrainer une hypertrophie constante de I'hypophyse; 'expt
mentation a montré aussi que I'ablation de I'hypophyse aprés thy”
roidectomie aggrave les Lroubles sans en modifier la nature. .7

Cliniquement, dans les affeclions en rapporl avec une i“sum F
sance fonctionnelle de la thyroide, 'hypertrophie de I'Iuypopf‘f”f’_
est habituelle, Réciproquement, dans I'acromégalie et le gigaﬂﬂsm 3
il est fréquent d’observer des modifications simultanées des de gl
glandes; il est done permis de conclure que 'hypophyse et 1a thy”
roide sont des organes en corrélations fonctionnelles; ceci ne V"-":i-' 3
pas dire qu’vlles puissent exercer vis-d-vis I'une de 'autre une v b
table compensation, En effet, chez I'Homme, I'hy pertrophie dBll i
pophyse n"empéche pas le myxwdéme de se développer; chez & ot
mal 'hypophysectomic est, plus ou moins tardivement, mﬂﬂfﬂu :
chez I'animal encore, I'ablation de la thyroide seule est tﬂ“]ﬂ_“ :
suivie 4 délai plus ou moins bref de cachexic mortelle. LY il
trophie de DUhypophyse serait done uniquement le résultal 5
excés de travail de la glande, dans 1'exercice de sa fonction ailt
loxique (CASELLI, VASSALE).

Aux documents ci-dessus nous ajouterons que 'on a vo
encore un rapprochement entre la thyroide et 'hypophysee
parti des résultats analytiques démontrant la présence d'iode &
I'hypophyse. GEpizon WELLS a en effet, dansson analyse de 14 hj:l
physes humaines décelé environ (0"*,0036 d'iode pour chagu® g
par contre la glande pituitaire de bouf et eelle du mouton ne (
ferment I'iode qu’a I'état de traces indosables, Simpson el HuNT

L1l e it

FFSIELH

LS =B e s o' 4

1¥
(1) Stmpsox et HUNTER, — Proced. of the Soc. for exp, Biol, and Med. v :
nel, p 11,
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“:Et{l;l::!:erché si 'hypophyse s'enrichissait en iode aprés la thyroi-
ks étre., ]?urs. I‘Fsultats furel-lf, nugat:lfs - l'argume'nl l':]llI'I‘jll]ut:. ne
nelle de: ?:qu,umlh en faveur d'une prétendue supp]:ean_ce fonct::;:-n-
Couple ri:-ux glalll:ll‘.'s el surtout en faveur de l'existence du1n
ity ll' \} :?rlﬂlﬁ}glquu 1h_ymaI1}r?qpllyr_salrc, dont quelques-uns consi-
bilite E,atxmten-:e comme possible, smfan probable (?}; cetle possi-
Ppuyant surtout sur les données embryologiques.

RAPPORTS DE L'HYPOPHYSE
AVEC LES PARATHYROIDES

'
Une association fonctionnelle entre ces organes n’a pas encore éLé
‘21;1‘11.1‘&&‘:. On peut seulerfmnl.. cile-r une observation r:ic Orr et
mta]em[iml nutierrlt qurﬂ ]2:] Létanie [alt‘dcfaul clm_z de vieux ':"'h",lts
aurgjt Sa:v_llalm*tl'l_ymuiﬂ& Pour eux 'hypertrophie de la pituitaire
b ¢ ces animaux.
FPERE (1908) qui a étudié Iétat de la glande pituitaire du Lapin
.;haqsuup?'"F'th}frurdut'.tﬂmie partielle ,uhscrvo que (‘-(!l1tl' gla‘ndc est
e Ehrnms augmentée de volume ; 1 examen lustolc:gl([uu démontre
th"ﬂmupl-:?]o.phﬂw rcmar:quah]u. f}\'-:'-.o;:llaugmcnt:}hnn flef- cellules
b es, les [}rof.lujltﬁ des sécrétions cellulaires et ]%lf“ll{‘ll:t‘.l!
ans |og [‘lllﬂ_llﬁf:' capillaires de la glaml}! se trouvent augmenlés.
xécrﬁéc- d{:apl lé'll.rﬁs be truu-:ruu? de !1t‘t11.l-5 masses rlv. sluhsf,aucu
Ia Etandle ‘aspuct (}ul]u]de qui, ¢a et 14, en des [{lulnls fllﬁ(‘!]'ﬁ‘.]ltﬁ cl:.*.
CUllgir Ulll»;t aussi amassce dall'lﬁ de |1el'|tlos cavités d’aspect folli-
e ﬁms de fins canaux in ld.!rt‘fl}ulmrvs. N
diee 'unr:""“-“"i ces _In_t:-t"llﬁcat‘lm‘m de lhyju_-physu_ ne sont pas 'in-
foy bn L) h}’])t‘l'at{jtl?ltﬂ r.IuS_tmi:.u u ﬁllpp]f:i_’i"‘:'l 1‘|usulﬁﬁzluui."d{‘. H
e nm]:ti‘il[l;ﬂthyl‘millcmlv ; il ¥ voil Pl]ll..nl.. Ip[?'et rl_u I'insuffisance
Provoay i I]J:lr'al.,hyrmr‘i_mnnc + ee defaut Itlt:' .‘SL'L‘I'éLlUI} L::-i-t cup‘ahlc
'hFPOthé SE‘ er des sllmul‘atmns sur quelques élémen I.s' spéciaux. Celle
Fﬂaircs‘ iﬁ I‘t:.n flm'-::e1 d’au L’res argunwllllts : Ii‘!i modifications hypo-
Cellg qui,s“- L',ﬂ“t' n'ont rll.‘.l‘t,{"lt‘ spécilig ue si on les compare avec
*‘,“l&tic.n t:]vw-mm“t [!f.ll'l!i d'autres condilions (eastration, déeap-
4 'ﬁl;nc] }’l.‘nhlﬂctum'w,‘ ete). ' .
ar UEH“:-JRIOEI}S e .PEPI-:H I suut‘tu u[':cur_tl avee IU.H .[mls ohservés
W NI (2) qui, dans des intoxications expérimentales par
"\rm_ V(J'nn' w":LLE dans un Ltravail plus récenl §The Journal of Biol, Ch., 1910,
%ﬂuvéidt.l:_.j- P 259) est revenu sur ses conclusions antérieures ; il n'a pas
i G'-'Eﬂunfnﬂ_mz les malades non traités par Uiodure ou un composé joddé,

- Lo Sperimentale., année LVILLI, p. 847 et Rivista df patologia

]
€ MEnfa;r.' vol. IX, p. 613,
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plusieurs poisons endogénes ou exogénes : toxine diphtériqueés
sérum d'anguille, ligature d’intestin, pilocarpine, nu.|r:1é-:1~pnr*u::ri',n‘:idﬂ
d’hypophyse et de thyroide provoque des phénomeénes d’hypersé-' |
crétion pituitaire. Quand il s’agit d’intoxications chroniques of
peut observer de I'hypertrophie et méme de I'hyperplasie du paren=
chyme glandulaire ; GemeLLr (1) a fait des expériences semblables
et obtenu des résultats analogues. :

Il est done possible que les phénoménes d’hypertrophie et d'hy- :
perplasie observés dans linsuffisance thyroidienne et surtout dans
I'insuflisance parathyroidienne ne soient en définitive que la resuls
tante de l'intoxication chronique dans le premier cas, aigué ou chroe-
nique dans le second cas, dont I'organisme est le siege.

On a voulu voir des preuves de la corrélation fonctionnelle entré
'’hypophyse et les parathyroides par les résultats obtenus dans la
tétanie parathyréoprive, 4 la suite d'injections d’extraits hypophy™
saires. Cette médication parait avoir donné des résultats entre 168
mains de Orr et Scorr sur la tétanie parathyréoprive du Chat.
L'hypophyse exercerait une action sédative, rapide, sur les convul-
sions et 'excitabilité périphérique. Nous avons nous-méme ohse
la sédation de symptémes convulsifs chez le Cynomolgus apre® i
injection d'Infundibuline (PouLENC) qui est une solution aqucuﬁe___
de la substance basique hypertensive contenue dans le lobe Pﬂﬂté"
rieur de I'hypophyse ; mais ces résultats sont inconstants; nou®
nous proposons d'ailleurs de revenir en détail sur ces faits, dan$
une autre publication.
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Pancréas et Surrénales

Les recherches sur les corrélations possibles entre I'appareil thyf®
parathyroidien et le pancréas ont eu pour point de départ les atud S
sur le métabolisme des animaux thyréoprives. On sait que les mod:;
fications des échanges aprés thyroidectomie sont constantes =
caractéristiques. it

L’extirpation de la thyroide, les parathyreides n'étant pas enwf'.‘ _
vees, détermine une réduction des échanges, une diminution de T‘ :
transformation des protéiques. Eppincer, Favrta el RupiNGER {2-5
montrérenl qu’a la suite de la thyroidectomie pure, cette transfo

(1) GemELLL, — Archivie di Fisiolegia., t. 111, 1906, p. 108, SB‘D'-'
(2) Errincen, FaLta et RubiNaen. — Zeitsch. fir Klin, med., . XV1 P
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2:1“::-‘:1 d’a]humin_e,”chez I'ani,mal i jeun, est égale aux deux tiers
Poids '“lllli‘- & la moitié de ce qu’elle est chez 1 :{mmal sain, de ]’]lfjn’l{!
L apport d’hydrates de carbone ne I'abaisse pas ou ne 'abaisse
gzﬁt:;"“: peu. ,PAH.] (1) observe également que chez des chiens privés
ﬁstr:?c[[?mc I'action dfes hyr.h‘atclsldu carbone sur la marche df& la
; lon des protéiques se fait sentir beaucoup moins vite ;
auas:ilre- Pa‘!'t.aprés_ le jeiine,les hydrates de carbone ne perdent pas
.. Vite leur action de ralentissement sur la destruction des pro-
ques, ,
dél;itm:;ﬂnutinn_ l’]un.s Ia ll":?l'l.‘ifﬂ[:]]‘l'{lliﬁl‘.l fles prntéif{ues e13t Iié:e dun
Sorte g ijrda_tmn, 4 une |nrsuﬁtsanu:: d al?port d oxygéne, 4 une
Pﬂinid asphyxie conditionnée par ]ah]at,mn. des thyroides; ce
ot MULi “v'uc rc:ssart assez nci:foment. des .expéne].w‘es de MANSFELD
o oo ER qui montrent qu une usphy):ue localisée 4 la thyroide,
; Mpression de la carotide, retentit sur les échanges pro-
pa:[‘;,is':E la méme‘ facon qu’une asphyxie générsale, ‘dé.l,erminée
f“flt'tiq[:: £ cyan hydrique par uxumpte. Lf? th}:rﬂuiu aurnl!: done une
WVons dé_fl‘t’fs ml’:;mr'tml;tc dans l'oxydation intra-organique, nous
1a etudié ce fait antérieurement.
y‘:;l_;:iNGEn, .Fﬂ-l.'l‘.-\_ el RupiNGER mnulrgut encare t|1‘|‘ai‘=rés la
ik d:t‘ftnm ie pure l} |}‘y a pas de g]::rcosurm; l‘a‘ln‘nen‘l,atmn,llnému
Elllcnse'- orte.s‘qua_.ntlte‘s d{‘. sucre, n ::st pas Sul\?ll.:.ﬂl excrétion de
fait ap » Une injection d acirena]slmi qui dans les C(l.ﬂ{‘lll‘lull.ﬁ normales
Surie .:Eamm d.u suecre {IJ:ms. I'urine, !1{tld[‘-tu.rnnllmrpufi de glyco-
Sucre Psf;:i le chien Jthyreupnye. La limite cl'asmmllatlun pour le
Slite 4, ]a“:;lf I?]'ﬂﬂ tlevée aprés lll}’_l‘ui-:.lectl?lnjg. Au rcu:mtrlmre. i la
El}'ﬂﬂsurje. : wro-parathyroidectomie I'adrénaline détermine du‘ la
des i el augmente au surplus nettement la tralllsf{-nna_tmn
Pin udu[:;mmm' A la suite I.]l:- E‘a pm‘athym'idufhmut“'. [ml‘l,l.(?ﬂ«\?.
ne faig a'-' on de grandes quantités de gl:e-'{:n.se da‘ns %ﬂrggmsme
Yoig Parmfam“m que peu de suE:re dans luTmc; lexl;u'palm'n .d(.',
ﬂ'aﬁﬁimi] Ht_h}Tl*m'l.les produit un énorme Iabmsscrmqnt de la limite
que]queq“ 'on pour le glucose, sans t.ét.mm-'mamiesh: ; au bout de
I'a) Umi-nﬁtmamt's ce trouble l.‘..::l-l. compensé, la transformation de
rte 4 m? est nurm.ale. De ces faltslﬂu peut done mnclureﬂen quvlqult‘-
Vemey T l?ilragﬂlllﬁmi‘ d.r.‘.*‘- thyroides et des parathyroides, relati-
Buﬂgérp : eur l:u]u dans Iuh'hsutlr[:-u des h?'drat.us de carbone, Ceci
ﬁ]ﬂnde; Mmédiatement qu'il doil y avoir un rapport entre ces
Ia) et le pancréas, dont selon 'hypothése de Lacugesse, géneé-

e ; ; ; : ;
i3 acceptée, la séerétion interne tienlt sous sa dépendance

(1}-}:
ABL — Bioch, Zeitsch., X111, 1908, p. 281.

i
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I'équilibre hydro-carboné de I'organisme ; I'altération de cette séeré:
tion conditionnant plus particulicrement la glycémie et la glycosuries
Des expériences relatées brievement ci-dessus il ressort que les pard®
thyroides jouent un certain réle dans les échanges hydrocarbonés s
ce role découle encore du fait que 'extirpation des parathyroidés
et du pancréas produit une glycosurie plus forte que celle du paneréds
seul, et augmente au surplus énormément la désintégration protéiqué:

Les relations fonctionnelles du pancréas et de I'appareil thyrofdief
paraissent également reposersur des résultats histologiques. LORAND:
Licini, FaLta et Bertevr observent des signes d’hyperactivité
dans la thyroide aprés ablation du paneréas (Licinig) et d'aub™®
part une augmentation et une hypertrophie des ilots de LaNGERHANS
aprés thyroidectomie (Favra et BertieLL). :

Les conclusions de Favta et de ses collaborateurs sur les corréld”
tions du pancréas et de 'appareil thyroidien viennent (I'étr&*appu}"ées e
par les recherches d'Unecuia et Popgia (1) qui, appliquant a I'étud® =
des glandes & séerétion interne la méthode d’AppeErnaLpeN peur
la recherche des « Abwehrfermente », trouvérent que le sérum
animaux ayant succombé & la tétanie expérimentale (T.P. tﬂw_lf’
donne sur quatre expériences, qualre fois une réaction positiVé =
intense avec le pancréas, une réaction faible avee la surrénale 4 {ﬂ
foie donnait une réaction trés faible trois fois, et nulle une fois. La :E
constance et I'intensité de la réaction obtenue avec le pancréas "'iE"_ i |
a l'appui de ceux qui plaident pour un antagonisme entre la th¥”
roide et le pancréas,

Les résultats de FaLra n'ont pas été contrdlés, dans tous les ¢
GrEY el pE SANTELLE confirment le manque de glycosurie ad
nalique chez le Chien thyroidectomisé, Pick et PingLes (2) font *
méme confirmalion pour la Chévre jeune, mais chez le Lapin, I’extr
pation de la glande thyroide ne modifie ni le pouvoir [liahétﬂgé_'“e'

Sl T T

ni le pouvoir diurétique de I'adrénaline, ni son action h}rperteusl"fg' é
Rappelons que dans une observation déjd ancienne, LDH'T_'J‘T -
Jacon et Sapareanu (C. R, Soc. Biol., 19 novembre 1904) avaiel ‘1
vu que, tandis que I'injection d’adrénaline dans les veines du LaP" =
provoque I'athérome artériel (Josui), on n’en constate ancune tra ;
chez des Lapins préalablement thyroidectomisés. Jes 4
D’autre part UnperuiLr (3) constale que 'ablation des th}'r'ﬂ ]
n-

(1) Unechia et Poriea. — €, R, Sec. Hiol,, 20 nov. 1013, p. 501 lﬂéuﬂ“’ : :3
biologigque de Bucharest). 1 '.j
(2) Prck et Pineres. — Hioch, Zeilseh., 1908, vol. X 11, p. 473, 4iii} :g
(3) UnperHin, — Zeafralbl, fur die ges. Physiol. und Pathel. d. S!ﬂ,‘ﬁ"";h;{“" = |

N, F, IV, 1909, p. 641 el aussi @ The Amer. Journal of Physiol,, 1908, vol.
. G
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thez des Chiens, des Chats, des Lapins conservant au moins deux
Parathyroides ne préserve pas ces animaux de la glycosurie adréna-
i;‘!“e' I]'Hdr"éna]iue Lll':tf.’I'{IIillEIIlL de la glycosurie aussilol que la (lmi‘t!
*!E”:Qﬂ dépasse 1 milligramme. D'autre parl la puissance d’assi-
mllH‘tlﬂH de ces animaux pour le glucose n'est pas diminuée, car,
Aussi bien que les chiens normaux ils détruisaient complétement le
g].u'ﬁusc injecté par voie sous-cutanée 4 la dose de b grammes par
Hogramme.
ITZ2MaANN (1) ne se montre pas non plus, d’aprés les résultats de
:Eﬁ TECl?erclles, trés favorable i la theése de Favra. Celle-ci pourtant,
l]'t':Ttltlll]iéTGﬂ101ll I'antagonisme entre le pancréas et la thyroide,
Earmt assez intéressante pour provoguer d’aulres recherches. En
é;:ll;rs des ffiitﬁ experimenlaux |m5'1_ti?s, dont elle est née, on 1‘-"1‘“1‘
ment ajouler quelques faits cliniques 'appuyant. C'est ainsi
E:f :_’ians ]D goitre exophtalmigue, KI!.;TLIJS, Lupwia l‘LI ('.m'f;t::‘-'ru:l-;
Signalé de la glycosurie spontanée. On a vu 'administration de
pt:tltl:'.s Quantités d'hydrates de carbone produire de la glycosurie
llmentairu:. Au conlraire, dans le myxaedéme, la glveosurie est trés
'e¢ et Hirscur a vu que l'administration de 200 grammes et
Méme 500 grammes de glucose n'était pas suivie de glveosurie

Alimentyjpe.

. 'E:tex[‘él'iullmjs de KinaG (2) sonl J.':gail:lnem.-cul! I‘.lu:!-nlt‘ﬁ £ ff\\-'t‘ll r
antagonisme thyrofdien el paneréalique; c'esl ainsi que
A0S les recherches de Kina la thyroide exerce une influence retar-
n:i[lllzz ‘Sl-l‘l‘ _10- lnécdauiiﬁf:w_d.c 1_:1 {|L’!-':LI'I'.1L‘.|.iuII jlu H]L'Cf_""".""”"f Il’“"gﬂ‘
ag]an-l!:cuc. af'.tum lllilllfll‘l:i"lci.‘ |Ije|‘r?15te mu‘:mc apres Uhltlll'»l”"_ de
o rﬁ]; €, ce qui prouve qu il ne s'agit pas d une ﬂ{:_l.ltJII fr.*t‘n_lt‘ntall"l‘ ;
2@ nhibiteur serait peut-étre rempli par liodothyrine dont
retardante est méme plus Torte que celle de la glande elle-
e ; cette action enfin est directe (il s’agil d'expériences in vilro).
'l Fésumé les résultats de I'Eeole de Vienne (FaLta, RUDINGER,
INGER) peuvent étre résumés bricvement comme il suit :
pres thyroidectomie pure :
as de glycosuric alimentaire ;
l’f'llrr;zg r;iﬂ glycosuric adrénalinique ; donc la limite dassimilation
90 “ 11-‘:-11!’35}80 reculée. - ‘ g ;
e tmi:"l-h parathyroidectomie partielle, mais étendue (ablation
I8 parathyroides) ;
"¥cosurie alimentaire ;

EPp

(1 :
12% E‘“E&MNN. - Munch., med, Woeh,, 1909,

NG, — The Journal of evp. Med,, 1908, p. G635,
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Glycosurie adrénalinique ;

Done la limite d'assimilation pour le glucose est rapprochée.
D’ou il résulte non seulement un anfagonisme entre le pancréas et
la thyroide, dans l'assimilation des hydrates de carbone, mai$
encore un ardagonisme entre la thyroide et les parathyroides, un anta-
gonisme entre le pancréas et les surrénales ou plus généralement 18
sysiéme chromaffine et une association entre la_ thyroide et le mémeé

systéme chromaffine. D’autres résultats expérimentaux concordent
également & établir les corrélations fonctionnelles entre 'apparei |
thyro-parathyroidien et le systéme chromaffine. =
Sous la désignation de Systéme chromaffine, on comprend un cef=
tain nombre de formations anatomiques dont les cellules présentent
la particularité de se colorer en brun marron par le bichromate de
potasse ; ces cellules ont donc une aflinité spéciale pour le sel ¢hro-
mique d’ou le nom de « chromaffine » qui leur a été donné par KonN:
et celui de « chromophile» que leur avait donné StiLLiNG antérieure
ment 4 Koun ; dans le cas particulier, chromophile voulant diré :®
affinité pour les sels de chrome, |
La cellule chromaffine est un élément particulier du systémeé
nerveux sympathique ; trés répandue dans I'organisme, elle fermeé
des amas cellulaires dans tout le territoire du grand sympathiqués
ces amas peuvent étre tantot perdusau milieu des éléments nerveu®s
tantét isolés sous forme de nodules plus ou moins indépendants
de paraganglions (Koun). La substance médullaire des copsule$
surrénales de Mammiféres ne serait qu’'un paraganglion velum =
neux (1). Du point de vue physiologique Panmon et GorsTEN
posent, en 1909, le probléme de I'antagonisme entre les surrénales
et les parathyroides ; ils fondent leur hypothése sur I'asthénie déter
minée par 1'ablation des surrénales, 'exérése des parathyrﬂmﬂs i
déterminant an contraire de la tétanie. '
Plus récemment, se fondant sur les désordres du systéme nerveux
central et du systéme nerveux sympathique dans I'insuffisanc®
parathyroidienne expérimentale, GuLEKE (2) se demande si les par®”
thyroides et le systéme chromafline, considérés comme organes 0¢
la régulation nerveuse sympathique, ne sont pas en relation fon¢
tionnelle. Pratiquement, Ia question &4 résoudre est la suivante :
surrénalectomie modifie-t-elle 1'évolution de la tétanie parathyfé“'
prive? Les résultats expérimentaux ne peuvent, a priori, n'étre que

it

3

(1) Pour plus de détails sur les éléments chromafines, voyez: L. LAUN':"':
« Moles bibliographiques sur 'anatomie fine des capsules surrénales partf"“
liecrement en ce qui concerne la cellule chromaffine »; Biologie Médicale., 1903 :
(2) GuLEKE. — Archiv, fur Klin. ehir.,, XCIV, 3, 1911, i.!
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Eid;“Fr?ﬁ; on sait en effet que la double ablation des surrénales
Ulvie d'une mort rapide ; les conclusions ne peuvent reposer
1‘;}‘3 Sur le symptome tétanie, lequel se développera ou ne se déve-
EEP:P-?} pas. Or, d'apres GULEK_E la surrénalectomie, pratiquée chez
5 hmmaux en état di? tétanie ]'Jlarathyréﬂprive, fait (lisparai_tre
ma]heeure ou deux aprés l'opération, les symptomes de tétanie ;
Ureusement la disparition des symptomes tétaniques n'est
Ue passagere.
€ Ses premiéres expériences, GULEKE conclut cependant que
tlﬂn:: Pouvons admettre_qu‘i_l existe un antagonisme entre le fone-
Feie U;,unt.rles corps épithéliaux et celui de la c:apsule surrénale.
ol exllrpatmn des parathyroides, la tétanie apparait; elle
1!_: Tait aprés extirpation des surrénales ; ainsi la séerétion surré-
nm;?s'-lﬁ semble donc la condition nécessaire a 1'établissement du
sy{npﬂthiquc normal ; et on est porté & supposer que le tonus
i-‘uids?thlq'lm esk l:églé par la ecapsule surrénale et [J[EI‘ la parathy-
i H n:una tandis que I'adrénaline a un effet excitateur sur le
Epﬂttnqug,. l.a parathyroide a un effet dépresseur. » Enfin de
Para?;-:ﬂs expériences dans lesquelles GULEKE constate que, apres
- Yroidectomie pure, la tétanie survient plus vite qu'aprés
aufr;;slamthyrnidECtnmic, il conclut que la thyroide a comme la
€ une action excito-sympathique.

.S:]e::f‘“ma du pf.]in't de wvue de leur action sur le sympathique il
Toldes 1L une association fonctionnelle entre les surrénales et les thy-
2 dun_t les actions surle systéme nerveux sympathique s'ajou-
-el CXisterait un antagonisme entre surrénales et parathyroides
Gurlinéme‘ un antagqnisme entre Lh??midcs el parathyroides.
iimlﬁurte moment, enregistrons ces théaries sans leur attacher plus
A pré:nce' qu’il ne convient. Ce sont des hypothéses, dont la
Pothe, ention ne j.:lt'.ul' étre actuellement que de se poser en

iy €s de travail.
Préten n: Simplement que déja quelques faits s'élévent contre la
' Ty :: assoclation fonctionnelle des sur'!'épales et de la thyroide,
les gyt ! que GrLeyet QuiNnQuAUD (1) eninjectant & dose modérée
uhe aI‘al.l:S thyroidiens, n'ont pas vu d’angmentation de 'adréna-
m‘ﬂienns le sang des veines capsulaires ; & forte dose I'extrait thy-
gy . @ un faible effet sur cette sécrétion et I'augmentation que
lll“'i.‘c ;"t ﬂﬁljatater n'est pas diflérente de celle qu'on observe aprés
O d'un extrait d’organe quelconque : foie, pancréas, testi-

u

T Ny

0 N
o
uI"“.I"I: Ex::ahre\f‘iel'lllruna sur les travaux de Favra el d'EppiNGiER 4 propos du
Phtalmique. (Voir p. 291.)
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cules, reins ; 'extrait thyroidien est méme moins actif que I'extrait
hépatique.

« Ces expériences déposent done d'une part contre la théorie des
ruapports fonclionnels entre les glandes surrénales el la gland“
thyroide, ou, plus exactement contre la thése de I'action réciproqu®
des produits de séerétion de ces glandes » (1).

Elles s’opposent, au surplus, aux résultats d'l. Orr et L ScoTh
dont les expériences comportent d'évidentes causes d’erreurs (2}
Dans de nouvelles recherches, GrLey (3) montre encore que I'extrait
surrénal des animaux éthyroides, Chiens on Lapins, morts deu®
a trente-cing jours aprés 'opération, est tout aussi actif, 4 en juger
par son action cardio-vasculaire, que lextrait surrénal norm
Quand on a affaire 4 des animaux devenus myxeedémateux a ]‘f' ’
sunite de l'intervention, 'extrail surrénal est aussi aclif que ﬂﬂ!m
des animaux normaux ou un peu moins actif ; mais dans ce derni¢f
cas, il s'agit d'animaux en déchéance organique générale sans qu’on
puisse voir la un effet spécifique tenant 4 la suppression d'uné 1
interrelation fonctionnelle entre thyroides et surrénales. |

La théorie de FavLta ne parait guére résister au contréle expé
rimental. '

Ajoutons que dans son dernier mémoire (1913, 1. ¢.), W. EpmoNP
conclut que la thyroide s'oppose & ['assimilation du sucre
parathyroide favorise au contraire cette assimilation.

Rapports des Glandes génifales
avec I’appareil thyro-parathyroidien

il

THYROIDE

On connait depuis longtemps les congestions thyro'idierlﬂe’:'
survenant chez les femmes & 1'époque des reégles.

Les travaux de FreEunp en 1882, puis de Lance (18
ntontrérent que, chez la femme enceinte, une légére hypertro
thyroidienne est la régle. : e

“Freunp établit que I'hypertrophie thyroidienne au cours =

Gl el ST

1895).', =
93- thf A

EY R A b e —

yief
(1) GLEY et QUINQUAUD. — Arch. Inl. de Physiol., vol. X1V, . 2, 31 Ja" b

1914, p. 1562, ulll"‘ i
(2) J. Orr et J. Scorr. — The Journ, of Pharmacol. and exp. T'fle-l'ﬂ.""j . |
1912, 11, p. 625, ; 5. i
(3) GLEY. — Arch, Ini. de Physiol., 1914, vol. X1IV,.31 janvier, l'-'-.'lT 3 |
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de 1a grossesse est quelque chose de normal, de physiologique ;

iﬁ&;;ifr“)’ conclut de ses recherches faites dans une contrée ot

Nertry ]i-l:lldl:'.r]'llf[uu! n’existail pas, que : a) le corps thj’l‘ﬂ'l-fiﬂ s' hy-

stct}v_;-:: nurmglemunt au cours de la grossesse, par le f‘all; d une

0 ab:;.l (L fu!ll":tmnnel]e : b) lorsque _ml,l,c hypertrophie i‘a}l. defaut,

Cett:l[:,cc cree ch%'z la [en_mm enceinte un état pathologique.
ypertrophie est bien une hypertrophie parenchymateuse,
h‘:{?:;ﬂon.zvm‘u}vmn (2) I'a mm}trfé par I'étude histolugiguc de
raréfacy Plemes: il trm‘wa : multiplication des .l‘olh{:ules jeunes,
es fon; EIDTI du tissu t:fm]ﬂncnf ; ai‘:umdance de matiére colloide dans
ules et les voies lymphatiques.

fn Crtl:-uf::ﬂ[m d’'une réacti_nn phys_iolr;:-gique narma_]c de ]LuthyruId{?

m“ﬂtmnt( U-.]El grossesse, il !:'B_ul, Clljc[‘ lFﬁ ubsurvatlpns u!lmquus qui

Emn‘leé d’une part I'JL:- 1 alhumml]rle. de l:_a céphalée ':hf"' les

et, d'autpuur lesquelles lhypelrtrop]m:% thyroidienne ne se t‘ai.t pas
5 m 'e part, les attaques éclamptiques auxquelles sont sujettes

YXeedémateuses.

Drat;:l lﬁmnt de vue expérimental \:'[-:RS'I'RAETEN el VANDERLINDEN(3)
5 lggf“t :-ufr une Clm_l,tc l'alr:la!.mp de hfa. glande th_yroﬁle en 1392.
& ’_Darf:]’rla t_,lla.ttu devint pleine : a partir des premiers symptur.n!as

du mm; ‘ammﬂllrei‘usu Luut? nnurnlurel, tombe l:h‘m_s.un e.li:\l‘. }’013111

on delmr‘ Elfe prusc~.n1:n de i't:eq uents acces de cmwulsmns. générales;
mEmhre:‘ ':‘5 S‘ll:céﬂ, il |wrflsltv de .Ia. rmlriuur et de lﬂa l'ullhlussu des
g0 Panimal fut guéri par injection de macération thyroi-

_ € (de mouton), it '

ﬂigug ::]‘;TE. Richon et JEANDELIZE |;4) onl signalé :ju? accidents

ins enant ay cours de la ;-;':uslalmn chez um.: I,a|n|1‘u,th§,f1‘n‘[_
rathym;']‘ Les relations Ecmct}u!melles cntrje I'appareil tha:n_—

v Pétat len ‘.l;'.l; les glamleslgemlales :'muL cgfilcmu-ut [ﬂutilrFes
Etugig o Fh}'mq}le des produits de la fécondation. CeENivI gui a
produits des poules éthyroidées fécondées par des cogs
au‘lé& rem'arqua que ces poules me:l'uism_lt peu, les prndu%ts

500 o a:ﬁgt 1 excf:aptmn et les anmr}ahesr ligh'lLuc.ll'es_; des produits

Uvang allr Ls de d?\’e_lﬂppcrr'mnt de l‘cxtrrcmlte. antéricure du corps
Omie e‘"’ Jusqu'al an.eucephs.ihe. Ce fait démontre que la thjﬂ"ml-
iminut?(emu une action nocive sur les glandes génitales, d'ol

1on el méme quelquefois 'annulation du pouvair pro-

“Haleyp
» et en second lieu la production d'une descendance téra-

o
C

h?roi

(1) 1,

A 2 "

(2 01:‘:'"“ — Zeilseh., f, Geburtsh. u. Gynaek., 1899, X1, p. 34,
(8) v “YSYOwskir, — [naug. Diss. Koenigsberg., 1902.

E| ;
(4) HI:‘?Y““ETEN el VANDERLINDEN, — Sor. Méd. de Gand , 1897,
ON el JeanpeLize. — €. K. Soe. Biol., 1904, vol. LVI, p. 22.
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I
tologique (1). A des conclusions analogues aboutit Orro LANZ {2}- ‘f
qui fait d’abord observer que la thyroidectomie totale est hab*
tuellement suivie de stérilité, Cependant, sur 30 Chévres auxquelles 2
Pauteur pratiqua la thyroidectomie, il obtint deux fois, deux ¢hé”
vreaux ; il remarqua que la privation de la thyroide exerce Un®
action directe sur la descendance ; mais cependant les anima®
issus de parents athyroidiens sont moins petits 4 dge égal que Jor g
animaux ayant personnellement subi la thyroidectomie.
LLes observations analogues sont multiples ; tout récemmﬂﬂt'__. A
Craupk et RourLLarp (3) ont étudié les produits nés d'un Lapin ;
d'une Lapine thyroidectomisés I'un et I'autre peu de temps aval
I'accouplement. La Lapine met bas 7 petits dont 4 moururent
la troisiéme semaine avec ballonnement du ventre; chez les 3 autrés
ils trouvérent une réduction uniforme et proportionnelle du g.quﬂ"
lette, avec déformations thoraciques accentuées caractérisées par
I'aplatissement de la paroi antéricure, incurvations sternales:
scoliose assez forte, nodosités fusiformes ou irréguliéres au nived
des articulations costo-vertébrales, augmentation de volume
épiphyses radiales, cubitales, tibiales avee allongement marqué ©
cartilage de conjugaison ; bassin rétréci ; malformations dentailt
L'examen histologique montre, de plus, des lésions mi!‘tﬂs'j'-{
rachitisme, du fait de I'enchevétrement du cartilage et du ,tj’w._"
médullaire en certains points ; ailleurs, ostéite condensante
production d’une couche osseuse extrémement épaisse. Ainst i
thyroidectomie des procréateurs peut déterminer le rachitisme ded 8
descendants.
Les animaux nés de parents en athyréose, présentent don¢ Enuﬁ
mémes un squelette analogue en quelque sorte aux individu® s
myxmdémateux. Nous savons bien, en effet, et nous avons def
insisté sur ce fait que, si le corps thyroide n'est pas indispens#
au développement du squelette pendant la vie feetale, les €0
quences de son absence congénitale au point de vue de la croi :
osseuse apparaissent 4 peu prés a 'époque de la naissance. L
de la croissance dépend d'un retard de 'ossification endochond
et périostigue et conduit & un nanisme proportionné. :
Le trouble de la croissance osseuse étant 'une des pl‘emim!
des plus réguli¢res manifestations de la cachexie strumiprives
sant sur un ralentissement de I'activité hématopoiétique et &

,;xi_'g'

(1) Cexivi. — Rewr. spee. du Fr. el Méd, bg. d. al. mentali., 1003,
p. 837.

(2) 0. Lanz. — Nederl. Tisj, voor geneeskunde,, 1904, p. 1245. gD

(3) Cravpe et RoviLtann, — €. R. Soc. Biol., 26 décembre 1913, P
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p?lét"f[ue de la moelle, on peut donc admettre que les descendants
" E‘;’aux éthyroidés, tout en étant pourvus de leurs glandes
'dﬂf propres, ont été fortement imprégnés de la cachexie
"“mlpn.ve de leurs procréateurs, de leur mére en particulier.
il fa:: faits Bxpérin:wnta'ux ainsi que des observations cliniques,
Sivie f;’“cturﬂ‘ i la thyroidectomie est habituellement
fiang 1*3 la perte '(ile 1 a;_)petlt sexuel et de la stérilité ; d’autre part,
; a fi?cundutmn a lieu, les descendants présentent des stigmates
tachexie strumiprive (rachitisme).
& pasrtr;ﬂat'iuns entre la thyroide et les organes génitaux, l'ovaire
ehies g };:uher, ont été mises directement en évidence par les recher-
ALLION (1) qui montra que U'extrait d'ovaire exerce sur la
Yrolde un effet vaso-dilatateur aclif ; cette action se manifeste
s::: SUr un animal dont le nerf laryngé supérieur est sectionné;
par 1'::; dfmc qu’il y ait une action vaso-dilatatrice directe exercée
Spéeif rait ovarien sur la glande thyroide ; cette réaction serait
arieque' elle Tésultermt pour HavLrion d'une action de 'extrait
1 sur le tissu glandulaire lui-méme ; la vaso-dilatation serait
Mt El.]ltwe a .]’cxcitatiun lacale qui en résulte. Rapprochaons égale-
Table d? ce fait les résultgtﬂ d'ETiENNE et I"{EM.‘Y sur I'action favo-
sur 1 Une ﬁj'pertIIyranlsatiﬂn ménagée (par injection d'extraits)
Bestation chez la Lapine (2).

st

PARATHYROIDE

. Con

aﬁl‘alrement a4 ce que nous venons de voir pour la thyroide,

3 E_:l]dcs parathyroides, ablation partielle bien entenduv, n’en-
Pas oo H'] perte de lappétit sexuel, ni la stérilité; elle ne précipite
Congy; Plus la délivrance des femelles fécondées, qui peuvent
- anm leurs foetus & terme.
Ervir““ travail relativement récent, SiLvestrr (3) avait cru
Suite que la castration préalable protégeait les animavx contre
P f‘ de la thyro-parathyroidectomie ; GLEY et CLERET (4),
Deyg . SAGLIA, firent prompte justice de cette allégation qui ne
pom}t““%flque sur une erreur d’observation.
Iiarathyanl-‘ il ne faudrait pas conclure de ces faits que I'insuffisance
foldienne soit sans valeur dans le cas de grossesse ; bien

(1) H
Egi E.::;:::;N- — C. R. Soc. Biol, 1907, 6 julillet, p. 40.
Hl SIL\;HETE el Remy, — . R Soe. Biol., 1912, 23 janvier, p, 196.
C_Ig Griy E:"E* — I, Policlinico.,, XV11, 1910, p. 1571.
; o rﬂm&aur. — €. R, Soc. Biol., LXX, 25 mars 1911, p. 470, 35
0L, 1911, vol. LXX, 24 juin, p. 1019,

1.

JRECFHE
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au contraire, il suffit de rappeler que la tétanie gravidique reconnail *1
vraisemblablement comme cause une insuffisance parathyroidienn®
Pour FrommeR en parliculier, les parathyroides seraient chargée® v |
de neutraliser des produits placentaires toxiques, qui, cimulaﬂ.tt'a.,}:f
produiraient si leur propriété toxique n'était pas détruite, lalﬂl‘m;
convulsive ; Frank admet également 'origine parathyroidienné de 4
la tétanie gravidique (1). 1

— ath -

i
GLANDES MAMMAIRES e

La thyroide augmente la sécrétion lactée (Hertocue). Cepet™
dant I'ablation de la thyroide ne fait pas tarir cette sécrétio™
RicHon et JEANDEL1ZE, LorTaT-JACOR, Ont observé une persist-ﬂ““.';.
de la sécrétion lactée longtemps aprés la fin de 'allaitement, nhﬂ?_;-:,:
les Lapines thyroidectomisées. Ajoutons que la sécrétion 15 -
parait étre le véhicule de produits thyroidiens ; la clinique comp>= =
des exemples oit le nourrisson alimenté par une nourrice myx® ﬂ‘
mateuse ou insuffisante thyroidienne présenta des phénnmé“
d’athyréose (SroLverini, 1909). Expérimentalement, ALMAGEA g
a constaté que de petits Chiens éthyroidés mais nourris par le®
meére, intacte au point de vue glandulaire, continuaient a se de¥
lopper réguliérement ; e'est done que le lait de la mére contient
produits glandulaires en quantité suffisante pour satisfaire &
échanges nutritifs des nourrissons, méme si ceux-ci re[;nivEﬂt
méme temps que le lait maternel du pain et de la viande.

A un moindre degré, le lait cru de toute provenance m“tientul-l{ﬂl
certaine quantité de sécrétion thyroidienne ; I'ébullition en dé Jait
complétement toute trace. Les Chiens éthyroidés, alimentés d€ 20
bouilli, ne tardent pas a présenter des accidents thyrn-parathﬂap
prives et succombent rapidement. '

De méme, quand on enléve 4 des Chiennes nourrices leurﬂ
thyroides, en conservant les parathyrolides, on constate que lBlF &
Chiens, normaux, bien entendu, perdent leur vivacité et devieltt
somnolents. o

Les recherches de W. Epmunps (L. c., 1913) concluent d8
méme sens, le lait de Chévre éthyroidée ne protége pas, méme &
la diéte calcique, les Chiens parathyréoprivés, comme le fait le i
de Chévres normales.

Ce sont 14 des connaissances trés importantes pour la patho

de certaines maladies infantiles.

.

(1) Frank., — T. Monals. f. Gebustrch, u. Gyn., octobre 1910,
(2) ALMaaIa. — Archivie zi Firfologia , 1909, VI, p, 462,
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CHAPITRE IX .

Thérapeutique
de I'Insuffisance thyroidienne
8 de /'Insuffisance parathyroidienne

1écou:dpeut dire qu'aucune étude physiologique n’aura été plus
Tai(e = _PUUI' la médecine que celle des glandes thyroide et parathy-
E;lt est en effet des études physiologiques que découlent direc-
Saneg des deux modes de thérapeutique usités dans les insuffi-
0u Py €S glandes thyroide et parathyroide, 4 savoir : I'ingestion
tiop ) Eie;:t‘ﬂﬂ des extraits ou sucs d'organes (méthode de Substitu-
fing 4 greffe des organes enx-mémes (méthode d’ Implantation).
I‘ﬁpﬂu(:?s quelques lignes tout ce que nous pourrions dire sur la

. . ‘que des maladies de I'appareil thyroidien se trouve con-
E“nig Aussi bhien ne ferons-nous pas une étude chronologique des
Ch b ntés par les médecins ou les physiologistes depuis que Bou-
Py, °" 1887, eut I'idée, qui d’ailleurs ne fut pas mise 4 exéeution,
Tong dne:- d<" suc de thyroides aux myxcedématenx. Nous établi-
la v E:“ Simplement les principaux faits ayant servi a démontrer
;| Eédl’i l'organothérapie, renvoyant aux ouvrages spéciaux

Brefy tail des préparations d’organes. En ce qui concerne les
Yroidiennes, nous renvoyons pour le détail des techniques

traits
faités de chirurgie,
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INSUFFISANCE THYROIDIENNE

ACTION DES EXTRAITS ET DU SUC ID'ORGANES

En 1890, VassarLe publie les résultats favorables nht.eﬂﬂf'. au E
moyen d’injections de suc thyroidien & des chiens lhyroidectumf?'é" |
Au moins de juin 1891, Grey pratique des injections de suc th}'?“"
dien 4 trois myxmdémateux ; MErkLEN emploie le suc thymidle!"'f‘_.f
cette méme année, chez une malade 4 laquelle WALTER avait dfl l_':-l
pratiqué une greffe thyroidienne, résorbée depuis. Ces premlﬂjﬁ'i?f
essais sont incomplets, les malades furent injectés quelques iul"_.ﬁjﬂ
on constata le mieux qui suivait U'injection, mais ces malades ne |
sonl pas suivis, :

La premiére guérison de myxcedéme chez I’homme, au mo i
des injections de suc thyroidien, est due 4 Murray(1). La m a]a =
de Murray était une femme de quarante-six ans dont *=
maladie remontait & quatre ou cing ans ; elle présentait le tﬂbaﬂ_'_-,l’
complet du myxeedéme. Le liquide thyroidien que lui injecta MU;;:
rAY était préparé de la fagon suivante. Pour un lobe de thyl"iffdﬂ A
mouton, Murray employait 1 centimeétre cube de gl}'l::érmeﬂa ;.‘
1 centimétre cube d'une solution d'acide phénique & 0,50 p- 1
il laissait agir la glycérine sur les morceaux de la glande pend?
vingt-quatre heures et, sans filtrer, il jetait le tout sur un ﬁ“genﬂjt}i
préalablement lavé 4 l'eau bouillante. Par la pression on obte i m&
3 centimétres cubes de liquide ; on en injectait la moitié, deux j
par semaine ; la malade fut traitée pendant cing semaines. Pj;ii’-';
peu 'épaississement du tissu sous-cutané diminue, la physion lii"}"
devient plus expressive, la parole plus facile ; la mémoire se rét“bm{ !
I'apathie fait place 4 une certaine activité et les régles qui avalts
disparu reviennent. i

A la méme époque FEnwick pratique lui aussi des injectl'm;m,
suc thyroidien ; il en constate 'action diurétique énergique © o
longée. Puis viennent les observations de BeEaTy, CARTER, DaY! (d
Stravu, de Boeck, CHorPiNET (2), RoBin (de Lyon) (3), MeNDERY
Berlin) Have, ConkHILL. e

Plus tard on applique le traitement thyroidien aux troubl®
I'ostéogénése, Murray, Morin (de Neufchitel), TELFORD: s
MELTZER, BALLET, BRissAUD, MaARIE, Récis notent 1'augmen®=

T

(1) Munray. — Hril, Med. Journal., 10 octobre 1891,
(2) CooriNET, — U, R. Soe. Biol., 2 juillet 1892, p. 602,
(3) Ronx. — Lyon Médical | 7 aohil 1892,
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:E{;‘_iﬁ de la taille comme un phénoméne fréquent au cours de la

i ;:at:i}n thyroidienne ; BourNeviLLE (1895, Congrés des alié-
Nt b :é neurologistes, Bordeaux) attire spécialement 1'attention
4 sultat ; BourLenGER (1) rapporte plusieurs exemples obser-
dans Je service de BoURNEVILLE. :
non 5:]'lll‘:l‘ﬁt]Jn(*.ul;iu:[u_-:‘Lh_w,.rrr.ﬁ'.dii:nnr:, entre dans la pratique courante ;
Roitre tement on I'emploie contre le myxcedéme, le crétinisme, l_e
{Mﬂss,ﬁ; mais encore contre certains troubles trophiques : psoriasis
139?) !:- 1897, BH:’\UNWL".LL llS'-:l'J’}; contre 'ob#sité [SCHLESINGER
A D!'l'xrf‘ myopathie progressive { LEPI NE ). le lupus (MeTZzLAR 1897)
it %ﬂ .(Dcfunn_w‘s:{v., 1897) et deja contre la tétanie (Levy
4 'in,e t_g'b}. Les injections de suc thyroidien ont alors fait _place
ndg : lon de produit thyroidien, absorbé sous formes variées :
Sous g, raiche, glande desséc!&éc i basse température et présentée
maw““fl& de dragées, pastilles, comprimés. L'iodothyrine rem:-
' Nnstant la poudre totale, mais aujourd’hui devant les insuc-
o D?tés obtenus dans les essais de séparation du principe actif
Ellind glande, la forme thérapeutique la plus usitée est celle de la
€ Lotale ; celle-ci a été employée dans le rhumatisme, 'épilepsie
rﬁisar:: tDu_s les cas précédemment “S-itl%ﬁ, s0it sous forme de tissu
i Eianil ‘:[llll est le meilleur mode d'administration, sulit sous forme
fraioly [l; seche, quand le malade répugne a I'a l?sorptm_n de glande
ienne .l'l Frs 1'3:':5 cas 1(5.0, my.:ltf.l:démn franc, la théra []L'l.l:i,ll.]ul.' thyroi-
n‘EEt-éll € réussit {[l.]l'i'l condition d’é¢tre longlemps eontinuée, encore
de faireedljﬂs assurée (!u. succes nhﬁsul u; on congoil donc que l'idé‘e
Menta g, €s greffes de I'organe soit venue dés 'abord aux expéri-
Urs et aux chirurgiens.

ACTION DES GREFFES

&ip;:f‘;aiz Premier put rélls_,sir"urm greffe chez un chien ; Fano et

etar e s ;ELSBERG en p‘rat:unrent et constatérent queles grcﬁ:zs
i g e lﬂ mork rJ'e 1 Pammal.t,(-. sont les rechcr_uhes de CrisTiani(2)

th}.rru-[ ﬂienI:l:.lS contribué 4 augmenter nos connaissances sur la grefle
défl:;;s] de nombreuses notes et plusicurs mémoires, CRISTIANI
S conditions que doit réaliser un tissu thyroidien trans-

Pour donper des résultats positifs; il étudie également les

) Bg
o4 }Cm:;-:' ENGER., — Thise de Paris, 1896,
Hun“' li!lllqﬁwr' — Arch. de Physiol., 1893-1805 ; Journal de Physiol. ¢l de Pathal.

ol e lagif'. Soe. de Riol., nomb, noles, 1894-1904 ; Repne Méd. de la Suisse
de po 3-1003 ; Semaine Médicale ,n° 11,16 mars 1904; Journal de Physiol.
*gen., 1904, p. 476,

Ec
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différentes circonstances concomittantes qui peuvent [avoriser od
empécher la réussite de ces greffes.

Dans ses premiers travaux Cristiant recherche uniqunsrn'Eﬂt
les greffes faites entre animaux de la méme espéce. 11 montre que dans
ce cas on peul obtenir des greffes vivaces, fonctionnantes et permés =
nentes, chez tous les animaux sur lesquels il a pu faire des essal$:
11 en fut ainsi parmi les Mammiféres pour le Rat, le Chat, le Chiets
le Renard, le Lapin, le Cobaye, la Fouine, la Belette, le Furel:
Parmi les Oiseaux, CrisTiant a opéré le Poulet, le Pigeon, I'fiper
vier et parmi les Reptiles, le Lézard, I'Orvet, la Couleuvre, la Viperé
la Tortue ; il fit également quelques essais moins importants che?
des Amphibiens : Grenouille, Crapaud, Salamandre et des Poissons *
Tanche, Cyprin.

Toutes ces recherches sont, nous I'avons dit, couronnées de succes:
Il n'en fut pas de méme quand il s’agit de greffer des glandes thi°
roidiennes d'un animal & un aulre d'espéce différente. !

Les expérimentateurs gui, avant CrisTiang, avaient fait ces essals
avaient obtenu des résultals positifs, mais peu brillants, UGHET
11 (1) réussissait 4 greffer des thyroides de Chat, Chien, Lapi™*
entre ces divers animaux, d'une espéce sur 'autre. MGNTAHD“_N.
qui a étudié les glandes thyroides de Chiens, greffées dans les pa . i
abdominales du Lapin,les a vues se nécroser, s'atrophier et disp#™ |
raitre plus ou moins rapidement. L |

Des recherches de Cristiani il résulte que les grefles entre a8 '.;jfll]'
maux de différenfes classes (Ex. : Amphibien sur Reptile, Mﬂ]{" il
bien sur Mammifére, Oiseau sur Reptile, Mammifére sur Rep o i
Mammifére sur Oiseaun, ete.), entre animaux de différents ordr
(Ex. : Anoure sur Urodéle, Saurien sur Ophidien, Rapace sur Gsilli" i -'
nacé, Rongeur sur Carnassier, etc.), ou de Familles différentes (Mur* e |
sur Léporidé et vice versa, Canidé sur Félin et vice versa, ete.) 5“']'5'._'{%
négatives. 1l faut faire exception, dans ce dernier cas, pour l'exl_‘»“'p o
Subungulé sur Léporidé, Cobaye sur Lapin, qui donne parfols dsl_';-'."f’
résultats positifs, ainsi que dans la greffe de Léporidé sur Subuﬂ-'_'li_',
gulé. Les seuls véritables succes sont obtenus quand on grefle €M%
animanx de méme famille ; Lézard gris sur Lézard vert, Poulets fﬁ:
race différente, Rats de race différente, Chiens, Lapins de races i

M IR

S R B

rentes. rﬂt' i

En somme, nous voyons que le suceés des greffes hétérothy d-
diennes est trés limité. Nous ne quitterons pas les recherches w]E
CrisTian1 sans rappeler ses beaux essais de greffe thyroidienne &5

(1) Usngerre. — Congrés Inf. de Médecine , Home, 1894,
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gﬁ“;lssus conservés in pifro, dans des solutions salées physiologiqués
ans des sérums sanguins ; de ces recherches nous retiendrons
;:necg dehors du fait de I'évidente priorité de CrisTiant en ce qui
it d"nE les recherches sur la greffe avec tissu conservé — la toxi-

i meﬂd_ihffrums hétémg_énes sur les tissus (1). I)'L’me facon gé_néraic
qiis t’:n itions de réussite des _greﬁes; sont les suivantes : animaux
“nﬂruite espéce ou ::néme famille ; le greff_nn sera inséré dans un
inlis Pe‘r@.s uast.:uhimsé. le_greﬂ‘-?n sera pelil, les greffes seront mul-

Eur’\r‘ fge d}: 1 ammarl qu1'l'l.‘:t;li:-1t- la greffe est sans importance pour
iRt 1e du tissu grefTé, mais il importe que le greffon provienne d’un

Mal jeune (2); il est préférable de ne pas employer d’anesthésique
Prﬂm?;eur Pratiquer la greffe, la vitalité du greffon pouvant étre com-
site gq lP&l‘ son clontact‘avec la substance anesthésique. La réus-
plus a EI"EH’B dépend également du degré d'athyl_'énsu du grefieé,

Celle-ci est marquée, mieux la grefle réussira (CRISTIANT,

-ALZER}_

&?@t:z 'Homme la premiére grefie thyrui‘diennc.a eté fsitc par
sﬂciétlzl-ﬁmc;u!s. La_ communication de son observation fut faite & la
greffa de Biologie en mars 1890. Le professeur LANNELONGUE

Chez une enfant du service de M. Lecroux atteinte de myxce-
iaitQEIsla moitié d'un lobe gauche de Mouton adulte ; la grefle fut
Pat‘taitur le thorax au-dessous du sein droit ; la cicatrisation fut
E'Ex]_‘.]ie’ mais le résultat de cette greffe ne fut pas durable ; cela

que par I'hétérogénéité des tissus transplantés. Presqu’en
inga . ;"mpﬂi Bmf:m_zn annoncait que le 1_9 janvier 1889, il avait
Tatoipe ans le péritoine .d‘unc [E]'I.:]mﬂ all:mn!:(- fletmyxmdémn {).]JI;'.-
eXtirpg Un morceau c}e tissu relatgvemenL sain, pris dans un goitre
D I'E. Les symptomes s‘ar‘nélmr{z;:eut cnnsidél'ahlenle:]t. mais
Brefi P&t‘tiitru au bout de trois semaines, aprés la résorption de la
ut ﬁl;iv'DLH-ER fit la méme année trois autres grefes dont une seule

e le d'un succes relatif.
signa] érzngl‘éﬁ de Lishonne, en af.rﬁt 18‘.4’[), BETTENCOURT el SERRANO
80Uy, nt un m:-uv?.l essai ; ils aval_ent introduit dans le ti;s.u
Pung ;m,é de la région intra-mammaire, de chaque coté, la moitié
Tut ﬂﬂniisgdﬁ thyru'{dc de Mouton ; I'amélioration de la malade

e rable, mais sans longue durée. Plus tard (1906) ﬂn,umn.q
ren; ANI pu'b.hérent le cas d’'une fgmme chez laquelle ils prati-
Dlus g, o Cux séries de greffes thyroidiennes ; cette femme n'avait

Orps thyroide ; I'heureux effet des greffes persistait depuis
S & I'époque de la communication des auteurs ; une gros-

@ s

*ux gy

4 NI. — Jowrnal de Physiol. el de Pathol. gén., 1905, p. 260,
ISTIANI et A, CrisTIANL — C. H. Soc. Riol,, LVIII, 1905, p. 531.

| .""".I"
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sesse survenue depuis U'implantation des greffes, fut menée a terme
et I'enfant naquit bien constitué ; notons encore que pendant la
grossesse les greffes s’hypertrophiérent (1).

Une des expériences les plus intéressantes de greffe sur I'Homme
fut réalisée par Pavr (2) qui, en 1906, transplante dans la rate d'u
enfant de 6 ans un fragment de la thyroide de sa mére. Cet enfant
recevait depuis I'age de trois ans et demi des préparations thyrol-
diennes ; & la suite de I'implantation thyreidienne son développemﬁﬂt
somatique et intellectuel s’améliora d'une facon remarquablé:
Brumann fit également des implantations de petits fragments dé
thyraide dans le tibia d'enfants atteints de myxwdéme infantilées
I'amélioration ne fut pas de trés longue durée.

Dans les recherches expérimentales contemporaines sur les greffes
thyroidiennes, les physiologistes et les chirurgiens ont procédé ﬁ
I'anastomose des vaisseaux du greffon avec les vaisseaux de 1'indi-
vidu greffé. Carrer, puis SticH et MAkKkAS, ENDERLEN et BORST
ont essayé cette méthode d’implantation chez les animaux ; dans
ces conditions, un lobe thyreidien tout entier peut étre anastomos
avec les vaisseaux correspondants ou avec les vaisseaux de la raté:
il conserve sa structure pendant longtemps, sa fonction physi®
logique s’exerce comme avanl son exérése. Cette transplantatio™
a été faite sur 'Homme, d’'Homme 4 Homme, par ENDERLEN el
Borst. Il est vraisemblable que cette méthode thérapeutiqi®
chirurgicale, du myxcedéme ou des états crétinoides est celle
'avenir ; elle seule se concilie avec les résultats physiologiqi®®
actuellement connus.

frL ==l

LTI vt

SR PR S R

ST

o md TR Y

ACTION DES GRAISSES HALOGENEES.

L A Bl

Les produits iodés sonl encore souvent ulilisés dans la thérape¥”
tique du myxcedéme. Ceux-ci paraissent peu actifs quand ils 0%
absorbés sous forme d’iode métalloidique en solution alcoolique 01 ol
solution iodurée (sol. de Gram). CoroNepi (L c. 1908) prétel
avoir obtenu de remarquables résullals thérapeutiques au moye”
des graisses halogénées. Sous celte dénomination il comprend i i
huiles contenant les glycérides des acides : diiodo-stéarique, chlor?” = |
iodo-stéarique, dibromo-stéarique qui égalent 4 une forme d'iod@ 8
el de brome alimentaire,

T e S

i
(1) Cunanmy et Cristiant, — C. R, Acad, Se., CXLILI, 1906, p. 87. J
(2) Pavn, — Arefi. K. Chirurgie , 1906, 80. o
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Su:L :nt::rninistrai.t anx atnimaux par ‘Ia voie SD:IJSAJCULHIH':L',‘ le ph!s
B%s1rg IIE'ET_ voie ga:?tr1(|uae,tdes gralsses'halngenees. A_pres avoir
i u -:‘.).ustcrfce d'un vcrltallile ‘magasin ou L!t':pﬁl d'iode ou de
thyrmdpllyswlnglquc » on procédait 4 'extirpation cnm_plétu de la
Dortais EtEt ﬂesﬁparatllym:dus’. en un seul temps ; les animaux sup-
Ment 1“ parfaitement ce_tte n.lterw:-ntmn : le résultat est culnstam—

“!‘Hir: ?éme : atténuation, jusqu i) i'ahseufzc absolue, mais tem-
ﬁecunda’- e chrant:uu des ph_énnmenus caractéristiques principaux et

S "‘t’iﬁ: aigus et Uhrf}nlquﬂs. propres du tableau thyréo-parathy-
que leul:-‘ - action Icumt?ve de ces graisses, quoique moins évidente

action préventive, paraitrait également certaine.

INSUFFISANCE PARATHYROIDIENNE
ACTION DES EXTRAITS

.N“:lft&mns .‘iLthHﬂ].tﬂl.‘!ﬂt ¢tudié I'action de I‘injecl,.iun des r!u':laux
ph}'aiu],:’r celle de la dicte lactée, celle de lfa. transl'?u_smu. des llquidrfm
parathyi'l?mjs ou du sang, dans 1:: f_-l?apltre Sptt’ua] H']H létanie
que cep dif];;‘we,.pcur'nc pas revenir ici sur ce sujet. Nous savons
“‘i‘nultané ‘mntex\ metlmtllcs sont applicables, cmu:urrvﬁmment o1

Yréﬂpri:rnult' pour ubte}llr un fll'ﬂi?lldl."]‘l‘lt‘.]ll; des H}rmpL{)mm.]‘han -
méthnde dES, de Ia‘i té-tame en ]mr‘t?mll]ur. I\mu? allons étuc’{ler Ia

"‘l-ll'giml : ;uhst.l.t.llt]l')ll par u:u:tra-uts glandulalresl et la methuﬂf!

Gl e la grefle. 1. assn{:laltlml des deux méthodes a donné
S probants entre les mains de Lusena qui réussit 4 garder
tan 2::;_ quatre mois un chien parathyréoprive en lui injectant pen-
toyg qult('l“_"rs une eémulsion de parathyroides, puis en pratiquant
sﬁu;m“?ﬂ jours, ]*Emplantatinll d'une parathyroide dans le
ey I‘ém::lané' I'\:iais hIm{UNus, VINCENT et‘ JorLLy n'ont obtenu
e mﬂt de 11pges_tmn dl{ grandes quantités de parathyroides

gc al en tétanie acquise.
Ohte, = ALLUM et Davipson, Moussu, ALQUIER et THEUVENY ont
e il‘;:rrésll!tnts puﬁi tifs chez le Chien par I'injection sous-cuta-
len, B r:""?l‘-hwusu d une grande quantité de tissu parathyroi-

Voie; sultats n'étaient que temporaires.

g, I:E" exemple une expérience de Mac CaLLum et Davipson.
lajy Eﬂ d un Chien, en état de Létanie parathyréoprive ; on lui

Vin Elr?mmm Injection, dans la jugulaire, des parathyroides
lens ; la tétanie s’arréte ; il y a rechute ; on lui injecte

s 1l
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cette fois la substance des parathyroides de trente-sept Chiens |
arrét des symptémes parathyréoprives pendant trois jeurs:
rechute ; on injecte encore la substance des parathyroides de vin.g_t 3
Chiens, dans le péritoine ; pendant quatre jours, rien; puis, tro®
sieme rechute qui provoque l'injection des parathyroides de di¥
huit Chiens; les symptémes pathologiques s’arrétent comme d’habi- _
tude, mais reparaissent trois jours aprés ; 'animal mourut de téta~ -
nie. Ceeci nous montre qu'il est possible de prévenir ou de guérily
temporairement, les symptémes de linsuffisance parathyréoprivés
chez le Chien, quand on dispose d'une grande abondance de matérle}" o
Etant donnés les résultats de Mac CaLrum et Davipson on ne doit
accepter qu'avec un doute l5gitime les expériences d'aprés lesquelles
injection de la substance d'une seule ou de deux parathyroides
aurait amené la guérison, permanente, d'un animal opéré de T Pj ..
totale ; il est trés vraisemblable que dans de pareils exemples, les
parathyroides n'avaient pas été toutes extirpées. ]
Beegk fut le premier a rechercher la substance active des pard”
thyroides et & en tenter l'isolement. Cette substance active 5*‘!“’1'_
pour BERKELEY et BEere (1909), le nucléoprotéide de la gia“da':i‘-
ils estiment que dans la thérapeutique de l'insuffisance para Y
roidienne (1 : : d
a) Le nucléoprotéide quand il est fraichement préparé est ¢g
4 la glande entiére dans son action sur la tétanie aigué du Chien-
b) La globuline que I'on extrait de la glande est sans aucd
action thérapeutique. il
¢) L’ébullition de la solution de nucléoprotéide ou son chauffa#® =
4 800 pendant une demi-heure, détruit complétement 1'acHVE
de ce nucléoprotéide, i
d) Le nucléoprotéide est le plus actif quand il vient d'étre PIEES
paré ; il s’abime rapidement, méme & basse température. e
e) La digestion tryptique ou peptique prolongée pendant quaran®
huit heures le détériore nettement, mais ne détruit pas totalem®™
son activité. '
f) Le nucléoprotéide parathyroidien fail cesser la tétanie, quat
on I'administre par voie gastrique, mais son action est heaucoup P
rapide, certaine et effective, quand on l'injecte sous la peau ot
le péritoine,
Ces conclusions s'appuient sur [efficacité du nucléﬂpwmti
observée dans trente-deux cas de tétanie expérimentale ; 18 ve an
clinique de la préparation de BEeBE a été également prnu‘-’é"

=

N 0 e it i i Ty

ot

G Al

e

(1) BEEBE. — Proc. Soc. [. exp. Biol. and Med., 1907, p. 64.
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I a8 de tétanie parathyréoprive, d’origine chirurgicale, chez

Omme,
,CES‘L ainsi que HALSTED rapporte le cas d'un malade souffrant
.nni;p“‘])&rathyrol‘d.ismc. sub-tétanique, 4 la suite de deux opéra-
ﬂméiisu; un volurpqwmlc goitre colloide ; la tétanie a été beaucoup
& :;r € par les injections du nucléoprotéide de Beene et 'inges-
€ parathyroides.
ﬂr.-,u::ﬂfL<Cite aussi le cas d'une jeune femme ayant été opérée, par
i 1'3‘18. sur les t]lyruﬁdes: Quatre jours aprés la seconde opéra-
'iﬂj;c?‘ Létanie se développa l.t ; elle durait depu!s treize mois quand
iﬁ}laml;n de grandes quantités du nucléoprotéide de BEEBE en fit
tre les manifestations.
% Suceés obtenus par la médication parathyroidienne dans un
l‘u:! Nombre d’états tétaniques divers : éclampsie, tétanie gastrique
a e infantile, tétanie post-opératoire sont nombreux : HaLsTED
o l3“-B‘fmmmmu (1908), ScaneER (1910) ; VAssALE et ses éléves
différentes reprises signalé les résultats certains obtenus
médiq& Parathyroidine ; BErkeLey et Castervr ont employé la
ation parathyroidienne dans la paralysie agitante,

ACTION DES GREFFES

Les Techerches expérimentales sur la grelffe des parathyroides
Montré que les mémes conditions, signalées pour la réussite
deg;:;iﬂs thérr{}l'diennes, devaient étre respectées pour les greffes
liﬂu 5l hyroides : parenté étroite du greffé et du greffon, choix du
r“llidite adgrffm! I:L'I'Hfil."(].lt- trés vascularisé : rate, moelle des os, t:.tﬂ.}.
ti-ql-'lt?:s, e Popération, absence d'agents anesthésiques ou antisep-

il ;?Fs (!) essaya le premier la transplantation des parathyroides ;
Pas ¢ I{u&n‘; la Lgreﬂ'e dans 'oreille du Lapin, ses résultats ne furent
th?“l‘lid' Satisfaisants ; il constata que I'ablation des glandules para-
th of d;E““EB externes n'assure pas la survivance des grefles para-
i €nnes, WarLnaum (1903) (2) qui opéra sur le Chat n'ent
lﬂanta i: ucces. Biepr rapporte deux ecas heureux d’auto-trans-
Cuy aun de la parathyroide du Chien, dans la rate ; PoorL n'eut
ﬁh“ziemc-ﬁés dans la transplantation de parathyroides de Lapin
Yen ; ni dans la transplantation de parathyroides du Chien

(1) L
(2 WE;'LMUR‘ — €. R, Soc. Riol, 1905, LVIIIL, p. 439,
TAUM. — Mil, a. d. Grenzged. d. Med. und Ghir,,vol. X11, p. 208, 1003,
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au Chien ; PEpERE réussit & obtenir la disparition des symptomes
de tétanie chez le Lapin parathyroidectomisé (ablation des pard:
thyroides externes) par la transplantation d'une ou plusieurs glan-
dules ; mais la greffe se résorbait trés rapidement. Toutefois, malgre
la rapide disparition du greffon, celui-ci était resté vivant pendﬂllt
un temps suffisant pour que, aprés sa disparition, 'animal ne pré-
senta pas de symptémes tétaniques ; il y avait donc en hypertré®
phie d’un tissu parathyroidien aceessoire. i
PrerFrER et Maver (1) onl transplanté avec succés les parathy”
roides &4 de jeunes chiens, Agés de six semaines ; ils tm:lsp]antéfﬁlﬂ'
une parathyroide externe dans la paroi abdominale entre le muscle
et le péritoine et extirpérent le lobe thyroidien et la parathyroid®
interne, 4 droite et & gauche. Les Chiens ainsi opérés ne montrerel
aucune apparence de tétanie; la contre-épreuve, qui consis
a faire 'ablation du greffon, montra que celui-ci fonctionnait effie?”
cement, puisque, aprés son extirpation, les denx animaux mot” i
rurent de tétanie aigué. .
LeicusNer sur le Rat, Havstep sur le Chien, obtinrent egale”
ment plusieurs cas positifs de transplantation des 1Jarath5rr01'd‘35'
aprés création d'une déficience parathyroidienne expérimentale:
Cimoroni (2) n'obtint par contre que des résultats incomple®®
qu'il résume ainsi :
1° La greffe des quatre parathyroides faite en méme temps que
leur extirpation, chez le méme Chien, est capable d’éloigner dans i
grande majorité des cas les phénoménes aigus et mortels de reta
parathyréoprive ; 6
20 Dans les parathyroides greflées, la zone périphérique est ¢4
pable de reprendre et de fonctionner pendant un temps limités e

e T
i RSy

i R o By e T i

deld duquel elle meurt ; e A
30 L'ensemble des phénoménes morbides, consécutifs d la dispa” 1
tition graduelle de la partie de la grefle qui a repris, est un étal k|
cachexie lente et progressive, laquelle provoque la mort du s_ujﬂ.t-féb_ 8
Chez I'Homme la greffe parathyroidienne a été tentée par dif *;

rents auteurs dont les résultats ont été rapprochés et conden
dans un tableau schématique par Morer L. (L ¢ ). il

Huit transplantations thyroidiennes ont été actuellement w‘;_,_.f.
tées chez 'homme. Garri-KrasseEL obtint sur deux cas, deu¥ i g'.'
cés, mais toutefois le signe de CuvosTexk persistait chez les mala

Eisersperc obtint dans un eas, une réelle amélioration ; KocH
d. Grens

)
=

(1) PreiFFER et MAYER. — Wien. Kiin. Waoeh., 1908,[n° 22, et Mill. a-
geb. d. Med. und Ghir., 1908, vol. XVIII, p. 379,
(2) Cimoront. — Areh, HHal, de Biol,, 1008, vol. XLIX, p. 144.

e
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Czerny, Poor obtiennent une amélioration ; Rose (1909) obtint
E::e, g'"llél_"isun. La greffe parathyroidienne chez I'Homme parait
BC indiquée dans Lous les cas de tétanie post-opératoire. La ques-
o qui se pose dans ce cas est celle-ci : ol prendre le greffon? Cette
Question parait bien difficile 4 solutionner, étant donné ce que nous
“;““5 de I'importance primordiale de la parathyroide.
Elm;‘:'lltl‘ E{sm.snlmm, il faut pré}ever le greffon sur un sujet sain
TuIden que posal_hle, et de plus il ne faul prendre qu’une parath}t-
Hutre' apres avoir cunsta‘.‘té que le sujet reste possesseur de im:f
. pr:lfﬂl"ﬂth}rrm‘des. Mais, méme chez un Homme qui se soumet a
. Veme:nt, peut-on affirmer que 'ablation d’'une parathyroide
4, chez lui, sans dommages pour 'avenir?
UX conditions posées par E1sELsBERG, MoreL ajoute que lorsque
4 possibilité d'une grossesse, d'un accouchement, d’un allaite-
lu?[:; S¢ pose pour une femme, il ne faut, autant que possible,
i ?‘m&ndur le sacrifice d’aucune parathyroide ». Autant dire que
Prélévement d'une parathyroide chez la Femme, méme consen-
Ote, ne doit pas étre fait, '
AR“ ‘P"—‘lll:u alors se demander — en attendant que les recherches de
pas REL aient abouti &4 des résultats tangibles — s'il n'y aurait
Eﬁitr;mu d'essayer, chez les myxcedémateux crétins, opérés de
N la trazlﬁplaqtatiux} de pamthyrm:cles Flu Singes, de Singes
aireﬂpﬂlrlnm'pt.\es si possible, de Singes inférieurs dans le cas con-
fes a;.'L Identité des symptomes parathyréoprives observés chez
Imaux, avee ceux étudiés chez 'Homme, autorise ces essais
"ansplantation de tissus hétérogénes.

g
FLUENCE DU TRAUMATISME 0SSEUX
SUR L'INSUFFISANCE PARATHYROIDIENNE

Cheg I'Homme, Kocuer faisait la transplantation glandulaire
A moelle osseuse du tibia. L’opeération se fait en deux temps.
] ai: Premier temps, I'os est ouvert, une petite cavité est formée,
tve o cette cavité, on introduit une petite bille d’argent du dia-
e e .1 t_:erttlmétre, 1 em,5 ; la plaie cutanée est fermée. Apres

le ti&suu trois jours, on ouvre la plaie, on retire la bille de métal et
¢ érgla[idyla}re fraichement prélevé est implanté dans la t‘.&\':lté-
Frﬁl‘diant Hmt.al, Koj.':m:-:n me'ﬂiL que la transplantation EIr: tissu
fuy ﬂfﬂ maintenait 'animal en vie ; méme aprés ablation des
Yroides, c’est-d-dire des thyroides plus les parathyroides

dng
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Si I'os renfermant la grefle est réséque, 'animal meurt de tétanie
aigué. ; .

Tuaompson, LEicaron el Swants font remarquer la contradic
tion qui existe entre la double opération réalisée : T. P. totale ef
implantation thyroidienne avec les résultats obtenus : survie, sans
tétanie.

TuompsoN, LEIGHTON et SwarTs (1) découvrent en 1909 que chez
le Chien ayant subi 'opération de Kocuer sur le tibia, les troubles
tétaniques ne se développent pas, méme quand on procéde a l'ﬂbl_’-‘
tion totale des parathyroides; les animaux meurent de cachexi®
sans tétanie.

Il semble donc qu'il y ait une relation entre le traumatismé
osseux el la prévention de la tétanie,

En 1909, MoreL (2) a pratiqué 4 son tour des expériences dv
méme ordre ; il a confirmé et étendu les résultats de TaoMPSON
et ses collaborateurs. On doit conclure queles traumatismes 088
modifient linsuffisance parathyroidienne ; les animaux meurenh
en cachexie, sans tétanie. Il en conclut que la « tétanie — aspe®
clinique — semble done n’étre qu’un épiphénoméne dans 1'évolu”
tion des accidents de l'insuffisance parathyroidienne ».

En présence de ces résultats, qui remettent en question presqu®
tous les faits que nous croyons aequis sur l'insuffisance pamthfrd'
dienne expérimentale ou spontanée, nous devons constater,
philosophie, que nos conclusions actuelles sur la fonction pat‘ath}h 5
roidienne, ne sont que des conclusions temporaires.

S e s s e AT
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(1) THompsoN, LEIGHTON et Swanrts, — The Journal of Med. Rescarcll 1909
vol. XX I, p. 125, et vol. X X1, p. 135.

(2) MongL. — C. R. Soe. Biol., 1911, p. 1018, 24 juin.
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CHAPITRE X

Hyperthyroidisme
et goitre exophtalmique

Uh!si?::s avons réserve pour une étude Sl)é{:ii.l]l?.. I.es’ symptimes
i dans une maladie de I'homme, ‘maladlc qui s’accompagne
ation ains troubles dont, entre autres, 'exophtalmie et I'augmen-

I de volume du corps thyroide. :
ﬂDFés la théorie encore régnante, malgré le peu de solidité de

E.!M::Slses uxpéﬁmenta]es,rl‘e goitre ux?phLalmiF]ui? serait occa-

théorie l?\l‘-’tl‘ une hyperséerétion ‘th}'r'u]'dlenne. Ainsi, selon mif.te

“'“msar;gl Ya lu:‘:u_ de connaitre, & coté des grands? ﬁyndrum:en.d in-

¢ thyroidienne, un syndrome d'hyperactivité thyroidienne.

HYPERTHYROIDISME EXPERIMENTAL

Qiltj:ts sont les symptoémes d'hyperactivité thyroidienne réalisée
nnment.a]ement‘? Du point de wvue physiologique, on ne les
At pas, puisque nous ne savons pas encore provoquer é coup
e : :écrétiml {h}rraidir::,mu: ; on considére que l'llyputh?'r(]:IdiﬁmE
B oy €hu chez les animaux auxquels on injecte ou fait ingérer
XCés des préparations thyroidiennes.

da YPEI:thym‘idisme expérimental consiste done & accumuler
& circulation d’un animal les produits totaux de la glande

€ : chez un animal ainsi préparé, par injection ou par inges-

de praduits thyroidiens, on observe rapidement un cerlain

Cop,

(R e
[

| B
%,;.
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nombre de troubles organiques qui définissent, sans le moindre doute
un état d'intoxication, C'est cet état d'intoxication qui constitu®
I'hyperthyroidisme ; ainsi, la glande thyroide contient des pro-
duits actifs qui s’accumulent facilement dans Uorganisme ; de cette
accumulation découle I'hyperthyroidisme. Comme on le voit, 168
bases expérimentales de 'hyperthyroidisme sont éminemment fra-
giles, puisque celui-ci s’obtient par 'emploi de substances toxiques:
thyroidiennes bien entendu, mais non chimiquement définies.

Ce sont deux auteurs francais, Barrer et HENRIQUEZ, qui, les
premiers, essaient de produire I'hyperthyroidisation expérimentale:
Pour cela, ils emploient trois procédés : greffe du corps thyroide
ingestion de lobes thyroidiens de moutons, injections de suc thy”
roidien. La greffe du corps thyroide, nous savons qu'elle ne peut
pas réussir chez un animal porteur de son appareil thyroidie?
normal ; l'ingestion ou l'injection, au contraire, se montrérent
actives. De ces deux procédés, ¢'est celui de 'injection snus—cutanéf
qui a montré I'action la plus constante et la plus énergique. L'intoX"”
cation se montra aussi d’autant plus intense que les sujets 'mjﬂ'ﬂtés
étaient plus jeunes. Ainsi, un chien de cinqg mois meurt en S€P
jours alors que des chiens de 3 & 4 ans ne succombent qu'aprés des
doses considérables.

Les résultats de I'ingestion et de I'injection sont sensiblement 1":"
mémes : élévation de température, tachycardie, excitation man”
feste avec crises de tremblement, de dyspnée, éclat particulier 9€
I'eeil ; ces symptomes s'observent une demi-heure 4 deux heures
aprés l'ingestion. Dans un cas BaLLeT et HENRIQUEZ observent _"‘
I'exophtalmie. Les symptdmes tardifs sont : conjonectivite, ama‘
grissement rapide, troubles digestifs variés, diarrhée .~='.=:1nguiru:phe:lﬂ"‘3
ou non.

Avee l'injection de suc on observe aussi de la polyurie constant®
et une albuminurie fréquente.

L’hyperthyroidisme expérimental a été tenté par ScH@ENDORFF ()
Cet auteur donnait & des chiens de 1 gr. 50 4 10 grammes de 1;l'!:f1."3'i 4
desséchée par jour, pendant cing maois. Pendant cette pérlﬂde’
'animal perdait 10 kilogs. GEorciEwski (2) donnait de 50 gﬁlmme.; ,
4 100 grammes de thyroide fraiche de beeuf, journellement, & .trﬂ'ﬂ
chiens du poids de 7 k. 4, 2 k. 2 et 6 k. 2. Le premier succombait ©
cing jours et demi, ayant perdu 66 0 /0 de son poids ; le deuX!
survivait dix-huit jours et perdait 33 0 /0 de son poids; le troisiem

(1) ScHENDORFF. — Archiv. for die gesammi. Physiol , 1897, p. 395.
(2) Gronaiewskr, — Zeisch, [. Klin., Med., 1897, XXXII1I, p.153.
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Il'é!ustmt cinquante-quatre jours et perdait 42 0/0 de son poids.
nﬂnuieﬂ)ml;‘naux ¢taient atteints de tachycardie (200 pulsations par
Tienge 1. ¢ polyurie, de diabéte; dans la premiére partie de l'expé-

ur appétit était augmenté. Des résultats analogues étaient

U8 en alimentant deux chiens et un lapin avec du thymus.

,p!,u:::;:“".skl injecta ¢galement 4 quelques animaux du suc de

Urent dz ;'h}"rﬂ'fdﬂﬁ fra?i‘che:; de hl:l.!uf: Les hl._]il chiens ainsi prépall'i'.ﬁ
il Ny euta t‘achﬂycal:dle. {!e la pulyunc,_ du diabéte et de la cachexie ;
SNt ohye ni tetame, ni Exﬂpthalm{u. Des resultats 'ana.lnguu&
es coby fus par BERKELEY (l‘,tren alimentant des souris (?m{;) et
Moutgy, yes _(tTUlS} avec '[l gr. 05 4 0 gr. 1:"1 de th}-'rm'dc l'r:imh.c de

‘apy avﬁ:‘“' jour, Les alll'n‘mux-s.lfcunmba]ent en trois a dix jours

fivie ﬁ:r_l'lt'l‘l:sauti-. de I'émaciation, de la polypnée, des trému-
il Jr:lialrm‘s el du my:rcrr{i'émn (.!) .
anmisNGH.-\M (2) rapporte tf'mf. séries de rcchcf'uhr_'s sur lllyper-
-Entime- Il}ans une premiére i;lél'it’!. des lapms‘ct des chiens
mmt:]ealus par vole 30us~cu!:am:c avec des extraits de thyroide

“h}’nard[?' Des HE_;'III'ptnmus tﬂxlt:[uﬂﬂ cnn]p:{rahles aux précédents:

E“tiquggml amaigrissement, étmﬁ-nfb [J!:{}duttS; mais des r‘esultats

, i nf’etment obtenus par linjection de nucléoprotéides ou

b d aulregg]andcs_. - _

laping B‘]II{W deuxiéme série, CunninGHAM alimentait des poulets,
: ' “Hiens, chats, singes, hommes avec 40 grammes a 300
n.ﬂht]i-:es de thyroide fraiche de mouton, quotidiennement ; il

Avge E:“CUH syrf'nptﬁmc toxique dans aucun groupe d’animal,
ltuxif[uEs lé17-'f‘¢5.])£ll":'i,lutln:uﬂ!-: de thyroides desséchées, des syrnptﬁmtfs
pag Ches, 1':'9“311'1: obtenus _chcz les lapins, les sil_xgus. I'homme, mais

e tachs Chlﬁllts, Les singes eurent de I'amaigrissement notable,

35‘481‘3111 Yeardie, de I'hyperexcitabilité, de I'hyperthermie (avec

Quatj aiy ':;"""3 de thyroide séche par jour). Chez I'homme, un gramme
:'accé]érati € thyroide séche cause L‘i{: la diarrhée, de la torpeur, de

_ '“Hmen?r:-du ceeur, de 'amaigrissement.
sm“-TL‘l‘z_ ?ﬂ m”. avee dn Hlymu:s sec donne les mémes résullals. —
Ithyrmde{:t(;}) qui a étudié le métabolisme des chiens normaux et
: diennemlséf absorbant pendant deux A Lrois mois une dose
‘Pag g ch de 2 grammes 4 2 gr. 50 de glande fraiche, n’observe
Chey leg ar-lgem'mtﬁ dans le métabolisme des chiens normaux, mais

aAnimayx thyroidectomisés il y avail une augmentation de
du phosphore et de I'azote.

ED

'll
Exm'étinn

Bey
:Eg:. CDN:?;HY' — John's Hopkins Hospital Rull., 1807, VIIIL, p. 137.
) SE“UM.GHM‘I' — Journal of exp. Med., 111, 1898, p. 147.
# = Felschrift [nr Roesenthal., Leipsig, 1906, p. 201,

1
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UnpERHILL et Samki (1) qui ont étudié la composition de 1‘urin9~'
de chiens normaux soumis a une diéte réguliére n’observent qll'“ﬂ’E- 3
faible augmentation dans I'excrétion azotée ; cette augmenta
azotée disparait aussitét gue l'on cesse 'administration du tis
thyroidien ; de petites quantités de tissu ont une influence ﬂ“"l
marquée que de grandes doses ; d'autre part, quand on admim$ A
plusieurs jours de suite de grandes quantités de thyroide (20 &=
30 gr.), on observe une forte déperdition de I'azote urinaire 80%
forme de bases puriques et une rétention de phesphore, enf'

Dans un travail récent, Carcson, Rooks et Mac-Ki1ie (2) repren}] il
sur différentes espéces animales les essais d’hyperthyrol e [
tentés par leurs devanciers ; ils ulilisent, 4 cet effet, le Pigeois
Poulet, le Canard, le Lapin, le Cobaye, le Rat, le Renard, le C
le Chien et le Singe.

Ils trouvent tout d'abord que certaines espéces : Chien, Chal:
Renard, Canard sont plus résistantes a I'intoxication thyroidie mlfrq
les autres animaux ; ils en concluent que si des symptomes tﬂf‘l £y
peuvent ‘selon toutes probabilités étre produits chez tous les anim
par I'alimentation avec de la thyroide, les effets de I'intoxicatio®
sont probablement pas spécifiques a la thyroide, ils sont cml'll?'ml.'if
dans leur pathogénie, par I'action d’'une diéte protéique excess
Si cette hypothése n’est pas vraie, elle est au moins trés vid ;
blable — ainsi se trouvent expliquées, en partie, les différer
de résistance observées : les omnivores et les herbivores
moins résistanls que les carnivores, :

Toutefois, les effets toxiques propres a la thyroide ne Eﬂ“t
niables ; ce sont : la perte de poids, la gastro-entérite, la diar™"
le premier phénoméne apparait habituellement et peut contin®
pendant quelque temps avant le déclanchement de la gas
entérite avec diarrhée. Toutefois, les Canards font exception:
eux, I'alimentation avec la thyroide se termine par la morb °
désordre digestif évident et sans amaigrissement. :

Chez les animaux sur lesquels on peut avee certitude éstabhi?
courbe du pouls, I'alimentation thyroidienne en quantités net
toxiques ne produit pas de tachycardie; de méme il n'y a ni nerve
ni exophtalmie ; enfin, malgré le mauvais état de leur a_]JP
digestif, les animaux s’alimentent jusqu’a ce qu'ils soient morib?

CarLson prétend enfin que 'on peut, chez les Lapins, le B8

, 228

(1) UsperminL el Sarkn. — Jowrnal of Biol. ch., 1908, vol. V., P
(2) CanLson, Roows el Mac Kie. — The Amer. Journal of. Phy¥
vol, XXX., p. 129.
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Cuha}-e' Provoquer par 'alimentation avee du muscle desséché, les
.tl:fm‘ll:m‘r(!rcs LJu‘avec le tissu lh}-’l‘f‘li’dif’ll. . N ‘
Nous vy snhematls_suns L:ll q}w]ques t.rag:f,s les faits positifs observés,

Yons que I'intoxication thyreidienne, a déterminé :

ey ::]és—:}rdr(-.s digeslifs : gastro-entérite, diarrhée ;
De Famaigrissement ;
ilﬁlllmlyurie s du diabéte ; de l'augmentation de I'azote urinaire ;

Yperthermie :

DE '-]f‘lhtachyca{'-:lie*{_sauf pour CARLSON) ;

De 14 zperexletah]llté Nervense ;

: cachexie fatale.
Iy :sred eXophtalmie pour les uns, exophtalmie pour d’autres.
’utmphjsa:l‘t. BIR{L]-I-]'.II]lS[IHFEI,T} et Ht)l!lul.l-‘lmut')yu uhserven]; de
RAUS of F_i‘- nerf optique chez ]'L‘Sn ll:ll'llt‘llﬁ injectés de tll}'}'urdllie.;
nje'ltinn 4 “lEDENTHAL“HPlEIIL rcg‘uimljemcnt Fll['?. le Lapin, aprés

hon dlt suce lhyrmdml.l. -:le lantem-!]uls-:m‘n du hu]he,.dc. la
8COVEg ., ¢la nrulfnhr:ama .mclltant-e et -:.l{* 1 élal"g:l!iseml_‘.ll.l pu]n!lm.n:;
np“‘-‘dee': Par injection intra-péritonéale ou ]Iltt“.—]‘.-\'ﬂlllt‘ll.‘iﬁ d?m
d memx rait de la thyroide, observe de l'exophlalmie chez le Lapin,
thym'idieﬂ' H‘u-:Nmr\: E voil le méme fait par Uinjection de suc
end . I"-rFPI!\'GE,H. Farra et RupinceEr, ErrincgeEr el Hess,

I'y ]JErek:“: Ul??ferver dans I'hyperthyroidisme expérimental de
S corp, gltt.ah'hté du sympathique, ils Pexpliquent par la lh“unrw

¥ ¥re 1ons fonctionnelles entre la surrénale et les thyroides ;

Viendrons tout a I'heure.

GOITRE EXOPHTALMIQUE

Ses
o O SUmpis e ;
tﬂl]lée g Plémes. — Perer les a définis, dans une phrase classique,
lach “Mporte-picéce : un gros ceeur, un gros cou, de gros yeuzx.

tioy, u cﬁ“"d"% constitue le symptome le plus fréquent, aceéléra-
{}30 i ur s ullmvrvnul, 4 son maximum, le matin au réveil ;
Ya Pulsations) elle s'accélére au moindre effort, elle peut
85 ;] ?H:ur, 'f-_i'ﬂl‘ylhmic : les art_bres sont animées de hatt!ements
ie ﬂnu\ré%t[fm fes_L p]~u.~; ou moins appam:nt, le thymus s’hyper-
Boitre ik E“ 13}1%! sl tfr_npf_dufmur apparait l{*.. |.)lu5 souvent avee
BN suil les variations. Avee I'exorbitisme, on constate
e Dy Gr“smn des paupiéres devient de plus en plus difficile (signe
efe) ; les yveux restent constamment entr’ouverts, méme

ml::'-"-_: ‘
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pendant le sommeil (signe de Stellwag) ; on note aussi du larmoi€
ment, du nystagmus et des paralysies des muscles moteurs de I'®
souvent des conjonclivites; du fremblement, surtout des memb
supérieurs ; des froubles nerveux moleurs : attaques épile
formes, chorée, tétanie ; des froubles sensilifs : névralgies dans *
domaine du trijumeaun et des nerfs rachidiens. N

Des froubles digestifs el sécrétoires : boulimie, ptyalisme, diarrhé
des troubles trophiques : vitiligo, purpura, urticaire ; souvent
taille au-dessous de la normale ; aprés une période de croissa
trop rapide, un arrét hrusque se manifeste. Des troubles des fonef10%
génitales : impuissance chez I'Homme; aménorrhée ou dysménort
chez la Femme.

Dans les formes graves, de 'hyperfhermie constante ; dans
formes légéres, des bouffées de chaleur.

La mort survient habituellement par cachexie, dans un
plus ou moins long.
. En résumé, quatre symptoémes cardinaux caractérisent le ga
exophtalmique : fachycardie, hypertrophie thyroidienne, r:mphm!m
tremblement. b

De ces quatre signes, un seul est habituellement retrouvé d
I'hyperthyroidisme expérimental, la tachycardie ; mais on a @t
signalé 'exophtalmie et le tremblement : on n'a pas vu d'hyP®
trophie thyroidienne-; mais on a vu I'hyperthermie et les 8
gastro-intestinaux. On congoit que 'habituelle détermination
tachycardie d'une part, et de quelques autres signes accessol
modifications du tube digestif, par exemple, aient permis aux %
ciens d’admettre comme caunse du goitre exophtalmique une hyF
sécrétion thyrofdienne, '

La théorie de I'hyperthyroidie comme cause du goitre exopht
mique est encore vigoureusement défendue, elle rallie la pre
totalité des cliniciens, sinon Lous, et quelques physinlnﬂismf
discussion nous entraine 4 dire quelques mots des théories F‘"ﬂJ
géniques du goitre exophtalmique ; nous le ferons briévement:
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Théories sur la Pathogénie
du Goitre exophtalmique

Tl’ms’ 'Elléuries principales ont été soutenues pour expliquer la

o EE*EUIH* rlj{ goitre E'xt:-phtalmi‘qu_r:, ou maladie {_ie Bp.sr-:nov:.f {I_)

; Fm_rdi;:l.whh-BASE%mw: la tllt!urle d}l sympathique, la théorie
ne, la théorie thyroido-surrénale.

Eanc'eThﬁurle du syrppa.thlque. — Elle repose sur les connais-

.5 resultant de 1'étude du nerf sympathique (CL. BERNARD).

_~ E¥itation du bout périphérique du sympathique cervical détermine

 paup; :r:; sait: de ]{1‘ ;Jrn_.if"ﬂ‘:'mi du globe oculaire avec écartement des

Motey e i de la ﬂtl:rl‘lﬂf'lluu pupll-lajre et des ]JI'IBr]l.'.!RIEl]‘L‘b‘ VASD-

Viris, de~rvﬂs?-:~ons.'mrrmn des vaisseaux de la conjonctivite, de

‘ oreille, de la langue, de 'épiglotte, des amvgdales, du

U palais; de la paso-dilatation des vaisseaux de la rétine, des

;’nile d
Evr
s, . & 5 5
» des gencives, des joues, de la voile palatine (DasTRE,

Mo,

(;“3 avons étudie, au début de cet ouvrage (voir : Vaisseaux et
larj iiﬂ' 24) I'action de 'excitation du sympathigque sur la vascu-
usym]l:til‘l corps thyroide, l’mll:‘i n'y revlend'rnns .pas; .]'uxwtatjrml
g Ceyy Ique, nous le savons également, détermine I'aecélération
“!Ilptz‘l;sit:f}imm' A el }'excitati‘nu du s;;rmmlhiquc fait
Exﬂphtﬂlﬁi €5 ‘[lrllll:l]'.iaflx sym])lmne&‘qu'l carsut,cr]s;l:nt. le goitre

thénrique : symptémes oculo-pupillaires et cardiaques,

¢ du sympathique se trouve renforeée par les résultats de
:]aguiapeu‘tifluﬁ chirurgicale dont elle fut la genése. En 1896 :
1 LTI A“'!{-ﬁ) Sl:'.}:liomw. chez ses basedowiens le sympathigue cervieal;
muphtaln‘?' Suite de Sfm ]‘IItervenlmn la disparition fli{]‘!‘lpif:l;{‘ de
T des palpitations, du tremblement, la diminution de
Vi) o, tardie : « La section du sympathique cervical fait rentrer
ly gl U5 l'orbite et resserrer les pupilles, diminuer le volume de

SE

1 . i S .
B, “(ii thyroide et ralentir le cceur. Appliquée & la maladie de

i

» Celle opération est rationnelle puisque le goitre exophtal-

“.:I G
L ey
Moy EY et CLigngr, Journal de Phys. ef de Pathol. gén., 1911) fonl remar-

Bp&!m;ll;m'ee;te 1“9111-:1!(' est mal désignée quand on la dénomme maladie Iclc
Bf s AN {-17;4 Le ulTechm_l ful déerite pour la premiére fois par le médecin italien
n pq 1'!8“3)- puis par Graves (1835) el enlin par von Basepow (1840).
iy toug lustice 4 Graves en associant son nom 4 celui de Basepow, Fraiani
@) Jango fait oublic.
ULAY. — Cliniques ehirurgicales, Maloine, édit, Paris, 1902,
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mique reproduit le syndrome de I'excitation permanente de ce nert,
et j'ajoute qu'elle peut étre curative » (I e p. 11). JonNESCO
est aussi concluant, son intervention s'exerce, d'ailleurs, sur touté
la chaine cervicale et le premier ganglion thoracique qu'il résequé
A droite et 4 gauche,

Les résultats de la thérapeutique chirurgicale montrent done biet
qu'il existe dans la maladie de Basgpow une excitation ])eﬂnaﬂﬁﬂw
du sympathique ; cette excitation a d'ailleurs été sais'e plusieurs
fois sur le vif, si I'on peut dire, comme I'ont montré les constatations
necropsiques de plusieurs cliniciens. Ainsi, chez une basedowienné
type, LAIGNEL-LAvVASTINE et Brocu trouvent f I'autopsie * g
sommel du poumon gauche recouvert d'une calotte pleurale épﬂi“_e
de un centimétre, déja ancienne, qui engainail complétement la parii®
inférieure du ganglion cervical, le ganglicn stellaire en particulier *

LatGNEL-LavasTine(1) rappelle le cas d’une autre jeune fille cher
quile syndrome de BAsenow « paraissait en rapport avec I'irritation
du ganglion stellaire par des ganglions cervicaux hypertrophiés :‘F

Crirer (2) dans sa thése, rapporte un cas personnel : « & I'autapsi®

on trouva un gros thymus (25 gr.), un gros corps thyroide (65 gr)
un cceur volumineux (495 gr.)........ les sympathiques fure?

disséqueés el nous trouvimes au-devant du ganglion cervical infériet’

droit un ganglion lymphatique (qui renfermait du bacille de Kot
du volume d’une noisette, recouvrant les deux tiers inférieurs
ganglion nerveux ainsi que I'origine des nerfs cardiaques. Le gaﬂgllnﬂ
tuberculeux était en contact intime avee le ganglion svmp'ﬂthiq“e'
De plus, au-devant des deux premiers ganglions theraciques:
trouvaient également appliqués deux petits ganglions lym Phﬁtique&

Les coupes histologiques du corps thyroide montrérent une simP :
hyperplasie sans lésion tuberculense »,

TR~

e R b bk

= SIS A

!

R (e y ||
Expérimentalement, CLérer a pu obhtenir dans deux cas i |

quatorze interventions, chez le chien, une excitation chroniqu®
s)’m_l’ﬂfhic[uu se traduisant par de I'exophtalmie et dela mydﬂﬂ!'e'
_Ainsi done, I'exophtalmie et la tachycardie de la maladi€ dl-‘l
Basenow peuvent s’expliquer par les expériences d’excitation
sympathique; mais comment expliquer, d’aprés la théorie nerveus®
I'hypertrophie thyroidienne et les troubles psychiques? La Pmmlérz
ne peut étre la congéquence d'un phénoméne vaso-moteur, P“i?qu
d’aprés Havuion Uexcitation du sympathique détermine toujo!
une vaso-constriction de la glande thyroide.

s

('l} [‘...ATuNI':l.'[..\\'ﬁﬂ‘rrNI-:. — Revue de Médeeine., mal et juillet 1909
(2) CLERET. — Thése de Paris, 1911,
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i B. Théorie thyroidienne. — l.a maladie de Basepow ayant
Parfois améliorée et méme guérie par l'opothérapie thyroidienne,
I a d’abord considéré le goilre exophtalmique comme dii &4 un
oyf‘ﬂ,‘unctionncmen! glandulaire. A ces faits, peu nombreux, on
th;;cte lcf‘ cas dans lesquels 'affection [ut aggravée par la méme
dpeutique.
v dutre part, les expériences de HurcHinsoN (1), SouvrauLT (2),
mzzzr'fﬂllt la plus grande I.uxit;i!:é de la gllallde |1m'malc‘ comparalive-
th}rmi; a glande di_: basedowien, appuient 'hypothése (11e I'hyper-
Boitre Isme ; cellu_a-m est également r(l'.nfﬂrcée par la coexistence du
i exophtalmique et du myxmdéme. A cet argument, Vives
Pond par cet autre : il admet une évolution de la maladie de
*SEDOw en deux périodes reliées par une époque de transition oi
Mesure que les phénoménes d'hyperthyroidisation diminuent, les
Bhes du myxcedéme apparaissent.
“hypothese de I'hypothyroidie ne peut étre négligée, car il est
pes €as indiscutables de maladie de BAasEpow coexistant avec des
wgﬂn_lénes dr‘inr.rmﬁisunce thyroidienne. Nous avons vu comment
Explis interprétait ces exemples; HavrLion (:i]: en propose une autre
e atmn: Pour lui, le corps thyroide aétfreterfnl; des substances
l_autl;ﬂea: "une serfl cu}]c rllunt ].p défaut détermine le m‘}:xmdému,
‘Fput(;; R":ll_c _dun_lt I'excés d::al,urmlm-._ le s:.rnd{t“mno basedowien. A une
atior ljil'ni(hsapun.m}'ugftllm serait associée une hyperthryroidi-
Iﬂnnt: hasedogéne; il coneilie done les deux théses, celle de 'hypo-
onnement, celle de I'hyperfonetionnement.
Cest Morsius qui, en 1886, rapporte la maladie de Basepow
N fonctionnement exagéré de la glande thyroide. Les arguments
deuxﬁfnms sont surtout des arguments clinigues. Mo;—:nnm hl‘l_mﬂ'-:
i’-‘quietahle?ux' I'un représente le goltreux basedowien : éveillé,
s agité, a court sommeil, pean moite, hyperthermique, de
dla dal'l[létit et toutefois maigrissant ; enfin, tachycardique et a
Il’ 2 h}’Pﬂrt!‘ullltiéc.
]'exe?u-tm' .c'est lfz myxcr:dématcux: endormi, r{'.dl)llt.ﬂl:lt I'effort,
¢Dais (“:']cer Immobile, médiocrement intelligent, 4 peaun séche, dure,
S8le, bradycardique, & glande atrophice.
Q'Esssl-finux Lableaux il les oppose et conclut : le myxedémateux
msuffisant thyroidien, done le basedowien sera 'hyper-
Yroidien, = i

€eS arguments cliniques se joignent les recherches expérimen-

8

1 ! ;

-EE} I'.']”'lillli.\'uu,\n — Briliseh. Méd. Journal., 1895.

() l_;-”—“‘-l ULT, — Revue de Neurologie., 1897,
ALLIoN., — [Presse médicale., 1905,
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tales dont nous connaissons les résultats et qui, sans doute, 50."1“
plutdt en faveur de la conception de MoEgius ; on peul aussi fairé
état des arguments anatomo-pathologiques pour I'étude desquels
on consultera la thése d'AvamarTiNge(1): nous dirons seulement que
le goitre exophtalmique qui est un goitre parenchymateux diffus
se rapproche des modifications trouvées dans le lobe glandulaire des
animaux partiellement éthyroidés et chez lesquels le lobe restant
est en hyperfonetionnement. :
La grosse objection 4 la théorie de Moesius résulte de la coexIs
tence du myxcedéme et de la maladie de Basepow ; nous avons Vi
comment Harvion réfute cetle objection. SAINTON propose une
autre explication de ces cas embarrassants, elle découle, dit-il, des
expériences d’hyperthyroidisation chez les animaux soumis au®
greflfes thyroidiennes ou & la suralimentation par la thyroide:

Au bout d'un certain temps, ces animaux seraient vaceinés. On peut

se demander s'il ne se produit pas une vaceination analogue chez le

basedowiens supportant & petite dose le corps thyroide et si leur
sérum ne devient pas cytotoxique pour eux-mémes; nous pcnsﬂlﬂ'
qu'il vaul mieux ne pas insister sur cetle interprétation de SAINTON:
elle ne parait pas étre trés en rapport avee les [aits connus sur les
eytotoxines.

CLERET a présenté une eritique trés judicieuse de certains argi”
ments sur lesquels s'appuient, en toute confiance, les partisans de
I'hyperthyroidisme des hasedowiens. i

Une critique générale, dit-il, que 'on peut faire a cette théories
c'est quelle est presque entierement basée sur des argum'i’;“t?
a priori. Ainsi, des manifestations cardiaques du hasedowiels
Moerius conclut & I'existence d'un corur thyro-loxique ; mais, se
demande CLERET, on est la preuve de 'existence de ce coeur thyT™
toxique? « II' faudrait que la sécrétion thyroidienne agit cD“'_'me
toxique du myocarde? Mais alors, tous les hasedowiens seraien
asystoliques ou subasysteliques ; cela n'est pas. » Sur onze obser”

. e i 2 o =5
vations de CLEreT, il n'y avait aueun trouble d'insuffisance cél

diaque ; les hasedowiens ont une pression artérielle normale et
I'asystolie 4 laquelle ils finissent par aboutir est la Eﬂnﬁé-[luenc
fatale de la tachycardie,

Un autre argument considéré comme de grande valeur pour "
théorie de I'hyperthyroidisme est celui des lésions sanguines ﬂxisw';*
dans le goitre exophtalmique et que KocHer considére comme Epécl 4
fiques dune intoxication thyroidienne, Pour Kocuer, dan$

(1) ALAMARTINE. — Thése de Lyon, 1910,
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goitre exophtalmique, il v a leucanémie, avec leucopénie neutrophile
et {Hmphﬂ-“_lj'mse absolue ou relafive. Le nombre des globules blancs
Oscille autour de 5.000 au lieu de 7.000 ; le pourcentage des poly-
Mucléaires est abaissé de 75 4 35 0 [0, celui des mononucléaires, éleve
de 25 4 57 0 0,

EAN LEpiNng observa de la mononucléose chez des chévres et
des chieng ingérant 50 gr. de corps thyroide.

CaRo et Crrrunt s'opposent a la prétendue spécificiteé de ces
Modifications sanguines et CLERET sur dix observations ne trouve
N aucun cas la formule sanguine donnée par KocHER ; il constate
nfin que chez les animaux, I'hyperthyroidisation, loin de provoquer

e la leucopénie avee mononucléose, détermine de Uhyperleuco-
Eytose et de I’hyperpolynucléose ; ¢’est un fait que nous pouvons
tonfirmer,

Du Casrer (190%9), n’a pas non plus obtenn de mononueléose
thez Jeg lapins hyperthyroides.

Cﬂ'ntrc- les arguments expérimentaux que nous avons étudiés
Er';““dt?lhnmnt. on peul enlin opposer inconstanee des phénoménes
‘?T\P’ES. leur variation suivant les auteurs et les espéces animales
E?;’::::I‘n.entévs, |3l.'E‘|'llC?l.1]) d'auteurs n'ont, du l'l;‘.!a'-lt’. oblenu que tjlﬂs
s complets (CuassEvantT, WaLTER, EDMUNDS) ; certains
AMires comme CanrLson el ses collaborateurs dont nous avons
ltappfl_'l‘té les résultats n’hésitent pas a conclure qu'il faul « une
Magination considérable pour identifier le symptome complexe

S'I.l]t‘f‘lllt d’une alimentation trés riche en thyroide avee le syndrome

1 Boitre exophtalmique de 'homme. Chez les animaux, les symp-

21es observés ne sont pas ou ne peuvent pas étre l'expression

9 Yperthyroidisme ; ce ne sont pas non plus ceux du, goitre exoph-

Mique »,
Ee]up fait trés intéressant a été récemment publié par GrLeEv, c'est
; 'l L] 2 - . 3 -
Misg "Jlﬁ‘ leuphtalnuu apparaissant chez deux lapins thyroidecto-
5 sl

iours . “‘1' depuis plus l:l'u.n an, |'uuLI‘t" depuis un mois et dix-sepl
C’E}‘:[CEE! {leu:s lapins l?l::ll(‘]lt m}r'xmdematemi (].)_ - ‘

Contpg IEIIJTJ'“ rtf{HlIldl‘i_‘- a un .!:L'I‘tﬂ: n Ilu{rlht‘e d’objections formulées
Yougg o ‘]\EU]'I_'Z" de | Flypl:rl,hyrmtllsa_xltj‘un.,rqut- HI—‘.I?]AL'-‘J,' (ll.l. Lyfm)’
‘1},96“1:"‘ If"":" la notion de dy_sﬁiyr?u.hsahun : mais upf’turm;l niant
{hymmju};rmdlv.fullt (le.la dysLllyrmdilv svul-::. ou associée i | ]]}.PU_

a cause du goitre exophtalmique. En somme, on en arrive
ra];:El“D‘l"U Ia théorie émise par Gavrnien (de Charolles), qui c'.m]si-

* Syndrome basedowien comme le résultat de 'adultération

0 Gy,
}hl'l‘\" — €. K. Sec. Biol., 21 mai 1910
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de la séerétion thyroidienne, de la dysthyroidie. Gauvrmier (de
Charolles), admettait méme que dans certains cas, il pouvait exister,
en méme temps un hypofonctionnement glandulaire ; la troisieme
version-de la théorie glandulaire, celle qui parait actuellement rallier
les physiologistes, n'est done qu'un rajeunissement d'une opiniont
nettement exprimée par les premiers auteurs qui liérent le goitre
exophtalmique & une perturbation de la sécrétion thyroidienne.

Pour Krosg (1) U'insuffisance thyroidienne se manifesterait par
la perte, par le tissu thyroidien, de son pouvoir de fixation de 1'iode
circulant dans 'organisme, iode que le corps thyroide ne peut PI“_S
emmagasiner sous forme organique. Cest done la fonction anti-
toxique qui serait affaiblie ou détruite par suite du désordre fonc
tionnel des cellules thyroidiennes ; ainsi s’accumuleraient dans 1¢
sang, des substances toxiques (lipoides, pour Iscovesco), derivant
peut-étre d'un trouble des glandes génitales, surtout chez 18
fermme.

La femme est, dailleurs, presque exclusivement frappée par
cette affection ; et celle-ci parait toujours liée 4 des altérations dans
la sphére génitale, c’est ainsi que la maladie de Basepow surviendr®
a la puberté, quand les régles ne s'établiront pas ; chez la femm®
adulte, quand celles-ci disparaissent spontanément & la suited'nd®
grossesse ; chez la femme pubére, 4 la suite de castration : che?
la femme plus dgée, 4 la ménopause.

CLERET qui a fait ce rapprochement entre le début du basedowism®
et les troubles dans I'apparition normale des menstrues, ajout’
« Il semble qu'il y ait la une intoxication de I'organisme, laquell®
les régles serviront d'émonctoire ; on a, d'ailleurs, prétendu que =
régles servaient 4 I'élimination d’une toxine », Quoi qu'il en So't:
les régles survenant, les troubles prémonitoires qui les ammnfﬁ‘_‘t'
bouffées de chaleur, agitation, insomnie, nervosisme, crises d“ﬂ;
rhéiques, palpitations, tachycardie, migraines, congestion thy™®"
dienne qui sont de petits signes de basedowisme, cessent subiteme™™
Si elles ne surviennent pas, ils persistent. Enfin, il faut noter q“d
chez les basedowiennes réglées, i chaque période menstruelle réport
une amélioration de leur état local et général. t

Pour la théorie de I'hyperthyroidisme, on a également fait ét';
de documents thérapeutiques qui ne paraissent pas dénués de V8 ot
obtenus aprés usage de la médication dite anlithyroidienne. Ce bi
consiste a faire absorber au malade du sang d'animal éth}'l"ﬂd '
les principes toxiques de celui-ci emmagasinés par 1'animé

() Krose, — Berl. Klin. Woeh,, 1911, 24 avril, n» 17.
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bourvu de glandes, se Lrouveront mis au contact de la sécrétion en
EK‘:{.ES ; celle-ci qui circule sans emploi se combinera aux principes
OXlques absorbés par le malade; elle les neutralisera ; en les neutra-
lisant, elle se neutralisera elle-méme ; voila comment le sang d'un
Myxedémateux, en présence du sang d'un basedowien, donnera du
Sang normal. Le raisonnement est d'une logique excessive ; nous
hous permettons d’en réclamer une démonstration plus nette que
celles actuellement publiées. '

AMADO (thése 1910) qui est toul a fait convaincu des bienfaits du
Sang d’animal éthyroidé dans le basedowisme et qui trouve dans
“eux-ci la meilleure démonstration de 1'hyperséerétion thyroidienne

4ns cette maladie cite, & ce propos, le fait suivant :

¢ Newron Prer n'a-t-il pas observé 'apparition du myxeedéme
chez un bhasedowien traité par le sérum antithyroidien. Ce serait,

Notre avis, un argument que les adversaires de I'hypersécrétion
réf_utul‘aienl; difficilernent ». N'ayant, dans cette discussion, aucune
Tdison (e prendre parti pour 'une ou 'autre des théories en présence,
nf’us nous permettons, cependant, de rappeler que nous n'avons pas
]"‘EEJSSE b provoguer apparence de myxwdéme chez vn animal normal,
Mmjecté de grandes quantités de sérum antithyroidien. Si M. Prrr
8 obtenu dy myxeedéme avee lesérum de Moenius ou quelque autre
Préparation analogue, il est vraisemblable que loin d'étre en hyper-
.s ':Téﬁﬁﬂ, les glandes de son malade, se trouvaient déja fortement
B]tm'_ée-‘i au moment de la médication et celle-ci n'a pu gu'en
E:'jﬁ::fjter I‘Inltéml!un‘: jrai rdt"jl'l t.’l_ill que l!llll.‘-‘» !cs glarnf.ii.‘ﬁ rFt' chien

s te sérum d’animal uth}-'rmflv, le Lissu interveésiculaire aug-
Mentait ay détriment des vésicules.
vr::%s'i- |'argu:?1u11t Lumll en réserve par :’\.\IAEJ[). ne nous ]JEJ.I‘H.:I:‘L
Quhllrirmnt pas [I][ﬁcl].t‘ i rétorquer, quoi qu'il puisse croire ; enl_m. il
€ que basedowisme el myxodéme ne sont pas incompalibles.
%m‘:;lus ﬂ'«':ijuuf.t‘l‘i}llﬁ rien # c._ellu discussion, 4 sa lumiére il nous
- quavcune des modalités exposées par nous de la théorie
g]a“dﬁiairu n'est capable de fournir une interprétation définitive
€8 faits cliniques. Si la théorie nerveuse est insuflisante, la théorie
&andulaire 1'est au moins autant ; leur association est vraisembla-

Er[““ﬂt la meilleure conelusion 4 tirer des arguments expérimentaux
P OXcitation du sympathique est responsable des troubles oculo-
s[?rfjtm?"."ﬂﬁ. peut-étre aussairtle la Itat:l1yt:’an|iu ; les 'lrnu bles !fl'_‘t.‘.rf:h:ril‘ﬁ.'i
L Efx{ﬁunﬁahlt‘s des |}|‘|{.‘lll]]‘IlL‘l'lL’.‘i-d ordre Lt_:»xlquc. Mais rien ne

"nctinl ::{uu Um. tr[.mhh-s m-,cr‘ﬁtmres ne soient pas cux—nr]umes
Comp, N d'une altération du systéme nerveux sympathique, agissant
& nerf seeréteur de la glande thyroide,
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C. Théorie des corrélations fonectionnelles ou thyru‘ldc'l-
surrénale, — C’est la derniére en date des modalités de la théorie
glandulaire. Elle est défendue par les médecins de Vienne:
EppincEr, Favrra, BRupincer, EppinceEr el HESS, I{Rnus_ el
FRIEDENTHAL ; c’est l'application a la pathogénie du goitré
exophtalmique de la théorie des corrélations fonctionnelles entr®
thyroide et surrénale, dont nous avons déja donné un exp09'5'
succinet dans un chapitre précédent.

Nous rappelons que la doctrine d’EppPincer, FaLTa et leurs colla-
borateurs ou parlisans, repose sur la conception — toute théoriqué
— des relations réciproques qui existeraient entre la thyroide, le
pancréas et le systéme chromafline. Nous savons que dans cette
théorie, le systéme chromaffine et la thyroide augmentent mutue!]'-’f‘
ment leur action. Si I'on supprime la thyroide, il y a hypofonction
du systéme chromafline ; s'il y a hyperthyroidisme il se produira un
hyperfonetionnement du systéme chromafline ; en mémé temps:
toujours d’aprés la théorie, il y aurait dans le premier cas (suppres
sion thyroidienne) hyperfonction du pancréas, et dans le secon
cas (hyperfonetion thyroidienne), insuffisance du pancréas. :

Laissons de coté ce qui regarde le pancréas pour insister seulemen
sur les relations thyroido-surrénaliques. Ces glandes ont toutes deux
des rapports avec le systéme sympathique. Avee le systeme chro-
maffine, ces relations ne sont pas douteuses, les cellules chromaffines
accompagnent, nous I'avons dit, le systéme sympathique dans tout
son trajet ; de plus, la sécrétion chromaffine est I'excitant norm
du sympathigue, comme le prouve la conlraction musculaire que
provoque 'adrénaline, contraction analogue 4 celle provuquéﬂ par
I'execitation électrique. ; 3

L’hyperfonctionnement de la cellule chromafline aura don
comme corollaire U'exeitation exagérée du sympathique, son hyper:
fonclionnement une diminution de I'excitation normale. a

Dans I'hyperthyroidisme, d'aprés la théorie, tout (‘DI‘IG?“ﬂ' 3
favoriser une grande excitation du sympathique, puisqu’il ¥
hyperfonction du systéme chromaffine et hypofonction du pant'—l‘éa:‘
done moindre inhibition de ce dernier sur le systéme chromaflin€:

Que répond 'expérimentation en face de tout ce systéme
déduclions savamment échafaudées? (1

Qu'il y ait de l'excitation du sympathique aprés ingestion “
corps Lhyroide, nous 'avons vu, nous en connaissons les 51g!'i::a
exophtalmisme et tachycardie, sueurs, symptémes ]lu]’-“!]ﬂl :
tremblements, symptoémes vaso-moteurs ; mais cette excitation i
sympathique est-elle en rapport avec une richesse plus grande
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Sang en adrénaline? GLEY et CLERET qui ont fait une étude systé-
Matique des modifications cardio-vasculaires survenant 2 la suite
de Vinjection de sérums de basedowiens, ont eu, sur six sérums
ét-“diés, denx sérums actifs. Le sérum de basedowien ne manifeste
d'action cardio-vasculaire sur le Chien ou le Lapin qu’a la dose de

centimétres cubes par kilogramme, quelquefois méme sur le Chien
“?tte dose est inefficace. « Quand la dose est suffisante, il se produit,
d'une parl une accélération plus on moins considérable des batte-
mE_nts du coeur, et presque toujours une diminution d’amplitude,
qui peut étre tris marquée, de la contraction cardiaque, et, d’autre
Part, une ¢lévation de la pression artérielle pendant et tout de suite
APrés I'injection, suivie d’une forte baisse, en méme temps que diminue

Excitabilité des nerfs modérateurs du ceeur » ; ce dernier phénoméne
5 0ppase 3 'hypothése de la présence dans le sérum injecté d'une
E‘I'ar!(]c quantité de séerétion thyroidienne, c'est-a-dire 4 la théorie

21 hyperthyroidisme de I'organisme du basedowien fournisseur de

'um, Relativement ala théorie de FALTA, EPPINGER et RUDDINGER,
S expériences de GLeY el CLERET ne sont pas nettement défavao-

les, puisque le sérum basedowien est hypertenseur ; mais ces
“Xpérimentateurs font remarquer que, pour gue cet effet fut attri-

Uable 4 14 présence d’adrénaline dans le sérum, il faudrait qu'il vy
;I:t dar!g, ce sérum beaucoup plus c’.’adré-naiine que ‘r_le :r:lllmtamfv_
tﬂi:f'i’dleunc. Dans cette conjecture, 'action de 'adrénaline serait
" Amment prédominante et les abaissements de pression si

arqueég que ceux observés par eux ne se produiraient pas.

., LEY et CLiérer s’opposent donc nettement & I'hyperthyroidie
e Part, & I'hyperthyroidie compliquée d'adrénalinémie d’autre
Part ; jfs go rallient & I'hypothése de la dysthyroidie avec insuffisance
3"1 fonetion antitoxique des thyroides. Contre la thearie thyroido-

Nale s'élgvent d'autres faits cliniques et expérimentaux.
armj Jeg premiers se placent les phénoménes de pigmentation

UVent ohserveés dans la maladie de Graves-Basebow, les décou-
M&R-:I hécropsiques mnnntept‘des capsules surrénales (Mou-r.?n?-
th}’l‘qi.;r et MaLLoIzeL) :qclcrl ﬁuus:.: or, pour les :futf:.llrs d‘c la L!um.rm

R O-surrénale, la pigmentation du myxcedéme serait un indice
i ri]ﬁ;ﬂiml{:tiﬂl?]lﬂment chromafline ; comme nous le _voyans, la
Que evf’ﬂﬂlu:smn est va-]ahlc pour le ger(:, exophtalmique ; alu}‘s.

lent I'hyperfonctionnement chromafline prévu par la théorie?

S conclusion, aucune théorie pathogénique du goilre exophtal-

urgal:l r::’ _Dl'f—feva‘ut: il est Trtli'r]l'lL‘ possible que I'altération d'un autre

rait au[tm intimement liée & cette affection; cet mltrj:. organc ne
Te que le thymus, dont nous allons aborder 'étude.

5
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TROISIEME PARTIE

Le Thymus

CHAPITRE PREMIER

Anatomie topographique; Involution;
Histologie et Histogénése du Thymus
dans la série des Vertébrés "

MAMMIFERES

Hamman a distingué, d’une maniére provisoire, les données
El_]]hrl’f1|ilgiquu.s é¢tant insuflisantes pour qu'une classification défi-
':;'“':; I)fll'é'-l;rf: fa‘it-:'.. trois positions principales du thymus, chez

Mammiféres. C'est ainsi que chez les uns :
- Le thymus est a la fois cervical ef thoracique ; chez dautres, il est:
mom:r:']‘mm maniére prépondéranie ou méme complélemen!, inira-
‘e ; ou enfin:

1L 1] es complétement cervical.

Et‘;'t"'ﬂ_lf’--‘i positions 1 et 11 s¢ rencontrent de nombreuses formes
Ansition, céci rend impossible toute séparation nette entre elles,

dq i va
d Autant plyg gque la position du thymus peul changer avee 'age
U suje,

(' : .
Py 3_"'-"*"1!- la rédaction de ce chapitre nous avons souvent fait appel 4 la
tap E;i¥ifrla élude de Hamman : « Finfzig Jahre Thymusforschung », parue
Engebnisse der Anal, n. Entwickelungs., 19110,
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Dans chaque grande classe de Mammiféres, on trouve des espéces
chez lesquelles le thymus oceupe la position 1, d’autres Ia position 1,
d’autres enfin la position III. Pour nous oceuper seulement des
Mammiféres supérieurs, nous voyons, par exemple, que chez les
CArNivoRres, le thymus du Chien rentre dans le groupe II, ainsi
que celui du Chat. Chez les RonGEURs, le thymus du Lapin (Lepus
cuniculus, L. timidus) celui du Rat (Mus raftus, Mus decumanis:
Mus musculus, Mus sagitia, Mus alpinus, Sciurus vulgaris), rentrent
dans le groupe II. Le thymus du Cobaye (cavia cobaya) fait, 8l
contraire, partie du groupe III, Il a été décrit par KLein comme
un organe de couleur blanchitre, de forme ovale, solidement um
a la partie antérieure de la glande sous-maxillaire qu’il couvre €l
partie ; parfois, il se prolonge jusqu’au voisinage de la parotide-

D'aprés Orro chez les jeunes animaux on ne trouve pas d°
thymus thoracique, mais on rencontre deux masses glandulaires:
eylindriques, situées de parl et d’autre de la trachée ; elles com”
mencent au-dessous du cartilage thyroide et se terminent un peY
cen avant de 'ouverture thoracique. e

Des différentes recherches sur le thymus du cobaye, il ressort qué
la position de cet organe, tout en restant cervicale, varie avec I'4g®

Chez les Prosiviens, le Lemur appartient au groupe L 1€
Gialago au groupe 11, Chez les Simiens, le Macacus appartient a4
groupe 1, le Simia satyrus et le Troglodyles niger au groupe 11.

Chez I'Homme, le thymus appartient au groupe 1. Il est situé
a la base du cou et & la partie supérieure du médiastin antérieu’
C'est un organe de consistance molle et diffluente laissant échapper
4 la section un liquide opalescenl et épais. 11 a une forme bilob¢*
rappelant celle du corps thyroide avec des cornes supérieures e
inférieures. Certains auteurs ont décrit un isthme glandulaire relia®
les parties droite et gauche; Hammanr soutient que les deux lohes -
thymiques ne sont pas reliés par un isthme, au contraire, tout au
moins chez le nouveau-né, ils sont facilement séparables. La P
tendue existence d'un isthme reliant les laobes principaux, pl‘ﬂ"'ien
le plus souvent du fait que les extrémités inférieures des deux lohets
sont recourbées sur elles-mémes et quelquefois trés 1’ap]'ll'ﬂch "
I'une de l'autre ; Rigrrer et Le Mie (1) sont de cet avis, ils 00"
jamais observé de wvéritable pont glandulaire.

La forme générale de I'organe et de chacun des lobes en partic .
est celle d'une massue aplatie dans le sens artéro-postérieur et b
allongée, 4 grosse extrémité inféricure, 3

u]ilel'i

(1) RierreT et L Mg, - €. R, Acad. Se.; 2 notes, vol. CXLVIILL, 1909
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THOMSDN, ScHAFER el THane (1), SCcHAFER el SvyMiINGTON,
froyaient que normalement I'une ou I'autré des cornes supérieures
du thymus se prolongeait jusqu’i la glande thyroide correspandante;

HIRA dit aveir observé cette particularité anatomique, mais ce
f?.]t' doit étre considéré comme une anomalie, RierFrFEL et Le MEE ne

Ot trouvé que dans 20 0 /0 des cas; d’autre part, pour CRucneT (2 )
“901} et TesTtur (1894), la portion thymique qui se prolonge
AInsi jusqu'au contact de la thyroide, n’est pas constituée par du
Parenchyme glandulaire, mais seulement par un étirement de la
::zsuIe, que Pienrsor (3) considére comme un véritable ligament

Penseur. Chaque lobe est entouré par une capsule conjonctive
qui prend des points d’attache sur les aponévroses voisines, De fins
a?t‘;t‘_lﬂ l'unissent 4 la partie postérieure du sternum et 4 la face
nivnnuure de la trachée ; I'adhérence est surtout prononecée au

4 des gaines carotidiennes, 4 la base du cceur et sur le péricarde.
tapsule conjonctive trés mince et non condensée en capsule
S qui entoure chacun des lobes du thymus, envoie, par sa
Profonde, une série de minces cloisons qui pénétrent dans
Paisseur de I'organe, et le divisent en une multitude de petits
”_Ef-? glandulaires, divisés eux-mémes en follicules. Ceux-ci sont
*;:’:“és sur la surface de la glande comme de petits champs ova-
ﬂnit: Ou polygonaux de 2 i 4 millimétres de diamfxlrc. Chez quelques
i ;ux. chez le Veau par exemple, la séparation des lobules les

¢S autres est facile ; on s'apercoit alors qu'ils restent apreés

el p PR 5 F
' A Lous unis &4 un axe central commun, qui n'est qu'un pédicule
aSculajre,

ﬁhl‘eu
ace
I'g

:ﬂzque lc-hule.sc compose lui-méme d'un certain nombre d’élé-
e plus petits. La glande {*ess::mhlc macroscopiquement au
g 48, comme Wuarron 'avait fait remarquer dés 'année 1659,
exwﬁmmﬁ on I'a souvent rappel¢ depuis. Cette méme apparence
i ]Eure avait fait classer le thymus parmi les glandes dites :
Blomérees ; mais, cette analogie ne pouvait étre soutenue long-
2 qlf‘iﬁlfﬁl‘ on 3‘aper|;1_1t que le thymus est dépourvu de canal excreteur,
i €carte sans discussion du groupe des glandes conglomérées,
Petits lobules sont les lobules fondamentaux (ScuepeL) désignes
jnmc:'::' anciens auteurs comme : vésicules, acini, cellules, grains,
€8, globules, ete.

(1)

Vo, )I.IHUMEHIN, ScHAFER et Twane. — Quaing FElements of Anatomny., 90 éd,,
(2)

to 5 CHUEURT. — Bull, et Mém. Soc. Anal., Paris-London, année 76, série 6,

(3) %,']1- et C. R, Acad. Sc., vol CXLVIII, 1909,
ERSOL, — Zeilsch, f, Wisseusch, Zool., tome XLVII, 1888,

a0
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C’est depuis le travail fondamental de J. MuLLER sur les glandes
vasculaires sanguines que le thymus, aprés avoir été considérés
a cause de son absence de canal excréteur, comme une glandﬁ
conglobée identique aux ganglions lymphatiques, a été rapproch
de la thyroide, des capsules surrénales qui sont des glandes & séaré-
tion interne. Cette conception qui préte encore sujet a discussions
parait pourtant étre admise par la généralité des anatomistes el
par la plupart des physiologistes ; ce qui est certain, ¢’est que le
thymus est totalement dépourvu dappareil d’excrétion, les cavités
et canaux qui ont été décrits par les anciens auteurs étaient des
altérations nécrotiques ou des modifications dues aux mauvaise®
méthodes de fixation employées; d’autre part, des cavités peuvent
apparaitre dans le parenchyme quand on coupe un thymus, €
raison de la diffluence de ce Lissu,

VAISSEAUX ET NERFS

Les artéres du thymus proviennent des artéres mammairés
internes et accessoirement des thyroidiennes inférieures, pél‘iﬂ-ﬂr" .
diques, diaphragmatiques supérieures du tronc brachio-céphaliqué

Au niveau de chaque lobule thymique, ces artéres fournissent un®
artére lobulaire, ou intra-lobulaire. L’artére intra-lobulaire abal™
donne d'abord quelques rameaux 4 la substance médullaire (voif
ce mot), ses branches montent dans les espaces interlobulairé
elles se résolvent dans les follicules en un réseau de capillaires radiéss
largement anastomosés entre eux. Quelques artérioles abordent 1€
thymus par sa périphérie.

Contraitemenl aux artéres, les veines sont, pour la Pl“Paﬁ'
d’abord périphériques, elles sont nombreuses et forment le © ercl®
veineux peériglandulaire de SieceL, qui se déverse en haut dans I
veines thyroldiennes inférieures et en bas dans les veines mamim
internes, diaphragmatiques supérieures et méme dans les azygo®
Dans le parenchyme, elles rejoignent les artéres et les accompagh
dans leur distribution, |

Les lymphatiques constituent d'abord dans la glande des ““2:
analogues 4 ceux des ganglions lymphatiques. A leur sortié d
follicules, ils forment des capillaires qui sortent de la partie pos
rieure du thymus el se réunissent en trones plus importants ab0
tissant au confluent veineux de Prcororr. -

Les nerfs proviennent des ganglions supérieurs et premier thm:
cique de la chaine sympathique ; peut-étre existe-t-il des filets is8
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db“ Pneumogastrique. Les nerfs lobulaires accompagnent vraisem-
'Hh_lement toutes les divisions des vaisseaux, ils sont flexueux et
Plexlfﬂrmuﬁ; ils se terminent par des extrémités libres, plus ou moins
fenflées d’aprés Bovero, en rapport avee les éléments cellulaires.
vaitﬂt‘-mrﬁnnt. Harvrion {?t MorgeL (1), ont étudié l‘inne.w‘atiun
motrice du thymus ; ils ont constaté que le thymus recoit des
;E::: ;am‘—ll;'.onslrictour.s ﬁ[ui Iui viennent de la chaine thoracique,
i El‘nllerc ][*ls recoil a son tc.mr par les quatre et peut-étre les
9 Premiers vaisseaux communicants dorsaux.
cui-::il:l{.m et J\,r!t)‘Rh“.L ont de plus u_hl:enu. (l:a‘.ns le thynms.r des vaso-
it pa;:t]m?& d. origine mntr_ale. sm't. sous l-mflu'em:c de lasqhyxm,
ke I;GIE‘ rf:ﬂt*xe._a la suite del L'XCILHifI}II. d'un m‘_-rf sensible, le
Snu‘f&].'[t ans ﬂ("1ﬂt'l‘llll:'l‘ cas, la vaso-constriction v:ﬁ'-t lIl(I:[.‘rI]Sta]lt{? et
Nsultay elle fait rapnlomepnt‘ place 4 une vﬂsu-t’u]'atatu?n passive,
"H"Bemhl de la vaso-constriction plus soutenue, preclnmmant‘ dfms
Wi {‘e (!ES‘ autres_ organes. De mémel la vasg-cuustrmtlnn
it ulive & I'asphyxie n'était que passagere. _ll résulte de ces
que le thymus, dans le cas de vaso-constriction générale, doit
i pal_:] g:l-:'s. nl‘grﬂnes .cu'l la cuulractifm des Vflifise‘aux, C.f}de. rapidement
Fessiq la Idl.lal',atmn que tend & produire 'accroissement de la
N artérielle,
‘'€z tous les Vertébrés, le thymus régresse avee l'ige; nous
Udierons dans un chapitre spacial U'involution du thymus chez
invnﬁ:lt'l_mifi'res: dans ce chapitre nous [!ir‘ﬂ.ﬂ.“a q‘uulqnes mots de
10n du thymus chez les Vertébrés inférieurs.

OISEAUX

; _Che? les OISEAUX, le thymus aurait été vu, pour la premiére
'0 Aprés Hammar, par MorGaGsi (1762); ce dernier considérait
Ce rm‘atlorls glandulaires comme des ganglions lymphatiques (2).
an ﬁtum;:('l{ EL (1806), en réalité, qui a vraiment étudié une formation
(M, us‘]uu l‘,mlﬁtaiﬁllﬂ dans toutes les espéces examinées par lui :
lecy Serratus, Colymbus cristatus, Alea lomvia et A. torda,
Nus bassanus, ete.). Cette formation anatomique est située

an i .

€ de la trachée, elle consiste en une masse glandulaire lobulée
(1) H :
2 M:;UUN et Mongr. — Journal de Physiol. el de Pathol, gén., 1912, p. 1.

GAGNL, — Adpersavia anatomica omnia, V. p. 19, 1763,
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de couleur jaune grisitre ou méme brune, dont il a vérifié 1'analogi®
de structure avec le thymus (1).

Apreés Meckern dont la découverte a élé contestée par Ha UGSTEP
el Simon, de nombreux anatomistes ; Lucas, Carus, STANNIUS:
Simon ont étudié le thymus de différentes espéces. ¢

Smmon (1845) a donné une étude particuliérement pmh:isﬂ:‘ll
définit le thymus des Oiseaux comme une formation ,r;,Fla'rlc?:l'llli’-"'e
située superliciellement sous la peau du cou de chaque coté de 18
trachée, accompagnant les vaisseaux sanguins cervicaux, et s'étél
dant de la base du erine jusqu'a la cavité thoracique ou il entre €
contact avec la thyroide,

Pour Sivow, le thymus était une glande creuse, continue, sans
diverticule, présentant de place en place des endroits de moindr®
dilatation (2). Il faut arriver aux recherches de A,FhNhSSH?WS'
Warsey, Cufnor, pe MEuRoN, VERDUN, ete., pour quufi® i
description plus fine de la glande soit donnée.

Parmi les auteurs conlemporains, Sori (3) décrit le thymu
la poule comme constitué de 8 a 10 grands lobules allﬂllgés':
aplatis de couleur rougedtre ; chez les jeunes, la série des lqh“
parait continue, mais chez les animaux plus gés ou cachectiqueé®
les lobules sont sépares. sedf®

Hamuman fait remarquer que les différences observées sont d 0T
accidentel, les investigateurs n'ayant pas considéré sumsamm;':a,
I'dge et I'état de nutrition des animaux; cependant, il faut rde&'
remarquer que MEcKEL s'était déji demandé si le thymus g
Oiseaux était persistant ; d’autre part, Simon, ECKER, FriepLER"
avaient observé que chez les Rapaces, le thymus subil une jnvolu
plus rapide que chez les Oiseaux &4 vie moins active. Pour SDLI";
thymus persisterait toute la vie, chez la Poule. HamMaR & tro¥ .
que I'involution par I'dge n'était pas trés nette, Elle atteint pé 8
culierement I'écorce qui diminue d'une maniére pl'ﬂﬂfﬂsslfait
Vers I'dge de 7-12 ans, elle persiste par places, elle est tout i die
disparue en d’autres; dans ce cas, le thymus est réduit ala Pau a A
médullaire, laquelle conserve son aspect typique, (poule): dr
observé (Ecker) de la dégénérescence graisseuse de I'organ®:

s de

sharghal
(1) MEcKEL. — Abh. aus der menslich. und vergleich. Anal. phit
1. Uber die Schilddriise, Nebennieren, elc., 1806, 1§45
(2) SimoN. — A, Physiol, essay on the thymus gland ; London, 184 vob b

(3) Sonr, — Mem. d. R. accad, di se, lell. ed. arli in Modena., sér-
(Appendice).
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REPTILES

Le thymus des REPTILES a été étudié par Carus, Simox,
“KER chez les CrocopiLiens. Cest un organe cervico-thoracique,
Paire ; Jeg portions thoraciques se rencontrent au voisinage de la
5€ du eceur, et enferment la thyroide entre elles ; les prolongements
lcaux s’étendent jsuqu’a la base du crane.
€2 les Savriens, le thymus a été découvert par Sivox, il le
rit tomme ayant une forme en Y. Chez les Amphibiens, la partie
q“ﬂl:?;lef PiSt .-a:.?-d{:ssus de -Ia base du ceeur, hf!:‘u portions }:-airr:s sont
& gla;‘-dms t]‘es mc'.nnmlet.ernlent et‘ n‘régulu‘rcmonlt _duveluppées,
oy ¢ mest pas symétrique. Chez les Lm.'{‘r!'[f.f!ﬂﬂsz _Gecku,
—ieon, I'organe est cervical et longe de chaque cdté les vaisseaux
m?}'ﬂx. de la base du crine a 'ouverture antérieure de la cavité
‘al:lr;lilq“u 5 Ch:‘:z .i}m'?ri'u viridis, le‘..D‘I‘ a Frﬂuvé le thymus dans
" Maxillaire, interne 4 la veine jugulaire. Chez Lacerla agilis
& ;11 E-L'R{IN.H trouve le thymus f.ur I-es pa-mis latérales {ll:l cou presque
. toulm niveau (que la thyroide impaire, sous la veine jugulaire
Pres du nerf vague. Le thymus est habituellement formé
¢ Ez?:‘,:(])ﬂbm pyrami-;lau:‘: réunis a la _hnse par du tissu conjonctif.
oa, {'nlu?mmi%’]mur SIMON quia fait des recherches sur les genres
g nher, Python, Hydrus et Crotalus, le thymus est un organe
: r‘iil]'l sétemdl le long des carotides directement au-dessus du
* 1L est habituellement asymétrique et les lobes sont divisés en
T‘ OU trois parties.
E"m:;i:f,s 'F;Hl'-zl,ome:.ms. Sivmon a découvert le lh;simus‘ chez Testudo
ey Carﬁti-(lj le rléhsnlr COMme une masse ‘hhlam-. ]a‘unatrc E““ﬁ?a"t
the, I €s ou :ulluel‘. entre la sous-claviére et 'aorte [.l[‘lll'l]ll:‘z'l_’ :
tﬁr‘iﬂlmﬁ?pﬁ-ﬂcs égelf*s. l?. gialll de est souvent recouverte par rrlu tfssu
Serq; cerv‘PlgmL'nte.l D'aprés S'J'M\fr::u.'s, le thymus des [,I'IE]OI'I.]L"IIIS
Mois dﬁltl}thnramque. Ch‘ezlla I'ortue grecque adulte, sam“lﬁee
¢ dopy '[Jc*til mars, I)US‘J‘II:I‘(Ie{:rJ‘l .]l‘. thymus lt:un'fme coOmposé 'du
Jaupg i s organes de 6 4 8 millimétres de diamétre, de coloration
- “0u blanchatre, de forme lenticulaire, aplatis, placés Sy Ié=

ol

trj
e 'n?""nt de chaque coté de la ligne médiane un peu au-dessous
1"é'unitu: :}u- Calion de la trachée. Ces organes sont constitués par la
Eapﬁcicuq un .numhn:_ considérable de lobules thymiques, de forme

5¢, séparés par des travées de tissu conjonetif et réunis
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tous ensemble par une coque conjonctive commune ». Au centre
de 'organe, se trouve la glandule thymique.

Chez les Reptiles, le thymus subit une involution trés variable
ainsi, chez Amphisbaena, Simox dit avoir observé une métamor™
phose graisseuse précoce el totale, au contraire, ches les Ophidiens,
(Simon), les Crocodiliens, les Chéloniens (Stanwius), l'organe serait
persistant ; il présenterait néanmoins une diminution de volume
avec I'dge. MAURER a trouvé que chez Lacerta agilis, les deux poT™
tions du thymus sont plus petites chezles animaux Agés que chez les
jeunes ; la différence n'est pourtant pas Lrés prononcée.

AMPHIBIENS

Chez les AMPHIBIENS UronriLes, Simoxn a trouvé le lh}'l'ﬂu‘f' L
dans les espéces Meropoma, Amphiuma, Siredon, Menobranchuss
Levpia, StanNius montrent la position superficielle de cet organ®
directement situé sous la peau. Maurer décrit I'organe che# e
Triton. C'est un nodule, en forme de lentille, de surface mame
lonnée ; chez Salamandra maculala, il est situé derriére I'angl®
du sous-maxillaire, il est souvent composé de trois lobules Eéparé!'
unis par du tissu conjonctif ; on ne peult pas y (lilTérenc'lP:f
substance corticale et de substance médullaire. Livini a distil
chez Salamandrina perspicillala un thymus de 0.75-0.85 ml]h“_ler
tres et un lobule thymique externe de 0.4 millimétres, Le pl"e‘}'“

a une forme allongée, un peu aplatie, il est sous-cutané et s;tll'
derriére 'organe de 'ouie ; le second esl situé plus bas, il est :
lement sous-cutané, i quelque distance du thymus ; dans les ded .
formations on dissocie les substances corticale et médullaire. d

Chez les ANoUREs, LEvDic (1852) a déerit le premier le thymus &
Rana temporaria : il est sous-cutané; derriére I'angle du sous-mé
laire, ¢’est un petit corps rond ou allongé. BoLav (1899) I'a .tmuut. &
et décrit chez vingt espéces différentes ; ¢'est un organe pair d"; !
la situation est celle désignée pour le genre Rana ; chez le ge o
Bufo, la position est un peu diflérente, il est sous-cutané, sous
parotides. ik

Chez les Amphibiens anoures (R, esculenla el IR Fﬂmﬂ_"”ﬂ e
MaungR trouvait de grandes différences dans le volume de 10T 1;
celui-ci étant inversement proportionnel a la taille de I'ant
cependant les phénoménes de régression sont tardifs.
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AIfa'kNa!hssmw trouve que l'involution est marquée par des modi-
ﬁcﬂltmns vasculaires et par I'exode des globules rouges ; ces derniers
Subirajent ultérieurement une transformation profonde, 4 la suite

© quoi ils ne sont plus colorables par I'éosine ; MAURER (1888)

ute ce point de vue ; d'apres lui, les soi-disant globules rouges
i llgl'és des vaisseaux sont des ?Iéments épithéliaux hypertrophiés ;
i €5 Lrouve & une époque oi il ne saurait étre question de phéno-

nes de régression du thymus ou des vaisseaux sanguins. [)'aprés
va"ils‘*;zfaﬂﬂ, le phé]lmmén‘e de I'involution se passe ainsi : les parois des
. tissuu:h snn.t infiltrées par de pL't'!tES_ cellules rondes tandis que
Surtoyg ymique commence i se détruire en he-.auc_-,uup j]‘(:.[ldl_“mts,
Puis on an .cl:ntre du lobule, en pcrda_nl; ]euts aﬂ1.1n.ll;és Lm("tl:‘:na]cs,
T se dissolvant. En méme temps, il y a disparition du reticulum
: t'i]:;naﬁﬂn de cavités pathologiques ; dans la substance corticale,
e fulilf 1ymphal1qun.pmduct1i persiste toute la vie sous 'espéce
Icules lymphatiques.
la fn:-:{:MF décrit comme le résultat le plus apparent de I'involution
C lation dans le parenchyme, de corps dont I'aspect est celui
El tissy gélatineux ; ces corpuscules sont constitués par des
aubgt:;céplthe]tales plus ou moins modifiées incluses ria‘ns une
tﬂntﬁt d:k rt)uquEuscﬂ; ?ctte ‘!il-lhsla-l't{‘.t'- muquense  proviendraib
e, dullg; ystes, tanlurt‘d une geli ﬁf‘.atmu des cellules de ia15ubsl;-%11[1u
Adulte (;'e. Cette pwl(hhcatmn ne s uhscrve‘que chez des F:I‘(‘!IH‘-‘HI[]PH
Wity 313 ﬂ!."lltll‘nl_'t['.["s de ]nng_ur:uF: mais on !]L‘ul voir ch:ez des
k}"ﬂte disp g Jeunes d aul,mﬁ.altaratuu?s uwui}‘llwes : formation de
d li;su parition plus ou moins complete de I'écorce, renforcement
Périvasculaire avec pigmentation intense.

POISSONS

thymug des POISSONS a fait I'objet de nombreuses recherches.
S FY(]I.‘DSTGMES. il ne parait pas avoir encare ¢té découvert,
th}"lnu Opinion de Scuarrer (1894) qui croit avoir trouvé le
Bg,. ° de 'Ammoccetes ; ses conclusions ont été contrdlées par

Eagp
ﬂ&gg;} (1900) ot Gaskeir (1903) mais contestées par MAURER

chi"e

Che
ditg IEZ?]ES Erasmonrancues, Foumann a découvert cet organe
trayy, ¢ Rowin (1845), Ecker (1853) et Aranassiew (1878) 'ont
Chez 1a Raie, un peu en arriére de I'évent, entre la cavité
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branchiale et les muscles vertébraux. HammAr 1I'a trouvé sous la
peau au-dessus de toute la région des fentes branchiales externes
sous forme d'un organe mince, allongé, mal délimiteé, difficile &
séparer des tissus voisins, On n'observe pas de division de I'organ®
en follicules indépendants ; il y a seulement pénétration ]3*1":]{01'“*'3
de septa conjonctifs issus de la périphérie et divisant I'organe e
lobes ; ceux-ci sont au nombre de qualtre chez Raja radiata, Rajd
clavata, Acanthias vulgaris, Spinax niger; exceptionnellement, 0%
trouve cing lobes chez les Requins ; &4 I'examen microscopique, on
constate les substances corticale et médullaire,

Chez les TELEOSTEENS, on connait le thymus depuis les recherches
de Stanwivs (1850) ; Hammar (1908) a montré que le thymus de
la plupart des Téléostéens fait pertie intégrante de I'épithéliom des
cavités branchiales dont il est simplement une modification stru®
turale. Chez I'animal fraichement Lué, il apparait comme une tache
blanchitre, allongée, ordinairement peu proéminente, située ﬂ ]al
partie profonde de la cavité branchiale, 11 a une forme triangulaire *
le volume de I'organe est différent suivant les espéces ; il peut remp T
toute la région épibranchiale (Salmo) ou bien étre limité derrier®
la derniére branchie (Centronotus), ¢'est seulement chez les Salll“_”“g'
que 'on trouve une indication de segmentation. Chez les Cyprin®
I'organe peut se séparer de I'épithélium superficiel.

Le parenchyme est pénétré chez différentes espéces par des fibre®
conjonetives accompagnées de vaisseaux ; il se divise en une cout |
superficielle épithéliale, une couche médullaire et une couche €0
cale située entre ces deux formations ; toutes les Lrois ont une struc®
ture tout & fait comparable 4 celle des couches correspondantes
thymus d’autres wvertébrés. 3

Pour Bearp, le thymus des CYCLOSTOMES serait persistant;
Hammar a trouvé chez Raja Clavata une augmentation de l'ﬂfg”_‘::g
jusqu’s un certain fige, qui correspond pour 1'animal, & une 14!
de 67 centimétres environ; aprés ce stade, le thymus fég_re
rapidement ; il ¥ a une correspondance entre le début de 1'invo”
lution thymique et celui de la maturité sexuelle,

Chez les TELEOSTEENS, Stannius n'a pas ignoré I
de cet organe qu'il a observée chez Gadus morrhua. MaU g
trouvé que I'organe est surtout développé chez des animauX d des
moyen, pour la Truite par exemple, il est irés développé che? us
animaux de 12 4 15 centimétres de long ; sur des échantillons PIGE.
grands, MAURER n’a pas réussi & mettre cet organe en €Vl 0

D'aprés Hamman, le plus grand développement du thymus lfltIE!r
constaté pour Labrus rupestris, de longueur égale & 100 milim®

jnv(}lutioﬂ'
RER
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5

]9: Maturite sexuelle étant atteinte & 102 millimétres ; pour Gobius
Niger, g déveinppemvnt du thymus est maximum chez un animal
:le}lfl millimétres, la maturité sexuelle étant acquise 4 partir d’une
aille de g millimeétres; ces chiffres qui ne représenlent pas des
!-nﬂ}'emlﬂs. n'ont diailleurs gqu'une exactitulde approximative ;
: H'E_Tl'lhle pourtant en découler que l'involution de I'Age ne se
Manifeste que relativement tard chez les Teéléostéens el & peu pres
au Moment oi la maturité sexuelle est atteinte. L'involution se
Manifeste par I'apparition de cavités kystiques dans beaucoup de
8 ces kystes se produisent tantot par une véritable formation
€ Séquestres 4 laquelle prennent part aussi bien le réticulum que
£ lb’mphncy tes ; tantot les cavités formées par une dégénérescence

Sranulense q'un groupe de cellules du réticulum ; dans beaucoup

pe €as, les kystes manquent, la réduction de la substance corticale
arait alors principalement causée par un grand exode de Ivmpho-

G : . . ; .
?’tes, les cellules du réticulum dégénérent alors isolément ; le
etssu conjonetif fibrillaire subit une augmentation remarquable

Peut présenter de la dégénérescence hyaline.
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Le Thymus de quelques animaux de lahumtoil"e

CHIEN

Le Thymus du Chien a été bien étudié par Baum (1) ; il formé
deux cordons glandulaires, un droit, un gauche. Comme nou$ le
savons, chacun d’eux comprend une portion cervicale et une portio?
thoracique. Celles-ci sont quelquefois tout a fait séparées et distantes
I'une de 'autre de 15 & 20 millimétres, Elles sont quelquefois soudées
intimement en un corps glanduleux unique, d'autres fois enfin, o8
observe une forme intermédiaire qui comsiste en deux glandes
relices par un tractus conjonetif.

La portion cervicale peut atteindre et méme dépasser, en dehql‘?'r
le pole inférieur du lobe thyroidien correspondant ; la portio?
thoracique s’enfonce profondément dans la cage thoracique, I' ¥ #
le plus souvent de solides adhérences entre les lobes thymiques ©
le diaphragme ou la séreuse péricardique (lobe gauche).

CHAT

La disposition anatomique est analogue & celle du Chien: a
portion thoracique est toutefois moins développée que celle de €
dernier, Les lobes cervicaux sont habituellement bien séparés des
lobes thoraciques ou reliés & eux par un pédicule glandulaire
court et trés étroit,

CrEMIEU (2) en a fail la description suivante : le thymu
Chat est une masse relativement volumineuse, se différenciant P#
sa teinte rose des tissus voisins, en particulier de la graisse préco’”
diale, blanche ou grisitre,

La portion thoracique, la plus importante, présente la forme d'un
trone de cine aplati dans le sens antéro-postérieur, dont la gran '?
base, inférieure, vient recouvrir la partie auriculaire du périﬂafd‘e 2
la petite base répond au manubrium sternal ; les bords ]atérﬂll’f
répondent aux plévres recouvrant le bord antérieur des poumon®*
assez souvent, une mince lame pulmonaire recouvre une petit®

(1} Baum. — Deuls, Zeitsch, f. Thiermed., 1800-1891, XV1I, p. 349
(2) CnEmMIEU. — Thése Méd,, Lyon, 1912,

g du
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Eanle 'C!u i.ll}rd droit, le bord gauche est, au contraire, loujours
Uperficiel, immédiatement sous-costal.
m‘]r';ul-'lgrtic.: t.h[?]'&l.:iqul.' sjelmntinue avee la Iparti‘u cel"vicale' au
e I'extrémilté supérieure du sternum ; il existe ld un léger
aase:glcment-ml isthrlne, au _nin‘au dudquel va se loger un gang‘li‘ml
c tln.d V;]{UI?llleux. lmmeﬂlateme-nt ‘H-:Jll.'i—_lilul.'lll au IJ]E'lfl fy.v.t_e:?-
plus s"ﬂ H fut le seul organe qui s‘mt (ul‘r en un point tr.m, limite)
Uperficiel que le thymus (ganglion pré-thymique de Crémieu).
3':]1;{[)‘,“I le thymus se divi.&:e en deux languettes, tlmil{\‘vt gaucllul,
que) ‘I‘Jﬂ_llt de part et ﬂal.ltl‘t"-ﬂ de la trachée, elles s’arrétenl A
que distance des corps thyroides.

Chez uy Chat de 20 jours, pesant 430 gr., le thymus pése: 3 gr. 02

el a9 — — 1260 gr., —- 3 gr 30
= 120 — - 1320 gr., e 4 gr. 80
LAPIN

GGHIRA (1), qui s'est particuliérement occupé du thymus du Lapin,

: e Jeg indications topographiques suivantes : « Chez le Lapin, le
ma’ﬂglzccupe la ]‘.l'.lé].‘.l'IE silu'atiun' que chez I:H:::n.rm-. 1.11ai:; il est
rﬁmun{ '[l'nll:ls aplati, il de:-i{:u.nlrl‘frequemmunL jusquau diaphragme
ute Ig Iac d'un ny deux {:l‘:l‘l[flnt'.l.l‘uti Lluu.*:; le cou ; il couvre prvsqt?u
ok ce antérieure du |1e.r1r.:an‘]|_-_ [}_]';rf-sen te Eieux lobes I.'ll[t?l'l'l:ﬂ!!i
Peu e afns une ca}m%uie conjonetive dictincte. (.Ia‘ilv. capsule adl.u'.ru
vy, = ?GE !JDSIEI'?I:'.'L[]'{‘. du .f.li.-r]unn.‘ clle quhuru davantage nlla
Noone 1{ lastine [:!III] la ret‘u::l\:'re a drmt.e c.t a gauche et l'l]-iﬁ adhére
Son Extgéus- ﬂln_arrlftrc au péricarde, principalement au niveaun de
mité inférieure,
'Ex:fr::Eérﬁlmes ne sont pas assez [ m_-l.es, cependant, |u‘m r~ empécher
on totale de la glande, mais elles exposent # 'ouverture
it Culs-de-gqc pleuraux, elles exposent aussi 4 la déchirure de
ANe, que facilite son extréme friabilité.

POULI
Le
la trazll:}’mllﬁ est tout entier cervical, il forme de chaque cote de
pmmi; ¢ un long ruban glandulaire de couleur rosée qui parait

'€ vue dissocié en plusieurs lobes ; il suil les veines jugu-

{I} G
"MIKA, — Thése, Paris 1901,
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laires. 1l commence immédiatement en arriére de 1'axe thyroidie®
et se continue jusqu'au niveau du sac cervical, au contact de la
thyroide.

INVOLUTION THYMIQUE

Le Thymus est un organe transitoire

Quand on recherche le thymus chez un animal, surtout qﬂand
on désire donner & cette recherche des suites histologiques, il est
nécessaire, avant tout, de s’assurer de I'dge de I'animal; le thymt®
est en effet un organe essentiellement transitoire chez I'Homm®
el le plus grand nombre des Mammiféres, tout au moins, [‘,epﬂndant'
on est actuellement d’accord pour admettre que, tout en présellw"
une évolution régressive trés marquée, apparaissant de bonne heur®:
le thymus ne disparait jamais en totalité. Warpeyer (1) €0 ®
donné la preuve ; SuLtan (2), DworNrrscHENKO (3), LocHTE (4
Guika (L e.), Roncoxt (5), en ont retrouvé des vestiges trées né
chez des individus trés agés ; ce qu'on croyait étre autrefois uné
anomalie, est done reconnu maintenant comme la régle. A I'ancienn®
conception du thymus : organe feetal, ne persistant que quﬁl‘l“
années apres la naissance, s'est substituée celle du thymus: ﬂl'E“nef
de volume trés wvariable, s’accroissant jusqu'a 'adolescente’
puis, subissant une involution histologique telle, qu'il est P'%r““s
de le considérer comme transitoire quant 4 sa fonction physiﬂlﬂglquﬂ'

Il est done bien diffieile, dans ees conditions, de déterminer d'un
fagon précise le poids de I'organe chez I'Homme; celui-ci varie ave
I'dge du sujel; le rapport du poids de la glande au poids corp?
diminue au fur et & mesure que l'involution s’accentue. ol

D’autres circonstances rendent précaire le caleul prupurtmﬂ“
du poids du thymus au poids du corps ; en effet, le thymus est s
organe extrémement sensible 4 toules les causes de décheant

e
{1y Warpever, — Akad, de Wiss, z. Herlin.,, 1800, 1, p. 433, et verh-

Anal. gesell. in. Milnchen., 1881.
{2) SULTAN, Archiv, f. pathel., anal.,, CXIIV, 1896, p. 548,
(3) DworMiTSCHENKG, — Vierlelf. [. gericht, Mél., juillet 1897,
(1) Locure., — Ceniralb. f. allg. Pathol und Path. Anal., X, 18499,
(5) Roncont. — Arch. HNal. de Biol,, 1910, p. 262.

p. 1-8
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:‘:l'%al'liqug : inanition, jetine, infections diverses. Il faut done con-

Altre, & cote de Pinvelution de Pdge, ou invelulion sénile, qui est

Videmment Ja plus importante, et la plus réguliére, I'existence d’une

n"ﬂi_ﬂﬁﬂﬂ accidentelle. Cette derniére sur laquelle Hammanr a tout

Particuliérement attiré I'attention était déja connue des anciens

;lrllfieurs. Des 1858,. dans son ouvrage sur la Physiologie du Thymus,
- ED}I_Er_iEN {l’) dit, en effet, que : toutes les maladies qui altérent

atrnutptum gené_&mle, tous les états cachectiques aménenl;-tfne

‘Ophie corrélative du thymus et en modifient la composition
Mique. Cette atrophie différe néanmoins de la régression normale
c:u‘:; qll'ell‘e est réparable. 11 faut une action trés prolongée de la
' Morbide pour entrainer d'une facon prématurée I'involution

»“Hnitive, encore celle-ci ne porte-t-elle alors que sur une partie de
Organe,

avi—‘:srﬂundilious 'dél:erminéc-.s par l'involution nnrma]-?, en rappuf‘t

ayant ige du su]e_t. et celles résultant de troubles insoupconnés

e !Eu un retentissement sur le Ll:l_Y]TH]S sont :';im]!:. peu fi'w_l}ra bles

E'a"ua cul du poids de la glande ; & ces complications inévitables,

; .'Il llterft‘ encore la faculté de repiviscence présentée par cel organe

fJI.Iea[ facilite avec laquelle il peut s'hyperirophier. On congoit donc

"33 tludes d’histologie normale et de physiologie, soient d'une

Ei‘;‘jtslzuliﬁm ingratitude, en présence de cet organe instable ; c'est

i fIle]ahIem-;ent la multiplicité f.lm [acteurs de cette Ill!-':ttablllte
ant. ]':““t Tﬂnfirc responsahble :[lll faible degré de nos connalssances

i IS;tO]DgIIZII.IEb que physiologiques sur cette glande, encore
EMmatique

Pﬂurﬁ c_ﬂnsidérfations exposées ci-dessus nous font cnmprenf_lrc

. !suﬁju{:; les chiffres donnés p_ar les auleurs,k re]ativement_ an ptlut%:’-

Fabjeg ¢ la glande, sont ‘vnnablcm Ces variations 59111,1 si cnnfs_:lde—

Qi | quﬂ-‘SAi!Ll, (_2) puis _l‘.IE'lTENuumun L.H] exprimérent {1(_1&-9:
1avai[:011?iall. y avoir des mf!uences géologiques ; celle opimion

E‘Dprigﬁneu de surprenant, si P'on songe & ce que nous avons

Connaitre pour les thyroides (goitre endémique).

T tﬂt‘-mmeut. en faveur de cette idée d'une influence régionale sur
C‘“;L[dll. thymus chez l'['lot‘nme:, Barsano (1912), rapporte que
s lmﬂ. dans une communication verbale, lui dit avoir constaté

Plus grande fréquence de la persistance ou de 1'hypertrophie

{

¥mus chez les Piémontais que chez les Italiens du Sud,
(1
{2:‘ Ellllﬂl:lLl-:uEN_ - Die Physiologie der Thymusdrise, Francfort, 1858,

(3) f‘-:"Lh — Die Topographische Perkussion im Kindesalfer, Berne, 1882,
ETTENnEMER, — Johrb. . Kinderheilk., vol. 46,
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Pour FrieoLeren (L. ¢), le poids du thymus chez I'Homme est
De 14 9 mois......... s 20 gr. 07
MR e e s 9 g
e 1 U S T e 27 gr
== XD B Bh i e e 25 gr.

o L S SaR  e 3 gr. 01

Rowncont ¢l ¢.) donne les chilfres suivants :

Poids moyer
Age Nambre Age en
e cos maoyen grammes
Feetus avant terme et nés

aterme ......... 6 mois 7.6 4,235
Nouveau-nés .............. b SiiEaciy 10,216
De 12 5Hans. .....cooans 1 ans 2,15| 16,79
s LR sl i 3 — 8,06| 21,500
— 1 A1 — ciivinsanin 5 — 118 28,25
s DR BIF e T e i 6 — 185 | 20,76
S I 1 e e e . 7 N 18,31
T BSOS S 11 — 30,6 | 14,84
SRR o L 6 s =il 13,50
e RS s Ry ' 12 — 50,1 9,66
— 56465 — ........... 12 | — 629 | 1208
B R T e cuviavesss 11 L MR 5,08

Le poids maximum du thymus se trouve donc pour HDNGO’“
entre onze el quinze ans, c'est-d-dire a4 'age qui cur_respﬂﬂd i
puberté, comme l'avait établi Hammar antérieurement. ¥

Celui-ci a donné des chiffres qui sont un peu supérieurs at
précédents ; Roncont attribue cette différence aux maladies &
entrainé la mort des individus dont il préleva le thymus a l‘allt_ﬂP""

HaMMaR, qui a étudié le thymus de sujets morts d'accide?
ou dans le cours d'une maladie aigué, s'est mis & 'abri des cat
d'involution aceidentelle, 11 donne les chiffres suivants :
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e — - e
i Corps - 20
Age du suje | glandulaire | Parenchyme Ecorce | Moelle
A, ! en gr. en gr. en gr. en gr.
Nouveay-nes .. | 13,26 12,33 9,69 2,63
é : 15 ans, ...| 22,08 19,26 13,63 5,63
1, 1{: — .| 26,10 29,08 12,71 9,37
163 0 — | 3752 25,18 11,63 12,08
2 4 20 — .| 2558 12,71 2,12 10,46
% 3 35 — | 24,73 4,95 0,74 4,20
3 3 4? — ... 19,87 3,87 0,89 2,18
6], 5 — | 16,27 2,89 1.55 1,33
56y Ef_’ — ... 1285 1,48 | La moelle et I'écorce
66 3 ?"" =iy 16,08 0,73 ne peuvent étre se-
9 — 6,00 0,03 | parées distinctement

te]
e

Tuve dans I'enfance (1 4 5 ans)

leg Usant Je rapport du thymus au poids corporel, Hammar oblint

Chiffres suivants :

Nouvesu-nés .........ccovuuvs 4,2 0 /)00

Nl GlB .0 nnnnanns s 2,2 0/00

R | 1,2 0/00

I L S o 0,9 0/00

By e s 0,5 0 /00

BEABE e s 0,4 0/00

1 1. L, 0,3 000

e L S 0,3 0/00

i L R, 0,2 0/00

R e e 0,3 000

I e e 0,3 0 /00

ni

E|,,+ 3‘?’5 e dernier tableau, il est facile de constater que I'invo-
lus,qh b : thymus se fait suivant une courbe continue, descendante,
Cotg ;. TS I'ige de 26-35 ans, puis la courbe adopte a partir de

POque un régime fixe.

Ohelysi ; :
clusion de Hamman, ¢'est-a-dire accroissement du thymus

e aria
BERRE -
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€ tl.ihleau démontre que le poids maximum du corps glandulaire
ul du parenchyme se frouvent acquis, de 11 a 15 ans, c’est-da-dire
Poque de g puberté ; toutefois, le poids maximum de 1'écorce
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jusqu'a Iage de la puberté, a été controlé par Sokororr (1) D
I'exposé de ses 156 observations recueillies pendant dix ans, SO¥O
LoFF conclut également que le thymus continue 4 s'aceroitre surtout
Jusqu’a 6 ans, puis plus lentement jusqu’a 14 ans ; ¢’est & ce moment
que 'involution apparait ; on constate alors de la lrlé;:l[érli.'a1'{31.=A:H?=l'|""3
graisseuse.

TR

e T

[— 1-51 CETTRTETREE T LT Y -850 =45

Vig. dg.—Courbe statistique montrant les Rapports du peids du Thym'*

avec l'dge, chez 'Homme (d"apris Hamsian,)

Les résultats de Tixier et M!'¢ FeLpzer, chez I'Hommeé, s‘ﬂ:
cordent sensiblement avec l'opinion de Hammar; ils vont dog
contre l'opinion classique (FRIEDLEBEN, SarpEY, TESTUT, BB”:":*'
ele., ete.), qui fait commencer la régression du thymus vers | de
de 2 ans, Tixier et FeLpzer observent que c'est seulemel
8 4 10 ans que la régression s'effectue d’une facon sensible (€
Soc. Biol., 19 fév. 1910), o
* Contre l'opinion de Hammar qui place le maximum dc,déﬁﬂg
loppement vers 11-15 ans, les auteurs qui trouvent, au contrair®
maximum aprés la naissance, ont objecté que les poids de H‘*MT
ne sont pas exacts, ils seraient trop élevés. Hart (1909) soups® ues
que Hammar a introduit dans sa statistique des cas pathologt
déterminant une augmentation de la moyenne. ps

Hart (2) dit encore qu'il est souvent difficile de sépare’ au.,;é

lument le vrai parenchyme du tissu graisseux ; il dit aveir |
(1)]Soxoworr. — Le thymus chez I Homme, monographie de 178, P

{en russe). Ettinger, édit., Saint-Pétershourg. 1000 ¢
(2) Hawr. — Cenlralb. [, d. Grenzgeb. d. Méd., und Chir., vol X1

Virchow's Arehiv., vol. CCVIIL, 1912, p. 27,
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des thymus macroscopiquement bien constitués et limités, qui,
E&lgl‘é leur aspect de thymus au maximum de l'évolution, se
9utrent constitués, a I'examen microscopique, par une majeure
Partie de tissy conjonetif a4 cété duquel on reconnait seulement
Quelques zones de tissu thymique en régression.
écemment, BARBANO (1), tout en rendant justice i I'excellente
:’:i‘:-lhodn de travail de Hamman, prétend qu'il est sinon impaossible —
me le dit Danms, — au moins trés difficile d’établir un chiffre
;:::'}’En du poids du thymus chez I'Homme ; il en donne pour raisons
di Nombreuses exceptions a la régle de HammaRr, et les grandes
“rences entre le volume du thymus d’individus de méme Age.
Pour Hyrr, le thymus acquiert son plein développement dans
;:;ZIX premiére.s ann_éﬁs'de 1:11 Lvie S parlfir de ce.t fige, ,il reste
inm]u:ment st_atmquanre jusqu’a la puberté et subit El:lSlIlt-e une
B lfn physiologique rapide. Qua‘nd on observe une invelution
ant I'époque de la puberté, celle-ci est pathologique.
%m;lMMan et Hﬁl:t'l‘ sont done d'accord pour r.fﬂ'lmidé,rer l{j.-. thymus
et zun‘ organe lmp-:}rtant. pendant Lc:-uiie la pelrmq:}e de deveifppl:d
E ution o organisme, pour I'un et pour 'autre ]I‘ n'y a pas d'invo-
&0 o Phyf:m]_oglque avanl I'dge de la .puh-.:rté ; ils sont seulement
i Ontradiction quand il s’agit de fixer I'époque de la vie pour
‘['-l‘ﬂlie le thymus atteint son maximum de développement.
Opinion de Hart est en somme intermédiaire entre celle de
RD“R":;AH 1et celles exprimées par les auteurs plus anciens : Vie-
“E'J-K-ci FriepLegEN, .Cnnr*r-:n. AmManN, HAUGSTED, elfc:. Pour
i le thymus était, chez I'Homme, un organe continuant a
Croitre de la naissance jusque vers 'dge de 2 ou 4 ans, épogue
que}le se produirait sa régression normale,
ﬁrm’;rmﬁﬂmé. ces faits et tlu‘:‘nrius contradictoires ne font que con-
PEX'[.[‘E ce que nous avons dit au début de ece paragraphe sur
me difficulté d'établir un rapport exact entre le poids .du
Eﬁ%ctﬁ: et I'age de l'individu, Ajoutons toutefois que lusﬁ recherches
H-RMM,\_ES sur les animaux de Ialwﬂrf.ttulrc cuuﬁr:n}ent I'opinion de
ﬂgregﬂf’ SE-?{III laquelle, nous le répétons, le Thymus évolue en
S1on jusqu'a 'dge de la maturité sexuelle.
hez ey MammiFizres, autres que I'Homme, linvolution du
Lﬂb’mua Suivant I'Age, est également connue depuis longtemps.
hezu:. de l'linvul'utiun \:'ar':e beaucoup suiva_nt I'espéce c?nsidéréc*
elle déb e Cht_en, l_évo]utlon est précoce puisque, !:]’aprus BALTM‘,
Ute quinze jours aprés la naissance. Chez le Chien nouveau-né

1) j
HARBANO. — Virchow's Archiv., vol. CCXII, 1912, p. 1.
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le poids du thymus est & celui du corps comme 1:250. Dans les deu¥
premiéres semaines, il s’éléve et devient 1: 170, puis il s'abaissés
tombe a4 1:200 et 1:1.600.11 reste encore des vestiges de Ia glande
vers deux ou trois ans. Pour Hammar, les résultats de Baum D€
sont justifiés que si celui-ci s’est trouvé en présence d’involutions
accidentelles ; en effet, méme chez des Chiens de 10 ans et 15 an¥
il a pu trouver des restes tout 4 fait caractéristiques du parenchym®
thymique. e |

Chez le Chien, ce sont les lobes cervicaux qui régressent tout
d’abord, secondairement les lobes thoraciques. 1

Marrr (1912) s’est €levé contre I'opinion de Bauwm ; faisant f-f"ft-
du poids de 30 thymus extirpés chez des animaux dont 1'age variait b
entre 18 jours et 10 mois 3 semaines, il établit le tableau suivant

— e — —_—
.anpurp‘ il pﬂfd-'
i dria W an ;i!:d:hfm:“;m?"
pour wiitle
18 jours ..o R T A 3.1 :
gloe. 8 D 3.8 | 349
T T e A, [ T R e L 5.0
5} e e 4. nos 7=10 . ... e Eoe 3.9
R mosld: oandnn i S ;
6 semaines ......... PR e e 2.08 .16
6. nc18et 19, .... 2:35 : &
8 semaines ......... § e P : 0,94
BT T A O b RSN e sy 0.90
4 moisl 2 v - N L b S T 2.7
b — 6. no22et23 ..., 1.5
6 — 1semaine ..... % e R 1.5
10 — Ssemaines ....| 7. 0999 .......:4 0.57

Ces chiffres indiquent sans aucun doute que I'involution deé l’.m'e
chez le Chien n'est pas aussi précoce que le prétendait Bavs PO
lequel le rapport pour mille était: 4 0/00 aprés la nﬂiS&ﬂnuﬁI’ ]
0,8 0/00 4 14 jours ; 0,83-0,62 0 /00 vers 2 ou 3 mois. Pour Mat? :
I'involution de I'Aige ne commence pas chez le Chien avant 4 m?lﬂ B
Les chiffres donnés par Krose et Voar sont également contr#ii=
aux conclusions de Baum, s

Chez le Chat, Haustep, FRIEDLEBEN, GHikA, PFLUCKE ors :
observé la régression physiologique d’aprés I'age. D'aprés FRIP
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:’]Z:f:, le thvmus du CIlal ﬁ‘amjruit j_usqu’h-l'&ge _d*f" ‘ﬁ.-m mois ;

Ry lﬂ' fin de la premiére année, qui coincide ]:-l-'.en:'-{semeut avec

2 \E’l‘:lﬂrtﬂ, que le p-:tuls absolu de 'organe est le plus élevé. Grika

es lobes thymiques thoraciques du Chat, recouvrir encore une
Brande partie du pericarde. )

]!}"-3 le Lapin, les recherches les plus circonstanciées sont celles

" SuDERLUNn el Backmanx (1) ; ils donnent les chiffres snivants :

— p— — — |
P o Paids i _ Tigsu

- w thymns | Parenchyme Keoree Moelle inlerstitiel

Nouv.ng | 0,10 | 5 | 0,00
e o0 010 | 0081 | 0015 | 0001
o Daine 035 | 034 | 0309 | 0033 | 0006
3 TE | 046 | 044 0,361 | 0,076 0,044
deg T 0,9 | 0,86 0,683 | 0,173 0,102
923 il | 1,07 1,00 0,764 | 0,232 | 0,107
1 moig 1,69 1,56 1,261 (0,295 : 0,139
5 P 2,49 2,30 1,875 0,425 0,167
6 72 ! 2,34 2,08 1,712 0,371 | 0,259
78 &Y 1,68 1,31 1,024 0278 | 0,299
1 HHH | 1,62 1,30 1,001 0,296 0,326
™ il 0,98 0,58 0,485 0,145 | 0,400
el j 1,32 0,47 0,502 0,145 | 0,843
g |

;:: e tableau, on constate que le poids le plus élevé du corps
e, que est atteint chez le Lapin, & I'age de 4 mois ; ce serait
que oil la spermatogénése débute.
R " le thymus du Cobaye, PaTox et Goopart (2) ont donné
une série de pesées, dont nous extrayons les suivantes :

(1
(2::: iSJI:IDE“]‘UNn et BackMANN., — Archiv. . mikr. Anatl., vol. LXXII, 1908

TF'" et Gooparr. — The Journal., of Physiol,, 1904, vol. XXX, p. 49,
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s 4
Série . dupg;;giye d.:ﬂ&:?: ;::;a:: ] duﬂlr;:;:r!;:tgf“:ﬂ |
Ligiws Sy 180 0,38 0,21
180 0,43 0,24
180 0,42 0,23
L coiescuvinias 212 0,135 0,06
172 0,075 0,04
172 0,09 0,05
| § e e 169 0,230 0,14
170 0,267 0,15
IV e 60 0,158 0,20
47 i 0,076 0,16
e 43 0,293 0,67
33 0,190 0,57
Nlisiawvaesmns 40 0,123 0,30
40 0,128 0,32
41 0,130 0,28
46 0,140 0,30

D'une moyenne de 64 pesées, ils présentent les chiffres suivant

Pour un cobaye de  0-100 grammes, le thymus pése ....-
— 101-200 — — — et
— 201-300 — = — e
— 301-400 - - — .
—_ au-dessus de 400 gr. —_ -

D'autre part, le rapport du poids de la glande au poids du @
donne :

Poids du corps  0- 50 gr., poidsrelatif du thymus, 5,7 pour:

— 51-100 — — 2,2 T
.- 101-150 — - 1.1 e
—_ 151-200 — — 1,3 o
— 201-250 — — 1.5 58
—_ 251-300 — — 1,5 H
— 301-350 — - 1.0
-— 351400 — - - ©AE R
— . au-dessus de 400 gr. — 0,3
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; Li_i croissance du thymus est done cantinue jusqu’a ce que ’animal

:‘,;tgi]g[?':‘- d“n ])0iti§ de 300 gramml.‘slt'n'vimn. ce L]l.l‘i correspond &

i e leux mois. A ce moment, 'animal est pubére ; le thymus
N Involution.

INVOLUTION SAISONNIERE

C:hez les Vertébrés inférieurs, on a constaté, a coté de I'involution
"_‘;’ﬁ et de I'involution accidentelle possible, une involution parti-
[‘E:::ell a IE}%]UEHE" on peut donner le nom d‘fnrm.!'utiun saisonniére.
'i'iuud] ;‘-rmere. Pe.ﬁt, a4 proprement parler, qu une maodalite de
ﬂon-esu ion ac(%:dentfﬂltf; pourtz_mt, le_ te::me it aLtL'ldEElA%]lc n ne
Baisunﬁ?rld pas a la re?llt,é% des faits, puisquen somme I'involution
1€re est une invalution physiologique.
l'h}-:E:: Et:kﬁi a vu que le !;!"lymus de la grenouille SLEhit, pcndfilnt
“Enm; lllne.mv{:-lutac:n aussi intense que celle ‘ﬂ}"ﬂl'lt 'heu sous I'in-
be anil du ]eﬁ.ne: d apres: B[)NN'ET, I'organe trés dam::loppé chez
he l‘tllaux hlhcrr}a-nt-s. 5 atmphlfa pendant le sommeil iul:_lernal.
sallriﬁzse Lacerta viridis, IJU‘ST[N signale que !{.z th.ym.us des animaux
Volume :n seplembre est d un volume tr:f'.‘ﬁ' réduit, t?gal au tlBl:S du
Peut g e la g]&mdf: des animaux E'ia{‘,['][.l.t.‘i au ,prmtmrfpffi il ne
e im‘- avec [‘.EI'.tltll[ll_‘ s'il s'agit de linvolution définitive on
mvolution saisonniére._
ceg ;l:i'mqll'il en ﬁ:.’]il., I'existence d'une involution sais{?nniérc:, chez
e a]tefuux- ng fﬂ'F' |3'35Ld"-3 doute: « L'.?‘tl_l}:mus des Reptiles [JI‘I‘I.!:‘H:]'ILL‘.
dvactivitgatwﬁ_ﬁ salsonniéres d}! suruntwﬂ:u ['.L. de repos. Les p‘ermdcs
ﬁﬂisspm ‘-]E\Fl!an.m'nt de moins en moins intenses avec 1'dge et
ML par disparaitre (1) ».
: l;tfl 1L'uu-:;llusilm @épém}e se confirme pm'_les recherches d‘A:-mf-:(z],
a““lle}]u:rn(}us des Cheéloniens, pour lequel il constate des \iarlatmns
"-’ﬂqueué,, e taille et d%rﬁlruut..urc-.‘ w Les dilférentes espeéces che?
o, penr]] ai pu suivre 'évolution de cet organe ont toutes montré
'dant le repos hibernal, ses lobes sont trés réduits et qu'il
Bénére ay printemps et dans le courant de I'été pour atteindre
; év‘flﬂppt!mcnt maximum & I'automne.
1"%?]?:-“5 les caractéres de cette involution, Arwiz rapproche
. Omu mnrme]lu des Chéloniens (Emys villala, Clemys leprosa,
. L‘inmmff“”m”‘f'“) de I'évolution embryologique de l!’urganf:.
mf‘érieumt{ ton accidenfelle n’esl pas chose rare chez les Vertehrnfs
+ Dustin a pu constater plusieurs fois, chez Callopeltis

AL Y
(2] A'“ b, Dustin, — Archives de Zool. erpér., 1909, 2, 5¢ série, p. 43,

"% P. — . R. Soc. Biol., 1** juin 1912, p. 889.

B

B e

|
|
|
|
|
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Esculapis et Gongylus ocellatus notamment, la nécrose i peu prés
compléte du centre du thymus., Dans un autre cas, chez Tropido-

notus natrix, il observa la destruction de la zone médullaire paf |
une abondante hémorragie interstitielle,

HISTOLOGIE ET HISTOGENESE

Les premiéres ébauches thymiques sont constituées nous I'avond
vu par des tubes épithéliaux. De endoderme de la troisiéme fent®
branchiale chez les Mammiféres par exemple, se détache un bourgeo™®
constitué¢ par une assise de cellules cylindriques délimitant ui®
lumiére centrale ; bientdt ce bourgeon se divise vers la ligne l_ﬂé'
diane et s'allonge en se ramifiant ; les cellules épithéliales qui '
constituent se multiplient activement, se superposent les unes au*
autres, et finissent par occuper la cavité centrale de I'ébauch®
primitive, ;

Hammar (1905), BeLn (1905), Dustin (1910), ont pu veir qu't 4
ce moment le cytoplasma des cellules thymiques se modifie, de i
vacuoles apparaissent, elles transforment les cellules prismatiqu®
en cellules étoilées; s’anastomosant par leurs prolongements, © i
constituent entre elles un réticulum d'origine épithéliale.

Toutes les étapes de cetle transformation peuvent étre trouV
dans un bourgeon thymique.

Le thymus des premiers mois de la vie intra-utérine est
constitué sans le moindre doute d'éléments épithéliaux ; peu @ pent
son aspect change, il se {ransforme en organe d’ apparence Iymph"fdcl
1l perd le contact avec la surface épithéliale qui lui a donné naissaﬂﬂe;
les vaisseaux pénétrent 'épithélium ; dés le troisiéme mois: it Veas
un feetus humain de 11 centimétres, la transformation est .{:umy
pléte; ¢'est le thymus lymphalique ou lymphoide des auteurs clasﬂ_q“.e-

A cette période, I'organe a sensiblement la méme structur® e
sera celle de son développement maximum. Ve

Sur une coupe de thymus complétement développé, on abseti
que le parenchyme lobulaire est divisé en deux zones, plus ot m?;]fﬁ' i
nettement limitées ; 'une d’elles se fait remarquer parce qu = i
est notablement moins transparente que les parties centrales 4 2
contiennent plus de vaisseaux ; la premiére est la zong CORT! Jeu® :
la seconde cst la zoNE MEDULLAIRE ; la charpente de €& ~ " =
zones est un tissu réticulé, c'est le réliculum thymigue; HaMMEES

dont
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:éhlﬂll démontré, comme nous l'avons rappelé ci-dessus, que le
tculum thymique, c'est-a-dire I'élément le plus important du
E:renchyme thymique, est un tissu épithélial uniforme, avee toute-
IS quelques caractéres différentiels dans 1'écorce et dans la moelle.
4_‘1 cdté du réticulum cellulaire se trouve un réticulum conjonclif
UL se compose de fibrilles et de faisceaux indépendants ; d’aprés

(=

E

B

l.‘

b a
C
d

s [LTRTF P o
Fig. 4o, — Thymus de Chat. Substance médullaire normale
Zenker, Némalun. Eogine G — foo dinmétres
a, corpuscules de Hassans: b, grnuﬁe de cellules du réticulom vieillies
d'l."n]lm_nr. vers la formation d'un corpuscole de Hassari; e, noyau
U réticulum normal ; d, petites cellules thymigues. (Gliché Cugagu.)

(15

i
: HM"“"""‘*‘E"-i] faut séparer entre elles deux sortes de fibres conjonctives,
-ua:m;“ par leur genése et par leurs propriétés microchimiques.
“ai{:s.:t‘ ce sont les fibrilles du tissu cpn ]lonctlf vrai accﬂm])agnan‘t
Vasoylg; aux, et dont quelques-unes se séparant de la masse péri-
fineg ﬁh"‘?ul}énctmnt dans le PHTEHE]}}'I‘H{} ; d'autre part, ce sont de
- Tilles analogues aux fibres de Kromaver.
e .8 les mailles du réticulum on trouve les cellules qui forment

“UXiéme ¢lément morphologique du thymus ; une partie de

R—

S e F T
i g
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ces cellules appartiennent génétiquement aux cellules du réticulums
mais elles sont libres dans le parenchyme.

D’une plus grande importance sont les petites cellules du thymus:
ou lymphoceyles du thymus, ou thymoeytes, situées dans 1'écorcé:
elles représentent le parenchyme thymique proprement dit ; d’autré
part on trouve des formations particuliéres, caractéristiques du tisst
thymique, ce sont les corpuscules de Hassavry, situés dans la parti®
médullaire.

Le réliculum, la petite cellule thymique ou thymocife, le corps de
Hassall ou corps concenirigue sont les éléments fondamentaux du
thymus. A ces éléments s'ajoutent des cellules variables en quaﬁw
el en quantité suivant I'espéce, 'animal, I'dge de celui-ci ou la
saison pendant laquelle ont été faites les observations.

En résumé, quand on examine & un grossissement moyen U{‘F
coupe d'un lobule thymique de vertébré jeune, on remarque qu?
est constitué par une quantité innombrable de petites cellules:
trés petites, & noyau plus ou moins réguliérement sphérique, |;11:=:5
chromatique. Ces cellules sont surtout abondantes a la périphéﬂe
du lobule, elles sont & cet endroit étroitement appliquées les u)rlﬁ-‘!
contre les autres. A la périphérie des lobules, parmi ces petites
cellules thymiques ou thymocytes, on trouve d'abondantes mitoses:
Au centre du lobule, on observe également des cellules analogue®
aux thymoeytes, mais plus volumineuses, moins nombreuses, nof
appliquées 'une contre I'autre, mais lAchement unies entre elles.
Elles ne montrent pas de mitoses, A un plus fort gmasissemeﬂfu "f'
constate que la petite cellule thymique présente un noyau arrond!
riche en chromatine, renfermant quatre 4 six nucléoles vnlumiﬂeulx
qui se disposent les deux plus gros au centre, les autres 4 la I:n?.l'i]?t'L
nucléaire dont ils paraissent étre des épaississements ; le pro i
plasma de ces cellules est trés réduit. Cette deseription legitime el
quelque sorte la comparaison que 1'on a fait de ces cellules thymiq"
avec les lymphocytes et de I'organe tout entier avec un gang i
lymphatique. Cependant, contre cette conception s'éléve le faiF qu
dans le lobule thymique, -la zone germinative est périphénqueé
alors que dans le ganglion lymphatique, la zone germinalive & |
centrale. § @l '

Avant d’étudier les corps de Hassarr, nous dirons quﬂ?q“
mols des théories ayant eu successivement cours pour exphid"
la transformation du thymus primitif, épithélial, d’origine I ey |
ment endodermique, en organe dont les éléments les plus card e |
téristiques (pefiles cellules thymigues) ont tous les caractéres &
cellules mésodermigues.

T Tt i ) Tl B el i i focat Wiy ol

s
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Théﬂries sur l'origine et [I'evolution
des petites cellules thymiques

éll'lti Mmécanisme qui préside 4 la transformation de la glande
'et _Ella]e primitive en un organe d'apparence lymphoide a donné
" & plusieurs théories,

THEORIE DE LA SUBSTITUTION

Ens_‘l’;;;nue partiuliérement  par His (1), en 1880 et Smiepa
tEnt. (2}: GurLLannp, HERTWIG, SCHAFFER, VON [EBNER, ]'mlup-
dé::-;]:rés cette tlu:mrip._ le thymus épithélial primitif est refn}llé.
Substi Par la pénétration de numhntux_ lymglmcytes; ceux-ci se
on lent aux cellules épithéliales qui ms;?aralsse_llt cgnmpl-.‘:tument
leg l:u[:fm Prﬁs_nnmp]&tcment. Les seuls rés:fl us ép{il]éhaux seraient
PS décrits par HassavLr pour la premiére fois sous le nom de
PS concentriques.
E e m;]fde. d.ﬂ d'u*:itructiml Lvarie avec i?s auteurs. Pour H[-;n'n-.vw,
c“ninn;;t?? eplthullal.us se laissent envahir en tous sens par qu tw:s'u
iﬂﬂneml feT: des vaisseaux ; des l:_pfmpljncyte-%hsnrns par dlﬂpéd%‘?
; Qe ?lm}?r cla'nsl lertl.lssu conjonctif des 1I|.Jt5 Iym])l}ﬂ]d&ﬁ qui
orpy ¢ Llissu épithélial ; les restes de ce lissu constituent les
Scules de HassALL.

.annz;‘]‘-;ﬂhl vuit 3'intc~r1ms?r entre le tube épil..hélial primitif un
i Ge tlﬂﬁl-l lymphnrldc rmhement vflscu]ansé ; cet anneau se
l'-atmprl:l_)f' seul a I'exclusion du tissu épithélial et améne bientiot

. ie mn_xp]ul,e de ce"(lern‘{nr.
et Iy de:fn {-_5} admet l'invasion du thymus par des lymphocytes

fuction des-éléments épithéliaux par phagocylose.

(1)

dhnjl.‘ .I'I]j{ — Anal, mensticher Embryonen, 1, 1880; 111, 1885, Lelpzig, el
(2) g o "0 U Physiol., 1881.
?kﬁfi‘ﬂid,. EDA. — Untersuch. iber. d. Entwickelung der  gland. Thymus, gl

* Wogl. Carotida, 1eipzig, 1881.

) g
R in?:;;;;l’i ,;;']La.‘.'mmmry reports issued by the Rogal College of Physieians
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THEORIE DE LA TRANSFORMATION DIRECTE

La théorie de la transformation directe a été défendue P
KoeLLIKER, A. Danms, TourNeux et Hermann, RETTERER
ScHAFFER, PRENANT, ete. ['aprés KoELLIKER, les lobules épi
liaux perdent leur cavité centrale, les cellules qui les constitu!
se rapetissent, la glande envahie par des vaisseaux et du U
conjonelif, prend 'aspect et la structure des follicules clos.

Pour RerteErer (1), toutes les glandes closes (thymus, ratt
pituitaire, thyroide, plaques de Pever, follicules clos, bourse
Fagricius chez les Oiseaux) dérivent de I'épithélium digestif, tout
les cellules propres de ces glandes sont et restent épithéliales:
mésoderme leur fournit simplement leur trame conjonetive
leurs vaisseaux, d’ol la formation d’un tissu mixte, le tissu anfi®
thélial,

RETTERER est revenu récemment sur sa maniére de voir CI“
maintient : « Le thymus est formé de lobules dont la substa™
corticale est découpée en segments ou follicules, grice a la pén
tration des lames ou septa conjonctifs qui émanent de la charpe?
conjonclive interlobulaire. Ces septa n’arrivent pas & segmﬁntera&;
centre du lobule, de sorte que tous les follicules du méme Jobu ™=
possédent, pour ainsi dire, un centre médullaire commun. SEF g
charpente interlobulaire, tout le lobule thymique est d'©
épithéliale, qui, peu & peu, se transforme en tissu réticulée eb Y
culaire. ». .. et, plus loin : « Le thymus, les amygdales, les plad®
de PevEer et la bourse de Fapricius ont de commun, & notré .n
du moins, de provenir d'invaginations ou de bourgeons ¢pithéliat
qui pénétrent dans le mésoderme. Ce dernier ne fournit qU€
charpente interlobulaire ou interfolliculaire, 1.'épithélium:
contraire, prolifére et les nouvelles générations épithéliales
produit se transforment en trame vasculaire et en lymphocytes:
thymus, amygdales, plaques de PEvER, bourse de Fapricius
tous d'origine épithéliale el constituent les uns ef les autres des [
producleurs de lymphocytes. » otre

PRENANT (2) est parvenu & saisir des formes de transition e
les cellules épithéliales et les ¢léments du thymus définitifs
n'avoir jamais constaté au cours du développement d'amd®

(1) RETTERER. — Journ. de P Anal. el de la Physiol., 1885, 1888, 1893 €&
Soe, Biol., 22 février 1913, vol. LXXIV, p. 382, ol
(2) PreNanT, — C. R Soc. Hiol., 1893, p. 546 : La Celtule, 1894, V2
fasc. 1, p. 87., Amatomie de Poirier, t. 1V, p. 11,
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le,uc'{“}'tes dans le tissu conjonctif périthymique et de signes de
E':f*‘;‘déﬁc. De ses recherches, il conclut que dans un premier stade,
llai:,;:u!m épithéliales se multiplim’llt activement par cinése el donnent
nee & des cellules-filles de méme nature ; dans un second stade,
E‘;"’Eizrniéres produisent sm?t par cineése, soil par bourgeonnement
&aé]enuse’ des cellules {Je{rffs-ﬁ.’fe:s‘ ou lymphoblastes, veprésentant
- ements 4 noyau clair ; ceux-ci, 4 leur tour, forment par cinése

t&]f E!_-'mﬂfmryfes proprement dils (thymocytes, petites cellules
EE;Z“"IUES), c'est-a-dire les cellules & noyau petit et foncé. 11 faut

A nﬁd‘:nt 'Ilir‘t':r qu'ert 1":3(_]3, PreENanT et FMI\.IN'I‘—RI‘L‘MY sonl peu
ép'lthé?j lf-" P I\{llulﬁ n’'oserions cc}‘}cndant aflirmer la vaunanEe
alite ;l_ﬁ‘ d'L'S éléments l‘:.lfm])ljathluo:i du thyvmus et c'est plutot
Concly H\'-mr cullsltatté I'immigration des leucocytes que nous
ons & leur origine autochtone. »
d E*‘\HD_ (1894-1900) non seulement admet l'origine endodermique
E prssmﬂ- cellule thymigue, mais encore il fait_ du thymus 'organe
ik uction des lymphoceytes, cette vue a d'ailleurs été démontrée
ée,
101?"{31"”'5:1251 !‘é.uummuut prononee d'une fagon catégorique sur
4 a’“ﬁ Epl_théhalc de la o petite cellule thymique » @ « Partisan
_t]léurm transformiste, nous estimons que la petite cellule
yrf'“[“t' représente un élément spécifique d’origine endodermique

n . ¥
Vrai ayant que de sim ples analogies de forme avee les lvmphocytes
L K

B 2l s o a1 [ -

chez "o I H 2 a Y . =
hithe Pembryon, la petite cellule thymique procéde des cellules

| liales de I'ébauche branchiale. Chez I'adulte, pendant toute
B nu‘;‘fgnde Pactivité du thymus, les petites cellules thymiques se
lﬂhu 4 Oﬁen.t Incessamment, prenant Ilal.‘ih'.a!l{‘.ll.‘ i la périphérie 1:]1:5
i I nﬂuvg]: ohservent de nom brenses kﬂl':r'{llklllt‘ﬁt'h. Par la Iﬂmmtlo.n
ey, fﬁ. c‘fﬂulk‘-ﬁ. les cellules plus anciennes se ‘I:.TIIU\T('.ITIt conti-
| B0 ('-“‘ l_t‘l‘uul'm:‘s vers le centre de 'organe. .. Jamais, tant au
.de I'histogénése que de la période d'activite, le thymus des
o £les west envahi par de petits lymphocytes. .. L'origine des
B . (:E]l"leﬁ thymiques, leur renouvellement dans les courhes
: ﬁhn?;‘:tr:qu.t‘-s des lobules nous um{‘nlcnt 4 les considérer comme les
-“ﬁraetémli_mp"ﬁﬁ du thymus ; nous dirons, comme les seuls éléments

Iques du thymus » (L c. p. 192).
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LA THEORIE DE LA JUXTAPOSITION

Elle est formulée par VeEr Ercke (1). D'aprés cette théorie, la_;
tissu thymique résulte de la juxtaposition de deux tissus U¢
différents vivant chacun d'une vie propre. Il n'y a ni suhsﬂtuﬁ'ﬂ_'.":__'
ni. transformation directe, mais juxtaposition des cellules ]ymPh‘:“: 3
tiques venues du dehors aux cellules épithéliales primitives de * =
glande. gl

Les cellules épithéliales persistent pendant toute I'existence de
I'organe, elles se transforment a certaines périodes d’activité fon®
tionnelle en corps concentriques de HassaLt, lesquels ont une P'o'
priété sécrétoire. o

Les cellules thymiques ou thymocytes sont, au contraire, de véﬂ‘_-..
tables éléments lymphatiques. '

Le tissu thymique est un tissu mixte, un tissu lymphothélial.

La théorie de VEr Eecke ne fut pas admise, ne reposant pas == =
des preuves convaincantes,

Aucune des trois théories que nous venons d’esquisser en ‘le“;;:;‘fl
grands traits ne parait actuellement prépondérante, la théorie ©0
la transformation conserve des partisans convaincus, mais elle SH88
parait pas se généraliser. 3

THEORIE DE L INFILTRATION
O DE LIMMIGRATION (Hawwh

A la suite de ses recherches sur le thymus placoide des Téilé A
téens (1908), Hammar se prononce nettement contre l'ﬂﬂgi-
autochtone des lymphoeytes du thymus ; ceux-ci sont des élém
du sang immigrés dans le tissu épithélial primitif. « Die thymu®
ein epithelialés Organ, das von Lymphocylen durchselzl isl. »

En dehors des faits purement morphologiques qui 'améne™
cette conception, il trouve sa vue appuyée par les travauX -
RupsEeRre sur I'action des modifications du parenchyme thymi
sous l'influence des rayons de RaenteEN (2). Celui-ci observd
cours de ses recherches que les lymphoeytes thymiques ont ©

-
ceux du sang un protoplasma basophile, qu'ils sont animés dé L

Ani
{1y VEr Eecke. — Bull. Acad, Roy de Helgique., 1898, 28 janvier; el
Soc, Méd. de Gand., 1899, juillet. }émmﬂ'
(2) Rupseey, — Areh. f. Anal. und. Physiol. Anal. Abl., 1907, supP
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;ﬁ:‘ﬁnts amiboides, qu’ils ont la méme sensibilité aux rayons X
les lymphoeytes du corps ; enfin que, lorsqu’on soumet le
{}n}:..m:.’s a l"a.i::l.inn des Rayons X, les lymphoeyles disparaissent, et
ﬂus'i en évidence la charp::rnte reticulée. Sihau cours de 'irradiation
6 e lymhoeytes thymiques sont détruits, on assiste @ l'entrée
. 'Ouveaux lymphocytes dans le thymus ; celle-ci se fait par les
E;“:;ii IPérivasm‘ﬂslﬂrug. Recaup et CrEmIEU, JoLLy, ont également
'€ la sensibilité des cellules thymiques a I'irradiation.
m_res_“]tﬁ _dﬂ‘nc que, pour Hamman, les petites cellules thymiques
1ent assimilables aux lencocytes mononucléaires,
ui? autre argument s’ajoute aux faits anatomiques, c’est un
: tat' biologique, obtenu par Rircuie (1908) par application
meéthode de déviation du complément ; il observe qu'un sérum
}'mutnquue montre de I'affinité non seulement pour les récepteurs
Ymus, mais aussi pour les ganglions lymphatiques et la rate
Ahimaux fournisseurs de I'antigéne ; une faible déviation
]z:’;il'vait avec la moelle ossense ; aucune n'élail remarquée avec
» les capsules surrénales, la thyroide, ete.
Dag “dur REGaup et Critmiey, les petites cellules thymiques ne sont
l‘ip]:: }?mplmcytes immigres, elles naissent dans le thymt}s, h la
i (dési m:z du lobule ol 'on remarque des couronnes germinatives
L lgnation opposée aux cenires germinafifs du ganglion).
thy Atre part, Recaun et Crémieu différencient la petite cellule

da la

28
S'[]

'que de la corticale, cellule jeune, de la petite cellule thymique
ﬂmm;“f]'full?.ire, élément mir. 11y a done une évolution de la petite
®Ortiog), 31’mlquf:'.: née dans la zone pen]]hénql.w de la_ substance
Stan » 18 petite cerlluIt‘. thy]_mlque est repoussée au sein dL cette
d‘eﬁantm| en un_tra]et centripéte ; & mesure qu’elle vieillit, elle
mmcalep us sensible aux rayons X. Arrivée 4 la front:lére médullo-
enitpe ‘d la cel]ule1 t!wmlqup rencontre des wvaisseaux, elle
Hans un capillaire et peut s'échapper du thymus par celle
“tinu:lst toutes les cellules ll‘iimigrent pas ; un certain nombre
"Pﬂnt“ ]e:.u' marche progressive vers le centre du lobule; elles
ey 7 Ou s'en évader par un vaisseau ou bien on trouvera leurs
EG,\:“S unﬂc?rpusculu de HassaLL, ;
e 1'im 2t (L-HEM]EU sont donc nettement opposés & la théorie
Ciite .« l,mlgl‘atmn "3 pour eux, la petite cellule est bien un lympho-
Enc?“ veut, mais un lymphocyte d’une espéce particuliére ; se
ant par certaines réactions biologiques des éléments du
on ]}’mphatique.
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LES ORGANES LYMPHO-EPITHELIAUX DE JOLLY:
LE THYMUS
EST UN ORGANE LYMPHO-EPITHELIAL

seaux, sur son étude de 'action du jedne sur le thymus, sur
études de Hammar sur le thymus des Téléostéens, sur celles
Rupserc, REGAUD et Cefmieu sur l'action de lirradiation
thymus, sur les résultats obtenus par lui, en collaboration el
LewiN sur I'action des Rayons X sur la bourse de Fapricius %=
Oiseaux, JoLLy a formulé récemment sa conception des ﬂll'lg"‘“ﬁ
Iympho-épithéliausx, s

Le jeiine a surtout pour résultat de raréfier les l}rmph““'_yt
thymiques, de faire disparaitre la substance corticale ; il pro®
une séparation beaucoup plus tranchée du tissu épithélial et
tissu lymphoide (1). 8

Suivant la conception de JorLLy le tissu épithélial p!’il.'ﬂit‘f
peénétré par les cellules lymphoides, mésodermiques ; les CE8°
¢pithéliales subsistent, mais modifiées, adaptées 4 un nouveat =

Dans la théorie de JorLrLy, le lobule thymique tout Bﬂ““‘_' _
lympho-épithélial (substance corticale et substanre méduu".‘m}[
la question de savoir dens quelle mesure le tissu mésodermil,
qui pénetre avec les vaisseaux, se mélange au tissu lymphﬂ-éplm_
est évidemment d'importance secondaire.

En conclusion, nous voyons que la théorie de I'origine eﬂd‘-”d
mique des petites cellules thymiques par transformation dir®
opinion qui semblait rallier tous les histologistes est actueller
fortement battue en bréche. Il faut done considérer dans le th
comme le dit SaLkinD (2), « trois catégories d’éléments differe™
et indépendants : les cellules lymphoides, le tissu conjoR
vasculaire, et la charpente épithéliale. » ; mais les autel
s'accordent pas sur la facon dont les formations mt’:st:rcliarratllqu"a i
endodermique participent & I'édification du parenchyme th

(1) JorLy et Lewix, — C. R. Soe. Biol., 4 nov, 1911, p. 374, et JOLE
. R. Assoc. des Analomistes., 13¢ réunion, Paris, 1911; C. R. Soc. Biol., 1
1913, p. 540.

(2) Sankinp, — Areh. Anal. microseop., vol. XV, fasc, II et I P
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Les Corpuscules concentriques
ou Corps de Hassall

Ces fo

(1845, . rmations au'ai:umiques ont été découvertes par Hassarn
Miste . }:IENLE les désigna plus tard (1847) sous le nom de 'anato-
- qui les découvrit, Ecker (1) les qualifie de « corpuscules
-Eit]:.zinsﬁques » el VERNEU[F de « globules épidermiques » ; ils sont
Pas | 4ans la zone m'édullmm. Pnu:r DusTiN, ces corps ne seraient
répnrt?]]anage exclusif de la partie médullaire, i.s peuvent étre
'“nragt;-t,ig“s les deux zones. lls funnel}t un élémfmt tout a fait
Cet: o Tistique du thymus, suffisant 4 lui seul 4 éloigner l'idée que
: IEa.ne est un ganglion lymphatique ; c'est le second argument
gué:a“lglqﬂﬁ que nous dur}lmns contre cette opinion. On ne connait
appﬂra;; Moment d’apparition de ces éléments ; d’aprés Guika, ils
5 ralent entre le quatriéme et le cinquiéme mois.
de is’““t des éléments qui mesurent de 17y & un 1/2 millimétre
i eam-étrff y ils sont formés de deux parties. Une partie périphé-
“Onstitiée par des lamelles d’apparence cornée, imbriquées
o €8 d'oignons autour de la zone centrale ; dans ces lamelles,
n::“"-'ﬂ des débris nucléaires. La zone centrale dans les formes
Dolyg dr?St représentée par une ou plusieurs cellules sphériques ou
Ces él;[“ﬂh analogues a des cellules épithéliales.
Ments subissent une régression continue se traduisant par
e s rénérescenm hyaline, colloide ou graisseuse, crétacée. Clest
] “Wu]e:diu corpuscule qui dégénére le premier ; plus tard les cor-
générés se transforment en une véritable cavité kystique,
a”mam des débris cellulaires, une matiére colloide, de la graisse,
Q' éschlﬂles_tériuc, des débris pigmentés, des globules rouges,
Certains auteurs. Bien entendu, cette description trés
bigp,, . Subit des modifications de détail ; d’une fagon trés habi-
Hége, 0us retiendrons seulement que les cellules centrales sont
Teng, i tandis que les cellules périphériques peuvent étre d’appa-
Song les fmale. Deux corps de HassALL peuvent étre fusionnés, ce
Pap co Corpuscules composés ou pluricentriques ; que]qucs—uus,
fnig Mar Peuvent étre composés de deux ou trois cellules ; par-
Me d'une seule.

SRR

&

[1} E,
CK
BR, — Wagner's Handwdrterbuch der Phys.,, IV, 1853,

ae i
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B satly v e R

Les cellules du corps de HassaLL sont trés différentes des petit®®
cellules thymiques ; elles sont de grande taille, & noyau vésiculet®
et peu chromatique, &4 protoplasma abondant. -3

JoLLy et LEwin (1) ont étudié ces corps chez les Oiseaux (Pigeo™
Canard, Poulet), ils ont conclu de cette étude que les corps f
HassaLL sont plus rares chez les Oiseaux que chez les Mammiferes *
ils affectent une disposition spéciale. « Au lieu d’étre plunﬂé?_ a4
plein tissu lymphoide, ils sont, le plus souvent, contenus au miliet
de masses ou cordons cellulaires, d*aspect épithélial, et qui trés S0
vent ne contiennent aucune formation concentrique. Les corpe g
cules de HassaLr apparaissent ainsi, chez les Oiseaux, comme une 4
évolution particuliére et localisée des masses épithélioides de ¥
substance médullaire ; ils semblent, du reste, varier de nombré & =
d'importance avec les espéces ; ils nous ont paru plus numl?f“’."x' I
chez le Canard que chez le Pigeon, et plus nombreux chez le pigeo® E
que chez le Poulet », ]

Origine des Corpuscules de Hassall
Nous allons retrouver ici, entre les auteurs, les mémes divefgeﬂuﬂ' 3
de vues dont nous avons donné l'exposé succinet i propos ==
petites cellules thymiques. dﬂ"-

Parmi les anciennes opinions, nous citerons seulement “Eﬂe k'
HassaLL qui faisait dériver ses corps concentriques de divisi®
cellulaires répétées,

Deux théories se sont longtemps partagé I'opinion des
logistes : la fhéorie pasculaire ou mésodermique, surtout dé @
par AranassiEw (2), NusBaum et MacHowsky (3), PryMaK { I
et reprise récemment par DusTiN avec quelque variante 5
théorie épithéliale ou endodermique.

LA THEORIE VASCULAIRE

Pour ArranassieEw, le corps concentrique provient de l‘i“‘mmuq; o
des capillaires thymiques ; Nussaum et ses éléves PRYMAT o0
Macuowsky, font intervenir dans la genése du corps de Ha '
tous les éléments constituants du capillaire:c’est ainsi que 1€

(1) JorLy et Lewix. — C. R. Soc. Biol., 4 novembre 1911, p. 372
(2) Aranassiew. — Arch, f. mikr, Anat., 1877, vol. X1V, f. 3.

(3) Nuspaum et Macnowsky. — Anal. Anz, 1902, p. 110

(4) Pnymak, — Anal, Anz, 1802, vol. XXI.
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F?’t% circulant phagocytent les hématies, que I'endothélium proli-
e, que les gaines périvasculaires s'hypertrophient et peuvent
Ee‘i‘;“ﬁr naissance 4 des cellules épithélioides, DusTin qui assimile les
e ules myo-épithélioides des Reptiles aux corpuscules de HassavLr,
i t:-nnm.m Porigine mésodermique de ceux-ci; les cellules myo-
Pithélioides résultant dela régression descapillaires intra-thymiques.

"

LA THEORIE EPITHELIALE oU ENDODERMIQUE

D'apres cette théorie formulée par His et Stiepa (1882), les
,é?r“sﬂlfles de HassavLn représentent les reliquats encore capables
I olution de I’éhauche ¢pitheliale a laquelle se sont substituées

cellules lymphatiques. PReNanT (1894), Hammar (1905) font

It'l\rer les corps de Hassavr des cellules du réticulum thymique.

apr'éfi Hammar, une cellule du réticulum augmente de volume
3q1:1 4 prendre peu a peu une forme sphérique; les cellules péri-
mié“q.uﬁ augmentent aussi de volume et s'accolent 4 la pre-
: Te; la cellule centrale dégénére bientot, les cellules périphériques
tranﬂ.fnrment. deviennent hyalines (contiennent du colloide),
Prennent un aspect grossiérement fibrillaire.
mo d?]l‘.L {Fgﬂﬁ) estime que les carps‘de HassaLL représentent des
e chltmns du syncytium épithélial de la moelle, contenant 4
. I:If' rode de son développement un ou plusieurs noyaux et dont
{.uun::;“ﬂ]ﬁsma est partiellement ou entiérement transformé en
. € Cest-d-dire en une substance hyaline d’origine épithéliale,
:f donne pas les réactions de la mucine (1).
font nU';’KE (1906), Tarozzi (1906), Mierens, Maximow (1909)
Pari laitre _les corpuscules de Hassarn aux dépens du réticulum
Bine épithéliale.
Celleg ;ﬂcherches de ReGcaup et CREmIEU sur les thymus irradiés,
ont , ¢ JoLLy et Lewin sur les thymus d’animaux en inanition,
éllithgl)-purte tout récemment des faits trés probants sur 1'origine
lale des corps de HaSSALL.
prmﬂmq“'ﬂn fait agir sur la région thymique de jeunes chats, en
de Raeﬂnt les autres parties du corps, une dose moyenne unique
O l?;“'lﬁ X filtrés sur un millimétre d’aluminium, REGAUD et
dlnbﬂrdu 2 ont vu que le thymus devient le siége d'un processus
thym; Tégressif, ensuite régénératif. « Aprés que les petites cellules
T Aues tuées par les rayons ont été résorbées (36 & 48 h.) les
(1)

B
@) nf,_’;"' — Amer, Journ. of. Anal., vol. V, 1906.
AUD et CiEmiev. — C. R, Soc, Biol, 1911, p. 325, 28 novembre,

23

ju
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corpuscules de HassarLrL augmentent pen a peu de volume. Au cin-
quiéme jour, ils sont déja quatre ou cing fois plus gros qu'a l'état
normal. Du huitiéme au treizieme jour, ils sont ordinairement

e e
b a |
|

i

e

!

o

|

I‘

i

c |

|

q

Fig 41. — Thymus de Chat ‘I

trente jours aprés une rentgénisation modérée H
Zenleer. Hémalun, Fosine, G = #oo diamélres. |:
Substance médullaire; phase préliminaire de la formation ]
d'un corpuscule de Hassavrr. 2 i

On voil les noyawr du réticalum amassés en ce poinf, dont ':'.j.
plusienrs (a, b, ¢) priésenlent des signes de dégénérescence =
{gonflement, raréfaction de la chromatine, disparifion on position o
périphérigue du nucléole); d, petites cellules thymigues Ei
e, vaigsean. (Cliché Crémizo.) |
oins ¢ |

gigantesques, et représentent 4 eux seuls la moitié au m 5
parenchyme, d'ailleurs extrémement réduit... » AUBERTIN
Borper (1909) avaient noté déja cette augmentation des s ;
concentriques consécutivement & la reentgénisation. up

Dans le thymus normal du Chat, on peut vaoir, disent RE[?‘;W.'
et CREMIEU, une continuité matérielle et des stades de transt™ g
entre les cellules périphériques des corpuscules de HassaLl € =
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Cellules dy stroma de la région médullaire du lobule ; ¢’est sur des
Observations analogues que Warney (1878), Amman (1882), Pre-
NANT (1894), Hammar (1905), Stonr (1906), etc., ont admis que les
“Orpuscules de HassaLL dérivent du réticulum thymique : « Or,
ns les thymus exposés aux Rayons X, trois & huit jours auparavant
¢ relations des cellules du stroma avec les corpuscules de HassaLL
2ot devenues tellement évidentes que P'origine de ces énigmatliques
O'mations nous parail définitivement établie. En examinant les
Alentours g'un de ces corpuscules de Hassarn, en voie d’accroisse-
Mend, g rapide, on reconnait que les cellules du réticulum, isolées
PI‘ES;‘]uLE en culture pure par les rayons X, se modifient peu & peu de
t;- Periphérie vers le centre en prenant finalement les caractéres
si“?:fl(‘l-lf's des cu]lul::sl hassalliennes. . . ; il est done certain, a I'exclu-
. Ues autres opinions soulenues, que les corpuscules de Hassarn
"ent des cellules du réliculum thymique ».
> (‘:];F-HIEU qui se plait aux formules imagées, apres avui}' quf]]iﬁé
“Opuscule de Hassavn de fosse commune pour les épithéliales,
3 ‘:E’"l Sur sa comparaison. .. « Ce qui est bien acquis pour nous
; fure actuelle, c'est que le corpuscule résulte de 1'agglomération
“aﬁillules réticulaires ww]li{‘s‘. _qul s'ums::u:ut pu‘ur' !Tll':llll‘ll‘, consti-
; sem-blal;ne sm:tv de na}re.nu familial ou ]:llusmurs ge_nerutmns de leurs
it J les viennent a leur tour se faire ensevelir. » (Thése, L ¢.)
s Chc;L;;L]‘r :‘et LewiN ne sont pas moins i‘urtnm.unt ua!;.c'zgnriqqes.

n cme Cobaye, 4 la suite du jedne. .. la formation et 1 {llvulutmn
dégénerpusc“lm de HassaLw, leurs ruppur.:s avee le réliculum, la
grang escence de leurfé cellules centrales s’y suivent avec la plus

'ﬁxnpr? fli(!l]lrl;é._ » Par ailleurs, ,Imr.L_v {C. R. ‘5 B. p. 3:27, 28 oct. ),

EW:NmE alnsi : « Dans les expériences de jelne faites avee M.
fappur’;:mj les Oiseaux et sur le Cobaye, nous avons constaté les
Miculum ';]H‘L'i'-tls du !:f:rpu'scule de H.ﬂ.‘SSALL avec les cellules du
COnsiqay flymtq‘ur?. qui déja chez les {hrtuam!: forment des masses

“Aerables d'aspect franchement épithélial. .

“Origine épithéliale du corps de HassaLw est également admise
é]JitI;(:;iI;T]ND' lequel v rencontre l{-f; !:uuc!ms. suivantc:?;u cellules
pithe); es englnhanLe‘s, t:l.""lll[‘s ep1t]]élzale:s englobées, ‘celiulu

: ‘IHFE centrale dégénérée, avee son inclusion » (I ¢.) p. 328,
déﬁ\?:;g(;m épithélialu_, englﬂdcrmiquel des corpuscules de Hassary,

' - des cellules épithéliales du réticulum thymique, parait done
mentalement démontrée.

L
B
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Le Role des Corpuscules de Hassall

Les corpuscules de Hassar. ont été considérés par certain®
auteurs comme les éléments nobles du tissu thymique, de véritables
éléments sécréteurs & type de séerétion holocrine. Le promoteur de
cette conception est VEr EeEckie. Pour VER EECKE, les CDI’leSﬁu]EQ'
de HassaLL représentent le terme ultime des cellules épithéliales
primitives.

Chez la Grenouille d'été, I'élément épithélial se métamorphosé
cette métamorphose s'accomplit en deux phases : une phase d'évolt
tion, comprenant elle-méme un stade de prolifération et un stad®
de croissance ; une phase d'involufion comprenant un stade de
sécrétion et un stade d’excrétion. Pendant le stade de prolifération
les cellules épithéliales jeunes se multiplient par cinése ; elles 5¢
distinguent des lymphocytes thymiques par leur noyau plus vésl-
culeux et moins riche en chromatine ; leur protoplasma est pev
abondant ; elles forment des ilots que les lymphocytes viennel
dissocier, Dans le stade de croissance, 'évolution se traduit par un®
premié¢re étape dite d'engraissement se traduisant par une augmen”
tation considérable du volume de 1'élément portant exclusivement
sur le protoplasma légérement granuleux; la seconde étape dite 63
maluration est caractérisée par la disposition en couches concel’”
triques imbriquées, alternativement claires et sombres du prot®
plasma ; la cellule s’arrondit, elle s'éclaircit, c’est un corpusculé
HassaLL ; il en existerait deux sortes chez la Grenouille : dans ;
I'une d’elles le protoplasma est clair, la stratification est netté e |
noyau brillant; dans la seconde, le protoplasma est sombré la
striation peu marquée ou nulle, le noyau mal colorable, en VvOI€ 5

“dégénérescence ; les corpuscules de HassaLL peuvent étre i iy
ou réunis en amas. e el

Dans la phase d'invelution, parvenu 4 maturité, le corpusct o
entre presque aussitot en régression ; il subit une fonte inté8 4
et totale ; cette fonte cellulaire VEr Eecke la considére l'-'-""_mm
une véritable sécrétion ; dans le sfade d'excrétion, le prﬂdl"t de-
séerétion est excrété dans les espaces lymphatiques de la glat
et de la dans les vaisseaux lymphatiques. ur

Une théorie trés analogue est soutenue par BerL (I ¢.) i &
BEeLL, nous I'avons vu, les corps de HassaLn sont bien d'orig™

il 1t

s R i

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 358 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=358

IS

Lt 3{“ e

ls'Pit'fl’t'ali:;ul.r:. : il distingue trois types de corpuscules : le type ordinaire,
a“““E de cellules 4 grand noyau clair, groupées concentriquement
Wour d'une masse de substance colloide ; le fype épithélioide,

o —

| “ (% g
| L el A vl g, RN S
(o el T "_:._'_ﬁ_?!‘___ﬂfhw'f?\_iﬂJ

Fig. fa. — Thymus de Chat,
neuf jours aprés la rentgénisation.
Zenker. Hémalun picri-poncean, G = 132 diamétres

Un lobule vu en tolalité : a, @, a, substance corticale envahie
Par la selérose; on distingue les tractus conjonctifs pénétrant
© Parenchyme en sens radinire; b, b, b, corpuscules de
Hassans gigantesques. (Cliché Cnisgo.)

Eun_ﬂ <
su tlt'l_]é par

st de trés grandes cellules claires pen modifiées par la
va.. Ahce cgl)

e oide ; le {ype kystique dans lequel existe une grande
©Ollggg, tentrale renfermant de la substance colloide. Cette substance
st regardee par BELL comme le résultat d'un phénoméne
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fonctionnel, ce n'est pas un processus de dégénération. MENSI (n
était arrivé quelque temps avant 4 une conclusion analogue celle
de VEr Ercke, il attribue 4 leur sécrétion un réle antitoxique.

La signification fonctionnelle des corps de Hassary telle qu'ell®
résulte de I'hypothése de VeEr EEcke n'a pas été habituellement
adoplée ; cet auteur a néanmoins eu le mérite de parler calégoriques
ment du role s:crétoire du thymus. Contre la conception de VER
Eecke, Lucien et Parisor (2) ont apporté le fait suivant : alor
que les extraits de thymus normal contenant peu de corps &
HassaLrL ont une action hypotensive trés marquée, le thymus ‘_1'35
athrepsiques caractérisé anatomiquement par une mull:ip]icat;}ﬂ“
des corps de HassaLy et des éléments épithélioides avec disparitio”
des éléments lymphoides est sans aucune action, PAPPENHEIMER {SJ:
Dustin, n'admettent pas le réle séerétoire des corps de HassaLL »
pour eux, ce sont les lymphocytes qui constituent I'élément actil:

Pour le plus grand nombre des auteurs, la formation des corps
de Hassarp représente une manifestation involutive.

Ce court apercu sur le rdle des corps de HassaLn nous entrain®
i dire quelques mots sur le réle méme du thymus considére comme
glande a sécrétion intense. J

Ver Eecke l'affirme nettement ; Hammar en est partisal’
JorLy est aussi de cet avis ; parlant des rapports des cellules 1?"“"
pholides avec le tissu épithélial, il dit : « Ces rapprochements 1 oy
pas qu'un intérét morphologique. 11 est bien difficile de cr
qu'une association si fréquente et qui se perfectionne graducllem"'“
dans les organes que nous avons cités (plaques de Peyer, ar.nl"
dales, etc.), est purement accidentelle et il existe déja dans la scienc®
un certain nombre de fails qui permettent d’imaginer gue ¥ o
association du tissu lymphoide et du tissu épithé]ial_ puurrait avo!
un résullat physiologique... Dans le thymus, le tissu l}'mph;
épithélial se sépare du tube digestif, il n'y a plus de surface d'¢X°
tion ; les produits de l'activité combinée des lymphocytes €t ©7 =
cellules épithéliales sonl obligés de rentrer dans la circulatio
c'est, si I'on veut, un organe lympho-épithélial a sécrétion infe" m‘;a'
le thymus est & 'amygdale et & la plaque de Pever c€ que
thyroide est & une glande salivaire. » e

Pour d’autres enfin, le thymus qui comme I'ovaire, comim? t
testicule, renferme deux parenchymes intimement unis i

(1) Menst. — Pedialria, Anno [I, Gior. accad. med. Torino., ann ':ﬂl
{2} Lucieny et Papisor, Réunion Biologique de Naney., 12 juille
p. 377. e
(3) Pareesnemves. — Journal of Med. Research., 1910, 22 tévrieh P

’-:.-:L'
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leur homologue au point de vue physiologique : il comprendrait une
8lande interstitielle (sécrétion interne du thymus) et une deuxiéme
glande ¢p rapport avec l'aclivité génitale.

Autres ¢léments du Thymus

d En dehors des eléements fondamentaux du parenchyme thymique
Dt nous avons précédemment parlé, on trouve dans le thymus
S differents vertébrés de nombreuses formes cellulaires qui, soit

par Jeyr aspect, soit par leur contenu protoplasmique, ne répondent

lhaui_:un des trois éléments : cellules du réticu]un?, lymphocyte
l_ﬂi'mlqul:!‘_cm‘ps de HASSALL qui sont les éléments importants de

YTgane, Guixa, puis aprés lui Pieacue el Worwms, ont cité une

}“Et&inu de cellules différentes les unes des aulres ; Hammar

Separe entre elles des cellules myoides, des cellules granuleuses,
Ee:ﬂ‘:eﬁ‘ulcs etoilées, des cellules & mucus, des ecellules & flammes

S vibratiles, des cavités kystiques, ete. Nous ne nous arréterons
E:]:ei]:r ces é'lérrnenla diw_'..rs qui vraisom bla |)!l‘m ent ne sont que des
8 modifiés de certaines espéces cellulaires, en nombre réduit,

¢ Versement mises en évidence par les auteurs,

ous dirons seulement quelques mots des cellules épithélioides el
Myoides,

¥

CELLULES EPITHELIOIDES

mé:;eul’;“flt des l‘:lé[‘l’ll:ll.t‘:i assez volumineux localisés a4 la substance
aire  p'apparaissant que dans le thymus totalement
“":Eizl:pf' IJUC.IEN el Pamisor, Picacue et Wonws, Stour, les
Pathol, _Hutcfms dans la zone corticale, dans cerl;:!flm's conditions
ot wmgﬂ'{ues : Lucien et PAI?!SO‘]' c‘r-wz le.-s ai?u‘eps;quca, PlGACHE
S Eﬂtms_ dans: le processus involutil qui suit la thyro-parathy-
]Eu!!&g Omie ; ‘d aprés ces deux flutuurs, ces cellules sont g.lnhu—
eur I;:l‘rﬂlll‘lle:i, quﬂlf‘{uuﬁ-‘ulms a4 prolongements |]l'l‘)|,l3].)]§:ismu{lll‘5',
0 prg Yhﬂu_ est uvglﬂlre_, \-*t:s:c‘uleux: pauvre .{f“, chromatine; central
i pelil';""—’l‘lqut! .‘mwz'mlt li‘l ‘dnnensmn de l'élement, r'.e.utl:ral dans
clair ¢ hLS ce]llules. |Jer1]:-he1r'1{'1ue danpﬁ les grander: sle t:ytu]ﬁasm:\:
* homogéne dans les éléments jeunes, peul élre rendu fonecé
Touble par la présence i son intérieur d'une substance colloidale. .
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Chez d’autres, le propoplasma peut étre strié de stries concentri=
ques au noyau ; dans certains cas, le cytoplasma est vasculaire,

il peut contenir de la graisse. Pour PicacHE et WorMS, 1*':5 e
épithélioides (qui pour eux forment les corps de Hassarv), dér-
vent de globules blanes immigrés.

CELLULES MYOIDES ' j

Elles furent découvertes par MAYER, en 1888, dans le thymus
des Amphibiens ; elles possédent tous les caractéres des cellules
musculaires sirices. ’arpés Hammar (1905), ce sont des ¢léments
allongés, fusiformes ou cylindriques, le plus souvent globuleuX :
leur protoplasma est tantét clair et homogéne, tantot pourvi
d’'une simple striation longitudinale ; tantét d'une striation
longitudinale et d'une striation transversale. Dans le type globulet* -
les striations se disposent en séries concentriques ; elles se dispose?
en séries linéaires dans le type allongé. :

Pour Pensa (1) et WEissenBERG (2), ce sont des inclusions em”
bryonnaires de muscles stri¢s, provenant de la musculature des
arcs branchiaux en voie de régression et inclus dans I'éhaucht
thymique au moment du bourgeonnement de celle-ci. i

Mais ces cellules d’apparence musculaire ne sont pas de vraleh o
cellules musculaires, HaMMAR a montré que leur excitation él€C”
trique reste sans effet et qu'elles ne sont pas innervées, ce sont pou’
Hammar des modifications des cellules épithéliales du réticulu™
thymique ; elles peuvent présenter des prolongements étoilés.

Pour DusTin, les cellules myo-épithélioides (étudiées par lui dan®
le thymus des Reptiles) trouvent une de leurs origines dans ,les
transformations des cellules constituant la double gaine conj onctive
vasculaire,

Les cellules myoides n'existent pas chez les Mammiféres.

T i L R i S T A R Y

AP

(1) PENsa. — Anal. Anz., 1905, vel. XXVI1IL 109 '
(2) WEISSENBERG, — Archiv, f. mikr. Anal., 1907, vol. LX 2+ H., X, P*
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Le Systéme Parathyroidien thymique

En dehors des éléments propres au thymus on peut trouver dans
P!rlzrgmf des ilots de tissu parathyroidicn ; nous en avons déja
lin g-,f usieurs reprises dans les chapitres consacrés aux para-
m:;;ﬁ_ nous parait. pas_inu{ile de revenir ici sur ce point, d’'un si
iy dlntm:ét‘ physiologique ; d’aprés les travaux de ErpHEIM et

. e Pépire (1), on peut dire que : chez les Mammiféres, il
qui s.emcll Systéme parathyroidien thymique, accessoiremaisconstant,

s évelnp.pe avec le thymus (Homme) indépendamment des
%umairlnvolyhvesl du thymus. Il peut étre sous forme de cordon

,AITe plein, unique ou double, continu ou interrompu (Lapin),
m E:ltE: :Tﬂgmunté en ilots distincts (Homme); il adhére ordi‘nairm
dang 1, a_far_-e l:_lnrsa]e du thymus, dans sa couche capsulaire ou
E'-"'-l‘-’ents sillons interlobulaires de la glande ; chez 'Homme il est
: accompagné de formations épithéliales canaliculées, tubu-
.Pu“:“ Cystiques,
intﬁrprétPEPERE ?es « restes épithéliaux » du thymu:a diversement
chu]iﬂs. rBPresentenl un sys_téme parathymidle‘n‘ accessoire
b e €r, dérivant embryogénétiquement de la troisieme poche
lale,
Niqﬂﬂl:"ésencu du tissu parathyroidien thymique est capable d'ex-
i'ah]auuqll'?-lques faits (symptomatologie nerveuse) consécutifs a

“ﬂusenddu thymus » le tissu parathyroidien thymique peut étre

dapg L o ‘lleop]asms épithéliales qui se développent parfois
“ITitoire du thymus.

R
ana}: n!:’ll;s cherchons maintenant dans cette abondance de documents
Isto) iquES Quelques fails susceptibles d’orienter I'investigation
ilef;?' il fil1ut avouer que nous n'en Lrouvons pas. C'est que
: ' Mstologistes, la confusion régne en maitresse. Le seul
t‘hm.zqu;‘;s. définitivement, c’est la nature épithéliale du réticulum
Actiop, o les recherches d’histo-physiologie sur le jeiine ou

theg, des Rayons X en démontrent de plus la constance. L'hypo-

e : Pl
fle H&Mu ER ErckE et ses recherches jointes aux résullats récents
AR, REGAUD et Crismrzu, montrent sans le moindre doute

(1) p
Ep
BRE. — Arch, Htal, de Biol, 1908, p. 366.
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une relation entre la cellule du réticulum et le corps de HassaLL?
le corps de HassaLL lui-méme présente des modifications d'allur®.
sécrétoire ; faut-il voir dans la transformation de la cellule 4
réticulum en corps de Hassarn un phénoméne de sécrétion holo=
crine? Rien n’est moins prouvé. De plus, 'augmentation en nom
des corps de Hassavrn dans 'involution physiologique ou acciden*
telle du thymus n'est pas en faveur de cetle vue,

Si done il est bien évident que le thymus n’est pas un organ®
Iymphatique, s'il parait étre démontré que ce n'est pas non plus
un organe purement épithélial, mais un organe qui |:umlrLiIE:iT"f=
la fois dans sa constitution des tissus lymphoide et épithelial, il n'Y
aucun argument erucial permettant de le considérer comme i
glande.

Si cet organe agil réellement comme une glande, il parai
de localiser dorénavant la recherche sur les modifications phy "'J :
logiques des cellules du réticulum thymique ; qui seules sont ¢4
bles, de par leur genése, d’exercer un role fonctionnel séerétoire.

Glande ou non, le thymus n’en est pas moins un organe dé P&
mi¢re importance dans I"économie. e

Avant d’aborder l'étude physiologique de cel organe '
examinerons briévement les modalités histologiques de son i 8
lution chez les Mammifeéres, '

t ratil]ﬂne'l "3

INVOLUTION HISTOLOGIQUE

Involution de [lage

ollicule®
ntatio? et'

Dans 1'involution sénile, on observe une diminution des
de I'écorce ; le tissu conjonetif qui les sépare est en augme
ils conservent toutefois la structure type avec écorce,
corpuscules de Hassarr; dans les derniéres étapes de 'l 21y
on observe la formation d’une couche périphérique 5‘? pJU‘" 2
I'écorce disparait totalement, le parenchyme restant 1 ; i
qu'un aspect épithélial, factl

Les transformations grossiéres sont produites par une raréld [inf' i
des lymphocyles émigrant en grand nombre ; d'un autre G ses O
une destruction fragmentaire des cellules du réticulum isol atio?
groupées. 1l peut y avoir ainsi formation de séquestres; 1 form :

on
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de séquestres est particuliérement frappante chez le Chien. Pour
m;ETE"{S. il se produit également une véritable sclérose par l'ang-
:fﬂtmn active du tissu conjonctif; on trouve également formation
tiﬂmmﬂu graisseux dans le tissu conjonctif interlobulaire et dans le
Périvasculaire
® basant sur ses éludes de I'involution sénile chez 1'Homme,
AMMAR distingue cing types d'involution.
Iuh:lefhﬂ‘: Uenfant (0 a4 10 ans), le parenchyme est abondant, les
% sonl rapprochés les uns des autres et sevlement séparés
i de petits septums minces ; 'écorce est la partie prépondérante
“,fal‘enchyme. On distingue dans ce type des différences dues
8¢. Dans les premiéres années, le tissu conjonctif interlobulaire
Plus rare, I'écorce trés abondante.

Fig. 43 Fig. 44
Coupe d'un lobe thymique {d'apris Hassan)

1"1'5', 43 : de nouveau-né ; [loidu dn ﬂl_'_\'mll‘.i, 1h grammes,
Fig. 44 : d'un enfant de 7 ans ; poids do thymus, 36 grammes.

0

N2 g:m la pédiode de puberté (11 i 15 ans), le tissu conjonetif est
il faut S“l“é : les lobules sont n‘mins denses, mais non atrophiés ;
¢ ok “Pp?ﬂi:r que I'augmentation rapide de poids du thymus est
on peutliﬂl‘tle & une augmentation de I'écorce. Dans cette période
i Touver des caractéres analogues i ceux des deux périodes

“Squelles elle est comprise.
Song de'i:ﬂs I'adn».{esce_m:e (16 & 20 ans), les follicules corticaux
Fges l?'ﬂtanus [.Iﬁtl}ﬂ, ils ont une forme ronde et sont séparés par Pde
td'aﬂ[ptﬂ de tissu conjonctif. Le tissu conjonctif interlobulaire

o o lUrs trés abondant.

ai:!:z f'ﬂ'!_iuf.fc, il ¥ a transformation du tissu conjonctif inter-
€N tissu graisseux; par le caractére plus massif du tissu
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graisseux, les lobules sont plus nettement séparés les uns des autfﬁ."-
sur les lobules, les follicules corticaux sont rares, ils ont I’apparenc®
de demi-sphéres.

Cet état correspond de I'dge adulte jusqu’a 40-45 ans.

b

Fig. 45
Coupe d'un lobe thymique (daprés Hamuan) ;

Fig, 45 : d'un jeune homme de 17 ans; poids du thymus, 35 gr. 2: uTe
Fig. 40 ;: d'un jeune homme de 17 ans, aprés une maladie de 24 jonties
Involution accidentelle, Poids du thymus 8 gr. 8. ¥

50 Aprés cette période, c'est le type sénile qui s’organise i :EW-: i
cordons médullaires sont remarquablement minces, et mémé uﬂﬁﬁJ '
certains points, ils disparaissent. Les follicules corticaux dimifite
également jusqu'a ce que la différence entre les deux région® ~=
parenchyme n’existe plus, ce qui a lieu vers la soixantiéme anT=

Involution accidentelle

Nous la caractériserons avee Hammar par une phase typiqu®
« herabgesetzter Parenchymwert und herabgesetzter Rinden
des Thymuskirpers », c’est-a-dire : réduction du parench
de I'écorce, i

De l'involution accidentelle, il faut rapprocher I'involutio® 5
sonniére et involution de la gravidité chez les femelles (4"
des involutions physiologiques, en quelque sorte), l’invnluﬂ“‘nﬂﬂ
au jeine et celle déterminée par les Rayons de Rintgen. Cecl peﬁ;
dire que Pinvolution accidentelle n’est pas forcément sous 12 055
dance d'un état infectieux ou d’une maladie organique, 8%
chronique. ot

En elle-méme, linvolution accidentelle est du ressort
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path?lﬂgie (exception faite de l'involution saisonniére, qui est
mel:lillalngiquu v?.t normale), elle ne nous intéresse donc pas spéciale-
- Toutefois nous insisterons sur 'involution déterminée par
I}a}'ﬂns X,
: ci:l;]]licatiun des I:'laynns Ti{.a'l I'é!;uFle du thymus, a permis de
l'invul rt_quciqucs points de ]hlstugan‘cse de cel organe. De plus,
e ution par ]135 Hayups X nous intéresse du point de vue théra-
g fue et‘ aussi c!u point de vue purement physiologique. (est
“uta]imc-édn de choix p’our rc‘za]iser_. doucement, sans choe opératoire
Semble M perte sanguine, I'ablation totale de la glande. Il nous
que les résultats sur 1'ablation chirurgicale du thymus,
merti:;? dans ces derniéres années, doivent étre considérés comme
Mauy aI‘ES. tant que leur c?nm‘ule n'aura pas été fait sur des ani-
thymus Reentgennisé,

b Involution thymique par application
% des Rayons X

R:; E:;NEKE (1) observe le premier I'action désintégrante des
Pris . ;,;_.de RanTGEN sur les organes lymphoides, thymus y com-
thé.r;; €8 1904, Heineke prévoit la possibilité d'utiliser la radio-
nplﬂ dans les cas d’hypertrophie du thymus.
APreg Peu +IJ1}IS tard, Rupserc étudie l'involution du thymus
ting !radiation, chez le Lapin. 11 constate qu'une irradiation de
Do Sdeli'rﬂﬁ. provoque en deux jours une diminution du tiers du
"ine i tthijm. du dlxu’?mt-, en cing jours ; cette involution résulte
déj A tl'c-i: ]l{uutmn pycnqthue 1de5 lymphocytf:s-‘, laquelle commence
n“"-léaim eures et demie aprés le début de l'irradiation ; les débris
la BEs 'S sont phagocytés par les cellules du réticulum qui prennent
Tétioy, Priété phagocytaire. Devenues macrophages, les cellules du
. lasm grossissent, se séparent de leurs voisines et restent libres
Viqueg (:'ﬂallles du réticalum sous forme de grosses cellules sphé-
b urrées de graisse ; s'ils se réunissent & plusieurs, ces macro-
khﬁqsuem'f_ﬂent de véritables séquestres, inclus dans des cavités
“%ui; Le réticulum dégénére aprés les lymphocytes ; les
S de HassaLL ne seraient pas modifiés ; ce dernier fait

(1 H
FINEKE. — Mainch. Med. Woch,, 1903 et 1904,n° 31.

Sl A1
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i "-J]Jas été vérifiec par AuserTiN et BorpeT (1), ni par REcaup et

REMIEL (2), BECLERE el PIGACHE (3).

5 lﬂfﬂ‘ Hur?umm. Iirradiation (de cing heures) faite sur un animal
ﬂbuu:! 2 mois, produit une diminution progressive du poids du corps
tssant a la mort en quelques semaines.

, “OTSque la mort n'est pas trop précoce, I'involution est suivie
a;lz; régenération, :_:n:llv—t:': se fait ainsi : quand la rrxmtg:t‘:nisatiun
tite dT-:]{lél‘éL‘ (‘.t_qu']l reste dans le parenchyme une certaine quan-

€léments intacts des deux ordres, c’est aux dépens de ces

S[’lf‘-.!_‘ survivantes que se produit la prolifération nouvelle.
lH]::.111"1"iildlsut1.0|1 a été intense, le phénomeéne est plus uum‘plexe;

i ]a'-l‘ﬂ'au ré!;wuium se f.om:e aux dépens des cellules du rétmull_lm
mfu{emédulh?wu, restées indemnes ; quant aux lymphocyles (peliles

Eltius fhymrques, Hl_a,imm:y{e.? s ]eu? rn’?apparltmn se feralt,pa_r immi-
E I Petjnt. (Nous l'n:tmu\ffans ici la théorie de Hammar sur Uorigine de
i SUle cellule thymique.)

I & f:u[i{-_ I.it‘- Crémieu se différencie de celle de ses prédécesseurs
Nous précision apportée dans sa tecl}uigue de la ru-.ntgérflsatmu.
e Emr}c Pouvons dans cet ﬂuvrnge !mustu:: sur I'u t-.:l(‘;lm.lqm:- de
| Puu]e:;' nous nous contentons d‘mr.llqu?r I'emploi qu’il fit d’am-
i de MuLLer 4 anticathode refroidie par 'eau, ampoules de
Be lgﬁlllimélrﬁs t:lt! diamé.tl'::‘. alimentées par un Ljuuraul, primaire
imEV[ﬂts environ, varianl de 3 &4 5 ampéres, interrompu dans
ITupteur de Dravir du type turbine 4 mercure ; de la, il
:“VU,‘{’& dans une bobine de Ropiguer ; lintensité au secon-
ayun:am} généralement de 1 a 3 milliampéres. On localise les
i S0t au moyen de diaphragmes de plomb fixés sur I'am-
. Munie d'un localisateur en caoutchoue plombé, soit d'une
et a:éplﬂmhlpurjinré Iaissan.t @ nu la région du thymus ; 'ampoule
Ex s € aussi pres que p:[ls.‘il!ﬂ[‘! tle la paroi tl]oracique de I'animal.
(© f‘-‘hﬁtii‘j dfh Hay.nns était fait au cl1run‘1.nrad.mr[1étrc‘ de BorDIER 3
aerg | ballrl.'éte‘ul. 4 !a tmlnt_e I1D), 'irradiation était filtrée a
R Tn]l]lrn_et_,re d a‘lllmmu.!,m, ; ‘
h I'izzs conditions, 'involution thymique, rcentgennienne, est
€ par la pycnose des petites cellules thymigques et

e e

dip

]'ésn .
T
éng Plion de leurs débris par les cellules du stroma; hypertrophie
| e : :
des corpuscules de HassavLy ; élargissement des espaces
L i
19?91 punn;l‘“” el BoropeT. — Arch. des mal, du ecoeur el des paisseaur., juin
2) §, .
"“!:ﬁ,;qu‘mb el Criaev. — Plusieurs noles in @ Soe. Biol,, 1911 et Lyon
(3) EECLJ'&“‘“E" 1912 ; aussi : Thése de CrEMIEU (I, € ),
ERE et Praacui. — Bull. ef Mém. de la Soc. Anal. de Paris., 1911
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conjonctifs et invasion de ces espaces par des éléments variés ¢
trame conjonctive, souvent infiltrée, leucocytes de tous ordres:
tissu lympho-myéloide ; enfin, envahissement du parenchyme par
des tractus de sclérose issus de la basale périlobulaire. A ce momeib

Ry S P T =T

zﬁ%-—-n—.:"—‘. g i 4
2 i S e R T ol - S PR 0 |
e a0 i : Mt e

T : ' el S Jedlle | é
- & } } X i

: P |
Fig. 48, — Thymus de Chat, trente-quatre heures aprés la rtlnt-\'.id“t“mI E
Substance corticale. Zenker. Hémalun. Eosine. G = 8oo o e - |
A. Zone périphérique & peu prés dépeuplée de ses pelites cellules el P““F“
aux seules cellules du stroma; on y trouve : des grains chromatl :
isolés (d) provenant de la pycnose des noyaux des pelites cellules; de i }
mémes grains phagocytés par groupes par des cellules devenues rondes 144
lesquelles sont parfois isolées dans de petites cavités kystiques (B} ce5
B. Not de désintégration kystiforme formé de ces mémes cellules bour
de graisse (¢) (Cliché Crisizu.)

le thymus peut étre réduit & moins de 1 /10¢ de sa masse P

La régénération du thymus s'effectue par les petites cell
les cellules du réticulum, par prolifération mitotique des 4
éléments restés intacts,
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La phase d'involution dure deux semaines; la phase de régéné-

On a sensiblement la méme durée.

ﬂn: Peut parvenir par une irradiation intense ou par des irradia-
o répétées  produire une annihilation définitive du thymus;

v fﬁ?- ca.:mdltmns, CrEMIEU n'a observé aucune influence de
“tymisation absolue sur la santé générale,

*

rati

Fig.
I ‘?Wu,ﬁ g,g — Thymus de Chat, vingt-cing jours aprés la reentgénisation
i Malun piero-poneean. G = 666 diam. Substance corticale (Gl. CagMiED.)
b

& &
s a“u::'“glnnlu (Rawpscuiont), composée exclusivement de cellules du réticulum ;
"% profonde se repeuplant de petites cellules thymiques (régénération) ;
¢, membrane basale; d, tissu conjonetif,

h..

. 0
; hﬂi::,:a;t“ sont extrémement intéressants. Du point de vue physio-
; ent ;‘{:15 e pouvons cependant pas les considérer comme définiti-
Risgg n quis, pour les raisons suivantes : a) les animaux reent-
b) | : aie:?t déji d'un certain dge : 44 jours, 49 jours, 80 jours ;
-:1'llp €rvation n's pas dépassé deux mois. Ce temps est suffisant
e ®8 recherches histologiques pour que nous soyons convaineus
Phyg, + “Struction définitive du thymus ; mais, du point de vue
"inuum:’glqu% il est notoirement insuffisant pour nous assurer de

de la fonte totale de cet organe.

a3
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CHAPITRE 1

Recherches biochimiques
sur le Thymus

La substance visqueuse obtenue par section du thymus (suc du
Ymus) a été analysée par FRIEDLEBEN qui y trouva :

B L e e R e R 80

BAIEIVERRRES o i ooy i o 12.5
Glatlne .. v i i L o e g 3

T O LS T PRI SR, M 0.1
Aghde  Taetique. oo s SRR 0.2
PRI o0t o iovr st s e LA 0.1
Leralige. ot e e R 2.1

nl“ Analyse des cendres (2 gr. de cendres pour 100 gr. de suc.),
anfle les résultats suivants, les sels quiles constituent s’y trouvent
5 les proportions ci-dessous :

Sulfate de caleium. .....oovuvviivininninens 1

Phosphates terreux......... R L 30

Phosphates alealing. . .....coovvvvneveriiieses 58

Chlorure de potassium. .. ..o..ooveiinnienninns 11
L!LIEN

FELD et Banc qui ont particuliérement étudié les nucléi-

ng 2 N
tes dy thymus, notent les chiffres suivants :

LitienrFELD Baxo

o i e e I R e e BE.5 B0, 4
Extrait alcoolique.................. 1.8 2.5
PEOEBITIOE. .. . o irsenn oo nine morom s meind 9.1 15.5
Nuecléo-histone .........cocvvvavenn. 8.9 =i
Nucléo-protéides ............covnun. — 1.1
Nucléinate d'hlstone.........oouuuns —- .15
Reste non défind .. ..ovevvnrennnn., 0.2 11.75
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Ces analyses concernent du thymus desséché de veau.
BanG a rapproché 'analyse du thymus sec, de celle du ganglion
lymphatique ; ce rapprochement est intéressant a4 plus d'un titre. .

Ganglions
Thymus Iymphatiques

Albumine ........ S L 15.52 9 13.199,
Nucléinates .. ...... . ceceiis 3.159, 0. 69 o5
B0 A . ol 1.50 09, 1.05609,

A ces travaux il faut ajouter ceux de KosseL et NEUMANN;
MavenGraUu, Huiskamps, ABDERHALDEN et Rona, etc. |
Dés 1894, KossiL isole I'acide thymonucléinique, il en séparé
une base organique qu'il appelle cytosine et qu'il reconnait plus
tard comme dérivé pyrimidique (1 et 2).
MALENGRAU (3) prétend avoir isolé du thymus deux nucléo-
albumines el deux histones. |
Il préparait sa nucléoalbumine de la fagon suivante : on prend
500 grammes de thymus frais de veau, on le débarrasse des aponé-
vroses et des vaisseaux, on le hache finement, on le met a4 macérer
dans 1 & 2 litres d'eau, en présence de thymol, Aprés 24 heurés
la masse est filtrée ; le filtrat est additionné d'une quantité modérée
d’acide acétique a4 10 0/0 qui précipite la nucléoalbumine. ]
Aprés lavage le précipité est redissous’ dans CO®Na? repre
cipité par I'acide acétique jusqu’a ce que le filtrat ne donne plus
les réactions des albuminoides, : -
Par I'action de HCl &4 2 0/0 & froid, la nucléoalbumine obtenu®
peut étre scindée en albumine (Histone) et en nucléine, cette der
niére sera divisée en albumine et acide nucléinique par I'actio™
de la bartye concentrée, 4 froid ou & chaud. |
L'acide nucléinique lui-méme se scinde en hases nucléiniques et e
acides paranucléiniques par ébullition en présence de SOH? i r’f

== B e (0 e

Recherchant comment la nucléoalbumine pure se cnmpurtalt
vis-d-vis du sulfate d’ammoniaque (précip. fractionnées seiﬂﬂ}"
méthode d’'HormEISTER), MALENGRAU trouve qu'il existe au moif$
deux fractions différentes de nucléoalbumines :

Une premiére, entiérement précipitable par la dami-satufﬂf
du sulfate d’ammoniaque, c’est la nucléoalbumine A, elle contie?
0,5 0 /0 de phosphore,

Une seconde qui se précipite par le sulfate d’ammonium auX (S

jon

(1) KosseL et NEUMANN. — Ber. d. deutsch. chem. Gesellseh,, X XVIL pP- a3l
(2) KosseL et STEUDEL. — Zeilseh. [. phys. Ch., XXXVIII, p. 49
(3) Marenanav. — La Cellule,, tome XVII, p. 340,
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tmiﬁf-quarts de saturation, c'est la nucléoalbumine B, elle contient
45 0 /0 de Phosphore.
L’action d’HCl 4 1 0/0 pendant vingt-quatre heures permet
Tobtenir de chaque nucléoalbumine une histone spéciale.
Ajoutons que Bang (1) et Huiskamps (2), n'ont pas pu contriler
S résultats de MALENGRAU, lequel a maintenu ses conclusions (3)
€ quil y a de plus clair dans ces recherches bio-chimiques, c’est
que le thymus est une glande trés riche en nucléines et nucléo-
lbumines, comme sa constitution histologique permettait de le
Prévoir,
La nature chimique de ces composés nucléiniques est assez
0 nettement définie.
Huisk amps (4), en traitant I'extrait aqueux de thymus par le
CIobtint un précipité de nucléohistones, divisé en nucléohistone =
Nucléohistone [; ces deux nucléohistones peuvent étre séparces
Profitant de l'insolubilité de la premiére dans une solution
0/00 de Na Cl ; le composé § soluble dans cette solution en est
Precipite par 1'acide acétique. _
€ son cbté, Kostyrscuew reprenant 1'étude des acides
Meléiniques ¢ et b isolés par NEUMANN, retrouve ces deux mémes
;';ampﬁﬁés et les purifie. 1l définit I'acide a comme une poudre
i '_mhﬂs insoluble dans I'eau froide, soluble dans I'eau chaude,‘ et
r:mde b, comme une poudre rouge, donnant & chaud une solution
ng:ge qui, par addition d’alcool, se décolore ; les sels alcalins de
B deux acides sont solubles, les sels alealino-terreux et les sels de
2aux lourds sont insolubles. ‘
o analyse centésimale conduit Kostvrsenew a leur attribuer la
Mule suivante :

L'acide a : (G H™ Nt O Pin
Liacide b : C¥ FH* 0% N27 P,

cea #* 5 +
N deux composés ne sont donc pas lsomeres comme le croyait

nn?];m"“ﬁ : Kostyrscuew admet que le composé a provient du

POSé b par dédoublement.

é.tud.s Produits de dédoublement de I'histone du thymus ont éte
Pap {és Par ApperuaLpen et RoNa (5). Ceux-ci préparent 'histone

4 méthode de KosseL (Zeitsch, f. phys. ch., XXXI, p. 188),

(!
H ?{‘"“- — Zeilsch. |. physiol. Ch., vol. XXX et XXXL
(3) M“‘“Mars. — Zeitsch. . phys. Gh., 1901,
(4) H?II‘E"‘““AU. — La Cellule., t., XIX, p. 285,
(8) A 1SKAMPS, — Zeitsch. {. phy. Ch., 1903, p. 55-72.
UDERHALDEN et Rona. — Zeilseh: f. physiol. Ch., XLI, p. 278.
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puis hydrolysent ce corps par I'HCL. On traite ensuite par I'alcool
et I'HCl gazeux d’aprés les indications d'E. FiscHER.

Ils trouvérent comme produits de I'hydrolyse :

Des acides monoamings :

e T e AR e e R e e e h 050,
T e ket eV St v e 3.469;
T o b - B R L e S e 11.80%,
A. Pyrollidine carbonique. .. .............. 1.46 %,
Phfnvlalaniine: <« vt v viiast e sl i 2.209,
A GIUERIMER v e s a ah a n g 0. 53 %
o B bR e S SR ) e T 5.20 %

Des acides diaminés :

a8 11 ) i e O o S 1.50%
Arginlne .. ... iiiiaiiiiiiiaiineriianyranns 15.50%
By [T SR S e e 6.9 %

Pour la connaissance des acides nucléiniques du thymus, il faut
citer encore les travaux de SteupkL (1) sur les produits de dédo™
blement de I'acide nucléinique du thymus auquel il assign® I
formule : C#® H N' 0% P4; ceux de Jownes et ..'\US'I‘HMN'(E)’
qui effectuent I'hydrolyse enzymatique de 'acide th:.:frm:—nua.':lvfaiiﬂﬂ':l“ﬂ
au moyen de la nucléase (de rate de porc); ces auteurs 0 ;
vent que, par ce procédé, onn’obtient pas de xanthine; par ﬁ““_trﬂ
on recuveille une grande quantité de guanine et d'hypuxﬂﬂthmt
(cette derniére provenant-.de l'adénine) ; ces résultats s’.upP"!‘!BI;_
a4 ceux de STEUDEL qui, dans I'hydrolyse acide de l'acide thf‘_“ﬂ
nucléinique obtenait : guanine, adénine, xanthine et hypuxanlthlﬂt;

Une question biologique de premier ordre se pose dans Iete ]
bio-chimique du thymus, comme dans celle de tout autre Ofﬂa“';'
les acides nucléiniques du thymus sont-ils spécifiques de cet org®"
Les recherches sur les produits dérivés de I'hydrolyse ont PI™0
ment pour objet, au moins en partie, de répondre a cette q“ﬂsuuﬁ
Or, quand on considére les différences quantitatives pr«éssentrées P :
les produits de décomposition des acides nucléiniques iscrlé*in
organes, on peut reconnaitre deux tendances égales : certd g
recherches indiquent que les acides nucléiniques de tous les orgé o
produisent les mémes quantités relatives de produits de dflc"mg
sition, d’autres tendent 4 prouver qu'il y a une relation différé
entre la quantité relative de ces produits de décomposition- ande

Dans une revue eritique (3), ScHMIEDEBERG conelut qu'uné g

ahiss

1904
(1) SteupEL, — Zeil. [, physiol. Ch,, 1905 ; XLIIL, p. 4023 XLIL
p. 165 ; XLVI, 1905, p. 332 |
(2) Jowes et Avstrian. — Journ, of. biol. eh., 1908, LLI, p. 1. 1 1,,309' f
{3) ScuMIEDEBERG, — Arch. [. exp. Pathol. und Pharmakol., LyiL ;
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Quantité d’acides nucléiniques d’origines variées examinés dans son
4boratoire sont des substances chimiques identiques ; il conclut
ef‘ Particulier que, selon toutes vraisemblances, les acides nucléi-
liques isolés des différents organes de mammiféres sont des subs-

Ices identiques.

Otons en passant que cette identité n’est pas localisée a4 une
“Spéce, une classe, ou un groupe zoologique, elle s’é¢tend a tous les
Broupes zoologiques et méme aux plantes.

CHMIEDEBERG admet, de son étude :

y f‘) Que tous les «acides nucléiniques ordinaires » d'origine
E“Hnale ou végétale donnent les mémes dérivés puriques : guanine
t adénine, dans les mémes proportions.

b) Tous les «acides nucléiniques ordinaires » donnent de la
c:"tﬁs.';ne_
| ¢) ‘TOua les « acides nucléiniques ordinaires » donnent de I'acide

Vulinique,

@) Les acides nucléiniques d'origine végétale et ceux extrails
€5 ceufs de poissons donnent de l'uracile, tandis que ceux extraits
8 Organes animaux et des spermatozoaires de poissons donnent de

thymine,

Hlann ¢e qui concerne spécialement 'acide _m;c:ln’:iniq u? d:u th}rmg!:'-,
o LANT (1) a vu que I'acide thymonucléinique et 'acide l!u_c]m-

\que de spermatozoaires de poissons ont la méme composition ;
,Autre part, Steupel (2) obtient des résultats identiques dans
est‘ll'tmtiun des dérivés puriques résultant de I'hydrolyse nitrique
€ I'acide thymonucléinique et de I'acide nucléinique des testicules

: ”m}mﬂn s enfin, Warter Jones démontre plus récemment que
::tatildus nuecléiniques préparés du thymus, de la rate et du paneréas,
hﬂut €8 mémlf:s caractéres rotatoires, donnent des sels de su+udc
dis Tes gélatineux ; le caractére géli}t?!lﬂllx df" ces sf:.k:. de sodium
pmf:l'l}ft dans chaque cas par 'addition d’acide ou d'alcali, et le
Hiquemr rotatoire change en méme tmn.pa? : ces trois av:ldus 'I'lllc!ﬂ]—
fis sus donnent de la guanine et de 'adénine en proportions égales ;
0t done identiques.

€ ces recherches, il faut conclure que, jusqu'a présent, aucune
e Iﬂt.?:n“e spécifique n'a été isolée du thymys. Si nous ra pprochons
: 'ne;“ négatif des résultats positifs obtenys des surrénales (adréna-

" f duls thyroides (substance iodée), du lobe postérieur de I'hypo-

¥se (infundibuline, pituitrine, hypophysine), il ne faut pas se

Suh

(1) Henvany, — Apeh. {. exp. Pathol. und Pharmakol., XLIV, p. 148,
STRUDRL, —. Zeitsch. [. physiol. ch., XLVIII, p. 425,

B
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dissimuler que ce rapprochement n’est pas en faveur de la nature,
de « glande a sécrétion interne » que I'on parait attribuer aujourd'hul_
au thymus. Ké

FERMENTS ISOLES DU THYMUS

KurscHER étudie le premier ce probléme et dit avoir isolé du
thymus un ferment remarquable en ce sens qu'il ne parait isoler’ .
du thymus que de la lysine et de 'ammoniaque ; Kurscuer (1)
homologue ce ferment a la trypsine. Araki(2) montre un pen plus
tard que le thymus contient un enzyme capable de dissoudre €8
globules rouges du sang d'oisean et de transformer 'acide a-thy~
monucléinique de Kosser et NEUMANN en acide b-thymo-nucléi-
nique.WaLTer Jones (3) démontre ensuite que le thymus contient
un ferment soluble détruit par I'é¢bullition ; a la température du
corps et 4 la concentration sous laquelle il existe dans 1'organt:
cet enzyme dédouble les nucléo-protéides avec une trés grand®
rapidité,-en donnant de I'acide phosphorique et des bases
xanthiques; cet enzyme, contrairement 4 la trypsine, agit le mieu*
en solution acide, il est facilement décomposé par les alcalis-
Bref, le thymus contient une nucléase, c’est-a-dire un ferment
capable d'effectuer I'hydrolyse (et probablement la synthésés
d’'aprés les idées contemporaines sur la réversibilité des action®
enzymatiques) des nucléoprotéides. On concoit que ce fermen
agit trés vraisemblablement dans le métabolisme intermédiaire. 58
présence dans le thymus n’a rien de spécifique, certains organes *
le foie, le rein, la rate, le pancréas, la thyroide, sont trés l'iﬁhe!_f
en nucléase, d'aprés JuscurscHENko (1911-1912).

Il conviendrait peut-étre de traiter dans ce paragraphe d€
phénoménes d’autolyse du thymus ; les recherches-sur ce Su
n‘ayant pas montré de réactions particuliérement spéciales pour
le thymus, nous considérons que I'étude de I'autolyse du thym®®
doit rentrer dans le cadre général des réactions endocellulaires ®&
nous renvoyons i notre revue sur 1I'Autolyse et les ferments endo” '
cellulaires (Bull. Inst. Pasteur., 1908). :

Nous ajouterons enfin que depuis les recherches de LEVENE
et Jacoss, LEvVENE et MEp1GRECEANU, il faut considérer les nucléase®
celles du thymus et celles de tous les autres organes, comme reP

e i v e S e M e L

T e Y
SR P L S R RS 1

(1) Kurscuer. — Zeflsch. f. physiol. Gh., 1904,
(2) ARak1. — Zeilsch. f. physiol. Ch.,, XXXVIII, p. 194,
(3) W, Joses. — Zeilsch. [. physiol. Ch., XL1, 1904, p. 191,
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“itant ay moins trois enzymes ou mieux trois groupes d'enzymes.
]ﬁq;ﬁle de chaque enzyme est de rendre la molécule d’acide nucléi-
e Susceptible de répondre a I'action d'un ou d’autres enzymes
Efminant sa désintégration graduelle et successive ; LEVENE
namsE{IllmnE(:EaN_u désigneut: ces diﬂl'!l"cntﬂﬁ. nucléases sous les

€ : nucléinases, nucléolidases, nucléosidases.
dﬂniezoms dema?ndent une uxplicat'fun i ils correspondent aux
: nouvelles introduites dans la seience par LEVENE et Jacoss.
APrés les travaux de ces derniers, les acides nucléiniques peuvent
ue::t';;idérés comme des mono ou polynucléotides. Sous le nom de
ique i €S, on désigne des composés consistant en acide phospho-
o ohjugué avec un complexe composé d'un hydrate de carbone

Ee;rlho.v.e) €t d'une base. En termes chimiques, la composition de
* Substances peut étre exprimée de la facon suivante :

i OHx

& O=P — CG*H®O, C3HN®*O
OH/
OH

et: O=P—C3HION CPHNYO
OH /

Qui
T:Pl‘ésente.nt des nucléotides pyrimidiniques de la levure.
fticléosides sont des ribosides puriques de la structure suivante:

CH!QH H H H H
—C—C—C—C—CPHINS0® - H20 = C*H 0% — C3 H¥N30®
| OH OH |

—

8}

e g o
Ont sur eux qu'agissent les nucléosidases (1),

(1) C
w*hg:mmt“r i ce sujet:
B

ONES, — The J. of Biol. ch., avril 1911, n» 2.
WEDIGRECEANU. — The J. of Biol., ch., juin 1911, n° 5.

wkili c'[_ o
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CHAPITRE 111

Recherches sur les fonctions

du Thymus

GENERALITES

réal‘ﬁ:;&its principaux concernant la morphologie fine du thymus,
dans notre précédent chapitre, nous font prévoir de par
ph}rsif:cﬁ?l“ﬁ existant a leur sujet entre les ]listqlo'gistes. que l_a
de muroile dl.!. thymus ne saurait E-trte trf_-f, débrouillée. Aucun fait
ne F"Eutp Uln‘gm nnr:.nul-.-, nelttement é¢tabli, concernant le t]15.'mu§r
d’hig . Servir de point de depa'rL pour le physiologiste. Le seul fait
atyre “gﬂf; af:tuvllumc'n?; .um\rermﬁllemeni admis, concerne Ia
infepe, Pithéliale du réticulum thymique. De ceci, on peut
N l&nuﬂe ])rﬂpﬂf’.té sécréloire de cet organc et par 14, sa nature
Ia sim 1“ Vﬂ&culﬂ_lrc sanguine. Faisons remarquer, d'ailleurs, que
ftajy Ple  connaissance de l'origine endodermique de I'organe
Capable de conduire,  elle seule, i cette hypothése.
phu;':f;ils:’i“-lh les physiologistes n’ont-ils pas attendu que les mor-
€8 se soient mis d'accord sur I'histogénése du parenchyme
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thymique pour considérer le thymus comme une glande a secrétion
interne ; cette vue, toute intuitive d'ailleurs, puisque manquﬂiﬂut
la base morphologique et le fait physiologique crucial, Isuszn:ra,ettallt
de la légitimer, peut donc étre reprise maintenant par les histolo”
gistes ; en réalité, elle ne leur appartient pas en propre ; il Jeytos
restera, du moins, le mérite — qui n'est pas petit — d’en appo

la preuve, si toutefois I'avenir en consacre 'exactitude.

On peut dire, ce semble, sans crainte de faire erreur ou d'émetir®
un jugement trop sévére, que les résultats enregistrés avant‘l",_-
cing ou six derniéres années sur la physiologie du thymus sont sujets
A révision, Il ne faut guére retenir des expériences sur I'exérést
glandulaire que les recherches de Bascu avant celles de KLoSE
et Voot (1910). D’autre part, les résultats obtenus par I'étude de
I'action des extraits de thymus, en dehors de la démonstration dé
toxicité particuliérement grande de cet extrait, n’ont fait pressel
.aucun réle fonctionnel, spécifique, de cet organe,

Les recherches biochimiques sont aussi sans importance par
ticuliére. e

Nous sommes done, en résumé, aussi peu avancés dans Irétude i
physiologique du thymus que dans son histogénése ; nous né par
lerons pas de la pathologie de cet organe tout entiére plongeée
une obscurité propice aux hypothéses sensationnelles. i

Dans les chapitres consacrés a la physiologie du thymus, nous
nous contenterons denc d'enregistrer les faits les plus marquan’®
en priant le lecteur de ne les envisager en eux-mémes ou dan$ leu
conséquences qu'avec un sentiment de nécessaire scepticismé

Nous ferons toutefois exception, pour deux points de l'hj"t?m- ;
physiologique du thymus, paraissant définitivement acquis. Ce
encore aux recherches de I'illustre histologiste d'Upsal que nous * -
devons la connaissance. Ils découlent, en effet, des statistid"®
multiples et des remarquables études d’anatomo-pathologie
par HAMMAR. B

Il faut en conclure d’abord que, les fonctions du thymus, “,'ga :B
transitoire, sont en rapport direct avec le développement somatid obe i
de I'individu ; cette premiére conelusion, a priori prévue, est pla |
aujourd’hui hors de doute par les résultats qui suivent l’ex‘g’rﬂ;z
chirurgicale de I'organe, chez les Mammiféres au moins. La $¢€0™ |
conclusion formulée si catégoriquement par Hammag, ﬂﬂ“cﬁﬁl& i |
le rapport entre I'évolution des organes génitaux et le thyle s
elle est également rendue incontestable par les investigations P™
siologiques. dn

Ainsi done, la lumiére si largement projetée sur I'histogénes® = = 1

ol T -
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::f‘-'{leuﬁ Par le savant suédois, s'est encore largement répandue
champ des études physiologiques.

hab;]:‘ﬁl(;herfzhe des ftmc‘tiuns du thymus a été faite par les procédés

ez .me usités en pareil cas : étude de I'action des extraits, étude

iy nsf‘rqu?nces de 'exérése totale, action des grefles ou de I'hy-
o Ymisation,

l'illj:c:ieat élga]ument servi, pour -:jél:hyfniser un organisme, de

BEny, (;)T_ll d'un s{:mm tllyfnntr;xlque | WEvMEERScH (1), G-

Connaiee, Nous signalons simplement cette méthode que nos
. osances actuelles sur la non-spécificité rigoureuse des eyto-

N s .
u; » ie permettent plus d’envisager comme ayant une grande

Wy
i (2 G[:?MEERSGH- — Bull. Soc. Roy. Méd. et Nal. de Bruzxelles., 1908, p. 30,
4 BERTI. — Congrés Assoc. Inf. de Pedidirie., 1912, p. 312,

R i L

sl
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I ACTION PHYSIOLOGIQUE
DES EXTRAITS DE THYMUS

ACTION SUR LA PRESSION GENERALE

D'aprés OLiver et ScHAFER (1894), OspoRNE et VINCENT (19091‘:;_
Svenra (1900 (1), VinceEnT et SHeen (1903) (2), ViNCENT (3}',
extraits aqueux de thymus ont une action générale dépress™

Pour VincenT cet effet dépresseur serait du reste peu Iﬂﬂrq“gn;.g
il ne serait pas spécifique, un grand nombre d'organes don? y
des extraits possédant cette propriété, 0%}1
Pour SvEHLA qui injecte &4 des Chiens des extraits aqueux.(iﬁuﬂﬂ
de thymus d’Enfant, de Veau, de Pore, Mouton, Chien, I'8¢% 1
de l'extrait serait la suivante : accélération du pouls, abaissem®
de la tension artérielle. L’accélération du rythme serait due 4 ! i
action directe de I'extrait thymique sur le coeur ; l'ahaissemﬂninn.:-?
la tension artérielle qui n'est pas empéché par la section des o
chniques, des pneumogastriques, du bulbe, par I'injection Pre® ..
d'atropine serait la conséquence d'une paralysie des vaso-con el
teurs. La substance dépressive pour SveEHLA serait spéciﬁ'fl"eﬁm |
thymus feetal n’en contient pas, elle se forme donc aprés la "“15:;1,15-'-.
elle augmente d'intensité avec 1'dge ; dans un thymus d'un h oM
de 40 ans, elle serait encore trés active. Les expeériences de i cﬁ“’
de Parisor, de Farini et Vipont ont établi décidénvent i
hypotensive générale des extraits de thymus. s
D'une fagon habituelle, les auteurs ont employé des thf;:j.]e_
d'espéces différentes ; par exemple, Parisor (4) étudie .c:wd'ld A
Lapin I'action du thymus d’Enfant, de Veau, d’Agneau ; Hp;il-",;'_.f
aussi 'extrait homogéne, c'est-a-dire 1'extrait de thymus f-!e um{:ﬂ
D’une fagon générale il ne note pas de différence ; sous 'L fs

de I'injection intraveineuse d'un extrait thymique, il voit 10"

R S R P T

g

ILP

(1) SveEHLA, — Archiv. . exp, Pathol. und. Pharmakol., 1900, vol. Xl:'s 4 i"’ =
(2) VincenT et Suenx. — The Journ, of Physiel,, vol. XXIX, 1° % il

1903.

(3) VmnceNT, — Proceed. of the physiol. Soe., 25 juillet 1903, P Wi

(4) Pamisor. — C. R. Soe. Biol., 7 avril 1908, p. 749.
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la Pression s'abaisser, 4 un degré plus ou moins marqué suivant les
05p5 emp]nyées ; la dépression obtenue est le plus souvent consi-
T ble. Ainsi, 2 ec. 5 d'un extrait de thymus au 1/10® provenant

U enfant normal, déterminent un brusque abaissement de la

Pression sanguine ; elle tombe de 11 cent. de Hg a 2 cent. Hg. C'est
one une action comparable dans son intensité, mais de sens opposé,
I ﬂFlle. que détermine 'extrait de capsules surrénales; toutefois,

Njection simultanée des deux extraits se fait dans le sens hyper-
avnsﬂur, mais I'hypertension obtenue est plus faible qu'elle le serait

¢ Textrait surrénal seul.

i OKOLOFF(1911) (1) a vu aussi 'hypotension et le ralentissement

Pésul;wls suivre I'injection de thymus; Farini et Viponi|2jont des

tats, dinterprétation plus compliquée ; I'extrait thymique
anmﬁ P'extrait thyroidien déterminerait en circulation artificielle

: “: une pfirtie du corps d’un animal récemment tué, une action
s]:roif:ﬂftﬂtnctrice,l'injectinn dans le systéme circulatoire général —
Ran Animal wvivant — provoque ['hypotension classiquement
anrfnse i cette derniére serait la conséquence d'une vaso-dilatation
5 "ﬂ,. sous la dépendance de 1'excitabilité des nerfs et des centres

S0-dilatateurs. Pour PoppER, I'hypotension résulterait de phéno-

Tes de coagulation intravasculaire.

IE:l:ll:ll;l"izliremﬁnt 4 tous les expérimentateurs, PorieLski (3) admet
ctiy E:.Kistu dans le thymus une suhstanct?. vaso-nm.]s.triclrice trés
ﬂpré:él une vaso-hyperlensine; u:.lan.s_ certaines condltlm}ﬂ, surtout

altns estruction de la vaso-dilaline, cette hypertensine prend
& dé'n%. Nous ne reviendrons pas sur la vaso-dilatine, nous avons
dilag & & nous en oceuper, sice n'est pour ajouter que la vaso-
"am;gri:;e .de PnPIELS]El (celle du moins de l'extrait duodénal) ne
LN, ot &tre !mmmluguée a la Dépressine de Launoy et OEcHs-
s &L::E“&m a l'imidazolyléthylamine, comme le croient BARGER
Paf&r Vinjection d'extraits thymiques faits avec de I'ean acidulée

1-’ PopieLsk1 observe une augmentation considérable de

d.acﬂlezmm} sanguine ; I'hypertension s'accompagne au début

e fation des battements du cceur, puis bientdt de ralentis-
nt de ceux-ci,

Courbe de I'hypertension ainsi produite différe par ses carac-

de celle relative a I'hypertension adrénalinique : I'ascension de

(1)
sikunorr. — Arech. de méd. d. enfanis., vol. XIV, ne 11, 1911.
(3) p, RIN et Vioowi. — Arch. Tlal. de Biol., 1909, vel, CDXI, p. 44,

OPIELSKY., — Centralb. f. Physiol., 1908, 23, p. 137.

7
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la courbe est lente, le plateau maximum est durable, la descentt
est progressive et lente ; les cendres de I'extrait sont $ans action 8
la pression, comme on pouvait s'en douter ; la vasu-h}*perteﬂ.
n'est donc pas une substance minérale. L'extrait thymique prod
d’aprés PorieLskr la méme action hypertensive, aprés section
la moelle au-dessous du bulbe, aprés section des nerfs splanehniqu"-*\
cette hypertension serait done d'origine périphérique.

Une confirmation des travaux de PopiELsKI n'a pas encore €
faite ; BiepL suppose qu'il peut y avoir une relation entre 1'actio”
cardio-vasculaire des extraits de thymus et leur contenu en choliné:

L’action cardio-vasculaire des extraits de thymus n’est qu'u
modalité de leur action toxique générale. :

Pour L. MiLLeEr et M, MirLEr (1), l'action ]'q,rpuartt:msli*.'fl'‘mj
thymus décrite par PopieLskr n’existe pas. PopieLski prétend qu
sa vaso-constrictine est soluble dans 1'alcool ; or, I'extrail alc{:-nli‘I'}i
de thymus n'a pas d'action cardio-vasculaire ; au contraire,
retrouvent 1'action hypotensive, sans action cardiaque, décrite P
OLiveER et ScHAFER (1895). g

Recherches personnelles. — Nous avons récemment étudié -I'action caft
vasculaire de 'extrait de thymus de veau (sur le chien), de thymus de ﬂ'ﬂm
(sur le chien), de thymus de lapin (sur le lapin). "

Nous dirons briévement que I'action hypotensive diéterminée par les extral
salés, aqueux ou chlorhydriques de thymus, quand elle existe, esf {ré§ fail
el de courle durée. L'action la plus nette consiste dans un ralentissement 1
contractions cardiagues avee augmentation de leur amplitude. Pour: 0 all
une hypotension appréciable, il faut injecter de fortes doses d’extrait. L'ﬂ.ﬂr-“g
chlorhydrique ne posséde pas, dans les conditions ol nous nous sommes pl ]
de propriétés vaso-constrictives. ) - D

Nous donnons cli-joint da courbe de la pression sanguine, aprés injeet!
intra-veineuse d’extrait de thymus de veau, chez un chien chloralosé (FIg

Un fait indiscutable, c'est que I'administration du’ thj'm“?-fﬁ
nature ou en extrait n'est pas inoffensive. Les extraits de th},‘? 7
sont fortement toxiques. D'aprés Cesa-Biancui, Pextrait chlo
sodique de thymus est toxigue pour le Lapin & la dose de 0,7 €™
Pinjection de cet extrait détermine des contractions, puis 4€ ™
paralysie généralisée et la mort. A 'autopsie, on constate de
perhémie viscérale, souvent un exsudat sanguinolent dans le P
toine, de la coagulation dans les grosses veines, le cceur droit,

Déja des premiéres recherches d'ApeLous et BiLLarp, la t0X¥H%
des extraits de thymus ressortait évidente ; ils avaient VI
injection d'extrait de thymus de Veau ou de Grenouille pre

{. = i h o0

{;12!.. MitLeR et B, MiLLER, — The .n:-uj-n..a,f Physiol., 1911-1912, W’ﬂ*
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chez la Grenouille des accidents strychniformes, de la dépigmel”
tation cutanée ; en contre-épreuve sur la Grenouille éthymée, les
extraits thymiques atténuent les phénoménes paralytiques observes:
suppriment la dépigmentatien, mais n’empéchent pas la mort.

SveHLA observe en dehors des phénoménes vasculaires dont nous
avons parlé ci-dessus, que I'injection d’extraits de différents thymuss
faite au Chien, détermine du collapsus, des phénoménes dyspnéiques
et la mort ; 4 I'autopsie, on observe de I'cedéme pulmonaire. D’ap!
Basca (1), Vinjection d’extrait de thymus est suivie d’augmentatio®
de I'excitabilité galvanique, T

Notre pratique personnelle nous autorise a dire que l'on #
beaucoup exagéré I'action toxique des extraits de thymus. Quan
on opére avec dJes extraits bien filtrés, ne contenant aucun®
parcelle de tissu en suspension, la mort n'arrive qu'avec
doses relativement considérables; elle est précédée de p]lrEznt'.trﬂl-‘ﬁl'“’B
convulsifs et d’accidents asphyxiques,

L’action des extraits de thymus sur les sécrétions a été notée E’ar
Gourn et Anxpouarp (action diurétique), Orr et Scorr (a.gtmll it
galactogéne).

2° PHENOMENES GENERAUX
CONSECUTIFS A L’ABLATION DU THYMUS

a) Techn iq ue

L’ablation du thymus chez les Mammiféres supérieurs st ul;ﬂ- ‘
opération délicate ; celle-ci a bien été conduite en premier i€t pe
Bascu (1906). Pour obtenir des résultats probants et cons gt
il faut opérer sur des animaux aussi jeunes que possible, et d'autd i
plus jeunes que 1'animal s’ossifie plus rapidement.

(1) Bascn, — Jahr, |. Kinderh, 1908, 88,
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; HLATION DU THYMUS CHEZ LE LAPIN (GuIKA)

hril::l Figul'n.unlﬁ s'm.lt incisés sur la Iignt: médiam‘;. rl.n.!mir; le mrama-
divige 11 E:‘]U au Vvoisinage tlu_ curps‘Lhyru‘.uio » une incision sem blable
Tolde Et. aAponévroses FeerFalt‘s jusqu'au voisinage du corps thy-
hyum_:en;h.ermvt de récliner a droite eL. i gn.uuhe les nEusc!es sous-
 uper ,llilnm' donner un peu plus de jour, il est parfois nécessaire
b tf e chef sternal du sterno-mastoidien. Le thymus apparait
ans la profondeur, mais il est difficilement abordable. On
a Pﬂrlli 2:9- I'animal f:asse un violent effort d’expiration 3 cet effort
i gran:;ultal de faire saillir Iln.rﬁ. du thorax une [E'ur_hm_l un peu
74 s.uut‘e,{m la ﬂl&]'ldih On ,]a-sz'um! avec une pince u.]urmpred.ssmje
- it :H:l sans tirer. A l_mrlf:- d’une sonde l?ﬂl]nl.'l_l:{:‘, on détruit
tioy Sﬂu:..i. les a-:ihénen‘res qui unissent aux parties voisines la por-
-n% Eu-‘ddauento de Inrgal.l:e T sur {‘E‘]]I‘-.[‘.l, on place une seconde
tl‘nis"ﬁsmm‘ de la premiére, el on attire légérement au dehors ;
Ieme pince est mise de la méme facon au-dessous de la
tléa 1;1_1:;1{ ainsi de suite ; 'extrémité inférieure de la glande s'énu-
Qe gy out naturellement ; le plus souvent | émm_}fml,mn ne porte
m%édé un des deux lobes, I'autre est extrait ensuite par le méme
encnl::m]iatﬂutv la g]aud? se trouve en dehors du thorax, elle tient
I son extrémité antérieure ; quelques coups de sonde

nﬂnn
el R =2 i . : i
i nii suflisent 4 la libérer entiérement : I'hémorragie est insi-

ABLATION DU THYMUS CHEZ LE CHAT

Ch
Pag Z:u:? Chat, on procede comme pour le Lapin: on ne doit
Tajg ils 1er d’enlever les lobes cervicaux, ce qui est trés facile,
Pl i remontent fquelquefois trés haut, au deli du corps thy-
Si g e @St done parfois nécessaire d’agrandir l'incision cutanée.

ey : Z 2
tr“ﬁtiun de procéder comme il est dit ci-dessus, on exerce des

Edéeh]_:::ﬁclusive]nmlt sur la partie supérieure du thymus, celui-ci
Toray o ‘?tﬂlt‘mf-nl, son extrémité postérieure se rétracte dans le
ey i “devient extrémement difficile de la rattraper; on
g Saisir les poumons, 4 ouvrir le péricarde, les plévres

e

i nes, | G e .
lmu; : Tent les gros vaisseaux de la base du coeur, les auricules
atojpe Continuellement entre les mors de la pince ; le champ
€5t alors couvert de sang, l'opération est manquée,
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I'animal peut mourir immédiatement par hémorragie ou P&
suite d'un pneumothorax ; s'il survit, il conserve une partie d:u !
thymus et devient dés lors inutilisable. Le Lapin résiste parfal
tement au pneumothorax simple et méme double; le Chat suppe™
parfois un pneumothorax simple, il ne supporte jamais un pnet
mothorax dowvble, J
On évitera avec soin de pincer le pneumogastrique ou un autr®
nerf, ce qui entraine la mort rapide. '

ABLATION DU THYMUS CHEZ LE CHIEN (Kvrose et Vos?)

On opérera de trés jeunes animaux, & la mamelle; donc, il e:: |
neécessaire de se trouver dans la possibilité de pouvoir faire aliment = |
les opérés par leur mére, L'opérateur et son aide prendront 168 plt 'af—,_'
minutieuses précautions pour la désinfection de leurs mains. 4

Sur I'animal les régions sternale et jugulaire seront désinfet®=
par : térébenthine, éther, sublimé.

Le Chien est posé sur le dos, la téte inclinée, le cou snl.llﬁvr :
effectue une narcose modérée a 1'éther ; on prohibera I'emplol g
morphine. On pratique une section sur la ligne médiane, le
du raphé sternal, elle s'¢lendra de 2 centimélres 3uﬁde35“‘_'we:r_
I'Incisura jugularis sterni et on la prolonge jusqu'a la Sﬂpnﬂhﬂ]’,\_

chte. Le muscle sterno-cléido-mastoidien est sectionné & SO% "

PR e

¢ ;08

S Lt i T el

s

sternal et récliné en haut ; les muscles sterno-hyoidiens sont éct i
par la sonde et tenus isolés par un petit éearteur ; on voit Dt‘l‘ﬂ‘;‘i-'i'
pole inférieur du corps thyroide, la trachée avec 1'espace P
chéal et le péle supéricur du thymus,

On sectionnera le sternum jusqu'a la septieme céte, on 3
bien sur la ligne médiane, de facon a éviter 1'artére mam“’“mﬂ
on déchire souvent le feuillet médiastinal de la plévre et 1 po i
fait hernie au dehors ; I'assistant repoussera le prolapsus P
avee le doigt et retiendra le poumon en place. On comme orpt
décoller le thymus & gauche, avee précaution ; en isolant O
du thymus on fera atlention 4 la veine sous-claviére facile ol
le edté gauche enlevé, on abrase le eité droit ; la purtiﬂﬂ ce
sera éliminée sans diflicultés, te d

Avant de suturer, il faul vérifier avec soin si auc““e.Parediﬂ’f"
thymus, si minime qu'elle soit, n'est restée dans les rephs ;
tinaux. s 3

On suture le sternum au catgut, avec des poinis Sépﬂr.ﬁd&m"-f. E
fait, si cela est nécessaire, on fera de la res])iralitm ar ;

&

e tiﬂ“‘_"’f ;
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K . o ;
Squ.g‘SE et Voar disent I'avoir pratiquée pendant deux heures, avee
es,

0 ) :
N suture la peau 4 la soie.

A
BLATION DU THYMUS CHEZ LE COBA YE, LA POULE

L 3 :
pnurﬂp:émh?“ est simple, elle demande seulement de I'attention
N oublier aucun fragment thymique,

b) Les Suites immédiates
de la Thymectomie

i
Cest ResteLLr qui, dés I'année 1845, fait le premier des exéréses
unﬁal::,l:]su.‘-" i; les résultats de cet ftxpérimur'llateu-r sont txtrémement
e p}'l‘ex_i,. a plupart de _ses animaux ]}Tef'tﬁ"lltﬁlﬁ':lli'. quelques jours
(chi&l'ls ci]: ‘l;'.t 51|cnt1ml)a|E!!l: il obtient 6 .‘ill]"u"lll’..‘f? sur 98 upér{?s
- -hevres, Veaux) ; il faut accuser la technique et la sepsie
Periences. Les recherches ultérieures de FRIEDLEBEN (1856),

Fr L':;ﬂucgup : plus intéressantes el méritent d'élre retenues.
Patigy, Eht: operant sur 20 Chiens et 3 Chévres, conclut que 'extir-
Patg, ymus est compatible avee la vie, de méme que I'extir-

n 5l & 0 2
2 Chienﬁ“ la rate, LANGERHANS el SAwWELIEW (opéra 29 Lapins et
Cng) ‘3)1 GLuck (1894), opérant sur le Chien, aboutissent & une
uusmn analogue,

&njm:;?{'“ Et_LU Monaco ont également observé la survie des
g o q{? Cl“?nﬁ el des poules) opérés par eux ; les Chiens étaient
FlscﬁL o e

Chayy, (1) qui a étudi¢ les effets de I'ablation du thymus chez la

Eﬁac@.’ € Chien, le Lapin, conclut que le thymus joue un role bien

"haen;a:. “% ces animaux, il obtint des survies; notons que son

'uuel(;" ne "f'-PE}H-‘?L‘ pas deux mois aprés I'intervention.

fag A¢on générale : Ver Ercke, Hammar, Panri, Paton

it DA“?' WeiLL, Guika estiment que P'extirpation du thymus

“"ﬁ};i?hlc avec la vie,

"pig, e quelques  expérimentateurs ont constaté la mort
U relativement rapide comme suite de la thymectomie

“.) i
s X
HL. — Zeitseh, {. exp. Pathol. und Therap., 1905, vol. [, p. 388,
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totale. C'est ainsi que, d'aprés Amerosing (1), THiroLoix et ‘
NARD auraient constaté la mort en 3-4 semaines chez de jﬂ“-“:ﬂf-"
Lapins thymeclomisés ; les animaux mouraient en hypﬂthﬂl'm.ig;
souvent ils présentaient des convulsions ; &4 'autopsie on trouvd
des novaux d’apoplexie pulmonaire. _

ABELOUS et BiLLarn (2) opérant sur des Grenouilles d’été, €@
tatérent que chez ces animaux, la thymectomie totale entrd
fatalement la mort dans un délai de 3-14 jours ; les animavx
sentaient de Ia faiblesse musculaire, des troubles trophiques I:Dﬂ’i?i! o
tant en ulcérations et dépigmentation cutanée ; ils avaient égalemes
noté des modifications sanguines (anémie, leucocytose) et enfin &
I';edéme généralise,

Le sérum des Grenouilles thymectomisées se serait mol
toxique pour les animaux normaux ; il aurait provogué chez €€
de la parésie ; injecté & des Grenouilles thymectomisées totalem
ou partiellement, il aurait précipité I'apparition des troubles
tiques, convulsifs, et la terminaison fatale.

Confirmés par Camia (3), les résultats d'Aperous et BIL
ont été infirmés par tous les expérimentateurs ayant upéré.' ap! d
eux, de thymectomie totale, des Batraciens anoures. Ce fut d ""‘-g
VeR EECKE (4) qui affirme que, si 'on évite I'infection des y
nouilles opérées, en ayanl soin de changer {réquemment eall
bacs, ces animaux supportent 'ablation du thymus ; pour lui
résultats d’AsELous el BiLLarp sont dus & une infection géners
de leurs opérés,

Cette opinion est également celle de Vincext (5), leque '
que chez la Grenouille 'extirpation des deux organes thymiques ﬂ"'
pas nécessairement fatale, Les animaux de Vincent ont SU
trente-six jours 4 l'intervention et furent tués a la fin d‘:’ :
période ou moururent de causes sans rapporl avee I'ablati
thymus. . :

Hamman (6), Part (7) el loul récemment SaLxinp |
nent des résultats identiques &4 ceux de VincensT.

Dans aucune des 85 expériences qu’il a exécutées, HaM

il

| cont

8, oh

MAR

(1) AmaRrosiNg — Thése de Paris, 1894,

(2) ApeLous el Biueanp, — Areh. de Physiol., 47, 1896, p- 810

(3) Camia, — Hew. pal. nere. e, menfal., 1, 3, 1900, Anft
(4) Ven Eecke, — Trap. do Lab. de Physiol. de Gand., 1899, of 1

Méd. de Gand., 1899,
(5) VinceEnT. — Physiol. Soc., in Jonrnal of Physiol., 1904, »
(6) Havman, — Arch. |, d. gesammie Physiol., 1905, CX, P 337 :
(7) Pant. — Gazzella deg. Osp, el delle Clinich., 12 mars 1903 wlg'-,j!’r
(8) SarkinD, — O, R, Soc, Riol,, 17 décembre 1912, vol. LXXIY, £
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9Pérait sur des Grenouilles et des Crapauds n’a obtenu trace du
“0mplexus symptomatique décrit par ABELOUS et BILLARD.

La Plupart des animaux avaient été observés pendant une durée
Uadruple de 1a plus longue survie assignée par AngLous el son
“llaborateur 4 leurs opérés. Pari considére comme VErR KEcKE
E“ﬁ les résultats d'Aserous s'expliquent par la diminution

€ la résistance des animaux thymectomisés aux infections.

ARI constata que parmi les Grenouilles ayant subi I'éthymisation,
al:i'rmll.l'ues guér:is_aem, les autres meurent aprés avoir présenté la

Plomatologie décrite par AseLous et BILLARD, en particulier
S ulcérations cutanées, au niveau de la plaie opératoire. Or, ces
"houilles sont infectées, ce que Parr démontre en décelant dans
“llézrzi!lg la présence d“f mémes bactéries trouvées au niveau des

: lons. Une Grenouille éthymée, & laguelle on injecte du suc
ﬁr:t:%ratiun d'une autre Grunuui‘lh‘:, mi:u!‘l en c[uc]qlltts jours et ses
al}imaes p.l‘ésentenl. ‘]es‘ mém.f:s lésions Iustnlnglquc‘s que ceux des
Yot dux morts apres I"ablation du tllynlgs 2 Ies_ ammau:i qui meu-
& ans ce dernier cas, meurent done d mfcctmlu. Les Grenouilles
Greymé_ﬂﬁ sont plus sr{zlslhles aux uﬂgchyns acmdt-.nmlle._i que des

nouilleg ayant subi de graves mutilations de laboratoire.

our Pag, il existerait un rapport entre le thymus et I'immuniteé.

S expériences de SaLkiND ont été effectuées sur Bufo vulgaris

‘_‘fﬁpqrdaﬁs d’Afrique. L'extirpation du thymus est Lrés simple :
peiii;l:l;i‘un longitudinale, ilmr_lédiatef’ne_ut S“.us la glande Pamlic!e
Tieur, d aborder le t:ll}-’][lLlS pigmenté djspusc sous la partie supé-
¥ W muscle abaisseur de la michoire. Malgré les précautions
qui uf::lﬁ, ﬂ‘a?lleut‘sr difficiles a réal]'ser comme le savent tousf ceux
chﬂf[ue ';:p_érm:mnte :?ur des Batraciens — BALE{I}\E]} .1 consta tl_": dans
iy, rmod expériences la mort assez r:a;mle f' une par‘m? d.UH

5 gé“: (209, en rr_myumm}, celte mm*‘l élait due a une scpt'n:_cmm.
e e:a]. les rflales cutanées des animaux d,{' -:'untrmlu [:;uerlsslent
the, i {.!Illlls‘ vite que cv.]]_os fles animaux ethymés : néanmoins,

) erniers, la cicatrisation est acquise en Lrois on quatre

dlnes,

: rfii: 5.Hi11auL de 153 période post-opératoi reest une perle de puit:i's
m“ﬁel]& et prngre:sawu, mais Iﬂnlt.l.-, uhuu.tlf-;saut a une cachexie

B a lJ{ml: d'un temps parfois long (6 4 7 .mmg)i ‘

ELGUND n uhser\tu aucun des trnuhlnies _lruphmm:s signalés par
'm"ésie 5 {déculuratmnl de la pean, uleérations), il n'a pas noté ‘rh!
h""“ﬂant‘ ll-"m' contre il ‘obscrva: une l'_l}rp{?rleucucytnsc 'pasmtgul'u

3 es deux ou trojs semaines qui suivent 'opération.
Autopsie on constate une augmentation du volume de la rate
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el du pancréas ; Savkinp conclut que la thymectomie chez le
Crapaud n'est pas nécessairement une opération rapidement mor=
telle ; elle entraine toujours une hypotrophie progressive, abou-
tissant 4 la mort aprés une survie prolongée.

I1 semble que ce soit la conclusion des expériences d*ahlaﬁﬂ_ﬂ
sur le thymus. Celle-ci n'entraine pas de phénoménes aigus, mais
une cachexie lente aboutissant tardivement a la mort. '

Si les expérimentateurs ont conclu parfois & 'innocuité de 1'abla
tion de I'organe thymique, c'est que la plupart du temps leur®
observations sont de trop courte durée. Malgré cette critique d'ordr
général, les expérimentateurs auxquels elle s’adresse n'avaient pa®
été sans remarquer que des troubles multiples, tardifs, se man=
festent chez les animaux éthymés.

Pour les tous premiers observateurs, il apparait que le th}’m“‘_” |
joue un role important dans le maintien du métabolisme normat
FriEpLEREN le premier mentionne que Pablation du thymus che? |
les animaux jeunes déterminait toujours un rapide amai;iriswmﬂﬂt' '
lequel coexiste toutefois avec une manifestation exagérée de rapiess
petit : il avait vu que les échanges respiratoires étaient troublés:
I'éthymisation produirait une diminution de 'acide carl)uﬂjq“e
éliminé. D’ailleurs, sur les douze expériences de FripLEBEY il
quatre seulement doivent étre retenues, les huit autres compﬂﬂ‘-ﬂ"
de graves causes d'erreur.

Parmi les quatre animaux complétement éthymés et qui surveé” ;
curent, FriepLEBEN note sur un Chien que les extrémités des_ ﬂ: A
longs sont trés vascularisées, les corps du fémur et du tibia éta}ﬁﬂa |
souples, mal ou incomplétement ossifiés ; il v avait des lgsion
macroscopiques de la moelle et du périoste; cet animal préscﬂwﬂ |
des signes de rachitisme. Chez un autre, il constate apres qu
temps de la diarrhée, de la dénutrition et aprés quatre mois
cours desquels I'animal s'afaiblit, il trouve 4 'autopsie d'inte®
lésions du tube gastro-intestinal, ase

TarvrLt et Lo Monaco ont également constaté aprés l'?xér e |
du thymus chez de trés jeunes Chiens, une grande voracité;
ralentissement de la croissance, des troubles trophiques cutanés: a0
maodifications des poils qui ¢taient rudes, hérissés, fragiles, d_‘35 L
malies dans le développement du squelette ; de I'apathi€s
diminution de la force musculaire, une moindre résistance i
fatigue et une hypersensibilité pour les infections inn1‘.-EI"‘-'““'rﬂn'hle :

Mais, dans les expériences de TARULLI et Lo Monaco, ces oty
¢laient transitoires ; aprés deux ou trois mois, le poids ﬂ“gmennux.-
brusquement, les différences entre les animaux opérés et les anl

au
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;élrlﬂins cessaient toul & ecoup ; chez des Chiens opérés a I'dge de
-4 mois, on ne notait aueun trouble notable comme suite de la
thymectomie.
Opérant chez des Poussins de deux & cing jours, les mémes expéri-
?Entateum signalent du tremblement, de la [aiblesse des membres,
e lg torpeur et la mort au boul d’une semaine enviromn.
Courrizng (1913) qui a procédé récemmenl & des ablations de
da::'::ll.ls chez 1r.|(-.s _Pous&ins de quelques jours {3-‘:'1 juqrs}, a noté
“Uiairesf pI'ﬂII].I{.‘:I'S jours du tremblement, une certmn_c faiblesse mus-
tél‘isée : ces phénoménes St}[llrhlgaces ; les jeunes opérés sont carac-
S par une extréme voracité, leur développement tout au moins
Eezfﬂnt les quelques mois de I'observation se Iil.lnnrm?]eryent :
Vﬁnti;n 'L!(‘- ces amimaux qm'succomha quatre mois apres Iinter-
integl*n’ CouTIERE note un développement exagéré du tube gastro-
; mal, et une dilatation (sans gaz) considérable de celui-ci ;
3:1]‘1':;“]. continue ses u.]:-servatiu‘ns ; il en résu]_te jusqu’ici qu'une
avec 1 de q‘uelques mois au moins est cumpal-ﬂ]le chez le Poulet
ablation du thymus. Fiscur (1907), avail oblenu des résul-
ats analogues,
\ En dehors de ces expériences qui toutes tendenl & prouver que
Slation du thymus n'est pas sans danger, il faut opposer celles
n:n%ANGEmmN%, Sawf-n,u‘gw et p]usl 1;;3.lrd (:ARH-‘J-}.:I-_‘ qui n'obtien-
e que des I‘F:.S-I‘.I]LHLS négatifs, I\".]:':Il."i.. il faut l.lé_]il'. LITE}"L‘I‘ en pas-
faitesqm" pour {..-mrmm-: en parliculier, les expériences étaient
o7 8ur des animaux deja Agés.
Sur hyit Lapins issus de la méme mére, Cansone extirpe le
Ymus cheg quatre d’entre eux, alors qu’ils pesaient 1.000 grammes;
tﬁiize les t:-"m oins, la glande est mise & nu par le méme procédé opéra-
» Mais non extirpee, Chez tous, les téguments se réunissent par
r::"_ﬁ“‘:'l” _intl‘-lltiml : au bout de quarante-huit heures, le rétablisse-
tait &4 peu prés complet.
@ :}?:itd&ux groupes fi“ Lapins rpla:;u.‘aﬁ d?ns les mémes mndiL'Eus}s
Tence &t‘ .el: de I](]l!lllrl'ltlll'l'! I'!L‘ presentent & aucon mu.mun} ‘de difTe-
Migg,asmt dans ]_L'lﬂ.! ,:gi:uarul de la‘ Illltl'ltllml, de lapp'uut_, de la
oul ce, de la vivacité, de la beauté du poil, de la respiration, du

Ch

ﬂiuzu Quatre opérés, il s'est produit une azolurie passagére ;

I Chien, cette azoturie fut beaucoup plus forte, puisqu'elle

dl“ra

it : : ; ; e 3 :
ﬁttir.; encore vingt jours aprés l'opération. FrRIEDLEBEN avait
Vant, Pattention sur une pareille azolurie chez ses animaux survi-

Pour ¢ . b
dast S Pour Carsone ce symptéme est di 4 Pexcitation du pneumo-
"que au cours de Iintervention ; il rappelle qu'ArTaun et
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Burrr ont conslaté expérimentalement qu'une irritation de €€
troné merveux entrainait une azoturie souvent trés marquée el
durable. ; 3

Guika qui a opéré sur des Chats et des Lapins, obtint des résultats
intéressants dont il n’a pas tiré tout 1'enseignement. :

Il opére sur 8 Chats et 13 Lapins ; d’aprés I'dge des animau¥:
les expériences se classent ainsi :

Ire expérience, Chat de 15 jours environ, :

2e expérience, Chat de quelques mois; Chatte d'un an enviroi-

Je expérience, 3 Chats de 25 jours (I'ablation du thymus n'ayant
pas été compléte, cette série n'est pas & retenir). 4

Quatorze expériences sur des Lapins dont le poids variait de 1.710 :
4 2,410 grammes. Dans la premiére expérience sur le jeune G]_"ﬂt’ 4
on constate que les téguments se réunissent par premiére intentiof:
Aprés quelques jours de prostration et d’abattement, I'animal 8¢
rétablit, il tette avee avidité ; mais, au bout de quelque temps, o%
constate qu'il se développe moins bien que son frére pris comiz
témoin el non opéré ; il augmente de poids mais trés lentement i
il est moins vif, moins alerte, son poil se hérisse. Bientot il cesse ,e' i
croitre, il maigrit, sans présenter de troubles appréciables ; il n8 R
pas de diarrhée; un mois aprés opération, il meurt de cachex®
progressive,

De ses expériences, Guika conclut (1): « En résumé, tous ot i
presque tous nos opérés maigrissent et subissent un arrét de d_é‘"e' g
loppement pendant les premiers jours ou quelquefois les pnsmié
semaines qui suivent I'opération. Chez quelques-uns, ces symptom "
vont en s'aggravant et la mort survient tantdét précoce, *a“w_' _
tardive ; chez d’autres, les troubles sont transitoires, fllEﬂDe!';;
chez d'autres enfin les accidents sont absolument nuls eb mni-
tout & fait défaut. » Pour Guika, la mort qui se produit trés tar*
vement, plusieurs mois aprés le rélablissement complet de I'anim®s
ne « peut manifestement résulter de la déthymisation » ; P““,rqu
cette conclusion catégorique? Remarquons gque Guika a diseW
Pinfluence de I'dge sur les suites de la déthymisation ; il ne reconn?
aucune portée a ' dge » considéré comme facteur dont I'influen
conditionne les suites de 'opération.

En résumé :

) : : I
a) Le tableau de l'insuflisance Lhymoprive se représente l’:]&
amaigrissement, voracité, arrét de croissance ; anomalies dan

(1) Guika. — Thése 1901, Paris.
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dé""dﬁ])pemeut. du squelette ; troubles trophiques cotanés ; quel-
quefois cachexie progressive mortelle & longue échéance.

b b)_ L'ablation du thymus n'entraine pas fatalement la mort de

.“Tlimal (Mammifére, (diseau, Balracien), elle serait done compa-

le avee la vie, mais toutefois,cette vie serait, souvent, toute
de misere physiologique.

. ®) Les animaux thymectomisés seraient plus sensibles aux
Infections accidentelles,
€ sont la les conclusions des faits que nousavons étudiés d’aprés

RIEDLEREN, TaRULLI el Lo Moxaco, VErR Ercke, VINCENT,

ARL, GHIka, FiscHL, CARBONE, LANGERHANS, SAWELIEwW. Il en

ulte en somme que les phénomeénes les plus ecaractéristiques
onsistent dans I'arrét de développement (inconstant) et dans la
“achexie progressive (inconstante aussi).

f faits apportés par VEnTRA et AncloLeELLa (cachexie thy-
Mique), Cazzorino, Lucien et Parisor, ANDERSEN, HART et NORD-
MANN, ete., s’accordent avee les conclusions ci-dessus.

>eul & peu prés, Bascu prétend que la thymectomie est chez le

N rapidement mortelle (2-6 mois)

I vésulte, de ces expériences, qu'il est assez diflicile jusqu’aux
Techerches de ces derniéres années de définir en Lraits bien arrétés les

factéres de I'insuflisance thymoprive ; quelques-uns se refusent

Admettre I'existence méme de cette insuffisance.

8 recherches de Krose el Voor, Marr, Moren, Lameis,

- hous permettre d'étre plus précis et de définir les principales

:ligli;eatatiuus d'un véritable « syndrome d' Insuffisance thymigue »
- les Mammiféres,

Vont

SYNDROMH D'INSUFFISANCE THYMIQUL
CHEZ LI CHIEN

th;?];la&)rés les rf:n'ull.ilLs tuusi-cutifs. aux ablations ull'.il‘urgicall.':-'. du
d'apré:'lﬂﬂcc-mms par Krose et ".?f;—-r (1, M ATTI (2), Norpmann,
i es résultats de la destruction r{rlllgl‘.'l'lllll:'.l.‘ﬂ'll‘ du l]lylmus
est tﬂﬁ.m“”": et Dfi““""- {(3), le syndrome d’insuffisance thyvmique
Ujours identique. .
ﬂ-istin résume {I.E“w. cx|h’:rwlm'i‘ de Krosg el Voot nous en fera
Jguer les principavx éléments,
(1) Krosg et Vooar, — Klinik und Biologie der Thymusdriise, Tiibingen, 1910,

2 : : T
L. [ l Marr, Mitteilung. aus den Grenzgeb. d. Méd. und Chir., vol. XXI1V,
N 1912, 1, 665,

]
) Mong,, Le mouvemend médical., avril 1913,
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Chez un jeune Chien éthymé a I'dge de 12-15 jours, 'ablation
du thymus n'entraine aucun effet immédiat. Pendani un mois,
I'animal est conforme en tout 4 ses fréres non opérés, Bientot, il s’en
différencie par un appétit vorace, il tette sans cesser, et entre les
tetées se jetle avidement sur les écuelles de lait qui lui sont offertes en
supplément. Il grossit, il devient trapu, ses membres restent courts,
ses tissus sont mous, il est « plus éponge » que ses fréres, disent
Krose et Voar ; cet état est le sien jusque vers 1'Age de 3 mois:

A cemoment, on note de la déformation des pattes antérieures qui
s'infléchissent, s'incurvent, les pattes postérieures sont éga]emﬂnt
flechies et en cerceau ; les pattes antérieurcs paraissent trop courtes
les pattes postérieures sont, au contraire, trop longues ; le crine est
déformé ; les os criniens sont raccourcis ; aplatis.

Une trés notable différence est en méme temps constatée dans
I'état psychique de I'opéré : triste, apathique, il ne prend pas part
aux jeux de ses fréres, il ne sort pas du chenil, il passe son temp$
a manger, et il mange n'importe quoi ; il est soufllé, prés de terré
Vers I'dige de 6 mois, il maigrit malgré sa boulimie continuelle
ses Léguments présentent des altérations trophiques ; poil rudes
dur, cassant, peau écailleuse, uleérée par endroils.

L'animal reste somnolent, quand il va et vient, il présente uné
démarche ataxique.

Peu & peu, 'animal se cachectise ; son étal psychique se déprime
de plus en plus, il est insensible aux caresses comme aux menaces *
il présente des troubles gastro-intestinaux (diarrhée) ; il me€
dans le coma en douze ou quinze mois, aprés avoir présenté des
perversions variées : mange ses excréments, sa patte, ete. Dans
cas de KLosE, se ronge la verge. Les troubles psychiques n'ont pas
¢té toujours remarqués, c’est ainsi que Matti conclut de ses recher”
ches : « Eine eigentliche Idiotie ist bei den thymektomier
Hunden unserer Erfahrung nach nicht zu beobachten.» Il
juste d’ajouter que dans la plupart des cas de MaTri, les animat®
n‘ont pas été conservés jusqu'a leur mort, mais sacrifiés apres 3
temps plus ou moins long, afin de prélever des piéces pour Iétude
microscopigue,

Lampiz (1913) a va ces phénoménes psychiques du Chien thym®”
prive; MoreL insiste sur leur constance, dans une courte TeV"
récente, il dit : « Le chien, les traits détendus, les bajoues flasques
a I'air idiot et semble accablé. 11 est lent & entendre et & compre™
la voix, I'appel de son nom, Il est lent &4 comprendre un geste dac
cueil, de menace. .. ; chez les Chiens thymoprives, la déchéan
psychique est paralléle & la déchéance somatique. »
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i En résumé, le syndrome thymoprive chez le Chien, ou si I'on veul
Vinsuffisance thymique, se caractérise :

19 Par une phase de latence, constatée par tous les expérimen-
tateurs (Krose et Voor, MarT1, L. MoREL).

2° Par une phase de voracité et d’embonpoint anormal qui dure
environ 2 mois (Stade d'adiposité de Krose et Voor).

3° Par une phase de déchéance somalique et psychique qui
Commence vers les 3-4 mois de I'opération.

4° Par une phase de cachexie, puis une période de coma se
terminant par la mort (Coma thymique de Krose et Voar).

La notion d'une « Idiotie thymoprive » s'ajoutant & celle déja
Ancienne de '« idiotie thyréoprive « est d'un trés grand inteérét ;
¢lle va permettre d’expliquer le cas des « idioties rebelles au traite-
ment thyroidien » ceux dans lesquels aucune cause organique
4pparente n'était en jeu.

OREL, nous I'avons dit, insiste sur la constance de ce symptome
th}'r‘:!ﬂprivt‘ chez le Chien thymectomisé. Il fail remarquer a ce
Propos qu'a Bicétre, de 1890 4 1903, I'autopsie de 408 enfants idiots,
n?n myxcedémateux, agés de moins de quinze ans, et la plupart

N & eing ans, a montré seulement 104 fois le thymus, d’ou absence
de cet organe dans 7D 9, des cas.

L'idiotie thymoprive expérimentale permet done de dire avec

OREL que I'absence congénitale du thymus, occasionne 'idiotie
du porteur,

B5 cas de LancE et Duker (1911), de Garrge (1912), de Lamriz
1913), donnent raison 4 MoreL; a coté de lidiotie par aplasie du
Corps thyroide, il existe une idiotie par aplasie du thymus.

C ]_311 conclusion de ces recherches sur la thymectomie chez le
hien, il faut au surplus ajouter que le thymus, chez les Mammiféres
out ay moins, est un organe nécessaire a la vie.
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¢) Les Suites tardives

de la Thymectomie

A). SUR LE DEVELOPPEMENT SOMATIQUE
ET L'OSTEOGENESE

C’est sur la question du développement corporel et de I'ossification
des thymectomisés que l'accord parait étre le plus net entre 18
expérimentateurs.

Déja Torurrr et Lo Monaco avaient remarqué des altérations
du squelette, 'incurvation des os des membres et un arrét de 18
croissance. Bascu (1) a surtout insisté sur 1'action néfaste de 18
thymectomie sur I'accroissement des os et sur I'ostéogénése. CheZ
des animaux sur lesquels il pratiquait des fractures simples b
compliquées, il vit que, chez1'animal normal, I'examen radiographiqué
montre déja, au bout de 8-10 jours, un cal volumineux, 1'anim
peut déja, & ce moment, se servir de son membre fracturé. Che?
le thymectomisé, il n'existe pas de cal, mais un léger épaississemﬁl'ft
périostal ; 'animal boite encore aprés 8-10 jours ; I'évolution €l
nique est celle des fractures rachitiques et peut figurer parfois un€
pseudarthrose. Les lésions osseuses de la thymectomie Cﬂnﬂiﬂt*_a“t
en mollesse, flexibilité des os, arrét de la croissance et de 1'0ssl
cation, congestion, élargissement des canaux médullaires, épaississé”
ment et irrégularités du cartilage juxta-épiphysaire, augmentation
du nombre des cellules cartilagineuses,

La greffe d'un fragment de thymus dans le péritoine provoqu®

la formation d'un cal normal.
Sort M. (2) observe également des modifications de la croissanc®

el des troubles de I'ostéogénése chez des Lapins et des Cobayes.

thymectomisés.
Par exemple, pour une série de Lapins :

(1) Bascu, — Wien. kl. Woch., 1903 ; Zeitsch /. exp. Pathol. u. Therap-, 190%

2, p. 95. Monalsch. [. Kinderh., 7, 9, 1908,
(2) Sonr. M. — Arch. Ital, de Biol,, 1909, LI1I, p. 217,
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h-|---—--_.'_—-—____
— ——
; Thymectomie |

; i ige de 1 mois L
. servalions _ Sacrifié Temoin
R . moig 12
Poids 4y, corps au moment de 'opération|gr. 600 gr. 700
e — —- lamort ...|gr. 810 1.440
_ é“‘g“ﬂlﬂ' de Panbmal’. i cooonn e em. 31,5 em. 36,5
G Poida: ..ovvisiiavnsnsveas gr. 4,150 6,730
@ LONgueur ......eo00rveners mm. 60  (mm.77
@ Diamétre épiphyse supérieure 15 17
a Diamétre épiphyse inférieure . 15 17
Tib; @ Diaphyse ...o.ovvvvnennnnn G 7
g A ——— gr. 3,30 5,05
2 longueur .i.....iiheiiaa. min. 66 80
@ Diam. transverse épiph. sup. 15,5 16,5
A Diam. épiph.inf. ........... 14 15
i Inaphiyae i 5 | 6

1&5(::;:.3 'animal privé de thym us, on constate des altérations d%ir'lﬂ
Bauch, Z el dans les os longs. Ainsi, dans deux cotes de la moitié
B vras u th.urax, dans les Ve et VIe, par conséquent dans le groupe
%ﬁmﬂ& cotes, on observait le long de la continuité de l'c?s‘un
Yo s':'f‘vt‘.lmant nodulenx  sphérique, du diamétre (_Ie 5] nul]trn.
étaiem; I:E!} entre la surface de I'os normal et la formation nodulaire
de 1o Tos nettes,. aussi bien vers 'extérieur que vers l'intérieur
d.uape;arm _tlm:.'aclque. Ces ruodllzles microscopiques, b]::u_mh.éltres,
e 1'g ;al‘tilaglncux se continuaient dans presque toutel epaisseur
inte]-m’ dns lequel les substances spongieuse et compacte v.f:talent
Ceg 1nrl:1npu~ﬂs par -:leu}f couronnes de substance cartilagineuse.
ations furent interprétées par Morrunco comme des cals
Iy Cutifs 4 des fractures spontanées. La substance compacte de.
of :; i'Ell‘ima] privé de thymus est, quant a I'épaisseur, moitié
e environ de celle de I'animal de contréle. A 1'examen mi-
iy _deEE:l‘Iue. on conslate une grande pauvreté de trabécules osseux
o Z de I]a zone de prolifération ecartilagineuse et un grand
i e trés .l.argf-s espaces médullaires avec moelle fibreuse et
%pam’ﬁlsangums. .. Chez le Cobaye, les résultats obtenus sont
es & ceux reéalisés chez le Lapin.
LINO avait également remarqué Iincurvation des os et le
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renflement des tétes articulaires chez le Lapin thym uutnnﬂﬁ'é;_ ,
il avait vu que les cartilages épiphysaires étaient le siége d'um®
prolifération excessive et d'une vascularisation anormale. -

SomMMER et FLoercken, Mac Lennan, Lucien et Pamisor (h
Krose et Voar, Matri, aboutissent aux mémes conclusions qu& '11
SoLt & savoir : Chez les animaux éthymeés la modification squelettiqu®
la plus notable est la diminution en longueur de 'os ; elle est d'8&"
tant plus sensible que I'animal est plus jeune, et plus marquée Si°
le féemur et le tibia que sur les-autres piéces du squelette. D'aut® =
part, il y a dimination du poids de I'os. Cette diminution tient nO"
seulement & la diminution de longueur de I'os, mais & sa moind’®
calcification. Ainsi, on trouve, par exemple, la proportion suivant¢:
le caleium des os étant exprimé en Ca0.

TEMIAIN oot e s G e ey . O ogr. 967
0 ) o R R T e 0 gr, 453

Les autres caractéres de 1'os de 'animal thymectomisé Sﬂf‘t'
moindre volume de I'épiphyse, fragilité plus grande, déformatiof®

Hislologiquement ;. développement insuffisant de la zone encho™
drale des os longs ; tendance 4 la porosité, rareté et irrégular
du tissu ostéoide, réduction du cartilage sérié,

Nous devons cependant préciser que le role de la Lhymectomiﬂ da@
la calcification, n'est pas admis par tous les expérimeutatﬁ“ﬂ‘
BascH, Braccl, Sovi ladmettent. Sinnpuper (1904), LuciEN |
Parisor, ne Padmettent pas. Pour ces derniers, la teneur en cale®™
des os d’animaux normaux ou éthymés serait identique ; de
d’aprés Lucien et Parisor, ce sont surlout les os des ceillt“n:
pelvienne et scapulaire qui sont intéressés. Sil'on examine les be].] e
photographies publiées par Marri (1912), on se convaine sans P?m
que les os longs sont particuliérement touchés, comme le 8 .
SoL1. Marri considére les lésions des os d’animaux thymect? Déj
comme comparables aux lésions du rachitisme de 1'Homme: e
FRIEDLEBEN avait fait remarquer que le rachitisme chez 'HOPEE
s'accompagne d’atrophie du thymus. (fres |

Au sujet de la longueur des os longs, MaTti donne les chi |
suivants :

e i e L
AL e A [~ e W

Série no 4 :
Thymectomie n® 9. Humérus 13,5 centimétres, Féemur, 150 €7
ne 10. — 14 s — 1680
Témoin .... n? 11, =N s — 19,8 ;

5 cen:

(1) Luciex et Panrisor. C. K. Soe. Biol., vol. LXYV, 1908, p. 264. |
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Sél'i!'e no 7.

Thymectomisé no 27. Humérus 12,2 centimétres Fémur 14,3 cent
= no928.  —  13.1 i — 137—
Temoin .. — 167 s T

pa{;ﬁﬂ chiffres de Kroske et Voot sont analogues ; pour eux l'extir-
On du thymus est suivie d’une affection des os, qui serait spéci-
. € de cette extirpation : « Die thymusextirpation erzeugt ein
fCifisch thymektogene Knochenleiden »; les os sont atrophiques,
sl’de'Il I'dige de I'extirpation ou I'époque du développement consi-
» ils seront plastiques ou cassants ; il se développe dans le sys-
¢ 0sseux des lésions de rachitisme, d’ostéomalacie et d’ostéo-
Poroge,
::’f Sont tout & fait de 'opinion de Sovrr et attribuent les lésions
Ei‘“‘"&ﬁ ‘ﬁ des troubles sévéres de la calcification ; la quantité de
E um ini:‘-_uiuh]e dans le systéme osseux des Chiens thymectomisés
(in Hque 90 0/0 de celle des Chiens normaux. D'aprés ScHuLTz
n LOsE et Voar, L. c., p-90J, 100 grammes d'os desséchés de Chien
al renferment 65 grammes de sels de calcium, tandis que
39 gt531"?'Illrt'1uasi d’0s sees de Chien thymectomisé n’en renferment que
tiop 4 Eramme.ﬁ. D'une facon habituelle, I'arriération de 1'ossifica-
8 €St persistante, les points tardent & apparditre et peuvent
oy JUer ; les synostoses entre les segments d'un méme os tardent
nhaETva“f[uent i le squelette reste mou, flexible, malléable ; on
€ sur de tels squelettes des fractures spontanées, et surtout
rﬁm‘g?_fﬂﬂnatiqns. LiesecanG constate une contradiction entre le
Lipe. 5ement des os et les fractures spontanées de ces os ; pour
djmm‘mﬁ {t’_n Krose et Voar, p. 137), la raison de cette contra-
; "ﬂdiuh qui n'est qu'apparente — réside dans les os eux-mémes ;
do, mﬂ_raphm_ montre dans ces os des espaces kystiques qui sont
déterm_ums f‘éEIStants ; de plus, il est possible que chez un individu
%&m:mé, I'os soit ici cassant, et la, ramolli; dans un cas il sera
. dans 1'autre flexible.
frg E““erté en calcium des os d’animaux thymectomisés, peut
r;’ SoIt & une insuffisance de ce métal, soit 4 une élimination
© Ou & ces deux possibilités a la fois.
Que Eu i1y a d'intéressant dans les os de Chien thymectomisé, c’est
I’ﬂrpﬂ rtPh“SDhate et le carbonate calciques s'y trouvent dans les
'h':'nhat ‘.““5 — I'un par rapport & I'autre — qui sont celles d'un os
I‘IESEG  1a perte porte done sur I'un et sur I'autre de ces sels. Pour
L MEE‘G- du fait de I'ablation du thymus — organe trés riche
es comme nous I'avons vu — I'acide phosphorique se

25

8
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trouve en excés dans le sang, parce que le thymus feraif la synthése
des nucléines, neulralisan! par conséquent le POYH? circulant ©
celui-ci, restant libre, solubilise les sels de Ca et les solubilise €%
proportions égales (carbonates et phosphates), d'on ¢limination
rapide el en excés de la chaux organique.

Bascn, Bracol, admettent que le thymus interviendrail dans
la fixation du ecalcium sur le tissu osseux. Liesecanc, tout en g
reconnaissant avec Sori, un réle prépondérant au thymus dans I~
métabolisme du calcium, formule une hypothése trés plausible, swrd
le processus de cette intervention. .

Au total, les modifications osseuses et les troubles du développ®
ment résultant de la perte du thymus, seraient done les conséquel
d'une inforicalion acide (par I'acide phosphorique). Le thym!
serait donc dans cette vue chez I'embryon ou les jeunes animat
I'organe principal chargé de la synthése des nucléines, Ce role
thymus « organe de synthése des nucléines » est accueilll
SaLkiND avec faveur. D'un tout autre point de vue que celut g
se placent LIESEGANG, SaLKIND entrevoil pour le lymphuc}’tﬂ =i
cellule dedaignée une ére de grandeur prochaine !

Thymus, Rachitisme el Athrepsie.

Quelques faits cliniques viennent contriler ces essais eKPé‘:i]?ml; :
taux : 'opothérapie thymique compte des succés dans le rach!
(MeETTENHEIMER et MENDEL). FARRET, DURANTE, T'A-'IE”I“I‘ENHE[HE
admettent V'origine thymique de l'athrepsie, en se basant
Patrophie du thymus dans les eachexies infantiles; mais LucteN
Parisor contestent ces faits, Du CasteL n'admet pas non plus 4
les altérations du thymus solent la cause pathogénique du r::ciﬂ |
tisme : « Nous avons vu que I'on ne pouvait admettre I'action d!l |
d’un organe lymphoide (rate, thymus) sur le squelette » ap i
pu CAsTEL, le thymus rachitique est en général un gros b
(dont le poids dépasse la movenne habituelle de 8 gramn‘lBE)'
ne faisons que signaler les rapports possibles du thymus - PRl
I"athrepsie et le rachitisme; c’est ici une question purement ﬂllﬂl‘l‘ﬁe
pour la pathogénie de laquelle les eliniciens ne s'entendront '
longtemps. —

Nous signalerons en terminant ce paragraphe 1'opinion, anc ané
déja (1904), de SINNHUBER, pour qui le thymus n’est qu'un 850
accessoire dans la vie post-embryonnaire. Ni son extirpatt? 'ﬂ'a
son ingestion n'influencent I'élimination de la chaux, et !
aucune relation avee le rachitisme.
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B) SUR LES MODIFICATIONS DU SANG

Oﬂ_ﬂ cru, depuis FriepLeseN (18538), que le thymus avait pour
9nction de fabriquer des globules rouges. TanvuLLi et Lo Monaco
94}. ABeLous et BiLLarp (1896) reconnaissent au thymus une
Clon hématopoiétique.

Bearp (1900) (1) n’hésite pas a faire du thymus la source de tous
:icz'-lﬂt_lf:}ftm. la foncti::m du thymus étant avant tout une fonetion
Poletique ; pour Guika, le thymus est une moelle foetale.
LGF:MlI:qsunwmﬁ (1891), LANGERHANS el SAVELIEW {lﬁﬂil_), SOKO-
u (1908), ne trouvent pas la Ieuccmy];ow julm-.r\_:é-e par TARULLI1
et Gy MUNA(:U, L'fr.'..: apres thymectomie. Bien loin de ]%, 'PATnN
e (i];]ﬁl,!_. {l.liuy,rﬁuu (1911), constatent de la lencopénie chez

vymeclomises,

Cellogj n'est pas légere, puisqu’elle peut étre de 58,2 60 (PaTon

100DALL) ; elle n'est pas élective, toutes les variétés de cellules
i’:in];:é‘:'ici]:-eut. Chez les animaux thymvctnm.isés en  leucopénie,

-Esﬁﬁﬂclﬂn dur 'suhslafuws r.apnl_}li:\ﬁ ri}* favoriser la leucoeytose

fice de térébenthine) est suivie d'une hyperleucocytose égale
cul;jer]: S.;J_rvvnm?t f.'.]ms.le..‘i témoins : il en est de méme avec la tuber-
stap] + Loutefois, en injectant des ['.ullturcs de .‘il’lrl'[]lm:{][]l.lf.:fi el de
Phylocoques, la réponse leucoeytaire est moins marquée chez
Ymectomisés que chez les témoins ; de plus, la résistance des
YMectomisés serait moindre.
Y€ donnent les recherches récentes?

D SCHULTZ (2) qui a examiné 'état du sang des animaux opérés
L‘ucL?h-E E‘t.VU{‘.T. n'a Lrouvé aucune mmlmcﬁi.mn qp la formule
in’laf aire ni de var.mtmn dans le nm_nhrv fllo.s hum:_!tws ; ‘the:z un

et e la{hln se trn}me en coma t.hymlqm:‘, il ¥ avait de I'anémie

eucopénie, la formule leucocytaire restant normale,

FILER (3) qui examine les animaux opérés par Marri trouve une
Ane aprés 'opération une légére diminution de la tenear en
730 Oglobine et une diminution du nombre des hématies (3 millions
% au lieu de 4.050.000) ; six semaines aprés Uintervention,
the, IE:" en |‘1ém oglobine et le nom bre des glulhuluﬁ sont ['Illt‘:i éleves
imi‘nD]JrEI‘L'S qut"{'huif. les lem{]nm : done il ne l'u'ul \.rmri dans
ution du début qu'une suite du choe opératoire ; ceci chez

fon

i1
%EE"‘““- — Anal. Anz,, 1900, vol. VIII, p. 550,
(3) SF"U'-T'-L — Heilr. z. Klin, Chir., vol. LXIX,
ILER. — Milih. aus. d. Grenzgeb.d, Méd, u. Chir,, 1912, vol, VXX I, p. 862.
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les Chiens nouveau-nés. Aucune modification tardive n’est appfé*
ciable chez les animaux présentant nettement le syndrome thymo-
prive. ;

Pour les globules blancs, on observe une légére hyperleucocytose’
(polynucléose) chez les opérés, pendant la premiére semaine, Si¥
semaines aprés, on observe au contraire de la leucopénie relative s
en méme temps, le pourcentage des neutrophiles diminue, celui des
lymphocytes augmente.

On observe quelquefois une faible éosinophilie; mais SEILER
conclut qu'il n'y a rien de particuliérement remarquable dans ces
modifications qui restent légéres,

Des conclusions analogues sont celles de Crémigu : « On peut difé
que l'irradiation du thymus (chez le Lapin) ne nous a pas pBr‘mi’
d’établir le réle de cet organe dans la leucopoiése ; mais, en tout
cas, si son role lymphopoiétique éventuel est entravé par'irradiations
il ne s'ensuit pas que I'organisme doive en souflrir, puisque grac®
aux centres formateurs, la lymphopénie consécutive a I'irradiatio®
n'est que relative et transitoire », ]

C) SUR LA RESISTANCE AUX INFECTIONS il

Bien entendu, comme tout organe considéré comme glﬂ{’de,
vasculaire sanguine, le thymus, a-t-on dit, posséde une fonctio
antitoxique. Rien ne I'a montrée. Les expériences de BrIEGER ¢
Krrasato surla culture de quelques bactéridies sporulées qui, a8
le bouillon de thymus, ne sporuleraient pas, sont intéressan -
sans plus, e

D’autre part, nous avons vu les Cobayes t;h];.'me»:'.tat:ﬂ!liﬁés deé =
Paron et GooparL succomber plus vite que les Cobayes normau*.
sous l'influence d’injections de cultures de streptocoques et de sta”
phylocoques ; mais, en opérant avec la toxine diphtériqué
Cobayes thymectomisés résistent aussi bien que les nﬂm‘lﬂ_-“x‘:
done voici des résultals contradictoires n’autorisant aucune ¢om A
sion. Nous savons aussi que pour Ver EeckE et Parr, les Grenoy! “ﬂ!
thymectomisées sont plus fragiles que les témoins aux infection®
intercurrentes ; mais Mac LEnnan n'a-t-il pas prétendu, par Fﬂ“ i
que la thymectomie augmente la résistance des animaux VIS a
de certaines infections? Les résultats de CréEmieu ne peu"ﬂ“t gk
plus servir a4 I'établissement d'une conclusion générale. Chez h"‘;;_
Lapins coccidiés simultanément, cing témoins meurent plus rapi
ment que trois autres & thymus irradié ; mais des Chats & thym
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radié succombent plus vite que des témoins infectés en méme
Mps de la « maladie des jeunes Chals »,
!Le chapitre sur I'action antitoxique du thymus est donc vierge
Texpériences cruciales.

Conclusions :

L}': thymus chez les Mammiféres est un organe indispensable &

Vie 1 il ne posséde pas de réle hémopoiétique ni de role leuco-
Poiétique ; il ne parait pas étre pourvu de fonction antitoxique ;
8 valeur de son intervention dans I'établissement de I'immunité
Active n'a pas été encore étudiée.

I! posséde une action incontestable sur le développement sque-
ettique et sur I'ostéogénése ; il contrdle wvraisemblablement le
_métahulisme du caleium, par l4 son action se rapproche done
E:EE"U de I'appareil thyroidien et de ecelle des paralhyroides;
rﬂ ablation est caractérisée, comme celle des thyroides, par des
n;ltliihles du développement du squelette, des troubles de 1'élimi-
. O azotée qui est augmentée, des troubles de 'élimination cal-
:lu‘luﬂ,_qui est augmentée. L’hyperthymisation provoquerait au

III_,EPME de la rétention du caleium dans les Lissus et les os.

L dahlatlun du thymus — faite chez les jeunes animaux — dans
€ux i trois premiéres semaines de la vie chez le Chien, aboutit

e cachexie somatique, un état psychique particulier : idiotie

lrbtf’-'fl_lilr‘iw: et enfin &4 la mort, aprés un délai plus ou moins long,

U-ci peut étre de douze 4 quinze mois.
d'ekts l?xtrai‘ts Lhymiques s‘unL hypnlepscurs - v:.:omme heaucr:!up
ard'mltﬁ d’organes ; ils ne paraissent avoir aucune action

0-vasculaire spécifique.

e etude de Paction des extraits thymiques sur le coeur reste

Ailleurs 3 faire,

Lésions consécutives a la Thymectomie

5 szua note (Marri, Krose et Voay) des lésions du sysieme
P deﬂ:. La forme {i}l crine des ammaux_ thymectomisés ne différe
ince celle des animaux normaux; mais la voﬂ:te {:r._anmnne’est
N cet molle par endroits, cassante & d’autres: jamais elle n'est

Ompacte que chez les témoins. _
s;:m““Pi(Iuc:ment I'encéphale des thymectomisés ne différe
Plyg hzga- forme‘de I'encéphale des témoins; mais son aspect est
Mide, moins compact que chez les normaux ; son volume
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est plus grand. Le rapport du volume de 'encéphale a la capacilé
crinienne est de 98 a4 100 2}, chez les thymectomisés, de 86 4
91 %, chez les témoins.

L.es méninges sont peu altérées, Dans l'écorce on note une
aungmentation des noyaux de la névroglie; un dévuluppemﬂﬂt
excessilf du protoplasma cellulaire; les lésions des cellules gan-
glionnaires de I'écorce sont des lésions d'oedéme.

On a noté de la névrite des nerfs périphériques.

Dans la moelle, on constate du gonflement et de la liquéfat
tion de la substance grise. En résumé, le systéme nerveux cen”
tral est oedématié ; ce serait pour Krose et Vocr une conséquentcé
immédiate de 'intoxication acide.

Au point de vue réactionnel, on a vu de 'augmentation de
I'excitabilité électrique, comparable & celle constatée chez 168
enfants {élaniques ; celle-ci serait en rapport avec la perte du
calcium consécutive a l'intoxication acide (Bosch, KLoOsE et
Voar.

Marri a soigneusement étudié les Iésions musculaires, On constate
de l'atrophie des muscles; dans cette atrophie, on a signalé tous
les degrés entre l'atrophie d'inactivité et I'atrophie pureme?
dégénérative ; toulefois l'atrophie musculaire des t.h}'mectumlﬁé"'
est surtout une atrophie d’inactivité; cependant, la perte de g
struclure par endroits, 'augmentation des noyaux du sarcolemm®
aussi bien que celle du perimysium interne, la croissance exces”
sive du tissu conjonctif inter-fascicullaire, la dégénérescen®
graisseuse conduisent par degrés de Patrophie d’inactivité

'atrophie dégénéralive,

THERAPEUTIQUE DE L'INSUFFISANCE TH}’MDPRJVE

e
On ne connait pas encore de méthode thérapeutique erﬁ""ﬂ’;‘
pé

contre linsuffisance thymoprive. L'administration de P o
tions thymiques 4 des chiens thymectomisés, augmente les Phi
noménes dus & 1'ectomie. Cette action est surtout marquée ; {8
suite d'injections sous-cutanées ou intra-veineuses des extral
thymiques. La seule voie thérapeutique qui pourra donnef
résultats est la grefle autoplastique.

On peut également administrer des alealins; cette médi.ca 4
symptomatique s'oppose, en quelque mesure, & 'intoxicd
acide dont sont victimes les animaux thymectomisés.

tion
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CHAPITRE 1V

Relations fonctionnelles du Thymus
avec les organes glandulaires

GLANDES GENITALES

.ND“S savons que pour Hammar, Uinvolution du thymus chez
Y;?Pl'-' et certains Mammiféres, commence avec la puberte.
4 ha;] 14 une sim ple U:.}'I'llcldl.'l'l[:(', ou I'aull;—n y reconnaitre une sorte
i“'-ltile ﬂnccmen!. I{rnct|011:|e[; les fﬂncllmn.v. du th}'!m]s -;ln;w'unant
S par suite de Uentrée en action des fonctions génitales.
Eul:u f(f-;it constant ré‘su]te des r::clmr::lu:s_dc CALZOLARI, ]lHl?TDETl"
Castres }., IGEI':DAL, SoLa, .PAHHUN 1et (:01.:-11‘[—:11\7:* les .?mmﬂu:r:
t"linuf Aapins, Boeufs, (t,obayes. Coqgs, Chals, Chiens présentent
“‘-'ulut's une hypertrophie du thymus ou un retard dans son
lon normale, Hammar, Tanprer el Gross, MASSANINI
Mirment ce fait. Chez les animaux thymectomisés, les résultats
Mmoins nets. Paron, Hesberson, concluent # 'hyper-

Phie dy testicule, le thymus exercerait done une action inhibitrice

€ testicule ; Sori, tout en reconnaissant que la castration
de I'inpolution du thymus (el ne provoque pas d’hypertrophie)
ﬁef‘“"—‘ pas la production du phénoméne paralléle sur le testicule
: aAnimayx thymectomisés. Pour Sowi, la thymectomie apporte un
“Hcle au développement des organes génitaux ; chez le Poulet,

rﬂ‘qr
'gh
deg

1 : p
() HeNoerson, — The Journal of Physiol., 1904, XXXI, p. 222,
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il peut méme se produire un arrét complet du développement du
testicule (1).

Les conclusions de Sori ont été vivement critiquées par PATON
qui maintient complétement son point de vue. Les recherches d®&
Sori peéehent & la base, parce que cet expérimentateur a fait |
ablations sur des animaux trop agés (Cobayes). L’ablation du thy~
mus n’a pas d’action sur le poids des testicules chez les animat®
(Cobayes) pesant plus de 300 grammes ; la maturité sexuelle est g
acquise & ce moment-la chez le Cobaye. Pour Paton (2), une inter”
relation fonctionnelle réciproque existe entre le thymus et 165
testicules. Tous deux, ils exercent une influence sur le déve™
loppement de I'animal non pubére; aprés I'ablation de l'un de i
ces organes, l'autre peut compenser sa perte en se dévelnppﬂnt ;
plus rapidement (testicule) ou en persistant plus longtem
{thymus).

Chez la femelle, la méme évidente interrelation n’a pas éte
observée entre le thymus et les ovaires. Pour HEnpERson, le thymus
exercerait une influence inhibitrice sur I'ovaire comme Sur
testicule. i |

Il n'a pas estimé les variations pondérales de I'ovaire aprés la i |
thymectomie, mais il a contrélé le moment ot se produit I'imp™
gnation male chez les femelles thymectomisées et les temoins:
normales,

Il trouve que 6 femelles (Cobayes), thymectomisées, mises f:
présence des méles alors que leur poids est compris entre 157 de A
340 grammes, sont fécondées quand elles atteignent le puidﬂ e
374 grammes. Les témoins, placées dans les mémes conditions o
sont fécondées que lorsque leur poids égale 388 grammes. ™.
constatations concordent avec celles de Hart et NorMANN - |
ont vu, chez le chien thymectomisé, la maturité sexuelle appar g
précocement.

Pour VaLTorTA, SoLi, Lucien et Parisor, la corrélation fon¢
tionnelle entre le thymus et 'ovaire, si toutefois elle existe, 1° il
ferait pas dans le sens d'une inhibition du thymus sur cet OTB&=5
comme le pense HENDERSON. sbes ;

VaLtorta (3) constate que I'ovaire des Lapines thymectom® B
subit un arrét momentané de développement aprés la thymﬂﬂm"u'lé :
Sur les mémes animaux, Sovi, Lucien et Parisor contralent

il

(1) Sout. — Arch. Ifal. de Biol,, 1912, vol. LII, p. 353.
(2) PatoN. — The Journal of Physiol., 1911, vol, XLII p. 267 xxj{li
(3) VavrorTa. — Ann. di oslelr. e ginee., 1907, vol. XX IX et 1907, vol.

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 410 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=410

— dgd —

bien fonde des assertions de VartorTA, L'ovaire des thymectomisées
€5t plus petit, avee des follieules moins volumineux, moins saillants;
'mﬁl'_ﬂ plus tardivement. La glande endocrine (glande interstitielle),
Serait également touchée ; ces phénomeénes seraient Lransitoires.

fur Morer, I'appétit sexuel des femelles thymectomisées serait
Peu marqué. En résumeé, la corrélation fonctionnelle du thymus et

§ organes génitaux est probable ; les seuls faits certains sur ce
“hapitre sont les suivants :

@) Déclin du thymus au moment de la puberté (HaMMAR) ;

b) Hypertrophie ou retard de Iinvolution thymique aprés cas-
tratiop (chez les méles).

GLANDES SURRENALES

" S:TlLI constate une faible augmentation du poids de ces glandes
Pres la thymectomie. Matri qui a fait une étude trés soigneuse
s Modifications du systéme chromafline en général aprés thymee-
Mie a observé une hypertrophie considérable de la substance
Médullaire des surrénales chez les Chiens thymectomisés ; la réaction
; "omaffine est intense sur ces capsules, il ¥ a une augmentation
€5 cellules chromaffines ; I'étude microscopique montre que la
r"é_dllllaire présente une structure alvéolaire ; il y a bien hypertro-
© en volume, ainsi qu'hypertrophie fonctionnelle,
tab] hypertrophie volumétrique ou mieux, linéaire, est incontes-
€ comme le prouvent les photographies de Matri (L. ¢., p. 780),
les chiffres qu'il donne.
ATTI rappelle qu'HEDINGER a constaté que dans I'hyperplasie
Mique des nouveau-nés, ainsi que dans le Slatus lymphalicus
® enfants et des adultes, il y a de I'hypoplasie du systéme chro-
-In:] e ; d’autre part, le Stafus lymphaticus peut coincider avec la
adie d’Appison.
ar ailleurs, Bomner, CaLocero (1), Aurp (2), PENDE (3) ont
v m::;"é une hypertrophie constante du thymus aprés ablation des
Iy Nales, _AMP.F.RG décrit dans Dintoxieation par 'adrénaline
YPerhémie du thymus et des hémorragies dans cet organe.
ASTENSON en injectant des extraits d’écorce et de moelle surrénale

Loy E ; i
State involution du thymus ; I'extrait de la substance corticale
1
(1) CaLogrRo, — Thise de Paris, 1801,
18 AuLp, British. Med. Journ,, 12 mai 1894 ; 6 octobre 1894 ; juillet

@ poo, p. 1327,
ENDE, — Milano, Soe. edit. 1ib,, 1009, et Tommasi 4, n® 31, 1909,
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des surrénales provoquait la raréfaction des lymphocytes, des
phénomeénes de deéegénérescence du réticulum. Une relation entre
les surrénales et le thymus ne parait done pas douteuse. ADLER (1
(1913) qui a observé chez les animaux injectés d'extrait de
thymus une augmentation de I'adrénaline du sang, estime qu¢
— dans ce cas — le systéme surrénal s’efTorce de compenser par une
production exagérée d’adrénaline I'action hypotonisante du thymus:

GLANDE THYROIDE
THYMUS ET MALADIE DE BASEDOW

La persistance ou I'’hypertrophie du thymus a été fréqucm{ﬂent
signalée dans le goitre, le myxadéme, le goitre exophthalmiqi®
¢’est-a-dire dans des maladies ot le corps thyroide est anatomiqu®
ment et fonctionnellement altére,

Dans le myxmedéme, on a pensé, & un moment, que la persistaﬂ“
du thymus était compensatrice de l'insufisance thyroidienne.

Dans le goitre exophlalmique, Marie et Jorrroy eatlmﬁ“s
egalement que I'hypertrophie thymique est vicariante de I'apla
thyroidienne.

Mais, la physiologie n'apporte aucun argument sur 'existel
relations fonctionnelles entre le thymus et le corps thyrﬂ‘fdﬂ- i

1 est vrai que CADEAG et GuiNARD (1894) observent chez I'AgneL™
aprés thyroidectomie, une hypertrophie du thymus. Par ¢! El
HormeisTER (1894), Mac Lennan (1908), GLev, JEANDELI® /
Lucien et Parisor signalent I'atrophie thymique apres th. o1l
dectomie. Worms et Picacue (1909) étudient I'involution acci®.
telle et rapide du thymus aprés cette intervention. L'hypﬂftmp _'
thyroidienne aprés thymectomie est plus constante : HEGLJ:M"
puis Krose et Voar, Marri, observent de I'hypertrophie des
roides chez leurs Chiens éthymés, rps

Ainsi, pour 2 Chiens de Krose et Voar, le témoin avait ut [;U&
thyroide pesant 2,5 grammes, celui de I'opéré pesait 2,8 gram i&e-

Marri obtint dans une série de Chiens éthymés un corps thy’l"“e. .
plus petit, dans d’autres, le corps thyroide est nettement hyP
trophié. Ainsi, un Chien normal avait un corps thg,rraldl’- P
2,78 grammes, celui d'un Chien éthymé pesait 3 grammes:

ol.

(1) AprLer. — Archiv. [. pathol., anal. u, Physiol,, CCXXY, 1913, P
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Mat11r estime que de 'examen histologique des corps thyroides
© 5es animaux, il y a lieu de conclure & une véritable hypertrophie
Yroidienne, aprés thymectomie.
S recherches sur le sort du thymus aprés hyperthyroidisation
"t souvent contradictoires.
TTERsTROM (1) observe que l'ingestion de grandes doses de
Yroide ne produit pas l'involution du thymus, malgré un amai-
>SSement marqué de I'animal ; par contre, Hoskins (2) qui fait
bine 1:1‘ a des fnt_nelles (Cobayes) gravides du corps thyroide uhser\tu
deo 4}’1]:t'.rtrnphlel du thymus des feetus, le poids fiu thymus élait
mére‘h 7o du poids l::?rpm‘fai chez les nouveau-nés provenant de
Yperthyroidée; il était seulement de 0.26%, chez les animaux
de mére normale. Hoskins estime que 'hypertrophie du thymus,
mm_‘ tes conditions, est sous la dépendance d'une hormone thy-
nalenne .sl::imulan Le pour le thymus ; et il trouve dans ses résultats
mahgpalngu avec I'hypertrophie du thymus observée dans la
1e de Basepow. (Pour lui, évidemment, la maladie de Base-
W est due & une hypersécrétion thyroidienne.)
hu:‘; Tﬂ]-_lptirls‘ réciproques du Lthymus et de la t]lyl'u'l'di-.t seraient
S fait intéressants a élucider par la méthode expérimentale,
e 15on de 'opinion qui parait actuellement s'installer en clinigue
"apports du thymus avec le goilre exophtalmigue. Cette maladie
EXiste e plus souvent avee un gros thymus. C'est une observation
ARKHAM (1858) qui amorce la question. Depuis Marknam, de
El*aisltﬁeuses observations de goitre exophtalmique avec thymus
ant et hypertrophié ont été publiées. Récemment, F. Rose (3)
;"n“é sur les rapports du thymus avee la maladie de Basepow
"eVue critique trés documentée de laquelle il ressort que le
m::lus Waurait une action importante dans la maladie de Basg-
leg CI;J_L' dans les cas nettement vagotoniques. Toutefois, d’apres
1stiques chirurgicales, il semble bien que les décés de base-

i 1 . :
NS opérés pour leur goitre sont en rapport avec I'état de leur

th :
(Mb;nl:us- Ainsi, d'aprés une statistique de Marr1 (citée par
PDBaéEL) (1), 76,59, des opérés qui moururent aprés 'opération

dlent un thymus anormalement developpe.

S drguments présentés par les partisans de la théorie thymique

% maladie (e Basepow, ne reposent pas, i heure actuelle, sur
48¢s expérimentales assez siires pour que nous puissions nous

{1

(23 UTrensrnom. — Areh. de méd. exp, el d'anal. pathel,, juillet 1910,
{3} ]?DSK'IN'S, = Amer. Journ. Physiol,, 1909

{4) M‘URUEE- — Semaine médicale,, 21 janvier 1914,

BEL, — Paris médical., 17 janvier 1914,
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y arréter. Les seuls faits &4 retenir ont été apportés par BrrcHER -
Cing fois, BincHER a pu reproduire au complet la maladie de GRAVES
Basepow en implantant dans la cavité péritonéale des fraﬂmﬁnﬁ_
de thymus provenant de personnes — non basedowienneés —
ayant succombé sous la narcose, par suite d’une persistance i _
thymus, ou bien d'individus chez lesquels on avait cherché & pra®=
quer l'ablation de cet organe. L'effet de I'implantation du thymbs
serait rapide chez le Chien. Un animal qui avait ainsi recu dans ™= =
péritoine un fragment de I'organe fraichement enlevé, présentd =
premiers troubles au bout de 48 heures : excitation spéciale, inapP®
tence, soif intense. Au quatriéme jour, on commence a obser¥s =
une légére saillie des globes oculaires ; elle est 4 son maximum ™=
vingtiéme jour ; l'exorbitisme ne disparait qu'aprés cing W&
La tachyeardie s'établit le troisiéme jour, on note 180 ]:ﬂ.lllmt*":"m?I
on note aussi un tremblement & oscillations rapides de tout le COTFZ
quant au goitre, c’est seulement vers la quatriéme ou cing®®=
semaine que l'on peut noter son apparition sous la forme d"nar
tumeur mollasse. o

Glycosurie légére, lymphocytose passagére, absence de e
diarrhéiques, persistance du goitre, telles sont les autres constatd” -
tions intéressantes d’aprés lesquelles BircHER n’hésite pas a coll
4 une relation entre les fonetions thymiques et le goitre eX0F
talmique. i 1,} i

Contre cette hypothése, LENorMANT a fait remarquer qué -,
le succés des thymectomies (SAUERBRUCH, GARRE) dans le 87°
exophtalmique n'est pas démontré ; 29) la reproduction de 18 &7
phocytose (BoveRr) par injection de sue thymique de hasedo St
n’'a rien de spécifique ; 39) il n’est pas démontré expérimentﬂl“m TR
que la thymectomie entraine I'atrophie du thyroide. Nou$ ave
vu que l'opinion contraire se soutient plus aisément. g

Enfin, d'aprés Morer, l'opothérapie thymique, n’empéch® P;g-; 2
certains accidents strumiprives (chute des poils) ; de Pl“s’t il
résultats de BircHeR se répétent difficilement, si toutefois 168 éﬁ.. il
obtenus par l'introduction d’'un fragment de thymus dans le P
toine peuvent étre rapprochés du syndrome basedowien:

Zh

(1) Birener E. — Zentr. [. chir,, 1912, XXXIX, no 5, 15 janvie?
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AUTRES GLANDES

F‘afﬂn 4 voulu observer certains rapports de suppléance entre la
€ et le thymus.

On a vy aussi une association entre thymus et hypophyse ; dans

afr“mégalie. la reviviscence du thymus se trouve souvent associée
Ypertrophie hypophysaire ; Sori, MAaTTI, ont observé un léger

“Bré d'hypertrophie de I'hypophyse aprés thymectomie.

B " a constat¢ (Matri) de I'hypertrophie du pancréas et une

thgmﬂntatmn du nombre des flots de LaAnGERHANS chez les Chiens
Yimectomisés,

tmEﬂf_in, pour Lucien et Parisor, le foie serait également hyper-
Phié aprés thymectomie.

_ S observations n’apportent aucune preuve pour une relation

;it;iﬂﬂnelie entre la rate, I'hypophyse, le pancréas. le foie et le
us,

d

Con clusions ;

l‘eql: Il existe un rapport indéniable entre I'involution du thymuset
Olution genitale.
I est trés possible qu'il existe une association fonectionnelle
¢ le thymus et les surrénales,
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CHAPITRE V¥

L’Hyperthymisation

L'hb’l}ﬂl‘th}fmiaatinn est réalisée par la résorption d’une grefle
Ymique ; cette méthode a été suivie par Haror (1910,. On peut
Ncore I'obtenir par Iinjection répétée de sues thymiques ou
€Xlraits de thymus. Chez 1'Homme, elle est spontanément
rf%alis'éﬂ parfois ; dans ce cas, le thymus est persistant ou bien
¥ Yperplasie,
_Les symptomes de Dhyperthymisalion expérimentale sont
t;:ai{ilélunce, la fatigue, I'aspect hirsute. Ces symptdmes sont
ANSitoires ; ils disparaissent gqnand la greffe est résorbée, ou
a;e'“ quand on cesse les injections de suc ou d'extrait. Il existe
Went, surtout dans le cas d’hyperthymisalion par injections
Extrait de I'excitabilité des centres nerveux cardiaques.
l,hﬁﬂpﬂﬂmphfe spontanée, — Coincide le plus souvent avec de
Yperplasie de l'organe; celle-ci est caracltérisée essentiellement
Par I'augmentation considérable des petites cellules thymiques.
dtroscopiquement elle s'évalue par le poids de I'organe et par
dimensions. Pour Marrax, un thymus qui, chez I'enfant, pése
i 8fammes ou plus, a subi une augmentation de volume patho-
i“[“@ On peut trouver, dans I'hyperplasie simple du thymus,
i ?ﬂ_ld-’- de 20 & 100 grammes et plus. Les dimensions sont éga-
diy E‘]‘l augmentées. Dans ]cs_ premiers mois de la vie, la ItrllguFt{r
e Ymus est de 4 4 5 centimétres, sa largeur de 15 a4 25 milli-
i I.ES- Son epaisseur de 8 a 14 millimétres (Marran). Les causes
Yperplasie du thymus sont variables; on la rencontre dans
® Maladies infectieuses aigués : diplitérie, érysipele, variole, rou-
¢, purpura infectieux ; mais elle est faible dans ces cas-la. Ce
L surtout les infeclions chronigues : syphilis et luberculose qui

1)

ﬁun
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déterminent une hyperplasie assez marquée et assez durable pour
pouvoir hypertrophier nettement 1'organe.

L'hypertrophie du thymus coincide assez souvent avec 1€ =
rachitisme. 1’¢tat pathologique qualific de lymphatico-thy"
mique (PALTAUF), ne serait pour Marrax que du rachitisme, du
« rachitisme gras ». 1l est caractérisé par de DIadipose et deld
péleur de la face, de gros ganglions et une grosse rate. Les sujets
ainsi atteints seraient plus particuliérement exposés & mﬂufk;
subitement ou rapidement et d’'une maniére imprévue, [mrticum' :
rement au cours d'une chloroformisation. "

A leur autopsie on trouve un gros thymus, de la pﬂlyaﬁé“ig’--1 _
de la mégalosplénie, de I'hypertrophie des amygdales, de 'hype™
plasie de la moelle des os, ete, e

L’hyperplasie du thymus a été rencontrée dans le goitre 19'
maladie de Basepow, le myxwdéme, I'acromégalie, la maladi®
d'Appison, dans la cyanose par malformation congénitale
cceur. L'hyperplasie simple du thymus se rencontre surtout dan®
les deux premieres années de la vie; plus tard elle coincide aves
un deéfaut d'involution, plus tard encore (aprés 12 ans) elle répolts
& ce qu'on appelle : reviviscence du thymus, ;

L’hypertrophie du thymus peut déterminer des accidents d'0r dré.
mécanique par suite d’une compression exercée par I'organ®
hypertrophié sur les organes voisins, sur la trachée en particulie™ i

C'est sur ces accidents mécaniques que la clinique posséde le8
seules données précises; certains symptémes font prévoir W5
compression d’origine thymique : cornage et dyspnée th)'miqnﬂ'"'
stridor thymique chronique qui ressemble 4 un rile un pen g2
et un peu humide qui s'entend a linspiration et 'expiration:

La dyspnée thymique débute dans les premiéres semaines €
vie et dure, en général, jusqu'a la fin de la seconde annéé.

La mort subite, due & I'hypertrophie thymique, a été rapP“ﬂ."?-
par Rosinson & la compression des nerfs phréniques 9%
d’aprés RierreL et Le Mi&e sont en rapport, surtout le gavu®™
avec les bords latéraux du thymus. :

L’hypertrophie thymique peut déterminer des accidents
suite de 'hyperthymisation chronique ; sur les accidents Pﬂssjh.
dus 4 cette intoxication, on ne connait absolument rien.
Thymus et Thyroide p. 394.)
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. CONCLUSIONS GENERALES

SUR L'APPAREIL THYMO-THYROIDIEN

*Du point de vue embryologique, le thymus, les

~ Blanges thyroides, les glandes parathyroides ont la

- Méme origine. Ce sont des organes dérivés du fenillet

L-;;Eteme; ils sont formés aux dépens de I'épithélium de

~Mtestin- branchial. :

- €thymus et les parathyroides ont une parenté parti-
'- E?I'émment étroite; ce sont des dérivés de I'épithélium

%S poches branchiales.

.~€s poches branchiales ne sont elles-mémes que des
_ Ldfl“‘ﬂtions sacciformes de la région branchiale du tube

S iBestif, _

¥ Les arguments embryologiques, physiologiques et
th.h?lﬂgiques concourent 4 montrer les rapports étroits

Hlient entre ‘eux le thymus, les thyroides et les para-
all
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thyroides. On est justifié d’étudier ces trois organes sous
le titre d’appareil thymo-thyroidien ;

3¢ Les parathyroides sont nécessaires a la vie; leur
ablation entraine plus ou moins rapidement la mort des
opérés ;

4° Le thymus est nécessaire a la vie. Son ablatio?
conduit a une mort lente les jeunes animaux opérés;

5° Les thyroides ne paraissent pas immédiatement
nécessaires a la vie;

6° Dans ses rapports avec la tétanie, le thymus est pre’
bablement a rapprocher des parathyroides. L’ablatiof
de ces deux organes détermine une intoxication acides

7° Dans ses rapports avec I'¢tat psychique, le thymu?
est a rapprocher des thyroides. L’ablation du thymu®
comme celle des thyroides détermine un état mental tr
analogue. L’idiotie thymoprive doit-étre étudiée a <o
de I'idiotie thyréoprive ;

8 Le thymus et les parathyroides semblent tef
sous leur dépendance le métabolisme du calcium.

La perte de calcium des organismes parathyroidés o
thymectomisés est vraisemblablement le corollairé
I'intoxication acide, consécutive a l'exérése de chacuf
de ces deux organes. -

ir

SUR L'APPAREIL THYRO-PARATHYROIDIEN

9" Les thyroides et les parathyroides ne Pe‘-‘vent_'
aucunement se suppléer. lL.eurs fonctions sont din’el‘_se"f'
Leur exérése conditionne des états pathologiques di
rents ;

10° Aprés ablation de ce groupe glandulaire : d

Les thyroides sont responsables du myxcedéme

A {C+
troubles trophiques cutanés, des états de démence, e

L'appareil Thymo-Thyroidien. These présentée au concours d'agrégation ... - page 420 sur 428


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p30908x1914x09&p=420

- fod -

Les parathyroides sont responsables de la tétanie.
Celle-ci ne s’accompagne pas toujours de phénoménes
Convulsifs a grand tapage ; elle n’en existe pas moins le
Plus habituellement.

SUR LES THYROIDES

11° L’ablation des thyrotdes détermine chez les ani-
Maux un état de cachexie spéciale :cachexie thyréoprive,
“Ompatible avec une longue survie. Chez le singe on
Peut observer de la bouffissure de la face, et, en quelque
Sorte du myxcedéme ;

12° 11 n’est pas démontré que le goitre exophtalmique
*0it la conséquence d’une hyperthyroidisation. L'hyper-

\Yroidisme expérimental détermine des phénoménes
ficilement comparables aux troubles du goitre
“*ophtalmique;

13* L'ablation des thyroides est suivie d’hypertrophie
de l'hypophyse.

[4° Il n'est pas démontré que les substances protéi-
qu"?s' iodées extraites de la glande thyroide tirent leur
ietion spécifique de I'lode qu’elles renferment.

SUR LES PARATHYROIDES

15° Tous les Mammiféres sont atteints de tétanie apres
blation des parathyroides. Les singes ne font pas
P Cption a cette régle. L'ablation totale des parathy-
€S est rapidement mortelle ; ]
Belﬁ" Les Oiseaux —sauf les jeunes animaux, — parais=
! moins sensibles que les Mammiféres a l'ablation
Couple thyro-parathyroidien; les suites de cette

I'a
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intervention sont compatibles avec une longue survie;
17° La tétanie parathyréoprive revét différentes formes:
Elle peut éclater quelques jours aprés 'ablation des glan®
dules; c'est le cas le plus habituel (chien, chat, lapin'
Elle peut au contraire n'apparaitre qu’aprés une asséZ
longue période latente (30 jours), c'estce que nous avons
observé chez le singe. Elle peut étre aigué d'emblée et
se termine par la mort. Elle peut étre subaigué et pal’ﬂ“
devenir chronique. Elle peut étre enfin, permanent&
avec quelques rémissions; cette derniére forme se co™”
cilieavec une insuffisance parathyroidienne non absolues
Trés rarement la mort des animaux parathyrofdec® =
tomisés peut survenir sans tétanie appréciable a I'eXd” =
men direct; ol :
182 Aucun poison tétanisant-n'est encore mis
évidence dans le sang df.*;s*,;tﬁ-irhéuf para:hym‘idectomlﬁ‘é?‘

L

SUR LE THYMUS | i

19° Le thymus est un organe transitoire ; il a“emf_,;'ff
son maximum de développement a I'époque de la Pu_
berté ; puis il subit une involution j toutefois, il ne 1572
parait jamais en totalité; . e
20° Le thymus est un organe trés sensible a toutés 1
causes d'infection ou de misére physiologique (jein®”’
il répond a ces états pathologiques par une involutlﬂt; 4
cette involution accidentelle n’est habituellement P==
permanente. : pire
L'involution déterminée par les rayons X peut™
totale et permanente; ;
21° L’ablation du thymus détermine chez e |
jeunes animaux (mammiféres) une cachexie th}'mﬂpr_ Hiesd

a marche lente, mais mortelle ;

Jes 10U
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. 22° Les fonctions du thymus sont encore inconnues;
- Lest possible que cet organe soit particuliérement charge
Ue la synthése des nucléines

- 232 1l parait exister des corrélations fonctionnelles
~ ®htre le thymus et les organes génitaux ;

- 24" L'apparition de 1a puberté coincide avec le début
e linvolution thymique;

- 25° On a note¢, dans 8o % des cas, la persistance d'un
- Bfos thymus chez les Basedowiens; il est possible que
~ %ette affection soit la conséquence d'une hyperthymisa-

i

0. Cette hypothése doit étre examinée avec soin.
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