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L’histoire naturelle, considérée sous un poinl de vue général,
embrasse I'histoire de la nature enlitre, c'est-i-dire, la deseription
de tous les corps, leurs caracleres différentiels ou semblables, leur
aclion réciproque, enfin les phénoménes qu'ils présentent et les lois
qui régissent ces phénoménes. Mais Paccumulation des connais-
sances que I'homme a acquises sur ces objels divers, et principale-
ment linégalité de leurs progrés, ont nécessité la division de
I'histoire naturelle en plusieurs branches distinctes. Il importait
surtout de distinguer 'étude des élres organisés, étude qui restera
presque réduite & des lravaux de description el de classification ,
tant que leurs lois générales ne seronl pas complétement connues,
¢'est-d-dire, labctanique el la zoologie.

L’hisloire naturelle, ainsi réduite a élude des phénomeénes in-
déependants de la vie, a éprouvé une nouvelle simplification par la
séparation des phénoménes célesies qui forment nne classe a part,
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constituant Fastronowmie : 'élude des phénomenes morganigues et
terrestres a recu le nom de minéralogie générale, Mais les minéraux
peavent élre envisages de dilférenles maniéres, et leur ¢tude , diri-
gée sous cerlains points de vue spéciaux, constitue des branches
distinctes dans la minéralogie générale.

Suivant qu'on les ¢ludie isolément pour en déterminer les especes,
les variélés, pour élabliv les caracléeres qui les distingnent les uns
des autres, pour fonder sur ces caracléres les bases de leur classi-
fication ; ou bien suivant gu'on les envisage d'une manitre géné-
rale, en les considérant dans leur position au sein de la terre, dans
leurs connexions enlre enx, ainsi que dans les circonslances et la
suceession de leur formation, la minéralogie générale se divise en
deux branches, la minéralogie proprement dite, el la géologie.

La minéralogie proprement dite, prise dans toule son exlension,
ne se conlenle pas de présenter 'hisloire nalureile des minéraux,
¢'est-i-dire celle de leurs propriétés et de leurs rapports entre eux
et avee les aulres corps de la nature : elle peut encore avoir pour
objet la connaissance des rapporls de ces corps avec nous-mémes,
tant dans la liaison de leur histoire avee celle des connaissances
humaines que dans les applicalions qu'on peut en faire & nos be-
soins, & nos usages, C'est principalement sous ce dernier rapport
que j'aurai & teaiter la question; mais avant de faire Uhistoire des
applications des minéraux & la pharmacie, je commencerai par don-
ner autant que possible une idée générale de la marche que la
science minéralogique a suivie depuis les lemps les plus reculés jus-
qu’d nos jours, et par faire voir comment, surloul depuis I'époque
moderne, la pharmacie a profité des progres que la physique, et
principalement la chimie, ont fait faire & la minéralogie,

histoire la plus ancienne de la pharmacie se confond générale-
ment avec celle de la médecine, Sans aucun doule, les médica-
ments des anciens peuples ont élé simples el sans arl, comme
leurs maeurs. Quelaues jus d'herbes, des apozémes , quelques on-

Des applications de la minéralogie a la pharmacie - page 6 sur 83


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1854x02&p=6

iy i

guenls, ont constitué le fond de leurs remédes. Celte premidre
époque de la pharmacie doit nécessairement éire couverle de ténd-
bres et de fables, comme tout ce qui regarde I'histoire de ces an-
ciens peuples.

Les minéraux, si on en employait dans I'art de guérir, doivent
avoir été employés & I'élat brut, tels que la nature les offrait, et sans
aulre préparation qu'une division plus on moins parfaite.

Depuis la plus haute antiquité jusqu’aux premiers siécles de 1'tre
chrélienne, la minéralogie, la chimie, n'avaient pas encore recu de
nom. Cependant si la science manquait de nom, il est cerlain que
les anciens avaient des connaissances en mélallurgie. On parle d'a-
bord des fondeurs de mélaux, des forgerons, ele. On cite Tubal-
cain, ou Yuleain; il est fait mention de I'art de fabriguer des mon-
naies d'or et d’argent du temps d’Abraham; on attribue & Noé la
cuisson des briques, ele., ele.

Suivant Diodore de Sicile, la connaissanee des minéraux et leur
application aux arls et & la médecine élaient fort avancées chez les
Egypliens. 1ls préparaient plusieurs médicaments, ils appliquaient
comme causliques des cendres caleinées, ils savaient faire des em-
plitres avec des oxydes métalliques, ils fondaient et coulaient les
mélaux, ils préparaient des briques, extrayaient le natrum des laes,
fabriquaient des savons, de l'alun, du sel marin, du sel ammoniac,

Les Grees se sont surlout dislingués des aulres peuples par le
grand nombre de théories ingénieuses qu'ils ont formulées, théo-
ries dont quelques-unes nous élonnent encore par leur hardivsse s
" adonnés surtoul aux idées spéculatives, ils semblaient dédaigner de
descendre aux délails de I'observalion,

Les Romains, beaucoup plus posilifs, ne enltivaient au contraire
que les arts et les sciences qui pouvaient étre pour eux d'une utilité
neatiques ils n'inventérent pas de systéme, ils ne firent qu'adopler et

apagerceux des Grees. Nous verrons, en faisant histoire des miné-

. que leurs connaissances en métallurgie étaient assez élendues,
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La minéralogie, comme science, n'existait pas, el ne pouvail
exister & celle époque; quelques descriplions des especes minérales
présentant quelque utilité, voila tout ce qu’on rencontre dans les
anciens anteurs,

Pendant tout le moyen-ige la science, au lieu de progresser, fit
pluldt un pas en arriére; c'est i peine si elle osa lirer parli des tra-
vaux des anciens. Tout étail mystére pendant celle époque de su-
perslition, dans une société ot tout le monde croyail i I'influence
d’élres invisibles el fantastiques, au pouvoir occulle des démons el
des anges bons ou mauvais! Aussi vit-on presque tous les hommes
qui s'occupaient de science a celle époque sacrifier leur forlune,
leur sanlé, leur vie méme, pour courir aprés une chimére, la re-
cherche de la pierre philosophale, la transmutation des métaux vils
en or el en argent. Certainement, avec la patience qui caraclérisail
les alchimistes, avec lenr habilude de metlre en présence, dans
tonles les conditions possibles, tous les corps a eux connus, le ha-
sard put les amenér & découvrir plus d'une combinaison utile. Mais
chaque alehimiste vivait pour lui-méme, et si par hasard il confiait
ses découverles au papier, il le faisail dans un langage si myslique,
qu'il est douteux que lui-méme ait pu le comprendre.

Il n'entre pas dans mon intention de faire I'histoire de I'alchimie;
je cilerai seulement quelques alchimistes qui ont introduit dans la
pharmacie des médicaments Lirés des minéraux : Geber (vin®siéele);
Rhasés (940); Avicenne (1036) ; Albert-le-Grand (1260); Raymond
Lulle (1315) ; Basile Valentin (1413) ; Paracelse (1541), elc.

En minéralogie comme en tonte science la pratique avail devancé
la théorie, En effet, si nous nous rapprochons de I'époque mo-
derne, nous voyons qu’on avail déja fait uneinfinité d’applications,
exploilé des mines, décrit des minéraux, sans se douler que ces
connaissances se ratlachaienl & une hranche des connaissances hu-
maines.

Ce n'est gqu'nu milien du xvu siecle gu'on a commencé a envi-
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suger I'ensemble des mineraux connus d'une maniere un peu sys-
tematigue.

Cest & celte époque seulement que Linnée, ce génie universel,
eréa le nom de régne minéral pour les nombreuses subslances inor-
ganiques.

Mais c'est du commencement de ce siéele seulement que date
I'essor qu’a pris la science minéralogique : ¢'est Haiiy qui a eu le
mérile d'en poser les véritables bases, et sa méthode pour former
les espéces est tellement sire, qu'il n'y a presque rien a y ajouter ni
4 en relrancher,

Les différences d'opinion qni ont divisé et qui divisent encore
les minéralogistes modernes peuvent trouver une explication dans
les différents points de vue sous lesquels on peut regarder les miné-
ranx, et dans la preférence qu'ils ont ern devoir donner i telle ca-
tégoric de propriélés a 'exclusion de loutes les autres. En effet, les
minéraux jounissent de différentes propriélés, qu'on peul dislinguer
en caracleres extérieurs, ecaracleres chimigues et caracléres physi-
ques. Ces derniers peuvent se subdiviser en caracléres géomdtri-
ques ou crislallographiques, et en cavacleres physiques proprement
dits.

Voici done qualre sortes de caracléres dont chacune, appliquée
en faisant abstraction des aulres, a eonduil 4 aulant de syslémes,
que 'on peut désigner sous les noms de : éeole empyrique, école
géométrique, école physique et école chimique.

La premicre, la plus ancienne parce qu’elle semble la plus simple
el la plus nalurelle, est celle dans laquelle la connaissance el la
classification des minéraux reposent seulement sur leurs caractéres
exlérieurs, sur ceux que nous pouvons apprécier i I'aide de nos
sens, sans le secours d'avcun instrument. 1l est évident que cetle
méthode doil étre la plus ancienne; car on la mel en pratique, pour
ainsi dire, sans s’en readve compte et sans le vouloir, Elle n'a été
érigée en ccole ou ep preceples régulicers que dans ces dernivrs

2
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femps. Les représentants les plus eflehres de cette école onl été en
Suéde Bromel el Valérius, et 'illustre Werner en Saxe. Ce dernier
pent en élre regardé comme le véritable fondateur, non pas qu'il
Iait créée, elle existait, comme je I'ai dit, dés l'ovigine de la science,
mais parce qu'il I'a rendue aussi préeise qu'elle est susceplible de
I'étre.

La seconde méthode, ou méthode cristallographique, a été en-
trevue par Linnée; mais il I'a faussement appliquée. Bergmann I'a
également apercue; mais il ne I'a pas suivie. Romé de Llsle, au
contraive, en a pris un des résultals ; mais le prineipe lui éail resté
inconnu.

C'est Iillustre Haity qu’il faul regarder comme le vrai fondateur
dela méthode : il en a posé les vévitables bases, il en a déduit toutes
les consiquences, el les a appliquées & la distinetion des espéces
minérales avee une précision vraiment admirable,

Tous ces résullals obtenus par Haity découlent de deux lois qu'il
a posoes,

La premiére, la loi de symétrie , consistanl en ce que les ardles
ou les angles identiques de la forme fondamentale doivent recevoir
{ous & la fois les mémes modifications , fundis que les aréles ou les
angles differents ne sont pas semblablement modifics.

La seconde est la loi de dérivation des faces, qui, déterminant la
divection de chacune par rapport aux axes et par conséquent leurs
inclinaisons muluelles, permet de caleuler rigonreusement lous les
angles des formes secondaires quand on connait la mesure de ceux
de la forme fondamentale ou primitive.

Remarquons cependant que Haity, bien qu'il enl unz sorte de
prédilection pour la forme, altachait cependant une grande inpor-
tance aux autres caracléres physiques, et surtoul i la composition
chimique. -

Quant & Daubenton, Mohs et Breithaupt, ils éeartaient compléte-
ment les caracléres fournis par la chimie | seus le prétexte qu'elle
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dénaturait les minéraux soumis a 'observation. 1ls formaient I'é-
cole des naturahsles purs qui, voulant en quelque sorte prendre
une revanche du dédain que les chimistes avaient montré pour les
caracleres physiques, repoussaient & leur tour les données de la
chimie.

Cerlainement si nous avions les sens assez délicats ou des micros-
copes assez puissanis pour pouvoir distinguer les molécules consli-
luantes des corps, les minéralogistes pourraient, jusqu’d un cerlain
point, se passer de la chimie; mais comme on ne peul parvenir i
ce résullal par Pobservalion immédiate, il n’est pas sage de re-
pousser une science qui nous permet d'y parvenir d’'une maniére
moins direcle, en suppléant au témoignage des sens par des dé-
duclions lirées des résultals oblenus au moyen de I'analyse chi-
mique.

Je mentionnerai seulement I'école des physiciens qui ont fait une
¢lude spéciale de Poplique minéralogique, et & laquelle apparlien—
nent MM. Brewster, Biot et Babinel.

Parmi les partisans de I'éeole chimique, il faut ranger, non pas
tous ceux qui ont eu égard i la composilion chimique , car il y en
a bien peu qui n'aient pas senti que les principes constituants des
corps inorganiques élaient ce quily a de plus essentiel; mais ceux
qui ont aceordé & celte considération le plus haut degré d'impor-
tance: ¢'est Berzélius qu'il faut regarder comme le fondateur de
celle école.

Ce serail ici le lieu de parler des classificalions minéralogiques ;
mais entrer dans de longs détails sur ce poinl serait, je crois,
gorliv de mon sujel. Je divai senlement que les genres chimiques
peuvent élre établis de denx manieres dilférentes, selon que le prin-
cipe eommun servant de lien aux espéces, est le principe électro-
positil, la base, ou bien le principe électvonégalif, celui qui fait
fonclion d'acide.

Berzolins avail adopté Ja premiere méthode dans son Nouvenu
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systéme de minéralogic , publié en 1849, Par exemple, le fer,
métal posilif, formail une famille dans lacquelle étaient rangés, d'a-
bord, le fer natif, puistoutes les combinaisons qu'il forme avec
I"oxvgene, le soufre, Parsenic, enfin les combinaisons de I'oxyde de
fer avee les acides carbonique, sulfurique, phosphorique, ete. Mais
en 1825, il adopta la seconde méthode.

Chacune de ces méthodes présente des avantages, Cerlainement,
dans une classification générale, purement scientifique, le groupe-
meent par les acides parait préférable, parce qu'il laisse subsister
presque loutes les réunions que l'isomorphisme indique, et que ces
réunions sont ee qu'il y a de plus naturel en minéralogic ; mais
quand ils'agit d'une classificalion de minéralagie appliquée, et sur-
lout des substances métalliques, le groupement par les bases offre
bien plus de commodilés, parce qu’on trouve réunis tous les com-
posés des corps que 'on a intérél a connaitre,

Cest done d'apres cette derniere classification que je vais passer
en revue les minéraux dont j'ai & m’oceuper.

Le but que je me propose est de rechercher quelles élaient les
connaissances des anciens sur les substances minérales qu'ils ont
employées en médecine 5 par qui, 4 quelle époque et sous quelle
forme ces subslances ont é1¢ introduiles en pharmacie ; les modili-
cations que ces medicaments ont éprouvées depuis leur introduction
jusqu’iinos jours, et enfin les procédés que nous employons aujour-
d'hui pour transformer en médicaments les minéraux que la na-
ture nous offre,

CARBONE.

Les corps minéranx non mélalliques, se ratlachant au carhone
el qui ont recn quelques applications & la pharmacie, sont & I'as-
phalte ou bitume de Judée, le pétrole, 'huile de naphte el le suecin.

Iasphalle est une substance noire, séche, solide, d'une cassure
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Inisante, fondantassez facilement, et qui exhale, lorsqu’on la chauffe,
une odeur hitumineuse désagréable, se dissolvant difficilement dans
I'alcool, plus facilement dans les essences. Les Egypliens s'en ser-
vaient aultrefois pour I'embaumement des cadavres, et les momies
(ui étaient anciennement employées en pharmacie en sont com-
plétement imprégnées. L'asphalte entre dans la composition de la
thériaque ; il servail antrelois & la préparation de quelques emplilres,

Le pétrole est un bitume liquide, onctueux, d'une couleur brun
noir, ou brun rougedtre, d'uncodeur bitumineuse forte et persislante.
le pétrole s'épaissit de plus en plus a air, et forme alors le pissas-
phalte. Il donne, par la distillation, une huile essentielle, le pétro-
léne, qu'on peul obtenir complélement incolore par plusieurs rec-
tifications. Le pétrole est employé dans la médecine vélérinaire,

L’huile de naphle est liquide, trés fluide, transparente, d'un
jaune clair, d’'une odeur forte, mais pas désagréable, trés inflam-
mable, méme & distance. L'huile de naphte est un mélange de plu-
sieurs essences hydrocarbonées, bouillant & des températures trés
difiérentes, depuis 90° jusqu’a 300°. En pharmacie, on la fait entrer
dans la composition de quelques liniments,

Le succin, dont le nom gree (clectron) rappelle la découverte
d'un des plus grands phénoménes de la nature, 'électricilé, élait
connu des anciens; il portait encore le nom de karabé qui, selon
Lemery, est un nom arabe qui veut dire lire-paille, parce que,
chargé d’électricité par le froltement, il attire les corps légers. Selon
le méme auleur, le nom de succin lui a ¢té donné parce qu'il
semble élre un sue de la terre s on lui donnait encore le nom de
glessum el d’ambre jaune. On (rouve le sucein en assez grande
abondance en Prusse, sur les bords de la mer Baltiques il parait au
jour par la destruction des terrains qui le renferment et dans les—
quels il se trouve enfoui depuis des sivcles. En Sicile, il est trés
abondanl dans le lit de certains roisseaux, particulierement anx
environs de Calang, an pied de 'Etna. On Pa trouvé en France
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dans les terrains lertiaires, au milien des grands dépols de lignile ;
on en a lrouvé a Auleuil, prés Paris, et dans une foule d'antres
lieux. Le sucein est une résine fossile d'une couleur qui varie de-
puis le jaune clair jusqu'au rouge brun foncé, et méme jusqu’an
noir. Exposé i la flamme d'une bougie, il brile en se boursoufflant,
mais sans entrer en fusion compléte, el sans lomber en goufles, ce
qui le distingue du copal. L'éther dissout environ un dixieme du
poids du succiny le reste est un corps bitumineux, loul-d-fail inso-
luble dans I'éther et Palcool. Dans la partie dissoute par I'éther, on
trouve de I'acide suceinique; ce qui prouve que cet acide existe toul
formé daos le succin,

n pharmacie, on prépare avec le succin une teinture alcoolique,
el on obtient, par la distillation séche, divers produils également em-
ployés. La leinture se prépare avec du succin réduit en poudre im-
palpable et de I'aleool & 80° cenlésimaux. L'aleool dissout un peu
d’acide succinique el une résine odorante. Aulrefois, on préparait
encore une leinture alealisée, enajoutant i 'alcool de I'huile de tartre
par défaillance. Laprésence du carbonate de'polasse devail avoir pour
résultat la dissolution d’une plus grande quantité d’acide succi-
nique. Mais les produils de la distillation séche du succin ont beau-
coup plus d'importance : ces produits sont I'acide succinique, i'huile
volatile, et 'esprit volalil de sucein. La distillation du sucein se fait
de la maniére suivante, On introduit le succin concassé dans une
cornue en verre lulée, que I'on ne remplit qu’au liers environ : celle
cornue est placée dans un fourneau i réverbére, puis on y adapte
une allonge, un ballon muni d'un tube de Weller, et plongeant
dans I'eau. On commence & chauffer trés modérément 3 le sucein
entre en fusion, se boursouffle beancoup, et ¢'est méme sur ce hour-
soufllement qu’'il faut régler le feu. Clest pendant celte luméfaction
qu'il se dégage surtout de Facide suceinique. Quand le dégagement
cesse, on augmenle graduellement le feu, ce qu’on peut faire impu-
unéwent : la matiére entre alors en ébullition. oL huile surtonl dis-
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tille en plus grande abondance, On continue de chaufler jusqua ce
quiil me distlle plus rien.

Comme dans toutes les dislillations seches de matiéres organiques,
l'oxygéne domine dans les premiers produits qui passent a la distil-
lation : ici ce sont I'ean et I'acide succinique. Plus tard il se forme
de 'huile volatile, ¢’est-d-dire un produit dans lequel 'hydrogéne el
le carbone dominent : cetle huile est partie liguide, partie onguenta-
cie, d'abord peu colorée, ensuite jaune et brune, elle forme la ma-
jeure partie des produits. L'acide succinique cristallise d’abord en
aiguilles dans le col de lacornue ; mais il est bientét entrainé par la
chaleur et huile. Oulre 'acide succinique, il se forme encore un peu
d'acide acélique, qui reste dissous dans la parlie aquense du produit.
L'esprit volatil de sucein est done une dissolution aqueuse des acides
acélique et snecinique, et d'huile volatile de sucein tenue en dissolu-
Llion'par ces acides. On ne doil le purifier que par une simple filtration,
I'huile qu'il contient, élant essentielle, a ses propriélés. L'acide suc-
cinique est aassi sali par 'huile pyrogénée; mais on l'emploic
égnlement dans cet état sous le nom de sel volatil de sucein. L'huile
de suecin renferme de I'acide succinique et plusieurs produits qui
ont été isolés dans ces derniers temps, Si on voulait avoir Vacide
succinique pur, il faudrait le débarrasser, par plusieurs eristallisa-
tions dans I'eau, de la majeure partie de 'huile pyrogénée, et le
traiter ensuite par de Pacide nitrique & chand, qui n’artaque [as
I’acide, mais délruit les prineipes étrangers 5 on évapore la solution
i siceilé, et on sonmet le résidu 4 la sublimation On employail
aulrefois le résullat de la saturation de Pesprit volatil de sucein par
la ligueur ammoniacale, dite esprit volatil de corne de cerf, sous
le nom d’esprit volatil de corne de cerf suecciné.

SOUFRE.

Le soufre est connu dés la plus haule antiquité. Les Romains
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distinguaient parfailement le soulre nalif [que I'on trouve en Sicile
et it Naples autour de I'Eina et du Vésuve; ils Pappelaient soufre vif
ou sans feu, landis qu'ils donnérent le nom de gleba i la terre im-
prégoée de soufre. Ils employaient ce corps dans les maladies de
peau ils s'en servaienl pour faire des fumigalions dans les cérémo-
nies religieuses, a cause de la couleur livide de sa flamme , qui, dit
Pline, communigue aux visages des assislants la palear de la morl.
[Is en faisaient aussi des méches soulrées et Lutilisaient pour le
blanchiment des étoffes de laine (ad suffiendas lanas candorem
mollitiemque confert).

On voit par [a que les anciens faisaient déja usage de lacide
sulfurenx, mais sans le connailre autrement que par son odeur
forle.

(Yest Libavius, chimisle de la fin du xvi° sicele, qui parait avoir le
premier déerit sa solution aqueuse, sous le nom d'esprit de soufre.
Il le préparait en bralant du soufre sous une grande cloche de verre
dont il avail auparpvant mouillé les parois 5 celte cloche était placée
sur une lerrine de grés, de facon cependant a ne pas inlercepter
I'entrée de 'air. L'acide se dissolvail dans un peu d’ean placée au
fond de la terrine; mais comme celle opération durait fort long-
temps, I'acide sulfurenx dissous se changeail peu & peu en acide
sulfurique. Libavius reconnut méme que cet acide sulfurique élail
identique avec celui oblenu par la distillation du vitriol , et avee
celui que Basile Valentin avait déja préparé en faisant bouillir le
soufre dans I'ean forte.

Ce n'est qu'en 1777 que Priestley prépara I'acide sulfureux ga-
teux i l'élat de purelé.

Basile Valentin est le premier qui lasse mention de la préparation
de I'huile de vitriol (acide sulfurique), par la distillation du sulfate
de fer 11 caleinait d'abord légérement ce sel dans un creuset, el le
soumeltail ensuile i la distillation dans un cornue de grés.

Lemery dit avoir oblenu, en agissaul de celle maniére el en frac-
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tionnant les produils, une huile de vitriol qui se congelait par le
refroidissement de son appareil.

Stahl est méme parvenu i retirer le soufre de I'acide sulfurique;
mais son expérience ne lui servait que comme un appui pour sa
théorie du phlogistique. En effet, le soufre était pour lui une com-
binaison de phlogistique et d’acide sulfurique. Cet acide n’avail &
celte époque qu’un usage assez restreint, et ne servait que dans le
laboratoire du chimisle.

Les préparations pharmaceuliques actuelles qui ont le soufre pour
bases sont les suivanles :

Fleur de soufre.: Ce produit est fourni en trés grande guantité
par 'industrie; mais avant de le faire servir aux usages pharmaceu-
liques, on doit le priver, par des lavages & I'eau chaude, de I'acide
sulfurique qu’il contient loujours.

Soufre porphyrisé. On porphyrise par portions le soufre lavé, jus-
qu'a ce qu'il soit devenu presque blanc en raison de son extréme
division, et on le met en trochisques pour le sécher. Clest peut-
étre & tort que cetle préparation est négligée aujourd’hui; car la
grande division que le soufre acquiert dans celle opération doit le
rendre plus elficace.

Soufre précipité. 1l se prépare en précipitant par 'acide chlo-
rhydrique le sulfure de chaux liquide étendu d’eau. Il faut pren-
dre le sulfure de chaux le plus saturé de soufre possible, opérer en
plein air, afin de n'élre pas incommodé par l'acide sulphydrique
qui se dégage, el ne verser I'acide chlochydrique que par petites
portions en agitant continuellement. Le précipité, lavé et séché,
conserve toujours une odeur d'hydrogéne sulfuré. On lui donnait
aulrelois le nom de magistére de soufre.

On peut obtenir du soufre précipité encore plus divisé que le pré-
cédent en décomposant I'hyposulfite de soude par lacide sulfurigque.

ce précipité se lrouve d'aillenrs mélé en petite quantité au lait de
4
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soufre préparé avec le sulfure de chaux liquide, puisque ce dernier
contient une certaine proportion d'hyposulfite de ehaux.

Le soufre entre dans plusieurs médicaments, lels que les pastilles
de soufre, les biumes de soufre anisé, succiné el térébenthiné , que
I'on obtient par la dissolution du soufre dans les huiles volaliles
d’anis, de sucein ou de térébenthine. Il serl & oblenir I'acide sulfu-
reux, qui lui-méme est employé en pharmacie pour préserver les
sucs acides de la fermentation , el pour préparer les sulfites et les
hyposulfites.

Mais la plus grande importance du soufre, lant pour les arts, I'in-
dustrie, la chimie, que pour la pharmacie, consiste dans son emploi
i la fabrication de I'acide sulfurique. On est veaiment élonné, quand
on compare I'extension immense qu’a prise aujourd’hui 'emploi de
cet acide avee 'usage restreint qu'on en faisait dans le sitcle der-
nier : depuis celle &poque, le progres des sciences chimiques el in-
indusirielles a toujours élé en rapport avee la consommalion de
'acide sulturique.

Youloir citer tous les cas ol cet acide est employé serait presque
impossible : je dirai seulement qu'il sert & l'extraction de presque
tous les autres acides , & la transformation de 'amidon en dextrine
el en glucose, 4 la préparalion des sulfates, ete. En pharmacie,
mélé a l'alcool , il constitue I'ean de Rabel , et & une lempérature
élevée, il délermine la formation de I'éther.

Le soufre est encore employé pour la préparation du foie de sou-
fre solide, que I'on oblient en le faisant fondre avee du earbonale
de polasse desséché : P'acide earbonique se digage ; il se forme du
trisulfure de potassium et de 'hyposulfile de potasse, si la chaleur
n’a pas é1& poussée trop loin § par une chaleur plus forle, ce dernier
sel se change en sulfale.

Le foie de soufre liquide est oblenu en faisant bouillir une solu-
tion de potasse caustique avee de la fleur de soufre,
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Le sulfure de chaux liquide se prépare en faisant bouilliv de la
fleur de soufre avee un lait de chaux,

Dans ces deux derniéres préparations, il se forme du quintisul-
fure de polassium ou de caleium, el de I'hyposulfile de potasse ou
de chaux.

Le soulre est encore employé dans la fabrication de plusieurs sul-
fures artificiels : sulfure de fer, de mercure, ele.

ARSENIC.

Les minerais d'arsenic les plus anciennement connus sont les
sulfures; ils portaient les noms de sandaraque et d’orpiment et méme
d’arsenicum. L'arsenie, dit Pline, se compose de la méme maliére
que la sandaraque 5 le meilleur est celui qui posséde une belle cou-
leur jaune d'or. Vilruve dil encore que l'orpiment (auri pigmentum)
esl ce que les Grees appellent arsenicum. Dioscoride nous apprend
que 'orpiment élait déja employé comme médicament, 1l faul, dit-
il, le torréfier dans un vase de lerre neul, jusqu’a ce quil change de
couleur; et les malades affeclés d'asthines ou de toux sont soulagds
en respirant la vapeur arsenicale résullant de la combustion de 'or-
pimenl avee du hois de eédre. Ailleurs, il dit encore que la san-
daraque calcinée avec du charbon, jusqu'a ce quelle change de
couleur, est employée en frictions sur la peau, Virrite el fait tom-
bher les poils.

Ce qu'il y a d’etonnant, ¢'est que les anciens n'aient pas déerit
les propriélés toxiques de D'arsenic blane. Au moyen-age, nous
trouvons Libavius qui préconisait I'arsenic blane dans le traitement
des uleéeres cancéreux, Jusqu'a 1743, larsenic blanc élait bien
connu, mais on ne savait rien sur sa nature, Brandt publia, a
celle époque un mémoire dans lequel 1l soutint que Parsenic blane
esl une chaunx (oxyde) meélallique, soluble dans Paleali fixe (potasse’
el précipilable par les acides. Il obtint I'arsenic meétallique en
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chautfant doucement jusqu'au rouge une pale d'arsenic blanc
avec de I'huile,

On emploie en pharmacie "arsenic sulfuré ronge ou réalgar, 'ar-
senic sulfuré jaune ou orpiment, Ces deux sulfures ne paraissent
pas étre vénéneux par eux-mémes. Fréd, Koffmann en a fait pren-
dre des doses considérables & des chiens sans leur causer la mort,
ni méme aucun accident ficheux. Mais ces sulfures conliennent
presque toujours de l'acide arsénieux, qui se forme & leur surface
ou entre leurs lames par action de Pair humide. On fabrique, en
Allemagne, del’orpiment artificiel en sublimant dans des vases de
fonte de I'acide arsénieux, avec une certaine quantité de soufre. Il
est en masses jaunes, compactes, ayant I'aspect vitreux de I'acide
arsénieux. Sa poudre est d’un jaune serin. M. Guibourt 1'a trouvé
composé, sur cenl parlies, de qualre-vingt-quatorze parties d'acide
arsénieux, et de six seulement de sulfure d'arsenie. Il faut done
bien se garder de le confondre avec I'orpiment naturel. 1l s'en dis-
tingue d’ailleurs facilement par ses caracléres extérieurs et sa solu-
bilité presque compléte dans 'eau bouillante, & laquelle il commu-
nique lous les caracléres d'une dissolution concentrée d’acide arsé-
nienx. On prépare également de I'orpiment artificiel, en faisant
fondre dans un creuset de I'arsenic métallique ou de I'acide arsé-
nieux avec un exceés de soure. Cet orpiment, traité par l'eau
bouillante , lui céde & peu prés un cenliéme et demi d’acide ar-
sénieux.

L’acide arsénieux s'obtient par le grillage des mines de coball
arsenical. On le sublime une seconde fois dans des cucurbites de
fonte surmontées d'un chapiteau. Récemment fabriqué, il est sous
la forme de masses transparentes. Celle transparence ne tarde pas
A se perdre, d’abord & la surface, puis en pénétrant peu & peu jus-
qu'an centre. Alors I'acide est devenu toul-a-fait opaque et a pris la
blancheur du lait. Ce changement de forme est di trés probable-
ment & une cristallisation qui s’opére dans la masse. Ce serait alors
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un phénomeéne du méme ordre que celui que | on remarque daus le
suere d’orge. Cependant les acides arsénieux vilreux et opaque jouis-
senl de propriétés différentes. La pesanteur spécifique du premier
est de 3, 7391, celle du second de 3, 6950 5 le premier est moins
soluble dans I'eau froide et bouillante que le second.

L’acide arsénieux vitreux crislallise, en grande partie, pendant
le refroidissement de sa dissolulion dans l'acide chlorhydrique
élendu el bouillant. Or, si on opére dans 'obscurité, on observe
une vive lumiére & chaque formation d'un cristaly et les eristaux
formés jouissent de toules les propriétés de l'acide opaque. En opé-
rant sur de I'acide opaque, rien de pareil ne se produit. La com-
position chimique des deux acides est d'ailleurs exactement la
méme.

En pharmacie, I'acide arsénieux est employé en nature. 1l fait
partie de la liqueur arsenicale de Fowler (arsenite de polasse); il
sert & la préparation de I'acide arsenique et des arséniales de po-
tasse el et de soude.

ANTIMOINE.

Cetle substance, qui acquit au moyen-age une si grande réputa-
tion par les éerils de Basile Valenlin, n'élail pas toul-a-fait incon-
nue des anciens. Dioscoride en parle sous le nom de stimmi ou
stibi, D’aprés cet auteur, le sullure d'antimoine élait employé dans
le trailement des blessures récentes, et pour noircir les cils 5 mais
¢'est & Basile Valentin (1415) que on doit l'introduction de I'anti-
moine dans la pharmacie. Cel auteur fait avee enthousiasme 1'éloge
de l'antimoine dans un ouvrage inlitulé : Currus triumphalis anti-
monii, el dans lequel il intitule 'antimoine une des sept Merveilles
du monde; il ajoute qu'en médecine l'antimoine sert & purifier le
corps humain , lout comme en chimie on lemploie pour purifier
I'or. Lui, le premier, semble connaitre la composition du sulfure
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d'anlimoine naturely cav il dit que celui-ci contient beaucoup de
soufre. - CGlest lui quia dolé la pharmacie des divers oxydes d’an-
limoine, du verre d’anlimoine, du soufre doré, et surtoul du ker-
mes. On pulvérise, dit-il, le sulfure d'anlimoine, et on le fail
bouillir pendant deux heures dans une lessive concentrée de cendres
de chéne; on filtre, el on y ajoule du vinaigre fort : 'antimoine se
précipite alors sous forme de poudre d’'un beau rouge.

Dans le méme traité, il donne la préparation du vin stibié. 1l
prépare le beurre d’antimoine en traitant le sulfure d’anlimoine
par I'esprit de sel. -~ Les écrils de Basile Valentin avaient mis les
prépavations d’antimoine & la mode; aussi beaucoup de savants de
celle époque s'en occupérent. Libavius parait étre le premier qui
ait fait mention de | émétique, en parlant d'un composé de eréme
de tartre et d’antimoine caleiné (fleurs d’antimoine). 1l déerit par-
faitement le verre d’anlimoine, qu'il préparait en faisant fondre la
chanx (I'oxvde) d'anlimoine avee du nitre el de la limaille de fer.
1l résume V'action des préparations d'antimoine d'une maniére brés
laconique : vomere, cacare , sudare, Plus lard, des auteurs, lels
qu'Adrien Mynsichl, Glauber, et surtoul Lémery, donnérent des
procédés plus simples pour la préparation des composés antimo-
niaux,

PREPALA TIONS PHARMACEUTIQUES DE L'ANTIMOINE.

Ozxydes et acides de '"antimoine,

L'antimoine forine quatre combinaisons différentes avee l'oxy-
gene : un sous-oxyde, un oxyde salifiable; et deux acides: les acides
antimonique et antimonieux. Ce dernier n’est réellement pas un
acide spécial , mais une combinaison d’oxyde d’anlimoine et d’acide
anlimonigque.

Le sous-oxyde u'a aucun usage; il se forme quand on emploie
Fantimoine comme conducteur d'une pile vollaique.
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L'oxydesalifiable Sb* O est utilisé en médecine sons deux formes,
Sous la premiére, il est anhydre et s’oblient par le grillage de l'an-
timoine. On met ce métal an fond d'un grand ereuset, et nar-des-
sus et & quelque distance, un couvercle percé d'un trou. En fermant
le ereusel avee son couvercle, et chauffant la parlie du creuset ot
se trouve "antimoine, on oblient I'oxyde cristallisé & la surface du
culot metallique : ce sont les fleurs argenlines d’antimoine.

Sous la deuxieéme, il est amorphe, et s'obtient en faisant bouillir
I'oxydo-chlorure d'antimoine avec une dissolution de bi-carbonate
de soude. L'acide anlimonique pas plus que l'acide anlimonieux
ne sont utilisés & 1'élat de liberté.,

L'acide anlimonieux peut s'obtenir par la calcinalion, soit de
loxyde S4* 0* , soit de I'acide anlimonique 56° O° . 1l a éé conseillé
pour remplacer I'antimoine diaphorélique, ou oxyde blane d'anti-
moine. Sous le nom de bezoard minéral, on employait autrefois
l'acide antimonique oblenu par 'oxydation de 1 antimoine au moyen
de l'acide azolique, el sous celui de céruse d'antimoine , un mé-
lange d'acide antimonieux et d'acide antimonique.

L'acide antimonique combiné & la potasse fait partie d'une pré-
paration eonnue sous le nom d’antimoine diaphorétiqne, bi-anti-
moniale de polasse, oxyde blanc d’anlimoine. Saformule est repré-
sentée par KO 280 O° 4 Gag. On 'obtient en traitant 'antimoine
¢n poudre par deux parties de nilrate de polasse; on projetle le
mélange par parties dans un creusel rougi au feu. La matiére, aprés
celte caleination, est formée d un mélange d’antimoniate de po-
tasse, d'azolile et d’azolale de potasse : c’est Pantimoine diapho-
rélique non lavé. L'eau dissoul I'azolite el I'azotale, et décompose
l'antimoniale en deux sels, I'un avee excés de base el I'aulre avee
excés d'acide : celui-ci, qui est insoluble, est 'antimoine diapho-
rélique lavé, l'aulre, qui est soluble, passe dans les eaux de lavage.
Si on v ajoute un acide, I'acide antimonique se dépose a Fetat
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d'hydrate sous la forme d'une poudre blanche, connue aulrefois
sous le nom de maliere perlée de Kerkringius,

Le sulfure d'antimoine 546 §' naturel ou artificiel a été auntrefois
employé et I'est encore quelquelois dans les maladies serofuleuses.
Mais ¢'est surtoul & I'état d’hydrate que son emploi est fréquent, 1l
conslitue alors le kermeés. Trois procédés sont encore employés pour
I'ablenir. Le premier, ou proeédé de Cluzel, consiste a faire bouillir
1 partie de sulfure d’antimoine naturel purifié, en poudre fine, el
250 parlies d'eau; il donne un fort beau produit, Dans le deuxiéme,
on proctdé de Pideril, on subslilue la potasse causlique au carbonale
de soude, de plus les doses ne sont plus les mémes (polasse causli-
que 3, sulfure d’antimoine 1, eau 1). Dans le troisitme, ou procédé
de Berzélius, on remplace I'ébullition au sein de 'ean par la fusion.
On fond ensemble, dans un ereuset couvert, 8 parties de carbonate
de potasse avec 3 parties de sulfure d'antimoine. Les quantités de
kermés oblenues par le denxiéme et le troisiéme procédé sont plus
considérables, mais le produit est beancoup moins bean. Deux mols
sur la théorie de cette opération, en choisissant par exemple le pro-
cédé de Cluzel. 1l se produit du sulfure de sodium et une quantité
équivalenle de protoxyde d'antimoine: le premier de ces deux pro-
duits se combine avee du sulfure d’antimoine pour former un sul-
fure double; le second se combine avee de la soude et donne nais-
sance & un composé salin. Ces deux combinaisons doubles coexistent
dans I'eau tant qu’elle est bouillante; dés que I'eau se refroidit, elles
se décomposenl, el il se forme un précipité de kermés et de pro-
toxyde d'antimoine. 1l est facile de constater, au moyen du micros-
cope, que le kermés est un mélange.

Par le grillage, le sulfure d’antimoine naturel ne perd qu’une
partie de son soufre et passe & I'élal d'oxy-sulfure. La composilion
el l'aspect de ce produit varient suivant la durée plus ou moins
longue du grillage; aussi les anciens chimistes Pappelaient-ils tan-
tot verre d'anlimoine, tanlol foie d’antimoine, ou bien encore cro-
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cus : ces différenls noms se rallachaient & la nuance du produil.

Quand on verse un acide dans les eaux méres refroidies qui ont
laissé déposer le kermaés, on oblient un précipité d'une coulenr plus
rouge que le kermés, et anquel on a donné le nom de soufre d'an-
limoine. Cetle dernitre subslance est un mélange de sulfure d'anti-
moine S56° §* , d'acide sulfo-anlimonique Sb* 8° et d'oxyde d'anti-
moine S4* 0,

Il nous reste encore & examiner deux préparations d'antimoine :
l'une, le chlorure d’antimoine; I'autre, I'émétique. Celle derniére
est sans contredit la plus importante et la plus employée de toules
celles qui viennent d'élre décrites, Plusicurs méthodes peuvent étre
suivies pour oblenir I'un ou I'autre de ces composés. Trois procédés
sont surtout en pratique pour la préparation da chlorure. Le pre-
mier, qui est le meilleur, consisle & faire passer un courant de
chlore sur de I'antimoine qu'on a divisé en le fondant et le projetant
dans I'eau quand il est fondu. Dans le second, il provient de la réac-
tion de 'acide chlorhydrique sur le sulfure d’antimoine, et peul étre
considéré eomme le résidu de 'opération a I'aide de laquelle on pre-
pare de U'hydrogéne sulluré trés pur. Enfin on I'obtient, dans le
troisieme procédé, en soumetlant & la chaleur, dans une cornue
de verre, un mélange de 3 parties de sublimé corrosif avec 1 parlie
d'antimoine réduit en poudre. Ce procédé, le plus ancien, le plus
cher el le plus défectueux, nous a élé légué par les alchimistes, qui
obtenaient par ce moyen certains chlorures, el enire aulres laliqueur
fumanle de Libavius, ou bi-chlorure d'élain.

Le procédé de prépavation de I'émétique le plus sir et le plus
prompt consisle & faire bouilliv dans 100 parties d’eau 10 parties
d'oxyde d’antimoine supposé sec el oblenu an moyen de I'oxy-chlo-
rure d'antimoine traité par le bi-carbonate de soude avec 12 parties
de créme de lartre pulvérisée. Quand I'oxyde est dissous, ce qui
exige un temps plus ou moins long, on filtre, on concentre les li-

queurs jusqu’i 25 et on fait cristalliser.
4
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Aulrefois, on remplacait I'oxyde d’antimoine S6* O’ par les difleé-
renls oxy-sulfures d’antimoine ou | exydo-chlorure du méme mé-
tal. Ce corps esl le précipilé qui se forme dans la décomposilion du
chlorure d'antimoine au conlact d’une sulfisante quantité d'eaus il
portail le nom de poudre d'algarolh ou mercure de vie. On a con=-
scillé encore de se servir du sous-sullate d’antimoine S6* O° 50*, ob-
tenu en trailant 1 partie d'anlimoine pulvérisé par 5 parties d'acide
sulfurique,

Mais aucun de ces composés ne peut élre comparé, pour la sim=
plicité des réactions et la purelé des produits, & l'oxyde S&* O*,
Quand on se sert du verre d'anlimoine, on oblient du sel qui est
souillé par de I'oxyde de fer dont des cristallisalions successives par-
viennent difficilement & le débarrasser.

OR.

Il est hors de doute gue c'est 'or qui a été le premier connu de
lous les mélaux, D ’'ubord , il se présente presque partout & Pélat
nalif; sa couleur, son éclat, 'onl fait rechercher de tout temps; son
inaltérabilité et sa malléabilité permettent de le (ravailler facile-
menl, Aussi esl-ce avee 'or qu'on a fubriqué les premiers instru-
ments métalliques. Moise parle de coupes, d'encensoirs, de lasses
el de candélabres faits d'or pur teavaille au martean. (Ezod., xxv,
29, 51, 36.) Les Romains, du lemps de Pline, employaient I'or avec
profusion. « Nulle substance, dit Pline, n’est plus malléable que
l'or; une once de ce mélal se laisse étendre en plus de sept cent
cinguante lames minces, de qualre doigls de long et d'autant de
large, » s connaissaicnt la dorure au mereure (@s inaurari argento
vivo) , el ils savaient le purifier au moyen de la coupellation,

Ce sont les alchimistes an moyen-age qui les premiers ont chep=
chéd en faive un médicament, L'or polable , qui devait leur pro-
curer une sanlé toujours Horissante el une jeunesse élecnelle, ¢lait
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le bul vers lequel ils tendaient presque tous. Palissy chercha a dé-
montrer que Por polable était un médicament dangerenx pluldt
qu’utile. Mais I'or potable n’était le plus souvent que de T'or Lrés
divisé, et dans cel étal il devait élre & peu prés sans inconvénient.
« On faisait, dit-il, bonillie des pidees d'or dans des ventres de cha-
pons, et boire le bouillon aux malades; d'autres leur faisaient avaler
de la limaille d'or. » On savait déji dés le vm® siécle que lor se
dissolvait dans I'eau régale; dans le x°, on administrait comme
médicaments un grand nombre de teintures d'or. Lemery vanle
Futilité de I'or pris en nature pour les personnes qui onl pris trop
de mereure ;5 « car, dit-il, ces deux métaux se lient facilement en-
semble, el par cefte liaison le mercure est fisé. Si une personue,
soumise & des [rielions mercurielles, prend une piéee d’or dans sa
bouche pendant quelque temps, elle se blanchit par la vapeur du
mercure, »

Basile Valentin déccuvril et employa comme médicament P'oxyde
d'or. Il le préparait en précipitant une dissolution d’or daos I'caun
régale par de l'huile de tartre, lavant et séchant le précipité.

Les emplois de l'or en pharmacie ont donné lieu aux prépa-
rations suivanles, Poudre d'or : on oblient en tritarant des
fenilles d'or avec du sulfale de polasse cristallisé , jusqu'a ce qu'on
n'apercoive plus de particules brillantes. On débarrasse I'or du
sulfrte de polasse par I'ean houillante. On obtient encore de |'or
triés divisé en précipitant une dissolution de perchlorure d'or par
du sullale de protoxyde de fer,

I'oxyde d'or se prépare en faisaut bouilliv pendant quelques nii-
nutes une dissolution de perchlorure d’or avee de la magnésie cal-
cinte , lavant le précipite d'abord avee de I'ean pure, puis avee de
I"eau aiguiste d’acide nitvique, jusqu'dt ce que loule la magnésie
soit dissoute , puis encore avee de ean pure. On recueille I'oxyde
d’or sur un filire el on le fait sécher a Fombre. Le chlorare d'or
nsilé en pharmacie est lo trichlorure. On Pobtient par la dissolution
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de I'or dans l'eau réga{e et évaporation de la solution jusqu'a ce
que du chlore commence a se dégager. En le faisant dissoudre avec
du chlorure de sodium, évaporant et faisant cristalliser, on a le chlo-
rure d’or et de sodium. L'or ne forme avee I'iode qu'une combi-
naison, le proto-iodure. Si on précipite une dissolution de trichlo-
rure d’or par de Uiodure de polassium , il se précipile un mélange
d'iode et d'iodure d'or; en le faisant sécher dans une étuve chauflée
i 35°, l'iode se volalilise et l'iodure reste seul. Le cyanure d'or se
prépare en décomposant une dissolution le plus neulre possible de
chlorure d'or par la quantité striclement nécessaire de cyanure de
potassium, lavant et faisant sécher le précipité,

ARGENT.

Comme 'or, l'argent est connu depuis la plus haute antiquite, En
effet, comme il se lrouve souvent dans la nature a I'élal nalif, et
que ses minerais sonl (rés faciles & réduire, attention des hommes
a d se porter de trés bonne heure sur un mélal jouissant d'un si
grand éclat, si malléable, si duclile, el auquel son inaltérabilité de-
vait donner un si grand prix, Les Romains, d'aprés Pline , en ex-
ploilaient des mines dans presque toules leurs provinces, ¢est-a-
dire dans presque tous les pays alors connus. La purification de Par-
gent par la coupellation élait également connue des anciens.
Geber, alchimiste arabe, qui vivail dansle vin® siéele, parail étre le
premier qui ait préparé le nilvate d'argent eristallisé, il I'em-
ployait comme causlique. Kunkel, au xvir© siécle, employait déja le
nitrale d'argent comme réaclil. L’eau forte, dit-il, est pure, si, en
y faisant dissoudre de I'argent, elle veste 'impide; mais si elle con-
tient de I'esprit de sel, la liqueur sera trouble et elle laissera preci-
piter une chaux blanchatre Il préparait aussi de I"argent pur en
précipitant le nitrate d'argent par du sel marin, lavant le précipile,
le faisant sécher el le caleinant avec de la polasse. Il séparail anssi
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or de I'argent en faisant dissoudre ce dernier dans de 'huile de vi-
triol & 'aide de la chaleur; 'or restait pur. Angelus Sala fait, le
premier, mention, au xvi® siéele, de la pierve infernale. Lemery
parle d'une teinture de 'une qui élait employée contre Iépilepsie.
La préparation trés ecompliquée qu'il en donne se réduit, en défi-
nilive, a une dissolution de chlorure d'argent dans du carbonale
d’ammoniaque. Les préparations d’argent aujourd'hui employées se
réduisent au nilraled’argent cristallisé et fondu. Le premiers’obtient
en faisant dissoudre dans I'acide nitrique de I'argent de coupelle : le
nitrate eristallise par le refvoidissement de la liqueur. Si on veut
Iavoir privé d’'un exeés d'acide nitrique, il faut évaporer la disso-
lulion & siccilé, reprendre par Peau distillée, et faire cristalliser :
les cristaux sont alors moins yolumineux. Si on n'a pas d’argent
de coupelle & sa disposition, il faut purifier I'argent du cuivre qu’il
contient. Le procédé donné par Kunkel, il y a deux centsans, peut
servir encore aujourd’hui, seulement on subslitue la chauxi la po-
lasse. On peut aussi réduire le chlorure d’argent lavé, soit en le
metlant en contact avec une lame de zinc et un peu d'acide sulfu-
rique, soit en le chauffant avec une dissolution de sucre et de po-
tasse causlique. Enfin, on peunt faire dissoudre I'alliage d’ar-
genl dans l'acide sulfurique concentré a I'aide de la chaleur, et
précipiter Pargent & l'élal métallique par des lames de cuivre. Le
nitrate d'argent fondu s'obticnt en faisant fondre le nitrate cristal-
lise dans un ereuset de platine on d’argent, jusqu'a fusion tran-
quille, el le coulant dans une lingotiere préalablement chauffée et
endaite d'un peu de suif, pour empécher que le nitrate d'argent
n'adhére & ses parois. Ainsi préparée, la pierre infernale a une cou-
leur grise ardoisée provenant d'on peu d’'argent réduit pav la ma-
ticre grasse; si on voulait I'aveir blanche, il faudrait la couler dans
une lingotiére dorée par la galvano-plastie, et ne pas enduire ses
parois de suif, ou bien dans un tube de verre.

Des applications de la minéralogie a la pharmacie - page 29 sur 83


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1854x02&p=29

B =

MERCURE,

Le mereure est connu depuis la plus haule antiquité, Dioscoride
déeril ainsi le procédé de son extraction du cinabre. On place dans
un erensel de lerre une assietle de fer contenant du cinabre, puison
y adaple un chapileau en le lntant tout autour; enfin on allume des
charbons au-dessous de cet appareil : alors le mercure se sublime et
vient s’altacher an chapiteau, ou, parle vefroidissement, il se con-
dense el prend la forme qui le caractérise.

On connaissait en Chine, dés les lemps les plos reculés, les on-
guenls mercuriels el on les employait comme remédes. Geber con-
naissail le sublimé corrosif, et en a donné la préparation en ces
termes : « Prenez une livee de mercure, deux livres de vilriol, une
livee d’éther, une livre et demie de sel commun et un quart de sal-
pélre; mélangez le toul et soumetlez a la sublimation ; recueillez le
produit dense et blane qui s'attache & la partie supérieure du vase
et conservez-le. »

Basile Valentin est le premier qui ait donné la composition du
sublimé; ce qui est d'autant plus surprenant, que ce produit s'oble-
nait alors d'une maniére assez compliquée (moyen analogue & celui
de Geber). 11 dit qua le sublimé n'esl rien autre chose que du mer-
eure qui, pendant la sublimalion, &'est combiné avee Pesprit de
sel. Mais comme véritables introducteurs des préparvations mercu-
rielles dans art de guérir, il faut surtout citer Paracelse el ses dis-
ciples, dits les médecins-chimistes,

Ces praticiens ne tardérent pas i constater Pefficacité des prépa-
rations mercurielles, surtont dans les affections syphilitiques, et des
lors ces remades privent, sans contestation, rang dans les pharma-
coptes, Le mercure otail d'abord administré extéricareément a I'élat
metallique, soit dansdes fumigations, soit in¢orporé dans unongnent
ou dans des emplitees, d'aprés les méthodesde J. de Vigo, de Guido
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Guidi, de J.-B. Birengar, etc. Mais ils ne tarderent pas a I'em-
ployer & I'élat de combinaison. Le peroxyde rouge obtenu soit en
décomposant le nitrate par la ehaleur, soit en chauffant le mercure
longlemps it I'air, élait le plus ordinairement mis en usage, comme
dans les pilulessi renommées dont on attribua I'invention au famenx
pirale Barberousse. Duchesne et Paracelse préconiserent, oulre le
précipité rouge, le turbith minéral et le sublimé corrosif. Le calo-
mel doit son introduction & Oswald Croll, disciple de Paracelse,
Schéels nous a appris, le premier, & le préparer par voie humide.

Le précipité blane, dit de Lemery, élait découvert déji dans le
xv* sigele par Lulle, Halineman découvrit son mercure soluble en
1786 5 — Schéels prépara le eyanure de mereure peu aprés la déa
couverle de I'acide cyanhydrique. Les iodures de mercure sonl une
acquisition toute récente.

Un seul oxyde de mercure est employé en pharmaeie : c'est le
bi-oxvde. Préparé parla calcination du mercure métallique, ou par
la décomposition, au moyen du feu, de I'azotale de bi-oxyde ou de
protoxyde de mercure , il est anhydre et se présente sous la forme
d"une poudre rouge briquetée. Précipité d'un sel de bi-oxyde, au
moyen d'un aleali, sa couleur est jaune,

Le sulfure de mevcure employé eorrespond an bi-oxyde; il existe
a I'état natif el est auvssi obtenu directement en broyant dans un
mortier du mercure métallique avee du soufre 1 il se présente alors
sous la forme d'une poudre noire amorphe, désignée aulrelois sous
le nom d'éthiops minéral. Soumis & la sublimation, il cristallise en
prismes rvouges et constilue alors le cinabre. Chauffé au contact
d'une dissolution de sullure alealin, sa couleurs'avive considérable-
ment et devient écarlate: ¢’est alors le vermillon, La théorie n'a
point encore expliqué 1'action parliculiére que les sulfures alcalins
exercent dans ces circonslances sur le sulfure noir de mercure.

Deux chlorures sont utilisés. Ce sont les deux formes sous les-
quellesle mereure est le plus communément administeé, Le preniier
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est le calomel : il correspond au protoxyde noir de mevcure le se-
cond, an bi-oxyde rouge : c'est le sublimé corrosif. Plusieurs pro-
cédés peuvent élre suivis pour les obtenir. Comme ils sonl tous
deux volatils, ils peuvent étre préparés par voie de sublim ilion ;
¢'est la méthode dont on se sert communément, ¢'est méme la seule
qui puisse étre suivie pour obtenir le bichlorure, qui, élant assez so-
luble dans I'eau, ne peut étre oblenu par précipilution, eomme on
le fait quelquefois pour le calomel ou proto-chlorure de mercure,
corps tout-a-fait insoluble dans I'eau (1). Dans la condensation des
vapeurs de proto-chlorure de mercure sopére un phénoméne guia
pour résultat de le fournir sous un élat de grande division, élat sous
lequel il est plus propre & étre absorbé, et a Ueffet médical. On fait
arviver ces vapeurs dans un espace plus ou moins élendu. L'aiv
froid qui s'interpose entre chaque moléeule les condense avanl
qu'elles touchent les parois du récipient, et elles se déposent alors
sous forme d’une poussicre impalpable. Comme c'esl au moyen
de la vapeur d’eau qu’on a d'abord oblenu celle extréme division,
le calomel ainsi préparé porte encore le nom de calomel & la vapeur.
Les substances réagissantes sont, d'une part, pour le proto-chlorure,
équivalents égaux de sullale de proloxyde de mercure el de chlorure
de sodium 3 d'autre part, pour le bichlorure, les mémes substances,
en mémes proportions, si ce n'est que le sulfate de protoxyde est
remplacé par le sulfate de bi-oxyde. Une remarque importante doit
élre faile pour ce dernier. Comme il est rare que I'on oblienne du
sulfate de bi-oxyde exempt de sulfate de proloxyde, on ajoule au
premierde ces deux sels avant la sublimalion une pelite quantilé de
bi-oxyde de manganése, dont le but est évidemment de sur-oxyder
le mercure, s'il se trouvail & un élal inférieur d'oxydation ; addition
qu'il est indispensable de compléter par celle d'un pelil exces d'a-

i1) Oblenu par précipitation de l'azolale de protoxyde de mereure par le sel marin,
il porte le nom de précipité lane,
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cide sulfurique. 1.'opération se fait dans un ballon a fond plat et au
bain de sable.

Comme il existe deux oxydes, deux chlorures, il y a aussi deux
iodures correspondant par leur composition aux corps précédents.
I.e proto-iodure g’obtient directement en triturant ensemble dans
un mortier 100 parties de mercure et 62 parties d'iode, humeclées
d’alcool pour faciliter la réaction, jusqu’a ce quele mélange ait pris
'apparence d'une poudre vert-jaunitre. On pourrait 'oblenir aussi
par voie de double décomposition, comme le calomel, en précipi-
tant un sel de protoxyde de mercure par l'iodure de polassium;
mais dans ce cas il est impur et mélangé de bi-iodure et de mereure
métallique.

Le bi-iodure, au contraire, est toujours préparé par voie de
double décomposition, en faisant réagir deux dissolutions, I'une de
bichlorure , I'autre d'iodure de potassium.

On peut aussi combiner le brome au mercure et former deux
bromures correspondant aux iodures; mais ces composés sont peu
employés.

Tous les corps que nous venons de menlionner jouissent d'une
grande tendance i se combiner, soit entre eux, soit avec d’autres
chlorures, bromures ou iodures, de maniére i fournir des espéces
de sels dans lesqquels ils jouent le role de corps éleclro-négatifs, ou
d'acides. Plusieurs de ces sels sont ulilisés en médecine. On connait
plusicurs combinaisons d'iodure double, de mercure et de po-
lassiun,

Le plus stable de ces composés correspond & un iodure double,
qui renferme des proportions équivalentes de l'un et de I'autre.
On connait également plusienrs combinaisons de bichlorure et de
bi-odure de mereure assez mal définies. ;

Combiné soil aux chlorures alcalins, soit au chlorure d’ammo-
niaque, le bichlorure donne encore plusicurs composés cristallisés,

ou mon solubles, ou insolubles, dont I'un, le ehlorure ammoniaco-
5
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mercuriel soluble, ou sel alembroth, est trés souvent employé.
Enfin, sous le nom de précipités blanes, on confond les différents
composés que produit I'ammoniaque dans les dissolulions de bi-
chlorure , selon que l'on verse, soit I'ammoniague dans le bi-
chlorure, soil le bhichlorure dans lammoniagque , eirconslances qui
font varier la composilion du précipité, Tous ces corps se ressem -
blent par un caractére commun : ils renferment tous une substance
parliculitre,, dérivée de lammoniaque, et dans laquelle un équiva-
lent d'hydrogéne de celle-ci se trouve remplacé par un équivalent
de mercure. C'est ce que 'on appelle amidure de mercure,

A la suite des combinaisons halogéniques de mercure se place
naturvellement le eyanure de bi-oxyde. On le prépare ordinairement
en faisant réagir le bi-oxyde de mercure sur le bleu de Prusse. 1l se
précipite un oxyde ferroso-ferrique, el il reste en dissolution du
cyanurede mercure, Ce composé soluble se distingue des précédents
par un caraclére remarquable : il n’est pas précipité par les alealis;
il y a méme plus, le bi-oxyde de mercure enléve le cyanogene au
polassium,

Parmi les sulfates de mercure, les sels neutres de protoxyde el de
bi-oxyde sont préparés pour oblenir les deux chlorures de mercure,
ainsi que je ai iadigué plus haul, L'atlaque du mélal par acide
sullurique doit se faire a chaud ; car a froid I'acide n’a pas d’action.
Trailé par ure grande quantité d'eau, le sulfate de bi-oxyde est dé-
composé, comme la plupart des sels & oxyde faible des métaux des
derniéres seclions, el il reste cornme résidu un composé insoluble
de couleur jaune , le turbith minéral, qui est un sulfate triba-
sique.

Deux azolales de mercure sont employés en médecine , ceux de
proto el de bi-oxyde de mercure. Le premier est cristallisable , le
second ne l'est pas. Voici un procéde de préparation pour oblenir
le proto-azolale. On chauffe modérément dans un matras, parties
¢gales de mercure et d'acide azolique d'une densité de 27° jus-
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qu'i cessation de vapeurs vutilantes; on fait bouillir ensvite, tout
en ajoutant de Feau pour remplacer celle qui ¢’évapore, jusqu'a ee
qu'il n'y ait plus de dento-azolale ; on décante la ligneur et I'on
agite jusqu'a refroidissement @ le sel se précipile en poudre eris-
talline.

M. Guibourt indique de le préparer & froid en faisant réagir une
partic d'acide azolique & 35° sur deux de mereure. Quel que
soit le procédé que Pon ait snivi, le proto-azolate se présente sous
forme de eristanx, souvent colorés en jaune par le mélange d'un
sel avee exces de base. Tl présente, ainsi que les sulfates, une grande
facilité & se décomposer au sein de 'can. Si I'on verse dans une
dissolution de ce sel opérée dans une petite quantité d’eau, aiguisée
d'acide azotique pour éviter la précipitation d'un sel basique, de
I'ammoniague élendue par petites quantités a I fois, il se fait un
précipité noirdtre, qui blanchit de plus en plus i mesure que la
décomposition est plus avancée, Ce précipilé, qui porte le nom de
mercure soluble de Hahnemann, esl un sel basique de composition
variable, mais qui renferme & la fois du protoxyde de mereure et de
'ammoniaque. Le précipité blane qui se produit surtout sur la fin
en plus grande quantité a une composilion analogue au précipité
noir; seulement il contient du peroxyde de mercure, au lieu de pro-
toxide.

Sous le nom d*azotate acide de mercure, on emploie une disso-
lution de bi-oxyde de mercure dans un grand exces d’acide azotique,
aohtenue en faisant dissondre du mereure dans de 'acide azolique
coneenlré, Les proportions sont les suivanles : mercure 2, acide
azolique & 35°4.

Indépendamment des sels & acides minéraux précédents , on
prépare pour les besoins de la pharmacie un acélate et un lartrate
de proloxyde. Ces deux sels sont tous deux peu solubles, et tous deux
peuvent étre préparés par voie de double décomposition. Traite-t-on
une dissolution de proto-azotalte de mercure par de Vacétate de
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polasse, on obtient de 'acélate de protoxyde § remplace-t-on 'acé-
late par le tartrate neulre de polasse, il se précipite du tartrale de
mercure. Ce sel est rés sensible & 'action de la lumiére et noireit
avec une grande facilité ; aussi fant-il le faire sécher el le conserver
dans l'obscurité.

PLOMB.

La connaissance du plomb semble dater des premiers siécles de
I'histoire. Moise en fait plusieurs fois mention. Pourtant les Romains
distinguaient deux espéeces de plomb, le plomb blane (plumbum al-
bum) et le plomb noir (plumbum nigrum|. Selon Pline les Grees
nommenl le premier cassideros. Le plomb blanc serait done de 1'é-
tain, et le plomb noir du plomb proprement dit. Les Romains ex-
ploitaient les mines de plomb de la Gaule et de I'Espagne. ls n’igno-
aient pas que la galéne est quelquefois argentifére , et Pline nous
dit qu'on la soumellait & un traitement préalable pour en extraire
I'argent (Pl 34, 16), Le plomb était laminé pour divers usages ;
on en fabriquait, comme de notre temps, des tuyaux de fontaine,
que I'on soudait avec un alliage de plomb et d'élain (soudure des
plambiers). Pline appelle scorie de plomb (scoria plumbi) la li-
thyrge (litharguros de Dioscoride). On en distinguait deux espéces,
'une appelée ehrysites, provenant de la purification de I'or par la
coupellation, I'aulre argyrites provenant de la coupellation de l'ar-
gent par le méme moyen (Diosc.). La litharge élait, comme aujour-
d’hui, employée en médecine dans la préparation des emplatres. Le
minium, qui servail surtoul en peinture, g'oblenait pendant la cal-
eination des minerais de plomb, Les marchands le sophistiquaient
avee de la chaux (vitiatur minium admizta calce). Vitruve donne
un moyen d'essai aussi exact qu'il pouvail I'dlre, au lemps oi il vi-
vait. 1l faut, dit-il, meltre le minium suspect sur une lame de for
¢l la chaufler au rouge blanc (donec lamina candescat); si alors le
mininum, de rouge qu'il était, parait noir, el qu'étant relroidi, 1l
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reprenne sa premiere couleur, on peut étre assuré qu'il n'est pas
falsifi¢. La céruse, appelée eerusa par les Romains, et psimmythion
par les Greces, élait préparée de la maniére suivante. On meltlait de
lames de plomb dans des outres remplies de vinaigre, qu'on tenait
bouchées pendant huit jours, li se formait sur ces lames, exposées
al'air, une couche blanche que 'on riclait. On replongeaitles lames
dans les oulres; au bout de quelque temps, on les riclait de nou-
vean, el ainsi de suite jusqu'a ce qu'elle enssent complétement dis-
paru (donee materia deficiat), D'aprés Vitruve, les Rhodiens rem-
plissent des lonneaux de sarmenlt, y ajoulent du vinaigre, mettent
les lames de plomb sur ce sarment, el ferment les tonneaux avec
des couvereles. Au boul de quelique temps, ils trouvent les lamies de
plomb converlies en céruse. Dioscoride nous dit que I'on fabriquait
la céruse principalement i Rhodes, & Corinthe, & Lacédémone el &
Pouzzoles. On en fabriquait du minium parle grillage, D'apreés Pline,
les dames romaines s’en servaient comme de fard (ad candorem fie-
minarum), Elle servail aux mémes usages médicaux que la litharge.
Le plomb est un des métaux sur lesquels, an moyen-age, les alchi-
mistes ont le plus expérimenté, pour trouver la solution si long-
temps cherchée, el jamais résolue, ¢'esl-a-dire la découverte de la
pierre philosophale. M. Thénard est le premier qui dislingua en
1802, l'acétate neulre du sous-acétate.

Les préparations de plomb employées anjourd’hui en pharmacie
sonl les suivantes : Le massicol, obtenu par I'oxydation du plomb
fondu & Fair.

La litharge est fournie parle commerce. Il faut la choisir exemple
le plus possible d’oxyde de fer el de cuivre, Elle fait la base : 1° de
I'emplatre simple, que I'ou oblient en faisant chauffer en présence
de l'eau la litharge, de 'axonge et de I'huile d’olives, jusqu'a ce
(que le melange blanchi ait pris une bonne consistance emplastique,
¢'est-d-dire jusqud ce que les acides slearique, margarigque et oléi-
iue, des corps gras, se soient combincs avee Poxyde de plomb, et
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que la glyeérine ait été elimince. Autrefois on y faisait entrev des
mucilages de fenu-gree, de graine de lin et de racine de gnimauve,
2 De longuent de la mére, que l'on obtient, en faisant chauffer les
corps gras qui y entrenl, jusqu'a ce qu'ils commencent a fumer,
c'esl-a-dire jusqu’a ce que la glycérine en partie détruile, ait mis
en liberté les acides gras. On y ajoule, en la faisant tomber & tra-
vers un famis, la litharge finement pulvérisée, el on conlinue @
chauffer jusqu'a ce que la masse ail pris une couleur brun foneé;
on y ajoute alors la cire et la poix noire.

Le minium est une combinaison de proloxyde elde peroxyde
de plomb, mélangée avee plus ou moins de profoxyde libre. On
'obtient dans les arls en exposant le proloxyde finement pulvé-
risé, dans des fours, au contact de I'air, & une lempérature de
300°. 1l est souvent falsifié avec de la brique pilée; on la recon-
nait en le traitant par une dissolution d’acélate neutre de plomb,
qui dissout le protoxyde et ne doit laisser que I'oxyde pur. Le mi-
nium entre dans quelques pommades et emplitres, par exemple,
dans I'emplitre de Nuremberg.

Le carbonate de plomb du commeree est une combinaison de car-
bonate et de d’hydrate d'oxyde de plomb; il n’est employé qua
'extérieur. Il entre dans la préparation de 'emplitre de céruse,
et fait la base de la pommade de Rhazis.

Acétates de plomb neulre et basique. — Le premier est fourni
assez pur par le commerce. On obtient le second en faisant bouillir
une dissolution d’acélale neulre avee de la litharge : il se forme de
['ncétate sesqui-basique qui constitue I'extrail de saturne, et il
reste ordinairement un dépdt blane qui est un mclangu c]e car-
bonate et d'acétale de basique de plomb.

L'iodure de plomb s'oblient en décomposant une dissolution
d'acélale de plomb bien nentre par une dissolution d’iodure de
potassium, ou mienx d'iodure de fer, parce que ce dernier est dans
un #tal plus constant de saturation ; Uiodure de plomb, pen soluble
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dans I'eau froide se préeipite. On peat Voblenir cristallisé en le fai-
sant dissoudre dans I'ean bouillante : il eristallise par le refroidisse-
sement en paillettes du plus vif éclat.

BISMUTH.

Les minerais de ce inelal sont trés rares el ne se rencontrent prin-
cipalement qu'en Allemagne; ce qui explique en quelque sorte
pourquoi les Grees et les Arabes semblent n’en avoir pas eu connais-
sance. Les minéralogistes allemands I'avaient cependant distingué
a une époque trés reculée, et lui avaient donné le nom de bismuth.

Agricola, dans son trailé qui date de 1520, le décrit déji comme
bien connu en Allemagne, et considéré comme un métal particulier.

Post, dans une dissertalion sur le bismuth, publi¢e en 1739, rend
comple de la maniére dont ce métal se comporte avee les différents
reaclils.

Beccher semble étre le premier qui ait fail connaitre quelques-
unes de ses propriélés les plus remarquables.

Neumann, dans sa Chimie, Hellot et Dufay ajoutérent quelques
faits & cenx déja connus ; mais Geollroy entrepril le premier une série
compléte d'expériences sur ce mélal, et mourut avant d avoir achevé
son travail,

Pendant assez longtemps on considéra le bismuth eomme un
alliage; mais cetle opinion tomba peu & peu. C'est Lemery qui, le
premier, donna la préparation du magistére de bismuth, 1l consi-
dérait pourtant le bismuth comme de I'étain artificiel, fabriqué par
les Anglais, « 1l est cerlain, dit-il, quon fait un fort beau bismuth
« avee de 'élain, de l'arsenic, du tartre et du nitre, » 1l est pro-
bable gqu’il prend pour du bismuth I'arséniure d’étain cassant, qui
devait résuller de celle préparation,

Quoi qu’il en soit, voici comment il ]u:'l‘:pﬂrait' le magislére de bis-
muth : il faisuil dissoudre dans de 'espril de nitre (acide azotique)
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le métal réduit en poudve grossiéres il laissait déposer la dissoln-
tion, et versait dans la liqueur décantée six livees d’ean de fontaine,
dans laquelle il avait fait fondre auparavant une demi-once de sel
marin ; il lavait le préeipité qui se formait, et le aisait sécher, Cette
préparation n'élail pas employée du temps de Lemery & 'usage in-
lerne, on ne s’en servait que sous forme de pommade, et principa-
lement comme cosmélique,

Voici une curieuse expérience qu'il rapporle & propos de cette
préparation : « Si on éerit, dit=il, sur du papier blane, avee I'ean
qui a servi a la préparation du magistére de bismulh, I'éeriture ne
paraltra point ; mais si on la frolte légérement avee du coton imbibé
de la décoclion des scories du régule d’antimoine, elle paraitra fort
noire, »

L'explication de ce fait est facile & donner : les scories danti-
moine contiennent du sullure de potassium, qui forme avee le ni-
trate acide de bismulh existant dans les eaux-méres du sulfure noir.

Comme on le voit, ce mode de prépavation du magislére de bis-
muth ne différe pas de celui gue nous employons aujourd’hui, & part
cependant 'addition de sel marin, qui est an moins inulile.

ETAIN,

L'étain est un des mélaux les plus anciennement connus, Au
moins pouvons-nous présumer que I'époque de sa découverte re-
monte bien haut dans Pantiquité, si nous considérons que ce métal
élait en usage du lemps de Moise (Nombres xxxi, 12), Les Phéniciens,
qui le tiraient de I'Espagne et de I'Angleterre, en firent un grand
commerce. Cependant il régne assez de confusion chex les autenrs i
Iégard des expressions de stannum, plumbuwin album, plumbum
argentarium, cassileros, que I'on traduit généralement par étain, On
aurail pourtant quelques raisons de penser que ces expressions gap-
pliguent non-seulement i F'elain, mais aussi & cerlains alliages oi
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le zine domine, comme cela parail avoir lieu pour le ecassiteros,
avec lequel les Grees fabriquaient des houcliers et d'autres instru-
ments. D'un autre colé, Strabon remarque que le cassiteros est plus
fusible que le plomb, propriété qui ne peut s’appliquer ici qu'a I'é-
tain. Pline dit aussi que le véritable plomb blanc se reconnail en ce
que, fondu, il peut étre versé sur du papyrus sans le briler. L'éta-
mage élail aussi lrés anciennement connu. Pline nous dit que I'é-
tain servail & rgcouvrir des vases de cuivre. C'est aux Gaulois que
vevient I'honneur de celle belle découverte. On appelait vasa incoc-
tilia les vases d'élain élamés des Gaulois. Je n'ai trouvé nulle part
que les anciens se soient servis de I'élain ou de ses préparalions
comme médicaments, et méme aujourd’hui, son emploi est bien
restreint, On n’emploie guére en pharmacie que la poudre d'élain,
que I'on prépare, soit en réduisant I'élain en limaille, soit en ver-
sant I'élain fondu dans une boite en bois ou en fer sphérique, dont
les parois sont enduits de craie. On remoe vivemenl la boite fermée
entre les mains, jusqu'a ce que I'élain soit solidifié; on passe la pou-
dre qui en résulte dans un tamis de soie trés fin. Ou bien encore
on triture, dans un morlier de fer chauffé, un mélange fondu. d'é-
tain et de sel marin, jusqu'a ce que la masse bien divisée se soil
refroidie ; on la lave avec de I'eau bouillaule, on la fait sécher et on
la passe au tamis de soie.

L'oxyde d'élain est le résultat de Poxydation direcle de I'étain
fondu & l'air. L'oxyde stannique résulte de 'aclion de I'acide nitri-
que sur I'élain. Le persulfure d’étain ou I'or mussif s'oblient en
chauflant dans un maltras de verre, au bain de sable, et 4 une cha-
leur trés douce, un mélange inlime d'un amalgame d'étain, de
fleurs de soufre el de sel ammoniac, jusqu’a ce quiil ne se dégage
plus de vapeurs blanches ni d'acide sulfurique. On luisse refroidir
et l'on trouve I'or mussif en écailles jaunes, brillantes et formant la
couche supérienre du matras. Le sel ammoniac n’a ici ’aulres
fonctions que d’empécher une trop grande élévation de température,

G
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‘en absorbant, pour se réduive en vapeur, une grande partie de la
chaleur produile par la réaction du soufre sur éfain. L'élain se
dissout avee dégagement d’hydrogéne dans Pacide chlorhydriques;
celle dissolulion, évaporée, produit le prolochlorure ou scl d'élain.
L'hydrogéne qui se dégage pendant la dissolution a une odeur fé-
lide : cela tient & ce qu'il contient de I'élain.

Le bichlorure d'élain, déconvert par Libavius, s'oblient & 'élat
anhydre en distiliant de I'élain amalgamé avee du sublimé corrosif,
On l'obtient a I'état hydralé en faisant passer un courant de chlore
dans une dissolution de protochlorure d’étain.

CUIYRE.

Non-seulement le cuivre élait connu de toule antiquité, mais en-
core les Grees et les Romains savaient faire I'application de ses pro-
duits a la médecine. Ainsi ils connaissaient parfaitement loxyde de
cuivre gons le nom d'éeailles. On le préparait principalement dans
les fabrigques de Chypre, en grillant, dans des vases de terre, des
morceaux de cuivee. 1l élail employé en médecine pour Pextirpa=
Lion des polypes ou d’autres excroissances de la chair (Pline).

Il régne une grande confusion i I'égard des composés cuivreux
désignés par les mols @rugo , chaleanthos , seolecia , misy, sory,
chaleitis, que les traducteurs rendent d'un commun accord par
verdet ou vert-de-gris.

D'abord, les Romains et les Grees confondaient le sullute ef les
acélates de cuivre. Pline et Dioscoride nous disent que I'@rugo se
prepare de différentes manitres et qu'on Fobtient : 1° en chauffint
des elous de cuivre, saupoudriés de soufre, dans un vase de lerre, et
en exposant le produit & I'humidite; 2° en arrosant de la limaille de
cuivre avee du vinaigre, et en la remuant plusieurs fois par jour,
jusqu'd ce que toulle cuivre soil dissous (donec absumitnr) ; 3° en
couvrant des lames, de cuivee de mare de raisin (vinaceis) , et en
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les vaelant dix jours apres. Or, le premier procedé donne du sulfate,
el les deux aulres de Pacélale de cuivre. 11 est done évidenl que les
deny Sels élaient confondus ensemble sous le nom d'@rugo.

D’aprés Pline, on sophistiquait déja ces produits avee I'atramen-
tum suorium (sulfale de fer), et il donne méme deux moyens pour
reconnailre celle sophistication. « On la reconnait, dit il, si, en
mellant Paerugo sur une lame de fer rougie an feu, il se couvre de
taches rouges {rubeseit);» ce qui doit nécessairement arriver si le
sel de cuivre contient du sulfate de fer. Le second moven (ue Pline
indique n'est pas moins curieux : il recommande d’appliquer 'e-
rugo sur du papyrus quon a auparavant laissé macérer dans une
infusion de noix de galle: «La fraude est, dit-il, manifesle si le
papyrus noircit. » Voici donc le premier papier réactif dont on ait
fait mention. L'wrugo élail employé en médecine pour faire des
collyres et des emplitres, Dioscoride en signale déji la proprieté
vomilive. Le chaleitis était le sullure de cuivre naturel; Pline lui
altvibue 4 peu pres les mémes propriélés meédicamenleuses qu'a
I'erngo proprement dit. Le sory el le misy élaient également des
sulfales de cuivre plus ou moins impurs, ordinairement mélangés
de résines jaunes el de matiéres odorantes (Diose.). Le chaleanthe
est tantot du vitriol blew, tantél du vitriol vert : dans le premier
cas, on lappelait plus pacticulieement chalcanthe de Chypre , et
dans le second, les Romains Vappelaient atramentum suturivm. Le
chaleanthe était employé dans un grand nombre de maladies tant
& Pinlérienr qu'extérienrement,

La pharmacic ne s'enrichil de nouvelles préparations de cuivre
gque dans les temps modernes, Ainst Boerhaave introduisit au
xvin® sicele la teinture volatile de cuivre. On I'oblient en faisant
digerer de la limaille de cuivre avec de 'ammoniaque liquide
dans un flacon incomplétement bouché, et remuant de temps en
teraps en soulevant le bouchon, pour permeltre au cuivre de
s'oxyder; Uoxyde de cuivre, en se dissolvanl dans 'ammoniaque,
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forme un liquide d'un beau bleu foncé, Le sulfale de cuivre
ammoniacal fut décrit pour la premiére fois par Weismann, en
1757. Le chlorhydrate de cuivee ammoniacal (eau anlimiasma-
tique) fut introduit dans ces derniers temps par Keechlin, Nous
préparons encore aujourd’hui le verdel & peu prés comme du
temps de Pline et de Dioscoride. L'acétate neutre de cuivre s'obtient
en dissolvant le verdel dans P'acide acélique, et en faisanl cristal-
liser la liqueur filtrée, L'acélate de cuivre, réduil en grande parlie
par une ébullition prolengée avee du miel, conslitue I'onguent
wgypliac.

FER.

Le fer, qui est cerlainement le plus ulile de lous les mélaux el
celui dont les minerais sont le plus universellement répandus dans
la nature, a é1é connn plus tard et se travaille moins facilement que
P'or, I'argent el le cuivre.

C'est & I'histoire des peuples de I'Orient qu'il faut nous adresser
pour y chercher les traces de la découverte de ce mdétal, comme
nous y trouvons l'origine de presque lous les arls el de loules les
sciences. Moise nous fournit la preuve la plus compléte que dés son
tpoque, le fer élail déja connu en Egypte et en Phénicie: il parle en
effet des fourncaux pour (ravailler le fer (Deut. v, 20), des mines
dont on parvenait & 'extraive (Deut. v, 9); il nous dit qu'on fai-
sait avec ce métal des épées (Nomb. xxv, 16), des couteaux (Lé-
vit. 1, 17), des haches (Deut. xvin, 5) et des oulils pour lailler la
pierre (Deat. xxvi, 5).

Cependant la dilficulté de fondre et de travailler le fer faisait que
ce métal, quoique connu, Elail assez rave chez les anciens Grecs el
les Romains. 1l parait certain que jusque vers I'an 1,000 avant I'ére
chrétienne, tous les instruments qui sont aujourd’hui en fer et en
acier élaient fabriqués avec des alliages de cuivre : ainsi 'enclure,
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le marteau, les tenailles, étaient en airain, méme au temps d'Ho-
mére,

Parmi les peuples les plus habiles & travailler le fer, on cite les
Chalybes, qui habitaienl sur les bords du Pont-Euxin. Ne serait-ce
pas la I'origine du mot Chalybs, qui était ancien nom du fer, el
qui se perpétue encore avee le lartre, le vin chalybé?

La rouille de fer élait, du temps de Pline, employée en méde-
cine, tant extéricurement qu'a U'intérienr; et, ce qu'il y a de plus
remarguable, ¢'est que ce reméde élait employé a peu prés dans les
cas oil on le prescrit aujourd’hui : ainsi on s'en servait pour arré-
ter les perles utérines (Sistit et feminarum profluvia. Pline), et pour
guérir la chloruse, maladies pour lesquelles le fer est & peu prés un
spécifique. On employait aussi de I'eau ferrée, préparée en plon-
geant dans I'eau un fer incandescent; celle eau élait principalement
prescrile dans la dyssenterie.

L'aimant ¢lait connu de toute antiquité ; sa propriété d’atliver les
mélaux, el rend suffissmment comple, et lui faisail attribuer des
effets merveillenx. Les anciens en admellaient deux espéces, I'ai-
mant méle et I'aimant femelle; ce dernier élait répulé le plus fai-
ble. Enfin, ils en admettaient une troisiéme espéce, 'aimant hé-
malile, d'une couleur sanguine; mais, dit Pline, il n'a pas la
propriélé d'attirer le fer. Nest-il pas curieux de voir ce rapproche-
ment auquel aucune analyse n’a conduil? L’hématite, en effet, est
un minerai de peroxyde de fer, et 'simant, une combinaison de
proto el de sesqui-oxyde du méme mélal. Les anciens n'ignoraient
pas que I'aimant communique sa propriélé i I'acier trempé (ferrum
inficit eadem vi).

Le sulfate de fer élait connu des Romains sous le nom de atra-
meitum sutorum,

Les préparations du fer employées dans le commencement du
xvi® siecle sont déja fort nombreuses. Lémery déerit d’abord le
safran de mars, et donne différents procédés pour le préparer.
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1 En exposant de la limaille de fer a la rosée; 2° en la laissanl
rouiller & la pluie; 3° en la calcinant dans un ereuset au conlact de
Pair 3 4° en faisant fondre la limaille de {er avee du soufre, el calci-
nanl le sulfure & lair jusqu’ac ce qu'il ait pris une couleur rouge.

Mais il donine la préférence au premier procédé ; « car, dit il, la
rosée est remplie d'un dissolvant qui ouvee encore les pores du fer,
et qui, 8"y élant incorporé, le rend plus aclif et plus dissoluble qu'il
n’elait, »

M. Quévenne, qui a fait tout récemment un travail sur les com-
posés du fer, paraissait disposé i croive que le fer, pendant sa lon-
gue exposilion & la roste, pourrait bien allirer de liode contenu
dans I'air. M. Chalin a mis ce lait hors de doute, en lrouvant dans
100 grammes de tournure de fer oxydée & la rosée de 1/10 4 1/8 de
milligramme diode. Cependant M. Quévenne ne pense pas que
celte faible quantité d’iode puisse influer sur les propriétés médici-
nales de celle préparalion,

L'éthiops martial fut introduit en 4735 par Lémery , quile pré-
parait, comme on le fait encore aujou rd"hui, en mouillant la limaille
de fer avee de I'eau, remuant le mélange plusieurs fois par jour
avec une spatule de fer, el y ajoulant un peu d’eau de temps en
temps pour tenir la limaille toujours humeclée, Aprés quatre ou
cing jours, il lavait le fer pour en sépaver 'oxyde, qu'il recevait sur
un filtre et scehail & 'éluve.

La teinture de mars larlarisée élait obtenue par Lémery en fai-
gant bouillir, pendant douze heures, de la limaille de fer, du tartre
blanc et de l'eau, filtrant et conservant,

L'extrait de mars apéritif éait préparé en faisant bouillir de la
limaille de fer, de Tean de miel, du sue de raisins, et du sue de
limons dans un pot de fer, filtrant et évaporant le quui{le &n con-
sistance d’extrait,

[Jextrait de mars aslringent se faisait de la wéme maniére , en
remplagant les sucs par du gros vin rouge.
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Basile Valentin prépara le premier, an xv* siécle , les fleurs de
mars ammoniacales, qu'il obtenail en sublimant I'hémalite rouge,
pulvérisée avee du sel ammoniac.

Les préparations de fer employées anjourd’hoi sont trés nom-
breuses. Je vais rapidement les passer en revue.

Limaille de fer. — On doit la choisir exempte de cuivre, et non
rouillée. Si le cuivre y élail seulement mélangé, on pourrait en sé-
parer le fer au moyen de I'aimant; mais il faut rejeter la limaille
qui contiendrait le cuivre & 'élat d'alliage.

Fer véduit pav U'hydrogéne. — 11 soblient en faisant passer un
courant d’hydrogéne sec a travers un tube de fer, rempli de safran
de mars et chauffé au rouge naissant.

Coleothar (sesquio-zyde de fer). — On le prépareen calcinant au
ronge vif dans un creuset couverl du sulfate de fer desséché, jusqu’a
ce qu'il ne se dégage plus de vapeurs acides; la masse rouge qui
provient de celle calcination est pulvérisée, lavée 4 plusieurs re-
prises i I'eau bouillante, séchée et porphyrisée,

Hydrate de sesquio-ayde de fer.— Pour oblenir ce médicament,
on fuit passer le sulfate de protoxyde de fer i I'élat de sulfate de ses-
quio-xyde, en chauffant sa dissolution additionnée d'une pelite
quantité d’acide sulfurique, et y ajoutant peu & peu de 'acide nilri-
que jusqu’i ce qu'il ne se dégage plus de vapeurs rutilantes. On dé-
compose alors le sulfate de peroxyde ainsi obienu par une dissolu-
lion de bicarbonate de polasse ; 'acide carbonique se dégage, 'acide
sulfurique se combine & la polasse, et le peroxyde se dépose en’
combinaison avee I'eau. On le lave & plusieurs reprises au moyen
de Teau pure el froide, et on le conserve sous forme de bouillie
claire dans des vases fermés.

Safran de mars apéritif. -~— On décompose une dissolution de
sulfute de protoxyde de fer par une dissolution de earbonate de
sowde, on lave le préeipité & plusienrs veprises, on le recucille sur
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une toile, et on le fait sécher en agitant fréquemment, pour faciliter
I'action de l'air par le renouvellement des surfaces. Le précipité
qui se forme est blane : ¢’est du carbonate de protoxyde de fer ;
mais ce sel absorbe oxygéne de I'air, perd son acide carbonique,
devient vert, puis rougeitre , el aprés sa dessiccalion , il est passé
enlierement a I'élat de peroxyde de fer. Cependant le safran de
mars apéritif fait encore avec les acides une légére effervescence ,
provenant de ‘ce qu'il conlient presque loujours un peu de carbo-
nate de soude, qui n'a pas é1é enlevé par le lavage; ou bien encore
de ce que tout le carbonale de proloxyde de fer n’a pas élé enliére-
ment décomposé.

Safran de mars astringent. — Il s'obtient en calcinant au rouge
dans un creuset le safran de mars apéritif.

Ethiops martial. — Oulre le procédé de Lémery que j'ai déerit
précédemment, il en existe un autre di & Bouillon - Lagrange. Ce
procédé consiste a chauffer doucement jusqu’au rouge un mélange
de safran de mars apéritif et de vinaigre ou d’huile ; mais ce pro-
cédé ne vaut eerlainement pas celui de Lémery, parce que laclion
désoxydante de I'huile ne s'arréle pas & la produclion de I'oxyde
ferroso-ferrique , et le résidu de la caleination est un mélange de
charbon, de fer réduit et d’oxyde de fer.

Protochlorure de fer. — On le prépare en faisant dissoudre de
la limaille de fer dans 'acide chlorhydrique jusqu’a refus, filirant
la liqueur, et I'évaporant i siccité aussi rapidement que possible.
On peut I'obteniv anhydre en le sublimant dans une cornue : il
passe d’abord a la distillation un peu d'eau, de l'acide chlorhydrique
et du perchloruve de fer; puis, en chauffant plus fortement, le
protochlorure se sublime sous forme d'éeailles blanches. On en fai-
sail autrefois une teinture en le dissolvant dans I'aleool.

Perchlorure de fer. — On ['oblient en faisant dissoudre 4 chaud,
dans Pacide chlorhydrique. la pierre hémalite finement pulvérisée,
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filtrant la liqueur et I'évaporant & siceité dans une capsule de por-
celaine. On le prépare encore en faisant arriver un courant de
chlore secsur des rognuves de fer renfermées dans un tube deverre
luté, et chauffé au-dessous du rouge : le chlore fait d'abord passer
le fer & I'élat de protochlorure; mais comme ce produit est peu vo-
latil, il reste exposé & 'action du chlore, qui le transforme en per-
chlorure beaucoup plus volalil , lequel vient se condenser dans la
pactie froide du tube, en dehors du fourneaun. On fait une teinture
alcoolique de perchlorure de fer : dissous dans I'éther alcoolisé , il
conslitue la teinture de Bestuchef ; jaune quand elle vient d'étre pre-
parée, celle leinture, exposée au soleil, se décolore : cet effet est dd
a l'action réduclive que I'éther exerce sur le perchlorure de [er,
qui est changé en protoch’orure, en méme temps qu'il se forme un
peu d’éther chlorhydrique : en cet élal c'est la leinture blanche de
Bestuchef. Mais peu & peu, si le flacon est mal bouché, il se forme
du peroxyde de fer quise dépose; le protochlorure de fer passe de
nouveau a I'élat de perchlorure, et la teinture reprend sa couleur
jaune,

Sulfate de protoxyde de fer, — Celui que le commerce nous
donne est toujours impur ; pour le purifier, on le fait dissoudre dans
I'cau, on y ajoute de la limaille de fer avec un peu d'acide sulfu-
rique, et 'on chauffe jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus d’hydrogéne ;
le fer précipile le cuivre que le sulfate du commerce conlient presque
loujours, et I'hydrogéne qui se dégage réduit le peroxyde de fer &
I'élat de protoxyde ; on filtre houillant, et I'on fait cristalliser dans
un {lacon bouché.

Carbonate de protoxyde de fer. — Ue sel, comme nous 'avons vu,
altive si facilement I'oxygéne de 'air, qu’on ne peut I'oblenir a 1'élal
de pureté ; mais si la décomposilion du sulfale de fer par le carbo-
nale de soude a lieu dans des flacons bouchés, au sein de I'ean su=

erée bouillantes si, de plus, on exprime le précipité dans des toiles
7
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imprégnées de sirop de sucre, et que 'on y ajoute du miel ; enfin,
(qu'on évapore en consislance pilulaire, la suroxydation du fer n'a
presque plus lieu : le produit ainsi oblenu est connu sous le nom de
masse pilulaive de Vallet,

lodure de fer, — Le fer el 'iode se combinenl facilement en pré-
sence de I'ean; la liquenr, (illrée el évaporde rapidencent & siceilé,
donne I'iodure de fer; la dissolulion non évaporée, ajoulée a du
sirop simple, conslitue le sirop d'iodure de fer,

Tartrate de potasse de fer. - 11 s'oblicnt en faisant dissoudre &
chaud, dans une dissolution de eréme de tartre, de 'hydrate de
peroxyde de fer, jusqu'd ce qu'il refuse de s'y dissoudre : on fillre
el 'on évapore & une douce chaleur.

Nous préparons de la méme maniére que Lemery la teinture de
mars tartarisée; seulement nous y ajoutons de I'alcool pour sa con-
servation.

En évaporant i siceilé du tartrate neulre de polasse dissons dans
la teinture de mars larlarisée, on a le tarire martial soluble; U'cx-
trait de mars s'obliznt par I'évaporaiion en consistance d'exlrail de
la teinture de mars larlarisée.

Les boules dr mars ou de Nancy sont encore un fartrale de po-
tasse el de fer, mélangé de tartrate de fer et des parties extractives
des espéces valnéraires. On les prépare en faisant d'abord bouillir
de la limaille de fer dans une décoction d'espéces vulnéraires, et
évaporanl le lout & siceilé; puis on ajoule le produil desséehé a une
nouvelle décoction d'espeees, dans laquelle on a mis une certaine
quantité de tartre brut; on évapore le lonl dans une bassine de fonle
en consistince de pite ferme, et 'on abandonne la maticre & elle-
méme pendant un mois. Au bout de ce temps, on fail une nonvelle
décoction d’espiees valnéraires, & laquelle on ajoule le produit pré=
cedent avee une seconde quantile de tartre bruty on évapare le lout
jusqu’a ce que la masse puisse se durcir par refroidissement, el on la
roule alors en houles de la grosseur voulire,
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Citrate de fer et d' ammoniaque. — Ce sel double s'oblient en sa-
turant par de Poxyde de fer hydralé et humide de I'acide cilrique ,
auquel on ajoule d’abord une pelite quantité d’ammoniagqul; quand
la liguenr est saturée, on la filtre, on I'évapore en consistance de
sirop, et on la met & Uéluve aprés 'avoir préalablement étendue en
couches minees sur des plaques de verre ou de porcelaine.

Aeétate de fer. — 1l provienl de la saturation de I'acide acélique
faibli au moyen de I'oxyde de fer en gelée, et de P'évaporation de la
liqueur jusqu i siceité, si on veut lavoir solide; dans I'autre cas, on
a l'acélate de fer liquide,

Lucétate de fer. — Ce sel, introduit dans la thérapeutique par
MM. Gélis et Conté, se prépare par double composilion : on fait
dissoudre, au moyen de la chaleur, du tartrale de chaux dans l'eau
distillée, et 'on verse dans la liqueur bouillante du sulfate de fer
cristallisé : on oblienl ainsi un dépdt abondant de sullate de chaux
que l'on sépare sur une loile, el le lactale de fer cristallise par re-
froidissement dans la liqueur clairve.

Parmi les minerais de fer, il en est peu qui offrent une applica-
tion directe & la pharmacie, dans U'état oit la nalure nous les offre.
Nous avons déja vu que I'hématite rouge pouvait servir & préparer
les persels de fer. Le bol d’ Arménie, terre argileuse colorée par de
I'hydrate de peroxyde de fer, entre dans I'électunive diascor-
dium et la confection d’hyacinthes, aprés avoir éLé purifié par lévi-
gation,

Dans les arts, le sulfure de fer sert & la préparation en grand du
du sulfate de fer. Pour eela, on expose le sulfure, ou les schistes qui
le conlicnnent, sous des hungards, en ayant soin d'humecter la
masse el de la retourner souvent pour en renouveler les surlaces.
Par ce moyen, Foxygene de Fair forme de Pacide sulfurique avee le
soulre, de 'oxyde de fer avee le fer; mais comme lacide sulfurique
formé est plus que suffisant pour saturer Poxyde de fer, il se forme
en oulre, avee l'alumine, des schistes argilenx, du sulfale d'alu-
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mine. On lessive la masse, on évapore la liquenr claire et on Ja fait
cristalliser : le sulfale de fer se dépose, le sulfate d’alumine reste
dans les eanx-mére, et, en y ajoulaut du sulfatle de potasse ou d’am-
moniaque, on obtient I'alun,

ZINC.

Quoique le zinc ne soit connu en Europe, & I'élat métalique, que
depuis la moilié du si¢cle dernier, les Grees et les Romains le con-
naissaient déji & I'étal d'alliage avec e cuivre. Ils connaissaient et
employaient comme médicaments la cadmie et la calamine, qu’ils
appelaient cadmie nuturelle,

« La cadmie, dit Dioscoride (Mat. med., lib. v, c. 84), esl un pro-
duit quise sublime par I'action du soufflet et de la flamme, et qui,
en raison de sa légérelé, s'atlache aux parois des fourneaux. Celle
qui se trouve a l'ouverture supérieure de la cheminée s'appelle
capnilis (de capnos, vapeur), i cause de sa légirelé; celle qui est
altachée & la partie moyenne de la cheminée s'appelle botrylis (de
botrus, grappe), pour rappeler la forme sous laquelle elle se pré-
senle. Elle est plus lourde que la précédente et plus légére que la
troisieme, nommeée plakitis (de plax, croile), qui adhére aux parois
plus inférieures de la cheminée : ¢'est un corps poreux comme la
pierre ponce. » Ces distinclions, fondées en réalité, mais que nous
trouverions anjourd'hui un peu minulieuses, paraissaient ancienne-
ment trés importanles, Ainsi, la cadmie botrylis ¢tait uniquement
réservée pour le traitement des maladies des yeux ; Pespéce appelée
plakitis était exclusivement employée contre les maladies de la pean
el comme un moyen de faciliter la cicatrisalion des plaies.

Dioscoride, Galien, elc., citenl ensuile le pompholyx, qu'ils pré-
conisent pour la préparation des emplilres sicealifs, Voici quelle
élait sa préparation. On construisail deux pelites chambres super-
posees : dans le milieu de celle d'en bas était placé le fourneau, dont
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la bouche allail se rendre dans la chambre supérieure. Selon Galien,
celle chambre avait le plafond vouté, el une pelite fenétre que I'on
lenait fermée pendant la préparalion du pompholyx. Quand le feu
était bien allumé et le fourneau bien chaund, on y jetait, par la pelite
fenétre pratiquée dans la chambre supérieure, du cuivre jaune qui,
par l'action du feu, répandait d'épaisses fumées blanches. Ces
fumées venaient se condenser sur les parois el la voale de la
chambre, sous forme de petits flocons doux au loucher, anxquels
on donnait le nom de pompholyx, et plus tard celui de lana phi-
losophorum. Les flocons qui retombaient sur le plancher inférieur
consliluaient le spodium des anciens (spodos, cendre) (Pline, xxxiy,
13). Le pompholyx et le spodium ne sont done autre chose que le
résultat de la combustion du zinc au conlacl de I'air. Evidemment
les anciens auraient découvert le zine distillé, s'ils avaient fajt 'opé-
ralion préeédente a 'abri du conlact de I'aw.

Le sulfale de zine élait connu dés le xiv® siecle. Brandt, en 1733,
découvrit sa composition. C'esl Paracelse le premier qui fait mention
duzine métallique. « On trouve, dit-il, en Carinthie, le zine, qui est
un singulier métal, plus étrange que les autres métaux, » Henkel,
en 1721, indiqua une méthode pour l'extraire de ses mines, et
Swab I'obtint en 1742 par distillation.

Les préparations du zine usitées aujourd’hui sont :

1° L'oxyde de zinc. On I'obtient en chauffant le zinc, dans un
crenset imparfailement couvert, jusqu'au rouge blanc. Le zinc se
volatilise et sa vapeur brile avec une flamme éclatante ; 'oxyde,
n'étant pas volalil, reste dans la partie supérieure du creuset, d'oun
on le retire de temps en temps.

Cet oxyde, quoique obtenu d’une maniére plus simple, ne différe
pas du pompholyx des anciens. On le prépare encore par la calei-
nation de I'hydro-carbonate obtenu par double décomposilion du
sulfate de zine par un carbonale alealin.

2°* Le chlorure on beurre de zine. 1l s'obtient en dissolvant le zine
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dans P'acide chlorhydrique, precipitant le fer, qu’on a fait passer i
I'état de perchlorure an moy=n dun couraut de chlore, par de
P'oxyde de zine hydraté, fillrant et évaporant & siceité.

3* Le sulfute de zine foneni par le commerce, Mais il faul le po-
rifier du sulfate de fer qu'il contient presque lovjours, A cel effel
on le fail dissoudre dans I'eau, on chauffe jusqu’a ¢bullition, et on
y ajoute une petite quantité d'acide nitrique pour peroxider le fer,
que l'on préeipite ensuite par de Poxyde de zine hydraté, on filtve
et on fait eristalliser. '

e L'acétate de zine. On le prépare en faisant dissoudre I'hydro-
carbonale de zinc dans Pacide acétique, filtrant et faisant eristal-
liser. %

ALUMINIUM.

Le composé d’alumine le plus anciennement connu est 'alun.
Les Romains s'en servaient pour les mémes usages que nous: dans
les arts, pour la préparation des laines , des cuirs; en médecine,
pour arréter les hémorrhagies, pour toucher les uleéres de In bou-
che , pour netloyer les plaies de mauvaise nature, ete, 1ls admet-
taient plusieurs sortes d'alun suivant les localilés d’oli on le reli-
rait ; ¢'est ainsi qu'ils distingnaient les aluns de Chypre, d'Arménie,
de Macédoine, d'Egyple et de Sardaigne. 1ls parlent aussi de Palun
schisteux et plumeux 3 ce dernier n'élail probublement autre chose
que P'asheste. « Ce qui caractérise les aluns, dit Pline, ¢’est I'astrin-
gence.» Aussi, les Grees donnaient le nom de stypteria & Valun,
d'ou dérive en francais le nom de styptique, appliqué a toute sub-
stance d'un godt acerbe et aslringent. Dans nn trailé intitulé
De metallicis, publié¢ en 1539, Césalpin donne la manitre d’ex-
traire Palun d’un minerai (alunite) qui se rencoutre prés de Tolfa,
sur le lerritoive de Rome., Yoici son procédé | encore usilé anjour-
d'hwi @ « Aprés avoir calcing le minerai davs an fournean, on I'ar-
rose d'eau pendant plusicurs joues, pais on le fait bouillic dans
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FPeaus enfin, ayant séparé les immondices, on concentre les eaux
dans des chaudieres. C'est ainsi que se forment les eristaux transpa-
renls el anguleux.» Stahl avait considéré "alun comme un composé
de chaux et d'acide vitriolique, Mais ¢’est Margrall qui a déterminé
sa vérituble nature. 1l dit que, pour oblenir des eristaux d’alun vé-
ritable, il faul fuive bouilliv de Targile avee de 'huile de vitrviol ,
et ajouter a la dissolution filirée un peu de lessive d'aleali fixe (car-
honate de polasse ), que I'on peut anssi remplacer par de 1'alcali
volalil ( ammoniaque ). Ii fait encore la remarque que I'alun con-
tient toujours des particules ferrugineuses dont il est diffici'e de le
débavrasser. L'alun que le commerce nous fournit est une combi-
naison de sulfale d’alumine el de sulfate de potasse ou de sulfate
d'ammoniague 11 est & remarquer que presque tout alun em-
ployé aujourd’hui & Paris est un alun ammoniacal, Il est bon de
le purifier par une cristallisation avant de 'employer aux usages
pharmaceutiques. En le privant de son eau de eristaliisalion , on
obtient I'alun caleiné. Pour le préparer, alun, grossicrement pul-
verisé, est chauflé (rés modérément dans un pol de lerre d'une
assez grande dimension par rapport i Palun employé: alun fond
dans son eau de eristallisation la vapeur d’ean qui se dégage fait
boursoufller, considérablement la matiére qui reste i la fin de I'o-
pération sous la forme d'une masse blanche, légére et (res poreuse.
L'alun calciné doil se dissoudre complétement dans eau, quoique
la dissolulion ne se fasse qu’aprés un conlact assez prolongé, Si on
chaufail trop, l'acide sulfurique du sulfate d’alumine serait élimine,
el il resterait un sous-sulfate de potasse el d’alumine complétement
insoluble dans I'eau. Une plus forte chaleur pourrait méme faire
dégager tout lacide sullurique, et il ne resterait plus qu'une com-
binaison de potasse el d'alumine. L'alun entre encore dans la com-
position de I pierre diviue,
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MAGNESIUM,

Pendant longlemps la magnésie et ses composés avaient élé con-
fondus avec la chaux. Ce n'est que vers la fin du xvn® sicle que
Fréd, Hoffmann distingua le sulfate de magnésiec du sulfale de
chaux, «Le premier, dit-il, est trés soluble dans I'eau, et la solu-
tion a une saveur amére, landis que le second, trés peu soluble ,
n'est nullement amer, et n'a presque pas de saveur., » Mais ¢’est
Black, en 1754, qui a recounu presque loutes les propriélés de
la magnésie et de ses sels : il prépara le carbonale de magnésie en
décomposant le sulfale par le earbonale de polasse; il conslata que
ce carbonale calciné avait considérablement perdu de son poids,
el ne possédait plus la propriété de faire effervescence avee les
acides; c'esl méme celle derniére propriété qui le mit sur la voie
de la découverte de I'acide carbonique.

Un peu plus tard , Bergmann décrit les prinecipaux sels magné-
siens, qu’'il distingue parfailement des sels de chaux correspon-
dants; il constale que le muriale de magnésie laisse échapper son
acide par Ia calcinalion, landis qu'il n’en est pas de méme du mu-
riate de chaux j que l'acétate de magnésie crislallisait difficilement,
tandis que I'acélate de chaux donnail une belle cristallisation ; que
la magnésie n'est pas précipitée de ses sels par I'acide vitriolique ,
tandis que la chaux est entrainée sous forme de sélénite ( sulfale de
chaux ), ele.

Le sulfate de magnésie acluellement dans le commerce pro-
vient de trois sources différentes. 1° On l'obtient par I'évaporation
des eaux qui le conliennent naturellement : telles sont celles de
Sedlitz , de Seidschulz, d'Egra et de Pullna, en Bohéme, et celle
d'Epsom en Angleterre ; 2° en exposant les schistes argileux et py-
riteux & Pair pendanl un lemps plus ou moins long, et les arrosant
de temps en temps. Pen & pen le sulfure de fer allive l'oxygéne de
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Fairs il se forme de l'oxyde de fer el de U'acide sulfurique, qui se
porte de préférence sur la magnésie; il se forme du sulfate de
magnésie et un peu de sulfale de fer, Alors on lessive la matiére
el on ajoule & la solution un peu de lait de chaox, qui précipile
Voxyde de fer, en méme temps que le sulfale de chaux se dépose
en majeure parlie; on décante, on évapore et on fait cristalliser. Le
sel redissous el cristallisé de nouvean est assez pur. 3° Il exisle
dans la nalure, en assez grande abondance, une roche, un carbo-
nale double de chaux el de magnésie, la dolomie, dont on se sert
pour la préparation du sulfate de magnésie. On traite cette dolomie
par l'acide sullurique. 1l se forme du sulfate de chaux et du sulfate
de magnésie : le premier, & cause de son peu de solubilité, se dé-
pose presque complétement; on le sépare trés facilement du sulfate
de magnésie, qui resle dissous dans 'ean; on évapore et on fait
cristalliser.

L’ean de la mer conlient, oulre le chlorure de sodium, de grandes
quantités de chlorure de magnésium; on est parvenu dans ces der-
niers temps i extraive des eaux-méres qui ont fourni le sel marin,
entre autres produits, du sulfale de magnésie. Ces eanx-méres con-
tiennent : 1° un mélange de sulfate de magnésie et de sel marin ;
2° du sullate double de polasse et de magnésie; 3° un chlorure
double de polassium el de magnésium. On oblient principalement
du sulfate de magnésie de ces caux-méres, en les évaporant & une
température qui ne doit pas dépasser 30°. Si on dépassait cette
température, il s’y formerait un sullale double de potasse et de
magnesie.

Le sulfate de magnésie sert en pharmacie pour faire I'eau de Sed-
litz artificielle, & préparer par double décomposition avee le carbo-
nale de soude I'hydrocarbonate de magnésie. Avee ce dernier, on
prépare la magnésie calcinée, Pour I'oblenir, on calcine dans un pol
de terre non vernissé de I'hydrocarhonate de magnésie réduit en
poudre, el forlement tassé dans le poty on Pexpose 4 la chaleur

8
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rouge pendant deux heures dans un fourneau & rvéverbére. La

magnésie ealeinée ne doit plus fuire elferveseence avee les acides.
La limonade cilro-magnésienne est une dissolution de magntsie

ou de carbonale de magnésie dans un léger exces d'acide citrique,

suerée et aromaltisée au citron.

CALCIUM.

Les magnifiques débris des monumenls grees el romains attestent
encore aujourd’hui 'emploi que les anciens savaient faire des
pierres ealeaires, et surfont du marbre, dont ils connaissaienl un
grand no .bre de variélés, La eraie, tirée primitivement de I'ile de
Créte, était employée par les médecins grees el romains, pour mo-
dérer les sueurs excessives, et dans les traitements des maladies de
la peau.

On eonnaissait Irés bien l'effervescence produite par le contact
du vinaigre avec les pierres caleaires, ¢t 'on savail faive de la chaux
caustique par la ealcination des pierres élésienne, thébaique, tena-
rienne, peenique, qui n'élaient rien autre chose que des variélés de
marbre.

Ainsi, Pline dit (Hist. nat., xxxv, 25) : « C'est un sujet d’admi-
vation de voir la chaux brilée s'échanfler d'elle-méme lorsqu’on y
verse de I'eau. »

Dans le moyen-dge, jusqu’au commencement de nolre siécle,
on donnait le nom de chaux & lous les oxydes métalliques : ainsi,
il y avail la chaux de plomb, d'antimoine, de bismuth, ete,
On distinguait eependant la chanx proprement dite ; mais on can-
fondait sous ce nom le sulfate el le carbonate de chaux, le sulfate
de baryte et beaucoup d'autves minéraux, Ainsi Lemery dit que le
platre est une ehaux imparfaite, parce qu'il ne développe pas autant
de chaleur par son mélange avee de Peau que la chaux braice.

Quoique depuis longlemps on wit faive de la chaux canstigue,
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on ne se rendait pas comple de ce qui se passait pendant la caleina-
tion ; ¢'est Black le premier qui en a donné, en 1755, une explica-
tion salisfaisante,

On emploie aujourd’hui en pharmacie le carbonate de chaux &
I'¢lat de craie on de marbre, La craie que 'on trouve dans la na-
ture n'a besoin qued’une purificalion mécanique, ladilatation, pour
élre employce. g

Le marbre el la craie peuvent servir  la préparation de 'acide
carbonique, 11 faul remarcquer seulement qu’il faut traiter le marbre
par l'acide chlorhydrique, el non par l'acide sulfurique ; car le sul-
fate de chaux qui se formerail dans ce dernier cas, el qui resterait
adbérent & la surface du marbre, empécherait bientot I'acide sulfu-
rique de le pénétrer. La craie cst assez poreuse pour que I'on puisse
employer 'un ou 'autre acide,

Avec du marbre blanc on prépare dans les laboratoires de la
chaux cavstique pure : pour 'oblenir, on calcine, dans un crenset
au rouge blane el pendant assez longlemps, le marbre blane concassé,
Par laclion de la chaleur, Pacide carhonique se dégage el la chaux
resle pure. On a remarqué qu’il fallaitune chaleur bien plus intense
pour expulser lacide carbonique de la chaux, en opérant dans un
creuset, que dans un four i chaux. Ceci tient probablement i ce
que la vapeur d’ean qui se dégage du combustible aide & entrai-
ner Vacide carbonique.

La chaux caustique sert, dans la préparation de Fammoniaque
lignide, a décomposer le chlorhydrale d’ammoniaque, La grande
quantité de chaleur dégagée par Uhydratation de la chaux a pour
canse, d'abord la grande énergie avee laquelle ces deux corps se
combinent, et anssi la chalour lalente qui devienl libre quand 1'ean
liquide forme une combinaison solide avee la chaux. L'eau de ehaux
ee prépare en mélant de I'hydrate de chanx avee de I'eau distillée
on laisse déposer et 'on décante I'eau claive. 1'eau dissout environ
un millitme de son poids d'oxyde de caleium. Si on voulail se servir
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de la ehaux des fours & chaux, il faudrait rejeter la premiére eau,
parce que celle chaux, en contacl, dans les fours, avec les cendres du
hois, en relient un peu, et au conlael de 'eau le carhonate de po-
tasse de ces cendres forme de la polasse eaustique qu'un premier
lavage entraine. Du sublimé corrosif décornposé par I'ean de chaux
conslitue I'ean phagédenique. On oblient le chlorure de calcium en
traitant le carbonale de chaux par P'acide ehlorhydrique, filtrant
et évaporant & siccité, Si on veut I'avoir eristallisé, on évapore
jusqud 40°; on verse la solulion chaude dans un flacon que Pon
bouche : le sel eristallise par refroidissement. Pour 'avoir fondu,
on chaufle le sel desséché dans un creuset jusqu’a la fusion lran-
quille, et I'on coule sur un marbre. Toutes ces préparations doivent
étre enfermées dans des flacons bien bouchés.

On prépare hypochlorite de chaux en exposant a I'action du
chlore gazeux de la chaux hydratée en poudre fine.

On étend la chaux en couches minces sur des tablettes; ces la-
blettes sont disposées dans une pelite chambre I'une au-dessus de
lautre, de maniére & laisser un petit intervalle entre elles. On fail
arriver le chlore, trés lentement, par la partie supérieure de la
chambre : I'opération est lerminée quand le gaz sorl par une petile
ouverlure praliquée a la partie inféricure. Il se forme dans cetle
opération de I'hypochlorite de chaux et du chlorure de caleium. La
chaux est employée encore dans la préparalion de la potasse et de
la soude caustique. Je ferai seulement remarquer que la chaux
s'empare de V'acide carbonique des alealis, seulement quand ces
derniers sont dissous dans une quantilé d’eau suffisante 5 dans une
dissolution 1trés concenirée, les alealis causliques enlévent, au
conlraire, l'acide carbonique au carbonate de choux.
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BARIDM,

Les minéraux de baryte ont ¢lé confondus avee la ehanx jusqn'a
ee que Scheele eat isole la baryle, et décril tous ses caracléres par-
ticuliers. G'est Scheele aussi qui, le premier, en a prépard les prin-
cipaux sels. Jusqu'a présent il n'y a qu'un seul composé de barium
usité en pharmacie : ¢'est le chlorure. On le prépare en décompo-
sant d’abord le sullate de baryle par le charbon. Le sulfate et le
charbon, finemenl pulvérisés, sont mélés el [asses fortement dans un
creusety on recouvre le mélange avee du charbon en poudre, ¢l on
fixe le couvercle avee de largile; ce creusel esl soumis ensuile &
une forte chaleur rouge pendant deux heures. Dans celle opéralion,
le charbon s'empare de l'oxygtne, de la baryte et de I'acide sulfu-
rique, et forme de I'acide carbonique qui se dégage, cl le sulfale de
baryfe est veduit a I'état de sulfure de barium.

Aprés le vefroidissement du ereusel, on fail dissoudre le sulfure
dans 'eau, et on le décompose par del'acide chlochydrique, en ayant
soin de laire celle déecomposilion en plein air, on d'allumer 'acide
sulfbydrique & mesure qu'il se dégage : la dissolulion filtrée est éva-
porée en siceilé, reprise par Ueau, et le fer quelle peut contenir
précipilé avec un peu de sulfure de barium qu’on a mis de célé pour
cel usage. La ligueur filtrée de nouveau, on la fait concentrer par
nne évaporation lenle, puis cristalliser. On prépare de la méme
maniére le nitrate de baryte, en substituant 'acide nitrique a I'acide
chlorhydrique, Par la calcination du nitrate de baryle, on obtient
la baryle caustigue, laguelle, dissoute dans Uean dislillée, conslitue
I'eau de baryle. L'oxyde de barium, chauffé & 300" en présence de
I'oxygtne ou de Iair, forme le bi-oxyde de barium, lequel, chaufic
une température plus élevée, laisse degager une proportion d'oxy-
géne et redevient protoxide. On a utilisé, dans ces dernievs lemps,
celte propriclé de la baryte, pour se procurer Jde V'oxygéne en

Des applications de la minéralogie a la pharmacie - page 61 sur 83


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1854x02&p=61

- B2 -

grande quantité et @ bon marehé. Le bi-oxyde de barium sert a la
préparalion de P'eau oxygénée,

S0DIUM.
CHLORURE DE SODIUM.

Tout le monde connait Pusage qu'on a fait en tout temps du sel
marin; nil sale et sole utilius est un vieux proverbe que personne
n'osera contredire. Le sel, une des substances les plus nécessaires &
la vie de I'homme, esl aussi celle que la nature nous a donnée en
plus grande abondanee et sans beaucoup de frais, La mer en contient
des provisions incpuisables ; les Romains savaient Lrds bien 'en ex-
traire. « On fait acriver, dit Pline, I'ean de la mer au moyen de ca-
« naux et d'écluses dans des étangs (stagna), ou elle s'évapore spon-
« lanément par la chaleur du soleil, et laisse le sel sous forme de
« dépdt. » Nous reconnaissons parfuilement dans celle opération
notre sysleme des marais salants. Les Romains connaissaient égale-
ment le sel gemme ;on en exploitait des mines en Cappadoce, &
Agrigenle, i Tragasée el & Oromene, Pline savait faire la distinetion
du sel gemme ct du sel ordinaire, Le premier, d’aprés tui, ne dé-
crépite pas au feu. Ceci ect vrais car il ne contient pas d'eau inter-
posée enlre ses cristaux ; mais, dit-il, il saute hors de 'eau (ex
aqua exsilit). Pline ne voudrail-il pas parler ici de la propriété que
présentent cerlains eristaux de sel gemme, de contenir, enfermées
dans leur intéricur, des bulles d'aiv sous une grande pression ? En
effet, si on met ces cristaux dans I'eau, sildl que la couche qui erp
prisonne cel air comprimé devient, par la dissolution des conches
extérieures, assez mince pour ne plus pouvoir résister 4 la pression
intérieure, les cristaux éclatent avec une pelite explosion, et peuvent
bien étre projetés hovs de eav. Indépendamment de son usage ci-
linaire, le sel élait employé pour conserver les viandes et los pois-
sons, et dans un geand nombre de maladics (Pline),
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La préparotion de [lacide chlorhydrique ne date que du
moyen-age. C'esl Basile Valentin qui le premier en a donné la
description. 11 le préparail sous le nom d'esprit de sel en distil-
lant ensemble du sulfale de fer el dusel marin pulvérisé, L'acide
sulfurique, devenant libre & unc haute température, réagit sur le
chlorure de sodium, c'est-d-dire que, par la décomposition de
I'ean, il s¢ forme de l'acide chlorhydrique et du sulfate de soude.
Lemery préparait I'esprit de sel (acide chlorhydrique) en faicant une
pte avec de Vargile détrempie ef du sel marin pulvérisé : celle pite
élait roulée en boulettes et desséchée au soleil 5 il en remplissait
une cornue de grés qui communiguait avee un récipient, et il chaul-
fait graduellement jusqua la plus forte chalenr qu'il pit produire.
Sous l'influenee de cette haute terapérature, Peau de Pargile élait
décomposée : il se formait du silicale de soude et de I'acide chlo-
rhydrique qui se dissolvail en partie dans 'ean que l'argile, dessé-
chée seulement au soleil, conlenail encore en assez grande quan=
tité, Par la digestion d'un mélange de ce produit avee de 'aleool,
Lemery preparait de Pesprit de sel duleilié.

En pharmacie on fait subir au sel marin une opération prélimi-
naire, avant de le faire servir it certaines préparations: je veux par=
ler de la decrépitation, Pour 'opérer, on met le sel marin dans
une marmile de fonte bien propre, et I'on chaufle peu & peu au
rouge: les cristaux éclalentavecun cerlain bruit par la volatilisalion
d'une pelite quantité d’eau interposée; pendant tout le temps de
I'opération, on remue le sel avec une spatule en fer; on s'arréle
quand on n’entend plus aucun bruit. Indépendamment de I'ean qui
se volatilise, la chaleur a pour cflet de décomposer une petile quan-
tité de chlorure de magnésium qui adheére aux cristanx, et surtout
de détruire les matieres organiques qui les salissent. En faisant re-
dissoudre le sel décrépité dans I'cau, filtrant et faisant eristalliser,
on obtient le sel marin purifié. La eristallisation doit se faire, non
pas en laissant refroidie la liqueur. mais en laissant la bassine sur
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le feu, el vetirant le sel 4 mesure qu'il se dépose; car la solubililé
du sel est presque aussi grandea froid qu'a chaud, et les autres sels,
doni la solubilité est généralement plus grande a chaud qua froid,
restent dans la liqueur. Clest sur celle propriété du sel marin
qu'est basée sa séparation d’avec le nitrale de polasse dans la fabri-
calion du sel de nitre, L'acide chlorhydrique n'esl employé, en
pharmacie, qu'en dissolulion dans 'eau. Pour le prépaver, on
décompose le chlorure de sodium déerépilé par de Pacide sulfu-
rique. La cornue dans laquelle se’passe la réaction communigue,
i I'nide de tubes de verre recourbés, avec une série de flicons de
Woulf, dent le premier ne conlient qu'une tres petile quantité d’eau
destinée a laver le gaz; les suivanis en sout & peu prés remplis &
moitié. Il faul avoir soin que les tubes (qui aménent le gaz ne plon-
genl que d'une trés pelite quantité dans eau. Chaque flacon doil
é¢lre muni d'un tube de streté. Le mélange d'acide chlorhydrique
avee I'acide nitrique conslitue I'eau régale. L'eau régale peul élre
considérée comme un mélange d’acide chlorhydrique, d’acide ni-
trique , de chlorve libre et de deux acides complexes: I'un, I'acide
hypochloro-azotique, el 'autre, Pacide chloro-azoteux. Dans son
aclion sur un métal, eau régale agit comme une dissolution de
chilorve, avee celle différence que le chlore absorbé est immédiate-
ment remplacé. Le sel marin sert encore & la préparation du chlore.
Pour I'obtenir, on décompose le sel marin par lacide sullurique
et du peroxyde de manganése, il se forme du sulfate de soude, du
sulfate de protoxyde de manganése el du chlore qui se dégage.

Une des applications du chlorure de sodium qui a regu une im-
mense importance aujourd'hui, c'est la fabrication de la soude ar-
lificielle. Le natron, que l'on extrayail des lacs de I'gyple, était
parfaitement connu des anciens; seulement, ils confondaient sous
ce nom de natrum ou de nitrion, le carbonate de soude vérilable,
le nitrate el le carhonate de potasse, le borax, ete. Ce n'est que
dans le xvin® sitcle que Margrafl fit voir que la base du sel marin
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elmil un aleali particnlier, et non pas une lerve alealine, comme on
Pavait eru jusqu'alors. Clest lui qui le premier retira du carbonate
de soude du sel marvin g sa manicére d'opérer mérite d'élre citée. 11
traitail dans uae cornue, et aplusienrsreprises lesel marin par 'acide
nilrique , et distillait chague fois le mélange d'acide nitrique et
chlorhydrique qui devail se produire; puis il faisait déflagrer le ni-
trate de soude oblenu, avee de la poudre de charbon. Avantoblenu
de cetle manicre du carbonate de soude, il en décrit parfaitement
les caractéres qui le distinguent du earbonate de polasse. Pendant
longtemps, toule la soude emplovée étail extraile des varechs, des
salsola, ele. Aujourd’hui que la consommalion de la soude a aug-
menté dans des proportions énormes, la majeure parlie provient de
la transformation artificielle du sel marin. On obtient la soude arti-
ficielle en transformonl d'abord le sel marin en sulfale de soude :
ce dernier sel est caleiné dans des fours avee du eharbon en poudre
el du earbonate de chauxy le résullat définitif de celte caleinalion
est un mélange de carbonale de soude et djsulf‘urc de calcium, En
traitant ¢e mélange par 'eau, on ne dissoul presque que le carbo-
nale de soude, le sullure 112 caleinm élant trés peu soluble dans
I'eau. Par une suffisanle exposition de la distillation & Iair, Ja pe-
lite quantité de sullurede caleium qui se frouve dissoute altire 'oxy-
gene de l'air, se change en sullale de chaux, et par suite, par double
décomposilion, il se formedu sulfate de coudeetducarbonate dechanx
qui se précipite. Le earbonate de soude du commerce doil étre pu-
rifie par la eristallisation avant son emploi en pharmacie. Il sert a
la préparation dela sonde causlique, que 'on obtient par la décom-
position d'une dissolution bonillante de huit parties d'eau pour une
de carbonale de soude , an moyen d'un lait de chanx. La solution
de soude caustique séparée par la (iltration du carbonate de chaux
qui s'est formé, et coneentrée par I'évaporation, constitne la lessive
des savonniers, avee laquelle on prépare, en pharmacie, los savons
amygdalin el animal. Par 'évaporation i siceité et fusion du résidu
9
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dans une bassine d’argent, on oblient la soude caustique solide, que
I'on peut purifier par la disso'ution dans I'alcool. qui ne dissoul qne
la soude el laisse les autres sels qui pourraient 'aceompagner. Par
la distillation de 'aleool, I'évaporation et la fusion du résidu dans
une bassine d'argenl, on obtienl la sonde canstique & FPalcool. Le
carbonale de soude sert, en outee, & la préparation du bicarbo-
nate, du phosphate de soude, du sel de seignetle et d’autres sels &
base de soude.

BORAX.

Les Grees et les Romains connaissaient le borax : ils le désigné-
rent sous le nom de chrysoealle (sondare de I'or). Plus tard le nom
de banrach élait donné indilféremment par les Arabes au borax et
au sel de nitre, Enfin quand on parvint a distingner un peu les
produits minéraux, le nom de baurach, transformé en borach, horax,
resta exelusivement it url sel que I'on tivait primilivement du Thibet
el de I'lnde. Mais pendant longlemps encore sa composilion, sa
constitulion, était complélement i inconnue.

Zwelfer, Berger, le regardaient comme un aleali fixe minéral;
d’autres prétendaient que e’élait un sel marin minéral; el ce qui
compliguait encore la question, c'esl que le borax indien est lou-
jours sali par une maliére grasse azolée, el donnait par les seuls
moyens d'analyse alors connus (la combuslion et la distillation)
des produits ammoniacaux. Aussi Homberg le regardait-il comme
un sel urineux minéral, Ce dernier parvinl cependant & en sé-
parer I'acide borique; mais il méconnut complélemenl sa na=
ture; pour pouvoir comprendre I'idée qu'il g'en est faite, jo vais
donner brievement sa maniére d'opérer. 1l Fiisail bouillir le ré=
sidu de la distillation duo sulfate de fer (coleothar) avee de I'ean s
dans la liqueur filtrée, qui devait contenire de neide sulfurique libre,
il faisait dissondre du borax et la soumettait & la distillalion. 1'acide
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borique, fixe par lui-méme, ala propriété d'élre entraine par les va-
peurs dean, et vers la fin de la distillation il en Lrouvail de eristal-
lisé dans le chapiteau. Se figurant que cet acide était un produit du
sullate de fer, Homberg lui donna le nom de sel volatil narcotique
du vitriol 3 depuis il a recu le nom de sel sédatif de Homberg.

C’est Baron enfin gqui a débrouillé Phistoire, alors si obscure, du
borax. Veiei les conclusions d'une série de travaux insérés dans les
Mémoires de I'Académie des sciences de Paris. Il conslale que le sel
sedatf est toujours le méme, quel que soil 'acide qui serl & décom-
poser le borax; il fail voir qu'on peul le combiner avec I'alcali du
larlre (polasse), et avec 'alcali du sel ammoniacs que le nom de sel
volatil narcotique du vitriol est impropre en lous points, car : 1° il
n’est pas volalil par lni-méme, mais sublimable seulement par I'eau
quil contient; 2° il ne parlicipe en vien de I'acide vitricliques 3° 1
w'est pas narcolique. Ces conclusions laissent bien peu de chose a
désirer. La majeure partie du borax employé aujourd™hui provient
de I'acide horigue des lacs de Toscane, que I'on salure avec du car-
honate de soude. Le borax serl en pharmacie pour la préparation
de quelques gargarvismes el pour l'extraction de lacide borigue.
Pour oblenir et acide, on décompose une dissolution bouillanle de
borax clarifice an blane d’ceuf et filtrée, par 'acide sulfurique, Il se
forme du sulfate de sonde; el 'acide borique, pen soluble dans I'eau
froide, eristallise par le refroidissement de la liquear, On le purifie
par de nouvelles eristallisations, Celacide a la propriélé de se com-
biner avee le bilartrale de polasse, sel assez peu soluble par i
méme. De celle combinaison résulte un composé, la eréme de Larlre
soluble qui, eomme son nom 'indique, est trés soluble dans 1'ean.
On la prepare en faisant dissoudre l'acide borique el la eréme de
tartre dans 'eau chaude; on ({iitre el on évapore dans une bassine
d’argent jusqu'a réduclion de la masse en pite solide, Celle pite
est elirée enlre les mains en rubans minees, que Pon desscche dans
I'étuve sur des assietles; on pulvérise ef 'on conserve la poudre
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dans des flacons bouchés. Au lieu d'acide borique, quelques phae-
macopées emploient le borax pour celle méime préparation.

POTASSIUM.

NITRATE DE POTASSE.

11 est certain que les anciens confondaient sous le nom de nitrum
le carbonate de potasse impur, le nitre vérilable et le naleum tivé
des lacs de 'Egyple s il est inconleslable aussi que le natrum et le
nitrum ont une méme ¢lymologie. Peul-Glre aussi-que ces différents
sels etaient pour eux de dilforentes sortes de nitee ear Pline dil que
« pour étre bon le vérilable nitre doit étre fistulena, » faisant pro-
bablement allusion anx prismes allongés, et quelgquelvis ereux, du
nitrate de polasse. Les médecins romains n’ignoraient probuble-
ment pas les propriétés diurétiques du sel de nitrey ear ils lordon-
naient aux hydreopiques. Hydropicis eum fico datus (Pline),

Cependant le sel de nilre jouil d'une médioere importance
imporlance jusiqn’an moyen-ige, éporque on les alchimistes le mé-
laient a presque toules leurs opéralions. La principale préparation
résullant de ces travaux est celle de Uacide nitrique, L'Arabe Geber
parail &tre le premicr qui en ait fait mention. Il le préparvait en dis-
tillant ensemble du vitriol de Chypre (sulfate de eunivre), de Palun
el du salpétre. « La liqueur aiusi oblenue, dit-il, a.un grand pou-
voir dissolvant. Ce pouvoir sera encore augmenlé si vous y ajoulez
du sel ammoniac; car alors celte liqueur dissout Por et le soufre. »
(En le transformant en acide sulfurique.) Lemery el les chimistes
de son temps préparaient acide nitrique en distitlant, a la plus
haute tempéralure qu'ils pouvaient produire, un mélange de sel de
nitre pulvérisé et d'argile desséchée Dans eelle opération la silice
de argile décomposail, & cette haule température, le nitrate de po-
tagses il se lormail do silicate de polasse el d'alumine, et acide
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nitrique distillait. Lemery dit avoir fait bouillir le résidu de la dis-
tillation avec de U'ean, ef que la liqueur fillrée el évaporée i siccilé
navait laissé aveun vésidu. Avant d’employer le nilrale de polasse
du commerce aux umsages pharmaceutiques, il faut le purifier par
plusienrs eristallisations, 1l sert pour la préparation du sel de
prunelle ou nilrate de polasse fondu : on fait fondre le nitrate de
potasse dans un crenset et on le coule sur un marbre. Je ne vois
pas trop i quoi cetle opération peul servir; ear le nitrate de polasse
ne conlient pas d'eau de crisiallisation.

Autrelois on ajontait un peu de soufre dans le nitre fondu. Si le
nitre est pury eelle addition n'a pour effet que de former un peu
de sulfale de polasse. Mais si le nilre conlient du nitrate de chaux,
cclui -ci est décomposé de préférence; il se forme du sulfate de
chaux. Aussi Lemery a-t-il conseillé de redissoudre le sel de pro-
nelle dans Veau, de filtrer, et de faire cristalliser de nouveau. Le
nitrate rluﬁniassa sert & Pextraction de Pacide nilvique, Pour
Pobtenir, on décompose ce sel, pulvérisé el plaet dans une cornue
de verre munie d’une allonge et d'un ballon, par une quantilé
d'acide sullurique suffisanle pour former un bisulfale avee la
potasse du nitrate. Dés le eommencement de Tapplication de la
chaleur, tout Fappareil se remplit de vapeurs ratilantes, qui
disparaissent bienldt pour faire place & des vapeunrs blanches d'acide
nitrique ¢ui se condensent dans le ballon ; lopération est terminée
quand, par une plus grande application de la chaleur, les vapeurs
rulilartes apparaissent de nouveau. La premigre apparition des
vapenrs rouges est due A la décomposition d’une pelite quantilé
d'acide azotique qui, se trouvant en-présence d'une grande quantité
d'acide su

furique qui n'a pas encore en le temps de se combiner i
la polasse, est décomposé en oxygene el en acide hyponitrigue.
Les derniéres vapeurs nilreuses sonl dues & ce que loule P'ean de
I'acide sulfurique ayanl distille avee Pacide nitrique, il n'en reste
plug pour se combiner avee los deryicres parlies i neide mitrigune ;
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celmi-e¢i, la chaleur élant tris élevee, se décompose de méme en
oxygéne el gaz nitreux. Pour priver cel acide des acides sulfurique
el chlorhydrigue gu'il peul conlenir, on y ajonle du nitrate d’argent,
qui forme avee ces acides du sullate et du chlorure d’argent, et en
di stillede nouvean.

Pour obtenir I'acide nitrique anhydre, on décompose du nitrale
d'argent parfaitement desséehé el pulvérisé, par du chlore égale-
menl sec : il se forme du chlorure d'argenl; loxygéne de 'oxyde
d'argent se dégage el laisse de Facide nitrique anhydre. Le nitrale
de potasse serl en oulre pour purifier les mélaux lels que anti-
moine, le bismuth, ele., de Farsenic qu'ils peuvent contenir. Par
I'action de la chalenr, une parlie de P'oxygéne de P'acide nitrique
so porte de prélérence sur P'arsenic pour le changer en acide
arsénique, qui se combine & la polasse; Uarséniale de potasse reste
dans les scories; le nitve, déflagré avee du charbon, forme le nitre
fixé par le charbon des anciens (carbonale de pulaase‘]. Il sert en
oulre & heauconp d’autres préparalions : lanlimoine diuﬁhnréliquu,
le chromale de potasse, 'arséniate de polasse, ele.

EAUX MINERALES.

Bien que foutes les caux exislanles soil & Ja surface, soil dans le
sein de la terre, conticnnent plus ou moins de subslances miné-
rales en dissolution, elles ne constituent pas toules ce que 'on est
convenu d'appeler eaua minérales. Ce nom n'est réservé que pour
celles qui, soit par leur température, soil par la qualité on la pro-
portion des substances qu’elles tiennent en dissolulion, sonl propres
au (raitement de certaines maladies.

De lout temps les hommes se sont adressés a ces eanx pour
chercher un soulagement a leurs maux. Les anciens avaienl sur
la nature, sur les propri¢lés des eaux minérales, des connais-
sances aussi elendues, aussi exacles qu'on pent Pattendre de I'état

Des applications de la minéralogie a la pharmacie - page 70 sur 83


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1854x02&p=70

SR ] |

de la science a cette époque. Ainsi Pline divisait les eaux minérales
quant i leur température en eaux chaudes et froides; quant & leur
composilion, e¢n eaux sulfureuses, alumineuses, salines et bitumi-
neases. Seulement il exagére singulitrement leur propriété. Ainsi
il rapporte que dans la Béolie, prés du fleuve Orchoméne, on
trouve deux sources dont I'une a la propriété de forlifier la meé-
moire, et l'aulre de la faire perdre; que dans la Cilicie il y a une
source dont I'eau donne de I'esprit, et une autre dans I'ile de Cos
qui rend stupide, el qu'enfin & Cyzique il y en a une, la fon-
taine de Cupidon, qui guérit de l'amour ceux qui en boivent
(Pline, Hist. natur., xxi, 2). Cerles, si de lelles eaux existaient,
elles ne manqueraient pas de visiteurs, Comme exemple d’ean
ferrugineuse, Pline cile celle de Tongres dans les Gaules :
cest 'ean de Spa, dont la connaissance remonte & une époque
fort reculée, puisque Pline en parle comme d'une source (rés
céltbre de son temps. Vilruve allribue la difference de godt
des eaux minérales 4 la différence des terrains que ces eaux ont
traversés, 1l cite les eaux acidules comme ayanl la propriélé de
dissoudre les calculs qui s'engendrent dans la vessie de I'homme,
et voili comment il explique cette propriété @ « Si L'on plonge un
ceuf dans du vinaigre, son écorce se ramollit el se dissout (corlex
ejus mollescit et dissolvetur) : les perles el les pierres calcaires se
dissolvent de la méme maniére. De tout cela on peut conclure,
dit-il, que les acides peuvent atlaguer et dissondre les caleuls et
guérir les hommes qui en sont affeelés (Vitruve, vin, 13). »

Dans un ouvrage sur les eiux minérales, De judicio aquarum mi-
neralium, publié & la fin du xvi® siéele, Libavius indique comme
procédé d'analyse I'évaporalion de I'eaun & siceité, et la pesée du
résidu salin comparativement au poids de I'eau employée. 1l donne
dans le méme ouvrage un singulier procédé pour reconnailre si une
eau est minérale : ce procédé consiste & tremper dans I'eau un mor-
ceau de drap blane d’un poids eonnu, de le faire sécher au soleil.
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Cestune preuve, dit-il, que U'eau est minérale, si le drap a augoent@
de poids, et 8'il présente des faches & sa surface. An xyie siécle,
Boyle a fail un travail sur les eaux minérales, qui est cerlainement
superieur & toul ce que 'on avait fait avant lui & ce sujet, Il pro-
pose la leinture de noix de galle pour s'assurer de la présence du
fer dans les eaux; le sivop de violelles pour voir si ces canx sonl
acidules ou alcalinesy 'ammoniague pour découveir la présence du
cuivre; la dissolulion d’argent pour conslater la présence du sel
marin, L'arsenic méme, dont on a constalé, dans ces derniers lemps,
la présence dans cerlaines eaux, el surloul dans le dépot limonenx
formé par cerlaines eaux ferrugineuses, n'avail pas échoppé i sa
sagacité, 1l est bien probable pourlant que ce quil prenait pour de
I'arsenic étail Llout autre chose; ear il dit que 'huile de tarire por
detiguium produit dans la dissolution arsenicale un léger précipité
blane, Un pen plus tard, Hoffmann alteibue la chaleur des caux
thermales, non pas 4 la chaleur centrale de la terre, mais & des
reaclions chimiques qui se passent dans son sein 3 & Pappui de sa
maniere de voir, il cite Pexpérience alors connue du mélange de
soufre et de limaille de fer, qui s’échauffe heancoup aprés avoir élé
humecté avee de I'ean.

Malgré un grand nombre d'excellents lravaux faits sur les eaux
minérales, la composition da plus grand nombre est encore loin
d'étre parfaitement connue. A l'aide des procédés d'analyse si
préeis employés aujourd’hui, ony découvre encore lous les jours
des substances que on n'y soupconnail pas : ¢'est ainsi que l'on
a découvert dans certaines d'entre elles, la présence de iode,
du brome, de larsenic, loules subslances qui doivenl avoir une
grande influence sur lear action thérapeutique.

1l est bien certain qu'il faul considérer comme Povigine des caux
minérales les eaux de pluie el celles provenant de la fonte des
neiges aceumulées sur les haules umn!ugllus :ces enux, infillrées &
un niveau supérienr i celui d'ou jaillit I source, par des fissures
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fue présente e sol, dans le sein de la terre, se sonl chargées, i leur
presage, des malitres solubles que les Lerrains leur présentent. Mais,
une chose bien intéressante & éludier, ¢’est de savoir jusqu'a quelle
profondeunr elles ont pénélré, c'esl-d-dire de connaitre ce qu'on
nomme en géologie leur gisement, Celle question acquiert de
Pintérét quand on considére que le pouvoir dissolvant de I'eau
augmente en raison de la pression A laquelle elle est soumise, et de
la température de plus en plus ¢levée gu'elle rencontre & mesure
quelle pénetre plus profondément dans le sol.

Il faut cependant prendre en eonsidération la nature du terrain
que Peau a i teaverser ; car il peat arriver qu'elle pénélre o une
leeés grande profondeur, qu'elle acquiére une température (rés
dlevée, et que cependant elle sorte teds pure du sein de la terre. Je
citerai comme exernple I'ean du puils de Grenelle qui, provenant
d'nne nappe située & plus de 500 metres de profondeur, et ayant
encore i sa sortie une température de 27°, est cependant plus pure
que I'ean de la Seine.,

Mais ceci n'esl qu'une exceplion ; car, en général, plus la tempé-
rature est élevée (et cetle élévation de température est toujours en
rapport avee la profondeur & laquelle elle a pénétre), plus sa purelé
est altérée, Presque loates les eaux thermales sont renommées pour
lenr aclion thérapeuligue.

Cependant, ce que 'on sait des profondeurs d'on sortent ces
eanx, des rapports d'une eau minérale avee le terrain d’on elle
parail sortie, se borne i hien peu de chose; on n'a de connais—
sances un peu exacles que sur celles qui sortent des terrains les plus
inférieurs et les plus supérienrs.

Les eaux des terrains primilifs sont en général toutes thermales,
et possédent méme une lempérature teés élevée 3 elles sonl le plus
souvent sulfureuses. Les substances qui y dominent sont 'acide car-

banique libre, le carbonate de sonde, et en général des sels a base
10
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de soude, de la silice, peu de sels & base de chanx, exceplé le sul-
fate en quelques circonstances, el rarement du fer,

Comme exemples des caux sorlant des lerrains primilifs, je cile-
rai les eaux sulfurenses des Pyrénces, les eaux salines de Chaudes-
Aigues, celles de Wieshuden, Carlshad, ete.

Les eaux des terrains de sédiments inférieurs el moyens partici-
pent des proprictés des eaux inférieures, et il est méme probable
ue plusieurs d’entre elles sorfent des terrains primordiaux, 11 est
facile de comprendre que, dans ce cas, le long trajel gqu’elles onl &
faive,, la nature des roches qu'elles ont a traverser, doivent avoir

'pmw{!f't’ul de modifier lear composilion el surtout d’abaisser leur
température. On trouve cependant encore dans ces lerrains des caux
qui sont chaudes ; mais le sulfhydrate de sulfure de sodinm a pres-
ue dispara, et I'acide carbonique sy rencontre plus rarement. Les
sels i base de sonde el la silice s’y rencontrent plus rarement aussi;
mais en revanche, on y voit apparaitre le sulfale de chaux en plus
grande quantité, Les caux salines de Bagnéres de Bigorre, de Plom-
bieres, de Luxeuil, d’Aix en Savoie, de Balarue, de Bourbonne les-
Bains, etc , appartieunent & ces terrains,

Les eaux de sédiments supérieurs ont toules la température
moyenne du lien d'ou elles sorlent : elles sont ce qu'on appelle
froides par opposition aux eanx thermales. Elles appailiennent gé-
néralement a la formation des argiles plastiques , qui recouvrent le
grand bassin de craie qui s'élend dans toul le nord de la France
et le midi de 'Angleterre, el aux assises inférieures du caleaire
grossier.

Toules les eaux sortant de ces terrains présentent une grande
simililude de composition, On y trouve a peine de I'acide earboni=
que libre; les sels dominants sonl : le carbonate de chaux , le sul-
fate de chaux , le sulfule de magnésie, le sulfate et le earbonate de
fer. On peut expliquer les rares exceplions gue présente la compo-
sition de ces eaux par des eirconslances parliculieres de gisement,

Des applications de la minéralogie a la pharmacie - page 74 sur 83


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1854x02&p=74

i B

Comme une de ces exeeptions je citerai 'ean sulfurcuse d'Enghien.
En effel, celle ean prend sa source aux environs de I'élang de Saint-
Gratien, au niveau des couches de gypse traversées par les eaux de
cel élang; les maliéres organiques conlerues dans ces eaux rédui-
sent le sulfale de chaux : il se forme du sulfure de caleium et de
I'acide carbonique, qui, en réagissant 'un sur 'autre, forment, par
la décomposition de I'eau, du carbonate de chaux et de I'acide sul-
fhydrique. 1 faut remarquer cependant que celle ean n'est pas ther-
male. Parmi les eaux provenant de sédiments supérienrs , se ran-
gent les eaux ferrugineuses de Passy, de Forges, les eaux salines
d'Epsom, de Sedlitz, de Scidchulz, de Pulna, ele.

Les terrains de (rachyle et les lerrains voleaniques, terrains qui
sont généralement considérés avjourd’hui comme étant sortis de
dessous des terrains primilifs, presenlent, en effel . assez souvent ,
dans leurs eanx minérales, les mémes circonstances de lempérature
et de composition que celles qai sortent des granites el d'aulres
roches primordiales : on 0’y voit plus ou presque plus de sulfale de
chaux, ni de sels & base de magnésie el d’oxyde de fer; mais 'acide
carboniyue , le sullhydrate de soude, le carbonate de chaux et la
silice reparaissent ici. Quelques eaux sulfureuses aux environs de
Naples, les eaux du lac de la Solfatare, prés de Rome, les Geysers
d'Irlande, qui déposent abondamment de la silice en ineruslation ,
prennent naissance dans les lerrains volcanigues.

Dans les caux minériles froides , el méme thermales, I'acide car-
bonique et Tacide sufhydrique se trouvent dessous en bien plus
grande quanhilé que Fean n'en pourrait dissondre i la température
et & la pression ordinaires. On s'explique facilement ce fait, quand
on considére que ces eanx onl élé soumises & une énorme pression
dans les profondeurs de la terre , qu'elles onl pareouru des cananx
clos de toutes parts, et dans lesquels tont dégagement de gaz esl im-
possible. Clest & 'aide de I'acide corbonigue en excés que les eaux
mwinérales Liennent en dissolution des sels insolubles dans 'eau dans
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les circonstances ordinaires, entre aulres les carbonates de chaux .
de magnésie et de prolosyde de fer, Aussi faul-il remarquer que ces
eaux laissent déposer ces corps i mesure que, par 'exposition & air,
I"acide carbonigue sc dégage @ les stalaclites, les incrustations de la
fontaine de Sainte-Alyre, la limonile, nonl pas d’aulre origine.

Dans la grande complicalion qui existe dans la composilion des
eaux minérales, M. Kerwan, dans ses Essais d’analyse, des eaux
minérales, a cependant signalé cerlaines associalions particuliéres
de subslances salines, qui, tout en n'¢lanl pas constanles , sont ce-
pendant assez générales pour mériter d'élre remarquées. Ainsi 'on
trouve ordinairement ensemble le carbonate de chaux el le sulfate
de chaux, le fer et le sulfale dalumine, les chlorures de sodium
el celui de caleium, 4 moins qu’il n'existe en méme lemps du car-
honale de soudey le chlorure de sodium est loujours scecompagné
de sulfate de chaux ; le carbonale de magnésie est ordinairement
associé au carbonale de chaux, le carbonale de soude au sulfate de
soude ¢t au chlorurve de sodium, et ee dernier au chlorure de ma-
gnésium el an sulfate de magnpésie: le sulfale de chaux se trouve
dans presque toutes les eaux, el accompagne lous les sels , exceplé
le carbonate de soude.

Parmi les substances qui entrent dans la composition d'une ean
minérale, il en est toujours qui, soit par leur quantilé ou leur na-
ture, ont la plus grande influence sur les propriclés que celle eau
présente. En conséquence, les eaux minérales ont élé divisées en
plusieurs elasses, qui elles-mémes se subdivisent, selon que les eaux
qu'elles renferment sont (roides ou thermales. On congoit qu'une
telle division n’a rvien d’absolu, et ne peut étre velative qu i la pre -
dominance du principe qui déetermine leur action thérapentigue.
Aussi voit=on le nombre de ces classes varier suivant les auteurs & les
uns n'en admetient que quatre, d'avlres en admellont jusqu’i sep!,
Cependant, en ne considérant que les caux minérales proprement
dites, on peut se contenter de les diviser en cing classes, donl voici
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la désignation : 1° eaux acidules; 2" eaux alealines j 3° eaux salines;
4" eaux lorrugineuses, el 5o eaux sulfureuses, A ces cing classes on
pourrait ajouter encore les eaux iodées, el j'enlends parler ici des
eaux dont le principe prédominanl est iodure de polassium ou de
sodium § car, d'apres de belles recherches réeentes, il exisle tris peu
de sources qui n'admellent pas de peliles quantilés d’iode dans
leur composition ; mais ces eaux peuvent lrouver leur place dans
les caux salines,

1™ crasse. Eaux acidules. — Ces caux sonl caraclérisées par la
présence de I'zcide carbonique libre, Leur saveur est piquante, vive,
aigrelelle; elle se perd & mesure gue le gaz se dégage, Ce dégage-
ment produit dans P'eau une espece d'ébullition due aux bulles qui
viennent sans cesse éclater & la surface; elles renferment une grande
variélé de sels. M. le professer Kastner a (rouvé dans l'ean de
Selters, oulre le gaz acide carbonique, Fazote et l'oxygeéne, dix-sept
principes fixes différents. Les eaux acidules ont une grande analogie
de composilion avee les eaux alealines, et, de plus, elles conliennent
presque toutes du carbonale de proloxyde de fer mainlenu en disso-
lution par 'acide earbonigue; ce qui fait qu’on a souvent rangé en
un certain nombre parmi les eaux ferrugineuses : telle est I'eau de
Conlrexeville, par exemple,

2 Crasse. Eaux alcalines. — Ces eaux doivent principalemeny
leurs propriétés au carbonale de sondey mais comme 'acide carbo-
nique libre qu’elles contiennent le plus souvent fait passer le carbo-
nat: neatre i 'état de biearbonale, et en masque la saveur alealine,
on les a souvent rangées parmi les eaux acidules, Les eanx alealines
venferment en outre des chlorures et des sulfates alealins el terrenx,
et quelquefois du protoxyde de fer dissous dans exees d’acide car-
honique. Dans ces dernievs lemps, on a demonlré la présence de
Pacide arsenicux dans eerlaines d'enlre elles. Ces eanx sont le plus
souven ! thermales - je citerai comme exemple eelles de Voehy, de
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Néris, de Bourbon-I'Archambault, de Saint-Nectaive, de Plom-
biéres, de Carlshad, d’Emg, de Taplilz, ele.

3° cLasse. Eaux salines. — On nomme eaux salines celles qui,
n'élant ni acidules, ni alealines, ni ferrugineuses, ni sulfurenses, con-
tiennent beaucoup de sels solubles. On peul les dislinguer en ecaux
séléniteuses, ¢ esl-ii-dire celles qui sont saturées de sulfate de chaux :
telles sont celles des puils de Paris; en caux magnésiennes, qui doi-
venl leur saveur amére el leur propriélé purgative & la présence
d’une forle proportion de sulfate de magnésieet de ehlorure de ma-
gnésium : felles sont celles de Pulna, de Sedlilz et de Seidehulz en
Bohéme, el celle d’Epsom en Angleterre ; enfin en eaux salées,
¢’esl-a-dire celles qui doivent leurs propriélés a la présence du chlo-
rure de sodium, de magnésium, de calcium, et aux iodures, bro-
mures ¢l sulfales alealins : telles sont Peau de la mer, celles des
sources salées, les eaux de Bourbonne-les-Bains, les sources d'eau
contenant de l'iodure de polassinm, dont on trouve un cerlain
nombre en Ialie.

4* crasse. Eaux ferrugineuses. - Quoiqu’on puisse {rés bien ré-
paclir cetle classe dans celle des eaux acidules, alcalines el salines,
jai eru devoir la traiter & part, & cause de l'aclion thérapeutique
toule spéciale du fer, qui est considéré ici comme principe prédo-
minant, ,

Les eanx ferruginenses se divisent naturellement en eaux ferrugi-
neuses acidules, et en eaux ferrugineuses non acidules, Dans les
premiér:s, le protoxyde de fer est tenu en dissolution a la faveur de
lacide carbonigque s le fer 8’y trouve en assez pelile quantilé géng-
ralement , mais cependant suflisante pour leur communiquer une
saveur ferruginense assez marquée, et la facullé de se colorer en bleu
noiratre par la teinture de noix de galle. Ces sources se reconnais-
sent facilement, parce que 'eau, s'écoulant librement, laisse échap-
per, sous la pression atmosphirique simple. I'exces d'acide carbo-
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nique & 'aide duguel le protoxyde de fer éfait tenu en dissolution ;
de plus, cel oxyde attire 'oxygéne de lair, et se chunge en peroxyde
hydeaté, qui se dépose sous forme de dépol oeracé facile & recon=
naitre. On a reconnu dans ce dépol la présence de 'acide arsénicux:
les eaux elles-mémes en contiennenl done aussi, et ¢’est ee qu'on a
démonlré dans ces dernicrs lemps. Un grand nombre de ces eaunx
conliennent aussi une maliére organique azolée, analogue a celle que
I'on trouve dans les eaux sulfureuses, & laguelle on a donné le nom
de glairine el de barégine, el qui parail élre consliluée par différentes
especes de plan'es confervoides, Enfin ces eaux contiennent encore
un acide organique analogue a I'acide humique , auguel on a donné
le nom d’acide ciénigue, Oulre l'oxyde de fer, ces eanx conliennent
encore des carbonates et des sulfates alcalins el terreux.

Dans les eaux (errugineuses non acidules, le fer existe a I'élat
de sulfate, et souvent dans des proportions assez nolables pour leur
communicguer une saveur d’encre (rés prononece, et leur donner
la propriéle de noircir avee la leinlure de noix de galle, et de for-
mer un précipilé avee le eyanure ferroso-polassique. L'ébullition
ne leur fait point perdre ces propriélés, tandis que les eaux ferru=
gineuses acidules les perdent complétement, Ces eaux, qui conlien-
nent le sulfate de fer, sont trés répandues; il y a pen de conlrées
qui n'en possedent.

5 cLassi. Eaux sulfureuses. — On avait divisé les eaux sulfu-
reuses en caux renfermant le soulre & | élat d’acide sullhydrique
libre, a I'élat de monosulfure et de sulfhydrale de sulfure, Mais il
esl i peu prés reconnu avjourd’hui que Facide sulfhydrique n’existe
pas en compléle liberté dans ces caux, el il vaul mieux les diviser,
avec M. Fon'an, en caux sullureuses naturelles et accidentelles,
que 'on pourrait nommer plus juslement, avee M. Guibourt, pri-
mitives el secondaives, d’'sp:és la nalure des terrains ol olles pren=
nenl naissance. Les eaux sulfureuses primitives sonl lonles ther=
males, ce qui démontre assez qu'elles doivent sorlic d'une grande
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profondeur ; el, ainsi que nons avons vir plus haut, ee sontles ler-
raing primordiaux qui leur donnent naissance. Elles contiennent le
soulre a D'état de sulfure, et plus souvent de sulthydrate de sulfure
de sodinm 3 les malitres salines qu'elles renferment sont en minime
guantité : on n'y trouve, en dehors du sulfure de sodinm , que tres
peu de sullate, de silicate, de carbonate de soude , de chlorure e
sodinm, el des traces sealement de fer, de magnésie el d'alumine,
Elles venferment toutes de la glairine ou barvégine , ¢ est-d-dive nne
substance organique azolée qui leur donne de Ponectuosilé lant
qu'elle est en dissolulion , mais qui se précipile bientot sons forme
de gelée dans les réservoirs on U'ean séjourne, D'apres M. Turpin,
celle harégine se compose d'une maliére muqueuse, enveloppant
des cellules globuleuses ou ovoides, d’oit naissent des filaments
hlanes simples non cloisonnés, premier indice d'une végélation
confervoide. Presque toules les eaux sulfnrenses des Pyrénées ap -
partiennent i ce groupe.

Les eaux sulfureuses qu’on peut appeler secondaires doivent leur
origine, comme celle d'Enghein , & la décomposition que le sullate
de chaux éprouve par les maliéres organiques charriées par les canx
qui le traversent. Y'en ai déja expliqué la formation.

Il me reste & dire un mot de application & la pharmacie qu’on
a faite des connaissances fournies par I'analyse des eaux minérales :
je veux parler de la fabrication des eaux minérales artificielles, Une
premiére question se présente d’abord : une ean minérale artificielle
peut-elle vemplacer , sous fous les rapports, 'eau naturelle qu'elle
veul imiter? Beaucoup de discussions et de controverses ont eu lieu
a ce sujel. 1l est bien cerlain que les eaux minérales naturelles doi-
vent étre préférees aux eaux arficielles quand elles penvent étre
conservées longlermps 3 mais comme beaucoup d'entre elles ne sont
pas dans ce cas, Uidée est venue de les préparer artificiellement ;
el cerlainement, dans le eas ol P'on peut arviver & une imilation
complete, on pent se servie indilferemment des unes ou des antres,
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Mais c’est dans cetle imilation compléte que réside toute la diffi-
culté, el je ne veux pas mellre en ligne de compte I'opinion qui a
été émise sur la différence de la chaleur thermale des eaux natu-
relles avec celle de I'eau chauflée arlificiellement, sur I'élat diffe-
renl dans lequel P'acide carbonique exislerait dans les eaux natu-
velles et arlificielles. Mais pouvons-nous étre bien certains que
Panalyse chimique nous ait fuil connaitre la nature et la quantité
des substances qui se trouvent dans (outes les eaux naturelles? 1I
est permis d'en douler quand nous voyons que, dans ces derniers
temps, on a découvert, dans des eaux dont la composilion parais-
sait le mieux connue, des substances lelles que liode, le brome,
I'acide arsénienx, donl action thérapeulique ne peut pas éire mise
en doute. En supposant méme que nous connaissions exactement
tous les ¢léments qui entrent dans la composition des eaux natu-
relles , une nouvelle difficulté se présente encore. Et ici je ne veux
pas parler de celle qui résulte de Pincerlitude dans laquelle nous
nous trouvons sur la maniére dont les éléments qui entrent dans la
composition des dilférents sels existants dans les eaux minérales
sont réunis entre eux; car je crois que , si on parvient & faive entrer
en dissolution les mémes acides et les mémes bases, el en méme
quanlilé que ceux qui se trouvent dans une ean nalurelle ; et que si,
de plus, les condilions de température el de pression sont les mémes,
" “cos acides el ces bases s'arrangeront toujours de la méme maniére,
el cela d’aprés des lois qui, bien que n’élant pas parfaitement con-
nues, n'en existent pas moins. Mais je veux parler d'une difficulte
d'un aulre genve. 1l exisle dans cerlaines eaux minérales des ma-
lieres présentant loutes les propriélés des substances organiques :
telles sont, par exeniple, Uacide erénique, la barégine , et les sub-
slances désignées sous les noms de maliére extraclive azolée ou hui-
leuse , de résine, de bitume, ete. Toules ces malicres ont élé
introduites par la nature dans les eaux naturelles, par un concours
de circonslances que nous ne pouvons pas réproduire , quand méme
H
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nous parviendrions & les préparer artificiellement; et c'est ee que
I'on n'a pas méme tenté de faire. Toules ces matiéres sont done for-
cément exclues des eaux arlificielles , et pourlant elles doivent con -
courir aux propriétés des eaux minérales, tant par elles-mémes que
par les combinaisons qu'elles peuvent contracter avee d’antres prin-
cipes qui n'existent quelgquefois qu'i lear faveur dans ces eaux.

Quoiqu'il en soit, il est cependant incontestable que les eaux ar-
tificielles rendent d'utiles services a P'art de guérir; et si elles ont élé
préparées avee tous les soins possibles, el d'aprés des analyses faites
par des chimistes d'un mérite reconnu, un grand nombre d'entre
elles peuvent remplacer les eaux naturelles jusqu'a un certain point.

Comme on peut avoir @ introduire un nombre considérable de
matiéres dans ces eaux, il est bon de dire quelques mols sur la ma-
niére de les y faire entrer. Les eaux acidules sont préparées avee de
I'acide carbonique, qui doit avoir éé débarrassé par le lavage de
I'acide étranger qui a servi & son extraction ; mais comme 'eau doit
en contenir plus qu'elle n’en peut dissoudre & la pression ordinaire,
on a recours a des appareils, qui permettent de la soumettre & une
pression supérieure & celle de 'atmosphére; car la solubilité de I'a-
cide carbonique dans I'cau est proportionnelle i la pression & la-
quelle elle est soumise. Si les sels qui doivent entrer dans une eau
gazeuse sont tous solubles, on les fait dissoudre dans l'eau, et 'on .
charge d'acide carbonique; ou bien on peut les faire dissoudre d::h'f
une petite quantité d’eau, introduire la dissolution dans les hou= »
teilles et les remplic d'eau gazeuse simple. Veut-on y introduire des
carbonates qui ne sont solubles que par un excées d'acide carboni-
que, tels que le carbonate de chaux, de magnésie, de fer, il faut
les employer a I'état de division ol ils se trouvent au moment o
ils viennent d'¢tre produits par double décomposition an milieu de
eau, et aprés leur avoir fait éprouver un simple lavage; leur dis-
solution par I'acide carbonique est ainsi plus assurée,

Quant au carbonate de fer, il est nécessaire de faire remargner
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qu'il ne faut se servir que d'une eau privée, par I'ébullition, de I'air
qu’elle contient, el éviter en général le contact de I'air le plus pos-
sible ; sans cetle précaution, le fer serait précipité a I'élat de per-
oxyde. Souvent on peul, si Panalyse a démontré dans une ean mi-
nérale I'existence de sels solubles el insolubles, n’employer que des
sels solubles, qui, par leur double décomposition, reproduisent ceux
(que I'analyse a indiqués ; Popération devient ainsi plus facile.

Une des substances les plus difficiles & introduire dans les eaux
minérales, c’est la silice. On parvient bien a en faire dissoudie de
petites quantités, en la faisant bouillir & I'étal gélatineux avec une
dissolution de carbonale de soude; mais cette dissolution ne peut
étre introduile dans les eaux chargées d'acide carbonique, car lasi-
lice en est bientot précipitée. Comme je I'ai déja dit, il ne peut élre
question de 'introduction des substances organiques dans les caux
minérales, puisque nous ne somMmes pas encore arrivés i pouvoir
les propaver artificiellement.

Il exisle bien encore un certain nombre de substances minérales
qui onl recu jadis une application & la pharmacie, ou qui servent
encore aujourd hui indirectement & la préparation de cerlaing mé-
dicaments; mais comme le temps m’a matériellement manqué, jai
¢té obligé de les passer sovs silence.

Vi el approwvé, le président du jury,

BALART.
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