ptheque numerique

medic

Bouis, Jules. - Empoisonnement par
les gaz

1858.
Paris : Mallet-Bachelier
Cote : P5292

Licence ouverte. - Exemplaire numérisé: BIU Santé
(Paris)

Adresse permanente : http://www.biusante.parisdescartes
fr/histmed/medica/cote?pharma_p5292x1858x01


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?pharma_p5292x1858x01
http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?pharma_p5292x1858x01

Empoisonnement par les gaz - page 1 sur 104



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=1

Empoisonnement par les gaz - page 2 sur 104



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=2

L M ATy
.

Sttty @Ay 144,(,{,1,

FCOLE SUPERIEURE DE PHARMACIE DE PARIS.
P5242(1¥5%)1

CONCOURS D'AGREGATION.
(SECTION DE_ CHIWIE, DE PHYSIOUE BT DE TOXICOLOGIE.

e — L —

EMPOISONNEMENT PAR LES GAZ.

THESE

PRESENTEE ET SOUTENUE

o
g Parn Jures BOUILS.

i o
o

et ) A i

PARIS,

MALLET- BACHELIER, IMPRIMEUR -LIBRAIRE,

Rue du Jardinet, 12,

1858,

Empoisonnement par les gaz - page 3 sur 104

— /r'ﬂ:“& n‘.'-r,-‘ =

=


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=3

ECOLE SUPERIEURE DE PHARMACIE.

JUGES DU CONCOURS.

MM. BALARD, Membre de Ulnstitut, Professeur an Collége de France et a la

Facalié des Sciences, Président.

BUSSY, Membre de I'Institut, Directeur de I'Ecole de Pharmacie.
CAVENTOU, Membre de I'Académie de Médecine, Professeur i 'lcole
de Pharmacie.

BERARD, Correspondant de I'Institut, Doyen de la Faculté de Médecine
de E\Iutﬂtm”itrr.

REGNAULD, Professeur 4 I'Feole de Pharmacie.

GAVARRET, Membre de PAcadémie de Médecine, Professenr a la

Faculté de Médecine.

WURTZ, Membre de I'Académie de Médecine, Professcur a4 la Faculté

de Médecine,

JUGES SUPPLEANTS.

NN, FREMY, Membre de U'Tnstitut, Professear a I'Feale Polytechnique et an

Muséum.

GAULTIER DE CLAUBRY, Membre de 'Académie de Médecine, Profes-

seur 4 'Feole de Pharmacie.
FIGUIER, Professeur agrégé a I'Feole de Pharmacie.

H. SAINTE-CLAIRE DEVILLE, Professeur a I'Ecole Normale et i la
I'aculté des Sciences. %

| — e ——

Empoisonnement par les gaz - page 4 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=4

A MON PERE,

Pharmacien en chef des Nospices de Perpignan, Professeur de Chimie , Membee du Jury medical

et du Conseil de Salubrité des Pyréndes-Ovientales,

A MON BEAU-PERE,

M. A. pe MILLY,

Docteur en Médecine, Oficier de la Lézion d'honnear, Commandeur de Uordre da Chirist de Portugal,

Chevalier des ordres de Charles 11 d°Espagne et de UEloile Polaive de Soidde.

Empoisonnement par les gaz - page 5 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=5

<
=)
—
—
>
[
©
o
I
1
N
<
>
(%]
Q
]
<
Q
o
c
[}
£
)
c
c
I}
2
I}
a
S
(1]



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=6

EMPOISONNEMENT

PAR LES GAZ. o

La plupart des physiologistes admettent aujourd’hui que
toutes les substances éirangéres an sang peuvent devenir
toxiques par leur absorption dans le systeme artériel. Cette
absorption peut s'eflectuer par la peau, le tissu cellulaire,
les muqueuses externes, l'estomac, le rectum, les voies
pulmonaires. Qu'une substance toxique soit introduite
dans l'estomac, si elle n’a pas une aclion corrosive immeé-
diate, elle n'agira que lorsqu'elle sera parvenue dans le sys-
teme artériel, aprés avoir traversé le systéme de la veine
porte, le foic, les veines hépatiques, le tissu pulmonaire;
mais il peat arviver que pendant ce trajet le poison soit
¢liminé dans le foie par la bile, dans les reins par les
urines, dans le poumon par exhalation.

L’absorption peut éire plus ou moins rapidey de 1i les
différences d'action des poisons selon la voie par laquelle
ils auront pénétré dans 1'économic. Le poumon étant Por-
gane le plus rapproché du systéme artériel, les substances
toxiques agiront avec une grande promptitude lorsqu’elles
seront introduites par les bronches. Les gaz et les vapeurs
peuvent seuls pénéwrer par cette voie; car chez 'homme la
membrane mugueuse des voies respiraloires esl recouverte
d'un épithélium & cils vibratiles, disposés de telle sorie
quils s'opposent, par des mouvements indépendants de
notre volonté, i l'introduction des matiéres étrangéres. Par
cette disposition naturelle que le Créatenr a donnée aux
animaux des classes supéricures, les poussidres minérales

1
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et organiques qui voltigent dans I'air et qui, selon Uexpres-
sion de Bergmann, en sont les immondices, n'anteignent
que par exception le tissu pulmonairve. L'état gazeux érant
celui qui se préte le mieux aux réactions réciproques des
corps, les poumons présentant d’ailleurs une surface d'ab-
sorption trés-considérable, il est aisé de comprendre que les
gaz, considérés comme poisons, mis en conlact avee le sang
par la membrane pulmonaire, produiront des effets instan-
tanés sur l'organisme, Ces effets pourront étre si instan-
tanés, si rapides, que tout secours deviendra inutile dans
certains cas aprés absorption de quelques bulles de gaz.
Aussi doit-on reconnaitre que les poisons gazeux sont les
plus terribles,

Les substances toxiques, avons-nous dit, n’agissent que
lorsqu'elles sont parvenues dans le systéme artériel; nous
verrons, en effet, que I'acide carbonique, injecté dans les
veines on le tissu cellulaire, est rejeté par les ponmons;
I'acide sulfhydrigue, T'oxyde de carbone, gaz trés-viéneé-
neux, peavent étre introduits impunément dans le tube
digestif ou dans les veines, parce qu'ils sont éliminés par la
voie pulmonaire.

Les poisons gazeux se distinguent des autres poisons en
ce que les derniers agissent, avec plus ou moins de promyp-
titude, par quelque voie qu'on les fasse absorbers les gax
au contraire ne produisent la mort que lorsqu'ils sont ah-
sorbés par le poumon, & moins toutefois que celle-ci ne soit
la conséquence d'une irritation locale.

Certaines substances ont besoin, avant de faire sentir
momie, d'éprouver des modifications en
traversant 'organisme; ¢'est ainsk que les métaux, généra-

leurs effets sur 'éed

lement, ne deviennent vénéneux qu'aprés leur transforma-
tion en sels solubles; le cyanure de mercure n’exerce son
action que par suite de sa décomposition en acide eyanhy-
drique. Ce que les acides de I'estomac produisent, le pou-
mon peut Veffectuer quelquefois; car M. Bernard a mon-
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wé, il y a longlemps déja, que le eyanure de mercure est
décomposé dans cet organe, Et ne perdons pas de vue cette
faculié qui pourra étre mise i profit pour expliquer des dé-
compositions de gaz ou de matiéres volatiles.

Comme pour tous les poisons, diverses causes peuvent
influer sur l'action des gaz vénéneux.

En premiére ligne vient se placer ce que V'on appelle
ordinairement 'habitude, cette scconde nature, gui [aisait
demander & Fontenelle quelle est la premiére.

Malgré 'opinion contraire de Bichat, on peut citer un
grand nombre d'exemples qui prouvent que I'absorption
n'est pas soustraite & 'influence de 'habitde. Sanctorius
rapporte qu'un prisonnier, qui avait passé vingt ans dans
Patmosphére infecte d'un cachot, ne put supporter Iair pur
du dehors et que la santé ne lui revint que par sa réintégra-
tion dans le méme cachot.

Les poumons se familiarisent avec un air vicié, Neces-
sitas novi aeris per consuetudinem diminuitur, dit Haller,
Les éléves en médecine supportent quelquefois difficilement
le premier séjour dans les amphithéatres et y passent plus
tard une partie de la journée sans en étre incommodés. Les
vidangeurs, les équarrissenrs, ete., vivent dans des atmo-
sphéres qui ne seraient pas sans danger pour des personnes
non habitudes a respirer ces gaz miasmatiques,

Ce que 'on attribue souvent & habinde devrait éte
rapporté a I'état de faiblesse ou de maladie dans lequel se
trouvent les individus, Cest ainsi que des animaunx placés
dans des atmosphéres que 'on confine, ¥ séjournent encore
quoique ces almosphéres soient promptement wmortelles
pour de nouveaux animaux. Clest que les premiers intro-
duits sont alors dans un état morbide; leur circulation est
ralentie, ils consomment moins d'oxygéne. Les animaux
ainsi affaiblis, de méme que les animaux dormeurs, sup-

portent des doses P]us fortes de poison que ceux (qui sont
bien portants,

I
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Les deux exemples suivants viennent a I"appui de ce que
nous disons.

Tai fait autrefois, dit Fodéré, 'essai sur ma personne, i
titre d’expérience, des médicaments les plus héroiques, et
je me suis convaineu que 'homme malade suit d'autres lois
que 'homme sain (1).

Tacite rapporte que Sénéque le philosophe s'étant fait
ouvrir les veines des quatre extrémités aprés s'éire plongé
dans un bain, prit une forte dose de poison qui resta sans
effet: e qu'il faut atribuer & son élat de faiblesse causé par
I'hémorragie.

Du reste, dans Panesthésie, la respiration est plus ralen-
tie, et les empoisonnements sont plus lents; M, Paul The-
nard, en cherchant des contre-poisons de I'acide cyanhy-
drique, a va que intoxication par ce corps est Irés-retar-
dée chez les animanx éthérisés.

Ces effets de V'acelimatation des organes sont d’autant
plus sensibles, qu'ils ont mis plus de temps a se produire ;
voila pourquoi, dans les asphyxies multiples, il est arrivé
que des personnes sont mortes, tandis que d'antres, déji
malades et affaiblies, ont résisté i ciré des premiéres,

Par cela méme qu'un animal plongé dans un air vicié
périra rapidement, Vinverse pourra aussi avoir lieu, et il
n'est pas rare de voir cela se produire en retirant un animal
d’un licu confiné on il a séjourné longtemps. Le passage
brusque d'un air vicié a une atmosphére fortement 0Xygé-
née détermine quelquefois la mort,

Une des causes qui modifient encore action des poisons
est l'idiosynerasie. Certaines personnes vivent dans des
licux oi d'autres sont asphyxiées; cela arrive chez les mi-
neurs, les vidangeurs. Dans une fabrique de céruse des
environs de Paris, dirigée par un ancien éléve de I'Eeole
Centrale, les ouvriers sont astreints & prendre des bains

(1) Médecine légale, tome L1, page §70; 1813,
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sulfureux dans U'établissement, et ils sont classés par la
teinte que prend leur peau. Les individus ches lesquels la
teinte foneée persiste quelque temps sont renvoyés de
I'usine, comme impropres & s'habituer aux émanations de
plomb.

Pour nous en tenir aux poisons gazeux, nous rappelle-
rons seulement P'affaive Amouroux, citée dans la plupart
des ouvrages de toxicologie parce qu’elle a fourni matiére
i disenssion. Amouroux n'a pu s'asphyxier, malgré son vif
désir, dit-il; ear il prétend avoir brilé six décalires de
charbon et un panier de braise, et cela dans une grande
terrine et dans un large fourneau a la fois. Il n'a éprouve
pendant cing jours et cing nuits passés auprés du corps de
sa femme, sans prendre de nourriture, qu'une soif asses
vive qu'il a satisfaite.

On a vu des chiens rebelles a asphyxie, et si je ne me
trompe, M. Faure a possédé un de ces animaux que Von n'a
pu parvenir i asphyxier par la vapear de charbon,

La rapidité avee laquelle les poisons gazeux agissent, fait
qu'il est difficile et sonvent impossible de leur appliquer
des antidotesy dans tous les cas, les bons effets de ces der-
niers ne peuvent dépendre que de la eélérité avee laquelle
ils auront é1é administrés, Or quels seront les moyens i
employer pour atteindre ce but? Si 'on voulait se baser sur
des raisons physiologiques seules , on éprouverait souvent
iles mécomptes. M. Bernard a faiv observer qu'h la strych-
nine, qui excite le systéme nerveux, on serait tentéd opposer
le curare, qui éteint certaines propriétés nerveuses, s'il ne
s'¢tait assuré que le mélange des deux corps tue plus rapi-
dement les animaux, Le enrare s'oppose aux convulsions,
il neutralise le symptéme, mais n’empéche pas la mort.

De méme, Poxyde de carbone tue en rendant le sang ver-
meil, et Pon pourrait le combattre par I'acide sulfhydrique
qui colore le sang en noir; les denx gaz mélangés tent plus
vite que pris séparément.
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Il vaut mieux se baser sur les réactions chimiques, les
seules, il me semble, qui présentent quelques chances de
suceés. Est-on empoisonné par P'acide sulfhydrique, le
chlore ou P'acide sulfureux se présenteront i Vesprit du chi-
miste pour décomposer le gaz vénénenx. Mais comme il faut
poursuivre le poison Jusque dans les poumons, on fera
respirer avec précaution ces gaz qui sont eux-mémes nui-
sibles,

Les poisons acides seront combatius par des vapeurs am-
moniacales, ele,

Dans les empoisonnements par les substances minérales
on ne se contente pas de déwrnire le poison, il faut encore
I'éliminer pour empécher empoisonnement général, et
I'om peut jusqu'a un certain point arviver au méme résultat
dans les intoxications par les gaz. 11 s’agit alors d'activer la
circulation, afin de chasser le poison par un moyen pour
ainsi dire mécanigque; nous verrons plus loin que les inspi-
rations d'oxygéne peuvent rendre de grands services, mais
encore, je le répéte, faut-il s’y prendre i temps (1), Une
fois I"action produite, les effets de I'empoisonnement sont
traités par les médecins selon les eirconstances.

La recherehe chimique des poisons gazeux ayant déter-
miné la mort d'une personne s’oflve bien rarement; elle est
d'aillenrs wés-diflicile et ne pourrait éwre indiguée que
d'une maniére générale. A I'occasion de chaque gaz en par-
ticulier, j'ai rappelé les propriétés importantes qui per-
mettent de le caractériser. Une difficulté se présente si
le gaz toxique ne contient que des éléments qui se trouvent
dans le corps humain ; les lésions produites doivent alors
diriger 'expert dans ses recherches et ses conclusions.

Si, au contraire, le gaz est composé d'éléments que le

(1) LinsuMation de Moxygpboe ow de Pair se fait par des sondes, des tubes
adieplis & des soulllets ou & des pompes, Un trouve de nombreux détails &
et égard dans les ouvrages traitant de Pasphyxie.
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corps ne renferme (u’en minime proportion ou pas du tout,
la tache est simplifide; car, & moins que le gaz loxique n'ait
é1é respivd a trés-faibles doses, les réactifs décéleront la
présence d'un des éléments constitutifs du gaz, Larsenic,
I'antimoine, iode, ete., se trouveront dans les empoison-
nements par hydrogéne arsénié, Phydrogéne antimonié.
I'acide iodhydrique, ete. Sans crainte de se tromper, on
peut ajouter que ces corps se rencontreront en moins grande
quantité dans le poumon que dans les autres viscéres dans
|v.srlu|3|.5 le EHRITLS circule p!uﬁ lentement.,

Le chimiste peut avoir besoin de recueillir du gaz dans
une chambre, dans un puits, une fosse, ete., afin de con-
naitre la composition des atmosphéres ayant occasionné la
mort. Les procédés pour cette opération sont si muliipliés
et si connus, que je me bornerai i ne pas approuver celui
qui consiste a recueillir 'air dans des vases préalablement
remplis d’ean de Seliz. En voulant éviter la dissolution de
l'acide carbonique par 'eau, on tombe dans l'excés con-
traire.

Dans Pouvrage classique d'Orfila ( Traité de Toxicologic,
5" édition, tome 11}, Pappareil qui est déerit page 780 est
défectucux (r); mais cela peut proveniv d'une erveur du
dessinateur, et je la signale anx opérateurs peu expérimen-
tés chez lesquels elle pourrait passer inapercue.

Pour érudier les effets des gaz sur 'économie, on a em-
ployé diverses méthodes qui n'ont pas peu contribué i
mettre les autenrs en désaccord sur les résultats obtenus.
Dés la eréation de la chimie pnenmatique, les chimistes se
servaient d’une souris et d'une chandelle pour voir si le gaz
était propre & la respiration ou i la combustion.

Priestley avait essayé Iinspiration de I‘mygé.uu:, mais les

(1) Le wbe r, ¢, r" plosgeant an fond du facon permet & Pacide carbo-
nigue de se dissoudre en barbotant dans Pean i ¢l pour en chagser le gaz on

est obligd de changer le bouchon pour le remplacer par un autre armé de
doux tubes.
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expériences de ce genre suivies el sérieuses furent exéeutées
i I'institution du D' Beddoes sous la direction de §. H. Davy,
qui a publié ses observations en 17gg. Des essais analogues
ont été tentés par d'autres expérimentateurs, et nous
aurons l'occasion de les citer plus loin, Lorsque I'on se sou-
met i Pexpérience, on fait une expiration forte et 'on in-
spire le gaz & éwdier s ou bien, en employant le procédé de
M. Dumas, on inspire le gaz par le nez et on l'expire par
la bouche. Les animaux sont quelquelois coiflés d'une vessie
ou d'un sac imperméable dans lequel on fait arriver le gaz
seul ou melé  Uair; la plupart du temps cependant, on les
maintient dans des cloches remplies d'air auquel on a ajouté
des quantités déterminées du gaz a expérimenter. Les ani-
maux sonl alors dans de véritables atmosphéres confinées, et
l'on n'a pas assez tenu compte de cette circonstance ; aussi
certains gaz ont-ils été considérds comme toxiques , tandis
que la mort des animaunx soumis i leur influence n'était due
qu'a une simple asphyxie produite par le manque d’oxygéne
et la présence de 'acide carbonique.

Nysten, voulant distinguer les gaz déléieres des gaz as-
phyxiants, a suivi une autre méthode; il a injecté les gaz
dans les veines, ce qui I'a conduit & n’admettre qu'un trés-
petit nombre de gaz véritablement toxiques, les antres ne
produisant la mort que lorsqu’ils sont injectés en assez
grande quantité pour distendre Jde coeur et s'opposer 4 la
circulation. Nous avons déji yu que les gaz les plus véné-
neux, comme loxyde de carbone et l'acide sulfhydrique
injectés dans les veines, sont ¢liminés par le poumon; les
conclusions de Nysten ne sont done pas exactes.

Une certaine incertitude régne a 'égard de quelques gaz
velativement a la classe i laquelle ils appartiennent; jai fait
en sorte d'élucider cette question : le pen de temps que jai
pu consacrer a ce travail ne m'a pas permis de m’nccupur de
tous les gazg plus loin on rouvera les conclusions relatives
a chacun de ceux sur lesquels j’ai expérimenté.
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Je me suis servi dans mes expériences de eloches graduées
reposant sur le mercure et munics i la pm‘lic sul;lér'murt'.
d'un robinet. Une toile on un support métallique pouvant
monter ou deseendre & volonté dans la eloche est desting a
supporter les animaux et 4 agiter de temps en temps le gaz.
L'animal étant introduit dans la cloche remplie d'air, on
ouvre le robinet et on enfonce la cloche de maniére a
chasser I'air le plus possible ; ou bien on fait le vide rapi-
dement en adaptant la douille 4 une pompe; on faitensuite
arviver le mélange essayer, Cette derniére npt'-ru!.iml
s'exécute en mellanl en communication par un pl:tit tube
en caontchoue la eloche avee une autre contenant le mé-
lange, et placée elle-méme sur le mercure ou sur P'eau.
Si I'on a & expérimenter sur un animal un peu volumi-
neux, on le place sous une cloche proportionnée reposant
dans un vase trés-large sur une couche de mercure de
quelques centimétres. La eloche élant mise en commu-
nication avee une petite cloche p]acé-;l dans le mereure, on
souléve cette dernitre qui aspire l'air de la grande; on in-
troduit alors le gaz déléidre dans la petite eloche que Pon
enfonee ensuite dans le mercure pour refouler les gaz dans
la grande clochey en vépérant le mouvement d'ascension et
de (It:lll'c:isiml de la ln-[ile t:]uu'h(-., on ml}].’tugﬂ pil;'llﬂilt_'.llll'lll.
les gaz dans la grande cloche. Clest le meilleur moyen
pour connaitre exactement la quantité de gaz ajouté i Pairg
*n pl'ép{trullt (l'a'.fam:e les lm?lang(!s pour introduire les
animaux sous les cloches sans les soudever, on soumel
ceux-ci 4 une pr'l:;;siml qui suflit souvent pour les fairve
périr.

Lacide carbonique pmircnanl de la respiration des ani-
maux peut éire absorbé par la potasse maintenue dans des
vases recouverts d'une toile mélallique pour qu'elle n'at-
taque pas les pattes des animanx.

Je n'ai pas déerit avee détail les appareils, mon intention
étantde reprendee Pétnde que j'ai commencée. Je ferai con-

a
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naitre plus tard par des figures les dispositions qui m'auront
le mieux réussi.

L'appareil dont se sont servis NIM. Regnault et Reiset,
ou le masque décrit par MM. Andral et Gavarret, convien-
draient parfaitement.

Dans I'étude de chaque gaz en particulier, il sera question
de la maniére d’envisager son action gue nous expliquerons
autant que possible par les réactions chimiques. Il est a
remarquer que dans les empoisonnements par les gaz, on
observe un abaissement de température, et l'on sait que cela
coincide habituellement avec les grands troubles de la cir-
culation, Les anciens admettaient que les poisons et les
miasmes agissaient en éleignant le calidum innatum , et en
faisant naitre dans le coeur, qui en était répuié le siége, une
réfrigération mortelle. Aussi avaient-ils recours pour le
traitement de 'empoisonnement aux échauffants et aux
cordiaux.

En arrivant dans les poumons, les gaz troublent la fone-
tion de calorification, ralentissent la circulation, suspendent
méme la vie, et les vapeurs employées comme anesthésiques
ne Nous paraissent pas agir autrement,

Beaucoup de physiologistes distinguds se sont oceupés de
I"anesthésie, et les explications qu'ils en ont données ne peu-
vent trouver place ici. Il me semble cependant gue l'on
pourrait faire intervenirdans cette discussion la composition
en volume des corps inhalés, et je vais émetire, avee une
grande véserve, ma maniére de voir i cet égard,

Les gaz composés sont souvent formés par la condensa-
tion de lewr's principes constitntifs; ainsi

1 vol. protoxyde d’azote = 1 vol. azote - § vol. ﬂxygéne,
t vol. hyirog, bicarh, = 1 vol, vap. de earb. - 2 vol. hydrog.

t vol. ammeniaque = £ vol. azate + 1 £ vol. hydrogéne.

J'admets que par l'acte res Pira.l.u]r\e CEs COrps se dédoublent
en leurs ¢léments et produisent par conséquent un volume
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de ga:r. plus grand que le volume primitif. Or, §'il en est
ainsi, que doit-il ariver? Je suppose qu'il s'agisse du prot-
oxyde d'azote, par exemple. Ce gaz étant formé de son
volume d'azote et de la moitié de son volume d’oxygéne, il
s'ensuivra que chaque volume de gaz inspiré produira son
volume d’'azote par Pexpiration, l:lus + volume d'oxygéne
ou d’acide carbonigque. Admettons pour plus de simplicité
que l'air soit formé de § d'oxygéne etde | d'azote, et que
out l'air introduit dans les poumons soit utilisé i ne
produire que de U'acide carbonigue; il faudra 5 volumes
d"air pour en fournir 1 d'acide carbonique, et 5 volumes
de protoxyde d'azote donneraient dans les mémes circon-
stances & volumes d'azote et 2 £ volumes d'acide carboni-
que ; en eflet

i1 a
5 wol. aie, . . ‘ j ::;Il 31 1 donnent 4 vol. Az -1 vol. CO*
5vol, Az0 . P A

L biolin0 f donnent 5 vol. Az 24 vol,CO".
Il se produit done pour la méme quantité de gaz inspiré
beaucoup plus d’acide carbonique qui améne une espéce
asphyxie, anesthésie si l'on veut, & laguelle I'animal
résistera longtemps, parce que le gaz, n'éant pas décomposé
instantanément, fournit sans cesse de Poxygéne.

La considération du dédoublement des gaz composés, en
tenant compte des volumes produils, me semble entrer ponr
nne lu'll‘gc part dans ]'uxp]']l:uli on des l:lu;.lmmt’-".m'ﬁ d'anesthé-
sies car, par suite de la décomposition, il y a abaissement
de température, production d'électricité. Pourquoi n'ad-
mettrait-on pas que Uélectricité développée porte son action
sur le systéme nerveux , tandis que la diminution de tem-
pérature contractant les fibres du tissu pulmonaire, met
un obstacle & I'échange des gaw et produit ainsi un trouble
dans les fonetions de la cirenlation?

L'idée que je mets ainsi en avant n'est sans doute pas ab-

3
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solue : j{: ne puis el ne yeux la discuter encore : mais si les
expériences que |'ai concues et entreprises confirment mon
opinion , je la développerai avee quelque détail.

Une bonue classification des gaz au point de vue toxico-
logique est encore & trouver; la plupart des autenrs ont
traité des gaz d’une maniére secondairve en les intercalant
parmi les autres poisons.

Anglada les a divisés en trois ordres :

17, Poisons gazeux d'origine minérale ;

a, e d'origine végétale ;

37, — d'origine animale.

Cette classification n'indique rien, puisque le premier
ordre renferme tous les gaz dont nous avons & mnous
u('.l'!.lll-El‘.

La classification qui parait la plus convenable i M. Gal-
tier est la suivante :

1", (raz a.:pfg.z‘:hu!a‘ {h}ulmgém:, amle}:,

2%, Graz narcotiques (oxyde de carbone, gaz de la com-
bustion, de 1'éclairage) ;

3%, Gaz ou wvapeuwrs anesthésigues (éther, chloro-
forme, ete., peat-ére aussi protoxyde d'azote, cyanogéne )
4", Gaz ou vapewrs irritants (chlore, ammaoniaque) ;

5°..Gaz septigues (hydrogéne sulfuré, gaz des égouts,
des fosses),

Jadopterai provisoirement quatre groupes : les gaz irres-
pirables, les gaz irvitants, les gaz délétéres et les gaz com-
plexes.

Dans le premier groupe, je comprends les gaz agissant
pour ainsi dire mécaniquement, en produisant asphyxie;
ce sont I'hydrogéne, I'azote, le protoxyde d'azote, les ear-
bures d'hydrogéne.

Le denxiéme groupe renferme les gaz irritants, et peut
correspondre anx poisons chimiques ou désorganisateurs
d'Anglada ; tels sont le chlore, l'ammoniaque et la plupart
des gax acides.
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Le troisieme groupe contiendrait les gaz toxiques pro-
prement dits (antivitaux d'Anglada); l'acide carbonigue,
Poxyde de carbone, le eyanogéne, I'hydrogéne arsénié,
I'hydrogéne antimonié, Vacide sulfhydrique, 'acide sé-
lénhydrique, hydrogéne phosphoré, font partie de ce
groupe. Enfin, sons le nom de gaz complexes, je réunis
I'air confiné, altéré par 1a respiration ou par la combustion,
le gaz de I'éelairage, des fosses d'aisances, ete. ; on pourrait
¥ jﬁillI’lI'L'. les émanations miaﬁmnliqucs.

Aprés Papercu rapide que je viens de tracer des propriétés
générales des gaz considérés comme toxiques, il convient
d’étudier chacun des gaz en particulier. Je me suis attaché
autant que possible 4 faire connaitre ce qui se rapporte
leur action sur U'économie, et je n'ai fait qu'indiquer les
caractéres qui permettront de les reconnaitre an hesoin,

Tous les gaz connus n’ont pas é1é éludiés et je n'en ai pas vu
la nécessité; il en estqui sont si rares et dont la préparation
est si difficile, que 'on n'a pas i redouter des empoisonne-
ments de leur part. Je n'ai done dirigé mes recherches que
sur eeux qui se trouvent le plus habituellement dans nos
mains ou qui se rencontrent dans la nature ou dans les
ateliers.

Pour me tenir dans les limites de la question qui a éé
posée : Lmpoisonnement par les gaz, je n'ai pas abordé
les vapeurs.

Cette question, fort belle du reste, est assez vaste et je
n'éprouve gue le regret de n'avoir pas pu y consacrer plus
de temps. Je regarde done ce que Jai fait comme une simple
¢hauche, qui m'a indiqué ce qu'il y aurait d'intéressant &
continuer.

Je commencerai I'examen des gaz par celui de Poxygéne.
qui est seul propre & entretenir la respiration.
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DES GAZ EN PARTICULIER.

Oxygéne.

L'oxygéne, dont la découverte a éié faite presque en méme
temps par trois hommes célébres (1774), a é1é successi-
vement appelé air déphlogistiqué (Priesiley), empyrée,
air empryréal, air du feu (Scheele), air éminemment respi-
rable, principe oxygine, oxygéne (Lavoisier) (1). On a
encore donné A ce gaz les noms de sorbile, on principe sor-
bile, air pur, air vierge, air vital (Condorcet). Ces diflé-
rentes dénominations indiquent bien 'importance que 'on
attribuait 4 ce gaz dans I'acte de la respiration. Nul autre
que lui, en effer, ne peut entretenir la vie, et & ce point de
vue,, nous devons examiner les circonstances dans lesquelles
il peutse produire ou disparaitre. I oxygéne prend naissance
généralement en chauflant des oxydes seuls on mélangés
d’acide sulfurique, en chanflant des sels fortement oxygénés,
comme le chlorate de potasse, en décomposant I'ean par la
pile, en faisant réagir la lumiére solaire sur les plantes.

L'oxygéne se combine avec la plus grande facilité avec
presque tous les autres corps, et cette combinaison peut s'el-
fectuer lentement on rapidement avec production de cha-
leur €t de lumiére. Les matiéres organiques seules on en
présence de corps porenx, les sulfures nous bffrent des
exemples nombreux d'absorption d’oxygéne, et c'est 4 ectte
cause que on rapporte certains cas d'asphyxie observés
dans les fosses d'aisances ou dans les mines.

L air atmosphérique, que je prends pour type des gaz res-
pirables, ¢’est-i-dire comme celui qui s'accommode le mieux

(1) « None avons decouvert cot air presque en méme temps, MM, Priestley,
Scheele et moi» (Lavoisin, Traité éldmentaire de Chiniie, lome 1, page 38).
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@ nos organes, est formé de ao, 2 oxygéne et 79,8 azote, ou
environ L d'oxygeéne et § d'azote.

Les animaux cependant peuvent vivre dans des atmo-
sphéres beaucoup p]us pauvres en oxygéne ou dans I'oxygine
pur; mais il est eertain que les conditions d'absorption
n'étant pas les mémes, I'hématose est variable et les ani-
maux doivent en ressentir des effets plus ou moins marqudés.

1l n’est pas possible d'indiquer la limite infévieure de la
quantité d'oxygéne dans un milien respirable; d'aprés les
expériences de M. Leblanc, on éprouve du malaise, de la
gtne dans la respiration, lorsque la proportion d'oxygéne
dans 1'air est réduite a 15 ou 16 pour roo,

Les animaux , dans leur respiration, absorbent de 'oxy-
géne ct produisent de I'acide carbonique. M. Dumas a fait
voir que I'homme sain expire un air qui contient de 3 &
5 pour 100 d'acide carbonique, et qu'il fait passer par jour
dans ses poumons de 7 i 8 meétres cubes d'air; plus loin,
nous examinerons la quantité d'air dont un homme a
besoin pour vivre pendant un temps donné.

Le sang agité avec l'oxygéne prend la teinte rouge ver-
meil qui caractérise le sang artériel et en absorbe des pro-
portions variables selon sa nature.

La solubilité de l'oxygéne dans le sang a été I'objet des
vecherches d'un grand nombre de physiologistes, prénceupés
de savoir le role que ce gaz joue dans actede la respiration.

MM, Bunsen, Marchand, Bernard, Fernet, L. Mever
ont décrit des procédés plus on moins ingénienx pour dé-
terminer les coellicients de solubilité des gaz dans le sang.

Dans un Mémoire récent, sur lequel M. Balard a fait un
rapport conscieneieux et favorable, M. Fernet a [ait voir
que ce sont surtout les globules sanguins qui contribuent i
I'absorption et a la fixation de l'oxygéne, en le condensant,
par une aflinité qui leur est propre, avec beaucoup d'éner-
gie. Cet oxygene n'agit pas d'ane maniére immédiate sur
la matiére organique qui I'a condensé; il reste disponible
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pour produire plus tard les phénoménes de la combustion
intérieure, semblable en cela a cet oxygéne condensé par
I'essence de térébenthine qui, avant de la wansformer en
résine, s¢ maintient pendant guelque temps libre et avec
des aptitudes i la combinaison exalides et qui lui font pro-
duire des phénoménes d'oxydation que 'oxygéne ordinaire
ne réaliserait pas (1).

I.'oxygéne ainsi condensé peut étre facilement chassé par
un courant de gaz étranger ou par le vide, sans qu'il en-
traine avec lui de I'acide carbonique.

Mais si les globules du sang ont de I'affinité pour l'oxy-
géne, ils en ont une bien plus grande pour 'oxyde de car-
bone, puisque celui-ci déplace rapidement I'oxygéne, tandis
que l'oxygéne est incapable de déplacer a son tour 'oxyde
de carbone. Celte propriété, reconnue par M. C. Bernard, a
été mise & profit par ce savant physiologiste pour détermi-
ner la proportion d'oxygéne contenue dans les diverses es-
péces de sang. Les analyses exécutées par ce procédé lui ont
permis de constater que ¢'est pendant leur fonction que les
glandes laissent passer le sang rouge sans le désoxyder, tan-
dis que pendant qu’elles n’expulsent aucun produit, qu’elles
sont & I'état de repos, le sang qui en sort est noir, privé en
grande partie d'oxygéne et chargé d’acide carbonique (2).

M. Bernard avait déji va que le sang veineux, qui dissout
une plus grande quantité d'oxygéne que le sang artériel ,
présente des degrés de saturation différents @ ainsi 100 vo-
lumes de sang d'un chien i jeun dissolvent (3) :

Sang de la veine porte...... 25
du ceenr droit, . ...... 21
de la veine jugulaire,,. 16
du coeur gauche,..... 10

(1) Bapport de M. Balard. Compres rendns, tome XLVIL, page 200,
{2} Comptes rendus , tomes XLVI . XLVIL
{3) Legons sur les effets des subatances toxiques,, pages 107 et 1og,
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et 100 volumes de sang d'un chien en digestion ont dissous
Sang de la veine jugulaire. . 14,0
de la veine porte. ... 19,3
du ceeur droit. ©. ... 17,6
du ceenr gauche. ..... 10,2

Le méme physiologiste a observé que le sang mis en
contact de 'oxygéne pur en absorbe une plus grande pro-
portion que lorsqu’on Iagite avec l'air atmosphérique;
c'est aussi ce qui arrive & un animal plongé dans 'oxygéne
pur. Ses lévres deviennent vermeilles ot son sang conserve
partout les apparences du sang artériel. Les animaux sont
surexcités, la circulation est plus active, les séerétions sont
augmentées, et il est évident qu’elles doivent avoir subi des
transformations; chez les lapins et les herhivores en géné-
ral, les urines sont alcalines pendant la digestion. « Si I'on
» vient, observe M. Bernard, i mettre un de ces animanx
» dans I'oxygéne, il en résulte une modification dans les
» produits exeréiés. Au bout d'un quart d’heure les urines
n commencent i changer de réaction, et an bout d'une
» heure elles sont devenues trés-acides et contiennent beau-
n eoup durée (1), »

Je citerai également les ouvriers qui travaillent dans
les appareils & air comprimé, et qui, par conséquent, con-
somment dans un méme temps une proportion beancoup
plus grande d'oxygéne, On remarque chez eux une angmen-
tation de séerétion urinaire, un grand amaigrissement, et
ils sont obligés de manger beaucoup pour ne pas étre
dpuises, '

Priestley, ayant démontré, le 8 mars 1775, par Pexpdé-
rienee d'une souris, que air dégagé du mercure caleind est
aussi bon a respirer, sinon meilleur, que 'air commun, eut
la curiosité d'essayer 'action de ce gaz sur lui-méme, « La

(1} Leco citate, page 130,
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u sensation qu'éprouverent mes poumons ne fut pas diffé-
» rente de celle que cause I'air commun. Mais il me
» sembla ensuite que ma poitrine se trouvait singulié-
» rement dégagée et i l'aise pendant quelque temps. Qui
n peut assurer que dans la suite cet air pur ne deviendra
» pas un objet de luxe trés & la mode? Il 'y a en jusqu'ici
» que deux souris et moi qui ayons eu le privilége de le
n respirer (), »

L’oxygéne sous certaines influences acquiert des pro-
priétés nouvelles que M. Scheenbein nous a révélées en 1839,
et qui ont fixé attention des savants. Considéré tantin
comme corps composé, tantol comme corps simple, 'ozone
s'est toujours fait remarquer par son pouvoir oxydant
extraordinaire.

Les expériences de MM. Ed. Beequerel et Fremy, An-
drews, Houzeau, ont parfaitement établi que l'ozone est une
simple modification de V'oxygéne; aussi I'a-t-on appelé
oxygéne actil. Ce corps prend naissance toutes les fois e
I'on fait raverser de I'oxygéne ou de Paiv par des étincelles
électriques ou que I'on prépare de loxygéne & une basse
température. La décomposition de I'ean par la pile ou 'ac-
tion de I'acide sulfurique sur le bioxyde de baryum, indi-
quée par M. Houzeaun, sont les meilleurs moyens pour
I'obtenir. Le phosphore au contact de 'air humide est en-
core utilisé pour montrer les réactions de ]'ozmu?.; mais .i"'
crois que ce procédé ne doit pas étre mis en pratique lors-
qu'on destinera le gaz & des expériences physiologiques,
parce qu'il retient des vapeurs acides qui ont une action
puissante sur 1'économie.

M. Scheenbein a naturellement é1é le premier a éludier
l'action de l'oxygéne modifié sur 1'économie, Ce savant a

(1} Expdrionces et whservations sur diffdrenies egpéees dair (traduetion de
(e, tone 11, page 1a6; 1999, — Hiswoire de la Chimie de Hafer, 1. 11,

g o
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observé que lorsquon met des animaux dans Lair on dans
l'oxygéne ozonisés, on voit leur respiration s'accélérer. Des
mucosités sortent par leurs narines, et ils finissent par sue-
comber avec tous les signes d'une inflammation des bron-
ches. Je suis loin d’adopter les conclusions du eélébre chi-
miste allemand, et j"auribue les effets désastrenx qu'il a
observés i I'impureté da gaz qui, si je ne me trompe, a célé
obtenu au moyen du phosphore.

DYaprés M. de la Rive, I'ozone agit comme le chlare; il
produit de I'éternument, du coryza et une bron chite.

Dans le dernier congrés scientifique de Carlsrube,
MM. Scheenbein, Magnus, Bunsen, de Babo, ont entretenu
I'assemblée des propl‘ié[,és de 'ozone. Leurs communica-
tions ne nous ont rien appris en ce qui nous concerne, si
ce n'est qu’en lavant le gaz obtenu par le phosphore dans
I'acide chromique on le purifie en méme temps qu'on l'en-
richit d'ozone.

L'influence de l'ozone atmosphérique sur les maladies
¢pidémiques n’est pas assez bien connue pour que nous la
mentionnions; il faut anendre que les observations soient
plus nombrenses et plus comparatives.

I. — Gaz muEsPIRADLES.
Hydrogéne.

Entrevu par les alchimistes des xvi® et xvu® sideles, Ihy-
drogéne ne fut réellement éudié que par Cavendish, en
:7‘66. [:ﬂ ‘Jllimiﬂt': ][! PI“I’EP.‘IP!I i.'l-u I .IL.‘ ]]lu}rl'n eneore usill" lt{’
nos jours, la décomposition de 1'eau par le zine ou le fer et
I"acide sulfurique. On Fobtient encore en faisant passer de
la vapeur d'ean sur un métal comme le zine ou le ﬁ.‘:’, ousur
du charbon incandescenty ou bien en décomposant |'eau
par un courant électrique. Nous aurons I'occasion de veve-
nir sur ces procédés 4 'oceasion du gaz de D'éelaivage. 1l ne
faut pas oublier que Phydrogéne ainsi obtenu n'est presque

3
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Jamais pur, et que pour le faire servir a des expériences sur
la respiration, il doit étre convenablement purifié.

A I'état de pureté il est inodore, il brile avec une flamme
trés-pale, i peine visible; il est impropre 4 la combustion ;
c'est le plus léger de tous les corps connus. Cette propriété
Ia fait employer par Charles i la construction des aérostats,
le ax acint 1783,

En se combinant avee son demi-volume ll'ﬂ-‘x}‘gém: il
produitde Peau sans laisser de résiduy le mélange d'hydro-
géne et d'oxygéne ou d'air en proportion convenable dé-
tome violemment par Papproche d'une bougie allumée , on
de 'étincelle électrique, ou du platine divisé,

L'hydrogéne libre doit exister en petite quantité dans
I'air, puisqu'il s'en produit dans l'acte de la respiration des
animanx et qu’on en trouve dans lenr estomac; il fait aussi
partie des gaz dégagés dans certaines fermentations.

M. Boussingault a supposé qu’il se trouvait dans l'at-
mosphére & 'étar d'hydrogéne earboné.

Les effets de la respiration du gazhydrogéne n'ont pas éé
les mémes cheztonslesindividus qui en ont fait usage. Seheele
a respiré plusieurs fois ce gaz sans en éprouver la moindre
incommodité; siv H. Davy et Fontana, au contraire, ont con-
statd sur Hux_,m._",.ncsq"q,:'il occasionne de graves arcidcnl.s, ol
le chimiste anglais Brittau, en 1841, a ét6 victime d'un essai
semblable. Ayant respiré une grande quantité de ce gaz, il
éprouva un malaise général suivi de stupéfaction compléte
¢t mournt en quelques henres. Deux ans avant sa triste
mort, Pilatre de Rosier respira une grande proportion
d'hydrogéne et enflamma ensuite a l'extrémité d'un tube e
gaz expiré: mais il ne s'en tint pas Iy aprés avoir respiré
un mélange détonant, il voulut aussi Uenflammer a Pextré-
mité du tube, et I'explosion qui eut lien lui causa une vio-
ente commotion dans la bouche qui faillit lui casser les
dents. o Heureusement, dit-il, qu'il ne résulta de cet essai,
W !n_lul.-l'rll'{'. i¢meraire, qu'uu clonnement pour mni, el une
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n espece d'admiration pour 'assemblée qui m'entourait.
» Madame et monseigneur le due de Chartres ont exigé que
» je répélasse jusquid trois fois cette expérience (1).»

Maunoir, de Gendéve, respirait un jour avec Paul du gaz
hydrogéne. Aprés en avoir respiré une certaine dose, ils
voulurent parler et furent alarmés du son de leur voix,
qui était devenue faible el glapissante. On a voulu expli-
quer cela par ladensité de I'hydrogéne, dans lequel, d'aprés
Leslie, les sons sont trés-faibles.

Dans les fabriques de chlorare d'étain, les ouvreiers per-
dent la voix : ee que 'on pent attribuer, d'aprés cela, a la
grande quantité d’hydrogéne produit dans les areliers.

Allen et Pepys ont vu que les animaux anxquels on fait
respirer un mélange d'hydrogéne et d'oxygéne, éprouvent
de I'engourdissement et tombent dans un sommeil profond.
§'il en est ainsi, ne pourrait-on pas essayer ce mélange
comme anesthésique ?

MM. Regnault et Reiset, dans leur travail sur la respira-
tion des animaunx, ont posé la conclusion snivante :

« La respivation des animaux, au milieun d'une atmo-
» sphére ot 'hydrogéne remplace l'azote, se fait exacie-
» ment de la méme maniére que dans air atmosphérique
» normal. La consommation 'oxygéne parait sculement
» plus grande ; ce qui tient, probablement, & ce que 'ani-
» mal est obligé de respiver plus abondamment pour répa-
» rer une plus grande perte de chaleur qu'il fait an contact
» de Phydrogéne, dont le pouveir refroidissant est beau-
v coup plus considérable que celui de azote, »

Azore.

Le professenr de botanique Rutherford a distingué le
premier 'azote de V'acide carbonique avee lequel on le con-

(1) Précis analytique des trovaur de UAcodémie de Rouen, t. ¥, p. 1og. —
frimanmiy, Leconms de chimie élémentaire, poge Ho.
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fondait, et deux ans plus tard, en 1774, Lavoisier I'a signalé
comme partie constituante de 'air. Appelé successivement
air wicié, air altéré, air méphitique, mofette, mofette
atmosphérigue, gaz ou air phlogistigué, alcaligéne, sep-
ton, thermazote, nitrogéne, il porte nom d'azote qui lni a
été donné i la création de la nomenclature chimique. Ce gaz
est impropre i la combustion et & la respiration ; il n’agit
pas comme toxique, mais seulement par privation d’oxy-
géne. Il n'en est pas moins indispensable i Pentretien de la
vie des animaux, en atténuant Uaction trop irritante de
Voxyzéne,

Pendant longtemps on a cru que le sang absorbait de
I'azote dans la respiration ; mais Allen et Pepys ont constaté
que des cochons d’Inde vivant dans une aunosphére de gaz
hydrogéne et d'oxygéne, exhalent de 'azote, et que celui
qu'on obtient ainsi dépasse quelquefois le volume de Pani-
mal. Dulong et M. Despretz ont fait voir que, durant la
respiration dans P'air ordinaire, le sang dégage toujours de
"azote, bien qu’en petite quantité,

Les expériences sur la respiration des animaux ont con-
duit MM, Regnault et Reiset & ces conelusions pour les
animaux & sang chand, mammiféres et oiseaux :

« Lorsque ces animaux sont soumis & lear régime ali-
» mentaire habituel , ils dégagent toujours de I'azote ; mais
o la quantité de ce gaz exhalé est trés-petite.... Lorsque les
» animaux sont & 'inanition, ils absorbent souvent de
v Pazote....»

L'azote est plus léger que l'air, sa densité est égale a
0,972 il est trés-pen soluble dans I'ean il ne se combine
pas directement avec les autres corps ; il posséde des pro-
pridtds négatives, On le retire habituellement de Tair at-
mosphérique dans lequel il entre pour les 79 centiémes
environ.

Comme ce gaz est impropre a la respiration, et que P'oxy-
géne peut facilement dgre absorbé, il nous Pﬂrnh conve-
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nable d'indiquer les principales circonstances qui le pro-
duisent.

Faisons d’abord remarquer que l'azote se dégage en
abondance des eaux thermales sulfurenses. Gimberuat, qui
a observé ce fait 4 Aix en Savoie, le eroyait combiné au
soufre ; mais Anglada a fait voir qu'il sortait & peu pres
pur, et il a supposé qu'il provenait de l'air, dont le principe
sulfurenx de 'ean avait absorbé I'oxygéne. Dans les sources
thermales sulfureuses d'Olette (Pyrénées-Orientales), le
dégagement d’azote est si tumultuens, que les observateurs
non prévenus croient 'eau en pleine ébullition | quoique la
température ne s'éléve qu'a 75 ou 78 degrés,

On cite encore les sources de gaz azote de Labanon, dans
le comté de Colombia, et celles du comté de Rensslaer, dans
I'état de New-York. Le gaz parait sortiv d'entre les gra-
viers qui forment le sol des sources; il s'échappe des par-
ties séches du sol environnant, En prenant une surface de
gravier 1'-.3'5]& aboub pouces CArres , Ol peut, an moyen
d'une bouteille, ou d'une cloche renversée, en recucillic
environ un litre dans 'espace de dix secondes (1).

Le D° Daubeny en a découvert en Irlandey ce gaz sy
échappe de deux sources qui sortent du caleaire carhoni-
feve,

L’azote se forme toutes les fois que Pair est mis en con -
tact de substances trés-avides d'oxygéne, comme le phos-
phore, le protoxyde de fer hydraté, les sulfures alealins, la
plupart des métanx chauffés, ete.

1l est done facile de comprendre pourquoi 'atmosphére
des mines ou des fosses d'aisances, est quelquefois en grande
partie formée d’azote, et les asphyxies s'expliquent trés-
bien sans l'intervention de l'acide carbonique ou d'un
autre gaz délétére,

(1) The Edimbourg philosophical Journal, 1823,
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I’rﬂl’n:ryrfu rf’ﬂzu[e.

Le protoxyde d'azote, dont la découverte estduei Priesi-
ley, est un gax incolore, inodore , d'une saveur douceatre;
sa densité est égale & 1,524, L'ean & 15 degrés en dissout
la moitié de son volume. Ce gaz rallume une bougie pré-
sentant un point en ignition, et la combustion est presque
aussi vive que dans l'oxygéne, Cela tient i ce que le prot-
oxyde d'azote se décompose au rouge en ses denx éléments
oxygéne et azote, et que la proportion d'oxygene est alors
plus forte que dans 'air. Le protoxyde d’azote se distingue
de Voxygéne par sa solubilité, qui est plus forte, ou par le
phosphore, le potassium, le sulfure de baryum, gui ne
changent pas son volume, tandis que ces corps, chauflés
dans I'oxygéne, l'absorbent entiérement.

Le protoxyde d'azote est formé de son volume d'azote et
de son demi-volume d'oxygéne; en ellet

Densite de I'azote. ., . .00 00 0v 0,072
Demi-densité de 'oxygéne. .. .. e
Densité du protoxyde d’azote. ... 1,524

En absorbant I'oxygéne, il doit done rester un volume
d'azote égal i celui du gaz soumis i 'expérience, Ce gaz se
dégagerair, d'aprés M, Bauchef, par la fermentation du jus
de wbac (Annales d’ Hygiéne , 1. XXXIV, p. 291).

Les effets de la respiration du protoxyde d'azote n'ont
pas été les mémes chez les divers individus qui 'ont res-
piré. Humphry Davy, qui, dans Ulnstitation pnenmatique
du D" Beddoes, étail th.'ll'gl': d'étadier les Iu‘upr'u-'rlés chi-
miques des gaz, constata sur lui-méme Paction de ce gaz,
le 1x avril 19995 il fit de nombreux essais, et il publia le
recueil de ses observations , d’on nous allons extraire quel-
ques passages, cités par M. L. Figuier.

it ﬁpl'f:s avoir Pl'én'laiulnmﬂnl houché mes narines et vidé
i mes poumons, je respirai quatre quarts (4 lives, 4) con-
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tenus dans un petit sac de soie. La premiére impression
consista dans une pesanieur de téte avee perte du mouve-
ment volontaire; mais une demi-minute aprés, ayant
continué les inspirations, ces symptémes diminuérent
peu @ pen, et firent place & la sensation d'une faible pres-
sion sur tous les muscles. J'éprouvais en méme temps
dans wut le corps une sorte de chatouillement agréable
qui se faisait particuliérement sentir a la poitrine et aux

extrémités, Les objets situés autour de moi me par
saient éblonissants de lumiére, et le sens de 'ouie avait
acquis un sureroit de finesse. Dans les derniéres inspira-
tions, ce chatonillement avgmenta, je ressentis gine
exaltation toute particuliétre dans le pouvoir muscu-
laire, et j*éprouvai un besoin irrésistible d'agir, »

Le gaz respiré était meélangé d'air,

Quelques jours apres, Davy respira du protoxyde d'azote

pur. « Je ressentis immédiatement, dit-il, une sensation

L]
L]

n

s'étendant de la poitrine aux extrémités; |'éprouvais dans
tons les membres comme une sorte d'exagération du sens
du tact. Les impressions percues par le sens de la vue
étaient plus vives, j'entendais distinctement tous les
brnits de la chambre, et javais wés-bien conscience de
tout ce qui m'environnait. Le plaisic angmentant par
degrés, je perdis tout rapport avee le monde extérienr.
Une suite de fraiches et rapides images passaient devant
mes yeux; elles se liaient & des mots inconnus et for-
maient des perceptions toutes nonvelles pour moi, Fexis-
tais dans un monde & part; j'étais en train de faire des
théories et des découvertes, quand je fus éveillé de cene
extase délirante par le D" Kinglake qui m'ota le sac de la
bouche, A la vue des personnes'qui m'entonraient, j'é-
prouvai d’abord un sentiment d’orgueil, mes impressions
étaient sublimes, et pendant quelques minutes e me pro-
menai dans Pappartement. indiffévent & ce qui se disait

4

j.l

Empoisonnement par les gaz - page 31 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=31

(26 )
# autour de moi. Enfin, je m’écriai avec la foi la plus vive
» et de Paccent le plus pénéiré : Rien n'existe que la
» pensée; univers n'est composé que d'idées, d'impres-
w sions, de plaisiv et de souffrance (1). »

Davy fit disparaitre une céphalalgie par I'inhalation du
protoxyde d'azote, et il employa ce moyen pour apaiser une
douleur vausée par le percement d'une dent de sagesse ;
anssi fit-il la remarque « quon pourrait probablement
w employer avee avantage le protoxyde d’azote dans les
o opérations de chirurgie qui ne s’accompagnent pas d'une
» grande eflusion de sang. »

#n s'occupa beancoup en Angleterre des effets ph}rsiﬂln—
giques du protoxyde d'azote, qui regut alors les noms de
gaz hilarant, gaz du paradis, etc.

Proust, Vanquelin, Thenard répétérent les essais de
Davy, et e¢n épronvérent un malaise inexprimable. « Je
» me suis soumis aussi & une épreuve de ce genre, dit
o Orfilas le protoxyde d'azote sur lequel jopérais était
» parfaitement pur, et j'ai été bientot obligé de suspendre
o Pexpérience. Des vertiges, un malaise inexprimable,
n une yive chaleur dans la [Jnitrin[:, tels sont les Symp-
» mes que j'ai éprouvés, et qui ont amené unc syncope
» qui a duré six minutes (2).

Une soviété d'amateurs, & Toulouse, a confirmé en partie
les résultats de Davy; eependant quelques personnes ont
11L-,nh1 [5||||naissan::e., ont ressenll une {.{I‘.’mdc chaleur de
poitrine, avee gonflement des veines, aceélération du pouls,
vertiges , éblonissements.

Berzélins ne remarqua rien autre chose que la saveur
donce dugaz. A Kiel, quelques éléves de Pfaflf ont éprouvé
une l'ﬁpi‘!‘{:c d‘l,‘xtﬂﬂl.‘ tﬂ.‘h-ﬂﬂl'éﬂ]‘:ll_f.

M. Galtier, dansson Traité de Toxicologie, t. 11, p. 731,

(1) L Fuven, Découvertes sciontifiques.
(4] Traité de ']"a:l'r_-r.r.ragir'_ 4 gdition, tome | y page 754,
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ditquun de ses éléves, de la Havane, élant assis sur une
chaise, aprés une forte expiration, inspira du protoxyde
d.+&5'.l,!|£3i hientdt aprés il se léve, prend la position d'un
boxeur, le jarret tendu, les points serrés, les yenx hagards,
brillants, saillants, sa face animdée, au point qu'on ne put
le maiutenir qu'avee peine, Apres quelques instants, il re-
vint a lui, se plaignit que U'expérience eit trop pen duré,
div que les objets autour de lui lui avaient paru mul-
tiplids.

Terminons ces citations; gqui pourraient étre trés-nom-
breuses, par l'observation de Zimmermanu, qui a vu que la
quantité d'acide carbonique expiré éuait plus grande chez
Iui et |es lapins que dans Uétat normal.

Nysten, en injectant le protoxyde d'azote dans les veines
des animaux, a conelu :

1, Qu'il se dissout avee la plus grande promptitude
dans le sang veineux des animaux s

2% Qu'injecté par quantités de Jo i 4o centimétres
cubes, il ne donne lien d’abord & aucun effet primitif no-
table; mais que si 'on multiplic les injections, surtout si
'on augmente les doses, il finit par produire sur le systéme
nervens des phénoménes analogues a cenx qu'il détermine
lorsqu’on le respire en grande quantité, et que ces phéno-
ménes peuvent étre suivis de la mort, ¢uni commence alors
par le cervean;

3% Que, malgré la solubilité du gaz protoxyde d'azote,
si Pon en injecte i la fois une wés-grande quantité, par
exemple 200 & 3oo centimétres cubes, il détermine sur-le-
champ la distension du cceur pulmonaire et la mort, qui,
dans ce eas, commence par le coeur;

4% Qu'injecté en quantité considérable, mais insulfi-
sante pour produire des phénoménes nerveux mortels, et
avec les précautions nécessaires pour ne pas donner lien a
la distension du cceur, il pent oceasionner du chancelle-
ment dans la marche; mais que cet effer cesse prompie-

4-
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ment, et quil n'est suivi d'avcun accident conséeutif

grave;
52, Qu'il n'occasionne ancun changement apparent dans
le sang artériel. . 4

Voici les expériences que j'ai faites sur les animaux :

a. JFai fait passer un moineau dans du px'utﬂx_!,'llc d'a-
zole pury il est tombé mort.

b. Dans une cloche placée sur le mercure, j'ai fait arri-
ver 2 litres 880 dair et 1 litre de protoxyde d'azote. Un
moinean introduit dans ce mélange est tombé an bout de
huit minutes, puis s'est ranimé, est redevenu gai et a cher-
ché & voler; dix-huit minutes plus tard, il rend le grain
par la bouche, puis sa respiration devient haletante, et il
reste presque dans 'immobilité pendant vingt-cing minutes;
il enfle ensuite et vomit de nouveau,

Une heure aprés Pavoir imtroduit dans la [.‘]Oﬂhc, I'air
renfermait 5,1 pour 1oo d'acide carbonique; on a alors en-
levé une partie du gaz en faisant le vide dans la cloche, et
on I'a rump]m‘.é par de |'mtf.génl!; le moinean s est réveillé
aprés cinquante minutes , il est redevenu gai, et lorsqu’on
a mis fin & expérience, le gaz contenait 5 pour 100 d'a-
cide carbonique et 33 pour 100 d'oxygéne. Le moinean une
{ois libre a paru dormir, il s'est ensuite réabli.

¢. Dans une cloche de 4 litres on a pl‘acé un cochon
d'Inde sur un support pouvant menter el descendre 5 par la
partie supérieure de la cloche, on a enlevé une portion de
air, qui a éé remplacé par le prowxyde d'azote | de telle
sorte que le mélange contenait

1.Y] S vees B0yt
Protoxyde d'azote, . . . . . 10,9

L’{’.‘.ﬁpél'ium:c ayant commence a 1" 55™, le cochon d'Inde
émet de P'urine alealine & o £5™; 4 2" 35™ la respiration
commence i s'effectuer avec peine. Le gaz contient alors
6.8 d'acide carbonique et 10,6 d'oxygéne.
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A 2t 45™ on enléve 1 % litre de gaz que 'on remplace
par un méme volume de protoxyde d’azote ; la respiration
devient plus active; analyse indique 6,4 d’acide carbo-
nique et 4 d'oxygéne pour 100.

A 24 55™, 'animal tombe, On fait passer de la chaux
éteinte sous la cloche, pour absorber Pacide carbonique, le
cochon se ranime pour retomber aussitot sur le edté gauche;
il parait insensible, ses jambes sont raides, son il terne,
eton le croirait mort, si 'on n'apercevait les monvements
de 'abdomen,

A 3% 20™, le gaz de la cloche renfermait 2 pour 100 d oxy-
~géne; 4 4 heures on trouvait 2,3 pour 100, L'acide carbo-
nique était absorbé a mesure de sa production par la chaux.
On a alors soulevé la cloche, le cochon d'lnde était trés-
froid, il avait un tremblement général; en le réchauffant,
il est Pnrfaitcmcnl revenu a lai. On voit done f{lf apris ttre
tombé il est resté pendant une heure en syncope dans une
atmosphére ne contenant preéquc pas d'oxygéne, ¢t pendant
tout ce temps il a produit de l'acide carbonique; il faut
done que le protoxyde d'azote se soit décomposé,

d, Deux moineaux ont é1é introdunits sous une cloche
placée sur le mercure, dans laquelle on a fait arriver un
mélange contenant

Protoxyde d'aznte. ...... (g
TP s e sl P R o

10w

La capacité de la cloche est de 3 litres goo centimétres
cubes. Les moineaux, mis en expérience a 2"30™, rendent
le grain par la bouche aprés cing minutes, puis paraissent
aais et volent. De la chaux éeinte est introduite sous la ¢lo-
che. A 3 heures ils commencent i éire essoufllés et se gon-
flent par intervalles; a 3"30™ oujours méme état, le gaz de
la cloche renferme 3,2 d'acide earbonique et 4,3 pour 100
d'oxygéne ; a 3"35" les moineaux tombent 'un aprés I'au-
tre; on ajoute environ 200 centimétres cubes d'oxygene ,
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ce qui rend leur respiration plus facile, et a 3" 45™ I'an des
moineaux se veléve, parait gai et vole; le gaz de la cloche
renferme alors 4,0 d’acide carbonique et 11 pour 100 d'oxy-
gene. A 4" 22 le deuxiéme moineau se remet sur ses pattes
et revient insensiblement ; & 4"35" les deux volent , mais
a 4" 55" ils paraissent de nouveau malades et on les rend a
la liberté.

Le moineau qui est resié pendant une heure trés-malade
est mort pen aprés sa délivrance ; un quart d’heure aprés il
a é1é ouverd ; son sang étail noiry son cour se contractait
d'une maniére extraordinaire par le moindre attouchement,

e. On a pris deux cloches exactement pareilles, de
3300 centimétres cubes, 'une contenant de air, 'autre
un mélange d'air et de protoxyde d'azote dans les propor-
tions suivantes:

Protoxyde d'nzote...... 21,8
Kirs S e 80
100,0

Dans la cloche remplie d'air le moinean, aprés une heure
de séjour, avait produit 4,8 pour 100 d'acide carbonique
aprés deux heures on a trouvé 9,7 pour 100, Le moincau
élait trés-soullrant et n’aurait pas vécu longtemps; on l'a
vetivé. Dans la cloche contenant le protoxyde d'azote, il y
avait done moins d'oxygene fibre et le moinean a produit,
aprés une heure, 7 pour 100 d'acide earbonigues il éuait
mort aprés 1" 55" de séjour dans la cloche.

La mort du moineau dans le mélange de protoxyde d'a-
zote et d'air peut s'expliquer par ce fait que I'acide carbo-
nique §'étant produit plus vite que dans 'autre cloche, 'a-
nimal a en moins de temps pour habituer ses orgenes, 1V'un
autre coté, la proportion d'acide carbonique obtenue dans
la cloche renfermant da protoxyde d’azote ferait admettre
que ce dernier gaz n'a pas é1é étranger i sa formation,

f. lin moinean a eté P!acé dans une ¢loche exactement
pareille aux denx de U'expérience précédente et on y a in-
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troduit un mélange formé de

AT, «ovennsanas 3950 ﬂ Oxygine.
OXYEROC 0 v vses '},B

Protoxyde d'azote. 55,2

| Azote... 20,2
7,8

loo,o0

[avimal apres deux heures est trés-essoufllé; il peut ce-
pendant s'agiter dans la cloche; aprés 2"3o0™ il est vés-
malade, le gaz de la cloche contient g.5 d'acide carbonique
et i1 d'oxypéne. Cing minutes aprés il tombe ; on fait pas-
ser de la potasse sous la l'!]lJ{‘.]]_l;'| (:lil_{u; permet an moineat
de respirer encore pendant une heure ; de sorte que ani-
mal a véeu pendaut trois heures vingt-cing minutes, lors-
que dans les deux expérences précédentes les moineaux
n'avaient pas pu aller an deli de deux heures. La propor-
tion d’oxygéne libre était moindre que dans la cloche rem-
plie d'air et 4 peu prés la méme que colle contenant 21
pour 100 de protoxyde d'azote.

Les expériences que je viens de rapporter me portent i
admettre que le protoxyde d'azote se dédouble par la respi-
ration en ses deux éléments, et Aous avons vu dans la pre-
miére partie comment je me rends compte de son action.

Le protoxyde d’azote, proposé par Horace Wels comme
anesthésique en 1844, a é1é abandonné a cause de I'incon-
stance de ses effets. On lira avec intérét ee quia rapport au
malheurenx dentiste d'Hartford dans les Découvertes scien-
tifiques de M. L. Figuier.

f.f_}’dr‘og&rw prp."w.‘ar'f:mlé ((_:’ H"J.

(Gaz des marais, gaz des acitates, formene, hydrure de methyle,
grisou, terrou, gaz inflammable mofetise, )

L'hydrogéne protocarboné, que depuis quelques années
sealement les chimistes savent préparer a I'état de pureté,

Empoisonnement par les gaz - page 37 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=37

(3a)
a €1é étudié par Volta (1798). C'est le gaz qui, s'échappant
souvent du scin de la terre, de la vase des marais, dans les
mines de houille, constitue les fewr naturels connus depuis
les temps les plus anciens, et de nos jours encore un objet
de superstition dans les contrées peu civilisées,

En sortant de la terre, ce gaz s'allume quelquefois
spontanément ou par l'approche d'un corps enflammé.
M. de Humboldt a vu prés de Cumana des flammes s'éle-
ver a plus de 3o métres,

Les fontaines ardentes, les riviéres inflammables, lui
doivent leur origine. Les mines dehouille ont leur grisou,
Jeu grisou ou terrou, qui est de'hydrogéne protwocarboné,
milé gouvent d'azote et d'acide carbonique. La vase des
marais en laisse aussi dégager, associé i d’autres gaz. Il fait
partie du gaz de 'éclaivage,

Dans les macalubes de Xirbi, de Terrapilata et de Gir-
genti, MM. H. Sainte-Claire Deville et Leblanc ont trouvé
de g4 & g8 pour roo d’hydrogéne protocarboné. A I'état de
pureté, lhydrogéne protocarboné est incolore, sans odeur,
ni saveur; sa densité est égale d 0,55g; il est trés-peu so-
luble dans Veau. Il s'obtient par la décomposition des
acétates en présence de la soude; de li son nom de gaz des
acétates.

I'hydrogéne protocarboné brile avee une flamme pale.
Milé avee de Vair ou de Poxygéne, il détone fortement
par Papproche d'une bougie enflammée ou par Vétineelle
électrique.

Le gar des marais C*H* exige 2 fois son volume d'oxygene
pour produire 1 volume d’acide carbonique et de 'ean, Ainsi

1 vol. gar des marais = & vol. vap. de carb. + 2 vol. H.
Lorsque T'on fait détoner 1 volume de gaz des marais

avec 1 volume d'oxygéne, le mélange n’a pas changé de
volume et il s'est formé 1 volume ll’ﬂk}r{]e de carbone et

Empoisonnement par les gaz - page 38 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=38

(33)
t volume d’hydrogéne. Voild done un gaz qui , en détonant
avec une quantité d'oxygéne faible , donne unaissance i un
Zaz lrés-véndéneux , et nous verrons p]us loin I‘imlmrlam-e:
de ce fait dans les explosions des mines de houille.

On admet généralement que le gaz des marais pur n’a pas
d'action délétére, puisqu'il est respiré souvent par les mi-
neurs sans en &lre incommodés.

Des animaux que j'ai introduits dans ce gaz mélangé
d'air n'ont pas paru souffrants, toutes les fois que la pro-
portion d'oxygéne n'était pas trop faible et que Pacide car-
bonique était ahsorbé,

Dans une cloche de 840 centimétres cubes et contenant
25 pour 100 de gaz des marais et 75 d'air représentant
13,7 d'oxygéne, un verdier, en vingt minutes, a absorbé
presque tout Poxygéne 3 il a pu vivre dans une atmosphére
ue contenant que 2 pour 100 d oxygene.

Hydrogéne bicarboné (C* H').

(Gaz oléliant, bicarbure d'hydrogéne, élayle, éthéne, éthéréne,
hydrare d'acétyle. )

L'hydrogene bicarboné est un gaz liquéfiable qui ne se
rencontre que trés-rarement dans la nature; M. Bunsen
I'a indigué dans les produits des salses de la mer Caspienne,
et M. Bischof dans des mines de houille, associé an gaz
des marais et & Pazote. Il se produit outes les fois que lon
soumet & la distilla tion séche des matiéres urga.]ﬁ:]m-.s peu
oxygénées. Clest i sa présence principalement que le gaz
de I'éclairage doit son pouvoir éclairant ; ear 4 'ératde pu-
reté il brie avee une trés-belle lamme blanche, Ce gaw
est incolore , doué d'une légére odenr empyrenmatique; sa
densité est égale a 0,985 5 il est trés-peu soluble dans 1'ean.
La chaleur et électricité le décomposent en ses éléments
eten gaz des marais. Mélé i 'air, il brile avee détonation,
par I'approche d'un corps enflammé. Un volume de ce gaz

5
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est formé de 1 volume de vapeur de carbone et 2 volumes
’hydrogéne et exige done trois fois son volume d'oxygene
pour étre brilé entiérement.

Le chlore se combine rapidement avee I'hydrogéne bi-
carboné i la lumiére diffuse et produit la liquenr des Hol-
landais, liquide oléaginenx, bouillant 4 82°.5, proposd
dans ces derniéres années comme anesthésique. Le nom de
gaz oléfiant, sous lequel est encore désigné Phydrogene
hicarboné, lui a été donné par les quatre chimistes hollan-
dais qui ont éundié ses propriéiés en 1796,

Ce gaz s'obtient dans les laboratoires en traitant I'aleool
par Pacide Sulf'urique, oL P'I.ll‘;ﬁﬂj’tl le gaz par I'cau et la po-
tasse, Je ferai observer cependant que la préparation n'est
pas aussi simple que 'on eroit généralement; dans cer-
taines circonstances, il se produit en méme temps de 'oxyde
de carbone, dont il faut bien tenir compte si le gaz est em-
ployé o des expériences sur la respiration. L'analyse eudio-
métrique ne doit pas ére négligée dans ce cas.

Les divers toxicologistes qui se sont oceupés du gaz
oléfiant ne sont pas d'accord sur les eflets que ce gaz
produit sur I'économie. Les applications du gaz dé I'é-
clairage 4 Pindustrie et a Péconomie domestique sont si
multiplides, qu'il me parait eonvenable d'éudier attentive-
ment 'action de chacun des gaz qui entrent dans sa com-
position habituelle, et nous avons déja vu que le gaz olé-
fiant est un de ses principes constituants.

Sir Humphry Davy éprouva des érourdissements, du mal
de téte, de la suffocation, des vertiges, ete. pour avoir res-
piré 2 parties d'air et 3 parties d'hydrogéne bicarboné,
obtenu de la décomposition de lean par le charbon.

Le mode de préparation de ce gaz expliquerait sans diffi-
culté les ellets que Drl\'jr a déerits, puisqu'il aurail respire
un mélange complexe renfermant plus ou moins d’oxyde de
carbone. Mais faudrait-il méme recourir i cette explica-
tion? Je ne le pense pas. Je suppose que le gaz dont a fais
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usage le célébre chimiste anglais fiv parfaitement pur; il
n'aurait pas pu entretenir la vie ou il aurait produit un
trouble qui aurait amené I'anesthésie, car son mélange ren-
fermait 6o d’hydrogéne bicarboné et fo d’air; ce qui ne re-
présente que 8,3 pour 100 doxygéne. L'expérience de
Davy n'est done pas concluante.

Nysten a considéré le gaz oléliant comme non toxique
par llli-méme, en se basant sur ce <|‘tl’it1jt*t‘:l‘.t5 dans les veines
il ne produisait la mort des animaux que lorsque la pro-
portion de gaz élait assex forte pour distendre le ceeur.

Christison et Turner prétendent avoir respiré sans in-
convénient de I'air chargé d'hydrogéne bicarboné; mais en
quelles proportions?

A l'occasion d'accidents suivis de mort produits par le
gaz de 'éclairage, M. Tourdes a fait un grand nombre d’ex-
périences qui l'ont amené i conclure que hydrogéne bi-
carboné est délétére par lui-méme; Orfila et M. Devergie
ont adopté S0TL ﬂ-p]llion. Citons l'{un]qm:s-um':s des t:x[:é-
riences relatées par I'éminent professenr de Strashourg (1),

Un lapin, placé dans 3 litres d’air contenant un ein—-
quiéme de son volume de gaz hydrogéne bicarboné, éprouye
de l'agitation an bout de neuf minutes, puis de 'immobi-
lité; on le retire a une heure assez malade. Un autre lapin
respire dans une atmosphére composée de 1", 50 d'air
mélé d'un cinguiéme de gaz bicarboné; i nenf minutes,
agitation, tombe sur le flanc, meurt ¢n treute et une mi-
nutes; sang coagulé, Lapin (n®34), 1"*,50 de gaz, pro-
portion d'un diziéme. A douze minutes, tombe; i quinze.
convulsionsy retiré 4 trente-six minutes, malade, mais
pouvant se lenir sur ses patles. Lapin (n"35), 1 litre e
gaz, proportion d'un quinziéme. A vingt-sept minutes,
mouvements convulsifs, puis immobilité; retivg 4 cin-

(1) Tounnes, Relation médicale des asphyxies pav s pag de Péelairage.
Strasbourg, 1841,

it
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:]uantc-—s]x mi nules; s¢ lenant sur ses pattes; ma|ade, mais
peu gravement,

Pigeons, un newviéme ; fortes convulsions en deux mi-
nutes, retirés trés-malades & six minutes; se rétablissent
vite, Un wingt-cinquiéme ; 4 douze minutes le pigeon se
débat, wmbe, se reléve: i cinquante-cing minutes, con-
vulsions; & une heure douze minutes, retivé de la cloche.
se ranime irés-promplement,

in présence [|’npinim|5 si diverses, j’ai, de mon coé,
fait quelques essais.

a. Dans une cloche de 4 litres, placée sur le mercure,
on a fait arriver un mélange formé de 70 d'air et 3o de
gaz oléfiant; on y a introduit un cochon d'lnde du poids de
218 grammes, Aprés trente minutes de séjour, lanimal est
tombé asphyxié; le gaz de la cloche contenait alors 4,5
pour 100 d'acide earbonique, et 7,8 d'oxygéne. Un a fait
passer de la potasse sous la cloche et le cochon est revenn
i luig en le retivant de la cloche, il était trés-froid, mais il
s'est réchaullé trés-vite et s'est parfaitement rétabli,

b. Sous une cloche de la capacité de 2 liwes 200 centi-
metres 1'11])[:5, el l‘EItIpHc d'air, contenant 18 pn-ur IOy de
gaz oléfiant, on a placé un moineau; il a d'abord éié
étourdi, puis il s'est ranimé et n’a pas paru souflrant.
Aprés quarante minutes, sa respiralion estdevenue hale-
tante 3 vingl-cing minutes plus tard, il éprouvait du ma-
laise ; il se gonflait et le gaz de la cloche renfermait 8,6
d acide (‘..'il‘l.'lﬂllil'llll.: et 6.3 pour 1ao d'uxj‘géuc; dix=-nenf
minutes plus tard, le moinean est tombé mort dans une
atmosphére renfermant g pour 100 d'acide carbonique et 6
doxygene, L'animal a done vécu une heure dix-neuf minutes
dans une capacité de o litres, contenant 18 pour 100 de gax
oléliant 5 il n'est mort tlu1aspl|_yxié par Iacide i:ilt'hmliq'lll:,

e, On ainwoduit un verdier sous une cloche contenant
o0 centimeétres eubes dair et 3?11 centimétres cubes .j‘l.:].-.
drogéne bicarboné ou 42 pour roo; le verdier est tombé
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des qu'il a éué dans le gaz, puis il s'est ranimé. Au bout
d'une demi-heure, il a é1é retiré et s'est parfaitement remis ;
le gaz de la cloche contenait 4,1 pour 100 d'acide carbo-
nique et 7,3 d'oxygene.

d. Un cochiond'Inde et un moinean onl é1é introduits dans
une cloche remplie d'oxygene; on a fait le vide de maniére
a faire remonter les denx animaux jusqu’a la partic supé-
rieure de la cloche, et on a fait redescendre le mercure par
'introduetion du gaz oléfiant pur; les animaux ayant éié
suffoqués, on a enlevé une partie du gaz, qui a été remplacée
par de Foxygéne; le cochon d'Inde et le moineau sont re-
venus immédiatement a eux. Une demi-heure aprés leur
incarcération, ils ont produit 10,9 pour 100 d'acide carbo-
nique, et lenr respiration est génée ; la potasse introduite
sous la cloche a produit un trés-bon effet sur les animaux ;
mais, une heure aprés, le moineau étant tombé, on a re-
tiré le cochon d'Inde, t[l,.'li s'est rétabli promptement. Le
verdier élait trés-injecté. Le mélange de la cloche, de la
capacité de 2 litres, renfermait prés de 6o pour 100 de
zaz oléfiant.

e. Une cloche de goo centimétres cubes de capacité a éwé
rempliec d'oxygéne; on y a placé un verdier sur un godel
contenant un fragment de potasse caustique, aprés avoir
chassé la moitié de l'oxygéne (mélé dair). On a fait arri-
ver du gaz oléfiant. L'animal est devenu furiens, cherchant
a mordre le vase et la toile métallique sur laquelle il repo-
sail ses pattes 3 il est devenu rapidement malade et a ren-
versé la téte comme il était mort, Une partie du gaz ayant
été enlevée a é1é remplacée par de Uoxygéne; le verdier a
commencé a respirer, puis a ouvert les yenx et s'est par-
faitement remis. En metiant fin & cette expérience, on a
pris du gaz de la eloche qui contenait

Acide carbonique. .. . .. 6,5
Oxygene: « . .oo.ve. .« 58,0
Hydrogéne bicarbone. .. 22,4
T e A I
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Le fragment de potasse n’absorbait pas assez vite l'acide
carbonique. L'eflet produit par 'introduction du gaz olé-
fiant peut tenir i ce que le verdier avait déja respiré dans
une atmosphére d’oxygéne et que le changement de gaz a
été brusque. Pent-tive Ihydrogéne bicarboné n'était-il pas
totalement exempt d'oxyde de carbone; il provenait d'une
préparation différente du gaz employé pour les expériences
a,b,c,d,

f. Plusieurs expériences tentées avee du gaz préparé
avec de U'alcool rectifié et de P'acide sulfurique pur m'ont
donné des résultats trés-surprenants; les animaux tom-
baient morts presque instantanément leur corps érait in-
jecté, lenr sang vermeil. J'ai alors fait 'analyse endiomé-
trique du gaz employé et je I'ai trouvé formé de 34 gaz
oléfiant et G6 pour roo oxyde de carbone; une portion de
gaz recueillie au milien de I'opération contenait 57 pour 100
gaz oléfiant et 43 oxyde de carbone. Ce gaz brilait avec
une flamme blene et éait en partie absorbé par le proto-
chlorure de euivee ammoniacaly il était insoluble dans
I'eau. Cette énorme production d’oxyde de carbone m'a
beauconp étonné, et je signale ce fait pour que les expéri-
mentateurs se tiennent en garde contre une pareille for-
mation,

De l'ensemble de 1outes les expériences mentionndes plus
haut, on peut conclure que 'hydrogéne bicarboné pur
w'est pas délérére et qu'il peut étre respiré sans inconvé-
nient en proportions assez fortes mélé avee de Pair ou de
l'oxygéne. 1l paraitrait aussi agir comme anesthésique.

Les autres carbures d'hydrogéne, tels que le gaz de Fa-
raday, le propyléne, méme 'amyléne de M. Balard, doivent
se comporter comme le gaz oléfiant.
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II. — Gaz muiTAnTs.

Clilore,

{Acide marin déphlﬂgisliqué, acide muriatique oxygene,
chlorine. |

Le chlore se distingue de 10us les gaz que nous avons exa-
minés par sa coulenr jaune-verdiatre. Glanber a entrevu
son existence, car il dit qu'en distillant Pesprit de sel sur
des chaux métalliques il obtenait « un esprit conlenr de
feu, qui passe daus le récipient, et qui dissout les métanx
et presque tous les minéraux. » Il Pappelle huile ou esprit
de sel rectifié (1). Schéele I'a découvert en 1774 en traitant
la magndsie noire (peroxyde de manganése) par 'acide mu-
viatique, et il en a déerit les propriétés d'une maniére
compléte, sous le nom d’acide marin on muriatique de-
pﬁfﬂgﬂsifqué, Il n'a é1é reconnu corps Sillll'll(’! tlll’(‘.ll 1811,
par Gay-Lussac, Thenard et H. Davy.

Le chlore a pour densité 2,445 il est facilement liqué-
fiable, et M. Bussy est parvenu a le solidifier. Un volume
d'eau dissout, en maximum, 3 volumes de chlore (a 8 de-
grés) et se colore en jaune verditre; la dissolution aqueuse
s'altére trés-rapidement, surtout a la lumicre,

Ce corps a une trés-grande allimité pour hydrogéne,
qu'il enléve méme de ses combinaisons, Clest en raison de
cette propriété qu'il déwruit les matieres colorantes et les
miasmes répandus dans 'atmosphére. Guylon-Morveau.
dans son Traité des moyens de désinfecter Uair, rapporte
un grand nombre d'expériences entreprises pour détruire,
au moyen du chlore, les miasmes et purifier les licux in-
fectés par des maladies contagicuses. Le chlore a ée
cmployé par Hallé, Fourcroy, Cruickshank, Dizé, The-

(1) Dmven, Ristowre de la Chimie, tome 11, page 195,
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nard, etc., pour désinfecter les salles de dissection, les ca-
veaux funéraires, combattre les épidémies, I'épizootie, ete.

En 1807, Masuyer proposa le chlovure de chaunx, de pré-
férence au chlove, pour désinfecter 'air; mais ¢'est surtout
depuis 1822 que, grice i Labarraque, les chlorures désin-
fectants ont & peu prés remplacd le chlore dans les applica-
tions hygiéniques.

Plus tard, M. Chevalier, dout le nom est attaché 4 wutes
les questions de salobrité, en a éendo les usages, et
MM, d'Arcet et Gaultier de Claubry ont fait voir que la
décomposition du chlorure de chaux i air est due 4 Pacide
carbonique atmosphérique. Les chlorures  désinfectants
agissent done comme le chlore, mais d'une maniére plus
lente et plus prolongée. 7

L'action que le chlore gazeux exerce sur I'économie est
trés-énergique, et il n’est pas de chimiste qui n’en ait plus
ou moins ressenti les effets. Lorsqu'on le respire, il produit
une toux séche, suffocante, un serrement de poitrine, une
grande difficulté de respirer et de parler; il détermine la
sécrétion de mucosités par la bouche et un coryza violent;
quelquefois la face se gonfle, les yenx deviennent saillants,
on crache le sang, on est pris parla fitvre, et la mort s'en-
suit. Pelletier pére, et Roé, chimiste irlandais, ont éé
victimes de ce gaz,

Le D Christison, dans son Traité des Poisons, p. Gg7,
rapporte qu'un fabricant de produits chimiques, en Irlande,
ne pouvait rester que quelques instants dans une atmo-
sphére contenant du chlore, tandis que ses ouvriers y pas-
saient la journée; ils prenaient du carbonate de chaux pour
neutraliser les effets des acides produits dans lenr estomac;
ils maigrissaient tous, mais leur vie n’était pas abrégée;
car il en est qui sont restés quarante ans dans la fabrique et
ont vécu jusqu'i quatre-vingts ans.

Dans les laboratoires on ahsorbe le chlore en répandant
antour des up]mrci]s de |’31n|nuuiaqu? on un lait de chaux.
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On a conseillé de faire prendre aux personnes qui ont
respiré du chlore, quelques gouttes d’'ammoniaque sur du
sucre ou bien de leur faire avaler du suere trempé dans
I'eau-de-vie.

En injectant du chlore dans les veines jugunlaires des
chiens, Nysten a vu périr les animaux en quelques minutes
aprés des cris de sonfirance. Injecté dans la plévre droite
d'an chien, le chlore a produit de I'agitation, des éjections
d'urine, des tremblements, de la tristesse. Mis & mort le
troisiéme jour, le chien avait les plévres recouvertes de
fausses membranes et son eceur contenait des concrétions
d’apparence gélatinense,

Nysten croit que le chlore n'est pas absorbé quand on le
respive pur et qu'il ne parait agir qu'en irritant localement
les bronches. Son action est si énergique, que Panimal
meurt avant de pouyoir éire asphyxié par le sang noir,

Le D* Williams Wallace (1) a éwudié I'action da chlore
sur Phomme en exposant la peau, dans un appareii appro-
pri¢, & un mélange d'air, de ehlore et de vapeur d'eaun i la
température de 4o degrés; les effets de démangeaison, de
chaleur, de transpiration, ete., qu'il décrit me paraissent
tenir a la formation d’acide chlorhydrique; car j’ai ressenti
souvent une grande partie des phénoménes annoncés dans
la préparation de acide chlorhydrique gazeux.

Tratement. — On peut appliquer celui des acides irri-
tants et combattre d'abord les elfets du chlore en faisant
respiver avee precaution de 'acide sullhydrique, ou en
administrant de I'ean albumineuse si le chlore a été pris i
P'état liquide; Feau sulfureuse nous parait, dans ce cas, de-
voir dtre employée.

(1) drechives péndrales de Médecine, tome V, page 118
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Acides chlorhydrique, bromlydrique, iodhydrigue,
Suorhydrigue.

Les gaz qui constituent cette classe sont trés-solubles dans
Peau, fumants & I'air, wrés-acides et agissant comme tels
sur l'économie, Parmi eux, les acides bromhydrique et
indhydrique ne se trouvent que dans les laboratoirves, et
encore trés-rarement; ils sont sans utilité, et lenr disso-
lution s'altére rapidement; il n'est done pas nécessaive de
s'en occuper,

Quant & I'acide fluorhydrique, il est employé pouf atla-
quer les silicates et pour la gravure sur le verre, Ce gaz a
tant d'avidité pour I'ean et une fois hydraié il anaque si
énergiquement les corps avec lesquels il est en contact, que
¢'est & peine si on le connait comme gaz. Ce corps ne doit
Stre manié qu'avm une excessive réserve, car c'est peut-
dtre le poison le plus corrosif la pean est attaquée avec
une violence incroyable par ce corps a I'élat gazenx ou en
dissolution. La plus petite quantité déposée sur une partie
du corps fait naitre instantanément des douleurs trés-vives,
et il se produit des ampoules qui se remplissent de pus;
aussi recommande-t-on de se servir de gants en caoutchoue
lorsqu’on a & manier ce corps, L'année derniére, mon gar-
gon de laboratoire ayant répandu quelques gouttes d'acide
fluorhydrique concentré sur une de ses mains, éprouva im-
médiatement. de vives euissons; malgré les soins qui lui
furent aussitdt prodigués, son bras enfla considérablement
et il fut obligé pendant quarante-huit heures de le con-
server dans I'cau froide pour calmer la douleur. La fiévre
ne le quitta pas; sa main fut couverte d'ampoules qui per-
sistérent plusieurs jours.

Il n'est pas possible qu'un empoisonnement ait lieu par
I'acide fAluorhydrique gazeus ; ee eorps aurait exercé ses ra-
vages avant d’arriver aux poumons. Les traces qu'il laisse-
rait seraient facilement reconnaissables; son maniement
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est si dangerenx, qu'on n'a pas i eraindre qu'il serve d'in-
trument de crime.

L’acide chlorhydrique gazeux agit avee beaucoup moins
d’énergic que le précédent ; tous les jours on est exposé dans
les laboratoires a respirer de I'air contenantde 'acide chlor-
hydrique sans en éprouver le moindre danger; on sent seu-
lement & la gorge un picotement qui provoque la toux. Dans
les fabriques de sulfate de soude, les ouvriers vivent dans
de I'air chargé d'acide chlorhydrique. Ce gaz, en eflet, est
si soluble, quiil ne pent pénétrer qu'avee difficulié dans
les organes respiratoires.

Un grand nombre d’empoisonnements par P'acide chlor-
hydrique liquide sont eités dans les ouvrages spéciaux;
mais ils se taisent relativement & 1%acide gazeux, Aussi je
croirais sortir du cadre qui m’est tracé si je m’arrétais plus
longjemps sur ce corps. Je dirai sculement que les acides de
cette classe sont aisés & reconnaitre pour un expert habilué
aux opérations analyliques.

Acide sulfureux (S0*).

Le soufre, en brilant dans 'oxygéne ou dans I'air, donne
naissance a un gazdont I'odeur sullocante caractérise I'acide
sulfurenx.

Ce corps, préparé par Libavius en brilant du soufre &
I'air et en condensant les vapeurs dans U'eau, a éé érudié
par Lavoisier, qui en a indiqué la composition.

L'acide sulfureux, trés-soluble dans l'ean, est incolore,
facilement liquéfiable & — 15 degrés sous la pression ordi-
naire; sa densité est égale i 2,234 5 il est impropre i la com-
bustion; il absorbe rapidement 'oxygéne en présence de
'humidité et passe @ 1'étar d’acide sulfurique, Cette trans-
formation s'opére encore sous l'influence du chlore ou de
l'acide azotique. L’hydrogéne naissant le transforme en
acide sulfhydrique et en eau, SO*+ 3 H = HS 4 2 HO, et

6.
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cette propriéié peut étre mise 4 profit pour la recherche de
ce gaz. ;

I’acide sulfureax est absorbé par la potasse, le borax, le
bhioxyde de manganése et I'oxyde puce de plomb.,

L'acide sulfureux est formé de son volume d'oxygéne et
de ; de volume de vapeur de soufre. Il se produit par la
combustion du soufre, la désoxydation de l'acide sulfu-
rique, ete.

Ce gaz est trés-employé dans Uindustrie de acide salfu-
rique ou pour le blanchiment des étofles de nature animale;
il a é1é proposé depuis deux siécles par Glauber (1659g) pour
combattre la gale, etd Arceta indiquédes appareils a fumiga-
tions assez connus pour que je me dispense de les déerive.

L'acide salfurenx est aussi utilisé pour assainir les laza-
rets, les vaisseaux, pour désinfecter les hardes de certains
malades ; déji du temps de Pline on purifisit les maisons en
v brilant du soulre.
~ L'acide sulfureux se dégage en abondance des voleans en
activité, et peut occasionner la mort des personnes qui s'en
rapprochent trop; MM, Ch. Sainte-Claire Deville et Leblanc
ont constaté que,dans les fumerolles sulfureuses du cone de
Vuleano, les gaz en certains moments ne sont formés que
de vapeur d’cau et d'acide sulfurenx.

[ action de acide sulfurenx sur 'économie ne parait pas
teés-funeste si le gaz n'est pas introduit directement dans
les poumons ou dans le sang, et les fumigations sulfurcuses
en seraient la preuve. Respiré, au contraire, il provogue la
toux, l'éternument, cause une oppression trés-donlon-
reuse , el 'on prétend que les ouvriers exposés i l'action de
ce gaxn éprouvent de la céphalalgic, des ophthalmies, des
tremblements, des mouvements spasmodiques du larynx et
une sorte d'asthme see ¢t convulsif, On voit cependant des
ouvriers attachés depuis longues années i des fabriques pro-
duisantde 'acide sulfureux, exempts de toute incommodité.
Leurs organes se sont-ils habitués, on bien sont-ils insen-
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sibles a l'action de ce gaz, comme cela se counstale pour
d'autres industries?

L'acide sulfureux produit la suflocation et méme 1'as-
phyxie; parmi les nombreuses victimes de ce gag, on cite
la mort de Pline le paturaliste, le 24 aolit de Uannée 79
pe I'éve chrétienney celle du joueur de cor Lebrun. IVapres
Fourcioy, les personnes sufloquées par les vapeurs sulfu-
reuses ont les poumons ratatinés et desséchés.,

Les animanx l:l{)llgés dans 'acide sulfurenx périﬁscnl:
souvent en moins d'une minute. La facilité avee laquelle
l'acide sulfureux s'empare de l'oxygéne humide, pourrait
faire supposer que ce gaz agit de deux maniéres : premiére-
ment en empéchant 'hématose, secondement en coagulant
le sang; mais il n'est pas nécessaive de recourir a cette
double action lorsqu'on est plongé dans une atmosphére
chargée d’acide sulfureux, car alors la suffocation peut
b1re assez forte pour produire Nasphyxie.

Traitement, — Celui des empoisonnements par les acides
irritants.

Si 'on avait & rechercher I'acide sulfureux dans un cas
d’empoisonnement , on devrait se baser sur Fodeur du gaz
et la propriéié quil a d'éwe absorbé par la potasse, le
bioxyde de plomb, le peroxyde de manganése, ete. On pour-
rait aussi mettre en pratigue le procédé de M, Chevreal pour
la recherche de cet acide dans les eanx. Lacide pourrait déja
étre transforme en acide sulfurique; il serait doue impossi-
ble d'indiguer ici les diverses questions que Uexpert aurait
a resondre.

Gaz ammoniae (Az H').
( Alcali volaul. |

L'ammoniaque est un gaz incolore, d'une vdeur vive et
sullocante, déterminant le larmoiement; ¢'est un gaz li-
queliable et solidifiable. Une chaleur inteuse et les étin-
celles électriques le dédoublent en azote et en hydrogene
et Bevthollet fils a fait voir que 1 volume d'ammoniaque

Empoisonnement par les gaz - page 51 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=51

( 46 )
donne 1 volume d'azote et 1 & volume d'hydrogéne; sa
densité est égale a 0,5g1.

L’ammoniaque en présence du charbon, a une tempéra-
ture élevée, produit du eyanhydrate d’ammoniaque et de
Ihydrogéne; le chlore le trunsforme en acide chlorhydrique
et en azote. Le gaz ammoniac éieint les corps en combus-
tion. C'est un des gaz les plus solubles dans I'ean, et cest
ordinairement sa dissolution qui est employée sous le nom
d'ammoniaque on d'alcali volatil. Les gaz n’ayant pas d'ac-
tion chimique sur 'ammoniaque le remplacent dans les
dissolutions, et cette propriété est d'une application conti-
nuelle dans la nature,

L'ammoniaque en dissolution dans I'cau joue un grand
réle dans l'industrie; elle est employée aussi en médecine ;
elle agit comme excitant, rubéfiant et méme comme caus-
tique (eau de Luce, liniment ammoniacal , baume Opodel -
doch, pommade de Gondret). A 'état gazeux, il répand des
vapeurs blanches par 'approche de P'acide chlorhydrigue;
il est alcalin, et avant les travaux de M. Wurlz on ne con-
naissait que ce gaz jouissant de cette propridié.

Ce corps est trés-répandu dans la nature; il se rencontre
constamment dans 'atmosphére, dans les eaux pluviales,
dans tons les corps poreux on acides exposés a lair. L'am-
moniagque accompagne le plus souvent les affections mor-
bides; il est un produit constant de toutes les matiéres
animales en décomposition; toutes les fois qu'un corps
azoté est soumis a I'action de la potasse & une température
élevée, l'azote est éliminé a 'érat d'ammoniague.

D’aprés MM, Viale et Latini, l’ammuniaquc: se produi-
rait par I"acte de la respiration j un homme en fournirait en
vingt-quatre heures 08,76 on 278 grammes par an. D'un
autre coté, MM. Regnault et Reiset n'ont pu constater sa
présence dans les produits de la respiration des animaux.

L'ammoniaque liquide utilisé pour combattre les effets de
I'ivresse on pour réveiller la sensibilité daus les ecas d’as-
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phyxie, de syncope ou d'épilepsie, a souvent occasionné des
accidents graves suivis quelquefois de mort.

Le gaz ammoniac étant facilement déplacé de sa dissolu-
tion, il en résulte qu'en répandant de 'ammoniaque liquide
dans l'air, celni-ci sera vite saturé de gaz et que les ani-
maux plongés dans cette atmosphére en ressentiront les
eflets sur les organes respiratoires. Cest ainsi qu'ont eu
lien quelques empoisonnements. Mais généralement I'am-
moniaque, comme instrument de suicide ou d’homicide,
est employé & I'état liquide. Dans le curage des égonts ou
la vidange des fosses , il peut &tre cause d’asphyxie, A Vétar
gazeux, il agit trés-vite sur les oiseaux : {4 dans l'air suffit
pour les wer, aprés une vive agitation. Un chien placé
dans une boite dont 'atmosphére était composée de 1 partie
de gaz ammoniac et de g parties d'air a ¢1é rapidement
atteint; il y a eu excrétion involontaire d'urine ; du sang
spumenx s'est échappé par les narines et la bouche ; yenx
rouges et larmoyants; cing minutes aprés, convulsions téta-
niques; retird de la hﬂit..ﬂ quinze minutes aprés le commen-
cement de I'expérience, il reste couché comme mort; res-
piration stertoreuse ; sensibilité presque abolie; mort dans
la nuit. (OnrFiLa neveu.)

Nysten a attribué la mort d'un médecin qui avait vespiré
et avalé de 'ammoniaque a une inflammation aigué de la
membrane muqueunse du larynx et des bronches. (Gazerte
de Santé, 21 mai 1816.)

Martinet, Huxham, Haller, ete., rapportent des cas dans
lesquels I'ammoniaque liquide a occasionné la mort dans
I’espace de quelques minutes, aprés avoir bralé les levres,
la langue, le palais, etc., et avoir déterminé des hémar-
ragies des instestins, du nez. ( Toxivologie d'Orfila,
tome 1, page 325.)

Le chiens auxquels on injecte de 'ammoniaque dans la
veine jugulaire meurent généralement en présentant des
accidents inflammatoires.
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Sylvius, vers le milien du xvi® siéele, avait faitobserver
que I'ammoniaque injecté dans les veines tient le sang dans
un état de Huidité anormale, s'op]msu- ala magulalion . En
présentant les symptomes de la peste. (Praxis medica,
append., tract. II, §§ 55, 56 et suiv.)

Que I'ammoniaque ait été employé a 1'état gazeux, ou
injecté dans les veines, ou introduit par I'estomae, ses effets
généraux sont les mémes : inflammation, canlérisation
des membranes muquenses avee hémorragie, soif vive,
selles involontaires, respiration fréquente, cte.; excilation
du systéme nerveax, sang liquide & l'autopsie.

Traitement. — Agir rapidement pour combattre le dé-
veloppement des symptdmes nerveux.

Bioxyde d'azote (Az0*).

Le bioxyde d’azote prend naissance, comme I'a observeé
Priestley le 4 juin 1772, toutes les fois que le cuivre est
en contact de I'acide azotique: de li le nom d'air nitreux.

La plupart des antres métaux produisent la méme réac-
tiony mais si l'action a lien 4 air, on voit se former des
vapeurs rutilantes d’acide hypoazotique résultant de I'ab-
sorption de I'oxygéne de l'air par le bioxyde d'azote. Ce gaz
ne peut done étre obtenu qu'a l'abri de loxygéne, et cette
propriété suffit pour voir qu'il ne pourra jamais étre res-
piré pur.

Le bioxyde d'azote est incolore ; sa densité est égale
4 1,039, L'ean en dissout ;+ de son volume, Sa composi-
tion est représentée par AzO*, et, comme il est plus stable
que le protoxyde Az O, il est moins propre & la combustion,
quoiqu'il renferme plus d’oxygéne.

Ce gaz est complétement nentre et ne devient acide qu’en
présence de l'oxygéne humide; il est absorbé par le sulfate
de protoxyde de fer, et cette propriété est mise a profit
dans les analyses pour le séparer des autres gaz,
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Un volume de bioxyde d’azote est formé de  volume
d'azote et L volume d'oxygéne.

Le bioxyde d'azote se transformant immédiatement en
acide ||jrl]oam‘.llic]uc des flll‘il a le contact de 'air ou de T'D‘K:r‘-
géne, il est diflicile, sinon impossible, de connaitre son
action sur les animaux. Des expériences directes ont néan-
moins été tentées, et Priestley a va que des poissons pou-
vaient vivre quelques minutes dans de 'eau privée d'air et
contenant du bioxyde d'azote. L'eau, en dissolvant ensuite
de Iair, faisait périr les poissons, Davy éprouva un senti-
ment de brilure a la gorge avee constriction de la glote
pour avoir respiré de ce gaz. En injectant du bioxyde
d'azote dans les veines des chiens, Nysten a constaté que
ces animaux mouraient plus ou moins rapidement, selon
la quantité de gaz injectée, en présentant les symptomes
suivants : toux, respiration difficile, plaintes, pouls petit,
faiblesse des membres, refroidissement marqué, rile.

Un verdier qucj'ﬂi introduit sous une cloche de lliu‘x}'dc
d'azole pur est mort instantanément. Son sang élait noir,
son corps était livide,

Dans une cloche sur le mereure, j'ai fait arriver un
mélange d’hydrogéne et de bioxyde d'azole renfermant
18 pour roo de ce dernier j'y ai introduit un verdier qui
est tombé en quelques secondes dans des convulsions. Retiré
immédiatement , il n'a pu ére sauvé, La couleur de son
corps était un peu plus rouge que celui waé par le bioxyde
pur.

Le bioxyde d'azote doit se transformer en acide hypo-
azotique en absorbant 'oxygéne nécessaire i I'hématose, et
pmduil‘l!, par 51111!3, ]’.'lspll}'!i]c. Telle me pﬂl‘ail étre la pre-
miére phase de son action; quant i la seconde, elle s'ex-
Pliquc parlaction que I'ean exerce sur I'acide hI.rpo:]:w.e;l;i;_[uf_-.J
qui produit alors de I'acide azolique.

11 peut y avoir simultandité dans cette action, comme il
est facile de le voir, En eflet, le higx}rdc d'azote, en absor-

7
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bant I'oxygéne, se transforme en acide hypoazotique
Az 4 20 = Az 0.

L’acide hypoazotique, en présence de I'ean, se change en
acide azotique et en bioxyde d’azote

3A20' 4+ nHO =2Az 0% n HO 4 Az 07,

Le bioxyde formé, en absorbant une nouvelle proportion
d'oxygeéne, repasse i I'état d'acide hypoazotique jusqu'a ce
fque tout soit transformé en acide azotique.

Ceci admis, je n’ai rien a ajouler pour ce qui concerne
I'acide hypoazotique. Tous les ouvrages de oxicologie in-
diquent les lésions produites par l'acide azotique et les
moyens de constater la présence de cel-acide dans les
organes. :

En résumé, je crois que le bioxyde d’azote agit sur les
animaux de deux maniéres : premiérement, en absorbant
I'oxygéne ; secondement , en produisant des lésions dues
sa transformation en acide azotique.

III. — Gz ptrETERES.
Acide carbonigue (CO*).

{ Gaz ou esprit sylvestre; acide aérien on atmosphérique ; acide
crayeux., )

I.'acide carbonique était connuo de Van Helmont ; il a é1é
étudié plus tard par Bergmann sous le nom d’acide aérien
ou atmosphérigue. Les expériences qu'il indique dans ses
opuscules sont admirables de précision, Sa composition a
été établie par Lavoisier.

L'acide carbonique est gazeux , incolore, a une saveur
aigrelette. Sa densité est représentée par 1,529; il peut
e liquélié et solidifié. L'ean dissout son volume d'acide
carbonique. Ce gaz est impropre a la combustion et a la
respiration ; il se produit dans un grand nombre de circon-
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stances, qui n avaient pas échappéa Van Helmont. La fer-
mentation  alcoolique, la respiration des animaux, la
combustion du charbon, ete., en produisent de grandes
quantités, qui peuvent encore éire négligées si on les com-
pare aux innombrables et abondants dégagements qui se
renconirent sur presque tous les points du globe. Aussi
I'air en contient-il une petite proportion, que l'on constate,
comme I'a fait Bergmann, an moyen de I'eau de chaux.
L'acide carbonique est formé de son volume d'oxygéne
et ; volume de vapeur de carbone. En passant sur des char-
bons ardents, il se change en oxyde de carbone en doublant
de volume.

L'acide carbonique se distingue de l'azote par sa solubi-
lité et par la propriété qu'il a d'éire absorhé par les disso-
lutions alcalines,

Les dégagements nombreux d'acide carbonigue du sein
de la terre ont bien souvent causé des accidents, et l'on
pourrait citer des milliers d'asphyxies occasionnées par ce
gaz. Il ne faur pas onblier que la densité de ce corps per-
met quelquefois & certains animanx de pénétrer dans des
lieux on d’autres plus petits tomberaient immédiatement.
C'est ainsi que dans le puits ouvert 4 Pyrmont en 1717, la
couche méphitique excéde rarement la hauteur d'un pied,
De la vient, dit Bergmann , que les oies qui ont le col wrés-
long peuvent nager 4 la surface de I'cau sans en étre in-
commodées. Il en est de méme des vapears des cavernes dans
le voisinage des sources de Schwalbat, dans la grotie du
Chien, dans la source de Montpensier, en Auvergne, qui
faillit asphyxier d'Arcet.

Fn raison de I'importance de l'acide carbonique, durole
qu'il joue dans l'acte de la respiration des plantes et des
animaux et dans la combustion , nous allons nous y arréter
avee quelques détails. Rapportons d’abord les expériences
faites par Bergmann, qui nous dispenseront d'en indiquer

7
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de plus récentes, car clles sont décrites avec beaucoup de
soin (1)

« Lorsqu'on introduit I'air fixe, I'animal regarde antour
» de lui avee inquiétude pour chercher & sortirs il com-
mence ensuite & respirer avee peine; le globe de I'ecil se
gonlle; tous les sens s'affaiblissent, et il expire dans une
espice d'assoupissement, En retardant le passage de 1'air
fixe, ou retarde presque i volonté la mort de Vanimal. 11

n y a néanmoins des différences par rapport aux différents

w animaux, & leur ge et i lenr vigneur, Les oiseanx y pé-

n rissent communément plus 16t que les chiens, et cenx-ci
plus tot que les chats ; les amphibies y vivent plus long-
temps, et les insectes y résistent opinidtrément. A I'égard
de I'age, les plus jeunes, ceux qui sont a peine adultes,
» 'y meurent pas anssi promplement, surtout s'ils y ot
été¢ acconlumes insensiblement; car cenx que 'on a re-
tirés an moment de 'agonie pour les exposer a Pair libre,
et qui ont é1é ainsi conserves i la vie, ne sont pas aussitot

=

suffoqués par ce fluide que ceux que 'on y plonge pour
la premiére fois, Aprés la mort, on trouve les poumons
un peu affaissés; ils ne se précipitent pas dans l'eau
» comme ceux qu'on afait périr dans le vide, mais ils sur-
» nagent , et 'on remarque en plusicurs endroits des traces

d'inflammation. Le trone de 'artére pulmonaire, le ven-
tricule droit du cocur avee son oreillette, la veine cave,

les jugulaires, les vaisseanx du cerveau, sont remplis de
sang, et je I'ai vu plus d'une fois dur et en forme de

conerelion lml}'].l-:.'uau dans le ventricule droit, Les veines

pulmonaires, l'aorte, le ventricule gauche du coenr et

=

son oreillene, sont an contraive flasques. Toutes les

tibres musculaives ont perdu leor irvitabilité; et, ayant
tive le coenr d'un animal avant llu"il fiit refroidi, je n'ai

(8] Opuseates ehimigues, traduit par G, de Morvean, tome 1, poge 75 (1780).
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» puy exciter aucun mouvement, ni par le soufile, ni par
n le scalpel, ni méme par acide vitriolique concentré. »

Et en note, Guyton de Morveau observe que I'électricié
doit étre le meillenr antiasphyxique.

Dans le mois d’avril 1506, une famille de sept individus
fut t!lllp(}iﬁ[mnée i I\'Iarsci]h’., hors la barriére Saint-Victor,
par la vapeur d’un _four i chaux qu'on faisait braler elan-
destinement dans la cour de la maison, vapeur qui s'était
introduite par la porte et par les fenétres. De ces sept indi-
vidus, cing périrent et deux furent sauvés ; tous cherchérent
a fuir la mort en désertant la maison s el, comme «'étaii la
nuit que Paceident érait arrivé, on en trouva sur 'escalier
etsur le seuil dela porte dans Uattitude de fuir, mais le gax
délétére leur en avait 61é la force et les moyens. (Fooéng,
Médecine légale, 1. 1V, p. 37.)

I'acide carbonique introdunit dans le sysitme veinenx,
dans 'aorte, sous le tissu cellulaire, ne produit pas d'effer
sensible chez les animaux, ce que l'on explique en admettant
que le gaz est éliminé par les poumons.

On n'est pas d'accord sur la classe de poison i laquelle
il faut rapporter I'acide carbonique.

Considéré par les uns comme deélétére, il est 1egardé par
d’autres comme asphyxiant, en privant le sang de la pré-
sence de Poxygéne,

Nous aurons P'occasion de revenir sur cette question, ot
nous verrons que les animanx peuvent mourir dans des clo-
ches contenant de Dacide l'ar}lnuid[un el des Pl‘ﬂl}ﬂl‘liu]].‘-i
d'oxygéne beaucoup plus considérables que dans 'air atmo-
sphérique. M. Bernard a cherché i se rendre compte de cette
espéee d'anomalie; il part de ce principe que le sang veineux
chargé d’acide carbonique, en traversant le poumon n'ab-
sorbe pas simplement les gaz qu’il y rencontre, il exhale une
portion de celni qu'il renfermait et produitun échange : or,
pour que cet échange s'opére, il faut que les gaz soient dif-
férents, et, si le gaz introduit dans les poumons est wop
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chargé d'acide carbonique, il s'opposera i la sortie de I'acide
carbonique dusang veineux; I'échange n’aura pas lieu, et
I'animal périra asphyxié quoique plongé dans une atmo-
sphére riche en oxygéne.

Les expériences suivantes confirment ¢e point important
de l'action de 1'acide carbonique.

a. Dans un mélange formé de 7o d'acide carbonique et
de 3o d'oxygéne, un moincan est mort comme foudroyé en
moins d'une minute,

&, On a introduit un moineau sous une cloche contenant
de I'oxygéne et 6,6 pour 100 d'acide carbonique. Aprés vingl-
cing minutes, I'animal était trés-malade et Patmosphére
renfermait 12 pour 100 de gaz carbomique, On a absorbé
I'acide carbonique par la potasse, le moineau s'est réiabli
insensiblement, sa respiration est devenue trés-aclive.

¢. Sous une grande eloche contenant 20 litres d'oxygéne
et 2 litres d'acide carbonique, on a fait passer un lapin.
La cloche a été maintenue sur I'eau de maniére a ce que le
lapin y plongeit ses pattes, Au bout de trois heures de sé-
jour, I'animal ne paraissait pas trés-incommodé ; une partie
de I'acide carbonique s’absorbait par I'cau; il en restait
20 pour 1oo dans la cloche.

d. Dans une cloche de 7 litres de capacité remplie d'air,
ou a introduit un lapin; au bout d'une heure il était trés-
malade, il s'est remis immédiatement a lair. Le gaz con-

tenait
Acide carbonigue. .... 13,84

OXYECNE. o . cvvavcnns ,61

AZOLE. wonin s A T

e. Dans une cloche exactement semblable, on a mis un
lapin de méme poids que celui de V'expérience d, et ona
ajouté de l'oxygéne et de I'acide carbonique ; le mélange

conlenait
Acide carbonique. . ... 18,0
OXYEENE,s . sy vsrersss 31,0
Kuote: SR i e s
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L’animal paraissait furieux, il mordait 'appareil sur
]BLI!.I.EI il érait posé, grauait les parois de la cloche. Apres
un quart d’heure le lapin ne bouge plus, il parait souffrant
et tombe vingt minutes aprés, o'est-i-dire trente-cing mi-
nutes aprés le commencement de Vexpérience; le gaz de la
cloche était alors formé de

Acide carbonique . . . . .. 26,1
OLygine. . ... ooovunnn 20,3
Tk R e S et Al e

L’écume sort par la bouche, son il est terne. On rem-
place un demi-litre du mélange gazeux par un demi-lirre
d’oxygéne : pas de changement sensible. On ajoute des frag-
ments de potasse el en méme temps on retire 1 litre et demi
de gaz qu'on remplace par antant d'oxygénes le lapin ouvre
les yeux, revient a lui, s'agite, Mis a 'air 5o minutes aprés
qu’il est tombé, il s'est mis a courir, Le gaz contenait encore

Acide carbonique,..... 18,1
Oxygdne vl iien mbig

11 avait done é1é replacé dans un air présentant la méme
composition gu'au commencement de I'expérience.

En rapprochant les expériences d et e, on voit que. dans
le cas de I'air seul, 'animal a été asphyxié par 14 pour 100
d'acide carbonique, tandis qu'il lui en a fallu 26 pour 100
lorsque I'atmosphére contenait la proportion d’oxvgéne ren-
fermée dans I'air ordinaire.

Un verdier est mort dans un milieu confiné contenant
13 pour oo d'acide carbonique et 3g pour 100 d'oxyzéne
(Bensann).

Le mode d'action de 'acide carbonique -:.‘cp]hlucrail bien
pourquoi ce gaz ne produit pas de désordres apparents lors-
qu'on I'introduit par les veines ou les artéres. La proportion
d'acide carbonique dans le sang des animaux asphyxiés
est plus considérable que dans le sang 4 1'état normal.
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Depuis quelques années on a cherché i utiliser Pacide
carbonique comme topique on en bain, et maintenant un
grand nombre d'établissements thermaux, en Allemagne
principalement, possédentdes appareils pour bains, douches
d’acide carbonique, L'emploi de "acide carbonique pour les
usages thérapeutiques , anciennement connu, a é1é repris
en 1834 par M. Po'rnjun, de Génes, et adopté ensuite aprés les
expériences de MM. Herpin, de Metz, Follin, Simpson, etc.
Ce gaz a é1é préconisé dans la plupart des affections doulou-
reuses de 'utérus,

On se sert encore de 'acide carbonique comme anesthé-
sique local ou général.

Pour administrer les douches, MM. Mondollot ont con-
struit un appareil gazogéne muni d'un manoméire dans
lequel on comprime 4o litres d'acide carbonique. En
ouvrant le robinet, le gaz est lancé avec force sur la partie
malade du corps.

L’action topique de I'acide carbonique est celle d'un sti-
mulant local dont les effets prolongés sont irritants et déter-
minent une réaction générale vive.

M. Boussingault rapporte qu'étant entré dans une galerie
de mine i la Nouvelle-Grrenade, il ressentit une impression
de chaleur suffocante et un picotement dans les yeux. La
température du leu n'était eependant que de 10%,5 et il
Iavait évaluée, d'aprés la sensation, i 4o degrés. L'aimo-
sphére de la mine contenait g5 d'acide carbonique et envi-
ron 5 d'air et des traces d'acide sulfurique. M. Boussingault
ajoute que la plupart des ouvriers de ces mines deviennent
aveugles,

M. Herpin, qui a fait une étude attentive des effets de
I"acide carbonique en bain, dit que la peaun devient rouge
que la transpiration augmente, que la séerétion urinaire esc
augmentée. Puis arrive la surexcitation, une chalear bri-
lante, la turgescence et la rubéfaction de la peau, la cépha-
lalgie, etc.
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L’emploi de I'acide carbonique comme anesthésique local
n'est pas toujours sans danger. M, C. Bernard, de Lyon, a
déji indigué des accidents toxiques produits par les injec-
tions d’acide carbonique dans le vagin. ( Archives de Méde-
cine, 5° série, t. X, p. 529.)

Tout récemment un accident suivi de mort est arvivé a
une femme enceinte & laquelle on voulait faire subiv une
opération grave. A peine quelques centimétres cubes de
gaz eurent-ils pénéieé dans le col de 'utérus, que la malade
sléeria que V'air lui arrivait dans le venire, la téte, le cou;
des convalsions tétaniques survinrent ensuite, puis une
longue agonie ctla mort en 1" 45", ( Beitrage zur Geburts-
kunde und Gynakologie, i. 111, p. 181 ; 1858.)

MM, Breslan ut\’ogc], de Muni:.-.h, ayant en conn alssance
de 'accident dont je viens de parler, ont expérimenté sur
des femelles de lapins dans les diverses phases de la gestation
et n'ont produit aucun aceident, méme sous une forte pres-
sion.

Parmi les médecins qui se sont occupés, en France, du
gaz acide carbonique comme anesthésique, nous devons
mentionner MM, Herpin, de Metz, Ozanam, le professenr
Tourdes.

M. le D' Ozanam compare les effeis de Pacide carbo-
nique & ceux de 'éther, mais ils sont plus fugitifs ; il les
divise en quatre périodes : 1" prodromes; 2 excitation:
3 anesthésie; 4° réveil,

D’aprés M. Ozanam I'acide carbonique charge progres-
sivement le sang, et d'une maniére qu'on peut graduer &
volonté, de la quantité de carbone nécessaire pour déter-
miner I'insensibilité (1).

Je suppose que M. Ozanam a voulu dire que le sang se
charge d’acide carbonique.

M. Herpin a conclu de son dernier wavail que le gax

(1) Comptes rendus de 'Académie des Sciences tome XLV, page ji7

5
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carbonique ne peut ére inhalé que mélangé avee une forie
proportion d'air atmesphérique et que l'on doit éviter de
mettre ce gaz en contact avee les yeux et les narines, En
rapporiant une observation de M, Gl‘aésc.l, M. Ht-rp'm fait
remarquer que les premiers elfets du gaz se sont poriés
exclusivement sur le cerveau et les nerfs du sentiment, puis
ensuite sur ceux du mouvement : « La puissance de la vo-
lonté sur les mouvements musculaires a été d'abord enchai-
née, puis suspendue ; les membres, devenus incapables de
mouvement et comme cataleptiques, sont restés davs la
position ot ils se trouvaient primitivement. Il y a en perte
.'i]]-ﬁl"l]lll' I’Il'. ﬂl}]lnﬂiﬁﬂﬂn{:(‘. ; ]“.Fli.‘i l'ﬂpﬂndallt 1{_',5 ﬁ]"('tiﬂlli dlﬂ
la vie organique, et plus partienlicrement celles de la res-
piration, n'ont pas cessé de 8'exécuter, quoique trés-faible-
ment. »

M. Herpin propose de déterminer {anesthésie par le
chloroforme et de continuer U'effet anesthésique au moyen
du gaz carbonique mélangé avee une forte proportion (air
atmosphérique (8o a go pour roo d'air) (1).

En résumé, nous voyons que 'acide carbonique :

1Y, Injecté par les veines ou les artéres est sans action

2, Introduit par les voies respiratoires, peut produire
I'anesthésie, & petite dose; en proportion un peu forte, il
peut déterminer la mort en empéchant 'absorption de
Poxygéne par le sang;

3%, Employé comme topique en douches ou en bains,
agit comme stimulant local, irritant.

W est facile, d'apreés cela, de voir que le meillenr moyen
de secourir les personnes asphyxiées par 'acide carbonique
est de les exposer 4 'air et de ticher d'activer leur respira-
tion par des aspivations d’oxygéne, ete.

(1) Compies vemdus de Udeadémie des Seiences, tome XLV, page 581 .
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Oxyde de carbone (CO).

Ce gaz est incolore, inodore, neutre, permanent; sa den-
sité est égale & 0,967. 11 brile avee une flamme bleue
caractéristique, en produisant de I'acide carbonique. Inso-
luble dans eau, il est absorbé avec facilité par le proto-
chlorure de cuivee ammoniacal; ¢'est un bon réductenr
anssi joue-t-il un grand role dans la métallurgie, Ce gaz
I\Pﬂ]l[l naissa]]ﬂﬂ‘ l]:"_" la I]L"L’,U[ﬂlmhilion {E{“. ]-ﬂ('id[‘. l'ar]][ln‘l{lllt’
au moyen du charbon incandescent, par la désoxydation
des oxydes diflicilement réductibles an moyen du charbon.
On se le procure a I'état de pureté, dans les laboratoires,
en traitant I'acide oxalique par I'acide sulfurique concentré,
el en absorbant 'acide :*ar':mniquc lu'm] uit ¢n méme lemps.
Le chlore et 'oxyde de carbone se combinent a la lumiére
solaire en formant un gaz incolore, d'une adeur suffocante
qui provoque le larmoiement ; ce gaz est appelé phosgéne ou
acide chloroxycarbonigue. Sous U'influence de l'eau il se
dédouble en acide carbonique et en acide chlorhydrique.

L‘uxjrf]{! de carbone en brilant absorbe la moitié de son
volume d'oxygéne et produit unvolume égal au sien d’acide
carbonique. Ainsi,

1 vol, d'oxyde de carb, = § vol. d'oxygéne —+ ; vol. vapenrde carl,

L'oxyde de carbone est un des gaz les plus vénéneux que
nous connaissions, et ¢'est a lui qu'il faut en grande partie
rapporter les accidents produits par la combustion du char-
bon ou par le gaz de Véclairage.

Nysten avait rangé l'oxyde de carbone parmi les gaz sim-
plement irrespirables ; daprés lui, ce gaz, injecté dans la
veine jugulaire, produit la mort par son action mécanigue ;
il agit en portant obstacle aux phénoménes chimiques de
la respiration ; il brunit le sang artériel, il laisse dans Jes
fonctions de la vie animale un trouble qui parait dangereux,
mais qui se dissipe promptement. Nysten faisait observer
en méme temps qu'il produit beaucoup plus de trouble,
8.
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iontes choses égales d'ailleurs, dans la respiration et la
circulation que 'acide earbonique, et il est porté i croire
qu'il a une influence particuliére sur le systéme nerveux,
parce que Pabattement général, les tremblements, les ceris
de doulear qu'il occasionne ne semblent pas en rapport
avec les effets que déterminerait un corps dont 'action ne
dépendrait que de son état gazeux.

En se basant cependant sur les expériences citées par
Nysten et sur quelques autres faits, certains toxicologistes,
M. Devergie entre autres, avaient admis que l'oxyde de car-
bone est délétere par lui-méme; M. Leblanc a parfai-
tement démontré la nocuité de ce gaz, a doses tres-faibles.
A la dose de 4 4 5 pour 100 dans V'air il fait périr instan-
lanément un moineau, Un centieme de ce gaz mélé al'air
détermine la mort d’un oiseau au bout de deux minutes, Si,
au moment de la mort apparente, on soustrait immédiate-
ment Uanimal & cette influence déléiére, il pourra revenir
peu a peu a la vie. (Annal, de Chimic et de Physique,
3¢ série, LV, p. 19.)

Samuel Witte tomba presque aussitot i la renverse, privé
de mouvement, de pouls et de sentiment, pour avoir fait
trois ou quatre fortes inspirations, aprés avoir vidé ses pou-
mons. Il resta pendant une demi-heure insensible, sans vie
apparente, le pouls presque éteint, Llinsufflation de 'oxy -
géne dans les poumons le ranima s mais il ent le restant de
la journée une agitation convulsive et une céphalalgic
trés-vives: sa vue était obscureie, il était en proie a des
nausées, 4 des vertiges, (Biblioth. brit. seiences et arts,
t. LXI.)

Frudiant Vaction de l'oxyde de carbone sur les animaux,
M. CI. Bernavd , avee sa sagacilé huh'llucl}r:, a neltement
expliqué les résultats obtenus par Nysten, et est arrivé a don-
ner lathéorie de l'empoisonnement par ee gaz. Ce physiolo-
giste, dans ses legons an Collége de France, a fait voir que
le gaz injecté dans les veines, avee ménagement , peut étre
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éliminé lors de son passage dans le poumon. Si 'injection
5l ]Iru.squ.c, la maorlk pt‘.llt ALCIVEr comine c&la aurait (5] lieu
avec de 'air, ou un autre gaz comme loxygéne, 'hydrogéne
ou I'azote peu solubles ; 16 centimétres cubes injectés dans
le tissu cellulaive d'un lapin, et 32 centimétres cubes dans la
plévre d’un chien, n’ont produit ancun symptime facheux.
Meélé a I'air et introduit par les bronches, l'oxyde de car-
bone se trouve en contact avec le sang par une vaste sur-
face, il est alors vénéneux i petite dose, et I'animal meurt
dans les convulsions.

M. Bernard, en examinant la solubilité de oxyde de car-
bone dans le sang, est arrivé i trouver que l'oxyde de car-
bone déplace I'oxygéne des globules du sang ¢t ne peut plus
ultérieurement éire déplacé par Uoxygéne de Uair, Les glo-
bules du sang, en quelque sorte paralysés, sont devenus 1m-
propres a absorber 'oxygéne et eivculent comme des corps
inertes, sans pouvoir entretenir la vie. Si donc , dit-il, 1ous
les globules sanguins sont atteints par une quantité d’oxyde
de carbone suffisante pour déplacer tout leur oxygéne, la
mort est presque instantanéde, et la vie ne peut plus ére
rappelée par linsufilation artificielle; si une partie du sang
a échappé i l'action délétére, la mort peut étve plus tar-
dive (1).

L'oxyde de carbone agité avee le sang rend celui-ci rati-
lant, et la coloration rutilante est persistante, ce qui n’ar-
rive pas avec l'oxygéne qui rend intérieur du caillot noir ;
les globules se déforment plus difficilement.

Ce fait de la coloration du sang se présente encore avec
I'acide eyanhydrique, mais il n'en a pas moins son impor-
tance au point de vue médico-légal.

Nous verrons plus loin comment il sc comporte en pré-
sence de 'acide carbonique dans les asphyxies parla vapeur
de charbon,

{1) Compter rendus, tome XLV, page 395,
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M. Tourdes a constaté qu'un certain nombre d animaux
plongés par I'oxyde de carbone dans un éat de mort appa-
rente se remettaient seulement et pouvaient servir a de
nombreuses expériences. Aussi, dés 1853, a-t-il classé
I'oxyde de earbone parmi les gaz anesthésiques avee I'hy-
drogéne protocarboné, I'acide carbonique et Phydrogene
bicarboné. M. Léon Coze a employé les douches utérines
d'oxyde de carbone sur une femme atteinte de cancer uleéré
de la matrice. Sept donches d'oxyde de carbone ont été sue-
cessivement appliquées ; la malade a éprouvé quelques ver-
tigur.. |

M. Tourdes (1) s'est fait un devoir de signaler en méme
temps les dangers qui résultent de la forme gazeuse et de la
difficulté de application de cet agent. Nous sommes parfai-
tement de son avis et nous pensons méme que L'on ne doit
pas avoir recours & un gaz aussi toxique. i

Acide sulfhydrigue (SH),

Hydrogéne sulluré. — Gaz hepatique. — Air puant.
ydrog Jraatiy I

L'hydrogéne sulfuré est un gaz incolore, d'une odeur

particuliére tés-puante, analogue i celle des ceufs pourris.
Sa densité est égale & 1,191, L'cau en dissout trois fois son
volume. I peut éue liquéfié et méme solidifié,
Etant eomposé de soufre et d'hydrogéne, corps trés-com-
bustibles, il est lui-méme combusuble, et, par suite, il doit
éteindre les corps enflammés. Soumis a 'action d'une tem-
pérature élevée, ce gaz se décompose en sonfre et en hydro-
géne. Si on emploie 1 4 volume d'oxygéne pour 1 volume
d'acide sulfliydrique en méme temps que la chaleur, il y a
une forte détonation avee production d'acide sulfureux et
d'eau. '

Une cloche remplie de ce gz prend fen par Papproche

{1} Comptes rendus, tome XLIV, page ofi.
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d'une bougie allumée; le gaz brile avec une Hamme
blene et les parois de la cloehe se wapissent de sonfre.

Sclon que oxygene agit sur hydrogéne sulfuré sec ou
humide & la température ordinaire, il ne se produit rien ou
il y a formation d'ean avee dépét de soulre, et si 'on fait
intervenir des corps poreux, le soufre passe i Iétat d’acide
sulfurique, comme I'a fait observer M. Dumas. Le chlore,
le brome et liode décomposent I'hydrogéne sulfuré en
produisant des acides chlorhydrique, bromhydrique ou
iodhydrique et un dépot de soufre.

Deux volumes d'acide sulfhydrique et 1 volume dacide
sulfurenx, en présence de 'eau, se détruisent et déposent du
soufre.

Un volume d'acide sulfhydrique est formé de 1 volume
d'hiydrogéne et de ; de volume de vapenr de soufre.

L'hydrogéne sulfuré est un des gaz qui se produisent le
plus facilement dans la nature. 1l se dégage souvent des
entrailles de la terre, dans les localités volcaniques; d'apres
MM. Ch. Sainte-Claire Deville et Leblanc, les émana-
tions de 'acqua bollente du céne de Vulcano renferment
en moyenne 85 pour 100 de ce gaz. 1i est un des produits
constants de la putréfaciion des matiéres organiques con-
tenant du soufre; de li son dégagement dans les fosses d'ai-
sances, dans les vases des marais, ete, 1l prend naissance,
par suite de la digestion, dans les intestins des animaux.
Les sulfates en contact des matieres organiques le produi-
sent encore, surtout en présence de l'ean salée. On le
prépare par la décomposition des sulfures au moven des
acides,

L'hydrogene sulfaré est un gaz excessivement déléere
qui a donné lien a un grand nombre d'expériences de la
part de Chaussier, Nysten, Fodéré, Dupuytren et The-
nard,. .. Ce gaz peut exercer son action par la peau, le
tissu cellulaive, les muquenses. Dupuyiren et Thenard ont
constalé qu'a la dese de —; dans Lair il tue un oiscau en
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trés-peu de temps; U'air qui en renferme ;}; donne la mort
i un chien de moyenne taille, et un cheval succombe dans
un air ou on en a ajouté ;L.

Nysten a injecté de V'acide sulfhydrique dans la veine
jugulaire, dans la plévre droite de plusienrs chiens qui sont
morts trés-rapidement, lorsque la propoertion du gaz injecté
s'est élevée a 20 centimétres cubes,

Les chiens, les lapins, les grenouilles périssent en trés-
pen de temps au.milien des convulsions, et aprés avoir
poussé des cris, aigus par 'injection du gaz ou de la disso-
lation aqueunse dans le tissu cellulaire sous-cutané.

Des lapins, des canards, des cabiais périssent en quelques
minutes lorsqu'on plonge tout leur corps, exeepié la téte,
dans des vessies pleines d'hydrogéne sulfuré; la mort est
plus prompie lorsqu'on déplume ces animaux.

Neuf litres de ce gaz injectés dans les intestins d'un
cheval ont déterminé de grands efforts pour U'expulser, puis
des convulsions et la mort en une minute. 1l en est de méme
si le gaz a é1é injecté dans l'estomac.

Je vais rapporter les expériences que j'ai faites de mon
chle, .

a. Dans une cloche contenant 3300 centimétres cubes
d’air, et 3°,3 d'acide sulfhydrique, on a placé un verdier.
qui s'cst mis & sauler avee vivacité, puis il a déployé ses ailes
et est tombé raide en moins d’une minute. On a enlevé
immeédiatement la eloche, et le verdier a été introduit dans
un flacon d’oxygéne ; il a [ait une inspiration et est revenu
lentement & lui. 11 a d’abord été trés-chancelant et ne pou-
vait se tenir en équilibre ; an bout d'une demi-heure I'ani-
mal éiait rétabli,

b. On a fait un mélange de 8oo centimétres cubes d'oxy-
géne et 2500 centimétres cubes d’air, on y a ajouté la
mitme proportion d'hydrogéne sulfuré que précédemment
(3,3 )5 un pinson qui a éi1é introduit dans ce mélange est
tombé en trente secondes et n’a pu revenir dans l'oxygéne,
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Son corps élait rempli de sang par suite de la rupture des
vaisseaux situés prés du coeur,

e. L'oxygéne a é1é remplacé par de I'azote, et un verdier
est mort comme précédemment,

d. Dans la méme cloche de 3300 centimétres cubes
remplie d’air on a mis un verdier et on a fait passer
1965 acide sulfhydrigue (0,00045 ou 75 )5 'animal a eu
immédiatement des convulsions , s'est contourné et es!
tombé, Il est revenu dans l'oxygéne.

e. Un lapin a été placé dans une cloche de la capacité
de 17 litres posée sur le mercure. On a aspiré de l'air de la
cloche anguel on a ajouté 13 eentimétres cubes d'acide
sulfhydrique (0,0007) et on I'a refoulé dans le récipient. Le
lapin s'est vivement agité et est tombé au bout d"une minute;
en le retirant de la cloche, il a jeté des eris pergants; sa téte
a é1é plongée dans un flacon d'oxygene et il s'est rapide-
ment rétabli.

Mais tous les expérimentateurs sont d'accord pour re-
connaitre que ¢'est par son introduetion dans les poumons
que I'hydrogéne sulfuré agit le plus activement. Injecté par
tonte autre voie, le gaz est d’abord absorbé et doit arriver
dans le sang pour exercer ses ravages; si I'absorption se
fait lentement, le gaz toxigue sera éliminé i mesure de son
arrivée et 'animal en ressentira plus ou moins ses effets
sans succomber. Les expériences de Nysten mettent ce fait
hors de doute, puisqu’il a pu injecter dans la veine jugu-
laire d'un chien 3o cenlimetres enbes (]'hjdrugém: sulfuré
en trois fois dans I'espace de dix minutes, Une heure aprés,
le chien était rétabli,

M. Bernard a rendu celie expérience trés-curieuse et
significative en montrant que lorsqu’on injecte une dissolu-
tion d’hydrogéne sulfuré dans la veine jugulaire d'un chien,
le gaz sort au bout de trois & cing secondes par la bouche de
I'animal ; ce que I'on constate en plagant devant le museau
du chien un morceau de papier d'acétate de plomb, Le papier

9
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noireit toutes les fois qu'on pousse le piston de la seringue
contenant la dissolution d'hydrogéne sulfuré; I'élimination
est done presque instantanée.

En injectant 32 centimétres cubes de la méme dissolution
dans le rectum d'un autre chien, le méme phénoméne s'esi
produit, avec un peu plus de lenteur, il est vrai, puisqu’il
a fallu soixante-cing secondes pour noircir le papier; mais
au bout de cing minutes, tout le poison était éliminé (1.

Nous pouvons d’aprés cela nous rendre compte de Pinne-
cnitét de Nacide su]ﬂ]}rdriquﬁ ches les personnes I!ll'l boivent
de grandes quantités d'eaux sulfureuses, Orfila éait dans
ce cas, et 'on sait aussi que Monge buvait par gout des
dissolutions saturées d'acide sulfhydrique.

Il est plus diflicile dexpliquer comment un gaz qui exerce
une action si prompte sur les animaux, lorsqu’il est intro-
duit directement dans les poumons, ne produit presque
jamais d'empoisonnement chez les hommes. J'ai vu souvent
dans des fabriques des torrents d’acide sulfhydrique se dé-
gager dans les ateliers sans produire d'aceident grave; quel-
quefois des manx de téte ou des faiblesses qui se dissipent
trés-vite an grand air.

Les savonneries consomment de la soude brute chargée
de sulfures ; au moment de la décomposition par les matiéres
arasses, hydrogéne sulfuré se produit en abondance dans
les grandes fabriques, et je n'ai pu découvrir un seul cas
d'empoisonnement arrivé, dans ces eirconstances, i Mar-
seille ou ailleurs.

Je pourrais encore citer une fabrique dans laquelle on
décompose a la fois 100 kilogrammes de sulfure de sodium
par l'acide sulfurique, dans une piéee qui n'a pas de grandes
dimensions et cela depuis plus de trente ans; jamais un
ouvrier n'a été sériensement malade. Tl n'est pas rare enfin
de voir dans vertains laboratwires des appareils a acide sulf-

(1) Co. Benmanp, Lecons sur les effets des subslances toxiques;, page 58,
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hydrique fonctionner sans que 'on prenne la précaution
d’absorber le gaz.

Ces considérations m'ont faiv souvent supposer, jo ne
crains pas de l'avouer, que l'on exagérait I'action toxigue
de I'hydrogéne sulfuréd, et ce n'est qu'aprés avoir moi-
méme répété la plupart des expériences que j'ai é1é con-
vaincu de son eflicacité sar les animaux. Cependant je ne
puis croire que 'agide sulthydrique soit la seule canse des
miasmes pestilentiels qui désolent certaines contrées maré-
cageuses, Ce gaz existe en fortes proportions dans les solfa-
tares et les lagoni de Volierrano, dans les lagunes de
Venise, et cependant il ne détermine pas les maladies des
maremmes.

MM. Chevrenl et Savi ont signalé la production de
Facide sulfhydrique comme une des causes les plus in-
fluentes de la mialaria, et Y. Daniell a aussi démonuré le
dégagement de 'hydrogéne sulfuré dans les eaux de la cote
occidentale d' Afrique qui déciment les matelots séjournant
dans ces parages, 5'il m'est permis d'émetire une opinion
sur ce sujet, sans sortir de la question que je dois traiter,
je dirai que les miasmes l;niudéuns renferment luujours
une matiére organique en suspension, comme 1'ont fait voir
Thenard et Dupuytren, Moscati, Broechi, Rigaud de Lisle
el Vauquulill., Savi, Théodore de Sanssure et M. Boussin-
gaulty on y rencontre encore du gaz des marais, de acide
su]ﬂnydrique et de Pammoniaque, Chacune de ces sub-
stances prise isolément et en petite quantité peut ne pas
avoir d'action sensible; mais il est probable qu’assoviées
elles produisent sur I'économie une action bien différente,
M. Cl. Bernard a fait voir que l'oxyde de carbone seul n'agit
pas avec la méme force que lorsqu'il est mélangé & I'acide
carbonique,, ¢ est-i-dive que les propriéiés délétéres d'un
gaz éminemment oxique sont angmentées par le fait de son
mélange avec un gaz qui ne l'est pas.

L hydrogéne sulfuré et le gaz des marais mélangés, res-

9.
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pirés & petite dose pendant longtemps, ont occasionné, en
1803, un empoisonnement lent chez les ouvriers travail-
lant dans une galerie de mine de houille 4 Fresnes, pres
Valenciennes. Les mineurs ont été atteints de la matadie
jaune et ont é1é envoyés i I'hospice de I'Ecole de Médecine
de Paris pour étre traités sous la direction de Hallé, L'ana-
lyse de I'air de la galerie y a démontré la présence de beau-
coup d’acide sulfhydrique (r). La maladie jaune ou maladie
des mineurs a éé désignée par Hallé, sous le nom d'ané-
mie; elle avait regné parmi les ouvriers des mines de
Schemniiz, en Hongrie, en 1777, et depuis 1785 jusqu’en
1792.

Le gax acide sulfhydrique agit en détruisant la sensibilité,
en altérant la composition du sang. Lorsque la mort est
lente, il y a relachement , faiblesse , insensibilité du pouls,
suspension de la vespiration, coloration du sang en noir.
Aprés la mort, le foie, les poumons, la rate se déehirent
facilement et sont gorgés d'un sang noir ou d'une teinte
verditre,

L’hydrogéne sulfuré dans les poumons se trouve dans les
conditions les plus favorables pour réaliser sa transforma-
tion en acide sulfurique, et il est trés-probable que les désor-
dres qu'il produit dans les organes et dans le sang ne doi-
vent éwre atribués qu'a cette modification.

D'aprés ce que nous avons dit sur les proprictés de I'hy-
drogéne sulluré, il est rationnel de voir que le chlore doit
étre employé pour combattre les empoisonnements par
P'acide sullthydrique ; mais il faut le faire respiver avec pré-
caution et suivre les indieations de Labarraque sur 'emploi
ides hypoehlorites,

Pour ne pas faive respirer trop de chlore, M. Mialhe a
conseillé le moyen suivant. Dans une compresse de toile
rempée dans du vinaigre on place une poignée de chlorure

(1) Gueyroy vk Morveau, Traitd des mayens de désinfeeter 'air, page 375.

Empoisonnement par les gaz - page 74 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=74

(69 )

de chaux et on replie le linge en serviette; cela fait, on
place la compresse chloro-vinaigrée sous le nez du malade,
en ayant soin d'activer de temps en temps le dégagement
de chlore en comprimant le petit appareil avee le pouce.
1acide acétique et le chlore qui se dégagent en méme temps
produisent un effet salutaire.

La respiration activée par I'air ou I'oxygine produit aussi
de bons effets.

Acide sélénhydrique (Se H).

{Hydrogéne sélénie.)

L'acide sélénhydrique est un gaz qui a beaucoup de rap-
ports avec I'acide sullhydrique et qui s’obtient en waitaut le
séléniure de potassium ou de fer par 'acide chlorhydrique.
Ce gaz se dissout dans l'eau : son odeur est semblable i celle
de I'hydrogéne sulfuré s'il est mélé de beanconp dair;
mais lorsqu'on respire ce gaz dans un état plus concentré,
on éprouve une douleur bralante dans le nez, qu'on dirait
irrité par un pincean de pointes d'aiguilles fines. La mem-
brane muquense des fosses nasales est avteinte de sécheresse,
la conjonctive s'injecte , les yeux deviennent rouges , 'odo-
rat disparait. Pour avoir respiré par une des narines une
bulle de ce gaz de la grosseur d'un pois, Berzelins a pu
flairer I'ammoniaque la plus concenteée sans éprouver la
moindre sensation. Son odorat se rétablit au bout de cing a
six heures, mais il resta un coryza vielent et incommode
qui dura quatorze jours (1).

Ce gaz, produisant sur les organes vespiratoires les elfets
les plus violents, ne doit étre manié qu'avec de grandes
précautions. Nous ne faisons qu'indiquer ses principales
propriétés, les accidents occasionnés par ce gaz ne pouvant
dtre que trés-limités.

Le traitement que nous avons fait connaitre a I'occasion
de l'acide sulfhydrique conviendrait aussi dans ce cas.

(1) Beneeuws, Traitd de Chimic, tome 1, page 2co ; 1844
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Cyanogéne (C* Az).

Le cyanogéne, que Gay-Lussac a fait connaitre, esl un gaz
composé de carbone et d’azote représenté par C*Az ou Gy,
pour indiquer qu'il joue dans les combinaisons le voled’un
corps simple. Ce gaz est incolore, d'une odeur vive, péné-
trante, d'une saveur piquante. Sa densité est égale a 1,806
sous une forte pression, il peut se liquéfier L méme se so-
lidifier. Le cyanogéne est un gaz inflaimmable qui brile
avec une flamme blenitre bordée de pourpre, en produisant
de 'acide carbonique et de Pazote.

Un volume de eyanogéne renferme 1 volume d'azote et
1 volume de vapeur de carbone.

L'eau dissout de quatre 4 ¢ing fois son volume de cyano-
géme, et la dissolution s’altére rapidement en produisant
diverses substanees au nombre desquelles figure 'urée.

1’aleool en'dissout vingt fois son volume.

Le eyanogéne prend naissance toutes les fois que 'on
calcine des matiéres animales avee des alealis , ou que I'air
arrive sur du charbon alealin & une haute température ;
le eyanogéne forme alors des eyanures.

Dans les {abriques de soude on reconnait facilement I'o-
deur d’essence d'amandes améres lorsqu'on vide les cha-
riots de soude brute, et je crois que les accidents arrivés
dans la décomposition de la soude brute doivent éire attri-
bués en partie an dégagement d’acide cyanhydrique.

Dans les laboratoires, le cyanogéne pur se prépare par la
décomposition du eyanure de merenre ou du cyanure d'ar-
gent secs.

A I'état libre, le cyanogéne n'a pas beaucoup d'impor-
tance, mais il constitue le radical d'un des poisons les plus
violents, Uacide cyanhydrique ou prussique, et cette consi-
dération m'a engagé a érudier son action sur les animaux.
Pai reconnu bien vite tous les symptomes de 'empoisonne-
ment par acide prussique, vertiges, convulsions atroces,
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marche chancelante, éume i la bouche, opisthotones, etc.

Dans une cloche eontenant 850 centimetres cubes d'air
on a placé un verdier et on a fait arviver Jo centimetres
cubes, c'est-d-dire 3,50 pour yoo de eyanogéne. Le verdier
a été instantanément pris de convulsions horribles et est
tombé mort la tie renversée. Son corps érait injecié de
sang rouge.

La méme expérience a é1é faite en introduisant un ver-
dier dans une cloche de 3,500 et renfermant un demi pour
100 de eyanogéne (2. ). Méme tésultat,

Sous une cloche de la capacité de 8 litres, on a intro-
duit un laping une portion de Fair a été enlevée et il a éwé
remplacé par de l'air auguel on avait ajouté 10 centimétres
cubes de eyanogéne représentant P de aiv ol Le
mélange dans la cloche a éié fait par les aspivations et les
compressions , au moyen d'une seconde cloche, Lexpé-
rience a commened a 3" o™,

A 3"48™ le lapin est wés-souflrant , respiration datheile ,
bunche de travers, laissant échapper de I'écume, renverse
la téte. Le gaz de la cloche venferme i ce momemt 6.50
pour 100 d'acide carbonique.

A 4 heares I'animal tombe sarle eoté, le gaz renferme e 5
d'oxygéne et 8,8 d’acide carbowigue. On souléve la cloche
pour retirer le lapin qui parait mort, Ses yeax sont en partie
recouverts, tout son corps est dans un grand reldchement :
les battements de son eceur élant nombreux, on boi a place
la téte dans un flacon d'oxygéne; il a fait une inspiration .
puis sa respiration a commencé lentement; ses yeux se
sont ouverts et an bout d'un guart d’heare il ne ponvait
encore supporter le poids de sa tite, ni se teniv sur ses
pattes; dix minutes aprés il est revenu i Iniy sa marehe .
i'abord chancelante, s'est raffermie et il s'est remis com-
plétf.mcnt. L’m&}‘géllﬂ me p-'ll'afil un hon mu?ﬂn ﬂcssa_vl!r'
dans le cas d'intoxication, et, i cette occasion, je ferat une
remarque qui mérite quelque attention.

Empoisonnement par les gaz - page 77 sur 104


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1858x01&p=77

{72)

Dansunedes derniéresséances de ' Académie des Sciences,
M. Ozanam a indiqué 'oxygéne comme conire-poison de
P'acide cyanhydrique. Il ne m’est pas possible d'admettre I
raisonnement de ce médecin. Comment! de ce que l'oxyde
de carbone est plus vénéneux que 1'acide carbonique , doit-
on en conclure que l'on détruira les propriétés toxiques
de l'acide cyanhydrique par des inspirations d'oxygéne ?
L'emploi de l'oxygéne est tout mécanique si l'on veut, et
dans un grand nombre de cas d’empoisonnement par les
gaz j'en ai fait usage avee sucees, L'oxygéne active la res-
piration et contribue par conséquent a éliminer plus vite
les gaz éirangers. Ne sait-on pas que 'acide sulfhydrique
injecté i petite dose dans la veine jugulaire d'un chien sort
par les poumons, et M. Bernard w'a-t-il pas fait voir que
les animaux empoisonnés par I'acide cyanhydrique penvent
étre rappelés i la vie en entretenant chez enx la respira-
tion artificielle?

Le moyen qu’a indiqué M. Ozanam pour I'acide cyanhy-
drique est bon s'il est employé en temps utile, mais son
interprétation me parait forcée et inadmissible.

Je ne connais ancun cas d'empoisonnement par le cya-
nogéne, et si 'on devait constater sa présence dans les or-
ganes d'une personne soupgonnée empoisonnée par ce gaz,
je ne pense pas que Uon pit y parvenir facilement. Le
cyanogéne s’absorbe trés-rapidement, et, en présence du
sang, il donne des eyanures, en supposant qu'il n'ait pas
subi d'autre transformation ; il faudrait dome chercher 4
reconnaitre la présence des cyanures par les moyens usités,
illdiqués par Orlila, Hl:ur:f’, Lassaigne, Taflnr, c'est-i-dire
en formant du eyanure d'argent, ou du blen de Prusse, ou
du sulfocyanure d'ammonium. Le cyanure d'argent, chauffé
avec l'iode , peut aussi étre tansformé , comme ont con-
seillé MM. Henry fils et Humbert , en iodure de cyanogéne
trés-reconnaissable i sa forme cristalline.

Quant au traitement , il conviendrait de suivre le méme
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que celui employé pour Pacide eyanhydrique . émétique ou
lavement purgatif, respiration d’oxygéne, d'ean de chlore
étendue on d'eau ammoniacale , affusions d’ean froide sur
la téte, la nuque, la colonne vertébrale, ete.

Hydrogéne arsénié (AsH?).

{ Arséniure d'hydrogéne. )

“n traitant les arséniures par les acides, il se dégage un
gaz insoluble dans I'can, d'une odeur nauséabonde, com-
posé d’hydrogéme et d'arsenic, et que 'on a appelé hydro-
géne arsenié ou avséniure d'hydrogéne.

L’hydrogéne arsénié a pour densité 2,695 5 il brale avec
une flamme pile, se décompose en hydrogéne et en arsenic
sous I'influence de la chaleur.

Le chlore décompose I'hydrogine arsénié avec dégage-
ment de chaleur et de lamiére,

L'hydrogéne arsénié réduit plusieurs sels’ métalliques,
parlicuﬁércmmt le sulfate de l‘:u;.'\‘:l“.". el azotate d'argenr_.
La formation de ce gaz joue un grand réle dans la médecine
légale; car on peat dive que Vappareid de Marsh est 'on
des instruments les plus sensibles que e chimiste posséde.
Dans cet appareil hydrogéne arsénié prend naissance par
'action de I'hydrogéne naissant sur le composé arsenical ;
le mélange des deux gaz enflammé i Uextrémité du mbe de
dégagement brile avee une flamme verdatre,

L’eau privée d’air dissout un cinquiéme de son volume
:I’Ihydmgl'anc arsénié ; les alealis caustiques n'en dissolvent
pas davantage. Ce gaz n'est altéré ni par Pacide sulfh:.-'—
drique, ni par les sulfures,

L’hydrogéne arsénié est un des gaz les plus vénéneux
a trés-faible dose il détermine la mort : Gehlen périt,
en 1815 ,"aprés neul jours de soufirances, pour avoir respiré
quelques bulles de ce gaz pendant sa préparation , et un
jeune chimiste anglais a subi le méme sort. Lorsqu'on ex-

10
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périmente sur ce gaz dans les laboratoires, on est souvent
atteint de lassitude,, de maux de tite, de vertiges, nausées,
vomissements. Les composés arsenicaux ont été depuis
longtemps ceux que les criminels ont choisis de préférence.
La trop fameuse Toffana en connaissait si bien les effets
qu'elle pouvait répondre du temps que ses victimes met-
traient i succomber,

De nos jours encore , malgré les nombreux auxiliaires
que la chimie a fait connaiwe, l'arsenic produit les denx
tiers des empoisonnements. Aussi, son histoire est-¢lle par-
faitement connue et les procédés d'investigation pour la re-
cherche de ce corps ont-ils atteint les derniéres limites de
la précision? L'appareil de Marsh modifié est devenu si
L'la.ﬁsir[lll!, que jl! ne lenlerai pas de le décrirve.

L'h}rdrugénc arsenié . |:él|é1l'ﬁul par lgs voies l'usPil‘.‘llOi—
res, doil nécessaivement agir plu.ﬁ activement que les antres
composés arsenicaux; il produit en quelques heures 1'ee-
déme arsenical , qui est un des symptomes de I'empoison-
nement lent par I'arsenic. Aussi sera-t-il plus difficile d’ar-
réter ses ellets, Ne serait-il pas convenable de faire respi-
rer avee ménagement de 'acide sulfhydrique ou de faire
méme avaler des dissolutions élendues de ce gar.? C&mu}'c‘rl i
qui n'est pas admis par tous les toxicologistes, me parait
cependant rationnel. En eflet, si on cherchait i se rendre
compte de la maniére d'agir de Phydrogéne arsénié, on y
arriverait en admettant que ce gaz se transforme trés-ra-
||idu_:m|3nt. en acide arsénieux sous Uinfluence de Phnmidité
et de l'oxygéne, conditions qui se trouvent exaltées dans le
tissu pulmonaire par la chaleur animale. En absorbant
Foxygéne, Nhydrogéne arsénié empéche I'hématose et pro-
duit en méme temps un corps trés-vénéneux, U'acide arsé-
nieux, qui agit alors, d'aprés M, Baudrimont, comme agent
corrosif local et comme agent (Iu.i détruit la vitalité des
parties avee lesquelles il se touve en contact, La transfor-
mation en acide arsénieux une fois opérée, on comprend
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I'emploi des sulfures , qui sans cela seraient inutiles d’apres
ce que nous avons vu plus haut,

Le peroxyde de fer hydraté, le sulfure de fer, la magnésie
sont d'exeellents antidotes qui penvent &tre utilisés avanta-
gensement, sans perdre de vue qu'il fant éliminer le poison
le plus promptement possible.

Hydrogéne antimonié (ShH?).

Dis que les chimistes eurent connaissance des expé-
riences de Marsh, en 1836, ils en comprirent toute l'im-
portance au point de vue médico-légal et ils cherchérent &
simplifier le procédé, tout en écartant les causes derreur.
Aussi année suivante les essais avaient été nombreux, et
Lewis Thompson, Prall, I'. Simon, Laugier avaient re-
connu que U'émétique placé dans Tappareil de Marsh pro-
duisait un gaz bralant avee une flamme blanche, déposant
sur la porcelaine des taches d'antimoine,

Depuis  cette  époque , MM. Lassaigne, Capitaine ,
. Rose, ete., se sont occupés de la production de ce gaz
que, par analogie, on a regardé comme ayant une compo-
sition analogue i celle de 'hydrogéne arsénié.

Ce gaz n'a pas encore ¢1¢ obtenu a I'état de pureté; mais
CIMPressons=nous d'ajouter que si son histoire laisse a dé-
sirer, il n'en est pas de méme des procédés pour distinguer
les taches d'antimoine de celles d'arsenic.

L'action de la chalenr, de acide azotique, de l'azo-
tate d'argent, des hypochlorites, ete., nous fournit des
moyens certains de ne pas confondre les deux corps, et I'on
peut dire que la recherche de I'antimoine est tout aussi
facile que celle de Parsenic. ;

L'hydrogéne antimonié ne doit pas exercer sur |'écono-
mie, 4 dose égale, une action aussi énergique que hydro-
géne arsénié, puisque les acides de antimoine sont moins
vénéneux que ceux de I"arsenic.

10,
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Dans les cas d'empoisonnement par ce gaz, il convien-
drait de suivre le traitement indiqué pour les sels d'anti-
moine.

Hydrogéne phosphoré (Ph H?).

[ Phosphure d'hydrogéne; gaz phosphorique.)

L’hydrogéne phosphoré a I'état de pureté est un gaz so-
luble dans I'alcool et dans P'éther, qui brile, quand on en
approche un corps enflammé, en répandant d'épaisses fu-
mées blanches et en déposant du phosphore. Il senflamme
spontanément lorsqu’il contient une petite proportion d'hy-
drogéne phosphoré liquide (P, Taexann), On ebtient dans
un grand nombre de circonstances, mais presque toujours
spontanément inflammable. La décomposition des phos-
phures alealins ou de 1'acide phosphoreux par l'ean le
fournissent. Ce gaz se dégage du sein de la terre dans les
cimetiéres et les marais et produit les feux follets, les feur
ardents, qui sont une cause de grande superstition dans
tous les pays. C'est sans doute i sa présence que les émana-
tions des caveaux des cimetiéres doivent leurs funestes effets.

I’hydrogéne phosphoré injecté dans la veine jugulaire
d'un chien n'a produit aucun inconvénient, d’aprés Nysten,
i Ja dose de 8o centimétres cubes, Mais il n'en serait pas
ainsi si le gaz entrait par la voie pulmonaire; il est pro-
bable qu'il absorberait rapidement loxygéne et qu'il agi-
rait comme asphyxiant d’abord, puis Iacide phosphorique
formé viendrait compliquer 'action.

Si un individu élait jamais empoisonné par ce gaz, on
trouverait sans doute dans son corps de 'acide phospho-
rique en quantité plus considérable que dans I'état normal ;
mais la question serait dans tous les cas difficile et il fau-
drait bien tenir compte des lésions reconnues par I'au-
topsie.

[l ne serait pas possible de confondre ce gaz avec 'hy-
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deogéne  silicé, spontanément inflammable, découver

depuis pen par MM. Woehler ei Buil.

IV, — GAzn coMPLEXES.
Gaz e léclairage.

Longtemps avant lindustrie créée par Lebon, certains
peuples milisaient le gaz qui se dégage spontanément du
sein de la terre. Ces sonrces naturelles, trés-abondantes en
Perse, dans les Etats-Unis, en Chine, en Ialie, sont encore
mises & profit pour les besoins domestiques, Les Chinois el
les Américains font circuler le gaz inflammable dans des
wuyaux de bambous et s'en servent i éclaiver les usines et
les rues. Dans les pays plus civilisés, et o Fon n'a pas
d'aillenrs des sources de gaz a sa disposition, on prépare Je
gaz dans des usines spéciales, et de L il est dirigé par des
tubes métalliques aux diflévents appareils destinés & e
hriiler. ;

Les fuites inévitables de gaz ont souvent veeasionné des
accidents d’asphyxie qui pourrvaient devenir plus muliiplics
depuis que les Compagnies ont toujours en charge leurs
sazometres ; mais les eflets du gaz sont plus connus, et les
appareils plus perfectionnés contribuent & vendre le danger
moins redoutable.

La composition du gaz de Péclaivage est tres-variable,
selon que celui-ci a é1é obtenu avee de la houille senle ou
par la distillation de matiéres grasses, de produits rési-
neux, ete. On sait encore que les proportions des ditlérents
éléments dépendent de la température i laguelle Vopéra-
tion s'est eflectuée, et de Vinstant ou le gaz a é1é recueilli,
Les traités spéeiaux penvent étre consultés a cet égard, ot je
ne puis f|u'jr renyoyer, Ce que nous devons “'L'I”"]l”' senle-
mentici, ¢'est que le gaz ordinaire purifié contient de I'hy-
drogéne protocarboné en majeure proportion, de 'hydro-
séne bicarboné, du gaz de Faraday, de Phydrogéne. de
l'azote, de P'oxyde de carbone, des vapeurs de carbures
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volatils, et quelquefois de sulfure de carbone. Accidentel-
lement, si I'épuration n’est pas compléte, on y constate la
présence de 'acide sulfhydrique, de P'acide carbonique,
libres ou combinéds 4 Mammoniaque,

Fst-il done nécessaire d'en dire davantage pour com-
prendre qu’un pareil mélange ne peut étre respiré en pro-
portion un peu forte sans oceasionner tous les symptomes
et les accidents des asphyxies ou des empoisonnements. De
tous les l.'l'llll]lusl:"!i. qui constituent le gax de l'{?c]ﬂirnge,
I'oxyde de carbone est certainement le plus a redounter et sa
proportion s'¢éléve en moyenne a 13 pour roo.

Sans entrer dans de plus grands développements, sans
rapporter des exemples d'intoxication par ce gaz, nous
nous bornerons i dire que l'on constate souvent une eolora-
tion spéciale du tissu pulmonaire, l'abondance de I'écume
des voies adriennes, le sang de coulenr pourpre, elc, _

Le traitement est le méme que celui de 'empoisonne-
ment par la vapenr de charbon.

La question de I'éclairage et du chanflage par le gaz est
depuis plusiews années U'objet de beancoup d'étades, qui
ont presque toutes en pour butd'ex traire hydrogénede 'eau
par des moyens économiques, L'électricité, le charbon in-
candescent, la fonte en fusion, ete., ont é1é proposés; je n'ai
pas & m'occuper des avantages on des inconvénients des
divers modes de préparation. On a reproché au gaz aiusi
obtenu d’étre inodore et de renfermer de Noxyde de car-
hone; on s'est occupé de remédier a ces inconvénients.
[oxyde de carbone n'existe pasen plus grande abondance
dans ce gaz que dans le gaz i la houille, la plupart du temps
méme il s’y rencontre en moindre proportion. Il ne serait
pas d'ailleurs diflicile ni colitenx de s'en débarrasser en
faisant passer le mélange gazeux dans de grands tubes
chaullés contenant de la soude et de la chaux; rc"“.'f‘]“ de
carbone décomposant I'can de la soude, donneraiv de I'a-
cide carbonique qui serait absorbé par la soude, e de I'hy-
drogene (ui s ajouterait a celui déja formé. Le carbonate
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de soude régénéré servirait indéfiniment. Ce procéde serait
hien préférable # I'emploi du protochlornre de enivre qui
est utilisé pour le méme objet.

Quant au mangue d'odenr, le reproche est sérieux, el je
suis de I'avis du professenr Tourdes qui dit: « Les propriéiés
odorantes de ce gaz (ordinaire) sont, pour la sécurité pu-
blique, une garantie tellement précicuse , qu'on peit avan-
cer, sans exagération, qu'un gaz complétement inodore
présenterait de grands dangers, et qu'il deviendrait indis-
pensable de lui communiguer des propriétés odorantes. »
C'est aussi le but auquel tendent les appareils carburatenrs
et odoriférants, donton s'occupe beaucoup: certains d'entre
eux présentent dingénieuses combinaisons qui doivent
éwre sanctionnées par la pratique.

Indépendamment des asphyxies, le gaz de Péclarage,
quel qu'il soit, mélé a Pair en proportions convenables,
peut occasionner de graves aceidents par son explosibilite.
L'odeur du gaz est une preuve de la foite des appareils, et
doit mettre en garde contre le danger, Une ordonnance du
Préfer de Police, du 27 octobre 1855, détermine les condi-
tions dans lesquelles seront éiablis les appareils 4 gaz et les
tuyaux de conduite, qui doivent rester apparents dans tout
leur développement (art, g ).

A c'clri_'ﬁ.'u?_

Lc& aninlﬂ]l'ﬁ ont hl_,"ﬁUi]l }Il]ul' \“I\'I'lf lruil' 1!'[[5 LR
moins pur, selon le degré de I'échelle animale auquel ils
apparticnnent, L'homme demande la plus grande pureté,
ol nous PDllr]'iﬂlls dil"ﬂ.r avieo “:lln.‘lrﬁlﬂﬂ H ll.'l ﬂil'._ “'i .‘HHI{_:
(de Constitutione, anno 16g1). 1 st done important de
rechercher les causes qui peuvent aliérer la composition du
milien dans lequel nous vivens. En premiere ligne, nous
pouvons placer le produit de notre propre respiration, con-
tenant de 'acide carbonique formé anx dépens de I'oxygene
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de ['air; or, si celui-ci ne peut se renouveler, il sera dou-
blement vicié par une diminution d'oxygéne et par une
forte proportion d'acide carbonique qui pourront le rendre
irvespirable. De nombreuses expériences faites par Mayow,
Hales, Priesiley, Scheele, Lavoisier, etc., ont démontré
que les animaux enfermés dans des vases ne tardent pas &
périr, Nous citerons pour mémoire les cent quarante-six
prisonniersqui, par un ordre barbare, furent enfermés dans
une chambre de 7 métres carrés n'ayant que denx petites
fenétres. Le lendemain matin vingt-trois seulement étaient
vivants, dans un éat ul‘ﬁ-nyam, la mort [}E!illlt' sur le
V]Eﬂgﬂu

Voulant donner un simple apercu des causes qui peavent
altérer la composition de I'air confiné, je ne pourrai mienx
faire que d'extraire ({uu]qlms passages de excellent Mé-
moire de mon ami Leblane.

Un homme brilerait, suivant M. Dumas, par Ueffer de
sa respiration, tant en carbone qu'en hydrogéne, une
quantité équivalente 4 1o grammes de carbone par heare;
la quantité d'air totalement déponillée d'oxygéne par cette
combustion serait de 116 grammes environ dans le méme
temps, ou de go litres & peu prés. D'aprés le nombre des
!".:{[ﬁt'alinns de M. Dumas et leur volume {lﬁ a 17 I.!!!'.l‘ril'[lr'
tions par minute, chacune de ! de litre), il sortirait des
poumons 8 métres cubes d'air environ par vingl-quatre
heures , lesquels contiendraient 4 pour 100 d'acide carbo-
nique en moyenne, Telle serait aussi la quantité d'air viciée
par un homme dans les vingt-quatre heures, en admetiant
que la proportion d'acide carbonique contenu dans air
expird constituerait déjia une atmosphére nuisible. Dans un
dortoir de la Salpétriére, 1'air a fourni jusqu'a 8 milliémes
d'acide carbonique. L’air recueilli 4 la fin d'une lecon de
M. Dumas, a la Sorbonne, contenait plus de 1 pour 100
d'acide carbonique.

On ne peut révoquer en doute linfluence de diverses
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circonstances purement physiques sur la salubrité, ou l'in-
salubrité de I'air : telles sont la température, la pression ,
I'état hygrométrique, ete.

La quagtité d'ean évaporée par un homme, dans les
vingt-quatre heures par les eflets réunis de la transpiration
pulmonaire , peut s'élever, d'aprés Séguin et M, Dumas,
jusqu’a Boo grammes et méme 1000 grammes environ. Si
I'on cherche le volume d'air sec que ces 8oo grammes de
vapeur aguense sont capables de saturer, on trouve environ
o métres cubes pour la température de 15 degrés, et
8o metres cubes pour celle de 1o degrés. Si lair était déja
i demi saturé, il faudrait un volume double, soit 120 métwres
cubes & 10 degrés, et 1604 15 degrés,

Il suflit d'énoncer ces chiffves pour juger de Peffer qui
doit résulter du séjour prolongé d'un certain nombre d'in-
dividus dans une enceinte fermée; Pair doit arriver assez
promplement i |'élat de saturation. A ee terme, il est per-
mis de croire, avec M. Dumas, qu'un séjour plus prolongé
aménerait des effets physiologiques prononcés, En effet,
Pévaporation cutanée, qui formerait i elle senle les trois
quarts de I'évaporation totale, doit se trouver, sinon totale-
ment arrétée, du moins notablement diminude, puisque
I'air ne pent plus enlever de vapeur aquense qu'en vertu de
son échauffement au contact de la peaus; or, celle-ci n'érant
pas a découvert, les mouvements de I'air sont trop génés
pour que Peffet soit prononeé. Quant a la transformation
pulmonaire, elle ne s'effectuera plus qu’a raison de la dif-
férence de tension enwe la vapeur d'ean i saturation i
39 degrés, et celle qui saturerait 1'csprmc 4 la température
du milien environnant, Il s’ensuit qu'une portion notable
de la chaleur enlevée a I'état latent par-Veffet de la trans-
piration normale, tendra i s’aceumuler dans nos organes et
i en élever la température, a moins qu'il ne s'opére dans
les procédés mémes de la respivation une réaction eapable
de compenser cet effet, (Lencanc.)
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Indépendamment des effets nuisibles dus a la vapear
agqueuse , il faut ajouter ceux occasionnds par les produits
de la transpiration cutande et de la teanspirution pulmo-
naire. Ces matiéres animales , que 'ona appelées miasmes.
out une odeur repoussante, lorsqu'elles se dégagent par les
cheminées d'appel des salles d'assemblées nombreuses, ct
contribuent i rendre I'air insalubre.

On peut encore faire observer que 'air se trouve vicié au
contact des matiéres organiques par une combustion lente.
Cest ainst que Vair des caves on se trouve de la paille
pourrie est souvent cause d'asphyxie. Les fruits que 'on
conserve dans les fruitiers absorbent Poxygéne, qui se
Lrounye 1'{1mplai‘ﬁ. par de acide g‘..a.]'hnuiqut!. I est done im-
prudent de séjourner, et surtout de dormir, dans des en-
droits fermés on l'on conserve des fruits, des racines ali-
mentaires, de la laine imprégnée d'huile, ete,

Les appareils d’éelairage, lorsqu'ils sont nombrenx,
peuvent aussi altérer 'air avee énergie. Ainsi, par exemple,
1 kilogramme d’acide siéavique, en brilant, peut verser
dans une capacité de 5o meétres cubes prés de 4 pour 1oo
d'acide carhonigque en volume, c'est-d-dire amener eetie
atmosphére an méme degré d'altération que P'air expiré par
NOS PONMons.

La combustion de 1 kilogramme de suif exige 10,352 litres
d'air. Les chandelles, en hrilant, produisent de la fumée
(qui est trés-irritante et pique 4 la gorge,

Un bee de gaz, consommant 158 litres par heure, absorbe
234 litres d'oxygéne et produit 128 Litres d’acide carbo-
nigue et 1605 ,6 d'ean.

On voit Uinfluence qu'aurait Péclairage au gaz dans les
appartements ¢los @ Paiv serait bien vite dépounillé de son
oxygene et serait chargé d'acide carbonique,

Le chauffage par le gaz, qui tend tous les jours & prendre
de Uextension dans |'économie privée, peut occasionner des
asphyxies, si les produits de la combustion ne sont pas re-
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jetés en dehors des appartements. Certains appareils qui
utilisent le gaz préalablement mélé a I'air, et que I'on place
au milien de la piéce i chaufler, fournissent des quantités
considérables d’acide carbonigue, en admettant :pﬁ! n'y
ait pas d'autre gaz, J'ai commencé une étude sur cette im-
portante question d'hygiéne; mais, en attendant (ue e
puisse me prononeer définitivement, je regarde ces appa-
veils sans tuyaux d appel comme mauvais pour la santé.
On peut objecter i cela que la plupart des grands éablis-
sements sont éclairés somplueusement par le gaz et que
I'on ne constate pas d'asphyxies. Mais je puis répondre que
les salles sont souvent grandes et plus on moins aérées. Fi
n'admet-on pas d'ailleurs géndralement que le séjour pro-
longé et habituel dans de pareils lieux doit influer sur
I’hématose et renforcer la tendance a 'étiolement qui ca-
ractérise les habitants des rez-de-chaunssée de Paris? Les
personnes qui résident foreément dans des lieux ]ﬂ['gvmen[
éclairds au gaz se plaignent de dyspnde, d'éwonffement, de
chalenr dere & la gorge, Les sujets & poitrine irritable, a
prédisposition tuberculeuse, s'accommodent le moins de
cette atmosphére et finissent par n'y pouvoir rester. (Bni-
QUET.)

Les aceidents deviennent plus graves lorsqu'on brile dn
charbon dans des piéees fermées. Les cas de mort par ce
moyen sont malheureusement lI'i‘:S—ﬂ'f‘(il](ﬂltS et bien connus.

Les appareils de chauffage poratifs, tels que le brasero
des pays méridionaux, le mangal des Orientaux, les four-
neaux pour les repasscuses, les coiffeurs, les relieurs, ete.,
devraient étre bannis des lieux on I'air ne se renouvelle pas
facilement. H conviendrait méme de les placer toujours sons
des hottes cummunil:]ualll avee 'air exl.i'riq*.ur', car il n'est
pas nécessaire (qu’one piéce soit hermétiquement close pour
que la vapeur de charbon fasse ressentir ses funestes effets.
Qut: de fois n'a-t-on pas vu des enisiniéres ou des repas-
seuses tomber asphyxiées pour s'éire trop rapprochées du

i
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foyer? L'influence des courants d’air est irés-grande et
pourrait étre démontrée par un seul fait, Dans un restau-
rant d'une des barriéres de Paris, une cuisine assez vasie
éuaitéclairée eraérée par une croisée, A l'extrémité opposée
se trouvait une porte fermée. Les cuisiniers et leurs aides
étaient occupés prés des fourneaux. La porte s'ouvre, et
I'on voit cing & six personnes tomber les unes aprés les
autres, comme des capucins de cartes, selon l'expression de
M. Tardien. Des faits de cette nature ne doivent pas éire
perdus de vue pour la discussion en médecine légale.

Je ne puis terminer cet article sans dire un mot des ca-
11’)[‘1[“‘!"'."5 F‘I l']{)chl! dl’: [;1I11if el d{:s CﬂID]‘iFél'ﬂﬁ m[}b_‘llf's 5015
wyaux. Les poéles et les caloriféres versent souvent dans
les appartements de 'air échanflé en passant sur des cloches
ou i travers des tuyaux en fonte ronges; cet alr a ordinai-
rement une odeur malsaine de &rilé et contient des pro-
portions plus ou moins fortes d'acide carbonique, d'oxyde
de carbone et d'antres gaz résultant de la combustion des
mati¢res organiques de 'atmosphére an contact du fer
rouge. La fonte elle-méme, chauflée en présence de Vair,
fournit de I'acide carbonique et de I'oxyde de carbone,
comme j¢ l'ai constaté avee M, Peligot il y a une douzaine
d’années. le regarde comme indispensable de recouvrir
les cloches d'une couche épaisse de terre ou de brigues,

Mais ce que 'on ne comprend pas, ¢’est que 'on fasse
encore nsage des caloriféres sans tuyaux, malgré les aver-
tissements donnés par le Conseil d'Hygiéne. On se rappelle
la mort de ce caissier de I‘rj\tl'lhigll et d une Iiuuue fille dans
un restaurant des boulevards il y a denx ans.

Dans un de ces caloriféres de petite dimension, J'ai placé
du charbon de bois bien allumé, et, lorsque le courant
d'air a été rapide et trés-chaud, j'ai recueilli du gaz qui
s'¢chappait par la bouche , large d'environ 10 centimétres :
ce gaz renfermait 2,8 pour roo d’acide carbonique et 15,3
pour 100 d'oxygéne en volume. Avec un courant faible, le
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charbon étant en grande partie consumé, jai obtenu
2.0 «'acide carbonique et 18,3 d’oxygéne.

Yai ensuite chargé V'appareil de maniére 4 obtenir un
courant rapide d'aira 110 degrés, et, au moyen d'un aspi-
rateur, |'ai fait circuler les produits de la combustion dans
I'acide sulfu riquu coneentré, dans la potasse. Le gax. dé-
pouillé de la vapeur d'cau et de 'acide carbonique, passail
sur de l'oxyde de cuivee chauflé au rouge dans un tube &
Iextrémité duquel on recueillait 'ean et acide carbonique
produits.

L'acide carbonique des premiers tubes s'est élevé &
05"1{135 par litre ou :I,'_;rﬁ pour 100 {l’l'l 1{!]umu}; celul re-
cueilli aprés le tube i oxyde de enivre a é1é considéré comme '
provenant de oxyde de carbone et des carbures d’hydro-
géne, et, en supposant que 'eau provint exclusivement
de l‘]]jrdrﬂgénc prulm;ar]mrlé, on o déduit la i:l'upurﬂma
d’acide carbonique corvespondante: le restant représentait
0,001 d'oxyde de carbone.

Les proportions d’acide carbonique et d'oxyde de car-
hone varienl nécessairement avee le combustible el la ma-
niére avec laquelle Tair arvive au foyer; mais Vair de la
pitee alimentant lui-méme le combustible, il doit arviver
un instant ou I'acide carbonique se décomposera et donnera
naissance a 'oxyde de carbone,

Il est a désiver que I Administration prenne des mesures
pour empécher la vente publique de ces appareils. anssi
nuisibles et plus perfides que les poisons. Pourquoi ne
seratent-ils pas sonmis i des l'égl(!llmnls .=u1n]ugul.'5 ?

Le meillear moyen d'assainir I'air des enceintes habitées
est incontestablement In ventilation, ev lorsque les lieux
ne renferment ni ventilatenr, ni chemindes, il convient de
leur donner des dimensions en conséquence, en partant
des données fournies par Péclet, qu'il faut de 6 i 10 méires
cubes par individu et par heure.

Les symptémes de Vasphyxie par Pair confiné, surtout
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si la vapeur de charbon a contribué a I'empoisonnement,
ne sont pas bien déterminés. et les médecins toxicologisies
ne sont pas d'aceord i cet égard. La couleur rouge du sang
que I'on a constatée semblerait indiquer que oxyde de car-
bone est intervenu dans 'action du gaz délétére.

Cher les asphyxiés, il faut adminisiver les secours avee
promptitude et ne pas craindre de les continuer lors méme
que les individus paraissent morts. M. Félix Boudet m’a
rapporté que son pére est parvenu a faire revenir un petit
négre aprés sept heares de mort apparente, et M. Bourgeois
a eu un malade qui n'a repris connaissance qu’apreés douze
henves de raitement.

Les ouvrages de médecine légale s'étendent généralement
I"_'_ﬂ."f_',ﬁlll) sunr di"l'l,"rb(:h i}ucﬁlil]:]s ]"Elill.i'l"ﬂs Elln |1ﬂﬁph'l!_.f'!';il! Pﬂ'
sées par les iribunaux. Je ne pense pas qu'il faille ici entrer
dans cetie voie, qui ne nous conduirait pas a des conclusions
certaines et pourrait nous faire sortir de notre sujet. En se
basant sur ce que nous avons dit de chague gaz en particu-
lier, l'expert sera presque toujours i méme de répondre aux
demandes qui lui seront adressées.

1l fandra seulement se rappeler que parmi les produits
de la combustion du charbon se trouve l'oxyde de carbone,
gaz éminemment délétére. M, Leblane a fait voir qu'il joue
un grand role dans les asphyxies par la vapeur de charbon ;
et nous avons déja vu que son action toxigue est exalide par
'acide carbonigue.

Fosses o atsances.

Les matiéres rejetées par 'écomomie animale se décom-
posant avec une trés-grande rapidité produisent des exha-
laisonsfunestes & la santé, lorsqu'elles sontacenmulées dans
des lieux pen aérés. Certaines habitations doivent leur in-
salubrité aux émanations dégagées des fosses d'aisances éta-
blies dans de manvaises conditions, et il n'est pas diflicile
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de reconnaitre i odorat les maisons ainsi infectées. Dans
les villes on les matiéres fécales ne tombent pas directement
dans les égonts qui les wransportent an loin, on a do re-
chercher les moyens les plus convenables de recueilliv ces
détritns humains. Les Administrations s'en sont souvent
préoccupées, et le célehve Hallé a publié, en 1 785, par ordre
du gouvernement , de savantes recherches sur la natore et
les effets de ce méphitisme, afine darviver 4 le combatire,
Les Conseils d'Hygiéne et de Salubrité ont sonvent été saisis
de cette question importante, et le Préfet de Police a rendu
plusicurs ordonnanees concernant la construction des fosses
et leur vidange. Nous ne pouvons que réenvoyer aux ordon-
nances du 1" décembre 1853 et du 29 novembre 1854 pour
les mesures hygidniques i adopter.

Ies accidents occasionnés par le méphitisme des fosses
sont trés - fréquents et font malhenrensement de nom-
brenses vietimes parmi les vidangears. La composition de
air des fosses d'aisamees est trés-variable; antor I atmo-
sphere est presque enticrement composée d'azore, d'on pen
dacide carbonique et d'aiv; tantdt elle contient de Phydro-
géne sulfuréd, de 'azote et des sels ammoniacaux patsuite,
et c'est le cas qui se présente fe plus habitwelement, on
trouve un mélinge de ecs diverses substances. Lacide sulf-
hydreique on le sulfhydrate d'ammoniaque sont bien vite
décelés par odorat; une hougie qui s'éteint en la plon-
geant dans la fosse indique la prédominance de azote on
de Pacide carbonique. Cet essai doit étre fait avee prodence,
car 'acide sulfhydrigque donnsne avee Uaiv des mélanges
cxlylf_\s':fﬁ, il penten résulter des aceidents : Je dirai cepen-
dant que ee moyen a éut quelquefois employé pour purifier
Fair des fosses : mais on en connait de bien préférables, [y
nature des gaz doit nécessaivement exereer des influences
diverses sur les onvriers qui pénétvent dans les fosses. Tl
peuty avoir simplement asphyxie, i l'.-.unnsl.lu'_-w-- Fip ST
tient Jras d*acide 5|I||'|ll‘l_,'(|r;!;ul‘. el. dans cecas, les malades
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reviennent a eux souvent par Pexposition a I'air. 1l y a au
contraire véritable empoisonnement dans les atmosphéres
renfermant de 'acide sullhydrique ou du sulfhydrate d'am-
moniaque. Les eflets sont alors : douleurs vives i 'estomae
et aux articulations, oppression, eéphalalgie, nausées, cris
involontaires, sons modulés, délire, convulsions, écume
sanglante s’échappant de la bouche, pupilles dilatées, pouls
petit, vive sardonique, respiration courte et convulsive, ete,
Ces accidents penvent ne se produire que plusieurs heures
apres la sortie des fosses ou éure instantands.

Les individus asphyxiés par le méphitisme des fosses
produisent quelquefois asphyxie des personnies qui les soi-
gnent, comme cela est arrivé a Verville.

Les deux variéiés d'asphyxie que nous venons de voir
sont désignées depuis longtemps sous le nom de plomb ;
les vidangeurs sont en outre sujets & une ophthalmie ap-
pelée mitte. Celle-ci, due probablement aux vapeurs am-
mguiacalcs, esl caraclérisée [rar des Pi‘.‘,Dtl.’ln(!lll!i Aux yeux,
Pinflammation du globe oculaire, Venchifrénement avee
donleurs dans 153 fond des orbites, la photophobie quelque-
fois avee céeité pendant plusienrs jours. Une abondante
sécrétion de larmes et de mucus nasal améne la guérison ;
aussi les vidangenrs distinguent-ils la mitte en séche et en
hlum}fﬂ', ou grasse, ou coulante, s connaissent aussi la
mitte tardive qui se déclare par une douleur frontale pen-
dant la nuit. Du reste, les ophthalmies persistantes sont
rares parmi les vidangeurs, qui finissent par accoutumer
leurs yeux aux émanations ammoniacales.

Le traitement des individus empoisonnés par le gaz des
fosses d'aisances est celui de Fasphyxie et celui de Pacide
sulfhydrique, ¢'est-i-dire exposition au grand air, asper-
sions avee de 'eau vin ﬂigl'l}l: ]'n;ide, [rictions, COMpresses
sous le nez de chlorure de chaux, respiration d'oxy-
gene, elc.

Les HSPII}"&;(‘H, dans les fosses, arrivent souvent lorsque
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les ouvriers y pénétrent pour les réparer, méme plusieurs
_jﬂm's :lpl‘és qu’c"l}s onl élé vidées ; il 1[.[:.1!01‘&: done de bien
purifier Iair.

C’est & l'occasion de la mort de trois onvriers asphyxiés
le 15 avril 1802, dans une fosse d’aisances du quartier des
Halles, qui avait éié vidée quatre jours auparavant, que
Dupuytren et Thenard fivent leurs expériences sur Paction
de I'acide sulfhydrique. Ils proposérent aussi Pemploi du
chlore comme désinfectant.

Labarraque a indiqué pour s'opposer i la diflusion des
é¢manations des latrines dans Pintérienr des appariements,
d'étendre sous les portes une Lrainée de 2 cenlimélres
d’épaissenr de chlorure de chaux sec, on de tendre des
linges imprégnés de chlorure liquide. Je me suis servi avee
avantage pour de semblables usages d'une dissolution éten-
due de permanganate de potasse, sel qui attagque les sulfures
el les matiéres organiques avee une rapidité incroyable.

Quant anx désinfections des matiéres féeales, nous rap-
pe]lemns seulement fue I'on a Prnpumi le charbon l.livisé,
la cendre de tourbe, le sulfate de fer, le sulfate de zine, le
protoxyde de fer hydraté, les acides, etc.

Méphitisme des égouts.

Tout ce que nous avons dit sur les fosses d'aisances peut
s'appliquer aux égouts qui recoivent les immondices et
souvent les matiéres fécales. Mémes symptomes, mémes
maladies, chex les égoutiers et les vidangeurs,

Mines, grottes, carriéres, puits, caves,

Dans les cavités souterraines, l'air pent étre vicié de
différentes maniéves, par lacide carbonique, par Pacide
sulthydrique, par le gaz des marais, par le manque d'oxy-
géne, etc.

Les mineurs grees et romains connaissaient des lieux ot
les lampes s'éreignaient et o l'on s'exposait 4 éire asphyxié;

2
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ils attribuaient ces accidents a des airs irrespirables, Dans
le moyen age, la superstition wansforma ces airs en démons
el en esprits malins qui venaient souffler les lampes des
mineurs. A I'époque des guerres de religion, le peuple
admettait 'empoisonnement des puits, et malgré les progres
de la civilisation cette idée a reparu de nos jours.

Basile Valentin compare l'air des souterrains i I'air qui
se produit dans les caves pendant la fermentation du moi
nous savous, en eflet, que dans la plupart des groues, il
se dégage de 'acide carbonique : les caves de Montrouge se
:-c11|111i551911|. sonvent dacide carbonique et occasionnent des
asphyxies.

Lorsque I'on doit pénétrer dans des lieux o les lumiéres
s'éteignent, il faut établir avant tout une bonne ventilation
on absorber acide carl;mlil] e au moyen de dissolutions de
potasse, de soude, d'ammoniaque, d'un lait de chaux.

Basile Valentin recommandait 'emploi d'un tirage auto-
niale lu'utluil‘. de |.'1_mﬂllil'_‘l‘{: suivante ;

On fait une boule de cuivre de la grosseur d'une téte
d'homme, ony pratique une petite ouverture par lagquelle
on introduit de 'ean. Ensuite on met la boule sur des char-
bons ardents et on la porte dans 'endroit que l'on voudra
purger de I'air irvespirable (1). Les moyens que Fon emploic
de nos jours sont plus efficaces et s'appliquent aussi aux
puits, puisards, rutoirs, vendus inaccessibles par des déga-
gements d'acide su]f'hj,r{h'iqlu.-.

Sl était urgent de descendre dans des lienx incompleé-
tement purgés des gaz nuisibles, on devrait se faive avacher
par une forte corde et placer devant la bouche un petit
sachet de toile eontenant [J.'lr‘lir::i éga]us de chaux délitée et
de sulfate de soude, mélange qui a une grande avidité pour
I'acide carbonique.

L'appareil du colonel Paulin présente toute séeurité,

(1) Humpen, Traité de Chimie, tome I, page 4G5.
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mais il ne peut étre employé que dans les grandes villes par
le corps des pompiers.

Les accidents arrivés dans les caves, les carrieres, les
puits sont habituellement de simples asphysies que I'on
traile par les moyens ordinaires. Rarement acide ml[‘h:,--
drique fait partie de I'air de ces licux.

- Dans certains cas, 'asphyxie pourrait avoir lieu par le
manque d’oxygéne , sans que la localité renfermat ni acide
carbonique, ni acide sulfhydrique. Cela se présente lorsque
des sulfures sont assez désagrégés pour absorber 'oxygéne de
I'air on que des maliéres organiques ont une grande ten-
dance & 'oxygénation. Dans une entaille de la mine d'Huel-
goat, M. Leblanc a trouvé que les lampes s'éleignaient,
que U'air était asphyxiant; Patmosphére contenail

Oxygéne. .. .. g,ﬁ
Azobte. ... .. qo, 4

Des accidents d'asphyxie ont eu lieu ainsi dans des entailles
de filon & Poullaounen. M. Leblane attribue & Vinfluence
des pyrites trés-abondantes dans le filon d'Huelgoat alié-
ration survenue dans la composition de air,

Dans les mines de lignite de la Provence, il se manifeste
pendant les chaleurs et dans les cantons mal aérés le mon-
quet ou le mauvais air. Les mineurs le distinguent & son
odeur piquante, a la pesanteur de 1éte, an sifllement des
oreilles, au gonflement du bas ventre, i Poppression de la
poitrine, & une espéce de tremblement dans les muscles
des cuisses et des jambes, ete. Les victimes du mouquet
qui parait étre un mélange de gaz acide carbonique ct
d'azote en diverses proportions, ont offert le ventre gonflé
et tendu comme celui des noyés, (Buano. )

Nous avons déja dit que 'hydrogéne protocarboné se dé-
gage dans les mines de houille et que les mineurs le dé-
signent sous le nom de grisou ou Jeu sauvage. Ce gaz,
mélangé a air; produit,par Uapproche d'une flamme, des

2.
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n-xplmiuns violentes l;ui bouleversent les travaux, tent
les ouveiers et incendient souvent les mines, Les annales
seientifiques rendent compte d'accidents tervibles et nom-
brenx occasionnés par ce gaz, dont on ne peut se débarvasser
colierement. Avant I'invention de la l:im[.lu de suretd de
avy, un homme masqué et convert de cuir, nommeé péni-
tent en France et fireman en Angleterre, entrait o plat
ventre dans la mine et déterminait Pexplosion an moyen
d'une torche placée i Vextrémité d'une perche. Il ne suflit
pas d'enflammer le gaz, il faut encore se débarrasser des
produits de la combustion par une ventilation bien enten-
due. Soixante-luit onvriers qui avaient échappé i la com-
motion etalinflammation du grisou qui et lieu le 1o jan-
vier 1812 dans la houillére du Horlot, pris Lidge, furent
asphyxids par le gaz résultant de la combustion, qui s'était
répandu dans les travaux. (Brann. )

l:hF(lt'an’:‘.lll.‘ pl'nlu(!.’lf'hnllllf" dans de Mair en excés pro-
duirait son volume d'acide carbonigue et de l'ean, en
s'emparant de Poxygene; il ne devrait done y avoir dans
Patmosphére que de Pazote, de Pacide carbonique et Pair
non employé. Mais si la proportion d'air n'était que cing
fois plus forte, il ne se produirait alors que de Poxyde de
l'.'lrhmu-., il'apri':s ce que nous avons ilit en [}.'ll'!a.nl de ce
gae. Or n'est-ce pas la ce (]ui 50 passe souven! l:‘il‘squc I'an
ne peat pas vappeler les mineurs a la vie?

La présence de Poxyde de earbone, méme en minime
proportion, rendrait Fair éminemment loxique, et ¢'est
encore li une des raisons qui ont fait abandonner 'emploi
du coton-poudre pour Pexploitation des mines; car, an
uombre des gaz vésultant de la détonation, oxyde de ear-

l}lllllf Y ontre l'll,'”]l' e gt':l”'l'h:! |‘1:|1'l.
Méphitisme des tombeanx et caveans mortuaires.

Les Aunales o' Hygiéne ont recueilli un grand nombre
de cas de morts oeeasionndées par le 111(‘.|}|1ili5|||c des cime-
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ticres, Des fossoyenrs sont tombés morts en donnant un
coup de pioche sur des tombes anciennes. 1l y avaita Rome
des fosses communes que leurs exhalaisons infectes firent
;]pp{:lﬂ' p!.!tt‘r,‘u.ff. z"ipl‘l's:s |\l:'[.£lh|1551'lill‘l1l du (:hrist'l.:lll-iﬁlll'-‘.
les Liauts personnages étaient déposés dans les autels des ba-
siliques , et ce grave abus se maintint en France jusqu en
1804 , apl'l'-s avedr ]f:n;ll‘lnpﬁ ¢ ullﬁlrim'-. par ”:!gill’.-
not (1744), Piawoli (17574), Navier {1775) et quelques
papes.

A la suite de Dhiver de 1773, qui wavait pas permis
d'ouvrir la terre des cimetiéres, on ordonna 'évacnation des
caves sépulerales de la prineipale église de Dijon. Linfee-
tion devint si insupportable, qu'il fallat fermer 1église.
Guyton de Mopveau , alors ayecat géndral an Parlement de
Hﬂlll'ﬂﬂgllﬂg l'jml]l'jﬁ.ﬂ_ LR R T ]]IH-I'!, (&} Ii‘i IEL"\-‘II'II.i'l.‘l‘I.ﬂl'l Iﬂ Illll'l.li-
gation d'acide muriatique ; elle fut excentée le 6 mars 1773,
e uatee j(JLll'ﬁ :l]n'l".h'. By rétablit les olhees.

Le méme procédé fui appliqué le 20 mars 1800, par
Mojonu, dans église de Saint-Audreé, & Genéve, on deox
fnssoyeurs étaient tombés morts an moment o ils voulaient
descendre dans un cavean,

En Bourgogne , dans une église de Saulicu, des exhalai-
sons putrides s’étant échappies d'une tombe mal seellée,
.-,;uixm;lu-six ::ul':mls en fu.rl!lll in{'l!l.'lt':ﬁ, an 1:(}1|1I.sl1w lrenle-

anssi.

M. Aumolle, illSl}l.‘l!l{‘_lll' des cimetiéres de Paris, ayaul
FECOnmnu que les caveaux conliennent souvent des gaw l{lI‘I
ulllilﬁ[:ht:lll les ouvriers '|1,‘." séjourner, a consulié, en 1840,
M. Pellicux sur cette question. Aprés avoir visité tons les
cimetidres de Paris et avoir pris connaissance de I'érat des
heonx infectés . ce chimiste a adressé un R;lpl,“ﬂ‘ qui se
trouve consigné dans le tome XLI, page 129, des Annales
d Hly giéne.

I].‘lpu:ﬁ les |1'||5('.'r;;.||!'l|ll'nl.-i recueillis aupres des {os-
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soyeurs, lorsquon descend dans ces caveaux on éprouve
un sentiment de pesanteur sur les wempes et sur les pan-
preves; on a de la peine a tenie ces derniéres relevées ; la
face s'imjecte, la déglutition devient diffieile; on ressent
une saveur dere el chaude fque les russuj.'(:u:'s r,-nmparunl a
celle que laisse la cassonade de mauvaise qualité; on
ﬂ'l"'“"v[_' LFRY ]]uurrlurllll‘.ml!lil I'Iu'illﬁ L('.S ﬂl'Di“cs; ]] .5|1r\|'il!nl_
e suenr zl].lmul.'mlu, ale.,

f}ttlru ]L-ﬂ{'.id{! (:ﬂl'illjnilluf_".l '.OII. P{‘I“l'u'ﬁ: A reconni d,ans
certains caveaux du carbonate et du sulfhydrate d’ammo-
macque, Il est fichenx que les renseignements fonrns par
ce chimiste se soient bornés li. La mission dont il étail
charge aurait dit, ce nous semble, le conduire a des résul-
tats plus importants. Afin que les ouvriers puissent péné-
trer dans les caveaux, M. Guérard a proposé de chasser
Vair infecté au moyen d'une pompe foulante munie d'un
tube plongeant jusqu’au fond du cavean.

Puris. — Imprimerie de Maicer-Facoeuien, roe du Jardinet, 12.
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