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L'ANATOMIE COMPAREE VEGETALE

APPLIQUEE A LA CLASSIFICATION

CHAPITRE PREMIER.

HISTOIRE.

Etant donné le principe fondamental de la méthode naturelle :
I'examen de Tuniversalité des caractéres, il semble élonnant au pre-
mier abord que les botanistes se soient entiérement appuyés, pour

“~ea elassification des végétanx, sur linspeclion extérieure des or-
wanes, négligeant complétement et de parti pris tous les documents
fournis par I'anatomie. Celle eritique générale et des plus fondées,
qui fait dire que nos méthodes ne sont que des systémes poussés i
un haut degré de perfectionnement, perd cependant beaucoup de
son poids, lorsque 'on considére le peu de matérianx ulilisables
(ue 'on possitde.

S Panatomie botanique n'est pas science récente, il faul recon-
naitre qu'elle est restée, jusqu’an commencement de ce siécle, dans
un état embryonnairve qui luil donnail une signification toute diffé-
rente de celle que nous Ioni accordons actuellement. N'appliquant
pas ou peu les instruments grossissants, fort imparfaits du reste,
elle se rapprochait davantage de I'anatomie zoologique actuelle, of
ne pouvail mettre en dvidence que des faits d'ensemble, 1] est remar-
fuable pourtant que les observations Muren!t immédiatement utili-
sées par les classificaleurs; c'esl ainsique des travaux de Daubenton
¢l Desfontaine sortivent les Bxogenes etles Endogénes de de Candolle

Mais, avee le perfectionnement do microscope, le botaniste, poé-
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nétrant davantage dans la matitre, s'adressant aux tissus el recon-
naissant une diversité considérable dans la cellule, s'appliquait plus
particuliérement i Vétude de celle-ei et créait une analomie com-
parde des tissus (la seule (que nous connaissons| dont il appliquail
la majeure partie des résullats 4 la physiologie végdlale, science (qui
lui doit en grande partie les progrés considérables qu'elle a fails
dans ces derniers lemps,

Par contre, & partiv de cetle époque, les botanistes se seindent en
deux groupes, gqui deviennent de plus en plus étrangers 'un &
l'autre, ne conservant pour ainsi dire que les relations indispensa-
bles : les morphologistes gappliguant a la récolte et & la classifica-
tion; les anatomistes cantonnés dans histologie et la physiologie. Cet
“lat de choses devait avoir les conséquences lesplus ficheuses pour
la botanique générale, en empéchant le groupement des fails con-
nus el la création de Panatomie comparée des végétaux qui est encore
avjourd’hui & 'état d'ébauche, lorsque son homologue, Vanatomie
comparée des animaux, ge trouve dans une situalion prospére, Clest
i peine si quelques faits d'une importance capitale ou remargua-
hles par lear éteangeté, franchissant les portes d'une école, vont
prendre droit de cité chez la veisine,

Cest ainsi que les caractéres analomiques creusérent des délimi-
tations profondes enlre les Gryplogames cellulaires d'une part el
les végdtaux vasculaives; Ia structure de la tige fournit de bons ea-
ractéres distinetifs des différents ordres de Cry ptogames vasculaires,
des Monocotylédones, des Dicotylédones et des Gymunospermes, On
cilait aussi comme bien séparés anatomiquement lés Ménispermées,
el quelques autres familles qui, s'éloignant totalement des types
précédents, avaient allivé davantage lattention des anatomisles,
chierchant simplement & s'ussurer du plus ou moins de conslance
tes faits extraordinaives dans le groupe envisage,

Mais encore, il faut bien avouer que toutes ces familles n'étaient
connues que par quelgues-uns de lears membres ou méme parfois
par un seul organe, el I'on concluait, comme on le fait encors trop
souvent, en appliquant ce précepte désastreux : ab uno disee cinnes,
Les travaux vécents montrent hien qu'on s'est trop haté de géndérali-
ser, car les covar téres distinetifs des teois ordres de Phanérogames
ne sont point anssi tranchés gqu'on le eroyait (1. La hotanique se
trauve en ce moment dans une période semblable & celle que tra-
versaienl naguére les sciences hiologiques qui, aprés avoir netle-

(1) Léon Marchand, Des tiges dus Phanérogames, 1865, - Van Tieghem, 1'raitd
il !nulmliquu. g, G35 ot suivantes; 731 el suivanies,

'
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ment distingué le ehien du chéne, doutent de la distance qui sépave
Rhizopode de Volvox et créent avee Hockel le régne des Protistes.

Palmier et Chéne étant nettement distinets, Commelyna et Pi-
per, Draciena et Phytolacca, Alisma el Ranunculus, Discorea el
Primula ne sont pas si éloignés qu'on I'admettait il y a peu de
temps. Ephedra n'est-il point un type de passage ? Il y a li des faits
importants qui, en amoindrissant la valenr des grands types, D:‘é‘
sentent cependant cet avantage considérable de monirer que l'on
peut arriver i trouver i eoté des caractéres ('embranchements, des
faits caractéristiques des ordres qui permettront d'achever la créa-
tion de la classification naturelle.

Ce n'est faute pourtant que U'histoire ne nous présente en tous
temps quelques naturalistes plus clairvoyants que leurs confréres,
leur montrant la voie qu'ils négligeaient pour d’autres routes plus
faciles peul-élre, mais moins cerlaines assurément. Leurs idées fu-
rent longlemps méconnues, combattues méme, mais la période de
lutte semble actuellement terminée etil y a tout lien despérer de
les voir vecueilliv dans un avenir prochain la récompense de lears
efforts. Le elassificateur trouvant dans anatomie un ausiliaive puis-
sant, lui permettant d'areiver 4 la délermination lorsque les élé-
ments ordinaires lui manguent, lorsqu'il se trouve en face de frag-
menls de végétaux, réagissant conlre les idées anciennes, demande
non seulement i connailre les caracléres anatomiques propres i la
famille, il veut aller plus loin encore : la pratique lui en a démon-
iré la nécessité, Mais n’anticipons pas, et voyons quelle a éta L'ivo-
lution des idées. :

Théophraste, disciple et continuateur d’Arvistote, voulait que I'his-
toire des plantes présentil non seulement la deseription fidéle de
toutes leurs parties extéricures, mais encove celle de leurs organcs
internes et Uexposé des phénomeénes physiologiques ju'elles pre=
sentent (1),

Les idées de Théophraste ne furent poinl comprises oune pll-u"-"“i-
dtre mises en pratique, et il nous faut franchir de nombreux smcigs
avant de voir I'anatomie jouer un réle dans la {:laﬁsiﬂﬂatilﬂn ides e
gétaux, car ¢'est i Conrad Gesner (2) e, plus lard, A Césalpin, que F'on
doit introduction de l'anatomie dans la classification. I‘ls maontrent
que les caracléres livés de la Nlear, du feoil et de la g_r:unfs sont do-
minateurs. Césalpin surtout, distingue dans la graine Vembryon,

(1) 374-287 av, J.-C. Historia plantarum, lib. 1, cap. 1, pag. 142
{2) Ducharies, Kléments de botanique, 2o ddit,, p. 8
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ses parties et les différentes positions qu'il peut affecter relative-

ment & la graine elle-méme considérée tout entidre (1.

Un siéele plus tard, Jean Rai (2) applique pour la premiére fois
le caractére tiré do nombre des cotylédons, et il en rédsulte les Mo-
nocotylédones et Dicotylédones, Il fut suivi dans cette voie par Boer-

haave, Heister el Van Royen (3).

Tournefort néglige complétement les caractéres anatomigques.
Linné, sur les conseils de 'anatomiste Albinus, dédaigne de s'ap-

puyer sur I'anatomie,

Les de Jussien (1759-1774), en fondant la mdéthode naturelle, re-
vinrent aux caractéres fondamentaux de Jean Rai et se servirent de
l'anatomie de la graine pour créer lears trois embranchements des
Acotylédones, Monocotylédones et des Dicotylédones ; ils atta-
chaient une grande valeur & la présence et i la constitution de 'al-

bumen.

De Candolle prend pour base de sa méthode (1813) la structure
uniquement cellulaire ou vaseulaive des végdétaux, et aussi le maode

ile croissance des tiges, documents fournis par lanatomie.

Lindley (1839), tont en cherchant le perfectionnement de la mé-
thode de de Candolle, n'abandonne point les prineipes de ce bola-
niste. 11 fait entrer en Hene de comple Panatomie de la tige pour

diviser ses phanérogames.

Les embranchements d'Endlicher (1836-1840) repogent entiére-

ment sur les différents modes de développement de la tige.

Brongniart (1850}, revenant anx idées plus justes d’Antoine Lau-
rent de Jussien, fait jouer un role considérable & la eonstitution de
la graine : le nombre des Cotylédons, la présence ou I'absence de

I'albumen, la position de I'embryon,

Celte revue rapide des principales clasgifieations nous montre
qu'un hon nowbre de lears auteurs empruntent leurs caractires do-
minateurs & Vanatomie soit de la graine, soit de la tige, rendant
ainsi un hommage considérable 4 cette branche de la seience, Mais
ils ne vont pas plus loin; ¢'est & peine si V'on renconire ¢i et 1a, an
milieu des earactéres morphologiques des familles, quelques allu-
sions & Vappareil sécréteur mis forcément en évidence, soil par la
gquantité et la coloration du produit fourni : le latex, par exemple.

soil par lutilisation de ce produil : résines, essences, ete.

(1} Céunlpin. Liber XV1. De planus, Florence, 1583,
{2) Voyer Duchorire, Elémonte de huluniqna. 28 adit,, ™ B0 et suivantes,
(4 L. Marchand. Des tiges des Phandrogames, 1865,
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Cependant, dés 1810, Mirhel (1) montrait que l'on pouvait aller
plus loin. Faisant ressortir tontes les conséquencesdu travail de Des-
fontaines, il croit & la possibilité d'établir une anatomie comparée
des végétaux, « qui doit jouer un rile considérable dans le perfec-
tionnement des familles natarelles ». Il pense que 'anatomie pour-
rait offriv des cavacléres suffisants pour limiter les groupes, Il rap-
pelle gue I'Académie mit ce sujet an concours, mais que celui-ci ne
ilonna point de résultat, les botanistes de V'époque ne sachant ce
que 'on devait entendre an juste par anatomie comparée des vigé-
taux. Brissaud-Mirbel cherche 4 fixer les idées sur ce sujet. « La
plupart des caractéres anatomiques doivent se tirer de certains rap-
ports entre la disposition des vaisseanx nourriciers et la marche du
développement; ils permettront de saisiv les rapporls qui existent
entre les formes extérieures et l'organisation interne ». Il recherche
non seulement des caractéres de famille, mais méme la diagnose
des espéces. « Un des problémes de Ia bolanigque qui m'a para le
plus digne d’attention est celui-ci: connaissant les caracléres qui
unissent en famille un certain nombre d'espéces, délerminer d'a-
vance jusqu'd quel point ces caractéres penvent varier dans les
egpéees o découvrir, sans que le type de la famille soit lotalement
effacé », Il applique ses idées a l'étude des Labides et trouve une
conslance des plus grandes dans la disposition des faisceaux dans
la tige el dans les relations de ces tissus avee les fenilles, 11 reste
muet sur le résultal de ses recherches spéciliques. Oun prétend que,
découragé par son peu de succes, et il n'y a pas lien de s'en éton-
ner, lorsque l'on réfléchit qu'il s'adressail & une famille monotype,
bien unie, et 4 sa facon de procéder, il abandonna complélement ce
cenra de recherches.

Les idées de Mircbel avaient eu quelque retentissement, car les bo-
tanistes qui s'élaient engagés dans la méme voie furent 'objet des
attaques de Lindley, & la réunion des naturalistes de Liverpool, en
1837 1 « Les cellules' poreuses (fibres aréoldes), que M. Kieser(2)a
le premier vues dans les Coniftres se retrouvent dans les Tavinannia
ol les Spharostemma ». D'autres allévent plus loin et soutinrent 1'i-
dentité de structure des Magnoliacées et des Coniftres.

L'importance de 'anatomie comparée des tissus comme élément
de classification se trouvait ainsi considérablement amoindrie,

(1) Considérations sur la manidre d'studier I'histoive naturvello des végétaux, ser-
vant dintroduetion i un travail analomigue, physiologigue ot holanique sur la fa-
mlle des Labides, Ann. du Musdum, 1810, tome XV,

(2) Orgrnisation des plantes, Harlem, 1814,
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kn 1830, Decaisne (1), tout en combattant Lindley, qui veut, en se
fondant sur la stracture, éloigner les Ménispermées des Anonacées
el des Berbéridées pour les rapprocher des Nyctaginées el des Avis-
toloches, n'est pas loin de récuser Panatomie comme anxiliaire du
hotaniste classificateur ; « Toutefois, mes observations tendent en-
core & prouver, conume 'a déji avancé M. de Mirbel, que la strue-
lure anatomique ne peat servir & nous guider avee certitude dans
le rapprochement des familles entre elles, au moins tant que
des recherches multipliées ne noug auront pas amené i découvrir
pourcertains groupes des caractéres que des observations isolées
nous laissent peul-dtre ignorer », Il devait changer d’avis dans les
dernitres dnnées de son existence (2],

Geeppert, qui rappelle la critique de Lindley, reprit 1'étude com-
parée des Magnoliacées et des Coniféres, montra qu'on ne pouvait
faire de rapprochements entre les denx familles el qu'ils se trom-
paient grandement (et il était en cela d'accord avec Brongniart el
Decaisne), ceux qui voulaient trouver la caractéristique d'une fa-
mille dans un élément geal, an lien de tenir compte de la stracture
de lous les Lissus el de leur disposition. 11 fit ainsi bonne justice des
objections de Lindley.

En 1840, les travaux publiés sur la matiére sont si peu nombreux,
que M. A. Chatin (3) peut dire sans éire contredil : « L'analomie
comparde des vigélaux est a créer, landis que celle des animaux,
instituée il ¥ o un demi siéele, est la plus certaine, la plus admira-
ble branche de la zoologie générale. » Etendant aux végétaux ce que
de Blainville professail pour les animaux, il est persuadé que loute
modification dans la forme extérieure entraine une modification
analomigue correspondante, et que I'on peut s'appuyer aussi stire-
ment pour laclassitication sar Uanatomie que sur la morphologie.

Ayant rendu eévidente ln solidarité des sciences biologigques; il
prend 'engagement d'appliquer & sa bolanique les principes qui
onl é1é si féconds en résultals pour la zoologie : « Emprunter ses
lois & la zoologie pour les transporter 4 la phytologie, faire réagir
les progres faits dans celle derniére sur la zoologie elle-méme, telle

{17 Mémoire sur o famille des Lardizalabges, par J, Decaisne. Arohio. Musdu,
1839,

(2) Mémoire sur la famille des Pomacdes, Nouwvelles Arohives Muséum, lome X,
L4,

(#) Anntomie comparde vérétale appliquds A In classification, Thése présantie &
Ilieole de pharmaeis de Parie, lo 3 novembra 1840,
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est la tdche que j'ose embrasser et dont je m'occuperai dans une
suite de mémoires..... Que si je reste quelquefois sans atteindre le
hut on n'en infére pas que celui-ci est sans base réelle, que 'on ne
condamne pas les principes dont je pars, car la science, j'en ai la
conviction profonde, leur devea un jour de hauts développements ;
mais que le bldme retombe sur Uinstroment seul, sur la méthode
de recherche et de démonstration que j'aurai employdes »,

M. Chatin avait la foi; loin d'abandonner ses idées, el il peut
maintenant en ressentir un légitime orgueil, car personne n'est
micux placé que lni pour savoir ce que deviennent la plupart de
semblables promesses, il devait les reprendre quelques années plus
tard, les développer, donnant dans son Anatome comparde des vis
gétauz (1), monument considérable élevé i la gloive de la science,
la premiére application des caractéres tirés de l'organisation in-
terne & la consolidation de la famille, du genre el de l'espéce. 11
obtint immédiatement des résultals élonnanis en montrant le bien
fondé de certaines créations, en en indiquant d'anlres & elfectuer ;
certaines plantes isoldes jusque-la doivent éire rapprochdes. En un
mot, de la théorie on passait & la pralique,

M. Chatin nous fait cannaitre, soit dans cel ouvrage, soil dans
plugicurs notes insérées dans differents vecueils, non seulement la
marche qu'il comple suivre, mais aussi les résultals qu'il en
esplre,

IEn 1854, il revient sur Pimportance de 'anatomie comparée (2).
En 1856 (4), il expose son plan qui comprend :

1* Lanatomie des ordres naturels faite en considérant successi-
vemenl dang chagque groupe un certain nombre d'espéces et un cer-
tain nombre de genres pour en déduire la structure générale du
groupe ;

920 [es rapports des fails observés avee la méthode naturelle ;

30 La généralisation des faits au point de vue organographique ;
savoir : la considération de ces faits dans l'ensemble des racines,
des liges

4o Une généralisalion du méme orvdre, mais an point de vue de
Panatomie générale des Lissus ou éléments anatomiques suivis dans
les organes composés considérés successivement dans les diverses

classes natarvelles ;

(1) Anntomie comparde des végétaux, 1856-70,

{2) Recherches d'anatomis comparée végétale, Avadémie des sciences, 1854,

(3) Anatomie des plantes aériennes de I'ordre des Orchidées, Cherbourg, 1856,
9

Giirard.
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59 Des apercus généranx sur les faits anatomiques envisagés dans
leurs rapports avee la physiologie. . ;

Ayant reconnu 'existence de différences anatomiques et physio-
logiques importantes chez les végblaux, suivant le milien dans
tequel ils se développent, il sépare son étude en quatre parties ;
la premiére s'appliquera anx plantes aériennes; la deuxitme aux
plantes aquatiques ; la troisidme aux parasites ; In quatriéme aux
plantes terresires,

11 agissait sagement en opérant ainsi, car en rapprochant les vé-
gétaux ayant le méme habital, il diminuait grandement les canses
d'erreurs inhérentes 4 adaptation an milieu, cause suffisanle pour
amener dans la constitution anatomigque de végélaux voisins des
différences telles qu'on nierait facilement leur degré de parents.
Lianatomiste trouve, en effet, dans les modifications de celte na-
ture, des difficultés grandes pour mener 4 bien sa tiche, Cette mé-
thode devait aussi mettre en pleine lumitre les caractéres propres
a tel oun tel habitab; les caracléres anatomigques des Rhizomes (1)
devaient plus tard accentuer encorela note. Les physiologistes s'em-
paraicnt de ces rdsullals el, comme nous le verrons tout 4 'heare,
une des principales préoccupations de Ianatomie actuelle est de
débrouiller le processus de 'adaplation avec lous ses stades, afin
d’établird'nne facon définilive ce qui revient & Uhérédité, ce qui est
di & Uinfluence du milien. Lorgque ces faits servont parfaitement
connus, et chaque jour marque un pas nouvean fait dans ces con-
naissances, la méthode naturelle sera bien prés d'étre parachevée.

Aprés ce que nous avons dit de cetle conviction de M. Chatin,
quaunx carvactéres extévieurs correspondent des modifications
internes de valeur correspondante, on n'est point élonné de le voir
donner non seulement des caractéres spéeifiques, géndriques, de
tribia, defamille, mais discuter les affinités anatomigques des mem-
bres des diverses classes. Nous ne pouvons, i notre grand regrel,
le suivee sur ce terrain ; les limites de notre travail 8’y opposent.,

Rares sont les imilateurs de M. Chatin, car la plupart des tra-
yaux qui suivent n'envisagent gue la famille, presque jamais le

' genre ou l'espice. Le plus souvent, Pauteur ne semble avoir pour
but principal que d'ajouter quelques documents 4 anatomie gé-
nérale ; si quelques-uns font allusion & 'utilisation gqu'on pourrait
en faire pour la clagsification, un grand nombre ne portent point
trace de cette idée.

(1) Gr.-A, Chatin, Sur les caracldres anatomiques des Rhizdmes, Hulletin Socidis
botanique, 1853, loma V, p. 39,
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Bien que la plupart de ces mémoires ne traitent que de végdlanx
(ont la structure s'éloigne plus ou moins des grands types admis.
(quiils m'intéressent que quelques plantes de ces familles et la tige
seule, il élait cependant permis d'espérer qu'il fiit possible d'en
appliquer les résultals & la classification et je comptais en faire I'ob-
jet principal de ce mémoire, mais la chose a été entreprise cet hiver
par M. Van Tieghem, et lui a fourni la matiére de son cours, qui
doit, sl faut en croire la rumeur publique, faire 'objet d'une nou-
velle el prochaine publication du savant professeur, formant le
complément obligé de son grand Trailé de botanique. Les conve-
nances ¢t mon insuffisance me font une obligation de céder le
champ an maitre, ot je le fais Tautant plus volontiers gque la science
tirera grand proflt des recherches que M. Van Tieghem a enlre-
prises dans le but de combler les lacunes existantes dans lanatomie
comparée de la tige, recherches dont il a bien voulu nous donner
les résultats. Je ne me crois pas autorisé & faire usage de ces docn-
menls sans m'exposer i des eritiques graves el fondées.

J'envisagerai le sujet & un autre point de vue qui mesemble avoir
au moing une aussi grande portée pratique que le précédent : Les
fondements sur lesquels doit reposer 'anatomie comparée des veé-
giétaux dans son application & la classification,

(h'on me pardonne cetle digression ; elle élait nécessaire eb ré-
pondra i certaines critiques qu'il me lallait prévoir, et jo pense
aussi répondre mieux ainsi & la question posée,

Je ne m’altacherai done qu'aux travaux qui ont franchement
abordé la guestion et desquels il est permis de tiver des conclu-
sions, car cenx-=la seuls g’'adressent & un nombre de végétaux asscx
considérable pour que les fails acquis reposent sur une hase solide,
On peuat facilement les compler, c'est ce qui m'a fait dire : rares
gont les imitateurs de M. Chalin,

Fn 1860 M. Regnault recherche les affinités de siructure des tiges
du groupe des Cyclospermées (1), 11 examine toutes les familles qui
rentrent dang le zroupe de Brongniart. 11 trouve non seulement des
caractéres de familles, de genres, mais aussi des affinités avec les
Grassulacées.

Les fravaux actuels ne font plus voir, cependant, ce proupe aussi
uni que le voulait M, Regnaull, On y rencontre deux types bien
distinets : 19 eelui des Dialypétales : Caryaphyllées, Paronychides,

Portulacées (voisines des Crassulacées), caractérisé par un bois see

(1) Ann. des go. nat. bol,, 4° série, tome X1V, 1860,
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condaire tout spéeial,présentant des zones allernativement vasculai-
res et non vasculaires ; 20 celui des Chenopodées et des Apélales voi-
sines : Phylolaccées, Nyetagindes, Mésembryanthemdées, Tétrago-
niées, possédant dans un parenchyme secondaire, engendré par le
péricycle, des zones superposées de faisceaux libéro-ligneux ter-
tinives. Ces recherches récentes donnent un poids considérable &
P'avis de ces bolanistes qui réclament la reconstifution du groupe
des Apélales, tout en reconnaissant que les lypes dégénérés des
Pétalés doivent rester attachés & ceux-ci : le Mercurialis au Jalro-
pha, par exemple.

En 1864, M. Duval-Jouve (1) s'appuie en grande parlie sur 'ana-
tomie pour caractériser les espéces d'Equisetum de la {lore de
France Il donne comme caracléres dominateurs la prisence, I'ab-
sence, la disposition des stomates; puis, comme caracléres de
second ordre, cenx tivds de anatomic de la tige principale, des
viuneaux, du rhizome. Toule deseription merphologique esl accom-
pagnée de la diagnose anatomigque. Il conclut ; « Je crois gue la
structure anatomique des Kiuisetum est seule d'une haule impor-
lance pour la distinetion et I'élablissement des espéces, el que les
principes pogés par Linné deveaient dominer toute distinclion
d'espices ; « Frgo species tot sunt quot diverswe formae sen struc-
Lure plantarum, rejectis istis, quas locus vel casus parum differentes
(varietates) exibnit, hodienum ocearrunt (2] »,

M. Duval-Jouve va plus loin, et ¢'est surtout ce gque je veux re-
lenir de son Lravail, tout en faisant remarquer que ses idées ne
constituent qu'un corollaire de la proposition avancée par M. Cha-
lin : « Bi l'anatomie, dit-il, peut dans certains cas aider & la créa-
tion ou an rejet de nouvelles espices, elle se lrouve toul aussi
désarmée que la morphologic lorsqu'il s'agit d'espéees douleuses.
A edle de genres nettement tranchés, on en rencontre ('autres gui
semblent former le passage entre les premiers, s représentent sans
doute les modifications d'un type primitif devenues conslantes par
I'hérédile, Les variétés conservent le type spécifique el présentent
iles modifications en plus on en moins alleignant les formes de
quelgue organe secondaire, »

(1) Duval-Jouve, Histoire naturalle des Equisetum de France, 1804,

(2) Genera plantarum, rat, oper., § 5. De cette citation, il résulterail que si
Linné ne s'ast point appuyé sur I'anatomie, comme nous l'avons dit plus haut, il
avait eependant le sentiment des services qu'on devait en attendre,
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Le méme auleur revient sur le méme sujet en 1871 {1}, 11 veout
('abord substituer le mot histotaxie i anatomie comparée; jo ne
sais si 'innovation était fort heureuse, mais passons. La délimila-
tion de 'espéce 'occupe surtout, et il prétend que Panatomie four-
nit des caractéres bien autrement constants que ceux tirds de la
morphologie ; si 'on s'attaque 4 la disposition des éléments, on ar-
rive tout de suile & ce qui est essentiel et nécessaire. Clesl, selon
lui, dans l'organisation interne que se maintient la forme spéei-
fique dans l'ezpace comme dans le temps, et c'est & la disposition
des tissus élémentaires qu'il faut demander des caractéres con-
slants,

Mais il se lrompe, a mon avis, lorsque, aprés avoir insisté sur
l'action rapide des causes externes sur I'aspect extérvieur des plantes,
il prétend que les modifications inlérieures « 8'il y én a en ce mo-
ment » ge fonl sentir avec une lenteur qui est une véritable perma-
nence. Nous savons au contraire que l'accommodation du tissu
marche pavallélement & celle de V'organe, el que la préoceupation
principale des botanistes acluels est de rechercher les parlies qui
échappent & ces lransformalions aussi bien dans la forme que dans
la profondeur des lissus, parties sur lesquelles il doit s'appuyer
pour définir netlement Vespéce, L'aggertion de Duval-Jouve ne re-
pose pas sur Pétude des faits ; il aurait dia montrer au moins com-
ment il entendait la fixité, _

En 1871, M. Johannés Chalin (2], s'inspirant des travaux de son
pére, nous donne les caractéres anatomiques des Valériandes :
¢ Jessaie de formuler d'abord les cavactéres anatomigques des Yald-
rlandes ; viendront ensuile, & lenr place, prés des genres et des
capioes, les caractéres spéeiaux 4 ces ¢léments de famille. IVautant
plus faviles & saisir el plus exactes qu'elles répondent a des groupes
ile moins en moins considérables, ces diagnozes analomiques me
paraigsent devoir dtre d'une précision absolue quant aux unitésspé-
cifiques. » Récemment, M. Vesque arvive 4 des conelusions 4 peu
prés semblables, Les résultals sont fournis par lexamen de tous les
organes de la plante : tige, racine, leuilles,

En 1872, M, Edouard Bureau (3], qui ne semble point convaineu

(1) Dies comparaisons histotaxiques et do lsur importance dans Mtude critigus
des ogpdees végetalas, par J. Duval-Jouve, Mém. de Académie des sciences et des

lettres de Mountpellier, 1871, L
(2) Etudes anatomigues, botanigues et mbdieales sur les Valérianes. Thise de

doctorat en médecine,
“aleur des caraclires, tivés de la structurd de la tige, pour la classification
(3) Valeay R ge, |

des Bignonincdes. Bwll, Soe, bot. de Franee, 1532,
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par les travaux précédents, aprés avoir nettement posé les données
du probléme : « 11 g'agit de savoir jusqu'a quel point la structure
des organes de végétation, et parficulitrement de la tige, est en rap-
port avec la configuration de la fleur et du fruit; si cette structure
peut servir & reconnaitre des espéces, des genves, des tribus, des
familles, autrement dit si les caractéres qui servent a déterminer
les affinités naturelles des plantes doivent continuer i étre presque
exclusivement tirés de 'examen des organes servant i la reproduc.
tion de l'espéce, ou bien si les vésultats fournis par la forme et la
compogition des organes affectés a la vie de lindividu doivent élre
prig, pour Vétablissement des différents groupes, en plus sdricuse
considération. »

M. Bureau répond en partie affirmativement, aprés examen de
la tige de 150 espéces de Bignoniacées grimpantes : « La structure
de 1a tige est dans un rapport constant avec I'organisation de la
fleur. Celte tige ne m'a offert, il est vrai, ancun caractére de famille,
¢'est-i~dire se trouvant dans les Bignoniacées arborescentes el
n'existant pas dans les familles voisines ; mais elle caractérise sou-
venl des espéces, parfois des groupes supérieurs au genrve, et elle
donne pour chaque genre des caractéres excellents. »

Tl réswme gous forme de tablean la caractéristique des genres de
Bignoniacées 4 tige grimpante, et il fait observer qu'il lui parait
possible de donner un tableaun analogue pour les Bignoniacées arbo-
rescentes,

11 conseille ensuite, au débul de recherches de ece genre, do s'a-
dresser surtout i des espiees ligneuses, carles caractéres distinclifs
gaccentuant avee I'ige, deviennent plus faciles b apprécier el expris
mer, cenx-ci n'ayant pas le temps de devenir tangibles dans les es-
pices i tige herbacée, Je ne partage pas entiérement la manibre de
voir de M. Bureau, carla fagon de procéder du savant professent du
Museum conduit directement, et il en fournit 1a preuve, aux carde-
leres spécifiques passant d cHlé des earactéres de famille. Ceux-ci
ge pelrauvent bien plus facilement, selon moi, dans les rameaux de
P'année ot les liges herbacées, organes sur lesquels les qualités pro=
pres au genre et i lespéce, les agents extérieurs n’ont point ou le
temps de graver leur empreinte altérant le type primitif ances-
tral.

Il se montre préoceupé de ce fail qu'a Ia volubilité semble corres-
pondre une structure particuliére, Les travaux récents s’accordent
pour lui donner raison, mais les caractéres Livés de celle disposition
spéeiale des tissus auront une importance trés différente, selon que
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la famille considérée aura tous ses membres volubles, quelgues
genres seulement, ou enfin une espéce en particulier, C'est 14 sans
doute la cause qui lui fait distinguer et éloigner les Bignoniacdes
arborescentes des Bignoniacées volubles. Le Clematis recta se com-
porle tout autrement au premier abord que le Clematis vitalba :
Humulus est trés distinet de Pavietaria lorsque ces deux végétaux
ont acquis lenr hois secondaire; plus jeunes, ils onl des liens
de parenté évidents.

En 1874, M. Jules Poisson (1) met en lumiére la structure si ca-
ractérisiique du genre Casuarina, qui constitue i lui senl la petite
famille des Casuarindées, structure qui doit empécher A 'avenir loute
confusion entre une plante quelconque el un Casuarina: 11 n’ad-
met Vanatomie que comme adjuvant dans la classification de ce
groupe @ « L'examen des espéces d’aspect conlrairve, éloignées dans Ia
classification naturelle, présentera des traits différentiels évidents,
mais si Pon a affaive & un groupe d’espéces affines, la distinction
deviendra moins facile. » Loin de se chagriner de cette observation
ide M. Poisson, il faut 8'en réjouir hien davantage que si anatomis
lui avail fourni partoul des caractéres tranchés. Des espéces véri=
lablement affines le vesteront, & quelque point de vue qu'on les
congidére ; 8'il n'en élait pas ainsi, Vanatomie trancherait la ques-
tion en ordennant la fusion de ces espéces =i les caractares dlaient
identigues, leur séparation compléte 8'il en étail autrement.

La méme année, anatomie des Gnétacées et des Coniféres permel
A M. G-, Bertrand (2) de faire deux groupes distinels de ces végd-
taux. Les genres Gnétacés ne peuvent étre confondus, sion a re-
coura & leur structure. Parmi les Coniféres, on rencontre, i coté de
arands types nettement caraclérisés : Abiétinées, Cupressinées, Taxi-
utes, des genres intermédiaives qui les relient, bien que chaque
genre de cette famille soient mieux cavaclérisés, prétend-il, que les
genres Phanérogames. Les Salisburya, Phyllocladus, Sciadopytis,
Fitz-roya présentent des différences considérables par quelques
points de leur structure. Les espéces peuvent itre carackérisées ana-
tomiquement, et M. Bertrand le prouve amplement par ses lableaux

dichotomigues. A
En 1875, la comparaigon des feuilles de Gramindes (3] fournit &

{1} Recherches sur les Casuavina, et en particulier ceux de la Nouvelle-Calédo-

nie. Nowvelles Avohives die Musdum, tome X, 1874,
(2) Ann. des getenoes naf, bot., 50 sbrie, tome XV, 1874,
(3) Histotaxie des fouilles do Graminées. Ann. sviences nat. bol., G° série, tome I,

1874.
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M. Duval-Jouve des réflexions qu'il nous faudra rapprocher bientot
des idées émises derniérement par M. Vesque : « A parl quelques
détails communs & plusieurs espéces de Panicées et d’Andropogo-
nées, Vagencement des tissus dans la feaille des Graminées présente
une telle diversité qu’ancune disposition n'est commune & la fa-
mille, ni méme & tout un genre. Les organes de reproduction, moins
exposés anx influences extérieures, nous donnent les caractéres gé-
nérigques représentant Uinfluence ancestrale; les organes de végéta-
tion fournissenl les caractéres spécifiques, résultantes actuelles des
diverses influences extérienres, La feuille est celui de tous les or-
ganes qui subit le plus facilement N'adaptation. »

L'annde 1879 nous fournit plusienrs travaux intéreszants. Le pres-
mier, de M. Cornu, est intitulé : Valewr des caraciéres anatomiques
au poml de vie de la classification des espices de la famitle des Cras-
sulacées (1). Non seulement ces plantes possédent un bois secondaire
particulicr qui peat fournir des caractéres de famille, el que nous
avons déji mentionnés plus haut & propos des affinités desCrassula~
cées el des Caryophyllées, mais quelgques espéces de Sempervivam
(8. canariense, wrbicum, ciliatum, gigantewn) présentent dans le
parenchyme cortical de leur tige florale un nombre variable, quel-
quefois trés grand, de faisceanx libéro-ligneux qui, manquant dans
des espteces morphologiquement voisines, pourraient servir i les
distinguer, Le (freenovia terre aurait des [aisceaux semblables et
dans la moelle et dans I'écoree.

Les conclusions de M. Cornu trouvaienl leur confirmation la
méme année dans le travail de M. Mori, qui, traitant d'une tren-
laine de genres, étend & plusieurs espéces de Rochea les faits sin-
guliers signalés par M. Cornu (2],

M. Casimir de Candolle nous donne un travail trés important,
quant au nombre d'espéces examindes el aux résultals acquis; ilest
inlitulé: Anatome ecmparée des feuilles chez gquelques familles
Dicotylédones (3). Nous devons nous y arréter, car, i l'encontre de
ses devanciers, qui, s'adressant & tous les tissus & la fois, semblent
accorder la méme valeur 4 toutes leurs variations, M. de Candolle
gemble préoceupé de procurer aux investigateurs fulurs une sorle
de pierre de tonche (un caractére de premier ovdre) qui puisse les

(1) Sovidtd botanigue de France, 18 aveil 1879,
(2) Nuove giornale batanivo italiane, avril 1879, Saggio monogeafico sulla sieut-

tura istologien delle Crassulacess,
(%) Communieation & la Sociéed da physique et d*histoire naturells de Gendve,

i mars 1874,
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conduire siremenl, selon les cas i la famille, au genre ou i 'espéce.
Il s'applique entitrement i Pétude de la disposition des faisceaux
libéro-ligneux dans le pétiole, la nervure médiane et le rachis des
fenilles composdes. Il reconnait plusicurs types de structure que
nous ferons connaitre, ne les eroyant point classiques, et il est
nécessaire de hien s’en péndtrer ponr saisir les concelusions qui, &
mon avis, doivent étre adoplées et mises en pratique par tous cenx
que la question intéresse. M. Vesque en fait chaque jour l'applica-
tion la plus heurense; j'ai pu en apprécier la haute valear,

Les faisceanx du pétiole peuvent étre rangés en are ouverl vers le
haut ou dtre disposés en un cercle fermé. Les faisceaux, dans I'nn
et l'autre cas, peuvent étre fort rapprochés, séparés seulement par
de véritables rayons médullaives ou tres distants, isolés pour ainsi
dire. Parlois, 'arc semble complet, et il n’en estrien, car la partie
supérienre est seulement constituée par un are de fibres libérien-
nes (1), Les faisceaux nesont disposés en anneau que sur une porfion
(u pétiole; leur disposition peut étre différente dans le pétiole et la
nervarve médiane (Robinia speudo-acacia); on ne renconlre jamais
la disposition en anneau dans la gaine, On rencontre en oulre pars
fois d'aulves [aisceaux courantsoit dans la partie centrale (faisceaux
médullaires), soit dans le parenchyme externe du pétiole (faisceaux
corticanx), Les colylédons, les feailles inférienres, les préfeuilles,
les bractées ont généralement un systéme en are différent de celui
des fenilles typigues de la plante,

Coneclnsions: 1° On peut lirer des caractéres certains de la dis-
position des faisceaux du pétiole en annean ou en arc ouverl, La
disposition est constante dans la famille, et 8'il y a des exceptions,
elles porteront toujours sur des genres nettement sépards. Il faut faive
exception pour les espéces microphylles qui ont le plus souvent des
faisceanx en arcouvert,

2+ Les faisceaux corlicaux sonl eommuns i loules les espéees d'un
méme genre el méme constants dans tous les cas on les bords du
pétiole sont munis d'appendices. Un les renconlre chez des espéces
(Juglans| dépourvues d'appendices; elles dénotent alors la dispari-
tion ou la formation de ces organes.

8 Les faisceaux intra-médullaires sont fréquents chez les Dicoty-
lédones, On peut en tirer quelques caractéres de famille, de genre
Sali) ou 'espéees (Acer, Asculus, Pavia]. Au point de vue taxo-
nomique, la présence des faisceaux inlra-médullaires est moins
importante que celle des Taiseeaux intra-corticans,

(1311 y a lieu de regavder ces lires comme dépendances du pdricycls,

Gérard. ' 3
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4o Les faisceanx-médullaires affeetent des dispositions frésvariées.
Il y a deux cas i considérer: celui ou les faisceaux médullaires ont
lewr liber tourné vers Uextérienr comme les [aisceaux principaux,
celuion ils possédentun développement inverse: le liber étant lourné
vers le centre, le hois vers extlérieur.

67 Les faisceaux intra-médullaires sont fort inégalement vépartis
non seulement entre les diverses [amilles, mais aussi entre lps
espiéces d'un méme genre.

6 Le nombre des faisceaux intra-médullaires el par suile la forme
géndrale du groupe qu'ils constituent, varient souvent entre indivi-
dus de méme espéce, suivanl que leur vigélation est plus ow moins
vigourense, Clest pourquod les détails du groupement de ces, fais-
ceanx ne sauraient délre considérés comme ayant Uimportance de
caracléres specifiques, Enfin, la composilion des systémes lignenx
intra-médullaives variant beaucoup dans I'élendue d'une méme
lenille, il va sans dire qu'il faul toujours avoir soin de ne comparer
entre elles que des coupes faites dans des parties homologues,

T¢ Lies feuilles & faisceanx [ermés présentent le type du dévelop-
pement le plus parfait : 'élude comparde des colylédons, préfenilles
et bractées quiont toujours des faisceaux ouverts, le prouve sura-
hondamment.

8 Les espices herbacées possédent le plus souvenl un systéme
ouvert; Uinverse s'observe chez les planles ligneuses. 11 v a des
pxeeptions par exemple © pour un certain nombre de Composées
('une part; la plupart des Rosacées, les Caprifoliacées d'autre part.

Toujours la méme année, M. Fugairon publie ses Recherches ana-
tomiques sur le groupe des Urticindes de Brongniarl, M. Fugairvon
g'adresse uniquement 4 la tige; il éiudie avee détail les Urticédes el
réswne gous forme de tableaux, les raits dillérentiels des genres el
des esphees; puis il pareourt rapidement les Cannahindes, Morges,
Avtocarpées, Ulmacées, ces dernieres familles dans le but surtoul
e rechercher leurs affinilés anx Urlicoes.

Les trois derniers groupes luisemblent posséder trop de caractéres
communs pour gqu'on puisse les éloigner I'un de 'aulre. Les Can-
nabindes sont distinctes du groupe précédent; le houblon serait
nettement séparé du chanvre, la chose est intéressante an point de
vue de la détermination, mais comme anteur ne fail aucunement
la part de ce quirevient & I'état voluble du houblon, état influant
sur la structure du bois et du liber, éléments qui lui fournissent
ses points différentiels, la famille retrouvera sans doute par Vappli-
cation des idées nouvelles, la cohésion qu'elle perd dans le travail
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de M. Fugairon. La tige des Urlicées, envisagée au méme point de
vue, conduit i des résultats identiques. L'étude du bois montre
denx types diffévents dans Vun (Urtica dicica, ete), le cambium
donne naissanee i desarcs superposés de tissu fibro-vasculaire et de
tissu parenchymateux sans trace de rayons médullaires; dans le
second type (Laportea macrophylla) les rayons médullaives persistent
au moins dans les régions fibreuses qui alternent encore avee des
régions parenchymateuses. Ces deux élats penvent se rencontrer
dans un méme genre. Nous avions ddja signalé des faits semblahles
chez les Caryophyllées et dansles familles voisines ; cette struchure
correspond vraisemblablement & une aceommodation spéeiale qui
n'a fait 'objet d’avcune recherche, el qui, & mon avis, mériterait
d"attiver 'attention, Mais voyons quelles sont les coneclusions de
M. Fugairon (1): «1® Les variations anatomiques ne correspondent
pas & la division en tribus. Par conséquent, au point de wvoe de la
structure, une telle division n'existe pas. 20 11 est facile de déméler
au milien de ces variations un certain nombre de types de tiges pro-
pres o donner une juste idée de la variétdé de structore des Urlicdes
sans que, pour cela, on puisse grouper les espéeess antour de ces
divers types pour en former antant de divisions naturelles, 3° Silon
veul dabliv des caractéres communs i tous les genres, les difficultés
deviennent insurmontables et, tout ce que U'on peut faive, c'esl de
donner les caractéres dominants de la famille,

B résumé : la tige des Urticées ne fournit ni caracléres de famille,
ni caraclires de genres, On pourrait discuter les conclugions de ce
travail en disposant seulement des mabériaux donl 'aulenr a fail
usage; il resterait encore i consulter la feuille el la racine, qui
donneraient peut-étre les caractéres qui semblent faire défant,
I"anatomie de la tige fournissant la diagnose des sspéces.

Les derniers travaux que nous analyserons apparliennent o
M. Vesque (2). Avee ce naturaliste, la question entre dans une

1 1) Urticdes senles.
(2} M. Vesque publie, depuis 1880, uno sdria de mémoires divigds tous dans le

méme gens, Nous ne pensons pas devoir les analyser successivement, il y aurait des
pedites) au conteairs, il nous semble préfécable de prdsenter en une senle fois les
résultats que l'on peut tiver de l'ansemble,

lor mimoira : L'anatomie des tissus appliquds 4 Ia elassifieation des plantes, par
1. Vasque, Nouvelles Arehives du Musdwm, 1881, 20 sdrie, lome 1V, fig, 1.

20 mémoira ¢ 1espéee végéiale considérde au point dé vue de anatomie compas
roa, Ann, g0, sat. bol., 5. Oy 1841, tome XIII,

36 mémoirs © Remnrques complémentairas sur Iimportance des "cacactéres ana-
tomigues en bolanique descriplive, Aua, se, nal., 3 6, tome XV,
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phase nouvelle, D'une large discussion théorique déconle une série
e faits dont U'application dojl conduive, j'en aila ferme convietion,
ades résultats importants. Parmi les conclusions de M., Vesque,
vertaines qui ne tendent rien moins qu'ad un remaniement de la
nomenclature, tout en paraissant fonddées, me semblent prématurées
w'ayanl pas recu dune facon suffisante la conséeration de loxpé-
rience, Elles auront leur heure lorsque, la période de lulte élant
achevée, il sera possiblede faire accepler des conditions nouvelles,
car tous les hotanistes sont loin d'admetive, encore aujourd'hud,
l'atilité de Pintroduction de U'anatomie dans la elassiflcation, bien
e chacun y songe pour en souteniv ou combative idée, Un con-
viinet plus facilement son adversaire par la force que par le raison-
nement: en pareil eas il faut Maccabler sous les faits, M. Vesque tient
haut son drapeau, bien qu'il se soil heurté dés le début & 'opinion
peu encourageante de de Bary, opinion qu'il rappelle en léie de ses
travanx: « Les espéces d'un méme groupe ne pourront se ressein-
bler anatomigquement gue lorsgqu'elles sonl a la fois parentes el adap-
tées anx mémes conditions biologiques (Coniféres, Ghiénopodées,
Cucurbitacées) ; on observera la plus grande diversité dans le cas
contraire | Renonculacées : Ranuneulus, Balrachivm, Thaliclrom, Cle
malis; Primulacées : Lysimachia, Cyelamen, Hotlonia); outre ces dif-
ficultés, onobserve dans certaines espiéces des particulavitésdestruc-
ture, quon doit & la vérilé considérer comme des conséquences
héreditaires de Padaptation des ancélves de ces espéces, mais dans
lesquelles on ne reconnait nullement des adaptations immédiates :
telles sont la structure de la tige des Auricules si dilférente de celle
des Primevires; lanatomie du bois des Strychnos, des Wintera,
ele. (1), Ladeseription anatomique des groupes naturels est jusqu'i ce
Jour impossible, et le résultal de nouvelles recherches monographi-
ques plus dtendues et plus approfondies que celles qui ont été
publides jusqu'a présent peut senl nous apprendre si une tentalive
semblable pourra jamais réussir. »

Adoplant les idées de de Bary, M. Vesque veul savoir avanl Loules
clioses, ce qui revient & adaptation. Il entre dans certains details &
ce sujel, mais parlant de ce principe que son anatomie comparée
iles végétanx veposzera surtout sur la feuille, bien que lon  puisse
prendree aussi pour point de comparaison la lige ou la racine [mais
il préfive s'adresser 4 la feuille pour ces raisons multiples gu'elle
lournit les caracteres les plus nombreux, les plus fixes, les plus

(I} M. Vesque distingue sous le nom de taxignomiques les earactéres de catin

sortla,
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faciles & observer, que les variations se font senliv plus profondé-
ment sur cel organe, en raison de son pen de résistance, au milien
dans lequel il plonge et, de plus, la deseription morphologique de
Pespéce ne se repose-l-clle pas en grande partie sur la forme de la
feuille ?) ; il s'inquitle surtout de adaptation de cel organe aux
milieux humides, secs, obscurs, éclairés. Désivant réunir en un
méme poinl fout ee qui intéresse ladaplation, nous n'enlrerons pas
ici dans le détail; qu'il nous suffise d'établir pour le moment que
non seulement le milieu, mais aussi le port impriment un faciés tel
au vigélal qu'il est facile de déterminer analomiquement ses con-
ditions d'existence,

Avanl d'aborder la pratique, sappuyant sur ces fails, il élargit 1a
discussion et cherche quelles sont les limites de I'espéce ; il est con-
duit & admettre que le botaniste a é46 trop loin dans ses subdivisions
gt que lespéce végétale ne correspond plus & l'espéce animale. 11
reconnait autour de types provenant de filiation pure (forme phylé-
tique ultime) qui correspondent aux genres, sous-genres el plus
rarement aux espéces linnéennes des botanistes, un certain nombre
de formes nouvelles ne différant du type et entre eux que par des
caractéres d'adaptation, d'épharmonie, comme il les nomme, varia-
tions qui se sont produites forcément, car 'animal mobile échappe
i linfluence du miliew, tandis que le végdlal fixé est Torcé de s'ac-
commmader ou de périr.

Celte Torme phylétique ultime est pour lui U'espice, mais ne vou-
lant pas rompre en visitre avec les idées ayant cours, il propose
trois définitions totalement difféventes de l'espéce et qu'il oppose
I'une & Vautree : la premiére répond & son idéal, la seconde A ce gui
est actuellement admis, la troisiéme conduil au jordanisme et doil
dtre rejelée.

a. L'espice est I'ensemble des végétaux qui ne différent entre enx
f[ue par les caractéres épharmoniques,

b. L'espéce est l'ensemble des végéltaux qui ne différent entre eny
que par la nature qualitative des organes épharmoniques,

e, L'espbce est I'ensemble des végdtanx qui ne dilférent entre cux
ni par la structure gqualitative, ni par la nature quantitative (e'esi-
A-dire 1o degré de développement] des organes épharmoniques,

Il vouwdrait voiv adopter sa premiére définition. Un nom propre
sepvirait i désigner Vespéce ; on adjoindrait & celui-ei un nouvean
mot qui indiquerait le mode d'adaptation du vigélal considére; le
mot se répéterail dans toutes les especes qui auraient des représen-
tants ayant subi la méme adaplation. La chose semble logique
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lorsique L'on voit Villarsia et Nymphea présenter une structure
presque identigue. Gest 1a 1o partie révolutionnaire du travail de
M. Vesque ; la mise en pratique semble si peu aisée qu'il n'essaie
point d'en faive Vapplicalion aux nombreuses familles qu'il a déja
étudides. I prend du reste le taurean par les cornes lovsqu'il pré-
gente au début les Nymphéaedes comme Lype palusive des Frica-
cées! Finalement il vegarde le genre comme une création artifi-
cielle; il n'y anrait plus que la famille et Vespéee.

Contrairement 4 la morphologie qui fournit des données de plas
en plus certaines an fur et & mesure que, s'dloignant de 'espice, on
alleinl un groupe plus élevé, Uanatomie devient d'autant plus pré-
cise qu'on Uapplique & la détermination d'un groupe moins élevd ;
elle conduil strement i Vespéce. Tl est intéressant de constater gque
tous les auteurs qui ond étudié la gquestion d'un peu prés arrvivent
tous au méme résullat.

1l faudra chercher ses caractéristiques dans les organes qui
s'adaplent le moins. 11 faudra sadresser aux organes qui ont le
moing d'importance an point de vue hiologique : poils, slomates,
cristany, glandes; ils résistent davantage an milieu. Les organes de
nutrition, indispensables & la vie, ne pourrond fournir de caractéres,
car ils sont les premiers a se plier aux exigences des conditions
nouvelles. La composition du bois et dua liber ne fourpiva aucune
donnée (combien de fravaux anciens ont pour bage Ia constitution
de ces éldments ?), & moins que lous les membres de la famille aient
la méme adaptation, auquel cas elle deviendra un earactore de
famille, On pourra compler sur la disposition des faisceanx libéro-
ligneux, le mode dassemblage du bois et du liber dans les fais-
ceaux, faits qui tiennent de Uhérédité seule. Le développement du
squelette 1ié & Vamplitude de 'organe auquel il sert de soutien ne
fournira que des caraciéres de piégtre valeur.

M. Vesque a vésumé lui-méme ses recherches en publiant ses
conclusions sous forme d'aphorismes. Nous lul emprunterons les
plus intéressantes :

1° Les caractéres anatomiques des familles doivent éire choisis
parmi ceux qui, par leur faible importance physiologique, échappent
A Padaptation au milieu et & l'influence mécanique du port de la
plante,

20 Ces caractéres gont par ordre d'importance ; 1° le mode de déve-
loppement des stomates; 2° Paspect de Pappareil stomalique adulte;
3 la composition élémentaire des poils; 42 la forme des cristaux ;
Ho'la nature des organes séerélenrs: glandes internes, laticiféres, ele;
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G° dans une plus faible mesure et & un certain point de vue : la
structure des nervures el celle du pétiole,

3o Le port de la plante esl indépendant de ses affinitds.

40 A chagque lype de port correspond un ensemble de caractéres
anatomigues qui se présentent parlout, quelle que soit la place que la
plante occupe dans e systéme taxinomiique.

3° Ces lypes sont en partie méeaniques : plantes droiles, cou-
chées, grimpantes, ete., el en partie physiologiques : herbacées,
lignenses, grasses, aquatiques.

8" Le genre estune création avtificielle.

& L'étude du dernicr échelon phylétique est plus importante que
celle du genre,

10 Le dernier échelon phylélique wégélal correspond dans la
majorilé des cas & l'espace animale.

11° Les différences qui permettent de diviser les formes apparte-
nant 4 la derniére division phylétique sont d'ordre purement
epharmoniqgue, cest-i-dire d'adaptation au milieu inerte,

13* Trois définitions de I'espece. (Nous les avons données plus
L),

170 11 est impossible, saul exception, de délerminer le genre A
l'aide de 'analomie des tissus. :

18" Les exceplions & cette récle reposent sur leg caractéres taxi-
guomigues on parfois sur la forme des poils,

19 On ne peul done délerminer anatomigquement que la famille
el 'espice,

200 L'anatomie élanl supposée connue, on pourra @ priord ¢on-
naitre la structure d'un végétal quand on saura qu'il appartient ;
1° & telle division phylétique ultime; 2» 4 tel type de port; 3% i tel
type épharmonigue.

2]1° L'épharmonisme trouve sa meilleure expression dans 'ana-
lomie de I fenille.

22° Les principanx caractires de V'espéce lirés de U'anatomie de
Ia feuille et d'aprés les définitions adopiées, sont :

1¢ La présence ou Pabsence générale des eristaux.

2° La prasence ou Uabsence générale des cristaux dans U'épi-
derme,

3¢ La nature, mais non la densité, des dessins culiculaires.

4o L'¢piderme simple ou multiple.

e La présence ou l'absence de I'hiypoderme.

{3 La structure bifaciale (hétérogéne asymétrique de M. Chatin
ou centrique (hétérogéne symélrique) du mésophylle. '
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7° La prégence ou 'abszence de massifs fibreux accompagnant
les faisceanx.

8" La présence on I'absence des réservoirs vasiformes.

9 La présence ou l'absence des {lbres parcourant le méso-
phylle.

10" La présence ou Pabsence de cellules scléreuses : a. privées
d"aceroissement propre; &, doudes d'accroissement propre el
appartenant @ « 4 la partie moyenne, ou B 4 la partie supé-
rieure, ou ¢4 la partie inférieure du mésophylle,

230 La forme des poils élant un caractére générique on plutdt
sous générique, sera d'un grand seeours dans la détermination de
I'espéce.

240 La disposition et la structure des faisceaux dans le pétiole
dépend de Ia longuenr de cet organe et des fonctions accessoires
quil peal remplir, par exemple, dans le clémalisme; son étude
pourea donner des caracléres d'espéces, mais d'une fixité un peu
moindre que cenx que je viens d'énumdérer.

En résumé, M. Yesque renie le genre, n'admet que la famille el
l'espéce et donne la méthode & suivee pour la recherche de 1'une el
de Paulre.

L'expérience m'ayant démontré que les conclusions de M. Vesque
reposaient sur une base solide et qu'elles devaient servir. de point
d"appui aux recherches nouvelles, je passerai en revue avee lui
d'abord les organes qui fournissent les caractéres de famille, j'y
joindrai comime exemple une des diagnoses données par M. Vesque
pour les familles qu'il a dludiées; jagirai ensuite de méme pour
I'espiice,

CarAcTERRS DE PAMILLE. 1° Maode de développement des stoma-
tew; 20 aspect de Pappared! stomatigue arlulte, — Le mode de déve-
loppement des stomates est difficile & suivee; i1 réclame analyse
e bourgeons qui font défaut le plus gouvent dans les échanlillons
('herbiers ; on ne pourrait y avoir recours dans la majorité des
cas si Pappareil adulte ne conservait des traces fort visibles du
processus suivi. 8i 'on considére Uensemble des végélaux (1),
Fappareil stomatique revet plusienrs dispositions différentes, mais
I'une d'elles esl constante dans une famille donnée et est d'au-
tant plus caractéristique qu'elle dépend du développement de la

(1) Les Traités de botanique da MM, Duchartee (3% édition, p. 164) et Van Tie-

ghem {p, 032) déerivent et Ngurant les daférents modes de développament et 1'ag-
pect défininil de appareil stomatigue.
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feuille sur lequel I'adaptation n'apas de prise. Les cellules stomati-
(ues seront isolées, ou entourées de cellules aceessoires disposées
dans un ordre déterminé toujours le méme.

3* Composition élementaire des poils. — Dans une famille donnée
les poils seront unicellulaires ou pluricellulaires ehez tous ses repré-
sentants. La forme générale du poil pourra changer, mais il ne
passera pas d'un type A Pautre, Les poils des Pomacdées sont tous
unicellulaires, droils ou contournés en crochel, A paroi dpaisse ou
A paroi minee. Cliez les Graciferes, les poils élant toujours unicellu-
laires, seront acuminds, on conformés en navette : Cheiranthus, on
ramenx : Arabis, Alyssum. Ces poils simples peuvent étre isolés ou
s'assembler en pinceauy :Malvacées-Altha,Caprifoliacées- Viburmen.
Les poils étant pluricellulaires, unisériés chez toutes les Compo-
stes, seronl droits, lédgérement coniques chez Helianthus luberosus ;
aillenrs ils transformeront leur cellule terminale en navelle : Arie-
misia, Pyrethrumou en Nagellum Cynara seolymus, Tanacetum. On
rencontre chez les Hieracewn, i coté de poils plaricellulaives pluri-
sériés, d'anlres produections analogues, mais ventrant dans le type,
c'est-d-tlire unisérices: la cellule terminale se conforme ici en
arbuscule. Des observalions semblables s'appliquent aux labiées.

A° La forme des cristawe. —Tloxalate de chaux, qui forme & bean-
coup prés la majeure partie des substances cristallines qu’on observe
chez les végétaux, revél des formes leds diverses : octaédre, prisme
droit, prisme oblique, raphide, sphero-cristauy, masses concré-
tionnées qui ne se produisent que dans des conditions el des mi-
lieux donnés, crics par une suite de réactions chimigues senibla-
bles & celles qui donnent naissance au latex ef aux résines. Ainsi
les Ampelidées et les Dilleniacées ont des raphides ; ces cristaux
ﬂﬁ]lilt‘frrnill‘.lf,‘ﬂ unes des |I|if:j|]q'-.(3_-;, les autres des Henonculacées. Les
Solandes présentent de I'oxalate de chaux en trés petits cristaux
pulvérulents, Toutes les Pomacées présentent des prismes obligues.

b La nature des orgaies sécrétenrs, — L valeur de ce caraclére
est telle que personne ne parait le récuser; chaque jour en voil faire
lapplication  heureuse. La forme : poils glanduleu, glandes
uni ou pluricelluliires; le contenu : lanin, latex, rdsine; le
mode d'origine des glandes : lysigenes (rutacées), schizogénes
(myrtacées , léguminenses): la localisation différente des appa-
reils semblablement construits , rendront des services impor-

Gérard. 4
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tunts. Ainsi les canaux séeréteurs les plus constants sont lo-
zés dans 'endoderme des composdes, dans le périeyele (lissu rhi-
zogéne) des Ombelliféres: les Laticiféres des composées-chicoraces
apparaissent d'abord dans le péricycle de ces végélaux; chez les
Gonvolvolacées, on les observera d'abord dansle parenclhiyme corti-
cal et la moelle. En se fondant sur l'appareil glandulaire, M. Engler(1)
distingue les Rutacées qui ont des glandes lysigénes, des Térébin-
thacées quiont des canaux séerélenrs; par leurs glandes, les Amyri-
lées appartiennent anx Rutacées, el sont séparées par lni des Tére-
hinthacées,

& Nous avons déja mentionné les résullats que M, de Candolle
caspire de fétude du pétiole ¢t des nervures ; nons ne reviendrons pas
sur ee sujel.

70 On pourrait encore ajouter fex caractives tives de fa disposition
des fodsceaun libdro-tgneux dans fa tige, disposition en rapport in-
time avee l'arrangement des fenilles qui,onle sait, est assez constant
tdans la famille. Mirhel avait démontré le fait pour les Labides; les
Pomacées nousen fournivont un nouvel exemple, Le développenient
rly {idber & la face fnterve du bois devea Stre invogqué pareillement.
Cedte produetion, dont la caose nous esl inconnue, s'ohserve avec
une grande fixite chez tous les membres d'une méme famille, quel
que soit le port de ceux-ci, par exemple : Solandées [douce-amére,
Stramoniam, Lyeinm). On la rencontre chez des herbes (Gentianées);
des arbres (Myrtacdes) ; des végétauxgrimpants (Cucurbitacées); vo-
lubles (Convolvulactes).

Nous empruntons & M, Vesque sa deseription anatomigue des
Crucifores (2) : Poils unicellulés simples ou rameux & des degrés di-
vers s slomates entourds de trois cellules, donl une plus petite que
les deux autres, ostiole ordinairement parallele & la derniére cloi-
son formée ; faiseeaux du pétiole disposés en un croissant largement
ouvert en haut; cristanx nuls ¢ laticiféres et autres organes séeré-
leurs nuls (34,

La famille se trouve ainsi caractérisée anatomiquement anssi bien
(ue morphologiquement par un ensemble de faits, On ne peut en
distraire un sans ouvrir immédiatement la porte i des confusions,
(Yest 1a un fait fondamental qu'il faul avoir constamment présent et

(1) Monographie des Phanérog mes, vol. VI, Burserneem ot Auacardie, par En-
gler, ot Studien iber dis Verwandschalis verhilltnisve der Rotacem, Bimarubacems
und Burssracem, 10 Abland!, d, natur, Gesellsch, su Halle, X1, 2, 1874,

(2) 2¢ mémoire, p. 209,

(3) Nous rappellerons que M. Vesque ne g'ndresse qu's la feuille,
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sur lequel il faul insisler pres de ceux qui w’admettent Pintrodic-
lion de'anattomie dans I classification que si elle peut résondre d'un
mot les questions les plus complexes. Il est ainsi possible détablir
les allinilés anatomigques fondées sur quelipues propriétés commun-
nes i plusieurs familles eomme on 'a fait avee la morphologie,
MM. A. Chatin, Vesque, et récement M. Grignon (1) et d'antres en-
core en onl fourni des preuves dvidentes.

Les points sur lesiuels M. Vesque [onde ses cavactéristiques d'es-
péces, répondent merveillensement, & mon avis, & sa seconde défi-
nition, eme il y fait renteer des caractéres qui sont sous la dépen-
dance divecte de aceommodation, par exemple Uépiderme simple
onmultiple, la présence d'hypoderme, lastracture bi-faciale, ete., ete.
Lo chose est heureuse, voulue sans doute, car elle permet d'envisa-
wer 'espiéce telle qu'elle est admise actoellement, et les réductions
ou additions qui seronl proposées i la suile de application de
Vanatomie auront d'antant plus de fondement que le raisonnemen
anra porti sur des [aits parfaitement connus.

Il me semble inutile d'insister sur les caracléres spéeifiques,
comme je I'ai fail tonl & Pheare, pour les caractéres de famille,
J'empranterai nn nouvel exemple & M. Vesjue, exemple heureny
(qui, wieux que toute discussion, montrera application de presque
tous les faits qui onl été énumerés comme devanl servied délimiler
espéce. 11 nous sera fourni par les Capparis delaseclion Eucappi-
vis pedicellares, végétaux s'étendant depuis la Médilerrannée jus-
quiiux iles Maviannes et méme PAustralie, dans lesquels le Jorda-
nisme a créé une quantité d'espéces nouvelles qui ne sont que des
variations dues 4laccommodation, dl'épharmonisme, divail M. Yes-
que.. (V. le tableaw page suivande).

Lo Capparis spinosa ainsi défini renferme dix espéces (7) entre
lesquelles il nexisie ancune différence qualitative {elles présentent
loutes les mémes éléments) ; toutes les dillférences porlent sur la
fuantité, i

Je devrais terminer ici cet historique, mals pourlanl, en relisanl
dans mes noles les eonchusions que M, Van Tieghem tirait dernic-
pement de son enseignement de année, il m'a parn indispensable
de rappeler ces conclusions, non seulemetnl 1 1':1i5q11 de 'impor-
tance qu'elles tirent de leur haute origine, mais aussi de leur non-
veaulé (2},

(1) Grignon. Anatomie comparde des organes de végdtation des Astaroiddes et
Lonigérinées. Thise de Flieols de pharmacie de Paris, 1384,

(2) Jo fuis d'avance amends honorable si M. la profosseur Vau Tieghem pense

;i ; e e D
que j'nie ol compris on mal interpretd du pensdn, I pedte entendu qu'il s'ugit ic

o simples notes prises dans un cours publie,
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| f bifacial, , *Lisae.,‘ ...... R R s e SrraTa e vee O, BArmentosn,
| Guticule . ;Urr)t'na d'un réticule, irrégulier, saillant. ©. nummularia.
[ | Epiderme supérieur sans stomates et
s allmn:riu gelhllajﬁla ?ﬁrtin:;fesl‘he:}uuuup iﬂ. Miviana
plus épnigses que celles de ﬂ:ld{:rmo'l
inférionr, sutitnls finement réticulés, , .
Les daus épider-] Mésophylle parsa-
liginos, mes  pourvis  defmé de cellules solé-
slomntes el de mé-|renses rlu': prennant

oristin]=

Centri= 1 ;
i /mie structurs, cuti-|naissance dans la

4 fque, cule lisee lorsquelzone moyenne, s'ne- (G. parviflora.
Mézo- poils  abondants ,|eroissent  vera Ieas
r

Epiderme des feuilles.

i'nutant plus forte-deus Apidermes an
ment Btride que lo|restant simples ow
1 feuille est plus gla-{ramifides,
{ bre; atries jamnis| Meésophylle privé
{ réticulées, decollules sclérenses 1 0. gpinosa.
't ! 1'& mACLniqnes,

phylle,

Il y a trois facteurs & considéree dans 1'étude qui nous intéresse

e L'hérddité ; 20 Ia yarintion dans Vel ; 30 Uadaplation au mi-
liew,

Il n'y a véritablement hérédilé, telle qu'on entend communé-
menl, que lorsgque le fils provient de la scissiparvité do pére ; dans
ces conditions seules il en o loutes les qualités el pas daulres,

Liceul provenant de la fusion de deux fractions d'individus aqua-
lités dilférentes donne naissance & un élre qui géloigne loujours de
Fon el Pautre parent d'une cerlaine quantité, La somme des pro-
priétés nouvelles acquises ainsi constilue la variation. L'euf re-
produil toujours la plante avec variation, mais ne connaissanl pas
linfluenee de Ia vaviation sur la structure, on ne peut faive enlrer
actuellement ee factenr en Hgne de compte, (Dans tous les cas, il
me semble , que celte variation est trés pen éendue, car si 'on
onbliail quelles sont les conditions d'étroite parventé exigées par la
feeondation, elle conduirait & la mutation vapide de Uespoee, el los
traditions sont i pour véagic vigoureusement contre celte iléo, Si
la variation ghceentue lorsque 'on a recours & la sélection, & la
culture, on sait bien avec quelle rapidilé la pérviode régressive suit
la cessation des soins.)

Les cryplogames vasculaives ne difftrent anatomigquement des
phanérogames que par le lien de production des vacines qui pren-
nent leur origine dans 'endoderme chee les premiers, dans le tisso
rhizogtne dansles seconds. Le mode d'orientation des faisceaux vis-
culaires dans les racines binaires comparé & celui des racines gé-
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néralvices fournit un autre caractére : les deux plans coicident dans
les Phandérogames ; ils sont inclinés & 90° cheg les Cryplogames.

Les caractéres tirés du point végétalif ont perdu toute leur valeur
depuiz qu'on a découvert des points unicellulaives chez certaines
Phanérogames, pluricellulaives chea les Cryplogames (Selagi-
nelles),

Il ne vesie plus d'aulres distinctions entre les Phanérogames que
le mode de développement de la coiffe qui a ses géndratrices pro-
pres chee les Monocotylédonées, des géndratvices communes avee
Pépiderme (assise pilifere) chez les Dicotylédonces.

Les différents ordres de Cryplogames vasculaires sont plus dis-
tincls enlre eux que ne lo sont les deux embranchements de Pha-
nérogames. Il n'y a pas de péricycle dans la racine des Equisetum ;
le bois de la tige n'est jamais centripéte chez les Filicindes, il l'est
constamment chez les Lycopodiacées. Les Cycadées forment le
passage entre les Cryplogames vasculaives el les Phandérogames.

Dans les embranchements, iln'y a ni caractéres d'ordees, ni cavac-
téres de familles (M, Van Tieghem se fonde sur I'étude de la tige).
les derniéres se retrouveront cependant lorsque tous les genres
d'une méme famille posséderont une structure identique.

Le meilleur caraclére de famille seva liré de I'appareil séeréleur,
de sa présence et de son sidge.

La famille ne peat élee définie anatomiquement.

Il n'est pas certain que les genres morphologiques concorvdent
toujours avee les genres qui pourraient étre créds par les anato-
mistes: les Primula nous en fournissent un exemple (1).(11me sembhle
que étude de ce genre aurait besoin d’élre reprise el qu'il y aurait
lieu de faire intervenir, pour expliquer les divergences de slruclure
observées dans ce genre, lescaracléres taxignomigues de M. Vesque).

ADAPTATION.

Avanl de résumer les [ails principaux exposés dans la premiire
partie de ce travail, je dois montrer rapidement ce que 'on entend
par adaplation el quelles sont les modifieations qu'apportent les
causes extérieures sur la structure des viégélaux,

Lors méme que celle influenee n'aurait pas autant d'importance
que celle qu'y altache M. Vesque, il est encore nécessaire de les
metive en lumiére, car se produisant dans certains cas dans un
laps de temps relativement courl (mais alors les qualitds acquises

(1) La structure des Aroulées Bamb]_e donner du poids & cette assertion de M. Van
Tieghem. Ann. s, qif. Dot., 50 gbrie, lome VI,
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ne sont point transmissibles par hérélité), peuvent donner, entre
des maing inhabiles, des résullats désastreux si, présentés avec un
cerlain brillant, ils venaient i s'introduire dans la science.

Il faudra parler aussi des faciés différents gue prennent les
mimes parties du végélal selon leur dge, le mode de développe-
ment, lenr role, leur port. 1y a li une autre mine derreurs
i éviter, La culture sera aussi un facteur dont il faudra tenir
compte, de Pavis de MM, Bentham, Poisson (1) et Yesque,

Si lon ne tient compte de tous ces faits, on arrivera sans peine
a ccarler les végétaux dont la parenté est la plus certaine, el
Pon fournira les meilleurs arguments & nos adversaires.

Place-t-on un végétal donné dans des conditions de milien ano-
males pour lui, mais habituelle pour d'autres végétaux, de deux
choses I'une, ou il meurt ou il modifie peu & peua sa structure, la
modelant autant que faire se peut sur celle de ces végétaux, & coté
desquels il doit vivre désormais, Les transformations porlent sur-
tout sur les organes de nutrition, qui se plient aux conditions non-
velles d'absorption eréées par le changement de milieu. Celle appro-
priation des organes est Uadaptation ou accommodalion.

Il peut y avoir adaptation i la sécheresse, 4 Phumidité, a 1'éclai-
rage, A lobscurité, 11 est trés probable que 'accommodation & lavie
souterraine, qui semble spéciale, soil le résultat d'un composite de
Paction de Phumidité et de Tobscurité, Dans tous les cas, il faut
étudier I'accommodation des parties adriennes 4 la vie souterraine,
et vice versa.

On peut arriver au résultat par deux proeédés différents:ouse
servir des matériaux que la nature met & la disposition du bota-
niste (2), ou agir expérimentalement, en maintenant les végétaux
dans un milien nouveau pour lui, assez longlemps pour que ce
deraier puisse lui imprimer son cachet. Les travaux récents de
MM. Vesque (3), Costantin (4), montrent que, dans la majorilé des
cas, cette action est des plus rapides ; elle Pest peut-éire moins dans
la nature, on les conditions favorables ne se tronvent pas toutes
réalisées comme dans le laboratoire. Mais les faits observés ne
doivent pas moins étre regardés comme parfaitement acquis,

(1} Cnsuarinées (loo, eit. ).

(2 Mous devons heaucoup i M, Mar, qui publie depuis plusieurs années nn grran
nomhira e mémoires dans co sens.

(3) Yesqua et Viet. De linflnence du milisn sue la strocturs anatomique des vé-
gélaux, Ann. so, nat., 0* série, XI1, 1582,

(4) Bewide compurds des tiges adeionnes ot goutarraines das Dicotyledones, An.
g, nal, bot., 62 girie, toma XV,
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M. A. Chatin, en comparant anciennement le rhizome a la tige
aérienne et a la racine, avait conelu trés jostement que le rhizome
pouvail étre regardd comme un organe intermédiaive entre la lige
el la racine. Tige par la disposition de son hois, il élait racine par
Fensemble de ses autres éléments. Linlluence du milien est, en
effet, frappante dei : la racine posséde lous les caractéres du rhi-
aome qui dépendent divectement de I'habitat.

Llobscurité améne dans l'axe (tige el racine) le développement en
diameétre du parenchyme cortical, la diminution du volume de la
moelle, Pélongation de Vorgane, la dégradation du bois qui reste
pea développé, non lignifié, l'absence de fibres libériennes, Ges
modifications sont les mémes que celles qui sont causées par 'élio-
lement. Avee le concours du temps, de Uhérddité, la moelle et les
rayous médullaires peuvent disparaitre lotalement ou presque (ola-
lement (Adawe moschatelling), Llinfluence de U'delairage conduit,
loul au conlraire, & des modifications diamdétralement opposées.

Le parenchyme en palissade se développe d'autant plus dans la
feuille gue 'éelairage est plus inlense. Sur les fenilles verticales,
dont les deux faces sont également éelaivées, le parenchyme en pa-
lissade se vetronve sur les denx cotés i la fois (Dianthus cariophyl-
fus|. Il apparaitva 4 la face inférieure des feuilles horizontales
lorsique celles-ci recevront, tant par transmission alvavers le limbe
que par réllexion sur le sol, une quantité de lumitre suffisante,

On connait mieux la graduation de Paction de Vhomidile © ména-
wiée, elleentraine aceroissement considérable en longueur de 'axe,
celui-ci restant gréle; les méats sont plus nombreux, plus larges;
le bois est peu développé, il ne lignifie que faiblement ses éléments.
A un degré d’humidité plus grande correspondent : 19 la formation
ile ‘canaux aériféres dans le parenchyme cortical ; 29 la résorption
des éléments du bois laissant 4 leur place une lacune (Eqoiselum),
Puis, suceessivement, la moelle diminue de volume (Potamogeton);
les ravons médullaires disparaissent (Hippuris); la moelle ne se
formie plus, le hois devient central (Utriculairve). Enfin ce dernier
perd la majeure partie de ses éléments et, en dernier liew, se réduil
d une trachée qui, se résorbant de bonne heure, laisse un vide i1 sa
place (Elodea); le cylindre central est comblé par du liber.

Dans lair humide, le pétiole devienl plus long, tandis que le
limhe perd de son imporlance, les dents et les lobes sonl moins
apparents. Les cellules épidermiques ont les conlours moins si-
nueux qu'h 'air sec. Le nombre des assises du parenchyme dimi-
une ; il devient homogéne. La partie mécanique des faisceaux
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w'apparail pas, Si la fenille est submergée, le limbe est parcourn par
e nombrenx canaux aériféres 8’1l conserve une certaine Gpaisseur;
il peut n'étre constitug que par les épidermes chloraphylliens (Klo-
deal. 11 est réduait aux nervares dans 'otvicalaive, le Renuncwlus
aguatilis ; il manque totalement et est remplacé par un phyllode
dont toules les parties sont lacuneuses et d faisceanx  libéro-li-
gneuy en parctie résorhés (Zozlera),

M. Vesque distingue deux maniéres d'étre de Vadaptation & la sé-
cheresse ¢ 19 Le végétal se défend contre la transpiration ; 2* il em-
magasine de 'eau,

La sécheresse empdehe le développement en longueur de la tige
jui acquiert une cuticule épaisse, un hypoderme localisé ou em-
brassant totalement la périphérie selon les cas; elle se défend
ainsi. Le squelette qui doit empdeher la contraction des éléments &
parol mince sous linflnence de ladessiceation prend un grand déve-
loppement, Des cellules selérenses apparaissent dans la moelle et e
parenclhiyme cortical. Le bois et le liber riches en fibres, pauvrees
en viisseaux, qui sont étroits et dispersés, prennent un faciés spé-
cial dit : éricoide, Les viégétaux gras se défendent en emmagasi-
nant Uean dans des eellules parenchymatenses fort développées,
retplies d'une substance visqueuse ayant des propriétés endosmo-
Ligues accentuées,

Linfluence sur la feuille n'est pas moins nette; elle cause tou-
jours la réduction de la surface et dans les cas extrémes aphyllie
ou la concrescence de la fenille avee la tige (Thuya, Epiphyllum).

L protection contrel'évaporation se fait par 1° I'épaississement de
Ia euticule amenant 'imperméabilité de épiderme, cel épaississe-
ment pouvant donner naissance i des ornements saillants, lorsgu'il
ge fait sentir avee plus d'intensité par place, 2 la production d’un
lomentum épais, 3 enfoncement des stomates au-dessouns de l'épi-
derime ou leur localisation dans des cryptes, 4° lenr protection par
lee recourbement du bord de lafeuille (Erica) ou la multiplication des
poils (Romarin).La cuticule épaisse et le revélement pileax s'excluent,

La feuille emmagasine de 1'eau par 1¢ formation d'un hypoderme,
2 I développement d'un tissumédian incolore, 30 apparition de ré-
servoirs vasilormes constitués par des cellules vasculaires considé-
rablement élargies, occupant par groupe les extrémités des faig-
ceauy, Geg cellules sont ponctudes et leurs parois, quoique minces,
sont legérement lignifides,

Les blessures qui seraient causdes par la contraction due au
desséchement sont évitées par Uadjonction d'un squelette d'autant
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plus développé que la plante est plus exposée. Plus le limbe sera
large, plus le tissu de soutien accompagnant les faisceaux pren-
dra d'importance; des cellules scléreuses apparaitront dans le
parenchyme et tantdl seronl nettement localisées, tantil s'é-
tendront dans toutes les parties du parenchyme, en raison dune
faculté d'accroissement qu'elles possident (Camellia japonica, Phile-
rea latifolia, ele.).

Pour abréger; on peut dire que les plantes sont : héliophiles,
héliophobes, hydrophiles, hydrophobes, xérophiles (qui aiment les
lieux sees), ou xérophobes, On rencontre des plantes hélioxéro-
philes, ete,

Des expériences de M. Costantin il résulte que Pinfluence du
sol améne : 1° le grand développement des tissus de protection
[épiderme subérifié, couche subéreuse); 2° la disparition du col-
lenchyme (appareil modératenr de la transpivation); 3° la réduc-
lion de I'appareil de soutien ; 4°le grand développement de 'dcorce
et la réduction relative de la moelle ; 5 la faible lignifica-
tion; G° la production de matiéres de réserve, Force-1-on un organe
souterrain (racine) i vivee dans I'air, on observe des phénomenes
directement opposés.

La volubilité entraine la formation d'un bois et d'un liber a vais-
geanx d'un diamétre énorme ; cenx-ci deviennent caracléristiques
de ece port (Convolvulacées), ;

L'apparition du bois et du liber secondaires, éléments sous la
dépendance directe de l'adaptation, éloignera considérablement
deux végétaux de la méme famille, & formalions primaires iden-
ligues, mais d'habitat ou de port différents.

Il y a lieu de tenir compte de 1'dge de l'organe lorsque l'on re-
cherche des caractéristiques dans la différenciation seléreuse du
péricycle; celle-ci est parfois fort tardive, Les vésultats fournis par
U'étude de la fenille sont incertains 8i on ne tient comple de ige,

11 esl incontestable que le temps apporte des changements consi-
dérables dans Ia strueture des Chenopodiacées, Menispermées Bau-
hinia, el d'une fagon géndrale chez tous ces végétaux, qui
aciquiérent tardivement des faisceanx libdro-ligneux anormaux.
Les tiges de Bignoniacées, Malpighiacées, Arvislolochides se trans-
forment totalement avee ige.

La tubercularisation, ses causes diverses, laformalion des elado-
des, des phyllodes, ne doivent pas étre oublides,

Jai montré sur le Pleris aquilina el les Ainanthes que le point

Gérard, 5
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végdtatil, disposant dans un ordre nouveau les tissus de la plante,
peut imprimer des eachets différents aux parties voisines du méme
organe,

La structure des tiges llorales g'éloigne toujours plus ou moins de
celles des tiges stériles. L'exemple tiré de la Vallisnerde est devenu
classique. Nombreux sont les rhizomes de monocotylédones dont la
structure s'éloigne de celle de la hampe ; ainsi chez 'Tris, les Poly-
gonatum, les faisceaux concentriques dans le premier organe sont
collatéranx dans le second. La tige de U'Artichaut, normale dans le
voisinage du collet, s'éloigne de plus en plus du type dieotylédone
pn ge rapprochant du capitule. Enfin M, Laborie (1) n'a-t-il pas si-
analé 1o développement considérable du pavenchyme dans las
rameany i froits, rameaux qui perdent partiellement au moins lenr
appareil fibrenx et dont les cellules de la moelle s'organisent toutes
en éléments de réserve, méme lorsque celle-ci ne le fait que par-
tietlement dans les rameaux & hois (Pommiers) ¢

(1) Camptes rendue, 20 juillet 1885
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CHAPITRE II.

FAITS ACQUIS. — FAITS CONTROVERSES.

En résumé, si l'idée de Papplication de anatomie & la taxinomie
remonte & Théophraste, elle n'est entrée dans la pratique quau
moment oit M. A, Chatin, s'engageant le premier vésolument dans
cetle voie, donnail les caractéres anatomiques de nombreuses es-
peces, familles, ordres, el montrait les affinités des groupes voisins.
Toul récemment M. Vesque, mettant & profit les progrés considé-
rables fails par Ia bolanique dans ces derniéres années, reprenait
la question en Iui faisant faire un pas nouvean. En dehors de ces
deux bolanistes, on ne trouve aucun travail avant un caractére de
wéndéralilé quelcongue.

Les avis sont loin d'élee unanimes sur Putilité de ces leavaux ;
cerlains doutent méme du sueeds en voyanl ceux qui ont abordé la
question arrviver aux résultals les plus divers; mais la plupart de
ced rasultals sont négligeahles, car leurs auteurs ignoraient com-
plétement la valeur de leurs points de eomparaison,

On a nié les caractéres d'embranchement, d'ovdre, de [amille,
de genre, d'espéce. I me semble pourtant impossible qu'un anato-
migte hésite & placer un végétal dans 'embranchement awquel il
appartient. Les carvacléres d'ordre, bien établis chez Ies Cryplo-
cames, le sont moins chez les Phanérogames, mais nous ne pou-
1;rm|5 gonclure aujonrd’hai, n'ayant pas encore en main les maté-
rianx nécessaires ; on en a cependant trouvé pour quelques-uns.

L'espice el la famille constituent les groupes les moins con-
testés s les caractores spéeiliques sont admis par tous et 'anatomie
rendra des services certains i la détermination de Vespéce et pent-
dtre b sa définition.

[anatomie ne fail pas du genre un groupe plus naturel que la
morphologie, il n'est nettement caractérisé que lorsqu'il constitue,
pour aingi dire, une petite famille an milieu de Ia grande.

Une division quelconque ne peut élre caraclérisée analomique-
ment que par un ensemble de fails.,

La racine, la tige, 1o fewille doivent étre consultées, mais ce der-
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nier organe fournira incontestablement les cavactéres les plus
nombirenx el les plus variés,

Il y a lien de leniv compte de plusieurs facteurs importants :
19 Uhérédité ; 20 Vadaptation dans le temps ; 32 les causes d'erreurs
dues i ladaptation rapide, la modification du point végétatif, le
porl de la plante, I'dge de l'organe et le role qu'il doit jouer.
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CHAPITRE IIL.

STRUCTURE DES POMACKES, SES RAPPORTS AVEC
LA CLASSIFICATION.

J'étudierai maintenant la strueture de la tize ot de la feuille d'un
certain nomhre de végétaux de la famille des Pomacées, en prenant
comme base la monographie la plus récente et la plus riche en
genre : celle de M. Decaisne (1). Je choisirai un ou plusieurs exem-
ples dans chacun des genres admis par cet auteur. s

Traitant d'ahord le sujet & un point de vue général, j'exposerai
d'abord lanatomie comparée des tissus qui enfrent dans la compo-
sition des organes envisagés, montrant les variations dont chacun
d'eux est susceptible. Nous élablivons ainsi les points communs o
tous les membres de 1a famille, et nous les rapprocherons pour en
constituer la caractéristique anatomique du groupe, Nous opérerons
de méme pour les genres, puis, les comparant entre eux, nous ver-
rons si 'anatomie ne réclame pas certaines modifications permet-
tant de jeler un peu de lumiére dans le véritable chaos que l'on
rencontre dans la dénomination de ces plantes, car rares sont les
especes qui n'aient pris successivement rang dans deux, trois (et
méme davantage) genres différents (2], Nous rapprocherons ensuite
nos résultats de ceux qui nous ont été fournis par le chapitre pré-
cédent, tentant de tiver de 'ensemble duo travail les conelusions les
plus rationnelles.

Les Pomacées connues au début de ce sitcle appartenaient pres-
que toutes & nos contrées el élaient véparties dans un petit nombre
de genres, six environ, L'introduction de plantes asiatiques et amé-
ricaines, inconnues jusque 1a, fit nailre plusienrs genres plus on
moins justifiés; & ceux-ci vinrent bientot s'en joindre d'autres, dus
au démembrement des groupes anciennement admis. La complexilé
devint si grande gqu'on complerait actuellement une einguantaine

(1) Mémoire sur In famille des Pomacées. Nowvelles Avehives du Musduin, t, ) &

1574,

(2) Le Nomenclator de Steudal est la pour atiester,
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aw moins de genres ou sous-genres Pomacées si un certain nombre

d'entre eux n'étaient pas nés viables.

Tournefort (Institutiones, 1719, classe xx1 : De arhoribus et fruc-
tibus flore rosaceo) place dans sa seclion VIII les Pirus, Cydonia,
Cratmgus, Sorbus, Malus, a coté des roses, grenadiers, groseillers
et myrtes; dans sa IX?, les Cornus et Mespilus, Six de ces genres

formeront le noyau de la famille qui nous occupe.

Linné, dans le Genera et 1o Philosophia batanica, réduit ce nom-
bre & quatre, par la fusion de Pirns, Malus el Cydonia, sous le nom
de Pirus, 11 y joignait, il est vrai, dans Phifosophia, les Punica el
Ribes, et sa classe xxxvir des Pomacerw comprenail encore six

genres.

Ant. Laurent de Jussien adopte les genres de Tournefort dans son

Genera plantarum (1780),

Tn 1793, Necker (1) ne va pas si loin; il ne reconnait que Pire-

phorum, Apirophorum, Mespilophora, Cralegus, Sorbus.

A la méme époque, Medicus (2] crée les Cotoneaster el Amelan-
chier, qui ont &té admis, et Hahnia, Lazarolus, Aucuparia qu'on a

ahandonnis.

Lamarek et Poirvel (1804] (3) ne reconnaissent que Pirus, Malus,

Mespilus, Crakegus et Sorbus.

Persoon (1807), dans son Synoepsis plantarwa, divise les Sorbus en
deux sous-genres @ Aria et Sorbus; il crée Aronia, rénnit Pirus et

Malus: tient Cydonia comme distinel.

Lindley, en 1820 (4), réunit de nouveau Pirus, Malus, Sorbus el
Aronia dans le genre Pirus; il fait du Cydonia japonica le Cheno-
meles japonica; il crée Chamemeles, Rhaphiolepis, Eriobothrya,

Photinia, Osteomeles.

De Candolle divise, dans le Prodrome(1825), les Cralegus en deux
sections : la premifre, reconnaissable 4 feuilles simplement dentées
(C. pyracantha) ; la seconde, & feuilles lobées (C. azarolus). 11 divise
les Pirus en huit sections : Pyrophorum, Malus, Aria, Torminaria,
Frinlobus, Sorbus, Adenorachis, Cham@emespilug, Les Chienomeles

ne forment qu'nn sous-genre pris des Cydonia.

Spach, dans les Suites a Buffon (1834), fond en partie les Cralsgus
aux Mespilus; il forme le genre Cormus aux dépens des Sorbus. 11

admel seize genres,

(1) Elementa botanica, par Nat.-Jos, de Nocker. Genus sarcodiphylum,
{2y Geschichte der Botanik unserer Zeiton et Pllany. Geschl. 1793,

(3 Encyelopalie méthodique,

{(4) Observations on the natural group of Plants called Pomaces,
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Endlicher, en 1840 (Genera plamtarum), en admet seulement
quatorze ; Chanomeles est un sous-genre de Cydonia. I envisage
les Pirus comme de Candolle ; aceeple le Peraphyllum de Nuttall (1),
les Hesperomeles el Stranviesia, nouvelles eréations de Lindley sur
des exotiques,

Le Pirus du végétable Kingdom comprend les Pyrophorum eg
Apirophorum de Necker, Hahnia et Aucuparia de Medik, Malus de
Tournefort, les seetions de de Candolle, I'Aronia de Persoon. Le
méme ouvrage fait mention des genrves Petromeles {Jaeq. £.)(2), Na-
gelin el Myriomeles de Lindley,

MM. Baillon (3), Bentham et Hooker (4) réagissent contre toutes
ces créations, Le premier ne reconnait que dix genres :

1° Pirus, comprenant : Pirus, Malus, Sorbus, Cormus, etc.

20 Cydonia, anguel il réunit Cheenomeles.

3* Crategos, fondu avee Mespilus.

4* Cotoneaster, renfermant Niegelia,

5 Eriobothrya, comprenant Photinia et Myriomala (Lind.).

£ Stranvmesia.

7° Rhaphiolepis.

8 Amelanchier (Peraphyllum, Arania).

9 Osleomeles (Hesperomeles et 1'Elentherocarpom de Schlech-
tendal).

100 Chamameles.
Avee MM. Bentham et Hooker, le nombre s'abaisse & neuf. Pirus

présente trois sous-genres : Cydonia, Mespilus, Sorbus.

En 1874, J. Decaisne, en prenant pour base l'infloreseence, la
préfloraison de 1a corolle, la structure de Uendocarpe, la consistance
du mésocarpe, déerit 24 genres: plusieurs sont nouveaux, les autres
ne sont que les sous-genres des auteurs précédents (de de Candolle
surtont}, auxquels M. Decaisne donne une plus grande impor-
tance, Ces genres sont : Cydonia, Chienomeles, Dacynia, Mespilus,
Cotoneaster, Rhaphiolepis, Amelanchier, Chammemeles, Heteromeles,
SBiranviesia, Sorbus, Aria, Pourthima, Micromeles, Photinia, Malus,
Pirus, Cormus, Torminaria, Aronia, Osteomeles, Cralegus, Pyra-
cantha, Eriobothrya.

Les genres Docynia (démembrement des Cydonia®, Pourthiea (tivd
des Photinia) et Micromeles (plantes en partie nouvelles) lui ap-

{1} Ex Torr et Gray. Fl. N.-America,

{21 Flor, Austral.
() Histoire des plantes. Monographie des Rosactes, 1849,

{4) Ganera plantarum, vol. T, pars, 2.
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partiennent: Pyracantha et Heteromeles sont de Riemer, Ce dernier
avait aussi proposé, mais sans sucees, les genres Phenopium, An-
thomeles: le Phalacros de M, Wenzig a eu le méme sort. Tous
ces végétaux ne sont, d’'aprés Spach et Decaisne, que des Cratiegus.

Jai parlé de confusion au début de cette étude, 11 ne faudrait pas
beaucoup de familles semblables 4 celle-ci pour justifier 'introduc-
tion de 'anatomie dans la classification, Il y a cependant ici eette
circonstance atténuante gue le groupe étant des plus naturels et
ideg plus unig, la différenciation des sujets devient extrémement
difficile.

Les Pomacées réalisant an plus haut degré le type anatomigque
dicotylédone n'ont pas semblé suffisamment intéressanles jusiu'a ce
jour pour mériter la peine d'un mémoire spéeial ; nous les trouvons
cependant eitdes dans les travaux qui traitent soit du mode de dé-
veloppement de la tige, soit de la constitution histologique du
suber, du liher, du bois et de la moelle de cet organe. Mais, en
réalité, nous ne connaissons bien que 'anatomie de la tige du poi-
rier, la majorité des anteurs ayant limité leurs éindes & ce végétal,
ci el 1 il est gquestion do pomunier, Arthur Gris déerit la moelle
d'une quinzaine d'espéces. L'anatomie de la feaille n'est traitée
nulle part; il en est de méme pour la racine. M. Van Tieghem nous
afait connaitrs la stracture de la fleur des Pirng malifolia et Cydonia
vulgaris: M. Boutinean y a joint derniérement celle des Malus
communis, Cratwegus splendens, Aria seandina. Nous ne savons que
peu de choses sur le frait; bien que Decaisne fasse observer que la
classification des Pomacées doive reposer dorénavant en partie
sur la structure de cet organe, il ne parait pas avoir liré tout le
parti possible de cette donnde, si on s'en rapporte & ses bréves
deseriptions, ‘

Nous utiliserons ces teavaux (1) dans lexposé qui va suivee,
exposé reposant surtoul sur nos recherches, qui portent sur la tige
ot la fenille d’une cingquantaine d’espices différentes,

{1y Mirbal. Méwn. Musdum, XVI, — Link. Ison. sal, — H, Mohl, Bot. Zaitung,
1755, — Schacht, Der Baum. — Oliver, Tha stracture of the stam in dicotyledonos,
— Hartig, Naturgeschichta, p. 518 ; Jalvesherichte, p. 616, — Joan Chalon Anato-
min comparés des tiges lirneusas, — Arthur Geis.  Moslla des plﬂ.lllﬂs ignansas,
Van Tieghem, Stractare do pistil. — Boutinean. Lo fAsur des Hosacdas (thase ia
I'Tenle de pharmacie da Paris), — Deeaisne. Mémoires sur la famille des Pomacbes.
— Vesque. Anstomis compirda de I'écorce, 1878, — Sanio, Pringsheim Jabrhu-
cher, val. 11 Bau und Entwickelung des Korkaes, 1860,
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TIGE. — La tige des Pomacées peut étre regardée comme réalisant
le type des Dicotylédones ligneuses; il serait done futile d'énumérer
les tissus qu'elle présente; qu'il me suffise d'établiv, pour fixer nette-
ment les idées, qu'elle est toujours dressée et qu'elle appartient
tonstamment & des végélanx habitant des lieux secs, 11 en résultera
que, si I'on ne s'attache qu'aux faisceaux libéro-ligneus, la tige se
présentera chez tous les sujets avec un faciés tellement identigue
quil n’y a rien d'étonnant i ce que tous ceux qui ont lenté I'étude
de ce groupe se soient montrés découragés dés l'abord: véritable-
ment, lastructure n'est pas &i homogéne qu'on le eroit (1).

L'EPIDERME est généralement constitud par des cellules courtes
cuticule développée parfois ornementée, mais il est rarement obser-
vable en raison de la production hative du suber qui doit le rem-
placer. Les jeunes rameaux sont souvent villensx.

Les porns toujours unicellulaives, longuement coniques, i parois
minces (Cydonia, Pirus salicifolia) on forlement épaissies (Hespero -
meles eordata), droits ou contournes en crochel |[Ostecimeles ascalo-
adfolium), on méme repliés plusienrs fois sor enx-mémes, formant
une vérvitable toison, géndéealement insérés i la hantenr méme de
U'épiderme, saillants parfois dés la base, portés par des Gminences
(Osteomeles ascaloni folium, Pyracantha vulyarss).,

Le supen remplace hitivement U'épiderme et se développe le plus
souvent aux dépens de la moitié interne de ses cellules (Cydonia,
Pirus, Malus, ete., éte.); il en posstde alors les dimensions; il pro-
vient de la couche sous-jacente chez Photinia serrulata, Osteomeles
Hesperomeles glabrata, 0. glabrata, O, (Eleatherocarpwn) ascaloni-
Sotivm, Ses cellules revétent denx aspects différents: ou elles ont
des parois mineces sur toules leurs faces (Raphiolepis ovata), ou les
faces paralléles a lextérienr s'épaississent tandis que les faces
adiales restent minces (Cydonia, Mespilus, CGormus, Eriobothrya).
Le suber peut étee homogéne, c'est-a-dive formé entiérement par
des cellules de 'one ou Vautre forme, on dtre hélérogéne constilud
par des lames coneentriques allernant de cellules & paroi partielle-
ment épaisse eb 4 paroi lotalement mines (Hesperomeles cordata),
A cette composition varvide du liége doivent correspondre des modes
e desiquamation diffévents, L'flesperomeles eordata (pl. IV, fig, 38)
nons fowrnit un fait eurienx: la premiére assise de cellules subé-
reuses, d'origine sous épidermique, apres avoir chassé 'épiderme,
dissocie ses éléments gqui constituent un revétement papilleux i la

(1) On pourrasuivre en grande partie cotte deseription sur la plancha [, consaerée

entidrement au Cydonia vulgaris.

Giérard. 6

L'anatomie comparée végétale appliquée a la classification - page 43 sur 84


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1884x03&p=43

e 4 S

tige, on croirait avoir affaire & une racine. D'aprés certains auteurs,
le cambinm phellogéne, unilatéral pendant les premiéres années,
deviendrait plus tard bilatéral, donnant naissance vers Uinlérieur &
un parenchyme cortical secondaive. Je n'ai pu observer ce fait quune
fois d'une facon bien nette chez un jeune ramean d’' Osteomeles unthyl-
tidifolin, Les cellules du suber contiendraient une substance dense,
homogine, colorée en hran plus oumoins intense,

Les tiges se recouvreent de fenticelles formées d'un tissn subdreux
pulvérulent; elles sont trés visibles chez le cognassier etles poiriers,
Daprés M. Duchartre, leurs formes différentes serviraient aux
arboriculteurs pour déterminer les diverses espéces de Pirus.

Enfin, d’apras H. Mohl, le lidgge ne serait pas toujours superficiel;
il se développerail, mais toujours & une épogue tés reculée d'aprés
mes observations, dansle parenchyme cortical et le liber des lames
séeantielles de suber donnant naissance i un rhytidome écailleux.

Le eylindre cortical prend un développement teés différent selon
lesespices. I peut varier du simple an double; présentant huit & dix
rangs de cellules superposées chez Stranvasia glaveescens, Tormina-
rie vulgaris, Aronta arbutifolia, il en montre de 10 4 20 chez Helero-
meles avbutifolin, Sorbus arfa, Photinia serrulata, Cormus domestica;
il est plus puissant dang les lambourdes que dans les rameanx
stériles, Il se divise en trois parcties: le collenchyme, le parenchyme
cartical et Pendoderme. ;

Le collenchyme, civeulaive, appliqué contre 'épiderme ou le suber
selon l'dge du rameau, constitue le tiers environ du eylindre corti-
cal. Bes cellules, étendues parallélement an rayon, épaississent
davantage leurs parois tangentielles, Jel'ai vo lormer parexception
le evlindree cortical presque entier dans 1'Osteoineles anthyllidifolia
el e Doeynra indica. 1] élait discontinu chex Hesperomeles cordata,
mais remplace civet I par des cellules sclérenses, Le collenchyme
est toujours riche en chlorophylle; il présente aussi quelques cris-
taux rhomboddriques d'oxalate de chaux, Chez Malus, Sorbus el
quelques autres genres, certaines cellules du collenchyme el aussi
du parenchyme cortical {Sordus aucuparial, contiennent une matidre
colorante rosée, teignant la masse du proloplasma.

Le parenchyme cortical présente généralement des cellules ehloro-
phylliennes vers 'extéricur, des cellules incolores on pen colorées
vers lintériear, Certaines cellules, cloisonnées le plus souvent, ren-
ferment un cristal ou unemacle d'oxalate dans chacun de leurs com-
partiments (Cydonia vwlgaris, pl. 1, fig. 1" 1"} ; ces cristaux manguent
rarement :le Powrthicea arguta entr'autres ne nous en a pas montré.
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Quelques espéces: Arialatifolia, Aria nivea(1l1-80), A. greca, Osteo=
meles cordata (IV, 38) possédent des cellules seléreuses arrondies ou
ylindriques ou rameunses, éparses ou groupées dans lenr paren-
chymecortical ; enfin, chez Eriobothrya japonica, les cellules chloro-
phylliennes sont unies en un résean dont les mailles sont oceupdes
par de vasles cellules incolores (TV, 42).

Les éléments i parois minces, un peu aplatis de Vendoderime, se
distinguent fort mal de ceux du parenchyme ecortical ; on ne pent
cependant en nier la présence.

Lo périvyefe (tissu rhizogiéne), toujours constitué par plusieurs
assises de cellules, est plus puissant en face des faisceaux libéro-
ligneuxprimaires on il forme des massifs proéminents dans le paren-
chyme cortical, Ses élémenis restent mous a sa face inlerne oi I'on
rencontre un ou deux rangs de cellules & parois minces, chloio-
phylliennes parfois et Ini appartenant; ils se comportent de méme
en face des rayons médullaires; ils sont toujours fibreux vis & vis
fdes faisceanx libéro-licneux, Il v a de nombreuses exceplions: on
rencontre souvent an milieu des fibres, une cellule quia échappé i
la lignification, ou qui s'est transformée en sclévenchyme; les cel-
lules opposées aux rayons médullaires subissent agsex souvent celle
madification: le périeycle entoure alors le cylindre central d'une
zone de tissu de soutien formdée par des segments accolés, alternali-
vemenl fibrenx et selévenx (Chenomeles japonica, Sorbus latifolin,
Porminaria vilgards, Stranvesia  glascescens, Osteoneles cordata
{IV, 38).

L fiber primaire, toujonrs mou, est formé de vaisseaunyx cribreux,
parenchyme, cellules cristalligénes, possédant le méme volume sur
la eoupe transversale. Les cellules cribreuses anrvaient, d'aprés
H. Mohl et Vesque, des parois communes trés inelinées présentant
un grand nomlire de grillages superposés. Les cellules & eristaux
sont disposées en files longitudinales,en véritables vaigseanx; chaque
élément contient soit un, soit denx prismes rhombodidrigues réunis
en V Leés onvert, par la base. Ces cristaux assez allongés, qui ont
tantil des aréles netles sont ailleurs excavés longitudinalement pre-
nank une forme se rapprochant plus ou moins de celle d'un I, 1ls se
retrouvent chez toutes les Pomacées aveclaméme disposition, méme
lovsique Voxalate fait défaut dans les autres pariies de la plante: ils
sont caractéristiques de la famille (1, 1°17).

Le fiber secondmere présente en allernance avee les éléments pré-
cédents des zones annuelles de fibres (11 fig. 18); ces zones sont plus
ou moins diéveloppées selon les genves: pen ches Mualus acerba,
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davantage chez Cydonia vulgaris, davantage encore chez Pirus el
Cratieens, -

Les Malus et d'antres espéces m'ont présenté des faits singuliers
qu’il faul peat-éiee attvibuer a la culture. Certaines branches fort
dades e Malus communds provenanl do jardin de I'Ecole de phar-
macic ne possédaient qu'uoe senle zone forl maigre de cellules
fibreuses corvespondant & la production normale de la deuxiéme
année. Une tige de Malus acerba de quatre ans ne montrail pas une
seule Abre libérienne; une aotre, prise dans la campagne, ayant
une quinzaine d'années, rentrait au contraive dans le type général.
Liéeoree de la méme plante, représentée par Mirbel, était normale
éealement (1), On observe souvent quelques cellules sclireuses au
voisinage de ces fibres (Cydonia (pl. 11, fig, 18], Piras). Le liber de
U tlviobothrya japondea esl spéeinl: les vaisseaux cribveux élroils
sont groupes en pelites plages au milien des éléments parenchyma-
teux (pl. 1V, lig. 43).

Le parenchivme cortical et le liber se prélent i accroissement
en voluie de 'organe en segmentant leurs éléments parencliyii-
leux. A la suite, le péricyele et les zones [threuses se dislogquent el
la disposition primitive devient d'autant plus méconnaissable que
les parties externes du liber acquiérent de la éhlorophylle.

Le Cambivn forme, pour ainsi dive, un liber el un hois secon-
daires continus, car les rayons méduliaires Torl élroits sont réduils
le plus souvent & un rang de cellules; ils en possédent pavlois deux
ou trois, dans certaing rayons seulement, chez Mespitus germanica,
Phatinte servulata, ele, Les cellules des rayons médullaires se
lignifient dans le hois et renferment, outre de lamidon, de gros cris-
taux rhomboddreiques d'oxalate de ecaleium (pl. 11, fig. 10 Leurs
gléments conservent des parois minees dans le liler mou; ils de-
viennent seléreux i la havlenr des fibres (pl. 11, fig. 18).

Le dads secondaive (pl. 1, fig. 1" 1) comprend des vaisseaunx, des
{ibres el du parenchyme ligneux. Les fibres dominent; elles sont
fortement épaissies, & ponctualions arvéolées, le plus souvent lour-
nantes, Les vaisseaux, éiroils, onl une parvoi longitudinale Cpaisse
marguée de sculptures corvespondant i celles des fibres; cette paroi
montre, en oulre, une striation spirale manifeste. La jonction des
cellules vasculaives se fail le plus communément poar des parois
oblifques persistanties pour la plupart, d'aprés M. Van Tieghem. Le

(L3 ' reneontrl des Taits semblables chez un sl geand pombre d'espices, qu'il ne

me semble pas que Von puisse tirer des conclusions bien sédrieuses de l'examen du
lber duns cotte ramille.
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parenchyme ligneux formé pir des cellules & paroi légérement
cpaissie provient au moins partiellement du cloisonnement de
fibres. On le rencontre & U'état de files isolées au milieu des fibres,
Il contient de amidon, D'aprés Schacht, le pommier en serait plos
riche que le poirier.

Les trachiées du bods primaire sont disposées en files radiales, en-
tourées par du parenchyme lignenx qui épaissit fortement ses
parois, saufchez Chanmiwemeles coriacea (pl. 111, fig, 17) o elles res-
tent minces; on pourrail croire, dans ce cas, i la présence d'un
liber interne.

Le nombre des faisceaux libéro-lignenx primairves élant d’une
vinglaine environ, ceux-ci sonl serrés el ne laissent que rarcment
place 4 des faisceaux entierement secondaires loujours fort étroils
(I, 1).

Nous compléteront I'étude de Gris sur la moelle des Pomacées en
Pétendant i tous les genres admis par Decaisne. Si nos résultats ne
semblent pas toujours concorder avec ceux de Gris {Eriobothrya,
Amelanchier), la divergence est plus apparente que réelle portant
sur quelques cellules seulement. L'élément lo plus constant est une
cellule eylindrique, légérement sclévense, montrant netlement sur
la coupe transversale des stries concentriques d’hydratation, gorgde
damidon en hiver, A cilé de celle-ci se rencontrent des phyto-
cysles & parois minces, vides ou cristalligénes, renfermant parfois,
mais ravement du tanin, jamais d'amidon, Ces éléments se grou-
pent trés diversement et, chose singuliére, la disposilion semble
assez constante chez les végélaux voisins pour qu'Arvthor Gris ait
proposé de distinguer les genres par la structure de la tnoelle. Les
cellules seléreuses amyliféres se rencontront seules chez Powrthime
arguta ol Photinia serrulata, partout aillenrs elles sont mélées de
cellules vides ou eristalligénes, On rencontre quelques cellules eris-
talligénes seulement an milicu des cellules amyliféres chez Cydonia
(I, 1" 1), Docynia, Chienomeles, Piras, Rhaphiolepis, Peraphyllum,
Chammpmeles (11, 17), Micromeles, Osteomeles, Stranviesia, Amelan-
chier. Chez les Amelanchier les parois des cellules amyliféres,
uoique ponetudes, restent toujours assex minces ; on ne rencontre
ce fait que dans ce genre (11, 14).

On trouve des cellules i cristaux et des cellules vides wéparties
sans ordre chez les Pyracantha, Crategus, Eriobothrya, Malus et
Mespilus ; pen nombreuses dans les premicrs genres, on voil leur
nombre saceroitre en suivant Vordee donné: elles constiluent envi-
ron le tiers de la moelle du néflier. Les cellules amyliféres forment
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une eouche continue & la périphérie de la moelle et des traindes
longitudinales seulement dans le eentre, tout le reste étant oceupé
par des cellules inertes ou A cristaux chez Cotoneaster (1T, 19), Hete-
romeles, Sorbus, Torminaria, Arvia, Cormus. Chez Aronia, les cellules
seldreuses sont toul & fait isoldes dans la moélle.

La moelle est géndéralement pentagonale, elle devient carvée chez
Cotoneaster velgaris ([enilles distiques) et chez Aronia arbutifolia,

Llowalate de chaux affecte denx formes : celles de prismes rhom-
boedriques el de macles. On le rencontre avee ces deux facies dans
tous les tissus, sauf dans U'épiderme.Les petits prismes duliber sont
constants, avons-nons dit, et cavactéristiques de la famille.

Des eeflules taniféres se renconirent chez tous ces végétaux,
mais leur vichesse en produit trés variable est lide & quelque phé-
noméne qui m'échappe. Le perchlorure de fer en décéle dans le
parenchyme cortical, 'endoderme, le péricyele, les rayons médul-
laires, & la périphérie de la moelle; rarement dans son intérieur
(Osteameles ascalonifolium), Les plus nombreuses, les plus riches
et les plus constantes sont celles qui avoisinenl la face externe
des faisceaux libéro-ligneux (endoderme, péricyele) et celles qui
occupent les rayons médullaires,

L'amidon est constilué par de pelits fragmenlts sphériques, grou-
pés le plus souvent en masses arrondies de granules agrégés. Le
parenchvme cortical, les rayons médullaires, la moelle, le paren-
chyme ligneux en sont riches en hiver (pl. 1, fig, 17},

Fruinue,—Les faisceaux qui se rendent & la feuille sonl loujours
au nombre de trois, sauf ches le Sorbus aucuparia, ot cet organe en
recoit cing (pl. 111, 23). Le départ de ces faisceanx est lent; ils
s'avancent dans le parenchyme cortical en formant un angle telle-
ment aign avee 'axe de la tige, qu'ils doivent parcourir une partie
de l'entre-neud avant de se libérer, La coupe transversale de La tige,
faite & quelque distance au-dessous de la gaine, les présente tou-
jours si neltement sectionnés qu'on pourrait croire la coupe exac-
tement perpendiculaive & leur direction ; la chose est facile a con-
stater chez toutes les Pomacées (pl. 1, fig. 2).

Bu abandonnant le eyvlindee central de la tige, les faisceanx en-
trafnent avee eux tous les éléments qui lear sont opposés extérien-
rement sans (que cenx-ci changent de steuctore § endoderme et le
péricycle s'élendent latéralement entourant le liber et une partie
du bois. Les trois faigceaux pénétrent en méme lemps, mais isolé-
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ment, dans la gaine. Les latéraux s'inclinent bientdt doucement
vers le médian, tendant 4 s'y unir pour donner naissance a un
faisceau médian unique : la jonction ne s'opére pas loujours, car si
les choses se passent dans toules les espéces microphylles comme
chex le Cotoneaster buwifolin, les faisceaux latéranx, fort petits du
reste, ge rendraient directement dans ce cas anx stipules on ils se
perdraient tout entiers. Chex les espéces macrophylles, la jonclion a
toujours lieu, mais elle est précédée de la segmentation des fais-
ceanx latéraus qui envoient leurs rameaux supérieurs aux stipules,
Le faiscean résultant de cette confluence possiéde une configuration
trés diverse, selon les espéces, variant entre une lame trés légére-
ment courbe (Mespilus germaniea) el le cercle parfaitement clos
(Eriobothrya japonica, pl. 1V, 44), Les stades intermédiaires s'ohser-
vent chez Cydonia on 'arc est plus prononcé que chez Mespilus
(pl. I, 4), Stranveesia glaucescens, o il est conformé en fer A
cheval, Docinia indiea, ol il se présente comme les trois quarts Q'un
eylindre. Ce faiscean, indemme sur la plus grande partie du pétiole,
se divise une premiére fois dans le voisinage du limbe o on
Pobserve flanqué de deux faisceanx latéranx senlement dans les
egpices 4 feuilles entitres, de plugieurs dans le rachis des feuilles
composées (Serbus avcuparia, pl. 11, fig. 24-26), Fait intéressant,
le patiolule des folioles de ces espices (Sorbis aucuparia, 11, 27-20,
Corimus domestiea) est d'abord asymétrigque, lous les faisceanx racus
du pétiole se localisanl dans la moiti¢ inférienre de cel organe, qui
retrouve bientat, il est vrai, la symdéirvie hilatérale & la suile de la
fragmentalion des faisceaux existants. I1 y a 1a toute l'explication
du développement plus grand de la partie inférieure des [folioles.
Il y a aussi quelques conséquences pratiques a tiver de cette connais-
sance pour lever les doutes sur la nature foliaire ou foliolaire d'un
appendice,

Le perrons comprend toujours deux parties dislinctes passant
insensiblement de 'une & aotre, La premidre, rapprochée de la
gaine, est appropriée aux mouvements de la feuille; elle présentela
gtrneture du coussinet des sensitives on, plus simplement, Je tissu
srectite e M. Millardet. Le collenchyme prend laun développement
extraordinaire, g'avancant jusqu’au voisinage des faisceaux libéro-
ligneux; il est riche en tanin, les cristanx d'oxalale y abonden!
parfois. Le péricyele, en se modifiant, vienl encore contribuer ay
perfectionnement de cet appareil; perdant ses fibres dans tous les
eas, il devient collenchymatenx chez quelques sujets ou bien ne
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posséde que des cellules i pavois minces toules semblables, Les élé
ments de sontien se localisent dans le Dhois, encore sont-ils peu
puissants, On reconnait la non seulement un tissu pouvant s'injec-
ler facilement, mais possédant aussi des propriétés élastiques lui
permettant de jouer le vile de charniére. La surprise de 'observa-
teur est grande lovsqu'aprés avoir observé des fibres nombreuses aux
faisceaux foliaires encore logés dans la tige, il les voil disparaitee
toul & coup a la base de la feuille pour reparaitre plus haut (pl. I,
fiz. 2, 3, 4.

La transition entre les deux parties du pétiole est ménagde; les
fibres ne se montrent que 'une aprés Pantre, d'abord surles cornes
du faiscean, an centre en dernier leu. I1 est méme possible d'oh-
server certaines cellules dont la membrane étant collenchymateuse
a lextérienr, présente une conche épaisse lignifiée an contact de sa
cavité.

La parlie supérieure du pétiole répond bien & la struclure clas-
gique de cet organe. Je n'insisterai pas sur la composition histolo-
gigque des faisceaux conductenrs, qui rappelle celle de ces mémes
cléments dans la jeane tige ; les dléments libéro-ligneux secondaives
sont toujours représentés dans le pétiole. L'endoderme et le péri-
eycle trés nets ne reconveent que la partie inférienre des faisceanx
en are (pl. 1, g, 2,3, 4); ils font le tour complel des faisceaux cir-
eulaires el en fer & cheval (IV, 43-45), :

Le péricyele est totalement mon chea Mespilus germanica ; presque
entierement chez Coloneaster vulgards; les fibres n'appavaissent que
sur les cornes du faiscean chex Cydonia el Photinia serrulata, On
les rencontre aux denx faces du laiseean chez Docynia indicn, sur
tonte la périphérie ehez Erviobothrya,

Un parenchyme & parois minces et & méals entoure le massif cen-
tral: il est enveloppé lui-méme par une zone conlinue de collen-
chyme qui s'appuie sur un épiderme i cuticule prononeée, el por-
tant ou non des poils toujours unicellulaires conformes a ceux de la
lige el insérés de la méme facon. Les cristaux nombreux, surtout
rhomboédriques, se localisent comme dans la tige, Les cellules i
lanin, beaucoup plus riches en produits que dans 'axe, se retron-
vent dans les tissus homologues @ le tissu conjonetif, l'endoderme,
les parties molles du péricyele, les rayons médullaives (flg. 20,
pl. T les éléments teintés indiquent les cellules tanniféres),

Du LivBe, nous étudierons d'abord les nervures, Le rachis des
(euilles composées, apres avoir envoyé des faisceaux aux folioles,

L'anatomie comparée végétale appliquée a la classification - page 50 sur 84


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1884x03&p=50

— 49 -

reprend bientdl son aspect antérieur par division des faisceauy res-
tant (III, 25-26). La nervure médiane des feuilles simples subit soue
vent des modifications assez considérables, tout en conservant 1'pe-
pect général du pétiole et les mémes tissus (fig. 20, pl. IT1). L'endo-
derme et le péricyle ne tardent pas & entourer totalement le faisceau
diminué de volume. La composition du péricyele pourra devenir
toute différente de celle qu'il présentait dans le pétiole; dans le Mes-
pilus germaniea, il acquerra des fibres; la nervure médiane de
Pirus et Malus a des fibres sur sa face supérieure que ne posséde
pas le pétiole; chez Torminavia vwlgaris, Pourthica arguta, elles
s'étendront & toute la surface. Par contre,Chamemeles coriacea, qui
avait quelques fibres dans son péliole, les perd dans sa nervure mé-
diane,

Dans les nervures latérales, on observe parfoizs la disparition
totale de I'appareil de soulien (Cydonia);il se developpe proportion-
nellement davantage chez Amelanchier vulparis (11, 16}, Powrthiwa
arguta (II1, 81), ot l'on observe la sclérification de lendoderme,
Enfin, certains faisceaux réunis aux épidermes par des files de
cellules scléreuses deviennent partiellement |[Eriobothrya, [ 49,
p. IV}, soit totalement {Osteomeles, 39, IV) cloisonnants.

Des cristaux rhomboédriques trés nombreux accompagnent les
nervires en vévitables traindes, que l'on suil facilement & Lravers
les ¢pidermes,

Le tanin a la méme répartition dans les grosses nervures (ue
dans le pétiole; on le renconlre encore dans endoderme des fais-

ceaux les plus déliés (f. 20, pl. 1),
Les variations dans la structare des nervures sont tellement éten=

dues que je ne puis entrer dans plus de détails ici; je pénétrerai
plus a fond dans le sujet en donnant les caracléres spécifiques. Je
me contenterai, pour les mémes raisons, d'un coup d'wil rapide sur
les modifications (u PARENCHYME,

Liépiderme supéricur, simple parfois el sans caractére saillant (Cy-
donia, Pirus, Malus), se conforme le plus souvent en organe protec-
teur contre la dessiccation : les éléments deviennent dnormes entre
los nervures chez Micromeles verrucosa (I, 32), une partic se seg-
mente une fois chez Chienomeles japonica, Heleromeles arbutifolia,
Brinbothrya japontea (pl. 1V, 46), toutes le font chez Raphiolepis
ovata (I, 13, Chamemeles corincea (11, 16) on les cellules du rang
interne deviennent énormes; la division se produoit deux fois en
cerlains points chez Osteomeles cordata (IV, 39). L'épiderme infé-

Gérard. T
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rieur donble également en certaing points chez Heferomeles arbuti-
folia et Osteomeles.

La cuticule toujours prononcée est souvent relevée de saillies ca-
ractéristigques : légéres ondulations passant d'une cellule a lautre
chex Chenomeles japoraca (11, 9] ; plus lorles localisées sur chague
cellule (Cormusg, 1V, 37), entourant les stomales seulement (Pirus,
1V, 86), formant de véritables verrues sur le milien de chaque cel-
lule (Cotoneaster buwxifolia, 11, 12, 127),

Les deux épidermes ont des parois sinuenses chez Cydonide vulga-
riz; chez Malus vulgards, le supérieur a des cellules polygonales ;
Pirus vulgaris se distinguera des précédents par ses deux épidermes
i cellules polygonales et par ses stomates bordés de stries (35, 36,
V).

Les stomates sont tonjours cantonnés sur la face inférieure, sanf
chez Cralegus azarolus on le parenchyme en palissade étanl symé-
triquement disposé on les observe sur les deux faces, Généralement
elliptiques, ils sont toujours bordés par 5-7 cellules réguliérement.
disposées (111, 22, IV, 35). Presque superflciels dans la majorilé des
cas, ils ne laissent qu'une courte antichambre entre la culicule et
eux (I, 22' st}; profondément situds chez Pirus salicifolia, ils proé-
minent el sont arrondis chez Cratiezus.

Les poils, identiques 4 ceux de la lige, insérés de méme, présen-
tent toujours un etranglement i leur base (1, 8, IV, 46) qui les rend
fragiles. Ils laissent toujours en tombant leur base fortement épais-
sie comme Lémoignage de leur présence (21, 22, 22, 111, ip); cefait
est intéressant & signaler, car il peal servir & trancher bien des
questipns de pubescence rendues liligieuses par la caducilé des
poils.

Le parenchyme (sauf Crategus azarolus) est hifacial, hétérogéne
asymétrique, mais on remarque des dilférences lrés grandes quant
au développement de la zone supérieure. 1l n'y a qu'une rangée de
cellules en palissade chez Mespitus germanica (11,11); il v en a denx
chez Cydonia (1, 6), Malus (34, 1V), mais la seconde rangée est déja
désunie chez Cydonia; trois chez Stranvwsia glaucescens (111,20, 21),
4-5 chez Raphiolopis ovata, ete. La vernation élant condupliquée ou
involutée, il y a lien de se mettre en garde contre Ihyponastie.

Le tissu lacuneus présente peu de fails intéressants, pourtant le
Pyracantha vulgaris (IV, 41, ch.) et 'Eriobotheya (40, IV) nous ont
montee des cellules hypertrophiées incolores qui représenlent, pent-
dtre, un rudiment de tissu aquifére,

Des eristaux d'oxalate de chaux affectant les deux formes connues
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se rencontrent dans toutes les parties du parenchyme, Quelques-
uns, plus volumineux, nettement localisés dans des cellules ineo.
lores, énormes quelquefois, peuvent servir i caractériser certaines
espices, ainsi Stransvenia glawcescens (111, 21) ot Pyracanta vulga-
ris (IV, 41) présentent dans la premiére rangéede cellules en palis-
sade d'immenses tables rhomboidales; cetle méme assise conlient
chez Cydonia un grand nombre de grosses macles et de rhomboédres
{1-6); des formations semblables se localisent dans la deuxiéme as-
sise chex Malws communids (IV, 34, c. cr.). Nous pourrions multiplier
les exemples : Mespilus n'en posséde point; les épidermes n'en pré-
senlent jamais,

Le lanin semble faire défaut dans les parenchymes; quelques
¢pidermes en contiennent : les tézuments de la fenille du Grategus
toccinea en sont particuligrement riches.

FLEUR. — La structure anatomique de la flaur ¢st constante :
les ravaux de MM. Van Tieghem et Boutineau concordent entiére-
ment, Le pédonenle perd le faciés de la lige 4 la base de la llenr;
les faisceaux libéro-ligneux se segmentent et se disposent d'abord
en denx groupes : extérieur comprenant dix cordons conducteurs
parcourent la cupule réceptaculaire el se perdent dans le périanthe
et les étamines: 'interne se divise pen aprés =a naissance el se par-
tage enlre les sulures dorsale et ventrale des carpelles se terminant
tans les styles aprés avoir sillonné N'ovaire.

FRUIT. — 1l est neftement établi par lanatomie de la feur que
le fruil des Pomacées sera lormé par 'union intime de la partie
charnue du froib vrai: un drape Q’aprés M. Van Tieghem (1), avee
la coupe réceplaculaive hypertrophiée, coupe due i la concrescence
de 1a bage des trois verlicilles exiernes de la fleur; d'aprés la place
i [1"._||3gzu1;[_:ul. les faisceaux des l.‘.il.l‘[i(s]_lus, la p.‘u‘ti[: revenant i la counpe
serail prédominante de beaucoup.

Cette annexe, I'hypanthium, présenterail, d’aprés Decaisne (2}, un
tissu de composilion spéciale, qui n'a d’analogie ni avec les orga-
nes appendicnlaires, ni avee I'écoree (3), « L'examen de la pulpe du
[ruit suffit seul pour caraclériser les genres; il est facile de s’en con-

(1) Traité de botanigue, p, 393,

(2} Loco eitato, p. 21,

(3 Tajouterai ni avec In moelle, cot élément ayant In méme structurve cher tous
leg Sorbus des nneiens anteurs, ’
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vainere en éludiant comparativement les fruits des Sorhus,Cormus,
Allouchiers, Alisiers...... Ainsi, chez Aria, la pulpe est composée
d'ilots constitués par de grandes cellules molles, disséminées au
milieu de petites utricnles amyliféres, et qui ne se rencontrent dans
aucun autre genre américain, Dans les Cormus domestica et trilo-
bata, les cing loges du fruit sonl entourdes par la chair, dans la-
quelle sont dispersées des cellules scléreuses isolées, dépourvues
de cellules rayonnanles. Ailleurs, ces cellules pierreuses se réu-
nissent autonr des loges pour y constituer une sorte de noyau (Tor-
minaria), tandis que la partie externe reste complélement molle,
Chez Malus, on ne retrouve pas les noyaux de cellules pierrenses,
entourdes d'élégants utricules rayonnants, qu'on observe dans les
poiriers et avec des modifications caracléristiques chez Néfliers el
Cognassiers. En un mol, la disposition des éléments analomigques
de I'hypauthium devra entrer dans la caracléristique des genres de
Pomacdées, en s'agsociant au faciés, qui indigue toujours une par-
faile conformilé Q'organisation florale ».

Le tanin est abondant au moins i une certaine épogue dans le
fruit.

Si nous cherchons maintenant  réunir, comme nous 'avons dil
plus haut, les particularités communes a tous les végétaux de cetle
famille pour en constituer les caractéres anatomiques du groupe,
nous arrivons aux résultals snivants :

CARACTERES ANATOMIQUES DE LA FAMILLE DES POMACEES,

Stomates occupant le centre de petits massifs de 5-7 cellules 8'ir-
radiant autour d'eux. Poils toujours unicellulaires et simples, droits
ou courbés, & paroi épaisse ou mince, laissant aprés leur chute les
traces les plus visibles de lear insertion.

‘ristawe d'oxalate de chaux en prismes rhemboédriques ou en
macles; les premiers, plus fréquents, se rencontrant dans lous les
tissus, saufl 'épiderme et le bois proprement dit (les rayons médul-
laires en présentent) ; les pelits prismes en files longitudinales du
liber sont les plus constants,

Celtules tannifires localisées surlout dans la pariie externe des
faisceaux libéro-=ligneux : endoderme, cellules molles du péricycle,
ravons médullaires; on en renconlre aussi dans le parenchyme cor-
tical et & la périphérie de la moelle. Elles alfectent la méme dispo-
sition dans la tige et les appendices,
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Tige présentant une vingtaine de faisceaua libéro-tigneus res-
sés sur un seul cercle. Faisceaux foliaires au nombre de trois (sauf
Sorbus aucuparial cheminant dans le parenchyme cortical en fai-
sant un angle trés aigu avee l'axe. Faisceau du pétiole en are on-
vert (sanl Kriobotrya japonica, ot il se ferme). Disposition des fajs-
ceaux identique dans la fleur.

Amidlon en grains simples sphériques, on agrégés affectant la
[orme de segments de sphive. :

Le port étant le méme, P'adaptation & peu prés identique (les Po-
macées aiment les lienx secs), la protection se faisant par les mémes
procédés, on peut tirer des caractéres de second ordre, en raison de
leur constance : 1° de la présence d'un collenchyme civculairve dans
la lige et le pétiole; 2» de 1o selérification du péricyele dans ces deux
organes vis-i-vis des faisceaux libéro-ligneux; 4° de la structre du
bois et du liber, 1'un et 'antre & vaisseaux étroils : le liber présen-
tant des couches anonuelles, composées de fibres alternant avec des
¢lémenls mons, ézaux en diamétee; le hois secondaire fibrenx en
grande partie, présenlant ¢ et la des files de cellules parenchyma-
teuses et des vaisseaux dlroils, ponctués, ardéolés, i cloisons com-
munes obliques.

La famille est des plus homogénes. Un senl végélal nous a parn
s'éloigner davantage du groupe : 'Eriobotrya japonica, dont le pa-
renchyme cortical, le liber, 1a moelle et le pétiole ne se rencontrent
pas ailleurs. Nous ne voudrions pas cependant le répudier comme
Pomacée,

Nous exposerons maintenant les caracléres propres & chacun des
végiétaux dtudids, les groupant dans l'ordre adopté par Decaisne,
dont nous vappellerons les dipgnoses générigues essentielles ; tout
ee qui tient & la morphologie el & la structure du fruit appartient &
cet auteur, Ce nlest qu'ensuite que nous pourrons conclure vala-
blement sur le genre et Vespéce. Je rappellerai, avant tout, que je
n'ai pu examiner que le tiers environ des espéces, dont le nombre
oscille, selon les auteurs, entre 120 et 160!

A. FLEURS SOLITAIRES, GEMINEES OU TEUNEES, TERMINALES
OU SUBAXILLAIRES,

12 Gorolle tordue,

Cyponia (Tourn,). Ovaire i loges multiovulées, ovales horizon-
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taux, péricarpe contenant des cellules pierreuses, graines & épl-
derme mucilagineux,

Cydonia vulgaris (Pers.), (pl. 1 entiére, pl. 11, fig. 18). Tige des
Pomaciées ; péricycle en partie dur (scléreux et fibreux), en parlie
mon. Moelle & cellules & paroi épaissie, amyliféres; ¢h et 1a rhom-
boddres ou macles. Fenille : pétiole présentant un faisceau libéro-li-
gneux pew courbé, fibres sur les cornes seulement; nervure mé-
diane, méme structure; nervares latérales dépourvues de fibres aun
péricycle; limbe : les deux épidermes A cellules sinueuses, portant
poils & paroi mince; deux rangs de cellules en palissade, le
deuxiéme déja disloqué, le premier interrompu ¢h et 14 par des cel-
lules cristalligénes contenant quatre fois une macle pour un rhom-
boédre.

Cydonia sinensis (Thouin.). Tige ut supra. Feuille? (Je n'ai pu
m'en procurer de complétement développées).

20 Corolle imbriquée.

CoeNoMELES (Lind.). Ovaire & loges multiovulées, ovules horvi-
zontaux; fruit i chair ferme, 4 peine succulente,

Chenomeles  japonica (Lind.), Tige : Péricyele dur eontinu,
fibreux devant [aisceaux, scléreux en face rayons médullaires.
Moelle de Cydonia avee rhomboédres remplagant les macles, Péliole
du Cydonia avec plus grand développement de Vappareil fibreux du
péricyele qui borde entiérement la face inférieure (libérienne) du
faisceau. Nervare médiane et latérale du Cydonia. Limbe : épi-
derme supérienr 4 cellules polygonales, souvent sectionné parallé-
lement & la surface, cuticule strice (pl. 11, fig. 9); épiderme infé-
vieur b cellules sinueuses. Pavenchyme du Cydonia, mais gros cris-
taux localisés dans la seconde assise en palissade,

Docynia (Dee.). Ovaire i loges ne présentant gue trois ovules as-
cendants.

Docynia indica (Dec.). Tige: Péricycle presque entitrement fibreux,
maoelle du Cydonia, parenchyme cortical et liber collenchymateux.,
Pétiole : faisceanx formant trois quarls de cercle : fibres aux deux
faces de tous les faisceanx des nervures un peu importantes, Paren-
chyme : les deux épidermes a cellules polygonales, le supérienr di-
visé dans le voisinage des grosses nervures ; cuticule de 'épiderme
inférieur strice. Sur les feuilles lobées, poils contournés 4 paroi
épaisse ; lrois assises de cellules en palissade; pas de cristaux.
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Docynia Greffithiana, (Dec.) Tige ut supra; fibres plus nombreuses
au péricycle; rhomboddres an pourtour de la moelle, macles au cen-
tre. Feuille ut supra, mais épidermes toujours simples; poils trés
longs, contournés, plus larges an cenlre qu'aux extrémités, paroi
mince,

Mesprnos (Tourn) Loges: 2 oval., un avorté cuculiforme, endo-
carpe contenant cellules pierreuses cylindriques rayonnantes;
NOyaux pierrenx.

Mespitus germanica [Lin.) Tige. Parenchyme cortical développé;
faigceaux fibreux du péricycle séparés par portions parenchymateu-
ses, Moelle contenant un grand nombre de cellules inertes, Fais-
cean du pétiole presque droit, dépourva de cellules sclérenses,
Celles-ei se rencontrent aux extrémilés du faiscean de la nervure
médiane, manquent dans nerv, latérales. Les deux épidermes sim-
ples, & cellules sinuenses portant poils & parod épaissie, légérement
saillants itla hase. Uneseule rangée de cellules en palissade (11, fig. 11)
Les cristaux sonl tous logés dans les nervures,

CGoroneasTER(Med.) Loges conlenant deux ovules normaux ; fruit
drupacé, trés rarement baccien (Malacomeles).

Cotoneaster vulgaris (Lind.) Tige : péricycle ne présentant que des
{ibres rares massces on petits groupes, Moelle carrée dans les rameaux
a fenilles distiques, cellules amyliféres contre 'étui médullaive ef
cit et 1a en petit nombre dans la moelle (I, 19). Péliole & faisceau
arrondi manguant de fibres au péricycle, si ce n'est dans sa partie
supérienre, Nervures médiane et latérales & péricyele fibreux
développd inférieurement, Les deux épidermes & cellules polygona-
les, indivises; poils nombreux sur face inférieure, 2 rangs de cellu-
les en palissade.

Cotoneaster melanocarpa (Fisch,) Tige ul supra. Feuille ?

Cotoneaster buxifolia. Tige se distinguant de C. vulgarie par moelle
pentagonale & cellules presque toutes amyliféres comme Cydonia.
Pétiole : envoie tolalement ses faisceanx latéranx dans les stipules,
Fibres 4 la [ace inférienre des faisceaux du pétiole et des nervures.,
Epiderme supérieur & longues cellules perpendiculaires au limbe,
subdivisées., Epiderme inférieur & cuticule formant des saillies volu-
minenses hérissant le milieu de chaque cellule (fig. 12, 12, pl, 10),
2-3 rangs de cellules en palissade.
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B. FLEURS EN GRAPPES OU CYMES RACEMIFORMES.

§% Corolle 4 préfloraison imbriquée.

Ruapnroneers. Pélales lancéolés, calyee tubulenx infundibuli-
forme, ovaire 2 loe., graines globuleuses, cotylédons épais; fruil
charnu haceien,

Rhaphiolepts ovate(Lind,) Suber i parois toutes minces ; péricycle
fibreux de la tige divisé en un grand nombre de petits faisceaux.
Moelle du cognassier, Fibres aux deux faces des faigceaux de la
feuille. Les deux épidermes & cellules polygonales avec poils on
traces dlinsertion; 'épiderme supérieur (11, 18) & cellules trés allon=
gées seclionnées pour former un hypoderme, 4-5 rangs cellules en
palissade.

AMELANCHIER (Medik.) Pétales oblongs ou spatulés, calice cam-
panulé, ovaire a 5 loges bilocellées, Baie & chair rouge ou violacée,

Amelanchier valgaris, Péricycle fibreux divisé en petits massifs
¢pais, Cellules de la moelle toutes semblables, & parois minces el
ponetuées, présentant rhomboédres isolés et macles de rhomboddres
11, 14). Faisceau du pétiole formant 3/4 de cercle, fibres nombreuses
i 1a face inférieure. Tous les faisceaux du limbe sont enveloppés
ie tons cdtés par les fibres du péricyele; 'endoderme lui-méme est
partiellement selérenx (11, 15).

Le Peraphiltum ramosissimum (Nutt) regardé comme nun Amelan-
chier par la majorité des auteurs actuels, s'éloigne du précédent
par samoelle constrnite comme celle du Cydonia, Feuille?

CuavoemiLes (Lind.) Pétales orbiculaires éroso-dentés, ovaire i
une loge, 2 ovul. Fruit drupacé & nucules osseuses, 1sperme,

Chamaineles coriacea (Lind.) Tige: Le parenchyme ligneux qui
horde 1a Face interne des faisceaux les plus volumineux reste parens
chymatenx. Moelle de Cydonia. Macles plus communes que rhow-
hoédres (I1, 17). Faisceau du pétiole en arc trés ouvert, Tous les
faisceaux de la feuille, péliole et nervures, dépourvus de fibres,
pericycle collenchymateux. Cellules de l'épiderme supérieur de deux
sortes (11, 16), les unes courles, indivises, les autres groupées, ¢uor-
mes, divisées, constituant de véritables réseryoirs sous l'épiderme.

4-5 rangs de cellules en palissades,

L'anatomie comparée végétale appliquée a la classification - page 58 sur 84


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5292x1884x03&p=58

PR et

2° Corolle 4 préfloraison tordue.

HeTEroMELES (Rem). Pitales éroso-dentés, 10 élamines, ovaire 4
2 loges, loges 2 ovul,; fruit haccien, graine & testa vétienld par
cellules épaissies ne se convertissant pas en mucilage,

Heteromeles arbutifolia. Plante extraordinairement riche en ta-
nin, pauvre au contraire en oxalate (I11, 20, Pérvicycle fibreux eu
petils faisceanx espacés; plusieurs massifs pour chaque faisceau
libéro-lignenx primaire. Moelle a cellules amyliféres localisées dans
le yoisinage de I'étui médullaire et présentant aussi des cellules A
tanin dans sa partie cenlrale, isolées au milien de tissu inerte.
Pétiole: faiscean en 1/2 cercle & cellules fibreuses sur face inférienre
sealement., Nervures médiane el laléeales construites sur méme
type. Les deux épidermes a cellules polyédriques, présentant inser=
tion de poils, divisés en certains points. Parenchyme en palissade
i trois rangs de cellules,

Srranvarsia. Pétales orbiculaires, 20 dtamines, ovaive & 5lozes
2 ovul. Coques loculicides, fruit subbaceien.

Stranvesin glaveescens (Bol, Reg,) Tige & cylindre cortical pen
développé, Péricycle présentant des parlies fibreuses, scléreuses el
molles. Moelle du Cydonia, Patiole & faisceau contournd en 1/2 cer-
cle, Faisceaux un peu volumineux de la fenille Manqués infiricure-
menl de cellules fibrenses (11, 21}, Les deux épidermes indivis, A
cellules trés légérement sinucuses presque polygonales. Epiderme
inférienr présentant insertion de poils (ip, 21, 22, 22" TII). Paren-
chyme en palissade, 3 rangs decellules contenant un grand nombre
de petils prismes d'oxalate; chetld, sous Pépiderme, immense cellule
renfermant table énorme d'oxalate (¢, er. 21 IT1).

{1. FLEURS EN CORYMBES PAUGI OU MULTIFLORES. UOROLLE A
PREFLOMAISON IMBRIQUEE, ovaIRE 1-5 loc.

{¢, Fruit 4 endocarpe moun, confondu avec la chair.

Corongasten. (Malacomeles. )
Cotoneaster denticude B, Negelia (Lindl), Tige ? fenille ?

Gérard. K
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2 Pruit 4 endocarpe presque nul et fragile; chair succulente homogéne
contenant de petites et rares cellules pierreuses :

SORBUS (Tournl.). Sorbus aucuparia (Linné), Tige ; fibres du péri-
cycle en petits massifs isolés. Moelle formée en grande partie de
cellules & parois minces, inertes, avee, ¢ el 1 ef surtout dans le voi-
sinage de Uétui médullaive, files de cellules selérenses amyliferes.
Peuille composée recevant 5 faisceaus de la tige (23, 111}, Pétiole a
nombreux faisceaux par suile de segmentation hitive et mullipliée,
quelques-uns centriques, présentant tous des fibres au péricyele
dans la partie opposée au liber, Rachis construit sur le méme type.
Pétiolule d’abord asymétrique (fg. 28, 27, 20], Faisceaux du limbe
des folioles A péricyle mou collenchymateux. Epidermes simples; le
supérieur & cellules polyédriques, linférieur & cellules légérement
sinuenses, portant poils et & cuticule formant de légéres saillies.
Pas de cristaux dans parenchyme. Un seul rang cellules en palis-
sade.

3 Fruit 4 endocarpe cartilagineux ou papyrace.
«, Chair fit-r"tfé.i‘:’.-yi?f.r-r!,

Ania (Hosl). Graine a tesla lisse, deux styles libres, Chair formée
de grandes cellules molles disséminées au miliea de petites cellules
amylifores.

Aria latifolia (Decaisne). Tige : sous-collenchyme {ihres éparses,
Parenchyme cortical présentant massifs de cellules scléreuses, les
unes courtes, les aulres longues el ramifices, Péricyele presgue en-
tidrement dur présentant des parties fibreuses unies par d'autres
sclérenses, Moelle du 8. aucuparia avec cellules amyliféres loca-
lisées plus particuliérement contre éui médullaire. Pétiole faisceau
g1 domi-cercle. Tous les faisceanx de la feuille montrent des fibres
au péricycle sur leur face inférieure. Epidermes simples; le supé-
rieur i cellules polyédriques, l'infériens i cellules sinueuses, por-
tant des poils au sommet d'éminences formdées par le soulévement
des cellules épiderminues voisines. Une seule rangée de cellules en
palissade ; parenchyme sans cristaux (il est entendu une fois pour
toutes que de nombreux rhomboédres accompagnent, dans tous les
cas, les nervures).

Arig nivea (Host), A, vulgaris |Doec). Tige présentant le parenchyme
cortical, le péricyele et la moelle du Sorbus (Aria, Dec) latifolia
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précédemment décrit. Feaille : péricyele fibreux lrés développs, vi-
silile & Ia face inféricure dans le pétiole, entourant entitrement les
faisceanx du limhe, Les deux épidermes sinueux b cuticule formant
des stries et portant des poils, Deux rangs de cellules en palissade,
quelques cellules & macles dans la premiére rangte,

Aria greea (Dec). Tige: exactement méme structure que celle
d'A. Nivea; feuille ?

Aria chamwmespilus, Se distingue facilement des trois précédents
par le manque absolu de cellules seléreuses dans le parenchyme
cortical. - Moelle des Sorbus el Aria. Fenille : faisceaux 4°A. nivea,
les petites nervares privées cependant de fibres. Epidermes i cel-
lules trés peu sinuneuses, presque polygonales. Poils nombreux a la
face inférieure, Deux rangs de cellules en palissade, pas de cellules
a gros crislaux dans la premidre assise en palissade.

Pountinrea (Dec). Chair hétérogéne des Arin, graine véliculie par
production de réservoirs irréguliers saillants remplis d'une matitre
spéciale; deux styles,

Pourthiea argute (Dec). Tige © péricycle présentant filwes, sclé-
venchyme el cellules & parois minces. Moelle 4 cellules toutes
Epaissies ne contenant que de Tamidon, pas de cristanx. Pétiole ;
faizcean en demi-cercle, péricyele fibrenx tees développé. Llendo-
derme selérenx et le péricyele entitrement fhreux entourent lous
les faisceanx de la fenille d'une gaine résistante (IT, 31). Doux
rangs de cellules en palissade. Les deux épidermes simples, piliféres;
Vinférienr & cellules trés sinuenses, le supéricur 4 éléments plus
réguliers.

MicroMELES (Dec), Chair hétérogine des Aria, graine i tosta ligse;
deux styles ; disque épigyné.

Micromeles verrucosa. Pérvicyele fibrenx dans la lige en face des
faisceaux primairves seulement, mou devant les rayons médullairves.
Moelle se vapprochant de celle du Cydonia, mats & parois moins
épaisses. Patiole ; faisceau formant trois quarls de cercle, péricycle
ibreux 'enveloppant presque enticrement. Les fibres manguent
dans les nervares. E‘piilermu supéricur composé de petites cellules
au-dessus des nervares (@), d'énormes cellules verragquenses dans
lintervalle (y, 32, HI). Epiderme inférienr & cellules polyzonales,
villeux. Deux a trois rangs de trés pelites cellules en palissade,
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T e
. Chair homogéne,

Prorinta (Lind). Chair succulente, graine & testa lisse, deux
styles, potales entiers, cochléiformes,

Phatinia serrulata [Dec). Tige : lidge sous-épidermique (111, 33);
il était épidermique chez tous les végétaux précédemment éludiés,
Péricyele fibreux en petits massils séparés par du tissu mou. Moelle
i cellules toutes épaissies, amyliféres, dépourvue de cristaux, Pé-
tiole : fibres du péricyele localistes sur les cornes du faisceau ; les
fibres sont nombrenses & la face externe des faisceaux du limbe. Les.
denx épidermes ont des cellules polygonales, le supérienr double
dans le voisinage de la nervure médiane seulement; pas de poils;
stomales arvondis.

Marus (Tournf.). Chair spongieuse, cing styles.

Malus communts (Tournf.). Tige : péricyele dépourvu de cellules
seléreuses, formé de massifs fibreux séparés par du tissu mou (dis-
tinctif de Gydonia el Pirus), Moelle hétdrogéne @ cellules & parois
dpaigses amyliferes mélées dans la partie cenlrale & des cellules &
parois minces inertes (distinetif des deux genrves Cydonia, Piras).
Faiscean du pétiole courbd en demi-cerele (non Cydonia); fibres aux
deux faces des faisceaux du pétiole et du limbe (non Cydonia). Epi-
derme supérieur presque régulier; inférieur & cellules sinueuses ;
poils sur le pétiole et aux deux faces de la feuille. Parenchyme en
palissade présentant deux rangs de cellules. Macles assez volumi-
neuses dans la denxitme assise (distinetil de Cydonia) (IV, 84),

Medus communis apiosa, Rumeau a fruil: struclure ul supra avec
cellules de la moelle tontes semblables, différence due aa role,

Mautus parictisinea (Spach). Tige de Malus communis.

Malus acertia (Mérat). Tige et feuille de Malus communis; filives
libériennes de la tige plus fréquentes que chea Malus communds,
Epiderme inféricur déponrvu de poils dans les parties correspondant
au parenchyme,

Malies spectadddiv, Péricyels de la lige présentant des fibres de dia-
mistre Lees dilférent ; a part eela, tige el fenille de M, communis, Sys-
teme fibrenx du péricyele de la feuille plus constant & la face supé-
vicure (ligneuse). Epiderme inféricur dépourva de poils, Macles
nombrenses dans 1 moelle de la tige,
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— ] -
¥. Chair granwleuse blanchdlre contenant des cellules seléreuses.

Pinus, (L.) 5 styles libres, endocarpe cartilagineux,

Pirus comimunis L, Tige. — Péricycle présentant avee les fibres
des cellules seléreuses (comme Cydonia), Moelle & cellules sclé-
renses amyliféres trés pauvres en cristaux. Ecorce dgée du Cydonia
avec fibres plus nombreuses lormant des zones presgue continues,
Foeuille @ péliols présentant un faiscean en demi-cercle. Tous les
faisceanx du pétiole et du limbe présentent des massifs filreux sur
leurs deux [aces, Parenchyme & deux rangs de cellules en palis-
sades avee macles dans la seconde assise, comme Malus. Epiderme
supérienr & cellules polygonales sans traces de poils (IV, 35). Lpi-
derme inférieur i cellules toutes polygonales, i cellules de bordure
des stomales seules strides [distinctif de Malus et Cydonia, 1V, 36),
poils sur nervires.

Firug salicifoiia (L), Tige du précédent avee un périeycle fibrenx
presque continu mélé i de nombreuses cellules seléreuses. Feuille
de P, compamis avee poils sur les deux faces; les cellules stoma-
tifques sont profondément situdes,

Cormus. Ging styles souddés ; deux ou trois loges vides par avor-
temenl ; endocarpe lrés minee, papyrace,

Cormus domestioa (Spach,) Tige : suber épaissigsant d'une facon
considérable ses parois tangentielles. Massifs fibreux du péricyele
largement séparés par du tissu mow, Moelle des Sorbus el Aria 4
cellules amyliféres abondantes autour de I'étui médullaive, en files
isolées dans le centre de la moelle. Feuille composée ne recevant
gue trois faisceaux, mais ceux-ci se comportent exaclement comme
coux du Sorbus avewparia dans le rachis el les pétiolules. Les fibres
du péricyele ne s'observent qu'i la face inf4rienre du faiscean dans
le rachis; elles sont évidentes sur les deux faces des laiscoaux de la
foliole. Parenchyme du Cydonia avee macles dans le lissu en pi-
lissade. Les deux épidermes ont des cellules sinueuses, celles de
I'épiderme inféricur relevées d'une créle cuticulaire sinueuse (IV,
37).

Cormus trifobata (Briolobus) (Dec). Tige @ cambium périphérigqne
donne activement naissance & du suber et & dn tissu conjonelif
secondaive, Massils fibrenx du péricyele ub supra. Moelle dg Cydo-
nia (distinetil du précédent).
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—
&, Chair sucewlente molle, verddtre ow brune, siyle simple bifide.

Tonminanta (DC,) Fruil prezque drupacs.

Torminaria clusii (Reem). Sorbus torminalis (Crantz). Tige @ péri-
cycle fibreux en petits massifs largement espacés, séparés par du
lissu mou dans la jeunesse, par du selérenchyme plus tard. Moelle
des Sorbus avee trds peu de cellules amylifdres vers le centre de la
moelle. Péliole : faiscean courhé formant trois quarts de cercle,
péricyele fibreux trés puissant. Dés la base de la nervare médiane,
les fibres du péricyele entourent complétement le faiscean, la chose
s'accentue dans les nervares latérales el se conserve, chose rave,
dans les derniéres veines, Parenchyme & deux rangs de eellules en
palissade, cristanx accompagnant seulement les nervares, Les deux
épidermes simples, sinueux, avee traces d'insertion de poil. Cuti-
cule stride & la facon du Chanomeles japonica (11, 9).

e, Chair succulente rouge ow vineuse; deuwx siyles, baie ; chair d’abord
amylacée, présentant quelques cellules scléveuses, devenant ensuile
suecilente,

Anonia. Aronia arbutifolia. (Lind.) Tige rendue bypique par sa
moelle nettement carrée, i cellules amyliféres localisées contre 1'é-
tui médullaive, sauf nne ou deux cellules toul & fail isolées (non
plus en files comme chez Mulus, Sorbus, elc.) au milieu des cel-
lules inertes.

4" Frudt @ endocarpe 0sscum,

OsrroMEOLES. (Lind.) Ovaire & cing loges, un ovul, Fruit dru=-
pachd, noyaux osseux ou crustaces réunis par le colé, Comprend les
Hesperomeles.

Osteanedes cardata, (Dee,) Vigétal neltement caractérisd par le di-
yeloppement que prend ehez lui Pappareil de soutien. Tige : suber
sous ¢pidermique ; collenchyme localisé en certains points, rem=
placé parfois par des fibres ; parenchyme cortical gorgé de cellules
scléreuses, Pericyele selévenx continu formé de parties fibrenses et
de portions scléreuses (1V, 38). Moelle du Gydonia. Feuille : fais-
cean du pétiole en are trés ouvert avee fibres sur la face inféricure
seulement ; tissu conjonctif du pétiole renfermant des cellules selé-
reuses o toul au moins ponctuées, Nervares o faisceaux cloison-
nants (IV, 39), le faisceau proprement dit réuni aux épidermes par
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A
des cellules scléreuses ; fibres aux deux faces de ees faisceaux, en-
doderme scléreux, Deux trois rangs de cellules en palissade. Epi-
dermes 4 culicule énorme, le supéricar divizé trois fois en cerfains
points, linférieur portant des poils 4 paroi épaisse. comtournés.
Tige velue.

Osteomeles glabrata. (Dec.) Tige : suber sous-épidermique ; la tige
est trés jeune, mais s'¢loigne tout b fait de la précédente el rentre
dans le type ordinaire ; péricycle de I'Osteoneles cordata, moelle &
cellules amyliféres. Feuille 4 péliole trés aplati et faiscean en
lame transversale, présentant peu de fibres an péricycle, mais des
cellules sclérenses a la face interne du bois. Nervares de la feuille
cloisonnantes ul supra; faisceaux tous fHanqués de cellules selé-
reuses sur leur face ligneuse; rhomboddres localisés dans le voisi-
nage des faisceaux ; tissu en palissade présentant deux rangs d'élé-
ments, Epidermes 4 cellules polyédriques; le supérieur divisé,
imitant celui du Rhaphiolepis (11, 13)..

Osteomeles escalloniefolia. Decaisn, |Elewtherocarpum, Schlecht).
Tige i litge sous épidermigue, fibres du péricyele constituant un
anneau presque ininterrompu. L'amidon semble remplacé, dans
certaines cellules de la moelle, par du tanin. Feuille trés petite,
le limnbe ne recoit qu'un senl faisceau, le pétiole étanb trés court
ne prégente que la région érectile. Le péricycle dans le faiscean
médian épaigsit trég légérement ses parois 4 la face inlerne du bois
et sur les cornes du faisceau, restant mon sur la face médiane infé-
rieure. Les gros faisceaux sonl senls cloisonnants. Deux, rois rangs
ide cellules en palissade, tissn lacuncux pen viche en meéals. Les
deux épidermes polyédrigues subdivisés. Poils recourbés sur la tige
et Ia face inférieure de la fenille, au sommet d'une petite émer-
cence. Cristaux de la tige localisés dans le liber.

Osteaneles anthyllidifolia. (Lind.) Tige de I Osteomeles glabrata avee
guber ¢épidermigue el parenchyme corlical seeondaire bien nel.
Fenille composte : rachis recevant trois faisceaux disposés en fer i
rheval: faisceanx se comportant comme dans le cas précédent, mais
non cloisonnants. Deux rangs de cellules en palissade traversant,
fait rave, la nervare médidne. Les deux épidermes polyédriques
subdivisés, le supérieur imitant celui de |'Osteameles glabrata.

Craroeaus (Lind.), Ovaire & 1-5 loges & 2 ovules, dont un avorté
caenlliforme. Drape a chair, d’abord amylifére, plus on meinssue-

pulente par lasuite.
Crategus coceinea (Lind.). Tige : massifs fibreux du péricycle
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nettement isolés, une cellule scléreuse ci et 1a, moelle 4 cellules
presque toules selérenses, amyliféres, mais présentant pourtant ¢a
ol Id une cellule inerte. Feuille trés riche en tanin dans les ner-
vures el les épidermes. Faiscean du pétiole en fer & cheval avec
fibres & la partie inféricure seulement. Fibres aux deux faces du
faisceau dans les nervures; endoderme trés riche en tanin, Une
seule assise de cellules au tissu en paliszade; pas de cristaux, sice
w'est dans les nervures, Epiderme & cellules polygonales, & cuticule
striée, Stomales arrondis, proéminenls i Uextérieur. Poils nuls,

Cratwgus owyacantha (Lind.). Tige ut supra. Pétiole et nervures
ut supra. La distinction se fait : 1° par le nombre des rangées des
cellules en palissade qui s'éléve i deux; 20 la présence d'une certaine
fquantité d'oxalate localisé surtout dans le tissu lacuneux ; 39 1'épi-
derme superieur subidivisé jusqu'a deux [ois en eertaing points. Les
épidermes sont striés i la facon de ceux du Chenomeles.

Crategus azaroles (Lind.). Tigs de €. coceinea. avee fibres plus
uonbrenses an péricyele et moelle présentant un tiers de cellules
inertes. Feuille netlement caraclérislique. Faisceau du pétiole
¢lalé ; péricycle fibreax teés développé aux deux faces des cordons
conducteurs, tendanl méme, dans les grosses nervures, ales entourer
complétement. Epidermes simples & cellules polyedriques, portant
l'un el autre des stomates, Gellules én palissade aux deux faces de
la feuille (IV, 40y, Cuticules non strides ; poils courts, en forme de
glaive, portés par légire saillie de I'épiderme,

Pvracaxraa, Cing loges biovulées, ovules collatéraux, cotylé-
dons accombants, fruit charnu i endocarpe crustacé ou subpa-
pyrace,

Pyracantha vulgaris. (Spach.). Tige : péricycle présentant de pe-
tits massifs fibreux isolés; pas de cellules seléreuses. Moelle du Cy-
donia. Fenille i faisceau en are teés ouvert, péricycle peu riche en
éléments de soutien dans le pétiole, en developpant anx deux faces
du faiscean de toutes les nervures importantes, & la face inlérieure
des petites nervures, Les deux épidermes & cellules sinueuses. Pa-
renchyme caractéristique (IV, 41}, deax*rangs de cellales en palis-
sade, la premiére rangée inlerrompue par grandes cellules conte-
nant des tables rhomboddriques d'oxalate semblables & celles déja
signalées chez Stranvesia glaucescens ; ¢i el 1, au milieu du paren-
chyme lacuneus, cellules hypertrophides A gros noyau, dépourvues
ie chilorophylle.
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D. FLEURS EN CORYMBES OU EN THYRSES ;| DPETALES CIHIFFON-
NES, CREPUS, EOHANCRES, OVAIRE 4 5 LOGES, FRUIT BACGCIEN:
ENDOCARPE MEMBDRANEUX, COTYLEDONS EPAIS A RADICULE AC-
COMBANTE,

ErtosorrRuyA (Lind.). i

Eriobothrya japonica (Lind.). Plante & structure toule spéciale.
Tige : parenchyme cortical trés développé, constitué en grande par-
tie par des cellules vides incolores, au milien desquelles on ren-
contre quelques cellules chlorophylliennes, formant résean sur une
coupe longitudinale. Péricycle présentant de petils massifs fibreux
nettement isolés. Vaisseanx cribreux, forl élroits, réunis en pelils
groupes (IV, 42). Vaisseaux ponctués plus étroils encore que d'ha-
hitude, Moelle carrée, formée en grande partie de cellules épaissies
amyliféres, mais ¢d ot 1 immense cellule inerte, Pétiole (IV, 43, 44)
lea trois faisceaux en fer & cheval s'unissent en un massil eiveo-
laire nettement entouré par U'endoderme el le péricycle partielle-
ment fibreux. Le faisceau de la nervore médiane est encore cireu-
laire (IV, 45): celui des nervures latérales reprend le faciés ordi-
naire; les fibres du péricyele localisées sur la face libérienne. Tous
les faisceaux sonl réunis i U'épiderme supérienr par une assise plus
ou moing continue de cellules sclérenses (IV, 406). Les deux épider-
mes ont des cellules polygonales et portent de longs poils contour-
nés o parois minces. Gellules de V'épiderme supérieur subdivisées
en partie. Cellules en palissade, disposées sur \rois rangs, gorgdes
e petits cristaux; i el la, cellules plus grandes, souvent accou-
plées, conlenant de larges tables rhomboidales. Dans le paren-
chyme lacuneux, vastes cellules incolores, rudiments de réservoirs
vasiformes ?

CARACTERES GENBRIQUES BT SPECIFIQUES.

Lanatomie peut-elle plus que la morphologie, pour délimiter les
genves dans cetle famille monotype si unie? Decaisne prétendait,
avons-nous v, que le fruil fournissait des caracléres certains, mais
il fanl bien eeconnaites que ce n'est pas L constitwtion de la chair

Gérard. 0
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ffui nous permetira d'éloigner Sorbus de Torminarvia, Cralegus de
Pyracantha, Cydonia de Pirus, ete. La tige et la feuille ne répon-
dent pas non plus affirmativement dans tous les cas. Siles Malus
étudids semblent étroitement unis, il n’en est plus de méme avec les
Aria ol nous rencontrons A, chammemespihes s¢ comportant tout an-
trement que A. nivea, groeca el lalifolin.

Des faite semblables s'observent parmi les Crategus. Cra-
teegus owyacantha ef coceinea 8'éloignent de €, asarolus @ Cormus
trilobate (Eriolobus) est trés distinet de Corwmus domestica, mais
il est établi que ces espéces dissidentes sont assez distinctes
pour former les types de sous-genres. 11 devient évident que ana-
tomie marche encore ici parallélement & la morphologie, rappro-
chant les espéces affines, éloignant les végétaux étrangers l'on &
V'autre ; la distinction entre Malus communis et M, acerba ost aussi
difficile anatomiquement que morphologiquement,

Si nous comparons entre eux maintenant les différenls genres,
surtont ceux dont on a proposé la fusion, nous rouverons une sin-
gulitre ressemblance entre Cydonia et Cheenomeles, le dernier ne se
distinguant du premier que par le développement un peu plus pro-
nonce de apporeil de soutien de la fenille el la striation de Té-
piderme. N'ont-ils point raison, cenx qui venlenl revenir an Cydonia
Japoniea, lorsique 'on voit la distinetion porter sur la préfloraison
lordue ou imbriquée et le nombre des dtamines qui se multipliient
si facilement dans les rosacées, Le genre Docynia semble une créa-
tion plus heurense, |

Les Pirusont le péricvele, la moelle, la chaiv du frnit des Cydo-
nia, mais ils possédent la feuille des Malos; ils n’ont en propre que
Pépiderme inférieur, caractérisé par ses siries s'irradiant antour des
stomates.

Les Malus s'éloignent des Pivus par lear pévicyele, la moelle ef
les épidermes de la fenille ; la différence la plus sérieuse élant ti-
rée ici de la moelle, il y a beaucoup plus de raison de rapprocher
Pirus de Malus, que de tenter de faire vevivree Pécus cydonia, dont la
feuille s'éloigne tout & fait de celle de Malus el Pirus, Les Sorbus,
Cormus, Aria, Torminaria, onl une moelle exaciement semblable et
déja A, Gris avait proposé, se fondant sur ce caraclére, de revenir
aun Sorbug de Linné, Tous ees vigélanx ont d'autres affinités ana-
lomigues fondées sur le développenent de Pappareil de soulien de
la fenille, mais les Arie nives, greca, tatifolia ont un parenchyme
cortical qui les fait distinguer ne'lement des végétaux voisins.
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1l y a des affinilés entre Crategus coccinea et Mespiius yermanica,
miais je ne pense pas gqu'on puisse les confondre.

Photinia ne peut étre rapproché d'Eriohothrya qui s'éloigne de
toutes les Pomacées, Osteomeles est assez bien caraclérisé par seg
faisceaux cloisonnants; il n'y a pas d'objections i faire contre la fu-
sion des Hesperomeles.

Peraphyllum el Aronia se distinguent d’Amelanchier par la struc-
ture de leur moelle,

La distinction des espéces =o [ail presque entierement par la
fenille; nous nous sommes frouve areétd dans la plupart des cas, oi
cet organe nous a fait défaut.

Nous avons lird nos cavactéres spéeifiques du plus ou moins
grand nombre de cellules inertes de la moelle, du déyeloppement du
péricycle, de 1'état simple ou composd, villenx ou glabre de I'épi-
derme, du nombre des assises du parenchyme en palissade, de Ia
localisation des cristaux, de 'étal de la cnticule, de la forme des
cellules épidermigues,

En un maol, nous retombons exactement dans la voie lracée par
M. Vesque, et cela aussi bien pour les caraclérves spéeifiques gue
ponr ceux de famille. Lo question du genree reste lonjowrs obzenre,
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CHAPITRE IV.

CONCLUS10ONS,

Il n'y a pas de raison sérieuse pour répudier l'introduction de
Panatomie dans la classification;elle ne peut &tre inutile, lors méme
qu'elle conduirait aux mémes résultats que la morphologie; le
groupement naturel y trouvera une nouvelle et solide confirmation,
L anatomie sera prise pour juge en cas de contestations; la pierre
de touche est sensible, nous 'avons éprouvée naguére avec Azaro-
lus, Eriolobus et Chamemespilus.

L'espéce est le groupe le mieux défini, la famille vient ensuite;
il est plus dilficile et méme souvent impossible de rassembler par
un méme lien anatomique les espéees que les morphologistes trou-
venl assez parentes pour les réunir dans un méme genre.

Ce fait doit donner & vélléchiv aux classificateurs et leur servir
d'avertissement; il se pourrait que Vanatomie leur rende un signalé
service en leur indiquant les véritables affinités.

Il est & désirer que 'on établisse, parallélement & ce qu'a fait de
Jussien, la subordination des caracliéres anatomigues, afin que, sui-
vanl une méme voie, les différents observaleurs arrivent i des ré-
sultals comparables. Tant que la méthode n'aura pénétré dans ce
genre de recherches, il ne faut pas s'atlendre & des résultats cor-
respondant aux efforts dépensés; il y a la la cause du peu de che-
min pareouru depuis cent ans,

Les caractéres de famille seront empruntds & des organes d'ims
portance secondaire, échappant & I'adaptation, qui conservent seuls
le type ancestral, ce seront : le mode de développement des stomates,
ln constitution de I'appareil stomatique adulte, la composition des
poils; la présence et la forme des cristaux, la présence et la locali-
salion des organes séeréteurs, la disposition et la course des fais-
ceanx libéro-lignens dans la tige et le pétiole; la disposition il bois
et du liber dans les faisceaux,

Lorsque U'adaptation est la méme dans toule la famille (les Poma-
cées, par exemple), on pourra tiver des caractéres d'ordre inférieur,
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de I'hypoderme, de la constilution du bois, du liber, du péricyele,
La plupart de ees caractéres seront fournis avee autant de certitude
par la tige que par la feuille. Certaines anomalies pourront aussi
devenir caractéristigques.

La structure du fruit, la configuration des poils, pourront parfois
fournir des caractéres de genres.

Les caractéres spéeifiques seront tirés surtout de la feuille, hien
que la tige puisse apporter son contingent dans nombre de cas, nous
l'avons montré par les Pomacées; ils seront donnés par la forme
des cellules épidermiques, la division de 1'épiderme, la présence
d'un hypoderme, celle des poils, la présence de fibres an péricycle
et leur répartition, la structure du parenchyme : bifacial ou cen-
trique, le développement de ses diverses parlies; la présence etla
localisation des cristaux, la présence de cellules aquiféres ou de cel-
lules sclérenses.

Il y a des canses d'échecs dans la recherche des affinités ; dans
I'accommaodation rapide au milien extérienr, l'imperfection des tis-
sus dued la jeunesse, la modification du point végétatif donnant une
structure différente i deux parties voisines d'un méme organe, Pap-
parition Jes tissus secondaires, tertiaives; le port, le role ete., ete.

La famille, le genre, Vespéce ne peuvent élve caractérisés par un
seul fait; 'anatomie conduil & des définitions aussi compliquées
ifue lo morphologie,

Il serait raisonnable, yu 'immensité de la tiche, de se contenter
d’abord de la diagnose des familles, résultat auquel on ne peut dé-
sespérer d'atteindre plus ou meins vite; on établirait ainsi les
bases de celte nouvelle branche de la hotanigque et 'on aurait quel-
ques chances d'intéresser. Vouloir aborder du premier coup 'es-
pece, ¢'est reculer indéfiniment le but, effrayer les meilleures vo-
lontés,

Et pourtant, la connaissance anatomique de 'espiéee importe hien
davantage au praticien qui veut arriverd la détermination, au phar-
macien qui se trouve le plus souvent en présence de fragments de
vigélanx plus qu'd tout autre.

Le jour n'est peut-éire pas dloigné ol le microscope conduira i
I'espéce aussi surement que la loupe, sans exiger les organes repro-
duectenrs de la plante : Résultat immense!
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EXPLICATION DIS PLANCHES.

ap. Epiderme. fl. Fibre libérienne. M, Moelle,

5. Buber, pPl. Parenchyme libérien. hyp. Hypoderme.

eod. Collenchyma. eq, Cambinm. rm.  BRayon médallaire.
pe.  Parenchyma cortieal,  Be. Bois sécondaire, .ami Callule amylifirs,
end. Endoderma, wp. Vaisdeiu ponetnd, o dn. Cellule inerte.

per. Péricycls. fb. Fibre ligneuse. c.gc.  Gellule scléreuse.
L. Liher, pe-b.Parenchyme ligneux, c.cr. Cellule cristalligéne.
v, Vaisseau cribreux.  Hp, Bois primaire.

Praxche I.
Cydunia vulgaris.

1. Yue d'ensemble de ia tige, Ls, lenticella,

1' ot 1", Coupes wransversale et longitudinale de la tige.

2, Les vaiaseaus folinives dane lo tige; su centrs, les (aisseaux lihéro-ligoeusx
de 'axe, .

3. Base du piticle; f'er, tissu frectile,

1, Pitiote, - etk

5. Nervare : p, tissu en palissada; #, tigaw lacunaux.

#. Limbe ; eps, éplderme sopérieur ; epi, Spiderme inférieur ; tp, tissn en pa-
lissade,

1. Epiderme infirieur,

8, fﬂphlnrmu aupeneur

Praneur 11.

0, Charnomeles juponicn, [piderms & cuticuls stride,

10, Doeynia fndica, Rayon médillaire présentant des rhombodires,

11, Mespilus germanied, Limbe avee trbe fine nervire suvoloppée par eudo-
darme.

12, 12'. Coloneaster !.lr:mi_fbfm. Epltlermu infirieur i cuticuls wrmquausn

18, Rhaphiolepis ovata. ) piderme supérieur divisd,

4. Moalle, — 15, Nervure de U'dmieloncfier vudgoris, Endoflerme solfrens,
périeyele (ibreux entourant totalement le mossid libdra-ligneus,

16. Kpiderme supericur et hypoderms, — 17, Parvenehyme lignoux primaire of
parties voisines de Chamaneles voricca,

18, I".curd o ppde de Cydonie vulguris.

19. Biui médullaire ot moslle du Cotoneaster v,
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Prancae 111,

20, Heferomeles arbutifolia, Nervure midiave et parenchyme destinés & mon-
trer la localisation du tanin, town, dang toutes les ceilules ombréas, On

trouve une disposition semblable dans la tige; la figure n'a pas été ré-
petée,

2l Stranvaesio glavcesoens, Feuille, nervure latérale,

22, 22", Epdermes inférieur du méme, présentant un stomate et la trace ip que
laisse e poil en tombant.

2320, Sorbus auouparia. — 23-20, Rachis & diverses hunteurs, — 27-20, Pétio-
lule i strocture asymatrigua.

0. Aria nivea, Coupe longitudinale da I'écorce.

3. Powrthiea argute. Petite nervure i endoderme scléreux et péricycle fibreux
continu entonraut tout le fnisceau.

42, Epidarme supérieur du Mioromeles verrucosa,

33, Bidge sous-épidermique du Phoeinia serrulata.

Francue 1V.

M. Malus compnunis, Le parenchyme de la feuille,

35, Kpidarme supérianr, — 36, l".'phlm-ma inférienr du Pirus communis.

Ad. Saillies de 1a euticule sur I'épiderme infévieur du Cormus domestion .

38. Ecorce d'Osteomeles cordata ; ps, papilles subdrenses,

39, Faiscenn cloisonnant de la feuille d'Osteomeles cordata.

10, Crategus azarolus, Parenchyms en palissade aux deux faces do la
feuilla ep, -

A1, Pyracantha vufgaris, Feuille; ok, cellules hypertrophides.

42-46. Eriobothrya joponfoa.— 42. Keorce 1 o, eld, cellules chlorophyllienues
ev, cellules incolores.— 43, Base.— 44, sommet du pétiole. — 45. Nervure
médinne, le teail oxtériour aux faisconux indigue lendoderme. — 46, Feuille;

ohy cellules iypartrophies,

Paris, — A, PARENT, imp. de la Faculté de médee,, A, DAVY, sueo.
52, rue Madame el roe MIJIIHl-*ur-lu-l’rin.;e‘ 1§,
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Pomacées,

[l >

NG
TP I 3

vy

Fi i VB onnet g
t?yda.mrz 2 u{g.: e .

LI L Fige 2. Ongine der ficiscemr foliaires_3. b, Petiole 5. Nervure modisne
6. Limbe 1. Bpedorme dyftirieer 8. Epeferme. ouporir
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Pomacées, PL. II.

& O of ¥ illonned ofed.

LR T

2. Chovnometen . 10, Pocynia _ 11, Mecpelrar 13, 12719, Codonrartor _ 15 Fhaagrbierteopsi

I, 18, dmredanctiior _ 16, U1, Chamwmedeoe _ 1B, Cipdondr .,
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Pomacées, PL. 111,

T .-. F

K dtdrard of ¥ Bopnet dof, ¥V Ronnat o .

20. Hoteromedow . 21, 22. 22! Sranvaic _ A3-29. Jorbur accaparic _ 257 26, Ravhie _ 27, 29. Potiolude
B0. Arer — B Ponrthicon — 32. Micromelew _ 55, Photine .
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v
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Pomacéesn, PL. IV,
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