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DE L’ARSENIC

ET

DE SES DIVERSES PROPRIETES.

Propriétén minéraloglygues,

Mon but en parlant de Varsenic n'est pasde faire une histoire
compléte de ce corps, mais de donner seulement un apergu suceinct
des propriétés physiques, chimiques et toxiques de ce métal, et des
moyens de le reconnaitre dans un cas d’empoisonnement.

L'arsenic, du gree apgmy homme et viway vaincre, connu des an-
ciens sous le nom de sandaraque, était ce que nous appelons or-
piment. Ce ne fut que vers 'an 1649 que Schreender fit connaitre les
propriétés de ce métal, ct Brandt, en 1753, le classa parmi les corps
simples métalliques. (1) -

On le rencontre dans la nature sous plusieurs états : 4 I'état natif
il st d'une texture grenue ou lamellaire, d’un gris d'acier brillant,
wais s¢ ternissant promptement i air, fragile , non ductile. 1l existe
€n masses plus ou moins yoluminenses melé avee les sulfures d'ar-
Bent, d'antimoine, de cobalt, de nikel, ete,, et dansles terrains primi-
Hfs, en France et en Allemagne. M, Orfila U'a trouvé encore combiné

d'autres corps dans les terraing meubles, dans les os, et M. Tripier

ans les eaux minérales d’'Hamman, Mes-Koutin en Algérie : mis sur
€8 charbons ardents il se volatilise complétement en répandant une
Odeur allincée ; il pese d’aprés Brisson 5, 76. ‘

Combiné & Poxygéne, il est connu sous le nom d’arsenie blanc,

arsenic oxydé et d'acide arsénieux. Il existe en trés petite quantité
Seulement en offl rescence et cristallisé en petites aiguilles dans les

.

(1) Plusieurs chimistes classent Iarsenic parmi les corps simples métalloides
Wse de son anologie avie le phosphore,
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mines arseniféres; ce qui donne & présumer qu'il ne s’y trouve pas
naturellement , mais qu'il a été formé par quelques causes acciden=
telles. Il estblane, transparent, se laissant facilement rayer par I'on-
¢le, légérement soluble dans l'eau. L'hydrogéne sulfuré précipite
cette dissolution en jaune au bout de quelques instants; ce précipité
cstsoluble dans 'ammoniaque. Mis sur les charbons ardents, il est ré-
duit, et se volatilise en répandant nne odeur d'ail. I1 pése 3,71 ; 8a
composition est d'arsenic 75, 81, oxygéne a4, 19.

Il existe encore une autre combinaison d'oxygéne et d’arsenic;
mais ce n'est Tﬂ I'état de sel formant des arséniates de différentes
compositions. lls sont tous solides, naturellement ou aceidentellement
colorés, plus ou moins durs et la plupart hydratés. Ils se présentent
sous plusieurs formes cristallines ; la plus commune c’est le systéme
prismatique droit. Ils donnent tous une odeur alliacée mis sur des
charbons ardents ;ils ont les plus grands rapports avec les phosphates,
auxquels ils se trouvent quelquefois mélangés. On les rencontre dans
les mines contenant des arséniures. Ces sels les plus communs sont
ceux de chaux, de cobalt, de nikel, de fer, de cuivre, etc., mélés ou
combinés avee plusicurs autres corps. :

On rencontre quelquefois des arsénites, que l'on distingue des
arséniates en ce qu'ils laissent sublimer, en les chauffant Jégérement
dans un tube &4 une température qui n'est pas trés élevée, de
I'oxyde blane. Cependant quelques arséniates, tels que ceux dont les
oxydes sont facilement réductibles , produisent dans les mémes cir-
constances de P'acide arsénieux, mais 4 une température bien plus
tlevée,

Les minersis d'arsenic les plus communs dans Ja nature sont
les sulfures, au nombr®de deux :

1" Le proto-sulfure , connu sous le nom de réalgar, est d'une cou-
lrur rouge, quelque peu transparent, se laissant facilement rayer par
la lame d’un couteau, cristallisant sous forme d'un prisme rhom-
boidal, sans saveur sensible, bralant avee nne flamme bleudtre qui
répind & la foi une odeur d’ail et de soufre qui brale. Chaulté dans
un tube, il fond et se volatilise. La potasse caustique hydratée le
reduit facilement par Yaction de la chaleur. Son poids spécifique est
de 3,60 , sa composition, 6g d'arsenic et 31 de soufre.

2" Le deuto-sulfure ou orpiment est d'une belle couleur jaune,
transparent, pouvant facilement étre rayé par la lame d'un couteaus
cristallisant comme  le proto-sulfurey quelquefois cependant
prend une forme lamelleuse, brale 4 l'air comme le réalgar avee U8
odeur d'ail et d'acide sulfurenx; fusible, volatil, réduetible par IE}
potasse caustique hydratée, pesant 3,45. Sa composition, d’apré?
M. Laugier, est 61,86 d'arsenic, et 38,14 de souflee. On rencontr®
¢ sulfures dans les voisinages des voleans, dans les mines de plom®:
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d’argent, de cobalt, ete. , quelquefois'orpiment existe dans les terrains
calcaires secondaires, mais trés rarement. (1)

L’arsenic est souvent allié avee d'autres métaux; tels que le fer,
I'antimoine, le colbalt, le nikel, etc. 1l est répandu dans presque
toutes les contrées du monde ; les principales mines sont en Bohéme,
en Hongrie, en Transylvanie, ete.

Ce métal s'obtient en bralant, dans des fourneaux & réverbeéres
surmontés de tuyaux horizontaux, des mines de colbalt, d'argent,
{étain arsenical ou d'autres minerais qui en contiennent. L'arsenic
se volatilise, une partie en passant 4 1'état d’acide arsénieux et I'au-
tre & I'état wétallique, qui reste au bas du tuyau. On le purifie en-
suite en le distillant dans des cornues de fonte, et il va se con-
denser dans un récipient en cristaux octaédriques. 1l s’obtient encore
en distillant I'arsenic natif, ou en réduisantson oxyde par le charbon.

L’arsenie, métal plus nuisible qu'utile, est trés peu employé;il
entre cependant avec le platine, I'étain et le cuivre dans la pré-
Paration des miroirs de télescope. 1l donne avec les autres métaux
des alliages trés cassants.

Propriétés ehlmigues.

L]

Obtenu comme nous venons de le dire, V'arsenic est solide, gris
d'acier, brillant lorsqu'il vient d’étre préparé, mais se ternissant
Promptement & Vair en absorbant l'oxygéne, il est fragile, d'une
Cassure grenue on lamellaire, sans saveur sensible; d’une odeur par-
ticuliere lorsqu'on le frotte pendant quelque temps entre les mains,
Sa pesanteur spécifique est de 8,508; i 180° il se volatilise sans se
fondre (a), l'air bien sec n’a, & froid, aucune action sur lui; mais
%'il est humide il en absorbe 8 pour 1003 il en est de méme de 'oxy-
Eﬁne. Chauffé au contact de ces corps il brale avec une flamme
leudtre, en répandant une odeur alliacée et une fumée légtrement
brune, qui blanchit peu 4 peu d mesure qu'elle s’éléve et passe & I'état
Toxyde blanc d’arsenic.

Nous avons dit que 1'arsenic & froid absorbait 8 pour 100 d'oxy-
Béne ou d'air lorsqu'ils étajient humides. Il en résulte un produit
“omposé de 2,62 de métal, et de 7,38 d'oxygine, ct en atome

03, que M. Berzélius regarde comme un protoxyde. Ce corps
“St terne, absorbant facilement Ihumidité de l'air avee dégagement

¢ calorique. Chauflé en vaisseau clos, unc faible chaleur le décom-

——

I (1) I importe beaucoup de ne pas confondre les sulfures d’arsenic natif avee
cid Sulfures artificiels qui contiennent, d'aprés M. Guibourt, quelques traces 'y~
T ursénieux, D'aprés M. Chevallier les uns et les autres en contiendraient,

) D'aprés M. Thénard il peat étre fondu sous une forte pression.
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(8)
pose en arsenie et en'deutoxyde. On l'obtient en exposant & air
de 'arsenic en poudre. ' TR
A une température élevée il se volatilise, se combine & une plus
grande quantité d'oxygéne et passe 4 I'état d'acide arsénieux, oxyde
blane, deutoxyde d’arsenic, eonnu dans le vulgaire sous le nom dé”’
mort aux rats, Hest blane, d'une cassure vitreuse, demi-transparent,
inodore, d'une saveur dpre, mélée d'on peu d'dcrete, et'eéxcile forte-
ment la ealivation. Chauffé dans un matras, il ge volatilise au dessous
du rouge cerise sous forme d’une fumée blanche, modore et vient cris-
talliser & la partie supéricure cn tétraddre on octaédre. Mis sur des
charbons ardents il est rédait, se volatilise sous forme d'upe fumée
légérement brundire, qui répand nne forte odene d'ail; et repasse
a I'étatd’oxyde blane en absorbant Poxygene de Tuir. ‘11 est indé-
composable par la chaleur, réduetible par Ja pile. D'aprés M. Guibourt
il pese 3,605 lorsqu'il est opague, et 5,980 lorsqu’il est transparent. Sa
composition est de 1oo de miétal, et de 35,90 d'oxygeéne, sa formule
Ar® 05, _
L'oxygeéne n'a aucune aclion sur lui; P'air le rend opaque. Plu-
sicurs chimistes atteibuent cette opacité d un changement d'agelomé-
ration moléculaire. Chanffé-avee dn soufre,une partie s"ompare de
son oxygape el passe d P'état d’acide sulfureux, qui se volatilise,
el Pautre se eombine avee le métal et donne un sulfure d’sreenie.
o poudre, chauffé dans un tube avee du eharbon et de la potasse il
est réduit, et Varsenie vient ee condenser & la partie supéricure. Tlest
sensibloment goluble dans Veau, d’aprés les expériences de M. Gui-
bourt Pacide opaque est plus soluble que le¢ transparent; d’aprés ce
mémechimiste la dissolution de ce dernier rougit le papier de tourncsol,
tandis que celle de 'autre rétablit lacoulear bleue rougie par un acide,
L'ean dechanx prfu;ipile vu blane cette dissolution, et le précipité est’
soluble dans un excésd’acidearsénieux. Le sulfate de cuivre ammonia-
cal y fait naitre un prévipité vert, le nitrate d'argent un jaune. Lé gaz
hydrogéne sulfuré et sa dissolution y détermine , au bout de quel-
ques hieures, un précipité jaune de sulfure d’arsénie. Ona V'abtient de
suite en y ajoutant quelques gouttes d'um acide (1) hydrochlorique,
sulfurique, phosphorique, ete., ou quelques seld, tels que dis sul-
(ates desoud:, de magnésie, du pitrate de potasse, de Phydrochlorate
d'ammoniaque, ete., qui, d'aprés les expériences de M. Boutigny
d'livrenx, produisent le méme résultat. On peut encore l'oblenir en
portant la liqueur & I'ébullition, FASRpE
D'aprés M. Oclila le précipité alicu dans une dissolutiondeo,00001
d'acide arsénicux. Les sulfhydrates ne font que jaunir la liqueury
(1) Quelques chimistes fonl jouer un rile électrique au corps qui détermine ce
|||'1'l.'|pi".'.
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mais il suffit de quelques gouttes d'un acide pour y déterminer le pré-
cipité, 11 est jaune, soluble dans I'am moniaque et reparaissant aprés
la saturation de cet alcali, La plupart des acides le dissolvent, et l'on
obtient par évaporation des cristaux, que M. Berzélius dit n’étrequ’un
Simple mélange de I'acide dissolvant et de I'oxyde blanc d'arsenic.
Ce corps s'obtient en purifiant par sublimation 1'oxyde qui se forme
pendant le grillage du cobalt.

L'acide arsénieux est un poison dont les effets sont les plus terri-
bles; aussi est-il trés rarement employé en médecine ; mais on s'en
Sert assez souvent dans les arts pour chauler les grains, pour prépa-
ter le vert de Schéele, dansla chapelleric, dans la fabrication des cou-
leurs et dans la teinture.

L’arsenic peut encore se combiner avec une plus grande propor-
tion d’oxygéne et donner un produit blanc, solide, déliquescent, in-
cristallisable , trés caustique, d'une saveur métallique nauséabonde,
et rougissant fortement la teinture de tournesol. Son poids spéeifi-
que est de 3,40, sa composition est de 100 d'arsenic et de 53,14 d'oxy-
géne, et sa formule Ar® 0%, Chauffé dans une cornue, il fond sans se
volatiliser ; mais si on éléve davantage la température , il est décom-
posé en zcide arsénieux qui se volatilisc et en oxygéne. Mis sur des
lcharhons ardents, il se boursouflle, perd toute son cau, et se volatilise
en répandant un odeur d'ail. Il est réductible, comme I'acide arsé-
Nieux, par le charbon et la potasse.

Cet acide est trés soluble dans P'eauy cette dissolution rougit for-
tement la teinture de tournesol ; elle précipite en blanc par la chaux
¢t la baryte, cn blanc bleudtre par le sulfate de cuivre ammoniacal
€t en rouge brique par le nitrate d'argent. L'acide hydrosulfurique y
détermine, mais beaucoup plus lentement que dans Vacide arsénieux,
un précipité mélé d'un peu de soufre : en chauoffant la liqueur la
Précipitation a lien & Vinstant. 11 peut se combiner A toutes les bases
¢t donner des sels qui sont sans usage. Il est plus vénéneux que
Uoxyde blanc d'arsenic.

On le prépare en traitant & chaud l'acide arsénieux par une eau ré-

ale composée de deux parties d'acide chlorhydeique et quatre parties

acide nitrique 3 T'acide chlorhydrique dissout l'acide arséniecx,
qu’attaque a peine l'acide nitrique ; alors celui-ci par sa décomposition
Ede une partie de son oxygéne d I'acide arsénieux, qui passe a I'état

acide arsénique , etil se dégage du deutoxyde d'azote. Lorsque la li-
Queur commence d'épaissir, on achéve de I'évaporer dans une cap-
Sule de platine. 1l faut le conserver dans des flacons bien bouchés
Pour le priver du contact de 'air.

I Vest Schéele qui le premier, en traitant des métaux tels que Je fer,

tlain, le zioe, cte., par acide arsénique, a découvert la combinai-

801 de I'hydrogéne avec l'arsenic, et qui en a fait connaitre quelques
4
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propriétés. Plus tard, vers I'an VII, Proust fit sur ce corps des re-
cherches plos détaillées. Vinrent ensuvite Stromeyer, Gay-lussac,
Thénard, Gelilen, quifut victime des expériences faites sur ce gaz, et
autres qui en firent connaitre les proprictés physiques et chimiques
et ses diverses actions mis en contact avee d'autres corps. Enfin en 1830
M. Saubeiran établit qu'il existait deux arséniures d’hydrogéne, fit
connaitre ses miodes de préparation , et plusieurs documents qui ont
été depuis reproduits par plusieurs autres chimistes. :

L’bydrogéne & I'état naiscant peut done se combiner & Parsenic
en deux proportions, et donner un composé solide et lautre gazeux.
Le premier de ces corps est solide, d"un brun rougedtre, inodore, in-
sipide et facilement décomposable avee déragement de lumigre
quandon le chaoffe au contact de P'air ou de Voxygéne. Get liydrure
s'obtient en traitant par l'eav un alliage de potassium et d’areenic, ou
en faisant bouilliv ce dernier inétal dans de 'eau; ce composé se pré-
cipite, et il reste en dissolution de "acide arsénieux. Sa formule est
de Ar, H3,

La scronde combinaison d'hydrogéne et d’arsenie nepeut s’obtenir
qu’i I'état gaveuxs il peut cependant étre liquéfié & une basse tempé-
rature, 11 brale 4 Pair avee nne flamme blevdtre, et laisse déposer une
matiére brune sur les parois de la eloche, que M. Thénard dit étre de.
Farséniure d'hydrogene solide. Une forte chalear le  décompose.
Chauffé avee de Poxygene, il y a formation d'eair et d'acide arsé-
nieux et dégagement de lumiére. Tous les corps qui ont de Vaffinité
ponr ce gaz le lui enlévent. :

11 estincolore, transparent, plug pesant que Pair, d'une odeur trés
desagréable, et trés peu soluble dans 1'éau; sa composition est Ar, H®
II est trés délétere.

On Vobtient en traitant, dans un flacon surmonté d'vn tube re-
courbé, du zine et de Tarsenic par de 'acide sulfurique trés étepdu
d'cau. L'eau ést déconmposée, Poxygéne oxyde lezine, quise combing
4 l'acide sulfurique, et 'bydrogéne se porte sur I"arsenic pour former
ce composé gazeux. : 1o

C’est sur ia propriété qu'a Phydrogéne de se combiner & 'arseni¢
qu’est fondé I'appareil de Marsh, que nous ferons copnaitre en par*
lant des divers moyens cnployés pour dégouvrir Varsenie dans unead
d'empoisonnement. y

Le soufre peut se combiner 4 I'arsenie en plugieurs proportions
et donner des sulfares qui sont quelquefois employés. Nous ne parle*
rons que de deux, qui sont les seals que 'bn renicontre dans le com”
merce, le proto et le sesquisulfure. ] _

Le protosulfure ou réalgar est un r'mIn golide d'vubh ronge 'ura'ng"-'v_
inodore, insipide, vénéneux par snite de la décomposition que pev”
vent lui faire subir lvs sucs gastriques; cristailisant en masses irreg!”
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ligres. Dans une eornue, 4 une température ¢levée, il fond et se vola-
tilise 3 il brale & 'air en répandant une odeur d'ail et de soufre, avec
formation d’acide sulfureux et arsénienx. Traité & chaud par Ia po-
tasse et le charbon, il se volatilise de [I'arsenie métallique. L'acide
nitrique de décompose en hydrogéne sulfuré qui se volatilise, et en
acide arsénieux qui se prévipite. I} pése 3 62; sa composition est d'itn
atome de métal et d'unatome de soufre. On Tobtient en purifiant
celui que T'on rencontre dans la nature , ou en faisant fondre dans
des proportions comvenables de I'arsenic et du soufre.

Le sesquisulfure, orpiment ou sulfure jaune d’arsenic, se pré-
sente sous une belle couleur jaune, sans edeur ni saveur sensible
lorsqu’il est pur, Il entre en fusion, et se volatilise en 1o chauffant
dans une eornue 3 sic’est au contact de Vair, il répand une odeur
d'ail et de soufre, et il se forme de P'acide arsénianx et sulfureux.
11 est réduit par le charbon et la potasse. Traité par I'ncide nitrique,
il laisse préciiyitcr de l'acide arsénicux avee dégagement d’hydrogene
sulfuré; on l'obtient par deux procédés différents.

1° En sublimant de 'acide arsénieux avee du soufre, nune partie
de celui-ci s’empare de I'oxygéne de Poxyde blane, et pagse 4 I'dtat
d'acide sulfureux quise dégage, et 'autre s'empare de la portion du
métal de 'acide décomposé. Ge sulfure est sous forme de cristallisa-
tions irréguliéres, et n'est qu'un mélange d’aeide arsénienx et de
sulfure d’arsenic, llest composéde g d’acide et de 6 de sulfare; aussi
est-il d’un jaune pdle et trés vénéneux.

2° Ce procedeé consiste & précipiter une dissolution d’oxyde blane
d'arsenic ipar I'hydrogéne sulfurd, et on obtient une pondre d’une
belle couleur jaune entiérement soluble dans I'ammoniaque , ce sul-
fure est moins vénéneux que le précédent, puisque ce n'est qu'un
serquisulfure sans mélange d’acide. Son poids est de 3,48, sa com-
position A2, S5, ) :

Les sulfures sont employés en peinture et enteinture § le sesqui-
sulfure l'est quelquefois en médecine. Il en existe un troisieme dont

compotition eorrespond a l'acide nl'aénique , mais il est sans
Usage ; aussi nousn'en parlerons pas.
o L'iode etle brome peavent se combiner & I'arsenic , et donner des
Iodures et bromures qui sont sans intérdt.

Si I'on projette de l'arsenic en poudre dans da cldore gazenx , il se
Produit une fumée blanche , avee dégagement d'une vive lumiere et

€ chaleur , qui ne tarde pas & se condenser en un liquide incolore ,
lrangparent , volatil et décomposant I'ean i la terpérature ordinaire.

4 composition de ce chlorure est A, Ch?. :

. Le phtore donne avee l'arsenic un phtorure qui décompose
1?au bouillante, avee formation d'acide phtorhydrique ct arsé-
Migux, On l'obtient en traitant, & une douee chaleur, par Pacide
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sulfurique un mélange d’acide arsénieux et de phtorure de calcium,
11 a la méme composition que le chlorure.

La plupart des acides ne font qu'oxyder I'arsenic sans se combincr
avec lui, et donnent des produits qui ne sont que de simples mélanges.
D’aprés M. Ampére, l'acide nitrique en contact avee de l'arsenic 4
une douce chaleur est décomposé ; il céde son oxygéne au métal ,
et il y a formation d’un corps que ce chimiste regarde comme com-
Euaé des deux acides d'arsenic, ¢t qu'il nomme arséniate d’arsenic.

es acides de ce métal jouent toujours le role d'électro-négatif et ja-
mais celui d'électro-positif, et forment avec les bases de véritables
sels, :

L’acide arsénique peut se combiner avec les bases en plusieurs
proportions, et donner des arséniates plus ou moins fusibles et plus
ou moins décomposables par 'action du feu, selon que les bases
ont plus ou moins d’affinité pour I'oxygéne; celles qui en ont peu,
ou qui se suroxydent facilement, sont peu fusibles, et facilement dé-
composables d une température qui n'est pas trés élevée. L'arséniate
d’argent, par exemple, se décompose promptement, vu le peu d'affi-
nité de cet oxyde pour loxygéne; celui de manganése se décompose,
parceque 'acide céde une partie de son oxygéne & la base qui sc
suroxyde facilement, et, dans les deux cas, il se volatilise de I"acide
arsénieux. Mis sur des charbons ardents, ils répandent une odeur
d'ail ; chauffés dans un tube avee du charbon et de la potasse, 1'a-
cide est réduit, ainsi que la base, si elle appartient 4 une des quatre
derni¢res classes; alors 'arsenie se volatilise ou s'allie avec le métal
de la base, s'il a beaucoup d'affinité p.ur lui. Tous les corps avides
d'oxygéne le lui enlévent, ainsi qu'a oxyde, s'il est facilement réduc-
tible. lls sont tous insolubles, excepté trois : celui de potasse, d¢
soude ¢t d’ammoniaque; ils le sont tous dans un excés d'acide,
moins celui de bismuth. La plupart des acides les font passer 4 I'état
de surarséniates.

La dissolution d'un sel de baryte les précipite en blanc, celle de
cobalt vn rose, de nitrate d’argent en rouge brique, des scls de
cuivre en blanc bleudtre. Tous ces précipités sont des arséniates i
base dusel précipitant. L'acide sulfhydrique et les sulfhydratesles pré-
cipitenten jaune au bout de quelques heures. Dansla composition des
arséniates neutres l'oxygéne de la base est 4 celui del'acide comme 2
estd 5. 11 existe des bi-arséniates ct des arséniates sesqui-basiques:
On prépare dircetement ceux qui sont solubles, et par double dé-
composition les insolubles, qui sont presque toujours des sous-sels.

La potasse donne avec lacide arsénique un sel acide et un sel
neutre. L'arséniate acide de potasse est blane, trés soluble dans
V'eau, t-rialallisunaengrismcsiquatre pans terminés par des pyramide?
i quatre faces. Celui de soude est trés déliquescent et ne cristallise q1¢
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trés difficilement. L’arséniate neutre de polasse est incristallisable,
tandis que celui de soude cristallise cn prismes hexaédres réguliers,

Celui de cobalt est d’une belle couleur rose, insoluble dans 'eau,
soluble dans un excés d'acide, résistant 4 une forte température sans
se décomposer. Les deux acides d’arsenic combinés ¢nsemble don-
nent un sel blanc cristallisant ¢n prismes réguliers. Il est trés peu
soluble dans I'eau.

L’acide arsénieux donne avec les bases des sels quise comportent
& peu prés comme les arséniates. llsrépandent une odeur alliacée lors-
qu’on les projette sur des charbons ardents ;ils sont réductibles par le
charbon et la potasse, décomposables & une température qui n'est pas
trés élevée : l'acide arsénieux se volatilise, et I'oxyde est réduit s'il
a peu d'affinité pour P'oxygéne. Les arsénites alcalins passent 3
Vétat d'arséniates en les chauffant, et il y a de 'arsenic de mis 4 nu.
Tous les corps avident d'oxygéne les décomposent & une tempéra-
ture qui n'est pas trés ¢levée; 1'arsenic de l'acide se volatilise, ou il
s'allie avec le métal de 'oxyde, si ce dernier est facilement réducti-

ble et qu'il ait de l'affinité pour l'arsenic. lls sont tous insolubles
- exceptés trois , ceux de potasse, de soude et d’'ammoniaque.

Les acides forts précipitent 'acide arsénieux de ces sels, qui peut
quelquefois se dissoudre dans ces acides; le pitrate d'argent y déter-
mine un précipité jaune, les sels de cuivre un vert. L'hydrogene sul-
furé jaupit les dissolutions d'arsénites si elles sont trés concentréces,
et on obtient un précipité jaune en les faisant chauffer en y ajoutant
quelques gouttes d'un acide. On prépare dircctement les arsénites
solubles, et par double décomposition les insolubles. L'oxygéne de
lacide est & celui de la base comme 2 est & 3.

Les argénites de potasse et de soude sontincolores, ineristallisables,
et ne peuvent étre obtenus qu'a I'état liquide. Celui de cuivre est sous
forme d'une poudre verte insoluble dans I'eau, répandant une odeny
d’ail sur les charbons ardents, ea Jaissant un résidru de cuivre mdétal-
lique. Le gaz acide sulfbydrique lui communique nne coulenr rouge
brundtre, mélange de sulfure d'arsenic et de sulfure de cuivre. 1l
sobtient en décomposant & une douce chaleur une dissolution de
sulfate de cuivre par de 'arsénite de potasse; il se forme a I'instant
un précipité connu sous le nom de vert de Schéele, qu'il faut laver
4 plusieurs reprises 4 l'eau chaude et faire s¢cher. On connait en-
tore un autre composé vert, qui n'est qu'un mélange d'arsénite et
ti‘acétatﬂ de’cuivre, connu sous le nom de vert de Schweinfurt, qui
8 obtient en traitant une dissolutionde vert de gris dans duvinaigre. Par

acide arsénieux, et faisant bouillir la liqueur avec une légere disso-
lution de potasse, il se précipite une poudre verte, quil faut laver

‘-‘ili faire sécher. lny a guére que V'arsénite de cuivre qui soit en-
poyé. ”
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Tous les arséniates et arsénites sorit peu employés en midecine,
Ils sonttous tres vénéneux, etont beancoup d'analogie par leurs pro-
priétés physiques et chimiques avee lés sels de phosphore,

Propriétés toxigues. |

I'arsenic est sans doute un des poisons le' plussouwent mis en
usage par les empoisonneurs et dont les.effets sont/lea plus terribles,
4 cause des douleurs atroees qu'éprouve le malade avant de mourir
et des suites funestes que laisse ce poison, quand toutefuis on wle
bunheur d’échapper i la mort, ce qui arrive trés ravement., -

Ce poison parait agir Jifféremment sur P'économie animale par les
douleurs plus oumoms vives, qui se font quelquefois & peine sentir,
qu'éprouve le malade quioest sous Uinfluence de 'arsonie. On ne sait
trop & quoi attribuer cette différence d'action. Ce corps agit par ab-
sorption ¢t en déterminant eninéme temps une vive inflamination, et
quelquefois méme en corrodant les parties avee lesquelles il est en
contact, Il détermine toujours la mort 4 une faible dose chez 'homme
et les animaux; les plantes méme périssent en les arrosant avee une
dissolution d’acide arsénicux. -

Ayant pendant plusieurs jours arrosé une plante avee de l'acide
arsénieux, elle finit par s’étioler au bout de quelque temps, et sa dé-
coction me donna de l'arsenic, en quantité notable, & appareil de
Marsh. Jem’éiais assuré que la terre oi1 poussait la plante n’en conte-
nait pas. G

Ayant fait avaler & un chien de moyenne taille a décigrammes
environ d’acide arsépieux, au bout de deux heures 4 pen prés, I'ani-
mal a paru trés souffrant; il était en proie 4 de fortes nausées ; des
vomissements sanguinolents n’vnt pas tardé a survenir, L'animal pa-
raissait par instant simplemenit abattu; mais les convulsiuns ne tax-
daient pas & le reprendre. Tous cessymptomes ont duré pendant uneé
heure, au bout de laquelle il est mort dans de vives douleurs. ,

I’homme sous l'influence de ee poison commence d ressentir dans
quelques heures, selon qu’il en a avalé une plus ou moins grande
quantité, une vive chaleur accompagnée de douleurs d’estomac et de
fortes coliques, ce qui fait que le malade est trés altéré. La respiration
devient fréquente et génée, la figure parait par instant trés ani-
mée. 1l est en proie & de fortes nausées, et les vomissements ne tar-
dent pas & survenir; ils sont méme quelquefois mélds de matiéres
sanguinolentes. Il est parfois absorhé et paraitétre dans une parfaite
tranquillité, qui ne tarde pas i étre troublée par d’horribles conyul
sions qui font que le malade a de fortes crispations de nerfs et 8¢
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roule sur la terre jusqu’d ce quela mort vienne porter un terme A see
tulg longues souffrances. (1) : ‘

Des pﬂ&parntiuusrarsuni;l-a_l'esIﬁpi)Iii;pées sur quelques parties du
corps; agissant par absorption, gont portées dan,qj;}ute la circulation,
déterminent une viye i_nfg::- mation et par suite la mort. M. Roux,
professeur 4 la Faculté de Médecine de Paris, a consigné un fait ana-
logue,la mort d’'une malade de "Hotel-Dieu 4 1a suite de Papplication
de la- pate du frére Come sur un scin cancéreux. Cette femnre a
éprouvé tous les terribles.accidents que déterminent les empoisonne-
ments arsenicaux sans ayoir pu la sauver, Aussi le médeein doit-il
tm:;j_uura ‘-‘L:il,ll:l‘ Ft_s:ufsl'a!r[_]d;u.ﬁ: tr;_ﬂ'le,;._llept aux I_hu_ml.i‘._-eg S]rn]i}tﬂ,meﬂ
qtl!.;j,gru_un; le malade. 11 serait méme trés prudent, de ne jamais ei-
player ces sortes de médicaments, qui donnent des résultats bien peu
satisfaisants, d’autaut mievx quil serait trés facile de les remplacer
par dautres qui ne présenteraient pas tous ces inconvénients, sans
pour cela en élre moins bons.

lleb. mpiren_l de reconnaitre Parsenie dang un ens d’empoisons
W | mement.

~ Sil'arsenic est la substance que 'onrencontre le plussouvent dans
un eas d’ew poisonnement, heareusenentqu'd aide dela chimie, grace
aux nombreuses expéricnces qu'ont faites les toxicologistes , on est
parvenn & trouyer des moyens presque sies pour reconnafitre les
plas légéres traces darsenic introduit dags I"économie animale dans
le but de donner 1a mort, E

Les recherches chimicolégales 4 faire dans un enrpoisonnement
parteront sur trois cas & 1° s'unssurer 8'il n'cxiste pas quelques restes
du poison, soit en morceau, soit en poudre, suit en dissolution dans
de "cau, 2° On chercliera le poison, soit dans des mélanges ou dis-
solutions amimales et végétales, soit dans des matiéres vomies ol
celles contenues dans U'estomac et les intestins. 3¢ Dans 1e cas ou
les matiéres susdites viendraient & manquer, ou qu'elles n’auraient
Bas donné de résullats satisfaisants, on sera alorsforeé de dirigerses
techerehies sur le cadavre méme. Nous allonsfaire conoaitre les pro-
tédés 4 suivre dans ces trois cas le plus clairement qu'il nous sera
Possible.

Hestes du polson,
- B la substance quiia servi A l'empoisonnement est en morceaux
1f—}l!l_t'.u.-s demi-transparents ou ternes, d'une cassure vitreuse , d'une

—

(1) C’est & M. Devergie que nous empruntons tons ces déails,
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saveur dpre, styptique, qui excite la salivation, ou sous forme de
poudre blanche ayant I'aspect du sucre , produisant au goftla méme
saveur que celle dont nous venons de parler, quimis sur les charbons
ardents répande une odeur alliacée en laissant dégager une fumée
brundtre qui blanchit & mesure qu'elle g’eléve dans les airs, (1) on
pourra étre presque certain que c’est de P'acide arsénieux. Pour s'en
assurer encore d’avantage il suffira d’introduire dans un tube de verre
un peu de cette substance en poudre mélangée avec du charbon et de
la potasse, ayant soin d'effiler le tube pour éviter la perte de la fumée
et son oxydation ; chauffant ensuite jusqu’au rouge, V'arsenic mé-
tallique viendra se condenser & la partie supérieure du tube sous
forme d'une tache terne, d'un gris d'acier, qui rendra le tubc
miroitant; on le distinguera du mercure, avec lequel on pourrait le
confondre , en chauffant le tube vuvert des deux cOtés 3 alors l'arsenic
se sublimera sous forme d'une poudre blanche d’acide arsénicux, ce
que ne fait pas le mercure , qui conserve sa couleur. En traitant ces
taches par I'acide nitrique, évaporant 4 siccité, on obtiendra un pro-
duit blanc qui, dissous dans l'eau distillée et traité parles réautifague
nous allons décrire en parlant des moyens de reconnaitre les dis-
solutions aqueuses , donnera tous les précipités qui caractérisent
I'arsenic. -

L’arscnic et son protoxyde se reconnaitront aux caracléres sui-
vants, ¢en morceaux d'un gris d'acier, brillant ou terne et fragile, ou
en poudre grise noirdtre qui, chauffée au contactde l'air sur un corps
quelconque dont la température sera assez élevée , laissera dégager
ane forte odeur d'ail et une fumée quise condensera sous forme de
pelits cristaux blancs, qui, dissous dans l'ean distillée, se traitera
par les réactifs ordinaires.

Les sulfures d’arsenic, quoiqu'ils ne soient pas vénéneux par eux-
mémes, déterminent quelquefvis la mort par suite de ladécomposition
que peuvent leur faire subir les sues gastriques. Le proto-sulfure en
morceaux ou en poudre est d’une couleur rouge orangé, donnant une
odeur d'ail et de soufre quand on le projette sur des charbons ar-
dents. 11 est facilecnent réduit par le charbon ct la potasse, en le
chauffant dans un tube de verre. Le deuto-sulfure en morceaux ou
0 poudre d’unc belle couleur jaune citron répand dla fois une odeut
d’ail et de soufre sur les charbons ardents; il est réductible par le
charbon et la potasse : en faisant bouillir les deux sulfures dans de
'eaun distillée, on aune dissolution d'acide arsénieux et un dégage~
ment d'hydrogéne sulfuré. Traités par I'acide nitrique on obtien!
-4 mémes produits, évaporant cette dissolution & siceité et repre-

—

(1) L'acide arsinieux ne donne d'odear aliiwée que sur les charbons ardents 0%
sur les corps qui o'en produiseat pas dans la combustion.
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nant par ‘Veau' distillée j il ‘est alors facile de reconnaitre I'acide
arsépieux par les moyens que nous allons indiquer. Fhe

Les empoisonnements par Parsénite de euivre sont aussi assez fré-
quents, & cause de gon grand me dans Tes arts (1), I est sous
forme d'une powdre vert-pré qui, mise sur les charbons ardents, 1é-
pand une odeur d'eil, etlaisse pour résidu du cuivre métallique; pre-
nant une ¢ouleur rouge brundtre, en'yfaisant passer un courant de gh
sulfhydrique, mélange de sulfure de ‘cuivre et d’arsenie. 11 suffit
séparer ce dernier de leschauffer dans un tube ou de traiter ces deuk
sulfures par 'ammoniaque, qui dissout seulement ecelui d’arsenie,
que T'on oblient en saturant cet aleali par un acide. Faisant bouillir
Vargénite de cuivre avec une dissolution ‘de potasse, il y a préeipita-
tion 'de deutoxyde de cuivre’ ét formation d'arsénite de potagse ;
traitant ensuite cefte dissolution par les moyens ordinaires, on n
tous Jes précipités qui caractéri ce métal. i
_ Si'le poison est -sgi:plémebf dissout dans I'eau, ¢’est presque tou-
jours alors de 'acide arsénieux, ct la liqueur présente les caractéres
suivants : elle cst incolore, inodore, d'une saveur apre, gtyptique et
excitant fortement la salivation. Elle peut présenter, d'aprés M. Gui-
bourt, 1¢s réactions acides et alcalines sur la couleur de tournesol,
Selon qu'elle a ¢1é faite avee dt l'acide ,trhgmttht ou opaque : fussi
fe doit-on jamals s¢ confier A ce téactif dans un cas d'expertise.

Cette dissolution précipite eén blanc par 'eau & chaux (le préci-
pité est soluble dansuh excés d'acie_ig.ﬁr'sénieu? , par le sulfate decui-
Ve en vert et par le nitrate d’argent en jaune, Lorsque ccs deux réac-
lifs sont combinds avee Pammoniaque, qui ne doit pas étre e excds
Parceque le précipité est soluble dans cet alcali, ils sont bicn plus
. sansﬂ;ﬂcs. Le nitrate d'argent serait le meilleur réactif, car 1 suffit
d'urie bien minime quantité de poison pour déterminer 16 prévipité ;
mais il peut gravement indufte en erreur, albsi que le sulfate de
Cuiyre ammoniacal, lorsqu'on a A opérer sur des matiéres animales
ou végétales colorées; car le premier peut donner un préeipitd, pro-
dult par quelques chlorures qui pourraient tré colorés en jaune si
la liqueur Pétait, et qu'ensuite ils donnent avee les sels de phos-
Phore 1a méme réaction qu'avec les sels d'atsenic. Le sécond, étant
Oatureflerpent blen, donnerait un précipité vert avee une liqueur
"ne, ce qui pourrait induire ¢n errear un chimiste peu expéri-
Mentd dans ees sortes d'expériences : aussi ne fadt-il jamais s'en rﬁ*—
P”ﬂﬂ‘;‘ seulement & des réactifs si iﬂ}l&ﬁ'ﬁea, et avoir toujours recotrrs
Whydrogene sulfuré, comme un des plus giirs ct deg plus sensibles,

—

(H - On 11 itil ya & In coloration des bonbons ; on s'en
U mdine m:wrw'm m qui enveloppent les sucreries; ca qui

Ut occasionner de graves accidents,
3
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at 4 la réduction du métal, et ne regarder les autres que comme
indice. i} i 2t . i1 4

Le gaz hydrogéne sulfuré et sa dissolution colorent cette liqueur
en jaune, et forment au bout de quelque temps un précipité de lo
méme couleur, que I'on peut obtenir de suite en chaunffant la liqueur
ou en y ajoutant quelques gouttes d'un acide (1). Si la dissolution
était trop étendue, on pourrait la rapprocher, aprés avoir ajouté
ga&it{uen grains de potasse & l'alcool pour fixer l'acide arsénieux.

précipité obtenu est du sulfure d’arsenic d’une belle couleur jaune
citron, soluble dansl'ammoniaque, et que l'on peut faire reparaitre
de suite en saturant cet aleali ?n_un acide; recueillant ce précipite
avec soin, le chauffant, aprés I'avoir fait sécher, avec le charbon et
la potasse dans un tube de verre, on obtient de I'arsenic métallique,
qui vient se condenser sur les parois supérieures du tube, et qui
présente les caractéres dont nous avons parlé, Les hydro-sulfates
donnent aussi un précipité jaune, mais la réaction est moins sen-
sible. . :
Polson mélangé avee des alimenis ou avee des matléres eon-

tenues dans le tube digestif.

Lorsque 'acide arsénieux est mélangé avee des boissons ou des
aliments solides , il ne change pas sansiilement I'aspect ni le got
de ces substances végétales ou animales; quelquefois au contraire il
leur communique une espéce d’dpreté qui est loin d'étre désagréable
Dans ces circonstances il est trés difficile de reconnaitre par les
réactifs ordinaires les traces de quelques préparations arsenicales,
4 cause des variations que subissent les prEc_ipités dans ces divers vé-
hicules. Le sulfate de cuivre ammoniacal ne précipite pas les infu-
sions de thé arsenicales , et précipite le vin en bleu noirdtre, Le ni-
trate d’argent ammoniacal n'est pas lui-méme plus fidéle, puisqu'i
donne un précipité jaune avec la décoction d'ognons non empoi-
sonnée. L’hydrogéne sulfuré doit toujours élre préféré dans ces cir-
constances , quoiqu’on ne doive pas s'en rapporter entiérement d
lui, surtout si la liqueur avait une teinte jaundtre. On doit fair®
alors la réduction du sulfure obtenu , en y apportant toutes les pre-
cautions que nous indiquerons.

Siles liquides sont colorés, on les décolorera soit en les faisant
bouillir avec du charbon, soit en y faisant passer un courant d¢
chlore. En traitant ensuite la liqueur par I'hydrogéne sulfuré, o7
obtiendra un précipité jaune par le moyen de quelques gouttes d'a”
cide, et en portant & I'¢bullition, surtout si on a décoloré par le
chlore.

—

" (1) 1l faut essayer I'acide avant de s’en servir pour s'assurer «'il ne contient e
d'arsenic.
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On coagule le lait en le faisant bouillir avec quelques gouttes d’a-
tide 5 on fait ensuite passer un courant d'hydrogéne sulfuré dans le
petit lait préalablement filtré , et on obtient un précipité jaune de
sulfure d'arsenic, que I'on réduit parle charbon et la potasse. Nous
indiquerons tout & 'heure les procédés A suivre pour extraire le poi-
s0n 311 caseum, en parlant des substances solides.

Sion a i opérer sur du bouillon gras, et qu'il ne donne pas de pré-
cipité par I'hydrogéne sulfuré, on le fera bouillir pendant quelque
temps avee de l'acide nitrique pour déiruire les mati¢res animales;
y faisant passer ensuite un courant d'acide sulthydrique, aprésavoir
toutefois saturé Vexcés d'acide azotique par de la potasse, il se for-
mera un précipité jaune , mélé de soufre et de quelque peu de ma-
titres animales non entiérement décomposées, qu'il suffira de laver
avec de 'ean ammoniacale et de saturer ensuite cet aleali pour avoir
e gulfure & I'état de pureté. On peut encore, si on veut, traiter ce.
bouillon par le procédé de Rapp, dont nous parlerons plus loin.

8i le poison est mélangé avec des aliments solides il faut en faire
bouillir une partie dans de V'eau distillée pendant un quart d’heure,
vaporer ensuite & siccité au bain-marie avee précaution, puis re-
prendre par I'eau distillée et traiter cette dissolution par les réactifs
ordinaires. Desséches le reste avee le résidu de la décoction, que vous
pulvériserez et bralerex ensuite dans un ballon de verre, dans lequel
Vous aurez fait fondre une certaine quantité de nitrate de potasse.
Il faut appurter beaucoup de soin & cette opération, ne jeter la
Poudre que par petits fragments, attendre que la matiére soit com-
Plétementbralée avant d’y en ajouter d'autre, afin qu'elle ait le temps
de ge décomposer et qu'elle ne soit pas rejetée en dehors du ballon
par un trop fort dégagemf,iu de gaz; il ne faut pas non plus trop
tlever la température, qui pBurrait occasionner la rupture du vase et
'n perte des matiéres. L'opération sera terminée lorsqu'il ne se dé-
Bagera plus de gaz et que le liquide du fond du vase sera compléte-
ment incolore. Etendes alors d’ean distillée cette liqueur, qui contient
du nitrate et nitrite de potasse, du carbonate, de I'arséniate et arsé-
“}'te de potasse et quelques autres sels préexistants ; décomposez cette
dissolution par de Iacide sulfurique : il restera dans la liqueur du
Sulfate de potasse et de acide arsénique, que vous précipitercz par
10 conrant d’hydrogéne sulfuréd, y ajoutant quelques gouttis d'acide
“t portant & I'ébullision. Le sulfure obtenu sera privé du soufre qu'il
“Ontient en le lavant avee de I'eau ammoniacale et en saturant cet al-
*ali, On le réduira ensuite par le charbon ct la potasse. Agissez de
Wéme pour le casenm obtenu du lait et pour tous les autres mélanges
Slides prétendud empoisonnés,

Si on avait & opérer sur des matiéres de vomissement ou celles
“Ontenues dans le tube digestif, on les ferait bouillic dans de l'eau
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distillée, aprés s'étre assuréd toutefois qu'etles ne contiennent pas de
fragments d’arsenic. Aprés avoir filtré cette décoction, évapores a
siccité, reprenez par l'ean distillée et traites par I'hydvogéne sulfuré

et les procédés déjd indiqués. On pourrait encore dessécher ces ma-
tigres et les traiter par le procédé de Rapp.

Recherches sur le cadavree.

1l peut se faire que les matiéres des yomissements ou celles conte-
nues dans l'estomac et les intestins ne donnent pas de l'arsenic, mal-
Eré tous les. mpyens que nows venoms d'indiguer, ou gu’on ait fait

isparaitre ces mémes matiéres pour les dérober aux recherches chi-
miques. Il faudrait alors avoir recours au procédé fondé sur la pro-
priété qu’a I'acide arsénieux, ainsi‘que les autres préparations arseni-
cales introduites dans l'éeonomie aniniale, dese porter dans le torrent
circulatoire et d'étre absorbé par toutes les parties du corps. Cette
opération consiste & faire bouillir dans une chaudiére en fonte ou en
cuivre (1) pendant plusicurs heuresavec del’eau distillée toutle cadavre,
préalablement coupé i petits moreeaux. M. Orfila a prouvé clairement
dans I'empoisonnement de Soufllard que 'on pouvait retirer de 'ar-
senic de toutes les parties d’un cadayre empoisonné. Ayant fait bouillir
séparément le cceur, les poumons et les membres, toutes ces par-
ties lui ont donné¢ de Varsenie métallique & Pappareil de Marsh.
que nous allons décrire.

Des chimistes ayant extrait du c{:rrs de I'homme des quantités
d’areenic, & la vérité trés faibles, dans le but de prévenir 1'objection
que pourrait faire naitre le défenseur de l'accusé, M. Orfila s'est as-
suré par plusieurs expériences consécutives auxquelles il a apporté
tous Eas soins gua ces gortes de travaux réclament, que ce métal n'é-
tait pas attaqué par de simples ébullitios, méme longtemps prolon-
gées, et que pour 'obtenir il fallait aveir recours aux acides les plus
puissants. L'expert ne doit cependant pas perdre de yue cette circon-
stance, qui pourrait 'induire gravement en erreur,

Lamarche & suivre dans lesrecherches & faire sur le cadavre soup-
conné consiste & le couper par petits morceaux, et & le faire bouil-
lir avec de l'eau distillée dans une chaudiére de fonte ou de cuivre:
L'ébullition doit se prolonger pendant plusicurs heures; il faut ¥
ajouter quclques grains de potasse & l'alcool, pour transformer €9
arséniate ou arsénite les acides d’arsenic qui peyvent étre content®
dans le cadavre, remplacer I'ean d mesure qu'elle s’évapore, et essayer

de temps en temps la décaction par le papier de tournesol, afin de *
| P

_i_
(1) M. Orfila 8'est assuré par plusicurs expériences que quand bien méme ’:
chaudiére de fonte on de cuivre contiendrait de I'arsenic, il n’étuit pos attaqué P4
une longue ébullition.
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salurer par la polasse si clle était acide. L'ébullition terminée, passez
la liqueur 4 travers un linge, exprimez, laissez refroidir et enlevez la
graisse qui peut s'étre figée pour la faire bouillir une seconde fois,
afin de lui enlever tout le poison, qu’elle aurait pu retenir; passez,
¢t mélez ce second bouillon au premier, aprés l'avoir séparé de la
graisse.

Le bouillon ainsi obtenu est soumis & un coorant d’hydrogéne
sulfuré; ajoutez alors quelque gouttes d’acide chlorhydrique ou tout
aulre acide, portez pendant quelques minutes A 'ébullition et laissez
cnsuite le précipitésc former & une douce chaleur. Il lui faut quelque-
fois plusieurs jours pour se faire, 4 cause de la matitre animal®® qui
le retient avee foree,

Lorsque la précipitation est compléte décantez, filtrez les der-

~niéres portions qui contiennent le sulfure, que vous laverez 4 plu-
sieurs reprises avec de I'ean distillée ammoniacale, qui dissout seule-
ment tout le sulfure d’arsenic. Saturant cet alcali par un acide, vous
aurcsz un sulfure presque débarrassé de toutes ses impuretées, que
vous réduirez ensuite par le charbon et la potasse. On peut encore le
traiter par I'acide nitrique, I'évaporer & siceité, reprendre par 1'cau
distillée, et traiterla dissolution par les réactifs ordinaires.

Le liquide provenant de la décantation et des lavages contient en-
care de 'arsenie, qu'il n'est pas trés facile d’obtenir; cependant en
¥ apportant tous les soins, que nous allons faire eonnaitre, on par-
vient 4 en retirer tout arsenic. Pour cela on I'évapore A siccité apreés
¥ avoir ajouté Soo grammes environ de nitrate de potasse, et plus g'il
est néeessaire; on peut inéme y méler la graisse et le résidu de la fil-
tration; on pulvérise ces matiéres desséchées, on en projette ensuite
line petite quantité dans un creuset porté au rouge noir, et s'il res-
tait quelques parcelles qui ne fussent pas entiérement bralées, on y
ajouterait du nitrate de potasse en assez grande quantité pour décom-
poser toute la matiére animale. On continuera ensuite de projeter
par petite portion, et on attendra avant d’y en ajouter d’autre que
la combustion soit compléte , ee que 'on reconnaitra lorsqu’il n’y
aura plus de point noir dans le creuset. L'opération terminée, il
restera des cendres qui contiendfont divers produits, tels que du ni-
trate de potasse excedant, de 'hypoazotite de potasse, de I'arséniate,
du carbonate de potasse et divers autres sels, que I'on décomposera
Par I'acide sullurique, aprés avoir délayé les cendres dans de l'eau dis-
lillée : il faut verser l'acide pat petite portion pour éviter la perte du
liquide qu’occassionnerait une trop grande effervescence. 11y a pen-
dant la décomposition une forte élévation de température. Quand jl
e se dégage plus de gaz, on porte 4 I'ébullition pour en chasser
Pacide azoteux; on laisse ensuite refreidir et reposer la liqueur, quij
“ontient beaucoup de sulfate de potasse et de l'acide arséniques on
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décante, on traite le liquide par 'hydrogéne sulfuré, clon réduit le
sulfure obtenu par le charbon et la potasse. (1)

C’est probablement d'aprés les expériences de Proust, qui fit re-
marquer un dépdt brun d'arsenic sur les parois de la cloche aprés
la combustion de I'hydrogéne arsénié, que Sérullas eut I'idée de 'em-
ployer & la recherche de ce métal dans un cas de médecine légale, A
cet effet il mélangeait les matiéres suspectes préalablement dessé-
chées avee de I'antimoine et de la créme de tartre, ct, en les calei-

- nant ensuite dans un creuset, il obtenait un alliage qui par sa dé-
cornposition dans l'cau laissait dégager de I'hydrogéne arsénié,

Mais ces résultats sont loin d’étre comparés par leur exactitude au
procédé employé par Marsh, simplifié¢ parles nombreux travaux et les
nombreuses expériences de MM. Orfila, I'Assaigne, Chevallier et au-
tres chimistes, capable de découvrir les plus faibles quantités d'ar-
senie qui pourraient échapper & tous les réactifs, 1l est basé de méme
sur la propriété qu'd cc métal de se combiner & I'hydrogéne, et de
donper un gaz inflammable qui laisse déposer sur un corps froid
pendant la combustion des taches d’arsenic.

L'appareil (2) employé 4 cette opération est le méme que celui qui
sert & la préparation du gaz hydrogéne; c'est un flacon surmonté
de deux tubes, l'un droit qui vient plonger dans le liquide, et
'autre recourhé c¢n angle qui doit ére en dehors et effilé A
'autre extrémité : c’est par li que sort le gaz hydrogéne arsénié qui
doit étre enflammé. Yous introduisez alors dans le flacon de 1'ean,
de Vacide sulfurique ct du zine. 1l faudra s'assurcr, avant d'y méler
les préparations provenant des recherches faites sur les substances
prétendues empoisonnées, que lacide et le zine ne conticnnent pas
d’arsenic. Pour cela enflammez I'hydrogéne qui se dégage; mais il
faut pour évitemun explosion attendre que ce gaz ait chassé tout
I'air contenu dans 'appareil. Yous approchez cnsuite une copsule
de porcelaine de la flamme, et si au bout de deux ou trois minutes
vous n'obtencz pas des taches, yous pourrez étre certain que les ma-
tieres employées ne contiennent pas d’arsenic. Yous verserez alors Ja
liqueur provenant de la décomposition par I'acide sulfurique, des
cendres obtenues de la combustion du bouillon évaporé avee du ni-

e

(1) En procédant i la réduction du sulfure, si on craignait d'éire induit en ei
reur par la carbonisation de quelques petites quantités de matiéres animales qu'il
rom'ruiz contenir, il faudrait chauffer légérement le tube avant de I'elfiler pour
a décomposer entiérement, et on opérerait ensuite comme il a é1¢ preserit.

(2) Dans le but de prévenir les explosions qui pourraient avoir lien et la perte
du gaz, on peut se servie de appareil du briquei hydroplatinique, qui pe laiss®
déguger du gaz qu'd proportion qu'on en a hesoin, 1l est inutile de le déerire; sons
grand usage doit Iavoir fait connaitre de teut le monde,
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trate de potasse, ou de celle des sulfures par V'acide nitrique (1). At-
tendez quelques minutes avant de I'allumer. 11 faudra aussi éviter une
trop vive flamme, qui volatiliserait les taches 4 mesure qu'elles se
formeraient ’

L’appareil ainsi monté, le gaz hydrogéne britle avec une flamme
violette, que l'on dirige sur les parois internes et externes d'une cap-
sule de porcelaine, sur laquelle il se forme au bout de quelques se-
vondes des taches d'arsenic, si toutefois la liqueur en contient. Elles
sont d'un brun plus ou moins foncé, miroitantes; la flamme de 'hydro-
géne suffit pour les volatiliser au bout de quelques secondes, ce qui
sert & les distinguer des  taches que produit 'hydrogéne antimonié,
qui ne disparaissent qu’aprés plusienrs minutes, méme pas entiére-
iment, et de celles que pourraient fournir des matiéres organiques qui
ne changent pas. Les taches d'arsenic et d’antimoine sont égale-
ment solubles dans1'acide nitrique ; mais I'arsenic donne en évapo-
rant ces dissolutions un résidu blanc, et 'antimoine un jaunitre
d'oxyde d’antimoine. Le premier prend une teinte rouge brique par
le nitrate d'argent, tandis que 'antimoine ne change pas de coulcur.

Aprés avoir re¢u plusieurs taches en dedans et en dehors de la cap-

sule, on dirige la flamme de I'appareil dans un tube ouvert aux deux
extrémités, sur les parois duquel il se formera prés de la flamme des
taches brunes, nn'peu plusloin des taches blanchesd’oxyde arsénicux,
¢l 4 I"autre extrémilé du tube, il ee dégageraune forte odeur d’ail. En
traitant toutes ces taches par de l'acide nitrique, évaporant, repre-
nant par I'eau distillée et essayant par les réactifs ordinajres on ob-
tiendra tous les précipités qui caractérisent l'arsenic.
M, Chevallier a fait connaitre un procédé pour obtenir des Ja-
melles d'arsenic, quand bien méme la liqueur n’en contiendrait que
trois centigrammes, ce que ne fait pas 'antimoine. Pour cela il intro-
duit plusieurs morecaux de porcelaine dans un tube ouvert aux deux
extrémités , qu’il entoure de charbons ardents 4 I'endroit seulement
ot se trouvent les fragments. 11 fait ensuite passer I'hydrogéne arsé-
ui¢ non enflammé dans le tube rougi, ot il se brile et laisse déposer,
4 deux ou trois centimetres au-deld de la poreclaine, ded lamelles
d’arsenic qui se détachent d'elles-mémes. Tels sont les divers pro-
tédés & suivre dans une expertise chimicolégale.

Dans toutes ces opérations le pharmacien chimiste doit apporter
le plus grand sanﬁ—froid possible, de la prudence et tout son savoir;
8¢ bien assurer d’avance que les réactifs et les instruments qu'il
tmploiec ne contiennent pas d'arsenic. Il ne devra pas sc laisser

o

(1) T est nécessairg de décomposer les sulfures en oxyde d'arsenic avant de les
mettre dans I'appareil ; il faut méme éviter d'y introduire de I'acide nitrique, qui

Pourrait oceasionner une vive explosion, 4
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influencer par des préventions qui pourraient l'induire en crreur. Il
fera part de ses doutes toutes les fois qu'il ne sera pas ‘chimique-
ment convaineu, et nedevra pas perdre devue que de son affirmative
il peut en résulter de graves conséquences.

-

Conire=poi=son.

Tous les moyens employés jusqu'd ces derniers temps contre
U'empoisonnement par I'arsenic avalent toujours ¢4¢ inutiles, et I'on
se voyait forcé de laisser périr dans de cruelles souflrances les per-
sonnes empoisonnées, sans que la science pat venir & leurs secours.
l.a plupart des anti-dotes proposés aggravairnt souvent la position du
malade au Jieu de le sonlager; lorsque M. Bunsen proposa le per-
oxyde de fer hydraté délayé dans de I'eau comme un contre-poison
efficace, et que l'on pouvait faire prendre & haute dose, sans nuire
au malade. 11 faut I'administrer le plus promptement possible délayé
dans del'eanti¢de, en faire avaler plusicurs hectogrammes au malade;
car le poison étant promptement absorhé , l’ami-flule ne pourrait plus
agir sur la partie qui aurait ét¢ portée dans le torrent circulatoire, et on
courrait le risque de ne pouvoir sauyer le malade, On peut, si on veut,
avant de lui faire prendre le contre-poison le faire vomir, soit avec de
I'buile qui ne dissout pas les préparations arsémicales, eoit en lui
titillant la Juette. On lui fait ensuite avaler de I'hydrate de peroxyde
de fer délayé dans I'eau en grande quantité, avant et aprés méme les
vomissements, M, Soubeiran, M. Guibourt et autres toxicologistes, se
sont assurés physiologiquement et chimiquerment des bons effets de
ce contre-poison par plusieurs expériences.

On prépare ce peroxyde en traitant de’ la limaille de fer par de
'acide nitrique 4 une douce chaleur. La réaction terminde, on I'é-
tend & peu prés de douze fois son volume d’ean, et I'on précipite
cette dissolution par un excés d'ammoniaque. On le lave cnsuite avec
de I'candistillée, pour le débarrasser de cet excés d’aleali, et on le con-
scrve sous forme de gelée dans des flacons bien bouchés. On peut
encore lepréparer avec le sulfate de fer suroxydé en le faisant bouillir
dans de Vacide nitrique, et le précipitant par Fammoniaque.

Derniérement une commission a été chargée de faire des recherches -
pour s'assurer sile perovyde de fer see, eonnu sous le nom de sous-car-
honate de fer, n’était pas aussi bon comme anti-dote que le gélatineuX.
Les nombreuscs expil‘r‘i:nces des membres de cette méme commissiont
prouvent qu'il est préféeable du deraier & eause de la difficulté qu'on®
de le conserver, et qu'il faut en outre en faire avaler une trep g
quantité avant d’avoir pu saturer tout 'acide arsénicux, puisque cette
préparation n'en contient que 0,05 du sec. Aussi le résultat
plus certaip en faisant prendre 150 4 160 grammes de peroxyde 8€°
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delayé dans du gélatineux , étendu ensuite d’eau tidde et & en gor-
ger le malade. '

Il serait & désirer que tous les pharmaciens cussent dans leurs offi-
cines non seulement du peroxyde de fer hydraté gélatineux , mais en-
core [lusieurs kilogrammes dye sous-carbonate de fer; car un mo-
ment de retard peut aggraver la position du malade, et la mort
survenir faute de secours.

Cadet Gassicourt, Brard et autres se sont occupés des moyens de
prévenir les empoisonnements par les produits arsénicaux , soit en les
colorant avec du bleu de Prusse ou de l'indigo, soit en les mélan-
geant avec quelques substances améres, selon qu'ils devraient servir
dtel ou telusage, qui décelerait le poison par la couleur et la saveur
que prendraient les aliments : mais quand on considére les nom-
breux empoisonnements qui ont lieu par l'arsenic, et que l'on doit
seulement attribuer & quelques accidents , on voit combien tous ces
moyens sont insuffisants, et qu’il vaudrait mieux, s'il était possible,
I'exclure entiérement du commerce. Ce serait un grand bienfait pour
I'humanité que de pouvoir prévenir le crime, et par 1a n'en avoir plus
i pumnir. (1) -

hr“] Je dois plusieurs de ces notes & la bienveillance de M, Chevallier, dont i
Y eonseryverat une éternelle reconnaissance, '
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DE PHARMACIE ET DE CHIMIE

PRESENTEES ET SOUTENUES A L'ECOLE DE PHARMAGIE.

SIROP. DES CINQ RACINES.
SYRUPUS CUM QUINQUE RADICIBUS GOMPOSITUS.

b b4

o o 1
WA ARAARL A R

R-\‘ Racioes seches d’Ache ( Apium, graveolens ). - 62,5

~——de Fenouil ( Feniculum dulee) . -, . 62,5
—— de Persil (Apium petroselinum ). o sl |
——d’Asperge  ( Asparagus officinalis ) . - 62,5
——de petit. Houx ( Ruseus aculeatus ). 62,5
Sirop simple ( Syrupus simplex ) 1875

..‘tmlpe:z les racines en tranches minces, et faites-les infuser dans
Eg kilogramme d’eau bouillante 125 grammes; au bout de douze
Ures passez sans expression, et conservez la liqueur dans un liew
fals, Faites une seconde infusion des racines avec deux kilogram-
s d’ean; passez avec une légbre expression; décantez fa li-
EI';‘E}W , e angez-la au sirop de sucre ; portez sur le feu, et tenez
ﬂté?}h“u_ltlﬂﬂ ]ﬂﬁgu a ce que lﬂ'gn'un ait perdu en poids une quan-
hlléga_le au poids de la premiére infusion; ajoutez-y rapidement
“He-c1, et passez.
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GELEE DE LICHEN IVISLANDE.
GELATINA CUM LICHENE ISLANDICO.

A AAA A AR
!¢, Lichen d’Islande (Physcia islandiea )., . . . 128
Sucre éSacchamm al&um}. s FELT% A BP AT 4 BT e ubo!
Colle de poisson incisée ( cf:rk;mcaﬂmz. s R 8
Faites chauffer le lichen avec une suffisante quantité d’ean, et

entretenez la liqueur a I'ébullition pendant une heure pour avoir
une solution trés concenirée ; passez avec expression; laissez*dépo- -
ser la liqueur et décantez; remettez-la sur le feu; ajoutez-y le sucre
et la colle de poisson que vous aurez ramollie par une macération
préalable dans 6o grammes d’eau froide ; remuez continuellement
jusqu’a ce que la liqueur entre en ébullition; & partir de ce moment
entretenez une ¢bhullition douce jusqu’a ce que la matiere soit assez
concentrée ponr se rrendre en gelée par le relroidissement; enle-~
vez alors la pellicule qui se sera [ormée a la surface, et coulez la
gelée dans un pot que vous porterez dans unlieu frais.

Quelquelois les médecins prescrivent la gelée de lichen privée
du principe amer ; pour Uobtenir il faut se servir de lichen que
Uon a lavé en le faisant tremper pendant trois jours dans de l'eav
froide que I'on renouvelle toutes les six heures, ou en le plongeant
A trois reprises dans de l'eau froide dont on éléve & chaque fois la
température jusqu’a Go degrés.

—

EXTRAIT ALCOOLIOUE DE VALERIANE.
EXTRACTUM VALERIANE ALCOOLE PARATUM.

A AR A

liﬂ'- Racine de Valériane ( Faleriana officinalis). . . 5?’
Alcool 4 210 Carl. (56 cent.) (dleool). . . o 3179%
Réduisez la valériane en poudre demi-fine; humeclez-la avec un®
liyre de I'alcool preserit; tassez-la conyenablement entre denx did”
phragmes dans un cylindre en étain; apres douze heures lessive?
avec le reste de Valcool; quand la derniére portion d’alcool aur?
pénélré dans la ]mudre. lenez celle-ci cmwerle’}mr une couch®
d’ean, et arrétez 'opération aussitdt que le liquide qui ’écouler
fera naftre un précipité en tombant dans les premieres liqueurs
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Distillez les teintures alcooliques au bain-marie pour en retiver
loute la partie spiritueuse, et achevez I'évaporation au hain-marie
jusqu’en consistance d’extrait.

'ONGUENT DE * STYRAX.
! UNGUENTUM CUM STYRACGE.

ARG ¥ AR A

RZ. Huile de Noix (Oleum Nucum). . . .

« s 35h
Styrax liquide ( Styrax lguidum). . . . . a2bo
Colophane (Colophania ). GaTaa Ty R <, B
Résine Elémi (Resina Elemi ). . - Ay 250

Cire jaune (Cera flava). Ral b A S R
Faites !loudre la colophane, la cire et la résine élémi & une
trés douce chaleur; retivez la bassine du feu, ajouter le styrax;
quand il sera liquéfi¢ ajoutez P'huile de noix, passez a travers un
linge, et agitez 'onguent jusqu’i refroidissement.

VIN D’OPIUM COMPOSE.
(Laudanum liguide de Sydenham.)

VINUM CUM OPIO COMPOSITUM.

R VLR A

l? Opium choisi et conpé en moreeaux (Opgaem electum) 64
Safran incisé ( Crocus sativus). A Sz
Cannelle concassée (Lawrus cinnaimomum ). e 4
Girofles concassés (Caryoplyllus arom.). . . 4
Vin de Malaga (Finum malacense ) . . G500

Mettez le tout dans un malras; failes macérer pendant quinze
lours ; passez, exprimez fortement, et filtrez, _

N. B. 20 goulles de ce médicament pesent 15 grains el repre-
sentent un grain d’extrait d’opium.

e ——

SOUS-DEUTO SULFATE DE MERCURE.
( Turbith minéral. )
SUB-SULFAS HYDRARGYRICUS.

A AR S A

E.‘I"' Deuto-sulfate de mercure ( Sulfas hydrargyricus ). Boo
Eau bouillante ( Aqua bulliens) . . . . . BN
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Réduisez le sullate de mercure en powdre fine aprés I'avoir des-
séché, meltez-le dans une terrine de gres et verseéz dessus Peau
howillante, en avant soin d'agiter continuellement la masse avec
une spatule pour laciliter 'action de Peau sur le sel. Celui-ci se
translormera en une poudre jaune, qui est le turbith minéral; dé-
canlez alors le liquide, lavez la poudre & plusieurs reprises avec de
I'eau bouillante et faites-la sécher. : :

L’essentiel pour avoir de beau turbith est que le snlfate que Pon
emploie soit exempt de proto-sullate; on s’en assure en dissolvant
dans P'ean une petite quantité du sullate qu’on vepl essayer; on
verse ensuite dans la liqueur une dissolution de sel marin, qui ne
donne point de précipite si le sullate est a I’état de deuto-sullate, et
qui dans le cas contraire donne un préeipilé blanc de proto-chlo-
rure proportionnel i la quintité de proto-sullale existant dans le
sel mercuriel.

N. B. La condition pour obtenir du deuto-sullate de mercure
est de prolonger l'action de P'acide sullurique sur le mélal jusqu’a
ce qu'il ne se produise plus d'acide sullureux, :

ACIDE CYANHYDRIQUE.

(Aciae prussique médicinal, )

ACIDUM CYANHYDRICUM AQUA DILUTUM.

:L‘. Cyanure de mercure ( Cianuretum hydrargyricum). 64
Acide chlorhydrique ( Aeidum chilorhydricum ).  *. 42

Réduisez le cyanure en poudre, et introduisez-le dans une petite
cornue de verre tubulée et placée sur un fourneau. Adaptez au col
de celle cornue un tube de o™, 55 environ de longueur sur 15™ de
diamétre, Remplissez la premiere moiti¢ de ce tube avec des [rag-
menls de carbonate de chanx (marbre) et I'auntre avee du chlorure
de calcium. A ce premier tube, qui doit étre disposé sur un support
presque horizontalement, ajoutez-en un deuxiéme d'un plus petil
diametre courbé a angle droit, et plongeant jusqu’aux deux tiers dans
un tube gradué, entouré d’un mélange de 5u|l marin et de glace pilée.

Lappareil élant disposé et les jointures bien lutées, versez parla
tubulure de la cornue Il'auit]c: chlorhydrique ; bouches, laissez réa-
gir & froid pendant quelques instants, puis chauffez graduellement
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el avec préi:auliun pour que la réaction soit lente et sucecessive,
Lorsqu'elle sera terminée 1l faudra promener i distance un charbon
ardent daps toule la longueur du gros tube, afin d’en chasser 'acide
cyanhydrique qui pourrait 8y éire condensé.

On enlevera ensuite le tube gradué . on examinera jusqu’a quelle
hauteurs’éleve le liquide, et Ion y ajoutera six fois autant d’eau dis-
tillée en volume. Si on n'avail pas de tube gradué a sa disposition,
on peserait I'acide et on le mélangerait de 8.5 fois son poids d’eau;
mais il [aut avoir dans ce cas la précaution préalable de tarer i
I’avance I'éprouvette vide et munie d’un bon bouchon, afin de ne

as se trouver exposé a la vgpeur hydrocyanique pendant la pesée.
-Cet acide est excessivmnenlﬁ!léiéi‘e. On doit le conserver dans des
flacons bouchés & U'émeri el le placer & I'abri de la lumiere. On
emploie généralement a cel usage des flacons en verre bleu.

ACIDE SUCCINIQUE IMPUR.
(Sel volatid de Succin.)
ACIDUM  SUCCINICUM “PYROGEN FUM. -

PSRN RS WA A

R

L]
- Succin (Sueccitnum) . . . AT, i 1000
Introduisez-le dans une cornue de gres ou de verre lutée i laquelle
seront adaplés une allonge et un récipient en verre, Chauffez mo-
dérément, le snccin londra, se boursoulllera, et dégagera des va-
l:eurs abondantes épaisses. En méme temps il se condensera dans
‘allonge et le récipient sous [orme de crislaux une certaine quantité
d'acidesuceinique imprégné d’eau et d'une matiére huileuse; enlevez
avee une plume cet acide succinique avant qu'il svit délayé el
entrainé par une trop grande quantité d’huile ; continuez ainsi en
ménageant le fen tant qu'il se produira des cristaux d'acide suc-
cinique ; changez le vécipient lorsqu’il ne s’en produira plus et
oussez le feu plusvivement : la masse cessera de se boursoufller, la
iclillation marchera rapidement, et vous recueillerez une huile
volatile particuliére ; continuez ainsi jusqu’a ce qu'il ne se produise
plus rien.
~ Le premier produit oblenu est de I'acide suceinique impur; en cel
€lat on I'appelait autrelois Sel volatil de succin.
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PROTO-ACETATE DE MERCURE,
- (Terre folice mercurielle.)

ACETAS HYDRARGYROSUS.

AV A LR

R’y Proto-vitrate de mercure cristallisé { Nitras hydrargy-

J"DS‘HS}- . . " " !. » . . . M 6':)
Acétate de soude (Acetas sodicus ). Vet W 8,
Dissolvez le nitrate de mercore dans trois a quatre [ois son poids
’eau légérement acidulée ; faites d'une autre part une dissolution

d’acétate de soude marquant 15 degrés environ a 'aréometre.
Versez peu a peu acélate de soude dans le nitrate de mercure
jusqu’a ce qu’il ne se forme plusde précipité; meltez un léger exces’
d'acétate de soude afin d’étre certain qu'il ne reste point de nitrate
mercureux en solution; réunissez le precipité; lavez-le avec un peu
(’cau distillée Iroide; faites égoutter, et séchez i I'abri de la lumiére.

ACETATE D’AMMONIAQUE LI QUIDE.
(Lisprit de Mindererus.)
ACETAS AMMONICUS AQUA SOLUTUS.

AR LA LA A

L
H- - Acide acétique ( Aeoidum aceticum ) a 3°, i Sov
Carbonate d’ammoniaque ( Carbonas ammonicus) . . (.8
Chaullez légerement P'acide acélique ; ajoulez-y par petits lrag-
ments le carbonate d’ammoniaque jusqu’a ce qu'il y en ait un léger
exceés; filtrez et conservez dans un flacon bien bouché. 1000 parties
d'acide acétique & 5 degrés exigent Go & 7o de carbonate d’ammo-
niagque pour leur sataration ; la liqueur saturée marque 5 degres
'arcometre,
Le médicament employé autrefois sous le nom d'esprit de Min~
derer ou de Mindererus n'étaitautre que 'acélate d’ammoniaqut
Ii:]uiaiu , mais impur: on le préparail avec le vinaigre distillé et le

sel volatil de corne de cerf.
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