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HISTOIRE

DE L'ALGOOL,

précédée

e OUELAVES CONSIDERATIONS

SUR LA CHINIE ORGANIQUE.

S'il n'y a qu'un demi-siécle environ que la chimie organique a été
distinguee de la chinie inorganique, ce n'est pas que les chimistes
qui vivaient auparavant n'sient employé trés souvent dans leurs ex-
périences des matiéres du régne vegétal ou du régne animal; mais
les phénoménes que ces matieres leur offraient étaient observés par
eux d'une maniére générale et conforme aux idées qu'ils se faisaient
de la composition de tous les corps de la nature ; pour s’en convain-
ere, il suffit d’ouvrir les ouvrages anciens. Jusque vers le milieu du
dix-huitiéme siécle les philosophes n’admettaient que quatre élé-
ments ou principes constitutifs des corps : le feu, l'air, V'eau et la
terre. Ils avaient cru remarquer que les végétaux et les animaux les
contenaicnt tous, tandis que la plupart des matiéres minérales étaient
absolument dépourvues d’air-et d’eau; et comme l'objet de la chimie
était 4 leurs yeux de décomposer les corps de la nature et de combi-
ner leurs éléments les uns avee les autres pour former de nouveaux
composés , ils expérimentaient de préférence sur les matiéres orga-
niques qui seules contenaient les quatre éléments admis par eux, et
dont ils espéraient pouvoir les isoler plus facilement que de toutes
les autres matiéres. Toutefois une seule analyse, suivant eux, n's-
tait pas suffisante pour réduire les substances organiques & leurs élé-
ments ; il fallait, pour ¥ parvenir, analyser successivement plusieurs
fois les différents produits que la premiére analyge leur avait donnés.
C’est cette observation que les corps se déuumposaient par radation
qui, dés le commencement du dix-septiéme siécle, avait fait croire
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4 Becker ot & Stall que les composés devaient se faice de ménv: dans
un ordre progressif, et qui les avait portés 4 employer le nom de
mixtes pour désigner le fer, le feu, I'air et 'ean, qu'ils supposaient
formés d'éléments encore plus simples, mais qu'ils ne eonnaissaient
pas, et les noms de mixtions, composés, décomposés et surdéecom-
posés, pour indiquer les combinaisons de plus en pluz complexes
que les mixtes entre eux pouvaient former.

Les expériences des: ai:ciens sur les matitres organiques, quelque
nombreuses qu’elles aient été, n'ont pu, ecomme on le voit, rien faire
pour I'établissement de la chimie orzanijque; ce n'est que quand
leurs erreurs profondes furent dissipées, quand Lavoisier, posant la
science sur de nouvelles bases, eat fait luire la vérité par I'éclat de
son génie, que celte branche de la chimie générale, avjourd’hui si
importante, prit naissance. Ce savant, si justement célébre, aprés
avoir constaté l'importance de I'oxigéne dans la plupart des phéno-
meénes chimiques, reconnut que ce corps, avee 'nydrogéne et le
carbone, constituait les éléments des matiéres organiques; Berthol-
let y ajouta bientdt 'azote (n ce qui concerne les matiéres animales.
Lavoisier imagina en outre une méthode de déterminer la composi-
tion des substances organiques, qui consistait, comme on sait, 4 les
convertic en eaun et en acide carbonique en les bralant dans une
quantité déterminde d’oxigéne , méthode si féconde qui est encore la
notre, quoique les moyens d'exécution aient changé. Dés lors il put

interroger jusque dans leur composition et leur nature iotime beau-
coup de corps organiques dont, avant lui, on avait constaté 4 peine
quelques propriétés ; il ne se dorna méme pas & I'étude isolée de ces
corps et des combinaisons qu'ils peuvent former, il aborda en outre
un grand nombre de hautes questions organiques qu’on n’avait pas
comprises avaol lui ou qui n'avaient re¢u que des explications erro-
nécs. Tous les travaux de Lavoisicr & ce sujet ne nous sont pas par-
venus; il les amassait en quelque sorte pour en faire une publication
A part, lorsque la mort fatale dont il ful victime vint le frapper. Voici
dans quels termies, comme le rapporte M. Dumas dans sa Philosophie
chimique , Lavoisier lui-méme, dans un de ses derniers travaux, pro-
metlait pour bientdt d'intéressantes observations sur la chimie orga-
nique : « Ce n'est pas ici le lieu d’entrer dans ancun détail sur les
« Corps organizésy c'est & dessein que j'ai évité de m'en occuper dans
“ cet ouvrage, et c'est ce qui m’empéche de pacler des pliénoménes de
« la respiration , de la sanguification ct de la chaleur animale : je re-
o viendrai un jour sur ces objels. » ;
Bicn qu'avant Layoisicr on conniit déja plusicurs corps neuntres et
surtout plusicurs corps acides du régne organique, il est le premier
qui ait groupé ces corps en ‘montrant qu'ils se distinguaient essen-
ticllement par leur composition de tous les corps inorganiques, et
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s'il n'a pas publié i part leur histoire en y rattachant des détails
nombreux et intéressants sur les corps organisés, c'est la mort seyle
qui ne luien a pas laissé le temps. Toutefois la chimie organique
fut pour ainsi dire montrée par ses importants travaux; elle sembla
une voie nouvelle i parcourirs presque tous lessavants s’y engagérent,
et bientdt leurs succés brillants, leurs déeouvertes, dont le nanmbre
augmente encore chagque jour, en firent sinon la plus importante,
du moins la plus intéressante branche de la chimie générale.

Nous n'avons pas l'intention de suivre la chimic organique dans
ses développements depuis son origine; eependant avant d’aborder
le sujet de cette thése nous essaierons de jeter un coup d’eil rapide
sur ses progrés et de signaler les faits qui y ont le plus contribué.

Les corps qui furent les premiers connus en chimie organique fu-
rent les acides; leur solubilité dans I'eau, par suite leur propriété
acide bien marquée , et enfin lenr saturation par les bases les ren-
daient en effet les plus faciles & reconnaitre; quelques-uns d’entre eux
avaient été remarqués presque de temps immémorial, celui, par
exemple, qui résulte de la distillation du bois ou de la fermentation
des matiéres sucrées; un grand nombre d'autres furent découverts
par Schel, qui vivait 4 la méme époque que Lavoisier. Ce dernier,
par comparaison avec les acides minéraux, qu'il appelait des acides
4 une base, considérait les acides organiques qu'il avait trouvés for-
més d'oxigéne, d'hydrogéne et de carbone, comme des acides 4 deux
bases, les deux bases étant 'hydrogéne et le earbone, qui s'acidi-
fiaient par le principe essentiellement acidifiant, l'oxigéne. Des
corps neutres ctaient également connus depuis longtemps. Dans
plusicurs cas Lavoisier, qui avait déterminé leur composition et qui
les avait vus formés d’oxigéne, d’hydrogéne et de carbone, les appe-
lait des oxides & deux bases; ainsi il désigna par ce nom le suere
dans une théorie qu’il gublia sur la fermentation alcoolique. Si dés
le commencement on eat considéré que la chimie organique, pré-
sentant des acides et des corps neutres comme la chimie minérale,
devaitprobablement, comme elle aussi, avoir des corps basiques, les
chimistes n'auraient pas tardé 4 en découvrir; mais, chose étrange!
il ne vint 4 qui que ce soit la pensée de faire cette comparaison. En
1804, Seguin, chimiste francais, trouve dans l'opium une matiére
cristallisable dont il indique toutes les propriétés, méme celle de ra-
mener au bleu le papier de tournesol rougi, mais il ne voit pas que
¢'est une base; et ce n’est que douze ans aprés, c¢’est-d-dire en 1816,
que Sertuerner enfin appelle la matiére cristallisable de Seguin un
alcali, une base organique. Dés que ce nom est prononcé, les chi-
mistes en sentent toute la portée. A peine ils se sont mis 4 "wuvre
que déjd ils ont enrichi la chimie organique d'un nombre presque
aussi considérable de corps basiques qu'elle comptait déja de eorps
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neulres et de corps acides; ety pour le dire en passant, les auleurs
de leur découverte méritérent bien tout & la fois de la scicoee et de
I'humanité; de la science, en la dotant d’une série de corps qui lui
manquait, et de I'humanité, cn fournissant des ressources précieuses
dans l'art de guérir.

Les corps acides, neutres et basiques, extraits des végétanx ou des
animaux, sont trés nombreux et augmentent encore chaque jour;
cependant ce ne sont pas les seuls que comprend la chimie organi-
que. 11 faut y ranger aussi une foule de corps sccondaires, pour ainsi
dire, qui résultent svit de P'action de la chaleur ou d'autres agents
sur les premiers, soit de leur réaction réciproque dans diverses cir-
constances. Le nombre de ces corps secondaires s'est surtout telle-
ment aceru dans ces derniéres années que la chimie organique se-
rait devenue d'une ¢tude presque impraticable si la théorie n'avait
pas le plus souvent créé des classifications, oit la plupart de ces corps
nouveaux vont se ranger au fur et d mesure qu'ils sont découverts.

Si maintenant on cherche & se rendre compte comment la chi-
iie organique, qui, comme nous l'avons faitremarquer, a commencé
seuleent i la fin du sieele dernier, est avjourd'hui si avancée, on
trouve que le moyen qui a permis & Lavoisier de la eréer est encore’
celuisurtout qui, de micux en mieux employé, a déterminé ses heu-
reux développements. Ce moyen ¢'est 'analyse élémentaire, Le pro-:
cédé d'analyse que Lavoisier employait malgré lesdifficuliés d’exécu-
tion qu’il présentait, luia permis de trouver d’'une mahiére assez exacte
la composition de plusieurs matiéres organiques. Il consistait, comme
on sait, 4 briler dans un grand vase contenant de l'oxigéne en excés
la matiére dont on voulait connaitre la composition, et puis a déter-
miner la quantité d'ean et d’acide carbonique qui s’étaient formés.
Ge proccdé si difficile fut le seul connu jusqu’en 1807, que
MM. Gay-Lussac et Thénard en indiquérenyg un autre fondé toute-
fois sur le méme principe , mais d’'une exécution bien plus fa-
cile. Au licu d’employer 4 I'état gazeux Voxigéne qui devait brider
la matiére, ils le prenaient condensé dans un sel qui le cédar fa-
cilement ; ce sel était du chlorate de potasse. Aprés 'avoirbien des-
séché, ils le mélaient & la matiére organique qu'ils voulaient ana-
liser y ct ils faisaicnt du tout une pite qu'ils divisaient en petites
bouleties. Ces petites boulettes bien séchées étaient introduites une
aune dans un tube chauffé au rouge, otileur décomposition avait lieu.
Lesproduits élaient ensuite convenablement recueillis, et leur quantité
déterminée. Ce nouveau moyen d’analyse était infiniment plos ma-
niable que eclui de Lavoisier, mais il laissait encore beaucoup & dé-
sirer'; M. Gay-Lusgae ne tarda pas & lui faire subir des modifications
iuportantes Eu_l chlorate de potasse, qui se décomposait l.‘-r.usquc—
ment et pouvait causer des: explosions, il substitua le bi-oxide de

Histoire de I'alcool précédée de quelques considérations sur la chimie ... - page 10 sur 53


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1841x10&p=10

(9 )

cuivre ; cetie substitution permit d’opérer dans un appareil plus
simple que celui quieétaitemployé quand on se servait de eh]nratedepg.
‘tasse. Cetappareil, qu'on emploie encore aujourd’hui, consiste comme
on sait, dans vn tube de verre peu fusible, fermé par une de ses ex-
trémités, ot dont nutre extrémité ouverte cnmmunique avec un
tube & chlorure de calcium et un appareil & boules de M. Liebig,
contenant une solution de potasse caustique, Le chlorare de calcium
et la potasse caustique doiventretenir I'eau et 'acide carbonique pro-
duits par la combustion de la matiére & analyser. On peat dire que
c’est avec des appareils ainsi disposés que la plupart des analyses
connues de matiéres organiques non azotées ont été faites; mais
dans ces derniers temps, pour quelques cas particuliers, on a indi-
qué quelques modifications qui consistent ou a employer au lieu
d’oxide de cuivre seul un mélange de cct oxide avee du chlorate de
potasse, lorsque la matiére oganique est difficile & briler, ou & se
servir de bi-sulfate de mercure aun lien d'oxide de enivre, comme le
recommande M. Persoz, ou enfin & changer avee M. Dumas la forme
des vases ot I'cau et 'acide carbonique doivent se condenser, et la
nature dessubstances qui doiventles retenir. L'analyse des matidres
azolées a toujours présenté plus de difficultés que celle des corps
non azotés; leur composition ne peut étre déterminée que par deux
opérations successives : dans la premitre on les analyse comme si
elles ne contenaient pas d'azote ; dans la seconde, on s’occupe uni-
quenent de déterminer azote qu'elles contiennent. Cette seconde
analyse se fait en bralant Ja matiére comme dans la premiére au
moyen de l'oxide de euivre, et en recueillant sur le mercure les gaz
produits pour ensuite cn séparer l'azote, et déterminer directement
sa quantité. Nouns n'avons pas besoin de dire qu'il- faut d'abord au
moyen d'une bonne pompe avoir gouliré tout I'air de 'appareil. Ce
moyendedéterminer'azote dans les matiéres qui en contiennent parait
i simple et si direct qu'il semble que, quelque petite qu’en soit la
quantité, il ne sauraii échapper; cependant on est porté A lui refu-
ser exactitude qu'il parait avoir lorsqu’on considére que tandis que
I'analyse organique n’a pas présenté d'azote & des chimistes habiles
dans la composition de beaucoup de charbons de terre, toutes les
usines qui distillent ces sortes de matiéres retirent des produits de
leur distillation une quantité notable de produits ammoniacaux.
Quoi qu’il en siit, on ne peut méconnaitre que la chimie orga-
wique a reen la plos Iwurrruls:.- influence de 'analyse élémentaire, et
cette influence scra appréciée, surtout si on examine tous les
¢léments de progres quioont découlé de la connaissance de la
composition des corp: organiques. En effet, clest parceque les élé-
ments des corps or aniques ctaient connus que les ehimisles, en
les rangeant diversc mont cotre eux, ont €té conduits a représenter
2
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lenr composition par des formules rationnelles ; et sicette maniére de
représenter les corps exprime quelquefois autre chose que la vérité,
il faut convenir aussi que le plus souvent elle semble s'aceorder avec
les faits , et que presque toujours les formules rationnelles aménent
des considérations théoriques du plus heureux résultat.

- C’est encore par l'analyse élémentaire qu'il a été permis de suivre
les changements qu'éprouvent par l'iction modérée de la chaleur les
substances organiques, et de saisir les nuances, souvent peu diffé-
rentes, qui distinguent les produits sccondaires qui se forment
dans cette circonstance. :

Enfin si nous voulions insister encore sur les avantages que la
chimie organique a rctirés de I'analyse élémentaire, il faudrait y
rapporter toutes ces brillantes théories que chaque jour voit s'élever,
et qui, bien qu'elles ne reconnaissent pas toujours des fails suffi-
samment nombreux pour base, n'en ont pas moing le mérite de
plaire toujours 4 l'esprit et de déterminer souvent de nouvelles
recherches, et parsuite de nouvelles découvertes.

Parmi les corps que comprend la chimie organique, il cn cst de
I'étude desquels on s'est occupé avec une sorte de prédilection, et
d« nt |'histoire, par suite desnombreux travaux dont ils ont été l'objet;
est on peut dire aussi avancée que celle des corps inorganigues
les mieux connus. De ce nombre est 1'alcool dont nous entreprenons,
comme sujet de thése, de faire la monographie. Nous diviserons
notre travail en trois parties : dans la premiére nous ferons connaijtre
les principales propriétés de l'alcool et sa composition; dans la
seconde nous parlerons de son extraction, et enfin dans la troi-
siéme nous signalerons ses usages, soit dans les arts ou le labora-
toire du chimiste, soit dans la médecine.

L.

§I"".—L’alcool estun corps dontla découverte remonte an commen-
cement du quatorziéme siécle ; elle est attribuée & Arnaud de Ville-
nieuve, médecin célébre qui vivait 4 Montpellier en 1300. 11 'obtint
en distillant du vin. Plus tard, comme nous le dirons, on le retira
aussi de toutes les liqueurs sucrées qui avaient subi la fermentation
alcoolique. Mais par la distillation directe du vin ou d’autres liqueurs
fermentées on n'vbtient pas de I'aleool pur; il contient une quantité
d’eau variable suivant la température & Jaquelle la distillation 4 eu
lieu et suivant sa durée. Il n'y a que peu de temps qu’on est parvenu
4 obtenir de l'alcool privé entiérement d'eau: pour cela plusieurs
moyéns peuvent étre employés; on peut distiller de l'alcool sur
son poids de chaux caustique avec laquelle on I'a Iaigﬂé préalable-
ment en contact pendant vingt-quatre heures; au lieu de chaux
caustique, qui ne donne pas tout le produit possible et qui peut agir
sur I'alcool de maniére & le décomposer en partie, on peut employer
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du chlorure de caleiuin ou de V'acétate ‘de potasse bien secs. Dans
tous les cas il faut opérer la distillation a une douce chaleur ef
cohober, 8'il est nécessaire, sur une nouvelle portion de chaux vive
ou de sel bien sec. Un autre procédé beaucoup plus avantageux a
été indique il y a quelques années par M. Soubeiran (1) ; il consiste
A laisser pendant vingt-quatre heures de 1'alcool avee 100 grammes
de carbonate de potasse bien desséché par litre, et puis & distiller au .
bain-marie. Le produit obtenu est déji beaucoup plus concentré que
I'alcool qui avait ét¢ émployé ; il est mis avec Soo grammes de chaux
vive par litre, ct aprés quelques jours on obtient en distillant avec
ménagement de I'alcool anhydre. Au lieu de distiller une seule fois
avee Hoo grammes de chaux vive par litre I'alcool déja concentré par
Je carbonate de potasse, on peut lui faire subir deux distillations, la pre-
miére avec du chlorure de calcium, quifait éprouver & I'alcool une nou-
velle conceniration ; puislaseconde avee 250 grammes de chaux vive
seulement par litre. A une 'époque ot la chimie réclame souvent 'em-
ploi de I'alcool pur dans des expériences, il est heureux quon puisse
facilement le préparer en grande quantité par le moyen précédent.

§ II. — L’alcool pur, par quelque procédé qu’on I'ait obtenu, est
liquide, incolore, trés fluide, d'une odeur agréab'e bien connue; sa
saveur est.chaude et pénétrante, sa densité a la température de
15° + o est de 0,9947.

11 est trés volatil; soumis 4 'action de la chaleur, il bout 4 78* 4
sous la pression de 0,76 de mercure. Son point d'ébullition avance
singuliérement, comme pour les autres liquides, si pendant qu'on
le chauffe on y introduit des matiéres étrangéres insolubles.

Bostbeck, membre de la Société royale de Londres, a vu qu'un
alcool dont la densité était de 0,848, et qui dans un matras de verre
bouillait 4 182° du thermométre de Fareinheit, était avancé de 14*
dans son point d’ébullition par Vintroduction de copeaux de cédre
et de 30° 4 4o° par de la limaille de cuivre. L'alcool peut étre dis-
tillé sans altération ; sa vapeur , qui occupe un volume 488,53 fois
plus considérable que le volume du liquide & I'ébullition, a sa den-
‘wité exprimée par 1,6133 d’aprés M. Gay-Lussac. Si au lieu de
chauffer librement 1'alcool on fait passcr sa vapeur a travers un tube
‘de porcelaine rougi, il est decomposé ¢n donnant naissance 2 tous
Tes produits que donnent, quand elle se décomposent par le feu, les
niatiéres organiques non azotées.

1."slcool pur n’a jamais été congelé, maisde l'alcool & 33° de 'aréo-

‘métre de Baumé, et a plus forte raison de I'alcool plus aqueux, a pu
ftre solidifié par le froid produit au moyen de V'acide sulfureux dans
wne boule de thermométre. Vauquelin, ayant soumis coinparative-

(1) Jowrnal de Pharmacie, 4*" janvier 1839,
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ment de I'alcool et de 1’éther aux froids les plus intenses qu'il puat
produire, a vu que tandis que 'éther se solidifiait 4 55° au dessous
de o 'alcool au contraire restait liquide. Il déduisit de cette expé-
rience, 4 1'époque o il I'a fit, cette conséquence que Valcool et
I'éther devaient étre des corps trés différents. Laleool, snumis méme
au froid produit au moyen de P'aleide carbonique solide de A1, Thi-
lorier, estresté liquide. Cefait montreque c’estavecraison qu’on le pré-
fére & tous les autres liquides pour la construction des thermomé-
tres destinés & indiquer des températures basses.

L’alcool a été analysé par plusieurs chimistes; M. Théodore de
Saussure a le premier déterminé sa composition en le décomposant
sous l'influence de la chaleur; un peu plus tard M. Gay-Lussac I'a-
nalysa par I'oxide de cuivre, et détermina son poids atomique en pre-
nant la densité de sa vapeur; et enfin les analyses précédentes furent
depuis confirmées par MM. Dumas ¢t Polydore Boullay.

L’alcool est formé en centiémes de
Carbone 5a, 67
Hydrogéne 12, go
Oxigéne 3%, 43

100
Ce qui correspond en atomes 4 C8 H'* 0%, qu'en d'autres termes
on peut représenter par
Ce He H* O®
Hydrogene bi-carbonné. Ean.
comme M. Gay-Lussac a été conduit & Yadmettre en considérant
que la densité de la vapeur d’alcool prise par expérience était sensi-
blement égale 4 la somme des densités de 'hydrogéne bi-carboné et
de la vapeur d’eau.

Ici se rattache une remarque importante que nous nous empressons
de signaler; c’est que l'alcool estle premier corps dont la composition
ait été représentée par une formule rationnelle, méthode qui a dé-
terminé tant etde si beaux résultats dans la chimie organique.

§ LI, — L’alcool se méle & I'eau en toute proportion ; le mélange
est toujours accompagné d'é¢lévation de température et d'un trouble
qui disparait bientot; il se manifeste en outre une diminution de
volume sensible. Le mélange qui se contracte le plus est celui qui
est formé par un équivalent d'alcool et 6 équivalents d'ean , ou en
centiemes par 54 alcool et 46 d’eau.

L'addition de I'eau & l'alcool retarde le point d'ébullition de ce
dernier; cependant M. Liebig a remarqué (1) que jusqud une cer-

(1) Chimie organique, 1840,
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taine limite un melange d'eaun et d’alcool jouit de la propriété de
beuillir 4 une température plus basse que 'alcool pur. Ainsi de I'alcog]
i gg ou g6 eentiémes bout au-dessous de 98,4 ; 'aleool & 94 centid-
mes bout 4 78.4 comme Faleool pur, et ce n’est que quand la pro-
portion d'eau est plus considérable que le point d'ébullition s’¢léve,

Si on distille un mélange d'alcool (t d’eau, I'alcool qui est plus
volatil distille le premier, mais il n'est pas parfaitement pur; il en-
traine toujours avee lui de I'eau dont on ne peut pas le priver com-
pletement par des distillations quelque réitérées qu'clles soient.
L'alconl, s'il est pur, cst sans réaction sur le papicr de tournesol.
Abandonné A lair, il en attire 'humidité et s’affaiblit : comme l'eau,
il a auesila propriété de dissoudre les éléments de l'air, et dans d’au-
tres proportions que celles qui le constituent. Ainsi il dissout 2 cen-
titmes de sonvolume d’oxigéne et16 centitmes d’azote. Clest A cette
quantité de gaz plus considérable que celle que 'eau peut admettreen
disso'ution qu'il faut attribuer le trouble qui se produit constamment
quand on melange de P'eau et de l'alcool. L'air peut cn outre exercer
sur Palcool une altération, mais qui se produit lentement; il *lui
donne de 'oxigéne, qui le rend acide en produisant une certaine
quantité d’acide acétique. Toutcefois ce genre d'altération n’a pas
licu si I'alcool ne renferme pas de matiéres organiques; mais il est
difficile que l'alcool pur abandonné & l'air. n’en regoive pas de eet
agent, qui en charrie constamment. Des matiéres fermentescibles,
telles que de la levure de biére, du jus de pommes de terre, ete.,
favorisent singulierement V'action de l'air sur V'alcool, et peuvent
déterminer en pen de temps sa presque compléte transformation en
acide acctique : tout le monde sait que c'est sur cette propriété
qu'est fonde un procédé usité en Allemagne pour faire du vinaigre
avec de l'alcool ¢tendu d’eau.

A une température rouge l'air détermine l'inflammation de 'alcool,

ui brile alors sans résidu, s'il est pur, avec une flamme bleue peu

¢clairante ; les produits de sa combustion sont de 1'cau et de I'acide
carbonique. i

Lursqu’on verse une petilte quantité d'alcool concentré sur du
noir de platine, ce dernier s'¢chauffe jusqu’d I'incandescence, et peut
enflammer alcool. Dans cette expéricnce remarquable, qui a été
observée dabord par Davy et étudiée plus tard avee soin par
Debereiner et Liebig, I'oxigéne de l'air est absorbé par I'alcool, et,
outre qu'il se dégage de la vapeur d’eau et de l'acide acétique, i
se forme un corps particulier neutre qui a été nommé acétal, Ce
corps, qui semblait avoir une composition tout & fait exceptionnelle,
a pu étre rapproché de I'éther acétique, comme nous le verrons plus
loin en lenvisageant sous le point de vue de la constitution que
M. Liebig a supposée aux éthers.

Y
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Les mémes phénoménes que plus haut se produisent si au lign
de noir de platine on emploie du platine en éponge, mais il faut que
la température de cette substance soit d’abord un peu élevée. Cette
réaction du noir et de I'éponge de platine, qui déterminent par leur
présence l'altération de J'aleool, a été retrouvée dans ces derpiers
temps dans une foule d'autres eirconstances; elle est restée long-
temps comme un fait inexpliqué, mais aujourd’hui qu'on sait que
les corps poreux ont la propriété de condenser les gaz ¢t de favoriser
leur réaction, soit entre eux, soit sur d’autres corps ct pav I'état par-
ticulier sous lequel ils s'y trouvent, et aussi par V"élévation de tem-
ptrature qui résulte de leur condensation, ces phénoménes ont regu
une explication satisfaisante. . :

Le platine exerce encore, dans une autre circonstance, sur Palcool
une réaction curieuse ; & on fait briler de 'alcool an moyen d'une
meéche autour de laquelle on a tourné en spirale un fil de platine,
et quonvienne aprés quelque temps a éleindre subitement la flamme,
Vextrémité du fil de platine reste rouge. Dans cette expérience, qu'on a
appelée lampe sans flamme, on a va qu'il se produisait un acide volatil
d’odeur forte, piquante, qui a recu le nom d'acide lampique. Cet
acide particulier a pu étre produit depuis dans d’autres cas, ¢t micux
étudié¢ il a é1é nommé par M. Liebig acide aldéhydique. $

“Toutes les réactions précédentes que F'aleool éprouve au contact
de 1'air doivent étre rapportées 4 Poxigéne que ce dernier contient;
clles apparaitraient par conséquent 4 bien plus forte raison si 1'alcool
était soumis dans lcs mémes circonstances 4 1'action de Poxigéne
seul.
~ Des corps simples non métalliques un petit nombre seulement
présente avec I'aleool des phénoménes dignes d’étre rapportés : ce
sont le phosphore, le soufre, l'iode et le chlore.

L’alcool mis en contact avee du phosphore en dissout un deux cent
quarantiéme de son poids; malgré cette quantité trés faible, la dissolu-
tion présente des propriétés remarquables ; si on la chauffe dans 1'ob-
scurité il apparait 4 sa surface une longue flamme de nature phospho-
rescente. Cette propriété de la dissolution alcoolique de phosphore
avait été vue il y a longtemps par Brugnatelli, qui la rapporte dans les
termes suivants (1) :« L'alcool, en dissolvant le phosphore a perdu son
« odeur pour prendre celle de ce dernier; la solution, qui est lim-
« pide, étant versée dans une carafe,l’air de la carafe n'est pas devenu
« lumineux, wais si la carafe conlenant une certaine quantité d'eau
« j¢ venais 4 y verser de I'alcool phosphoré, il sortait du liquide une
« lumiére brillante et qui serpentait avec un rapide fourm illement &
« la surface 5 par 'agitation du liquide I'air de la carafe pouvait pré-

R

(1) Annales de Ghimie et de Phys., zx1v, page T1.
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« senter & plusicurs reprises les mémes phénoménes de lumjgre,
« L'introduction dans la carafe d’une barbe de plume imprégnée
« d'aleool phosphoré non seulementrendait 'atmosphére intérienre
« lumincuse, mais encore en faisait sortir une longue flamme. » -

Le soufre se dissiut également en petite quantité dans I'alcool ; ce
dernier, qui cn prend un deux centiéme & froid, en dissout un peu

lus & chaud, qu'il laisse déposer en partie par le refroidissement
sous la forme de petits cristaux solides transparents.

L’alcool au contact de Viode se colore fortement ; il en dissout une
quantité assez considérable. T dissolution saturée a une couleur
trés foncées elle se trouble si on y méle de l'eau, parcequ'une grande
quantité d'iode se précipite ; abandonnée i clle-méme elle s'altére
au bout d’un certain temps. L'hydrogéne d'unc certaine quantité
d'ean décomposce forme avec l'iode de 'acide hydriodique, qui plus
tard peut former avee de I'alcool de I'éther hydriodique, et I'oxigéne
se dégzage.

Le chlore a sur 1'alcool une action bien plus remarquable que les
corps précédents. Yogel le premier a vu que si on soumet de Falcool
1 un courant de chlore il s'en sature d’abord et que quand il ne peut
plus en prendre il apparait des phénoménes trés curicux : sila liqueur
saturée cst soumise & la lumiére solaire, pendant qu'on continue a
faire passer du chlore il y a inflammation & l'arrivée de chaque bulle
de gaz, et il se produit des soubresauls qui peuvent aller jusqu’a
briser le vase ol la réaction se produit. A la lumiére diffuse, au con-
traire, il n'y a aucune action violente ; on peut méme 4 volonté, en
couvrant et découvrant successivement le ballon oti le chlore arrive
pour I'exposer an soleil ou I'en garantir, produire l'inflammation oun
la faire cesser. _

De la liqurur saturée de chlore Yogel a retiré un corps liquide, in-
colore, d’odeur agréable, insoluble dans I'eau, soluble dans l'alcool,
brilant avec une flamme émeraude. Ge corps il I'a appelé éther mu-
riatique pesant. Ce produit signalé par Yogel ne parait pas différer
d’un autre appelé huile chloralcoolique ou p]u§ improprement éther
chloré ou chlorique, que MM, Berlholl::l. et Thénard ont vu se former
également par l'action du chlore sur 1'alcool, f:_t qui avait été méme
apergu longtemps avant eux par Schel lorsqu'il faisait réagir de di-
verses maniéres I'acide chlorydrique et 'oxide de manganése sur I'al-
cool. Bien que ce corps ait été étudié a plusieurs reprises par un grand
nombre de chimistes habiles, son histoire n'a pas atteint le degré de
préeision qu'on désirerait.

En étudiant aussi l'action du chlore sur I'alcool M. Liebig a vu
qu'il se produisait un corps différent de I'éther pesant de Vogel au-
quel il a donné le nom de chloral, nom qu’il a formé, comme on le
voit, de ceux des corps qui lui ont donné naissance. Ce corps a sur-
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tout été étudié par M. Dumas. 1l a une odeur pénétrante et provogue
le larmoiement ; il ne donne pas directement les réactions de Pacide
chlorhydrique par le nitrate d’argent ni les autres réactifs; si ony
méle quelques gouttes d'eau, il se prend en une masse eristalline, qui
est du chloral hydraté. .

Le chloral, quand il n’est pas pur et qu'il contient un pen d'ean,
s¢ trouble aprés quclque temps, et se transforme en une inatier
blanche que M. Liebig a appelée chloral insoluble.

Sa composition d'aprés M. Dumas est représentée par -

CE = G0N

Quand il est hydraté les alealis de la premiére section le transfor-
ment en chloroforme, corps que nous verrons plus tard se produire
dans d’autres circonstances, et en acide formique; mais, sous l'in-
fluence des mémes agents ct en présence de 1'ean, le chloroforme lui-
méme peut se décomposer en acide chlorydrique et en acide for-
mique, d'oli il suit que ces deux derniers corps sont dans cette cir-
constance le résultat final de la décomposition du choral. Ces
différentes réactions peuvent se représenter par les formules suivantes :

C*H!CI 04 H:0 = C'H*O% + C*H:CI

Chloral hydraté. Acide formique. Chloreforme.
Cs H3(Cl® + HEQ® = CsH205 - . CloHS
Chloraforme. Fan Acide formigue.  Acide ehlorhydeigue.

L'action des métaux sur I'alcool a été peu étudiée; il n'y a gueére
que celle du potassium qui ait été observée. M. Liebig a vu que eo
meétal si avide d'oxigéne donoe lieu & un dégagement d’hydrogine
tandis qu'il se forme bicntot dans la liqueur un composé cristallin qui
se dépose : ce composé cristallin pour M. Liebig résulterait de la
combinaison de la potasse qui se serait formée avec de I'uleool qui
aurait perdu une partie de son eau, de maniére 4 étre ramené A 1'é-
tat d'éther. L’opinion de ce savant chimiste sur la nature de ce com-
posé n'est pas purement théorique, elle lui a été suggérée par la rai-
son que ce coinposé, mis en contact avec de I’eau, se transforme en
potasse caustique et en alcool, et aussi par une observation faite
longtemps avant lui, que si on distille de 1'éther sur de la potasse, de
la chaux on d’autres alcalis caustiques, les dernitres portions de ce
liquide ne peuvent pas étre facilement séparées, retenues qu'elles
sont probablement par les oxides alcaling comme dans une sorte de
combinaison. M. Liebig, comme nous le verrons plas tard, a cry
trouver dang cette réaction du potassium sur I'alcool une preuve g
]i(;e en faveur de la théorie qu'il a émise sur la constitution des
ethers. -
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Priestley et Martinus Van Marum (1) ont soumis la vapeur d'aj.
eool dans un tube de porcelaine rouge de feu o I'action d’'un grand
nombre de métaux, et ils ont vu que la plupart d’entre eux se cou-
vraient d'une couche brune, et prenaient des propriétés nouvelles,
tandis que l'alcool était décomposé. Cette observation, 4 Fépoque o
c¢es chimistes la firent, leur présenta beaucoup d'intérét, et ils pen-
sérent que la décomposition au moyen des métaux pouvait étre pour
I'alcool au moins un moyen d'analyse élémentairc beaucoup plus
facile que Iappareil & combustion de Lavoisier, qui peu de temps
avant avait fait explosion devant 1'Académie.

§ IV. De tous les corps qu’on a fait réagir surl'alcool aucuns, sans
contredit, n'ont été micux étudiés que les acides : & toutes les épo-
ques les chimistes lvs plus habiles s'en sont occupés, non seule-
ment 4 cause des produits importants qui en résultent, mais encore
parcequ'ils ont espéré que cette étude les conduirait plus qu'ancune
autre & déterminer la natore et la constitutjon de 'aleool.

Suivant leur action sur I'alcool, la plupart des acides peuvent étre
divisés en trois classes. La premiére contient les acides sulfurique,
phosphorique, arsenique, fluoborique, ete. ; dans la scconde sont
rangés presque tous les hydracides, tels que l'acide chiorhydrique,
bromhydrique, iodhydrique , cyanhydrique, etc. ; et la troisiéme
enfin comprend les acides nitrique, acétique, benzoique, cyanique
ct la plupart des acides végélaux. Les produits principaux qui résul-
tent de ces trois classes d'acides surl’alcool ont recu le nom d'éthers.
D’abordon ne connaissait'qu’un trés petit nombre d'éthers, mais depuis
quelque t'mpsils'estconsidérablementaceru. Aujourd’huionles divise
en trois classes, comme les acid s qui ont servi & lea produire 5 cha-
cune de ces classes se distingue par la composition des éthers qu’elle
comprend. Ce serait sortir de notre sujet que de faire 'histoire com-
pléte de ces corps, cependant nous ne pouvons nous dispenser d’en-
trer sur leur formation et sur lenr nature dans quelques détails qui
nous seront nécessaires pour établir quelle est la constitution chimi-
que de I'acool. Mais auparavant examinons la maniére dont se com-
portent isolement avecl'alcool quelques acides, et surtout 'acide sul-
furigue.

Quand on méle de I'acide sulfurique concentré et de Ialeool il y a
¢levation de température, et suivant les proporlions du mélange on
obtient des résultats différents. Si on chauffe, par exemple, quatre
parties d'acide sulfurique & 66° et une partie d’alcool du commerce ,
la liqueur ne tarde pas & noircir etilse dégage abondamment un gaz
insoluble dans I'eau, pouavant briler avec une flamme trés éclairante,
gui est de 'hydrogene bi-carboné. Ce gaz est toujours accompagné

{1\ Annales d¢ Chimie et de Phys. xxx, page 322, '

Histoire de I'alcool précédée de quelques considérations sur la chimie ... - page 19 sur 53


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1841x10&p=19

(18)

d'un peu d'acide sulfureux et de matiéres huileuses, qu'on voit se
condenser facilement si on regoit les gaz dans l'cau. Dans cette ex-
périence, connue depuis longtemps, la réaction de l'acide sullurique
a été comparée A celle qu'il exerce sur la plupart des matiéres ora-
niques non azotées, et qui résulte de allinité puissante de cet
acide pour I'cau : mais si on fait chauffer 'alcool avee une quantite
moindre d’acide sulfurique, des résultats tout différents apparaissent.
Introduit-on en effet dans une eornue partic éale de 'un et de 'au-
tre, mélangée peud peu préalablement, et vient-nn A distiller, on re-
marque que le liquide arrive & 'ébullition sans s'éire coloré sensi-
blement, et qu’il passe dans le récipient un produitineolore d’odeur
particuliére formé en grande partic d'éther ot d’un por d'eau et
d’alcool. La nature du produit distillé ne change pas jusqu'a ce que,
la quantité d’acide sulfurique ayant augmenté duns la cornue com-
parativement & celle de l'alcool, la proportion de ces deux liquides
est devenue la méme que,_ celle du cas précédent. Alors on voit appa-
raitre les phénoménes que nous avons sigoalés plus haut, savoir :
coloration de la liqueur et dégagement de gaz hydrogéne carbond,
de gaz acide sulfurcux ¢t de produits oléaginenx d'odeur désagréa-
ble. 1l résulte de ce qui précéde que si en distillant un mélange
d’aleool et d’acide sulfurique on a en vue d’oblenir de | éther, il
faut éviter de pousser trup loin Popération; elle doit étre arrétée
quand la liqueur noireit, et guand on voit se former & la surface du
liquide des vapeurs blanches qui sont dues & de I'ncide sulfureux.

L'éther quia passé alors dans le récipient ne contient quun peu
d’eau et d’alcool, et peut-étre un peu d'acide sulfureux dont il est
facile de le séparer; pour cela on le lave avee une solution légére de
potassg caustique ou avee un lait dechaux, et puison le distille & une
douce chaleur sur du chlorure de caleium ou de la ehanx vive aprés
les avoir laissés plusieurs jours en contact,

-La préparation de I'éther a éi¢ modifice plusicurs fois, 4 mesure
que lobservation chimique a écloiré et sur la nature de ce produit,
et surtout sur les phénomén: s quiaccompagnent sa formation. Ainsi,
M. Boullay le premier, ayant vu que ¢’élait lorsque le mélange était
placé dans les limites de température entre 130° et 150° qu'il se pro-
duisait le plus d'éther, et aussi que 'acide sulfurique pouvait éthéri-
fier une plus grande quantité d’alcool que celle qu'on y avait pri-
mitivement mélangé, indiqua de faire arriver dans la cornue ou le
liguide était en ébullition une petite quantité d’alcool au moyen
@ tube ¢n S, ou d'un siphon dont la branche la plas longue €tait .
effilée 4 gon extrémité, de manitre que le niveau du liquide bonil-
lant restit toujours le méme et que par suite les proportions d'al-
cool et d'acide mélangés ne variant pas, les conditions les plus pro-

i)

pres i laformation de'éther soient maintenues. Plus tard Mitscher-
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lich, reprenant lobservation de M. Boullay, annonca gue I'acide sul-
furique pouvait jouir indcfiniment de la propriété de transformer
lalcaolen éther & latempérature de 140°%; et il conseilla, pour préparer
I'éther, d- faire arriver dans un oclinge d'aleonl et d’acide bouillant
A 140" un filet d'aleool, qui remplagdt constamment celui qui se
transformait en cau et'en éther, Cette maodification de Mitscherlich ;
ne différe & vrai dire en rico de eelle indiquée longtemps, anpara-
vant par M. Boullay; mais le savant chimiste de Berlin a su don-
ner au procédé qulil indiquait un caractére neuf en le rattachant
4 des yues théoriques sur la formation de 'éther.

Voyons maintenant comment 'aloool se transforme en éther sous
Vinfluence de acide gulfurique 3 mais pour suivee plus facilement
ce que nous avons & dire, élablissons dabord quelie est comparat-
vement la composition de Péther ¢t de Paleool, 3

L’éther quia.été analyse plusicurs fuis est considéré comme formeé
sur cent parties.

De 65,5 carbone, ou en d'autres termes de 8 at. de carbones

13,3 hydrogéne, 10 at, d’bydiogéne;
21,4 oxigéne, : 1 at, d'oxigéne.
100 j

Si on cherche & représonter la composition de 1'éther par une
formule rationnelle analogue & celle de Palcool, on voit que ces

deux corps ne différent entre s ux que par les éléments d'un équivalent
d’ean.

: el | b iy e 02
Alcoul [ Hydrogéne bi-carbonne, i 2 ¢quiv. deau.

: CY HA ., H*O
Ether Hydrogéne bi-carbonné, U équiv. d’eau,

Avant qu'on ait été surla voic de la composition de 1'éther et de
I'alcool, les opiniins des chimistes surl'éthérification étaient pure-
ment imaginaires et conformes aux idées qu'ils se faisaient de ces
corps. Sans vouloir rappeler les théories anciennes sur cette question,
nous rappellerons celle de Geettling, qui est imprimée dans 1" fma-
nach des chimistes, (t qui se trouve reproduite dans les A nnales de
Chimic (1), Ce elimiste considérait Talcool comme composé de la
base de la lumiére, ¢’hydrogéne et d'acide incomplet, L’acide sulfu-
rique, pour le transfarmer ¢ éther, cédait de l'oxigéned I'hydrogéne
de l'alcoo] pour forwer de eaw, et une aotre partie de Foxigéne de
Vacide sulfurique complétaitloxigénation de l'acide végétal, qui avee
la base de la lumiv e constituait alors éther. Peu de temps aprés
cette théorie de Goettling, Fourcroy et Vauquelin firent touchant

M) Annales de Ghumie. xxu, page 81.
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I'éthérification un grand nombre d'expériences dont ils tirérent les
conclusions suivantes. (1) « L'éther n'est pas dit & 'action de l'acide
« sulfurique sur l'aleool; mais 'acide sulfurique retient l'alcool i
« une tempéralure bien supéricure d son point d'ébullition, et il se
« produit dans les éléments de ce dernier une réaction qui donne
« naissance 4 de l'eau et de P'éther. L'opération de I'éthérification
présente deux temps; dans le premier il distille de I'éther et de
I'eau, dans le second de I'huile douce, de I'acide acétique et de
I'eau. Tant que I'éther se produit, I'acide sulfurique reste intact ;
mais s'il se décompose c'est alors que la formation de I'huile douce
de vin a lieu. On évite la formation de 'huile douce en maintenant
le mélange 4 une température constante de 75° & 78° Réaumur
T o | 97 5) par un filet d'alcool. Enfin I'alcool différe de
« I'éther parcequ’il contient plus de carbonne, moins d’hydrogéne et
« d'oxigéne, et l'huile douce est & I'éther ce que Valcool est & ce
« dernier. »

Fabroni, dans un long travail que nous aurons plus loin occasion de
citer encore, sans énoncer une nouvelle maniére de voir sur I'éthéri-
fication, met en doute celle de Fourcroy et de Vauquelin, qui consiste
d regarder I'éther comme une modification, ou pour me servir de son
expression, comme une subtilisation de I'alcool, et pour cela il se
fonde sur ce que d'autres corps que I'alcool peuvent donner de I'é-
ther. Ainsi, suivant lui, quand on distille de V'acide acétique ct de
I'acide benzoique il se forme des produits éthérés trés suaves.

Cette observation de Fabroni, de méme qu'une théorie en quelque
sorte mystérieuse émise & peu prés & la méme époque par Brugna-
telli (2), et des expériences de Laudet de Bordeaux, d'oi il résultait
pour ce chimiste qu'on ne pouvait pas obtenir d’éther en distillant
de I'acide sulfurique et de I'alcool, wais seulement si on'y ajoutait
de l'oxide de manganése , montrent que la question de I'éthérifica-
tion n'était encore guére avancée ; mais elle va étre I'objet d'une re-
marque qui fut d'abord mal interprétée, mais qui upe fois bien com-
prise amena promptement sa solution.

La méme année que Laud t de Bordeaux publiait ses observations,
un célébre ehimiste de Nantes, Dabit, trouve insoffisante la théorie
de Fourcroy et de Yauquelin, qu'il cherche & combattre par des rai- -
sonnements et par des. expéricnces. Son opinion 4 lui c’est que pour
transformer l'alcool en éther il faut de 'oxigéne qui forme de I'eau
ayec une portion de I'hydrogéne de 'alcoo! : I'acide sulfurique em-
ployé en fait les frais. En perdant de 'oxigéne cet acide ne se trans-

RN

= om o om W

e

(1) Annales de Chimie, xxu1, page 204, : ey
{2) Brugnatelli ‘disait que la formation des éthers consislaient dans la
thermoxigénation deValevol avee un gaz acide. Annales de Chim. et de Phys.
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forme pas en acide sulfureux, mais en un acide intermédiaire enpe
I'acide sulfureux et sulfurique. De longues recherches et des expé-
riences multipliées n'ont pas pu I'éclairer davantage sur la nature
véritable de cetacide particulier, qu'il est cependant parvenu & com-
biner aux bases. Lorsque pendant la distillation le liquide noircit
¢t donne du charbon qui se dépose, Dabit pense que ce charbon
vient d’'un peu d’éther décomposé ; car, suivant lui, on en obtient
dans ce cas-li senciblernent moins. Enfin il croit que éther est de
'alesol moins de I'hydrogéne, et que I'huile douce est de 'éther
moins de hydrogéne.

Le point le plus important du mémoire de Dabit c¢'est d’avoir si-
gnalé la présence d'un acide particulier, bien qu'il n'sit gns pu l'ob-
tenir  Disons tout de suite que cet acide, qui fut isolé ou étudié
depuis par Doebereiner, Sertuerner, Vogel, Gay-Lussac, Hennel ,
Dumas, Licbig, cte., et considéré d'abord comme un acide analogue
4 I'acide hyposulfurique dont il différait cependant par une combi-
naison constante avee une huile ¢thérée, a permis dans ces derniers
temps, quand il ful mieux connu dans sa composition ct dans ses
propriétés, d’établir la véritable théorie de I'étherification.

M. Boullay, dans une thése d'un trés haut mérite qu’il présenta 3
I'ficole de pharmacie de Paris, non seulement apporta un grand per-
fectionnement dans la préparation de P'éther sulfurique, mais il fit
faire un noweau pas i la théorie de ea formation en établissant par
expérience que le carbone qui se dépose dans la distillation et qui
détermine la coloration des ]iﬂucurs n'est pas nécessaire & I'éthérifi-
cation , non plus que 'huile douce de vin qu’on voit souvent appa-
raitre vers la fin de Vopération, et que ces corps, de méme que I'acide
sulfurcux, ne dépendent que de I'élévation de température qui se
manifeste & mesure que l'2lecoil et l'acide sulfurique changent de
proportion, ct enfin qu'np n'ohtient que de I'éther siles proportions
premiércs de ces deux liquides sont maintenues constantes. Pour
M. Boullay I'alcool, pour se transformer en éther, perd de 'oxigéne
et de U'hydrogéne dans les proportions pour former de 'eau : don i
suit que I'éther ne différe de 1alcool » quant d sa composition, que

ar les ¢léments d'une certaine quantité d’eau.

Quelque temps apres Docbereiner croit, d'aprés de nouvelles ex-

sriences , que l'éther résulte de la combinaison & I'état naissant de
I'bydrogéne carboné qu’on voit se pmduini par l'action de 'acide
sulfurique sur Palcool avec de aleool non décomposé, et que l'acide
vinosulfurique qu’il a reconnu se produire pendant la formation de
Péther est, lui, une combinaison du méme hydrogéne carboné avee
de Pacide sulfurique ; combinaison qui par la chaleur est susceptible
de se décomposer en acide sulfureux, en eau et en charbon.

Mais toutes ces opinions différentes sur la formation de I'éther ne
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détruisent pas que ce corps ne différe d- 1'alcool que par les élements
d'une certaine quantité d’eau, comme ’avaient établi Fourcroy et
Vauquelin, comme I'a répété M Boullay, et comme viennent le con-
firmer de nouveau Tlu':mﬁlnrc de Saussure, par les analyses compara-
tives qu'il fit de l'alcool et de I'éther, ¢t M. Gay-Lussac, en montrant
que la densité de vapeur de ces deux corps prise par expérience est
égale & la somme des densités de 'hydrogéne bicarboné et de la va-
penr d’eau en proportions différentes.

Les choses ¢n étaient Ii quand MV, Dumas et Polydore Boullay,
dans une suite d'importants mémoires sur les éthers, avancérent
beaueoup I'histoire chimique de ces corps. Dans leur premier mé-
moire,, aprés avoir analysé le sulfovinate de baryte, ils pensent,
comme MM. Gay-Lussac et Yogelavant eux, que I'acide sulfovinique
n'«:t autre chose que de I'acide hyposulfurique combiné avec une
maliére organique, et ils lui donne:t l]a composition suivante :

S¥ 0% + 2(C* H?) = acide sulfovinique.

Dans un second mémoire, publié la méme année que le précédent,
ils démontrent qu'indépendamment du premier genre d'éthers établi
déja par M. Boullay pére, et ceux du deuxiéme genre-connu depuis
longtemps, on peut en admettre un troisiéme genre qui comprendrait
des éthers qu'ils considérent comme formés d’éther sulfurique ou du
premier genre et de Uacide qui a sexvi 4 les préparer. Pour la prépa-
ration de plusicurs des éthers dont MM. Dumas et P. Boullay font -
lenr troisieme genre, on avait reconnu depuis longtemps 1'emploi
avantageux U'un peu d'acide sulfurique. Ges chimistes font connaitre
le role que suivant eux cet acide remplit dans ce cas-l4, et enfin ils
terminent ce second mémoire par exposer sur la constitution des
éthers une théorie ingénieuse que nous aurons 'oceasion de citer un
peu plus loin. . :

Aprés ces mémoires viennent les travaux de Hennel, qui, repre-
nant l'analyse de 'acide sulfovinique déja faite avant lui, trouve que
cel acide peut étre représenté dans sa composition par de acide
sulfurique et de I'alcool dans la proportion suivante :

2 803 i i+ ol b
a ¢q. d'acide sulf. 1 éq. d'alcool.

Il reconnait aussi le premier que 'éther ne prend naissance que
par Ja destruction de cet acide. Plus tard Sérullas crut que l'acide
sulfovinique, au lien d’étre représenté dans sa composition par du bj.

- sulfate d'alcool, devait plutot I'éire par du bi-sulfate d’éther; il était
persuadé du reste, comme Hennel , que I'éther ne se produisait que
par 1a décomposition de 1'acide sulfovinique. Enfin-M, Liebig con-
firma par '?L' nouvelles analyses la composition que Serullas avait
donnée 4 l'acide sulfovinique, et contribua par I'étude attentive des
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propriétes de ce c?mp{:sé i établir la théorie admise aujourd’huj
généralement sur I'éthérification.

Dans cette théorie 'alcool et 'acide sulfurique forment deés leur
mélange, et surtout si on chauffe une combinaison acide particuliére
qui avait été vae par Dabit, qui depuis avait été prise pour de I'a-
cide hyposulfurique .modifié¢, et qui dans ces derniers temps a été
nommé acide vinosulfurique, et enfin acide sulfovinique; cet acide
peut-étre facilement obtenn en faisant arriver de la vapeur d’éther
dans de P'acide sulfurique hydraié, oubien en décomposant 1¢ sel so-
luble qu'il forme avee la baryte par acide sulfurique; soumis & T'ac-
tion de la chaleur, il se décompose & une température de 120" a 160
en éther, en eau et en acide sulfurique ; siau lieu d’en opérer Ja dé-
composition au dessous de 160° on le soumet & une température
supéricure, il donpe des produits tout différents, tels que du
charbon, de l'acide sulfurcux et de ['huile douce de vin, que 'ana-
ly:e élémentaire u montré contenir dans sa eomposition les éléments
de l'acide sulfurique.

On a lieu de eroire d'aprés cela que dans la préparation de Uéther
ce produit se forme par la décomposition de l'acide sullovinique ; en
effet, on p remarqué que si la température est maintenue de 30° &
1406, on obtient le plus d’éther possible, et qu'au contraire si la cha-
leur dépasse 160°, on voit apparaitre des composés semblables i ceux
qui résultent de I'altération de T'acide sulfovinique 4 la méme tem-
pérature. :

La présence de P'eau et de P'alcool qui accompagnent toujours
I'éther & la distillation est facile & expliquer. La premidre vient de
ce que Pacide sulfovinique en se décomposant donne en méme temps
que l'éther de Peau qui se réduit en vapeur, malgré la tendance
qu’a l'acide sulfurique & la retenir; P'alcool lui vient de ce qu'une
partie échappe 4 la réaction de l'acide sulfurique. L'expérience a
montré en effet que dans un mélange d'alcool et d’acide sulfurique,
méme en proportion convenable, ces deux corps ne se combinent
pas intégralerent pour produire de l'acide sulfovinique. La combi-
naison s'arréte quand il s'en est formé une certaine quantité, et il
ne s'en produit une nouvelle proportion qu’au fur et 4 nesure que
celui qui existait se détruit pour donner naissance i I'éther. On peut
se représenter que dans la préparation de P'éther les choses se pas-
sent de la maniére suivante :

Soit un mélange de 3 équiv, acide sulfurique i 66°
el de2 id, d'aleool d 85 centiémes
qu'on peut considérer comme formé
d'alcool absolu, 2 =. 2alcool.

el d'eau 2 = 2 @y,
s ‘4 proportion d'acide sulfovinigue = 2 (s0%) 4 4 aleool.
il se fera i de Pacide sulfurique plus hydraté
et de Paleool qu'on peul supposer rester i 85 centiémes.

I

3 (=0’ M)
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Mais an moment ol lacide sulfovinique en se décomposant
donne lien & de l'eau ¢t & de 1'éther qui distillent, 'acide ~ulfurique
qui devient libre s'ajoute & celui qui restait dans le mélange pour
réagic de la méme maniére sur I'aleool qui n’était pas encore com-
biné, et ainsi de suite tant qu'il y a de I'alcool dans Ja liqueur.

Cel acide sulfovinique, qui joue un si grand role dans 'éthérifica-
tion, ne conpaissait pas d'analogue dans la chimie organique lors-
que M. Pelouze, dans un travail trés intéressant sur la glycerine,
a vu que cette matitre en se combinant avee 'acide sulfurique se
transformait en un acide correspondant & acide sulfovinique, ot
qu'il a nominé acide sulfoglycerique 5 puis, partant de cette obser-
vation sur la glycerine, et par des considérations théoriques conve-
nablement appuyées sur les faits, il a été conduit & rogarder les
corps gras comme des composés (ui ont probablement une cons-
titution semblable.

Les autres acides de la premiére elasse, tels que les acides phos-
phorique, arsenique et fluoborique, en réagissant sur 'aleool, don-
nent naissance & de I'éther semblable i celui qui résulte de P'action
de I'acide sulfurique ; mais on n'en obtient que trés peu, et encore
opere-t-on d'une wanitre différente que si on employait ce dernier
acide. ; '

Pour I'acide phospliorique, M. Pelouze a fait voir quiil se formait
¢galement un acide phosphovinique . et que ¢’est par la décompo-
sition de cet acide intermédiaire que I'éther se produit. En raison
de Vanalogie de l'acide arsenique avee Pacide phosphorique , nul’
doute qu'il ne se comporte de la méme maniére dans 'éthérifi cation,
et qu'il existe aussi un acide arseniovinique et des arseniovinates.
Quant & 'acide fluoborique, on doit & M. Desfosses un procédé au
moyen duquel on peut par cet acide eéthérifier 'aleool; mais nons
ne savons pas qu’on se soit assuré qu'avant que 'éther prenne nais-
sance il en soit de cet acide comme des précédents.

Fn faisant réagir sur I'alcool les acides de la deuxiéme classe onob-
tient aussides éthers; ces éthers sontdistingués parle nom de 'acide qui
a servi i les produire : ainsion nomme ¢éthers chlorhydrique, bromhy-
drique, cyanhydrique, iodhydrique, ccux qui sont obtenus avee les
acides que ces noms rappellent On ne peut pas indiquer leur prépa-
ration d'une maniére genérale, Ils sont obtenus le plus souvent par
des procédés quiont été indiqués par les auteurs de leur découverte.

Avee les éthers de la deuxiéne classe M. Thénard a rangé, a cause
de ses propriétés, de sa furmation et surtout de sa composition, un
corps découvert par M. Zeize «n distillant un mélange de solutions
concentrées de sulfovinate de chaux et de sulfure de potassinm, et
qu’il a appeld mercaptan, Cette place que M. Thénnfil a asgignée A ce
corps doit éire reconnue celle qui lui convient le micux depujs que
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M. Reguault, dans un travail trés important touchant Paction du
chlore sur 1'éther chlorhydrique etsur plusieurs autres composés ana.
logues, a vaque sous l'influence de cetagent I'éther chlorhydrique et
le mercaplan donnaient naissance 4 des composés correspondants.

Quant aux acides de la troisiéme classe, ils sont extrémement
nombreux, et comme chacun d'eux produit un éther particulier il en
résulte que la troisieme classe d’éthers en compre nc{] une foule qui
grossit cncore chaque jour. C'est en faisant réagir directement ces
avides, soit seuls, soit mélés d’un peu d’acide sulfurique, sur 'alcool,
ou bien par des procédés particuliers qu'on prépare ces éthers. Nous
nous bornerons g parler rapidement de quelques-uns.

L’éther azoteux s'obtient en faisant réagir directement de l'acide
nitrique sur l'alcool ; I'action est extrémement vive, il suffit d'une trés
faible élévation de tem pérature pour qu'elle se détermine, et elle se
continue d'elle-méme quand clle a commencé. Les gaz qui accom-
pagnent I'éther azoteux qui se forme sont si abandants que, pour
dviter qu'il y ait explosion, on recommande d'employer une cornue
dont la capacité soit quinze ou vingt fois plus grande que le mélange
ne comporterait et des tubes larges qui établissent une communica-
tion facile entre les flacons de 'Woolf qui servent de récipient. Cet
éther azoteux est liquide, trés volatil, d’une odeur pénétrante, qui éten-
due est comparée i celle que répandent certaines pommes.

L'éther acétique s'obtient en distillant de I'aleool avee de I'acide
acé.tiquc ou mieux un melange d'alcool et d’acide acélique auquel on
a ajouté un peu d'acide sulfurique. L’addition de I'acide sulfurique
permet d'obtenir une plus grande quantité de produit. Ce fait, qui
avait été observé il y a longtemps par Schel, a requ & diverses époques
des explications qui ont varié suivant les progrés de la théorie sur 1'é-
thérification.

On peut encore obtenir éther acétique en distillant ensemble un
acétate, celui de potasse, de soude ou de plomb, par exemple, avec
un mélange d'alcool et d’acide sulfurique ; on prépare de méme 1'é-
ther formigque découvert par Jean Afzelius et étudié plus tard par Bu-~
cholz, Gehlen et Daebereiner.

Indépendamment des éthers oxalique, citrique, tartrique, hen-
roique ct de beaucoup d’autres que nous pourrions nommer, on a
¢tu pouvoir ranger dans le troisiéme genre d'éthers des corps en ap-
parcnce différenis par leurs propriétés physiques, mais qui par leur
composition présentent la plus grande analogie; ces corps sont les
acides sulfovinique, phosphovinique, arseniovinique, 'acétal, etc. Les
wotifs qui ont porté & rapprocher ccs corps des éthers du troisieme
genre deyiennent évidents si on compare leur composition élémen-
taire.

Il ¥ # plusieurs maniéres de se représenter la constitution des

4
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éthers ; exposons-les successivement, et voyons quelle est celle qui
présente le plus de probabilité.

On peut, comme MM. Dumas et Polydore Boullay l'ont éta-
bli les premiers, considérer les éthers comme une combinaison
d’hydrogéne bi-carboné avec de I'eau pour les éthers du premier
genre, d’hydrogéne bi-carboné avec un acide anhydre pour ceux du
deuxiéme genre, et enfin d’hydrogéne bi-carboné, d’acide et d'un
equivalent d’ean pour ceux du troisiéme genre.

Fibers du o genre. Ethers do 2° genre. Eihers dn 3% genre.
C'He + H2O CoH® + A CSH® 4 A+ H* Q.
Hyd. bicark. Eau. Hyd. bicark. acide Hyd. biearb. aeide, Eau.

Pour les auteurs de cette théorié I'hydrogéne bi-carhoné qui exis-
terait dans ces combinaisons serait le gaz oléfiant, le méme qu'on
peut tirer de l'alcool par I'acide sulfurique concentré ; pour d’autres,
au contraire, cet hydrogéne bi-carboné, bien qu’ayant la méme com-
position que le gaz oléfiant, ne serait pas le méme et devrait étre dis-
tingué par un nom différent, celui d’étherine, par exempie. Cet hy-
drogéne bi-carboné, qu'il soit ou non le méme que le gaz oléfiant,
aurait des propriétés analogues 4 'ammoniaque; son équivalent se-
rait comme celui de cette base représenté par quatre volumes :

A z2 H¢ (Cs H®
= 4 volumes. . == & volumes.
Ammoniagoe hydrog. bicarb.

Comme elle il se combinerait avec des volumes égaux d'acides
chlorhydrique, bromhydrique ou de tout autre hydracide pour cons-
titucr les éthers du deuxiéme genre; il ne s'unirait an contraire aux
vxacides qu'en admettant dans la combinaison un équivalent d'eau
nécessaire, ¢t donnerait alors naissance aux éthers du troisiéme
genre.

Outre cette analogie avee 'ammoniaque que les partisans de cette
théorie invoquent comme leur argument le plus solide, ils s'appuient
encore sur ce que l'essence de térébenthine et la naphtaline, qui,
comme on sait, sont toutes deux des hydrogénes carbonés, et
méme 1'hydrogéne phosphoré, semblent jouer aussi le role de base, la
premiére en se combinant avec I'acide chorhydrique, la seconde avec
l'acide sulfurique et enfin Phydrogéne phosphoré avec T'acide hy-
driodique; ils signalent encore que le gaz oléfiant, comme I'ammo-
niaque, peut se combiner avec le chlore, et enfin que cette théorie
permet dans tous les composés éthérés une grande simplicité de for-
mules,

 Mais pesons tout de suite la valeur de ees arguments, et cherchons
§'ils ne sont pas susceptibles d’objections sérieuses. Si on at!met,
comme on le professe généralement en France, que 'ammoniaque
est une base qui avee les hydracides forme des sels anhydres, tandis
qu’elle ne peut pas constituer de sels avec les oxacides sans l'inter-
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vention d'un équivalent d'eau, on doit (désirer vivement trouver dJe
nouveaux exemples de bases semblables & ajouter 4 'ammoniaque.
Mais sil'on considére combien de faits observés et de raisonnements in-
génieux mettent en doute le role basique de 'ammoniaque anhydre,
on est & plus forte raison disposé 4 douter des propriétés basiques de
I'hydrogéne carboné. De plus, 'analogie de 'hydrogéne carboné des
ethers avee 'essence de citron, celle de térébenthine et avee I'hydro-
géne phosphoré a une bien faible portée. En effet, chacun de ces
corps ne se combine quavec un seul hydracide, et Phydrogéne car-
boué quand il est libre ne peut méme pas s’unir 4 un seul directement.
Enfin, en admettant dans les composés éthérésun hydrogéne carboné
qui jouerait le role de base, au(cl[ue'l des trois hydrogénes carbonés que
V'aleool peut produire par sa décemposition cette propriété devra-
t-elle étre rapportée? sera-ce au gaz oléfiant ou h.lfﬂ 4 I'huile de vin
Jégere ou enlin d un autre hydrogéne carbone cristallisable, signalé
par M. Serullas? ;

En méme temps que la théorie que je viens de rapporter, MM. Du-
mas et P. Boullay en ont indiqué une autre qui consiste i considérer
P’éther sulfurique comme un oxide d'un radical particulier, et I'alcool
comme un hydrate de cet oxide; mais ils ne font que lindiquer,
donnant de beaucoup la préférence & la précédente. Dans ces der-
niers temps cette seconde maniére de voir a été reprise par M. J. Lie-
big, qui I'a appuyée sur des observations trés curieuses, et elle est
devenue par les travaux de cet habile chimiste sinon 'expression de
la vérité, du moins l'opinion la plus probable de la constitution des
éthers. Pour lui I'éther qu'on appelait autrefois éther sulfurique,
et qu'il convient mieux de nommer éther hydrique ou hydratique,
est un oxide d'un radical particulier non encore isolé, qu’il a appelé
Sthyle; 'alcool serait un hydrate d’éther ou d’oxide d'éthyle.

La formule rationnelle de ces corps serait la suivante :

Ether | cs H"-"I + 0, ou oxide d'éthyle.

Ethyle

Alcool ( G5 H'* 4 O + H* O, ou hydrate d'oxide d'éthyle.
Oxide d'éthyle.

En le combinant avec les hydracides, l'oxide d'éthyle, comme tous
les oxides métalliques, donnerait naissance d de I'eau etd des chlo-
rures, bromures, iodures, cyanures d’éthyle, ete. Avee les oxacides, au
contraire, la combinaison s’effectuerait sans qu'il y aiten aucune facon
séparaliun des éléments d’'un atome d'eauy cette théorie n'a contre
elle que de supposer comme radical un corps qui n’a pas encore été
isolé ; mais est-ce une raison suffisante pour ne pasl'admettre ? Outre
que I'éthyle n'est pas le seul exemple de corps Eyputhéliqu.as dans la
chimie oyganique il répond mienx quaucune autre théorie  I'exi-
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gence des faits, et méme il va plus loin; il permet d’établic des rap-
ports intimes de composition entre certains corps éthérés qui se for-
ment dans les mémes circonstances, et en qui d’autres maniéres de
voir ne laissent découvrir aucune analogie. L'éther acétique et I'acétal
en sont des exemples. Enfin les faits, qui parlent toujours plus hant
que les raisonnements les mieux combines, ne manquent pas non
plus pour donner appui a la théorie de I'éthyle, et parmi ces faits
nous pouvons citer 'action du potassium sur I'alcool, qui a été si
bien expliquée par M. J. Licbig, et celle des alealis caustiques qui
forment avec 'alcool des combinaisons qui les empéchent d'étpe
employés avec succés pour la concentration de cedernier.

Mais quelque attrayante et quelque probable que paraisse la
théorie qui consiste 4 regarder les éthers comme de Uoxide d’éthyle ou
libre ou combiné avec les acides, gardons-nous bien cependant de
croire qu’elle est 'expression nécessaire de la vérité ; & une époque on
la chimie comme toutes les autres sciences éprouve tant de progres,
une théorie, méme celle qui suflit a tous les faits qui l'ont précédée,
n'est pas siire de subsister longtemps, chaque jour pouvant amener
des ohservations nouvelles qu'elle ne pourra plus comprendre. 11 faut
méme dire que dans un travail récent de M. Regnault, touchant
1'aetion du chlore sur I'éther chlorhydrique, cette théorie de M. Lie-
big, sur la constitution des éthers vient de recevoir une premiére

altaque.
Nous croyons utile, pour la clarté de tout ce qui précéde et pour
mieux faire sentir la comparaison des deux théories que nous venons

d'exposer, de représenter dans un tableau la composition des prin-
cipaux produits éthérés connus, conformément A 'une et 'autre ma-
niére de voir,

GCOMPOSITION BRUTE.

Ether, C* H' O.

Aleool, C* H' O,

Ether chlohydrique, G® H' CIe.
Ethér acétique, C'* H'® 04,
Acétal, G H? O¢,

Acide sulfovinique, C® H' Q7 8%

COMPOBITION ' APRES Li THEORIE DE COMPOSITION EN ADMETTANT
L'HYDROGENE BI-CARBONE, L'ETHYLE.
G* Hf hydrogéne bi-carboné C# H'9 Ethyle, corps hypothéti-
ou éthérine. AJue.
Hydrate d’hydrog. carb. l Oxida d'éthyle,.
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AR 42120 | GHI 404 H0
e i ihydrate ’hydrog. carb. | Oxide d’éthyle hydralé.

pnee (€ WO CR 2 [ CFHO + cl?

ehlorsid- | Hydrochlorate d hyd. carb. l Chlorure d'ethyle,
'i CSIE 4GB OF 4 H2 O 8 H10 0 4 G HE 05

Ether |.'
- wettiane: | Apor, d'hydrog. carb, hydraté, | acetate d'oxide détyle.
g J(CI) +CHI O 43 (1 0) [ 5(CHH'® 0) -+ Gt HO OF
Acital,
(

| Combinaison indéfinissable. acetat.uribisique d'ox. d'éthyle
wige [ P 12807 HFO CYHI 0 + 2 50°
*H'fﬂ'”i“-l Bisulfd’hydrog. carb, hydraié. i Bisulfate d'oxide d'éthyle.

Il nons reste encore i er]er de l'action particuliére de quelques
acides sur I'aleool. L'acide sulfurique anhydre se dissout dans l'al-
cool pur, et donne naissance immédiatement 4 un composé particu-
lier acide signalé pour la premitre fois par Sertuerner, et mieux
étudié plus tard par Margerius. Get acide a été nommé acide éthio-
nique : il se distingue de P'acide sulfovinique dont nous avons déja
parlé , parceque le sel qu'il forme avec la baryte ne se dissout pas
dans l'aleonol, et est incristallisable. Au feu I'éthionate de baryte s’al-
tére, et il se transforme en un autre sel dans lequel Magnus a trouvé
un nouvel acide isomérique, qu’il a nommé acide iséthionique. Ces
deux acides éthionique et iséthionique sont encore peu connus,

Si on verse quelques gouttes d'acide chlorique concentré sur de
I'alcool, il y a une action trés vive qui va souvent jusqu's linflam-
mation de ce dernier : ce fait s'explique avec la plus grande facilité
si on considére, d'une part, la mobilité trés grande des éléments de
1'acide ct la quantité d’oxigéne qu'il contient, et, de I'autre, Ia com- *
bustibilité de I'aleool. Dans cette réaction il se produit un peu d’acide
acétique dont on comprend sans peine la formation.

Un mélange d’acide sulfurique et d’acide nitrique agit sur ’alcool
4 peu prés comme I'acide chlorique, mais avec moins d’intensité,
Ce fait est connu depuis longtemps. Brugnatelli, dans une lettre
qu'il écrivait A Van Marum, lui raconte qu'il a mélangé parties égales
d'alcool, d’acide sulfurique et d’acide nitrique dans un vase ouvert,
et qu'il y a cu inflammation ; que dans un vase fermé, au contraire,
l'inflammation n'a pas eu licu, et qu'il s’est produit de 1'éther nitri-
que surnagé d’une huile verddtre aromatique. L'action oxidante de
I'acide pitrique, quis’exalte, comme on sait, parla présence de 'acide
sulfurique, explique suffisamment comment I'alcool a pu s'enflam-
mer dans |'expérience de Brugnateili.

§ V. — Lalcool éprouve en général peu d'action de la part des.
bases : il dissout, comme on sait, la potasse et Ja soude ; et on met
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i profit celte propriété pour séparer ces bases des sels qui les accom-
pagnent toujours dans leur préparation au moyen de la chaux , et
par conséquent pour les obtenir & I'état de pureté, Non seulement
ces bases se dissalvent dans I'alcool, mais encore elles sont suscep-
tibles de réagir sur lni 4 la température ordinaire, surtout sous
Vinfluehce de l'air. 1l se forme une matiére particuliére de nature
régineuse qui colore la liqueur, et que M. Liebig a appelée résine
aldéhydique. La baryte caustique n'a pas d’action sur l'alcool pur;
mais pour pen que ce dernier contienne d’eau, cette base en aceygse
la présence en se délitant ¢ ¢'est méme e moyen le plus facile Ae
reconnaitre si un alcool est tout & fait anhydre.

La chaux caustique passe pour ne pas avoir d'action sur I'aleool ;
cependant M. Liebig croit pouvoir déduire le contraire de I'observa-
tion trés ancienne que si on emploie cette base pour déflegmer 'al-
cool, on est loin d'obtenir tout le produit qu'on doit avoir ; il se for-
merait, suivant lui, une sorte de combinaison dans laquelle I'alcool
scrait retenu méme i la température de 100°

Les oxides métalliques n'exercent aucune action sur l'alcool par
cux-meémes ; mais ceux qui sont susceptibles de donner de l'oxigene
sous l'influence de Tacide sulfurique peuvent, quand on les met en
présence de 'alcool concurremment avec cet acide, donner naissance
a des produits remarquables. Si on distille, par exemple, un mé-
lange de quatre parties d’alcool, de eix parties de peroxide de manga-
nese, de six parties d'acide sulfurique 4 66° ¢t de quatre parties d'cau,
il passe dans le récipient un liquide qui, distillé de nouveau, donne,
surtout si on condense par de la glace, un produit incolore d’odeur
particuliére qui, & cause de sa composition, a recu le nom d’aldé-
hyde. Ce corps, soluble dans I'eau, dans l'alcool et dans I'éther, et
qui forme avec le gaz ammoniaque une combinaison cristalline, a
¢té surtout étudié par M. Liebig. Ce chimiste a vu que l'aldéhyde
pouvait se former dans un grand nombre de cas o l'alcool
etait soumis & une action peu oxidante, et surtout dans certai-
nes circonstances de la fabrication du vinaigre, ou il lui a semblé
que 'aldéhyde était un état intermédiaire par lequel passait I'alcool
avant de se converticr en acide acétique. Les scls aussi ont peu
d'action sur I'alcool ; on peut dire que tous ceux qui sont déliques-
cents s'y dissolvent, mais ils y sont cependant moins solubles que
dans 'eau; pour quelques-uns non seulement ils se dissolvent dans
U'alcool, mais ils exercent sur lui dus actions particuliéres qui meri-
tent d’¢tre signalées. Avec quelques chlorures, par exemple, tels que
Its chlorures de calcium, de zine, d’antimoine, ete., Valerol semble
contracter des combinaisons dans lesquelles il joue Ie} rdle d'eaun de
cristallisation, Ces faits, vus d’abord par Hellot, ont ate parfaitement
étudiés par Grakam , qui, dans beaucoup de cas, a déterminé la
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quéntité d'aleool combiné. Ces combinaisons, que Graham a appe-
lécs aleoolates par analogie avec les hydrates, ne s’obtiennent bien
que quand on met en contact les sels et l'alcool & T'état anhydre. Les
nitrates de chaux et de magnésie se comportent avec 'alcool comme
les chlorures que nous venons de nommer , et forment de méme des
composes cristallisables. Tous ces alcoolates soumis A I'action de la
chaleur ne perdent l'alcool qu’ils contiennent qu'a une température
supérieure au point d'ébullition de ce liquide, qui alors peut subir
des changements dans sa nature : c’est sans doute & cette cause qu’il
faut rapporter en grande partie la propriété d’éthérifier 'alcool qui
a été reconnne dans ces derniers temps aun chlorure de zinc.

Howard , cn faisant bouillic dn nitrate d’argent oun de mercure
avee de 'alcool, a obtenu des composés détonants, MM. Gay-Lussac
et Liebig, qui ont analysé ces composés, les ont trouvés formés d’un
acide azoté combiné avec les oxides d'argent ou de mercure, Ils ont
nommé cet acide, qu'ils n'ont pas pu isoler, acide fulminique, et les
sels qu'il forme fulminates, & cause de leur propriété détonante.
Bien qu’on ait cherché longtemps A saisir la réaction qui donne nais-
sance & ces produits, on n’est pas encore parvenu i Pexpliquer d’une
maniére satisfaisante ; on sait seulement qu'en méme temps qu’il se
forme des fulminates il y a un dégagement considérable de gaz formé
en grande partie d’acide carbonique et d’acide cyanhydrique. La pro-
duction de ces gaz est si abondante que dans certaines fabriques, ot
des courants d’air n’ctaient pas suffisamment établis, elle a entrainé
la mort de plusieur ouvriers, On s'efforce dans ce moment-ci de
trouver pour la préparation de ces corps, qui s'emploient en grande
quantité dans les arts, un procédé par lequel on soit & I'abri des
accidents qui n'ont été que trop fréquents jusqu’ici.

Enfin, en distillant un mélange de chlorure de chaux et d’alcool,
MM. Soubeiran et Liebig ont découvert i peu prés en méme temps, au
milieu d'un produitdistillé, complexe, un liquide trés dense, auquel sa
composition et ses propriétés remarquables ont valu le nom de chlo-
roforme. La découverte de ce corps particulier a déterminé bientot
celle du bromoforme et de l'iodoforme, bien qu'ils s’obtiennent par
des procédés différents. _ :

L’alcool, sans éprouver aucune action de la part des sels qu'il
tient en dissolution, peut amener en eux des modifications de pro-
pri¢tés curicuses. Ainsi tout le monde sait que I'acide carbonique
qu'on fait passer dans une solution alcoolique d’acétate de potasse
décompose ce sel en formant du carbonate de potasse qui se préci-
pite, et de J'acide acétique que l'alcool retient en dissolution, tap-
dis qu’une solution aqueuse du méme sel n'est nullement altérée par
ce gaz. Ce phénoméne, dont nous pourrions citer d’autres exemples,
wrouve son explication dans la diffécrence de solubilité dusel primitif,
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dissous dans I'alcool et de celui ou de ceux qui peuvent preadre
naissance.

§ VL. —La plupart des acides végétaux peuvent se dissoudre dans
Valcool; nous avons vu que beaucoup d’entre enx peuvent en outre,
en réagissant sur lui, former des éthers du troisiéme genre. Lalcool
dissout aussi parfaitement les alcalis 8rganiques et leurs sels; cela
explique pourquoi ce véhicule est presque toujours employé pour
obtenir ou faire cristalliser ces corps. Le sucre de canne, qui se dis-
sout dans I'alcool quand il contient de 'eau, est tout 4 fait insoluble
dans 'alcool anhydres cette propriété permettrait de le séparer du siu-
cre de raisin, quilui peut s’y dissoudre, sion avait 4 faire 'analyse d'un
mélange de ces deux sucees, Lalcool précipite la gomme de ses disso-
lutions, il est le véritable disselvant des matiéres résineuses , il dis-
sout aussi les huiles essentielles ; avec ces dernitres , Yauquelin le
premier & pensé, et beaucoup de chimistes pensent comme lui, que
I'alcool forme des sortes de combinaisons, en considérant le retard
qu'elles apportent dans son point d’ébullition et la facilité avec la-
quelle elles peuvent distiller avee lui, bien qu'elles soient encore
loin de la température 4 laquelle elles commencent & bouillir. Les
matiéres grasses liquides ou solides ne se dissolvent dans l'alcool
qu'en trés petite quantité méme & chaud; cependant Vhuile de ricin
et de coco font exeeption : la propri¢té que posséde la premiére de
se dissoudre en toute proportion dans 'alecool absolu, ou dans huit
ou dix fois son poids d'alcool & ¢5°, permet de reconn aitre si elle
n'a pas été mélée par fraude & d’autres huiles fixes, comme cela a2
lieu fréquemment dans le commerce.

L'alcool agit sur I'économie comme un excitant trés énergique :
d’aprés les expéricnces de MM. Brodie et Orlila, si on I'injecte dans
les veines d’un animal, il détermine la mort en coagulant le sang ;
dans le tissu cellulaire il est absorbé, et améne bientdt le méme ré-
sultat; pris & l'intérieur, l'excitation qu'il produit est bientot sui-
vie de stupéfaction, comme on le voit dans livresse, ¢t la mort
peut également avoir lieu s'il a été avale en suflisante quantité.

Aprés avoir trace la plupart des proprietés de I'alcool, si nous vou-
lons nous fixer sur la nature de ce corps, nous n’avons qu'i nous
rappeler principalement ce que nous avons dit de celle des éthers.
Il existe également & ce sujet plusieurs opinions : la premiére con-
siste i regarder l'alcool comme une combinaison d'eau et d’hydro-
gene carboné ; et elle s’appuie sur 'action de l'acide sulfurique en
excés sur l'alcool, sur l'observation de M. Gay-Lussie que la den-
site de la vapeur de 'alcool donné par expérience est su!‘llﬁiblﬂll]('ut
egale i la somme des densités de 'hydrogéne bi-carbont ct de Ja
vapeur d’eau et aussi sur 'analo gie dv ’hydrogéne bi-carboné avee
Fammoniague,
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La seconde opinion est que l'alcool est Ihydrate d’un oxide par-
ticulier que nous connaissons sous le nom d'oxide d’éthyle, et elje
compte pour arguments tous ceux que nous avons présentés lors-
que nous avons parlé de la constitution des éthers.

Enfin on peut considérer aussi I'alcool comme un corps neutre
particulier formé d'oxigéne, d’hydrogéne et de carbone, ces élé-
ments existant chacun pour leur compte particulier.

Cette troisiéme opinion, que M. Robiquet exprima hautement
lorsqu’il combattit la théorie des éthers de M. Dumas, compte
parmi les chimistes quelques partisans, et dans ces derniers temps
elle a peut-étre gagné quelque chose aux attaques qu’ont éprouvé les
théories de I'hydrogéne bi-carboné et de 1'éthyle par le Mémoire
de M. Régnault que j'ai déja cité, et par tous les tfavaux faits sur la
théorie des substitutions.

1.

§ I". — L'alcool n'existe pas tout forme dans la nature, il est con-
stamiment le produit de V'art ; il se forme pendant la fermentation non
seulement du suc de raisin, mais encore de toutes les liqueurs su-
crées préparées soit avec les pommes, les poires, les cerises, les gro-
‘seilles, les prunes, soit avec du sucre de canne ou de la mélasse, soit
enfin avee les semences des gramindes ou la fécule de pommes de
terre. Les alcools qu'on retive de ces différentes liqueurs fermentées
présentent des propriétés particuliéres ; ils se distinguent les uns des
aulres par une saveur et une odeur qui dépendent de la nature des
matiéres avee lesquelles on a préparé les liquides d’oti ils ont été tirés.
Cette =aveur et cette odeur sont quelquefois agréables et les font re~
chercher pour quelques usages particuliers, mais souvent elles sont
désagréables et leur communiquent des propriétés facheuses qui leur
Otent du prix pour un grand nombre d'emplois. Les alcools, quels
qu'ils soient, sont ordinairement désignés dans le commerce par des
noms particuliers qui rappellent souvent la substance d’oti on les a
tirés : ainsi on distingue I'alcool de vin, 1'alcool de grains, cclui de
fécule, le rthum, le kirschewasser, ete. _

On a recherché dans ces derniers temps & quelle sorte de matiére
il faut rapporter la saveur ou l'odeur qui distinguent les alcools, et
on a reconnu que ces matiéres peuvent étre variables : pour I'alcool
de pomumics de terre, par exemple, cette matiére est une hujle
essentielle qu'on peut séparer en asses grande quantité en pro-
litant de sa volatilit¢ moindre que celle de I'alcool et qui, sui-
vant M. Dufrunfaut, a une composition analogue i celle des étherss
pour I'aleool de grains c'est une huile douée d’une grande dcreté ;

5
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pour les alcools obtenus des mares de raisin, M. Aubergier de Cler-
mont a yu que cette matiére est une huile volatile qu'il a pu obtenir
en assez grande quantité. Quand on veut un alcool qui soit sans
odeur désagréable et d'une saveur franche il faut employer celui qui
a été retiré du vin, ; :

C'est par la distillation du vin comme de toutes les liqueurs sucrées
qui ont fermenté qu’on retire I’aleool. Pendant longtemps on a pensé
que l'alcool n'était pas tout formé dans ces liqueurs ct qu'il se produisait
seulement par 'acte méme de la distillation. On avait été conduit 4
cette opinion par des observations faites principalement sur le vin ;
mais aujourd’hui il est bien constaté par 1'action du carbonate de po-
tasse surce liquide, qui, mal observée par Fabroni (1), lui avait précisé-
ment servi & démontrer le conltraire, et par les expériences de M. Gay-
Lussac, qui, en distillant du vin dans le vide, a obtenu de I'alcool, et
d’ailleurs par la saveur chaude du vin et par ses propriétés dissolvantes
que 'alcool y cst tout formé, et que c’est sa volatilité¢ plus grande
que celle de I'ean qui permet de les séparer I'un de l'autre quand
on vient 4 soumelttre le vin i la distillation.

Avant d’examiner les procédés trés nombreux par lesquels on pré-
pare les liqueurs fermentées d’oti on extrait 'alcool et les appareils
distillatoires qui sont mis en usage pour la séparation de ce Eernier,
nous croyons deyoir nous arréter un instant sur les phénoménes qui
se passent dans les liqueurs sucrées abandonnées i elles-mémes dans
certaines circonstances, c'est & dire sur la fermentation alcoolique.

Pour bien comprendre en quoi consiste cette espéce de fermentation,
commencons par l'examiner dans de 'eau sucrée pour I'étudier en-
suite dans des sues sucrés naturels. -

§ 1. — Si on dissout du sucre pur dans de Feau également bien
pure et si on abandonne la dissolution 4 elle-méme au contact de
air et 4 la température la plus propre i la fermentation, elle n'é-
prouve aucune altération ; mais il n’en est pas de méme si on ajoute
4 la dissolution un ferment. La matiére qu’on peut employer comme
ferment est variablesle plus souvent c’est de la levare de biére qu'on:

(1)Fabroni ayant remarqué qu'en saturant par du carbonate de potasse un
liquide aqueux préparé par lui et qui contenait un centiéme d’aleool, et en
‘abandonnant dans un vase étroit lalcool venait former a la surface une coy-
che digtinete de la dissolution, pensa que ce méme moyen pouvait seryir
i reconmgitre dans les vins si aleool était tout formé, et comme il ne wit
aucune couche se produire dans du yin qu'il avait traité ainsi, il erut
pouvoir téduire que 1'aleool n'existait pas wout formé et qu'il ne se pro-
duisait sans dowte que par 'acte méme de la distillation.
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emploie, mais on peut Ja remplacer par de 'albumine, de la gélatine
ou un grand nombre d’autres matiéres organiques susceptibles d'¢..
prouver i I'air de 'altération. Lorsque dans un flacon on introduit
de la levure de bi¢re délayée en bouillie claire et de 1'eau sucrée con-
tenant un dixiéme de son poids de sucre et qu'a ce flacon on adapte
un tube recourbé quise rende sous une cloche pleine de mercure, on
voit bientdt, surtout sila température est de 20 & 25° 4 o, qu'il se pro-
duit du tumulte dans le liquide et qu'il se dégage un gaz incolore
qui sc rend sous la cloche. Quand l'action a cessé, si on a apprécié
le poids de tout le gaz qui s’est dégagé, et qui est de l'acide carbo-
nique, et si en outre on détermine la quantité d’alcool qui s'est pro-
duit dans la liqueur par la fermentation, on reconnait que le poids de
ces deux corps dépasse d’'une petite quantité celui du sucre employé.
L’analyze élémentaire montre que cette augmentation de poids est
due & de I'oxigéne et de I'hydrogéne dans le rapport pour former de
Ieau; 4 un équivalent de sucre employé il s’ajoute en effet par la fer-
mentation un équivalent d'eau, et le sucre ainsi hydraté se trans-
forme en acide carbonique et en alcool, comme on peut se le repré-
senter par 'équation suivante :

2 HIO 05 -+ Hi D i C-{ .04 o .GS Hii 0'11

Sucre Ean acide carbon. Alcogl

La facile décomposition du sucre en aleool et en acide carbonique
sous l'influence de la fermentation avait porté & une certaine époque
M. Dumas & représenter ce corps parune formule qui se rapprochait
singuliérement de celle des éthers ou au moins de certains composés
qui plus tard y ont été réunis.

Cette formule rationnelle du sucre suivant lui était:
CizH1°Q* = (8 H*® + C1O4 4+ M0,
Suere Hydrog. carboné. 2 én, acide carb. Eau
Quand la fermentation vient le décomposer, I'acide carbonique preé-
existant se dégage et les ¢léments de I'éther & I'état naissant s’appro-

prient un équivalent d'eau pour donner lieu i de I'alcool ; ainsi repré-
senté le sucre était correspondant il'acide sulfovinique, que M. Dumas

pensait formé de : b4
2 50° + Cs H# + H* 0.
2 equiv. d'acide sulfar. Hydrog. bicarb. Ean,

Mais cette maniére de considérer les sucres tombe devant les faits;
car outre qu'il n'est pas possible de séparer les corps que M. Dumas
supposait y préexister par d’autres moyens que la fermentation, il ré-
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sulte d'une observation intéressante de M. Baudrimont (1) que dés
que la leyure de biére ou tout autre ferment alcoolique a déter-
mineé le moindre commencement de fermentation dans de I'eau su-
crée, le sucre, quelle que soit la quantité employée, a cessé d'étre
sucre de canne et qu’il s’est transformé en une autre matiére sucrée
qui ne cristallise pas, plus considérable en poids que le sucre de
canne primitivement employé, et qui probablement n’est autre chose
que du sucre de raisin. Ce fait, en méme temps qu'il montre que la
formule rationnelle proposée autrefois par M. Dumas n’est pas admis-
sible, confirme et explique tout 4 la fois I'opinion qui a pris nais-
sance dés que les produits de la fermentation alcoolique et la com-
position du sucre ont été bien connus, que le suere de canne se
combine avee les élém=nts d'une certaine quantité d’eau avant de se
transformer en alcool et en acide carbonique.

Le sucre de raisin traité comme le sucre de canne par la levure de
biére se transforme aussi en alcool et en acide carbonique ; seule-
ment, comme I'expérience le montre et comme on peut le représen -
ter par I'équation suivante, les produits ne représentent pas tout &
fait le sucre employé, il se sépare en outre les ¢léments d'un équiva-
lent d’eau.

Gli Hl-l UT = (8 “Il_' D‘.‘ 4 ﬂ-!- 0& _I_ HIO

Suere de sanne Alvonl Arcide carbonigne Ean

Si on compare la composition des produits qui résultent de la fer-
mentation avec celle du suere, on voit que la transformation que ce
dernier éprouve a lieu sans que le ferment qui la détermine y inter-
vienne en rien par ses éléments. Quel role le ferment joue-t-il done
dans cette circonstance ? par quelle sorte d’influence agit-il? Clest ce
quil convient d’examiner. Cette question est trés importante; nous
serions entrainés bien loin si nous voulions I'examincr profondé~
ment, si nons rapportions toutes les observations qui ont servi a
Iéclairer ; mais nous nous contenterons de dire en quelques mots
dans quel état est cctte question aujourd hui.

D'un grand nombre d'expériences faites par divers chimistes, et
notamment par MM. Gay-Lussac et Colin, sur la levure de bitre et

aussi sur d'autres matiéres qui peuvent agir comme ferment, on avait
¢ru pouvoir déduire que 'électricité jouait un grand role dans l'acte

—

(1) Cette opinion de M. Baudrimont, que nous n’avons yu imprimée nulle
part, NOUS la Juj ayons entendue émettre dans plusieurs 1e¢ons de chimie,
el nolamment dans celle qu'il fit i I'école de Médecine sur Paleool lors du
concours pour Ia chaire de Pharmacie et de Chimie organique,
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de Ja fermentation, et que cette force résultait dans cette circonstan g
de la décomposition de la levure de biére qui, comme toute action
chimique , devait la produire. Les sucs sucrés naturels qui peuvent
fermenter sans l'introduction de levure de biére ne faisaient pas ex-
ception 4 cette théorie; car on avait reconnu que la fermentation ne
commengait pour eux que lorsque certaines matiéres qu’ils contien-
nent avaient été transformées par 1'action de l'air dans des sortes de
lméures qui jouissaient alors de la méme propriéié que la levure de
biére.

Cette opinion, qui a été celle de MM. Gay-Lussac, Thénard et de
beancoup d’autres savants, semblait autorisée surtout par la petite
quantité de ferment supposée nécessaire pour [}{nduim la fermenta-
tion, et aussi parceque dans quelques cas on avait pu développer ar-
tificiellement la fermentation par 'électricité. Ce dernier fait tonte-
fois ne semblait pas aux yeux de M. Thénard une raison concluante,
la fermentation pouvant étre tout aussi bien expliquée par I'action de
I'oxigéne de I'ean, que 'électricité peut décomposer, que par 1'éleetri-
cité elle-méme. Les belles expériences de M. Gay-Lussae touchant
I'action de I'oxigéne sur le suc de raisin n'infirmaient en rien , sui-
vant M. Colin, l'influence de I'électricité dans la fermentation ; puis-
que, disait-il, d’aprés les observations de M. Becquerel, toute action
chimique produit de 1'électricité, 'oxigéne de I'air en agissant sur le
moit en produit nécessairement, et ¢’est & elle qu'il faut rapporter
la fermentation qui 'y manifeste. Mais M. Robiquet faisait 4 M. Co-
lin une objection séricuse. Ce savant chimiste, dont la science déplore
la perte encore récente , disait que si ¢’est I'électricité produite par
l'action chimique qui développe la fermentation il deit s’ensuivre, ce
qui est loin d’arriver, que le méme résultat sera produit par toute ac-
tion ehimique qu’on sait toujours accompagnée d’électricité. L'in-
fluence de 1'électricité dans la fermentation, qui avait été d’abord
presque généralement admise , a re¢u, comme on peut le voir, i plu-
sieurs reprises de graves objections sans que cependant elle ait été ren-
versée ; toutefois elle ne semblait pas solidement établie, et M. Thé-
nard , dans le cinquiéme volume de sa Chimie géndrale, aprés avoir
établi 'état de la question sur la théorie de la fermentation, fait re-
marquer qu’elle est bien loin d'étre résolue.

Dans ces derniers temps, M. Licbig (1) comparant la fermentation
4 un graﬂd nombre d’autres réaction_s chin_xiqucs qu’il trouve analo-
gues, la range dans une classe de faits qu'il appelle métamorphoses
organiques; il désigne ainsi les décompositions par lesquelles les ¢é-

F
(1) Introduction a ta Chimie organique, 1840,
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ments d'une matiére organique se groupent dans un autre ordre que
celui ow ils existaient et donnent naissance 4 de nouveaux produits.
Ce qui, suivant lui, distingue les métamorphoses organiques des dé-
compositions ordinairis, c'est que les corps sous linfluence de qui
elles ont lieu n'interviennent en aucune fagon par leurs éléments
dans les combinaisons nouvelles. La cause qui peut déterminer
cette classe de phénomeénes peut étre variable, quelquefois elle n'est
nullement apparente , mais souvent elle doit étre rapportée a la cha-
leur, & 'action des acides ou des alealis, & la présence del'air, au con-
tact de plusicurs métaux dans des états particaliers, ou enfin 4 cer-
taines matiéres qui se trouvent elles-mémes en décomposition.

Aux termes de la définition précédente la fermentation aleoolique
est une métamorphose organique: en effet en présence d'une matiére
qui se décompose, de la levure de biére, par exemple, le sucre, sans
que le ferment se combine en rien avec les nouveaux prodnits for-
mées, se décompose et donne lieu 4 deux combinaisons moins com-
plexes que le sucre, et auxquelles les éléments de I'eau ont concouru.

Cette théorie nouvelle sur la fermentation, M. Liebig 'appuie prin-
cipalement sur deux faits : le premier ¢’est que si dans une liqueur
qui subit la fermentation alcoolique la quantité de matiére sucrée
est plus grande proportionnellement que celle du ferment, la décom-
position de ce dernier étant plus tot achevée que celle du sucre, il
reste alors une certaine quantité de sucre qui ne fermente plus; s'il
en est aingi pour M. Liebig, c’est que la cause de la décomposition
ou de la métamorphose n’agissant plus, le sucre, qui par lui-méme
ne peut pas fermenter, est arrété dans sa décomposition. Le second
fait c'est que si la quantité de levure est prédominante, non seule-
ment tout le sucre se transforme en alcool et en acide carbonique,
mais apres sa parfaite transformation il reste une certaine quantité
de levure qui continue i se décomposer, et qui pourrait déterminer
la fermentation d'une nouvelle portion de suere qu’on ajouterait.

La levure de biére n’est pas le seul corps qui par sa décomposition
détermine la fermentation alcoolique; beaucoup d'autres peuvent
produire le méme résultat pourva qu’ils soient aussi dans un état de
décomposition, tels sont 'albumine, le caséum, I'urine, la fibrine, le
gluten,

§. I11. 5i maintenant nous cherchons 4 étendre ce que nous venons
de dire de la fermentation du sucre 4 celle du sec de raisin ou de
tout autre suc sucré naturel ou artificiel, rien ne sera si simple que
de nous expliquer ce qui s’y passe quand on les abandonne i enx-

mémes dans les circonstances de température les plus propres A la
fermentation.
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Le suc de raisin ou le moit, parmi d'autres corps, contient dans
sa composition beaucoup d'eau, une matiére sucrée assez abondante
et un principe particulier mal défini, soluble dans 'eau, contenant de
'azote dans sa composition, et qui est susceptible de s’altérer ayec
la plus grande facilité.

Si on prépare le suc de raisin, comme le fait M. Gay-Lussac, 4 "abri
de I'air sous une cloche pleine de mercure, il 0’y a méme, aprés un
temps trés long, aucun indice de fermentation; mais si on y fait
arriver quelques bulles d’oxigéne ou d’air atmosphérique, la fermen-
tation ne tarde pas & paraitre. La présence de I'air ou de Poxigene
a done pour effet de développer la fermentation dans le modt, et
voild pourquoi clle 8’y détermine immédiatement quand il a été pré-
paré comme on le fait ordinairement au contact de l'air.

M. Gay-Lussac a non seulement constaté cette propriété du gaz
oxigéne de développer la fermentation, mais encore il a cherche &
déterminer comment ce gaz agit. Suivant lui, il est absorbé par la
matiére azotée particuliére dont nous avons parlé plus haut, et la
transforme au moins en petite quantité en un ferment analogue 4 la
levure de biére. Dés que cette influence de I'oxigéne a cu lieu , la
fermentation commence bientdt, et elle continue sans qu’une nou-
velle influence de-Voxigéne soit nécessaire jusqu’d ce que tout le
sucre se soit transformé en alcool et en acide carbonique, 4 moins
que, comme cela arrive pour les vins préparés avee les raisins trés
sucrés, la quantité de sucre ne soit assez considérable pour qu’il en
reste encore lorsqu'il s'est produit assez d’alcool pour coaguler le
ferment et Ini Oter la propriété de continuer la fermentation.

Le point le plus curieux ‘des expériences de M. Gay-Lussac sur le
suc de raisin, ¢'est sans contredit 'observation qu'une quantité infi-
niment petite d’oxigéne suffit pour que la fermentation non seule-
ment commence, mais méme se continue sans qu'il soit nécessaire
que l'oxigéne intervienne de nouveau. Ce fait avait é1é constaté,
mais il était resté¢ sans interprétation plausible; la théorie de
M. Lichig sur les métamorphoses organiques et, par suite, sur la
fermentation alcoolique en donne une explication satisfaisante. Cet
illustre chimiste pense que le moindre contactavec l'oxigéne ou l'air
suffit 4 la matiére si altérable du moft ponr que sa décomposition
commence s et une fois commencee cette décomposition peut se
continuer d’elle-méme jusqu’a la disparition compléte de cette

matiére,

Ce que nous venons de dire du suc de raisin peut s'appliquer
complétement 4 tous les autres sucs naturels susceptibles d'éprouver
la fermentation aleoclique. En effet, dans tous on trouve du sucre
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¢l une matiére altérable analogue a celle contenue dans le moat, et
qui a €été pour MM. Gay-Lussac et Colin l'objet d’observations si
intéressantes.

On avait pensé que d’autres matiéres que le sucre pouvaient subir
la fermentation alcoolique; I'amidon, la fécule de pommes de
terre, par exemple ; mais il est reconnu que ces matiéres ne
font pas exception : en effet, avant que les liqueurs préparées
avec ces corps subissent la fermentation alcoolique, il est facile
de constater qu'elles deviennent sucrées. Cette transformation de
I'amidon et de la fécule en sucre a été parfaitement étudide par
beaucoup de chimistes, et notamment par MM. Th. de Saussure,
Payen, et Guérin Vary, ctc.

Maintenant que nous avons dit ce que nous connaissions de la fer-
mentation aleoolique, hitons-nous de revenir 4 notre sujet.

Tout I'alcool employé n'est pas obtenu avec le vin seulement, on
en prépare une grande partie, comme nous avons déji eu soin de l'in-
diquer, avec d’autres liqueurs fermentées. Nous allons nous oceuper
d'une manitre particuliére de la distillation du vin; aprés avoir décrit
les procédés mis en usage pour retirer 1'alcool de ce liquide, 'nous
n'aurons rien 4 ajouter touchant la distillation de toutes les autres
liqueurs alcooliques exploitées dans le commerce, qui se fait exacte-
ment de la méme maniére; mais nousindiquerons quelles sont celles
de cesligueurs qui sont le plus souvent employées et comment on les
prépare. .

§ 1V. — Tous les vins ne sont pas également propres i la prépa-
ration de I'alcool. D'aprés les observations de Lavoisier, qui le pre-
mier a vu que 'aleool résulte de la transformation du sucre, on peut
dire que les vins qu'on doit rechercher le plus pour la préparation de
Valegol sont ceux qui ont été préparés avec les raisins les plus sucrés.
A ce titre les vins des pays chauds sont bien préférables aux
vins des climats plus froids. Ceux 14 donnent quelquefois jusqu’au
quart de leur volume d’aleool ; ceux-ci en fournissent & peine le hui-
titme ou le dixiéme.

I’alcool obtenu par la distillation des vins vieux est plus suave
¢t plus abondant que celui que produisent les vins nouveaux :
ce fait s'explique parceque pendant longtemps aprés leur fabrica-
on, les vins, surtout au printemps et 4 l'automne, éprouvent
“hcore un mouvement de fermentation occasionnée par un peu de
maliere sucrée qui d’abord avait été épargnée. Les vins blancs pe
donnent pas plus d’alcool que les vins rouges; mais s'il n'est pas plus
abondant, il est au mojins plus suaye. On les prétférait encore pour
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‘une autre raison; c’est que le travail, qui dure souvent quelques an.
nées aprés leur préparation dans les vins rouges, dure moins dans Jes
yvins blancs, et qu'ils sont par conséquent susceptibles d’étre employés
bien plus tdt que les autres. Dans tous les cas, les distillateurs ayant in-
térét 4 se servir des vins les plus alcooliques, sont dans I'usage de les
essayer préalablement pour déterminer la quantité d'alcool quiils
contiennent et par consequent la valeur qu'ils possédent. Cette déter-
mination se fait facilement par I'appareil de Descroizilles qui, comme
on sait, fut perfectionné par M. Robiquet,

1? V. — Autrefois on se servait pour la distillation des vins d'ap-
pareils de petite dimension et de formes qui ont successivement
varié. Sans chercher A faire la description de tous ces appareils, je
citerai seulement que Porta, chimiste napolitain du xvir®* siécle, fit
conpaitre deux espéces d'appareils; le premier consistait dans une
chaudiére & la partie supérieure de laquelle communiquait un ser-
pentin; la seconde était une chaudidre présentant supérieurement
des renflements superposés & chacun desquels étaient soudés des
tubes assez longs qui se rendaient dans des récipients. Il faut obser-
ver qu'd l'aide de ce dernier appareil il était possible d’obtenir en dis-
tillant avec soin des produits de plusieurs degrés, et qui étaient
d’autant plus riches en alcool qu'ils provenaient des renflements les
plus superieurs.

Aprés Porta, sauf quelqucs légéres modifications, les “’i,"““il’
distillateurs restérent les mémes jusqu’'en 1730, que le célébre Ar-
gaud congut la premiére idée d’utiliser au profit de la distillation des
vins la chaleur latente qu’abandonnent les vapeurs alcooliques quand
elles viennent & se condenser., Il interposa entre le serpentin et
l'alambic une cuve entourant un tube tourné en spirale que les va.

eurs étaient obligées de traverser avant de se rendre au serpentin.
“La cuve qu’on remplissait avec du vin était placée par rapport a la chau-
diére de telle sorte que le vin, quand il était suffisamment chaud, pou-
vait facilement se rendre dans cette derniére. Dans une telle disposition
d’appareil, Jes vapeurs condensées en partie en traversant le tube qu’en-
tourait le vin de la cuve se dépouillaient surtout des vapeurs aqueuses
qui retombaient dans la chaudiére, tandis que les vapeurs alcooliques,
plus subtiles, ﬁaasaient outre sans cesser d'étre vapeurs, et ne se con-
densaient que dans le serpentin ordinaire. Cette modification d'Argaud
dans la distillation du vin lui permit d’obtenir immédiatement de
l'aleool plus concentré qu'on ne l'avait obtenu avant luiy mais
Edouard Adam de Nimes alla plus loin. Il imagina d'appliquer ]ﬁ—
pareil de Woolf & la distillation du vin, et d'obtenir ainsi de suite de
Falcool au degré de concentration demandé par le commerce. Pour

6

r
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cela il mit un alambic en communication avec une série de vages
métalliques bien fermés qu'il remplissait en partie de vin, et dans
lesquels il faisait arriver la vapeur ge I'un dans I'autre par des tubes
plongeurs. Cette disposition présentait plusieurs avantages , d’abord
de tirer tout le parti possible de la chaleur latente propre aux vapeurs,
eruite de n'exposer directement au feu que le vin de la premiére
chaudiére, celui des chaudiéres suivantes étant chauffeé par les va-
peurs des chaudiéres précédentes, et enfin de diminuer les chances
d’altération qui peuvent résulter de 1'action immédiate du feu sur le
liquide & distiller ; mais l'appareil d'Adam, bien supérieur & ceux
qu’onemployaitauparayant, présentait encore quelques inconvénients.
La pression intérieure qui résultait de la série de plusieurs tubes
plongeurs fatiguait les appareils, et quoique pour y obvier on leur
donnit des parois trés épaisses, bientdt, pour citer les expressions
de M. Et. Berard, chimiste distingué de Montpellier, dans un rapport
sur I'appareil d’Adam, on voyait 'appareil s'ébranler, les soudures se
déchirer, et de ficheux accidents aﬁ'ﬂrh'susceptibiea de se produire.

A la méme époque c&u'l:]dou ard Adam, Laurent Solimani, profes-
seur de chimie et de physique 4 'Ecole centrale du département du
Gard, imagina pour distiller le vin un appareil fondé sur d'autres

rincipes, et qui, modifi¢ d'abord par Gurandau et depuis par Gharles

erosne, est aujourd’hui celui qu'on emploie presque exclusivement
dans les distillerics importantes, ou au moins celui qui donne les ré-
sultats les plus avantageux. Solimani construisit son appareil en

partant de cette idée que si au sortir de la chaudiére il forgait les
vapeurs a parcourir, lentement et en s'é¢levant, un chemin tortueux
placé dans un espace dont la température serait inférieure 4 celle de
I'ébullition du vin, ces vapeurs, qui sont un mélange d’can et d’al-
cool, éprouveraient dans ce trajet une diminution de température, et
qu'il se ferait dans l'appareil méme une véritable séparation d'eau
qui retomberait dans la chaudiére, et de vapeurs alcooliques, seules:
capables de se maintenir pour la température donnée.

Sans insister sur 'appareil de Solimani ni sur celui de Curandau,
qui I'emportait sur le précédent parcequ'il était beaucoup plus sim-~
ple, je décrirai seulement en quelques mots celui qui est préparé par
M. Charles Derosne, ct auquel ce savant industriel s'efforce encore
chaque jour d’ajouter de nouvelles améliorations. On peut dire que
les combinaisons de cet appareil distillateur sont telles qu'on y met
4 profit toute la chaleur produite par la condensation des vapeurs,
qu'il fournit immédiatement de P'alcool aux différents degrés qu'on
e :}chir, et qu'il offre en outre le précieux avantage de la con-
timfite. :

; - R ;
Cet appareil consiste en denx chaudieres placces 'upe devant
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l'aulte dans une méme magonnerie 5 la premiére est chauffée diree-
tement ; 1a seconde, qui peut encore étre chauffée par le foyer, mais
de loin, cst plus élevée que la premiére : elle communique avec elle
par un tube horizontal qui permet au vin qu’elle renferme de s’y
¢couler. 1] existe entre ces deux chaudiéres une autre communica-
tion au moyen d'un tube qui part de la premiére, se courbe et va
plonger jusqu’au milicu de la s conde.” Ce tube doit donner passage
aux vapeurs. La seconde chaudidre est surmontée d'une colonne
distillatoire qui communique elle-méme avec I'extrémité d’un appa-

teil condensateur appelé chauffe-vin , tandis que 'autre extrémite de .

ce chauffe-vin est en rapport avee un serpentin. Le lignide employé
pour re froidir le serpentin et le condensateur est le vin méme qu'on
doit distiller Il est chauffé en traversant ces parties de I'appareil ; il
passe ensuite par la colonne distillatoire, ot il se chauffe encore plus,
et il arrive presque bouillant dans les chaudiéres qu'il doit alimenter.

Non sculement il faut dfins la distillation du vin avoir pour objet
d’obtenir le plus de produit possible, mais encore il faut que ce pro-
‘duit présente les meillevres qualités : pour cela il faut que I'appareil
distillatoire soit maintenu extrémement propre. Les chaudieres ot se
fait I’ébullition ont surtont besoin d’étre souvent nettoyées. Par la
concentration des liqueurs il se dépose des sels ou des matiéres co-
lorantes qui s'attachent contre lesgparois et non seulement entrainent
la prompte destruction de la chaudiére, mais encore peuvent, en
s'altérant scus l'influence d'une chaleur trop élevée, communiquer au
produit distillé un gotit de feu ou de bralé. Pour prévenir ce grave
inconvénient on peut, comme cela se pratique depuis plusieurs an-~
nées en Angleterre, introduire dans les chaudiéres des pommes de
terre coupées par morceaux : ces Eﬂmmea de terre, en se délayant
dans le vin ou dans le ]iguide en ebullition, lui donnent asser de vis-
cosité pour que les matieres qui tendent & se déposer soient mainte-
nues en suspension. Pour un hectolitre de vin il suffit d’'un demi-
kilogramme de pommes de terre coupées en morceaux : il est 2
remarquer que la réussite est d’autant plus compléte que les mor-
ceaux sont coupés plus petits. Au lieu de pommes de terre M. Clé-
ment a indiqué qu'on pouvait également se servir de la fécule qu'on
en retire ; seulement il faut en employer quatre fois moins.

Les premiers produits de la distillation du vin ont en général une
sayeur peu agréable ; il faut les séparer de ceux qui suivent; ilg de-
viennent meilleurs en les distillant une seconde fois. Nous n’avons
pas begoin de dire que, suivant la disposition des appareils distilla-
toires et suivant la température 4 laquelle on détermine la conden-
sation des vapeurs , le vin fournit ou des alcools faibles , qui dans le
commerce recoivent le nom d’caux-de-vie, et sont employés comme
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boisson, ou des alcools plus concentrés, qui sont destinés 4 beaucoup:
d'autres usages, comme nous le dirons plus loin.

§ VI. — La distillation des diverses liqueurs fermentées dont on
peut retirer aussi de l'alcool se fait e¢xactement comme celle du
vin; sans répéter ce que nous avons déjd dit a ce sujet, nous
nous bornerons & parler en quelques mots de la préparation de celles
de ces liqueurs qui sont les plus usitées, et auxquelles on peut aussi
donner le nom de vin.

¥ in de mélasse. — Presque toutes les mélasses servent 4 préparer.
de I'alcool et de I'eau-de-vie ; on sait qu'aux colonies le rthum n’est
autre chose qu'une eau-de-vie obtenue avec de la mélasse de sucre de
canne. A Paris on prépare beaucoup d'aleool avee les mélasses de
labetterave; ces derniéres ont une saveur désagréable qui se retrouve
dans le produit obtenu, et ne permet pas de I'employer comme le
rhum 4 la boisson, mais c'est dans-les arts que les alcools qu'elles
fournissent trouvent leur usage. Pour préparer les vins de mélasse
on délaie celle-ci dans de 'eaun dont la température est de 25 4 Jo
degrés centigrades, en quantité telle que le mélange marque 12 degrés:
4 'aréomeétre de Baumé, et puis on y ajoute de la levure de bidre
pour déterminer la fermentation. "

Fin préparé avec des graines cérdales. — Les graines employées
sont plus particuliérement le seigle, I'avoine, le froment et I'orge;
on les emploic ou isolées ou plus souvent mélées plusieurs ensemble.
Avant d'étre soumis 4 la férmentation on leur fait subir quatre
opérations indispensables : 1* la germination ; 2° la mouture; 3°la
trempe ; 4 la macération. Pour la germination, on laisse les graines
dans l'eau pendant quarante-huit heures; puis on les étend sur un
plancher en couche peu épaiss . ; aprés vingt-quatre heures on les
retourne avec des pelles de bois, et on continue cetle opération deux
fois par jour. Yirs le cinquiéme jour des signes extérieurs de ger-
mination paraissent; vingt-quatre heures aprés qu'ils ont paru on
les arréte en placant les graines dans une étuve chauffée 4 6o0° jus-
qu’d dessiccation compléte; quand elle est achevée on procéde 4
leur mouture cn les faisant passer entre deux cylindres. Suivant
M. Dubrunfaut, quia fait beaucoup d’expériences i ce sujet, le meil-
leur moyen de faire la trempe et la macération est le suivant : On
place un mélange de 8o kil. de seigle et de 20 kil. d’orge sur un fond
percé couvert d’un peu de paille dans une cuve & double fond’; entre
le fond pereé, qui est supérieur et le fond inférieur, il ¥ @ un espace
muni tout & 1a fois d’un tube assez élevé, par lequel on peut intro-
duire de I'eau, et d'un robinet d'écoulement. On fait arriver par le
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tishe 200 Jitres d’eau 4 35 ou 4o*, et on brasse; aprés un quart
d’heure on fait arriver de nouveau foo litres d’eau bouillante et on
brasse encore ; aprés une demi-heure on sépare au moyen du ro-
binet le ligquide, qu'on place alors dans upe cuve a fermentation.
Les graines ainsi lavées une premiére fois sont traitées de nouveau
par 300 litres d’ean qu’on soutire et qu'on place également dans Ja
cuve A fermentation. Ces liqueurs réunies sont ensuite additionnées
de levure de bitre quand la température n’est plus que de 20 4 3o
degrés, et quand la fermentation a cessé on procéde & leur distil-
lation.

Dans quelques pays, au lieu d'agir sur des’ grains qui n'ont subi
la fermentalion qu'en partie, comme le conseille M. Dubrunfaut, on
n'emploie que des graines germées, comme cela se pratique méme
chez nous pour la fabrication de la biére.

¥in de pommes de terre. — On peut le préparer par plusieurs mé-
thodes bicn distinctes; une de ces méthodes consiste & faire cuire
des pommes de terre, & les réduire en bouillie et puis A les faire
macérer avec de Porge germée ou malt.:

Dans upe cuve de la capacité de 23 hectolitres on place la
pulpe cuite de foo kilog. de pommes de terre; on y ajoute 25 kilog.
d’orge germée, et on brasse avec une quantité suffisante d’eau A
30° ou 35° pour que la matiére soit bien submergée; aprés une de-
mi-heure on ajoute de nouveau de 'eau bouillante, jusqu’i ce que
le mélange ait Eris la température de bo®a b5°, et aprés deux ou trois
heures on achéve de remplir la cuve avec de I'eau convenablement’
chaude pour que le mélange nait que 20° 4 25°, etil estalors mis en-
fermentation au moyen de la levure de biére. .

On obtient beaucoup d’avantages sous le rapport de la quantité et
de la qualité d’alcool obtenu en apportant au procédé précédent quel-
que modification. Au lieu de faire cuire les pommes de terre on en-
fait un® pulpe crue qu'on place dans une cuve i double fond, et
aprés avoir séparé le liquide qui s'en est écoulé pendant quelques
heures on brasse cette pulpe avec de I'eau bouillante' ¢t de I'orge
maltée ; aprés un temps convenable pour que la pulpe se dépose on
soutire le liquide, on brasse alors avec une nouvelle quantité d’egy
qu’on soutire de méme apres quelque temps, et ainsi de suite jusqu'y
ce que la pulpe ne donne plus rien de soluble et qu’on ait employ¢ Ja

uantité d'eau qui doit servir. Ge procédé, tout en évitant Jps frais
ge l'extraction de la fécule, présente d peu prés les avantages de la
méthode suivante, qui consiste 3 préparer directement avec cette
substance le vin de pommes de terre.
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La préparation du vin do Eummcs de terre au moyen de la fécule
aété indiquée pour la premiere fois par Kirkoff en 1811, et depuis fut
perfectionnée parbeaucoup de savants. Voici, suivant M. Dubrunfaut,
le meilleur moyen d'opérer. Dans de I'ean contenant de 'acide sul-
furique, et portée 4 la température de 8o degrés, on verse peu 4 peu
et en agitant constamment de la fécule délayée préalablement avec
de l'eau froide ; on ne fait une nouvelle addition que quand la fé-
cule misc précédemment a tout & fait disparn, Ce traitement se fait
dans la cuve & fermentation elle-méme, et le mélange ¢st maintenu
A la température de 80° au moyen d'un courant de vapeur. Quand
toute la fécule a été introduite on ferme la cuve avee soin, et on aban-
donne pendant six heures en s'opp: sant autant que possible 4 1'a-
baissement de température; ce temps «st suffisant pour la transforma-
tion de la matiére en sucre; on reconnait d’ailleurs qu'elle est com-
pléte par quelques gouttes de teinture d'iode qui ne doivent déter-
miner dans la ligueur qu'ine coloration purpurine. On sature alors
I'acide sulfurique par du carbonate de chaux en exeés; le sulfate de
chaux formé et le carbonate de chaux sont séparés par décan-
tation, et enfin les ligueurs sont mises en fermentation au moyen de
la levure de biére.

Suivant Cadet de Gassicourt, on peut détirminer la transformation
de ln fécule de pommes de terre en sucre par P'acide sulfurique en
employant la pulpe de pommes de terre cuite au licu de la féeule
elle-méme.

M. Robiquet, guidé par les observations de Kirkoff et de Cadet de
Gassicourt, imagina d’employer la pomme de terre sous un autre
état 3 il donna le eonseil qa'd 'époque de leur récolte les pommes de
terre soient réduites en pulpe, que la pulpe, bien exprimélr et séehée
ensuite 4 I'étuve ou dans un four, soit convertie en une sorte de fa-
rine qui serait employée au fur et & mesure dn besoin pour la pré-
paration des vins de fécule. '

Les alcalis caustiques peuvent, comme lacide sulfurique, conver-
tic la pulpe cnite de pommes de terre en sucre; M. Siemen de Pyr-
mont, qui fit cette remarque, répéta en grand son procédé & Copen-
hague devant Oirsted, qui I'a décrit. 11 parait que ce procédé est
exeéculé avee avantage en Dacemarck, mais nous ne savons pas que
dans nos pays on y ait recours quelque part.

Tous l¢s aleools oblenus autrement que par la distillation du yin
se distinguent par une saveur ou une odeur particuliére, qui s'exalte
surtout si on dtend l'alcool d’cau ou si on en fait évaporer un peu
soit dans une petite capsule, soit dans le creux de la main. Beaucoup
de tentatives ont été faites pour enlever complétement & 'alcool cette
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causc qui 'empéche d’étre propre & beaucoup d'usages. Ainsi on a
essayé l'action du charbon animal, de la potasse, de la chaux, dg
¢hlorure de chaux en petite quantité ; mais ces différents moyens,
#'ils n’ont pas été tout i fait infructuenx, n'ont pas donné cependant
des résultats aussi satisfaisants qu'on le désirerait. A consulter I'in-
fluence heurense que le perfectionnement des appareils distillatoires
a causé jusqu’ici sur la qualité des alcools, on est presque en droit
d'espérer que c’est en les(Ferfecliunnant encore davantage qu'un jour
on parviendra 4 obtenir des graines céréales, des betteraves et des
pommes de terre des produits qui ne se distingueront plus de ceux
duo vin,

111

§ I, — Les alcools que présente le cominerce et qui ont été obte-
nus par la distillation du vin ou d’autres liqgueurs fermentées ne sont
pas purs; ils contiennent tous de I'eau en quantité plus ou moins
considérable. Ceux qui en contiennent le moins sont désignés par les
noms d'aleools, esprits ; ceux qui en contiennent le plus sont appe-
lés eaux-de-vie. Gelles-ci se distinguent ordinairement par une con-
leur ambrée qu'elles prennent par leur séjour dans des tonneaux de
chéne, ol on est dans 'usage de les conserver: elles servent ordinai-
rement de boisson; ceux-li au eontraire doivent étre incolores; ils
recoivent des usages bien plus variés.

La valeur des eaux-de-vie n'est pas toujours proportionnelle 4 la
quantité d'alcool absolu qu’elles renferments elle dépend plutdt de
la nature des vins qui ont servi & les préparer; mais pour les alcools
ou esprits elle est toujours déterminée par I'aleool réel qu’ils repré-
sentent. Il est done important de savoir apprécier sous ce point de
vue les aleools du commerce. Cette appréciation est facile A faire
quand l'esprit qu’on veut essayer est un mélange d'eau et d’aleool,
mais il n'en est pas de méme s'il contient en outre des matiéres dis-
soutes qui influent sur sa densité; il faut alors, comme pour déter-
miiner la richesse aleoolique du vio, pl‘DCédEl‘ a la distillation iusqu'ﬂ
ce que toutes Iesdpmties alcooliques aient été séparées, et puis :lppré-
cier la quantité d’alcool réel que le produit distillé contient.

Autrefois c'¢tait par des moyens empiriques qu'on déterminait la
vichesse des esprits; ainsi on jugeait une eau-de-vie bonne si en hra-
lant elle pouvait déterminer l'inflammation de la poudres Ce mode
d'essai, dont on congoit facilement toute 'inexactitude, était or-
donné par un réglement au commencement de I'année 1729. On
appréciait encore |'ean-de-vie en 'agitant dans un flacon allongé ap-
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pelé sonde, el en jugeant sur la forme ct la permanence des bulles
d’air qui résultaient de V'agitation.

Fabroni, ayant observé que s'il saturait de carbonate de potasse une
liqueur contenant un centiéme d'alcool celui-ci se séparait et venait
occuper la partie supérieure de la dissolution, pensa que 'emploi
de ce sel pouvait encore étre un moyen alcoométrique.

En 1770, le gouvernement espagnol prescrivait qu'une eau-de-vie
était bonne si une goutte d'huile qu’on y versait tombait au fond.

Borie et Pouget, en 1793, proposérent un alcoomeétre ; e'était un
peése-liqueur muni d'un thermometre, et 4 la partie inférieure duquel
il était possible de fixer des poids. Le plus pesant était appelé preuve
de Hollande ; il déterminait 1'affleurement de 1'instrument dans une
eau-de-vie contenant 50 centiémes d'alcool. Le poids le plus léger
s'appelait ¢trois sept, il faisait affleurer dans I'alcool le plus déflegmé
qu'on connt alors. Les expressions de trois sept, de trois siz et de
trois cing étaient ensuite employées pour désigner des alcools d’une
certaine concentration ; elles signifiaient que trois parties d’alcool
trois sept, trois six ou trois cing pouvaient donner, étant convena-
blement étendues d’eau, le premier sept, le second six et le troisitme
cing partics d'eau-de-vie preuve de Hollande.

Les aréométres de Baumé et d: Cartier furent ensuite legmam-
ments qu'on employa pour apprécier 1'alcool jusqu'a ce que M. Gay-
Lllﬂﬁll.‘.:l chargé pl;lr {a gpn?:umpt;g:lmt de n'uu‘re]r ulqiumﬂ'%hlll us ri'gng-.
reux que tous ceux qui étaient déji connus, proposa son alcoométre,
au moyen duquel, un alcool étant donné, la quantité dont l'instru-
ment 8'y enfonce fait connaitre combien la liqueur essayée contient
d'alcool réel sur cent parties.

Nous ne décrirons pas cet alcoométre que tout le monde connait, et
dont la forme est absolument celle des aréométres ordinaires; nous
dirons seulement que pour le graduer M. Gay-Lussac le plongea dans
de I'ean distillée et marqua zéro au point d'affleurement, qu’il marqua
100 degrés au point d'aflleurement dans I'alcool pur, et enfin qu'il
détermina les divisions intermédiaires en faisant plonger successive-
ment l'instrument dans des mélanges d'eau et _E’alcoul purs qu'il
faisait lui-méme, et qui par conséquent lui étaient connus.

L'alcoométre de M. Gay-Lussac a été gradué i la température de
15°; par conséquent, l'indication qu'il donne hors de cette tempéra~
ture n'est pas 'expression de la v%rité. Si la température est supé-
rieure,'alcool essayé semble plus riche qu’il n'est réellement, a cause
de la dilatation, et le contraire arrive si la température est plus basse,
Pour mettre son jnstrament 4 la portée de tous, M. Gay-Lussac a fait

",
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connaitre des tables de correction qui indiquent quelle est i 15
la richesse alcoolique et la densité d’un esprit dont le titre sous ces
deux points de vue est connu pour toute autre température. M. Ma-
rozeau a construit aussi une table de correspondance entre les den-
sités et les degrés de l'aréometre de Cartier, ce qui rendait cet instru-
ment comparable jusqu’ un certain point i l'alcoométre de M. Gay-
Lussac; mais les instruments de Cartier sont si peu semblables &
eux-mémes dans le commerce qu'il n’est pas rare d'en trouver qui
différent entre eox d’un et méme de plusieurs degrés, comme cela
est arrivé 4 M. Gay-Lussac lorsqu’il s’est occupé de son alcoo-
mélire.

§ Il.— Les usages de 'alcool sont extrémement nombreux ; aussi
en consomme-t-on de trés grandes quantités. La plus grande partie
s'emploie comme boisson, soit 4 I'état d'eau-de-vie, soit & I'élat de
liqueurs; les eaux-de-vie contiennent environ la moitié de leur poids
d’alcool pur; les plus estimées sont celles qu'on obtient directement
par la distillation du vinj elles sont d’autant plus recherchées qu'elles
sont plus vieilles, Beaucoup d’eaux-de-vie sont préparées artificielle-
ment dans les localités ot on les consomme, en mélant I'alcool que
le commerce transporte partout avec une quantité convenable d’ean
et en colorant le mélange avec un peu de caramel. Il est assew facile
de distinguer ces eaux-de-vie factices de celles qui ont été préparées
directement par la propriété que possédent ces dernicres de colorer
les sels de fer en vert, en raison d’une petite quantité de matiére tan-
nante que leur cédent probablement les vases en bois neuf dans les-
quels on les renferme : toutefois, si telle est la cause de 'action des
eaux-de-vie bonnes sur les sels de fer, on congoit qu'il serait fa-
cile de donner la méme propriété anx eaux-de-vie artificiclles et de
rendre impossible de les distinguer par 14 des premiéres.

Dans les arts on emploie 'alcool pour la préparation des vernis fins
et pour celle des poudres fulminantes, dont la consommation aug-
mente chaque jour.

On se sert également d’alcool pour conserver des matiéres végeé-
tales et animales, comme des fruits, des objets d’histoire naturelle,

des préparations anatomiques. Il agit sans aucun doute dans ces di-
verses circonstances en dépouillant les corps de leur humidité natu-
relle et en les privant du contact de 'air.

Tout le monde sait encore de quelle utilité est 'alcool dans le la=
boratoire du chimiste, ot il est chaque jour employé, soit dans des
analyses pour isoler certaines matiéres les unes des autres, spit dans
le but d’'opérer des dissolutions et des cristallisations ; mais de tous les

7
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services que rend Valcool ceux que regoit la pharmacic ne sont pas
les moins importants; il fait partie cn effet d'une foule de prepara-
tions médicinales ol il entre, dans les unes comme un véhicule qui
détermine leur forme, tels les alecoolés et les alcoolats, dans d'autres
comme un ingrédient ulile par ses propriétés toniques et excitantes,
dans quelques-unes enfin comme un élément qui se modifie sous
I'influence des réactions chimiques, par exemple, dans les éthers.
C'est toujours I'alcool de vin qu'il faut préférer pour la pharmacie ;
il doit avoir une odeur et une saveur franches, et pour étre sar qu'il
ne contient aucune matiére fixe en dissolution il est convenable qu'il
ait été rectifie. On ne 'emploiz pas toujours au méme état de con-
centration ; on peut réduire & trois degrés 1'alcool dont le pharma-
cien se sert:

L’aleool &4 a2:1® de Cartier ou & 55 centitmes ;
&30 ’ a5 .
ﬁ 36' L] CJEI »

En genéral on peut dire que le premier g'emploic quand on veut
dissoudre des matiéres également solubles dans l'eau et dans 1'al-
cool; le second qui est usité le plus souvent, quand on a pour objet
de traiter des matiéres qui conticnnent tout 4 la fois des substances
solubles dans l'eau et d’autres solubles dans 'alcool, et qu'on neveut dis-
soudre que les derniéres; et enfin le troisiéme s'emploie dans un
petit nombre de cas ot les principes dont on doit charger I'alcool sont
difficilement solubles. ;

Les matiéres qu'on metl en contact avee l'alecol sont traitées ou
bien par macération ou digestion, ou bien par distillatin; de i
deux classes de préparations que j'ai déjh nommées : 1° les alcoolés,
qu'on appelait autrefois teintures; a2° les aleoolats. Plusicurs de ces
préparations portaient autrefois des noms empiriques : tels que ceux
d esprits, baumes, élixirs, quintescence.

Des aleoolés. — 1ls résultent de la dissolution dans 'aleool d'un ou
de plusieurs principes médicamenteux. 1ls s'obti:nnent par simple
sulution, i la matiére est entiérement solubl:, ou sinon, par mace-
ration ou digestion. On n'a pas souvent recours 4 la digestion & cause
de la déperdition que l'aleool peut éprouver sous linfluence de la
chaleur, Pour s'en garantir autant que possible dans les cas rares ¢
il faut opérer par digestion on se sert d’apparcils distillatoires doat
les recipients sont bien refroidis, ou. de. Vappareil indigné par
MM. Berthemot et Corriol. La méthode d- déplac-ment a été indi-
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quéc aussi poul la préparation de plusicurs alcoolés. Quand on doit
faire agir 1'alcool sur plusicurs substances qui cédent plus ou moins
facilement leurs prineipes solubles, il est utile de ne les soumettre
4 son aclion que successivement, en commengant par celles qui sont
le moins altaquables.

Le plus ordinairement on divise les alcoolés en simples et en com -
posés 3 mais cette classification n'atteignant pas toutes les préparations
alcooliqucs, M. Guibourt en a indiqué une autre qui est beaucoup
plus générale, et dans laquelle ce savant praticien a tiché de grouper
les alcoolés d’aprés leur composition. 11 établit cing sections : 1° les
alcoolés proprement dits; 2° les alcoolés sucrés ou ratafiats; 3° les
alcoolés acides ; 4° les alcoolés ammoniacaux; 5° les alcoolés de sels
mélalliques.

Des alcoolats. — Oun appelle ainsi de 'alcool chargé par distillation
des principes volatils d'une ou de plusieurs substances médicamen-
teuses. Ces substances, qui sont ordinairement des plantes, sont
presque toujours employées séches, comme pour les alcoolés, i
moins que la dessiccalion ne soit capable de les priver de principes
qu'il est utile qu’elies possédent. Avant de procéder A la distillation des
alcoolats, qui doit toujours se faire au bain marie, il est quelquefols
bon de laiss T macérer les substances avec I'alcool pendant quelque
temps, c’est lorsqu’clles sont difficilement pénétrables ou que leurs
principes sont pau solubles.

Rarement on fait entrer dans les alcoolats des substances miné-
rales, et jamais de substan:es animales, Les alcoolats sont divisés en
simples ¢t en composés, et parmi ces derniers on en distingue un
certain nombre sous le nom d'alcoolats ammoniacaux,

Nous terminerons par signaler encore une application importante
d: l'alcool i la pharmacie, c'vst son usage dans la préparation des
produits ¢thérés, et surtout de I'éther sulfurique, sans contredit I'un
des médicaments les plus précieux de 'art de guérir.

J'ai cherché & faire U'histoire de I'aleool, parcequ’il m’a semblé
qu'il pouvait y avoir quelque intérétd grouper les faits qui se rattacheat
4 un des corps de la chimie organique qui ont été certainement le
plus étudiés. Malgré mes efforts, je m'empresse de reconnaitre com-
bien je suis au dessous de la tiche que jai entreprise. Cependant,
quelque indigne qu'il soit, j'ose présenter ce travail comme thése §
I'Ecole de pharmacie, en réclamint de MM. les professeurs toute
Vindulgence dont j'ai besoin, et que la bicnveillance qu'ils m’ont tou-
jours accordée m'engaze aujourd’hui & attendre d'eux.

T
FIN. A LEN
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