ptheque numerique

Pesier, Edmond. - Recherches sur les
potasses du commerce : moyen de
recnnaitre leur falsification par la
soude

1844.
Paris : impr. d'A. Rene et Cie
Cote : P5293

Licence ouverte. - Exemplaire numérisé: BIU Santé
(Paris)

Adresse permanente : http://www.biusante.parisdescartes
fr/histmed/medica/cote?pharma_p5293x1844x04


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?pharma_p5293x1844x04
http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?pharma_p5293x1844x04

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 1 sur 49



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=1

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 2 sur 49



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=2

75 U3 (7uy)Y

RECHERCHES

SUR LES

PORASSAS DU BONDARER.

MOYEN DE RECONNAITRE

LEUR FALSIFICATION PAR LA SOUDE.

THESE

PRESENTEE ET S0UTENUE A L'ECOLE SPECIALE DE PRARMACIE DE PARIS, LE 29 quIx (844,

Par Eomono PESIER, de Valenciennes (Nord),

Bachelier gs-sciences physigues, laurdat des coneours de toxicologie et de I"'fcole prafigoe en 1857,
membre de ln Bocidté d'Agriculture, des Sciepees ol des Arts
de arrondissement de Valenciennes,

T,
A NLEN

PARIS
IMPRIMERIE D'A. RENE ET €, IMPRIMEURS-EDITEURS

RUE DE SEINE, 32.

1844

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 3 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=3

PROFESSEURS DE LA FACULTE DE MEDECINE :

MM. OnrriLa.
Dumiirin.

ECOLE SPECIALE DE PHARMACIE,

Administrateurs :

MM. BouviLLon-Lacranee, Directeur.
Bugsy, Trésorier.

mee;seurs 2
MM. Bussy. . AR i
Chimie.
Gavrrien pE Cravpny,
LEcANU. . . ; ;
Pharmacie,

COEVALLIER.,
Gumount., .
GuitngRT. 000
GOIARY.: < eiis s s

Histoire naturelle.

Botanigue,

ol S

BTATY |1, et N R
Cavenrou. . . . . . Toxicologie.
SoupRYRAN. . . .« Physigue.

MM. Boupgr.
CHATIN,
GoBLEY,
Buianer.
Henny.

Noma, L'Ecule ne prend sous sn responsabilit ¢ aucune des opinions émises par les candidats.

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 4 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=4

X OS ﬂ
ok e armt&

& K, CATVRNTOW, A W. BUSIY,

' '/f/du‘f . '{ZJZ!-?@EJ.

Epsoxp PESIER.

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 5 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=5

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 6 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=6

RECHERCHES 5%

SR LES

POTASSES DU COMMERCE.

MOYENS DE RECONNAITRE LEUR FALSIFICATION PAR LA SOUDE.

Les hommes probes el consciencienx ont encore tous les jours & soulfrir de la mefiance
que F'on est fored d'apporter dans les relations commerciales, La concurvence, qui semble,
parfois, s'établir sur le prix plutdt que sur la qualité, a ouvert la porte dans mainte in-
dustrie aux sophistications, a la fraude; et le négoce, s'écartant alors des régles de Péquitd
et de la boune foi, ne parait plus spéculer que sur ignorance et sur la erédulité publi-
{ues.

Nos gouvernants se sont, i jusie titre, préoccupes de cette sorte de démoralisation qui
tend A envahir la société tout entidre; une loi sévére parviendra sans doute & réprimer les
abus ; mais ¢’est & la chimie qu'il appartiendra souvent de les signaler, C'est & elle que Pon
doit déjit la suppression de quelques-uns d'enire eux.

N'est-ce pus, en effel, empécher toute falsification que de mettre & la portée de chacun
des procédés propres 4 s'assurer de la pureté des produits qu'il emploie? Pour ne parler
que des applications les plus usuelles, qui ne connati les heureux rdsuliats obienus par la
pratique des indications aussi simples qu'ingénieuses, faites dans ces derniers temps, pour
apprécier la qualité des farines, reconnaitre U'eau dans le lait, le sucre de fécule dans les
cassonades, la chicorée dans le café, le coton dans les étoffes de laine, etc,? 8i I'aliération
de ces matiéres se rencontrait encore, il faudrait lattribuer 4 la négligence de ceux qui,
n'usant pas des moyens si faciles dont on dispose, semblent vouloir tolérer le dol, donner
une apparence de sanction i de coupables manceuvres, et méritent d'dire les victimes e
ceux qui les exploitent.

Malheureusement la science ne paryient pas toujours aisément & dévuiler les ruses; elle
a & lutter contre ceux de ses indignes adeptes qui font un usage perfide des secrets qu'elle
leur a confiés. Voila pourquoi elle est restée jusqu'ici impuissanie & préscrver les potasses
des atteintes des falsificateurs. Sars de impunité, puisque le négociant n'a pas de erjie-

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 7 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=7

i

rium sous ki main, ceux-ci se liveent avee d'autant plus d'activité 4 leur spéculation alli -
cite que Padultération des potasses par la soude est des plus lueratives,

Il érait digne de la Société de Pharmacie de Paris, dont les concours annuels ont fourni
anx arts tant de documents précieux, de provoquer les recherches sur ce terrain neuf a
explorer. Pendant deux anndes conséeutives, elle a offert une médaille d'or de 500 francs :
qui « dannerait un procédé facile et commercial pour reconnaitre la preésence et la propor-
« tion deda soude dans la potasse du commeree, » Aucun des mémoires qui lui ont été
adressés n'ont mérité la vécompense promise , et, par des molils qu'il ne m'est pas permis
de rechercher, laquestion a éié rayée du programme des prix 4 décerner en 1844.

(e w'est pas dire pour cela que la persévérance des chimistes se soit ralentie ; quelques
mois se sont & peine éeoulés, et M. Amhon, directenr de Weisgean, a publié le résuliat de
ses expériences sur ce sujet (1), Son travail, dontles imperfections me sont apparues 4 la
lecture, a dété pour moi 'occasion d’essals qqui m'ont conduit & marcher dans la méme voie ;
des trayaux antérieurs sur les potasses me la rendaient plus lacile. Je erois avoir éié assez
heureux pour déconyrir enfin un procédé qui rendra, j'espére, au commerce les service:
qu'il est en droit d'en attendre. Je viens le liveer avec confiance au jugement des profes-
setrs, mes maitres. Puissent-ils voir dans mes faibles efforts une preuve de zéle, un désir
hien légitime de me montrer digne des bonnes lecons que j'ai vecues d'enx ! 3

En veclamant un peu d'indulgence pour auteur, jo ne dois pas en solliciter pour sa
découverte, dans l'intérét de la vérité scientifique. Quel que soit le sort que la discussion lui
réserve, avee l'insuccés méme, je me féliciterai, si mes essais, ficondant un génie plus élevé,
metlent enfin le commerce des potasses 4 I'abri de toute tentative frauduleuse.

Cette thise est divisde en deux parties,

La premitre traite des diveses espéces de potasses, de leur préparation, de leur Compo-
sition ; ' '

La seconde, de leur appréciation, de lears falsjfications et des moyens de les dévoiler.

i1} Jowrnal de Pharmacie ef de Ghimie, marg 1844
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PREMIERE PARTIE.

CHAPITRE PREMIER.
Des différentes espiéces de potasses,

Définition, usages, — Wislovique, — Curacléres des diverses varielés de polasses,

Sous le nom de potasse, la chimice désigne Voayde de potassium pur. La méme dévonmina-
tion, dans le commerce, s'applique i un produit complexe, essenticllement forine d'uxyde
de potassium uni § divers acides, principalement 4 'acide carbonique. C'est ectte dernicre
aceeption qui sera adoptée dans ce travail.

On sait que la combustion des plantes & Paiv donne pour résidu des cendres dont les pro-
prictés alcalines sont mises & profit tous les jours dans I'éconvmic domestique. o traitant
ces cendres par 'eaw, évaporant i sec la lessive qui en provient, on obtient au fond du vase
un depdt, salin, qui, chauffé an rouge, est la potasse. De I Porigine du mot poti-asche
(eendre on résidu du pot).

L'utilité de la potasse dans les arts est trop connue pour qu'il soit nécessuire de démon-
trer son importance. Elle fait la base du savon wou ; elle est indispensable au salpéivier, au
fabricant d'alun; elle entre dans la constitution du verre ; elle sert 2 la préparation du blew
te Prusse, dans la teinture, en pharmacie , dans le laboratoire du chimiste; cafin, c'est olle
qui agit dans Vopération de la lessive, el daps I'écobuage en agriculiure.

La plupart de ces nombreux emplois éaiemt déjd connus des auciens. Tous les historiens
sont d'accord pournous apprendre que les Egyptiens fabriquaient de temps immémorial des
objets de verrerics incolores ou colorés. Le borith, dont il est parlé dans I'Eeriture pour
neitoyer les étoffes , dont on se servait en Egypte comme fondant dans le traitement des
minerais, est, selon M. Hoefar, ou la cendre elle-méme, ou le sel végéral quion en vetue,

PPar e mot de wrpoy [ni!rum}, les Grees et 1os Romains entendaieil aussi nolre Prolass ;
la méme désignation drait cependant affectée quelquefois au nite (salpétre), quelquetois
i la soude (natron). Cest qu'a une époque aussi reculée , bicn qu'on sil distinguer ivs pro-
priéiés différentes des matiéres salines, on confondait souvent sous le méme nom des sul,.
stances de nature bien diverse; sel (sal) embrassait tous les corps d'aspect presque son.-
blable.
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Les auteurs arabes appelaient aussi indistinctement aleali (al-kali) la potasse ou la soude,
(e n'est que vers 1746 que Von parvint & discerner ces corps I'un de autre. Le premier fut
considéré comme aleali végétal | le sccond comme I'aleali minéral, en fondant impropre-
ment ces dénominations suv une origine qu'on crovait exclusive (1),

Un trouve aujourd'hui dans le commerce différentes espéces de polasses, qu'on distingue
entre elles par les noms des pays o elles ont été {abriquées. Les principales sont celles dites
d"Amérique , de Russie, de Pologne , de Toscane , des Vosges, ete.

La potasse d’ Amérigue se présente en inasses compagles, dures, conservant la forme des
vases dans lesquels elle a éié fondue. Elle offre dans sa cassure assez de netteté et des cou-
leurs variables depuis le blane le plus pur jusquaox nuances les plus [oneées. Elle est tantd
rose, rougedtre, violacée; 1antdt blanche , grise, verditre ou noirdire. En général | la
teinte devienl de plus en plus prononcée & mesure que U'on approche de la partie inférieure
du culot. Crest que i il s'est déposé plus de matiéres insolubles étvangéres auxquelles la
coloration est souvent due. La potasee d'Amérique ne différe pas seulement des autres es-
pitees par son aspect , elle s'en distingue aussi par sa causticité. On la divise ordinairement
en trois sortes, snivant le degré alealiméirique qu'elle posséde. La troisiéme sorie est sou-
vent sulforée.

Il nous vient aussi d'Amérique une autre espéce de polasse appelée perlasse (pearl—
asches, cendres perlées), ew qui n’est point du tout caustique. Elle est en morceaux perlés
tres-blancs , quelquefois faiblement azurés, Un la classe en trois qualités, d'apreés le degré
qu'elle donne i Ualealimétre.

Les potasses de Russie ou de Casan sont en fragments irréguliers, friables, légers, d'un
blane blevitre, Celles de Pologne ou de Podchinsti, aussi désignées sous le nom de potasses
de paille, parce que les cendres de sarrazin servent & leur production, sonl en morceaux
de méme couleur, plus durs, plus compactes , et s'esliment comme les autres par lenr ri=
chesse en aleali titrant.

La potasse de Toscane se rencontre en peliles granulations inégales ou en poudre asses
fine. 1l en est de plusieurs nuances , de blanche , de blendire, de grise , de violette, ot (i
possédent toutes de honnes qualités.

Nous ne ferons que citer les cassoudes, les potasses de Finlande , d" flyrie , d'Odessa ,
des Vosges, de mélasse, Ios cendres gravelées, los védasses, qui se rencontrent plus rarement
tans le commerce of qui y trouvent chacune les débouchés que mérite leur nature parti-
culitre.

1} On sait depuis longlemps que la soude s'extrait de planies marines, que ki polasse fait partie intdgrante de
plusicirs mindraus abondants 4 la surface do globe, lels que le feldspath orthose, Ta chlorite, Pargile, et

s _—
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CHAPITRE I1.

Extraction des potnsses.

Procédé général de fabrication, — Préparation de la polasse en Sutde, — Préparation des eendres gruvelées, —
De lo potasse de mélasse, — De lo polasse par le sulfate.

5 1. Procédé général de fubrication. — Toules ces diverses espéces s'obtiennent par des
procedés presque identiques; voiei généralement comment on opére :

Pour éviter les frais de transport on pratique au sein des foréts, sur les lieux mémes ou
le bois a é1¢ abatiu , une grande fosse en terre dont le fond et les parois sont bien tassés,
alin que le terrain ne puisse pas se délayer et se méler aux cendres. On y rassemble les
plantes et les arbres que l'on veut briller, en ayant soin de n’en pas mettre de trop grandes
masses 4 la fois et de les débarrasser préalablement de toute Ia terre dont ils peavent éire
souillés. On met le Feu an tas, el on alimente le foyer au fur et & mesure du besoin, en veil-
lant 4 ce que Pincinération soit compléte dans toutes les parties. L'opération terminée, on
passe les cendres 4 travers un crible afin d'en séparer les matiéres seulement carbonisées
et on les abrite dans un hangar contre les vents et les eaux pluviales.

Il faut, antant que possible, opérer pendant un temps calme, se garantic des courants d’air
produits par un feu trop vif; ce sont li des causes évidentes de perte dans le rendement.
Aussi, quelques auteurs regardent-ils comme plus avantageux d'effectuer la combustion en
vases clos; il ne répugne pas i P'esprit d'admeitre, méme a priori, qu'une carbonisation
upéree de cette maniére doit éviter les pertes qu'une combustion avec flamme occasionne
toujours, quelque lente qu'elle soit. Lundmarck affirme avoir obtenu, dans un foyer fermeé,
3 livres de cendre d'une quantité de bouleau qui n’en donnait que 2 livres & air libre (1.

Lorsqu'on a réuni une assez grande provision de cendres, on les soumet i la lixiviation.
Il parait, dit M. Dumas , que la cendre vieillie est plus Facile & laver que celle qui est ré—
cente. Les observations de Berthier expliquent suffisamment ce fait pour qu'il soit néces—
saire d'y avoir égard.

L lessivage des cendres se Fait ('aprés les principes sur lesquels repose le lessivage des
plitras , des matériaux salpétrés, ¢'est-i-dire qu'on leur fait subir trois lavages successifs,
par filtration ou par touillage, dans des tonneaux disposésd cet ellet, La premicre lessive
st assez riche, elle est mise i dvaporer. La deuxiéme est plus faible, on I'enrichit de ma-

(1) Dict, teahnadogique.
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tibres salines en la faisant passer sur descendres nenves, La wroisicine , encore moins char-
gée, passe sur les cendres qui ont déji é1é soumises & un premier traitement, et achéve
tacquérir 1a densité voulue en filtrant sur des matiéres neuves. En se servant d'eau chaude
on entrafne les sels avee facilité, et aprés ces trois lavages la cendre est presque compléte-
ment dépouillée de ses parties solubles,

A mesure qu'on obtient des lessives assez concentrées (ordinairement & 15°), on les fait
évaporer dans des chaudiéres de tle jusqu’d ce qu'elles soient arrivées i la consistance de
micl. A ee point on les transvase dans une chaudiere de fonte on on les chauffe jusqu'a
dessiecation parfaite. Sur la fin de Uopération il est essentiel de remuer pour empécher la
matiére d'adheérer trop fortement aux parois du yase, ¢e qui exigerait ensuite P'emploi du
ciseau et du maillet.

Le produit ainsi obtenu est ce que P'on nomme le salin. 11 se compose de toutes les sub-
stances solubles que les cendres contiennent. 1l ne différe de la potasse que par une plus
forte proportion d'ean ev par sa coloration brane , d'intensité variable, suivant le degrd de
chaleur auquel il a é1é soumis. Sa couleur est duz=aux matiéres organiques (pyrétine) qu'il
vetient, et en partie & Uacide ulmique. 1l est done néeessaire , pour donner & eette masse
alealine Paspect qu'on est habitué & lui voir dans le commerce de lui faire subir une nou—
velle ealcination.

Cette derniére opdration s'effectue dans des {ours & réverbére, dont la volie est trés—
surbaissée. On chaaffe au ronge sombre , en facilitant 'accés de I'air par une agitation fré-
quente, et en évitant la fusion. L'acide ulmique et les autres matiéres végétales se brilent |
donnent naissance & du carbonate de potasse qu'on retire du four et qu'on enferme encore
chaud dans des barriques, pour le préserver de Ihumidité aimospliérique. Le salin perd
de 104 20 pour 100 4 la ealcination (1),

§ 2. Priparation de la potasse en Sudde. — Le proeédé que je viens de décrirve n'est pas
celui que lon suit en Suéde et dans quelques parties de la Pologne. Voici comment se Ffiig
ordinairement la_préparation de la potasse dans ces contrées. On produit une premiére
incinération sur le sol méme des foréts, comme on vient de l'indiquer, on enléve les parties
étrangéres mélées anx cendres, et celles-ci sont aussi rassemblées dans une huite jusqu’a
¢ (u'on en ait une quantité sulfisante. :

Mais alors, ao lieu de les lessiver, d'évaporer Ueau de lavage, on les détrempe avee (o
I'eaun ou mienx avee une lessive alealine; on y ajoute souvent un peu de chaux vive et I'og
forme de ce mélange une pdte homogene. Cela fait, on dispose sur le sol un lit de hois
quon plitre de ce mortier de cendres ; on croise up nouyveau lit de biches & angle droit
avec les premiéres ; on les recouvre encore d'une couche de cendres, el on continue ainsi
i élever la pile jusqu'a ce que 1a provision de cendres soil épuisée. Aprés quoi on y met [e
fen,

Dans la caleination les cendres éprouvent une sorte de liquéfaction; elle coulent i
travers le feu; & ce moment des ouvriers , armds de perches, renversent Médifice et se mot-
tent & battre les biiches avee des Ditons flexibles pour les incruster de ces cendres, Le sel,

(1) M. Dumas, Traité de Chimie appliquée qux arfs, lome 11
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ainsi préparé , est enlevé des tisons & I'aide d'instruments de fer, et est livré divectement an
commerce. Cette deseription est 4 peu prés cellé qui a dété envoyde par Linnée an doctear
Mittchell et insérée dans les Transactions philosophiques en 1748,

Robert Donglas, pendant ses nombreux voyages en Suéde et en Russie, y a vu pratiquer
aussi la méthode suivame, fondée sur les mémes principes : « On méle dans une cuve
« des cendres de hois ou de plantes avee de la chaux vive; ou en tire, par le moyen de
« eau, une trés—forte lessive, dans laquelle on met tremper des viégélaux sees jusqu’a
« eequ'il n'en puissent plus 'lllmﬂlll"ﬂ dams leurs pores. On les bedle ensuite dans des Tours
« préparés i ce dessein. Ces fours ont un tuyau qui communique avec 'air extériear; I'air
« s'y précipite , active le feu avee violence , et 4 mesure que le hois se fond au fou , il tombe
« enmasses dures a (ravers lagrille (1). »

L'autcur de article Porasse du Dietionnaire technologique dit qu'il n'est pas i présumer
que ces cendres puissent étre livrées comme potasses. Home et bien d'autres nous appren-
nent que le produit ainsi fabriqué a cours dans le commerce sous le nom de cashup, cassottes
ou eassoudes, Toul concourt 4 le [aire admettre ; Kirwan n'a trouvé, par once, dans ces
matidres, que 93 grains d'aleali et 357 grains d'une terre grisitre, caleaire, insoluble ;
I'aspect des cassoudes est bien aussi celui que doit donner un pareil genre de fabrication ;
ce sont des masses noirdtres fondues. Il y a quelques anndes les blanchissours de hatiste
des environs de Valenciennes employaient encore les cassoudes , dans leur industrie, de
prefiérence f tout autre aleuli.

§ 3. Préparation des cendres gravelées. — Le nom de cendres gravelées était originaire-
ment affecté au produit de la combustion des lies de vin desséchées ; mais actuellement il
s'applique & une matiére alealine, & la préparation de laquelle on fait concourir les marcs
de raisins, les péping, les sarmems de vigne, etc. On comprendra sans peine lo tort de
cette substitution, en se rappelant que la lie est presque entiérement composée de tartre
(bi-tartrate de potasse), qui, comme tous les sels & acides organiques , ne peut produire
par sa décomposition au feu rien autre que du carbonate potassique.

La qualité du résidu est bien différente si on méle 4 ces lics des parties de végétaux ,
plos forte raison si on v ajoute du sable ou de la brique. Aussi le consommateur qui, };'.lr
tradition, use des cendres graveldes, croyant employer la potasse la plus pure, mangue
complétement son but en s'adressant 3 la plos maovaise de tontes. Lo sophistication , en
géndral, s'explique par appit d'un lucre illicite; mais celle des cendres gravelées est
foreée ; 1a valear du bi-tartrate qu'on peut extraire des lies est plus grande que celle de la
potasse qu’elles fournissent. Voici, du'veste , comment on deit procéder i cette fabrication.

On rassemble la lie, on la laisse reposer dans des tonneaux ; par décantation, on en sé-
pare une sorte de vinasse qui sert i faire du vinaigre ou de Paleool; puis on la comprime
ans des sacs, de manidre 2 lui faire perdre la majeure partie de son humidité. On achéye
la dessiccation en exposant les pains ainsi formés A Fardeur des vayons solaires. La lie est
honae & brifler lorsquelle casse net et avee Lruit. L'incinération s'opere soit en plein air,
sur une terre bien battue, dans une enéeinte faite en briques, sans mortier, soit dans des

(1) Home, Essai sur e blanchiment des toiles.
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fourncaux fixes. Dans tous les cas, on commence la combustion & aide de menu bois, ot
lorsqu’elle est suffissamment active, on ajoute de temps en temps des pains de lie, jusqu’
ce que le four ou le fourneau soit convenablement rempli. 3,000 kilogr. de lie fournissent
500 kilogr. de cendres.

§ 4. Fabrication de la potasse de mélasse. — Il ost une fabrication de potasse dont Fuii-
rine est toute moderne : ¢'est celle qui se pratique avee les mélasses provenant des sucre-
ries indigénes. On doit & M. Dubrunfaut la premiére idée de ceute application en gramd
idée qui fut primitivement réalisée & Yalenciennes.

Av moment ou les développements qu'avait pris la fabrication du suere de betterave
¢taient arrivés A leur apogée, & I'abri d'un droit protecteur, plusicurs usines avaient cte
créées pour utiliser les mélasses qui sont impropres, a cause de leur saveur désagréable , a
se substituer & celles de canne. Ces usines transformaient la matiére sucrée en aleool , et le
résidu de la distillation, d'odeur infecte, était un produit dont le fabricant ne se débarras-
sait souvent qu'avee peine. ‘

M. Dubrunfaut reconnut que 100 kilogr, de mélasse , aprés l'extraction de I'alcool, pou-
vaient donner en outre 10 & 12 kilogr. d'un salin trés-riche en aleali; il prit un brevet pour
s'assurer la propriété de cette découverte, L'alcalinité ordinaire des mélasses s'opposerait
i la fermentation; pour en retiver aleool avec profit, il est malheureusement nécessaire
"y ajouter une quantité variable d'acide sulfurique (1/24 1 1/2 p. 100}, dont la présence
diminue le degré alcalimétrique du salin qu'elles fournissent.

Le mode de fabrication que 1'on suit généralement est celui-ci ;

On neutralise d'abord les résidus de la distillation , les vinasses, par la chaux, ou en les
mettant en eontact avec les boues de potasse, de maniére & compléter I'épuisement de ces
derniéres et enrichir les liqueurs. On les évapore ensuite & feu nu jusqu'en consistance
de sirop assez épais. La concentration terminée, on introduit le liquide dans un long four
aréverbére, muni de portes latérales destinées & faciliter agitation de la matiére et reti-
rer les produits fabrigués. La flamme du foyer, placé i I'une des extrémités, vient lécher
continuellement la surface de Ia masse, qui bientdt entre en combustion en dégageant
bemucoup de goz inflammables. Lorsque ce dégagement a cessé, on tire le salin, qui est
noir, charbonneux et peu sulfuré. Si on continue la caleination jusqu'd parfaite incinéra-
tion, on obtient plus de sulfures, et le lessivage est rendu plus difficile en raison de la
duretd de la maticre, qui exige alors un broyage préalable. On comprend, du reste, que,
suivant les débouchés de Pexploitation , il peat ére avantageux de s'arréter 4 la carbonisa-
tion, aussi bien que d'opérer une calcination compléte.

Dans le nord de la France , oit Pemploi le plus naturel serait dans P'atelier du savonnier .
on est obligé d'ayeir recours A une purification, parce que , indépendamment de la soude,
les salins de vinasses contiennent beaucoup plus de chlorure que les potasses ordinaires
ilu commerce. Dans I'établissement de MM. Hamoir, Dubrunfaut et C*, on prépare le pro-
duit charbonneux , on le lave par les moyens connus, et les lossives & 150 ardom., apres
avoir é1¢ caustifiées , sont dvapordes jusqu'h 407, A cetie depsité, tout e sulfate tombe pen-
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dant I'ébullition , le chlorure de potassium se dépose par le refroidissement de la liqueur,
el celle-ci sert ensuite i la préparation du savon mou,

Lorsqu'aprés la séparation des sels, sans caustification préalable, on améne les lessives
A marquer 47 ou 48° & "aréométre, on voit se former 3 froid de volumineux cristaux bien
déterminés : ce sont des prismes obliques rectangulaires. M, Dubrunfaut a reconnu que cp
sel é1ait un carbonate double & proportions définies , composé

de 1 atome de carbopate de polasse
1 — de carbonate de soude,
12 — d'ean.

§ 5. Fabrication de la potasse par le sulfate. — 1l ne sera peut-éive pas hors de projios
de mentionner ici les résultats obtenus dans un travail industriel que j'ai suivi pendant plu-
sieurs mois , relativement 4 la fabrication du carbonate de potasse, par son sulfate. Sans
tenir compte de la question économigue, dont appréciation est subordonmée & la valeur
mamentanée de chacun des sels de potasse, je tiens 4 citer un fait que quelques chimistes
ont révoqué en doute : ¢'est la possibilité d'appliquer & la falivication de la potasse les pro-
eédés proposés par Leblane pour la préparation de la sonde artificielle (1).

En employant du sulfate de potasse contenant 10 pour 100 de matiéres étrangéres, la craie
du pays et la houille, ou le coke dans des proportions convenables , on a préparé une ma-
tiere dont le titre brot était de 32,5 ¢t 31 apris désulfuration par le chlorate de potasse.

Ce rendement est certes irés-satisfaisant , puisque la soude brute ne marque que 31 3 33°,
¢l le pouvoir de saturation de cet alcali est bien plus considérable.

CHAPITRE TIII.
Compositlon des potasses.

Hendement des végélaux en cendres ol en potasse, — Composition des cendres, — Composition des polasses, —
Leur purificalion, — Polasse causlique,

§ 1. Rendement des végétaux en cendres ef en potasse. — On voil par la rapide description
qui précéde que les potasses se retirent presque exclusivement des cendres des végélaux ;
il est done indispensable, aux points de vue scientifique et industriel , de connalire le ren-
dement des végétanx en cendres et celui de celles—ci en polasse.

Les différentes espéces végétales, les différents bois ne sont pas tous susceptibles de fou-

(1) M. Dumas m'a appris que dans les Yosges les malires de verrerie utilisaient ainsi le sulfale extrail de lears
siling.
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nir up aleali aussi abondant et aussi pur. Les anciens n'employaient pas indifféremment
toute sorte de cendres; ils choisissaient de préférence celles du chéne, du coudrier, des
roseauy, de la vigne, de la fougére. Cette considération , peo importante dans les pays ri-
ches en foréts, acquiert un haut degré d'intérdt dans les contrées peu boisées ou il importe
ile ne briler que les plantes et les bois impropres & tout autre usage. On comprendra mieux
Futilité de cette étude si on se reporte par la pensde i U'époque du blocus continental, alors
que la France, livede i ses propres ressources, devait trouver dans son sein la potasse né—
cessaire pour suffire & une immense fabrication de salpétre. C'est presque la nécessité du
moment qui mit les premiers expérimentatenrs o la recherche des plantes les plus conve-
nables i la production du salin. L’attention une fois appelde sur ce point, bien des chimistes
“occupérent du méme sujet et fournirent au pays le frait de leurs travaux. Je vais repro-
iluire ici cenx dont j'ai eu conpaissance ; en considération des renseignements sullisants
fqu'on ¥ trouve, on voudra bien me pardonner les omissions involontaives que j'ai pu faire
dans cette longue énumération.
La régie des poudres et salpéires a publié une notice de laquelle je w'extrais que les don-
nies suivantes, applicables aux arbres forestiers.

dll:u:; .L:tulml_‘ie\;mhe Froduit en cendros. Produit en salin,
Chépe. , ... . 1 livre 5 onces 5 gros 3 grains 2 onces 3 gros 50 grains.
Tremble .. ., . .5 1 -3 G 4 I 1 45
CHATIR.. « v i ] 2 " 33 2 " i
Hitra.: - . & % W 9 2 62 =] % 51

Kirwan dit de se méfier de ces chiffres, parce qu’on n'a pas distingué le sulfate de I'aleali,
ca qui était inutile du reste dans Uapplication & I'art du salpétrier, mais ce qui devient d'une
grande importance lorsqu’on a en vue la production de la potasse. I prétend que ses ex-
périences n'ont pas le méme défant. Voici le tablean puisé dans son travail.

fiki livess do Prnﬂ::ausr:;. en Ilmi‘:i?ﬂ?l an “mllfi;?;ﬁﬁd:,’,f‘:;"ﬁ:'*
Tiges de mais. . . 88,6 17,6 108
Grand soleil, . . . 87,2 20 349
Sarments de vigne. . 84 5,5 162 6
Hiibrrto Tt ST MeTee Y 2,26 166
Saafe: oL BT 28 2,85 78
1111 R e 1 3,9 102
(] 1ok e o e Rt B 1 1,5 it
Tremblo, “ . .7 123 0,74 61
TR G i 2,8 1,27 919
SRl e 3,4 0,45 139
Fougére (en aoul). . ' 36,46 4,25 116
Absynthe. . . o 00 8T,44 T4 748
Fometerrea, . . . M9 79 280
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L'ingénicur Pertuis s'cst aussi liveé & de fort nombreux essais, dont il n’est malheureu-
scment pas possible de retirer toute Lutilité que expérimentateur s'en promettait. Admet-
tant, 4 tort, que la quantité de salin doit éire proportionnelle 4 celle des cendres , Pertuis
s’ost contenté de Lrtler des plantes sans lessiver le produit de leur combustion, en sorte
que de ses soixante incinéralions on n'en peut citer que huit avec profit, parce qug ce sont
les seules dans lesquelles il ait dosé les sels solubles.

Noms des végélan, Produit en cendres. Troduit en salin,
Orticcommupe. . . . . . . 100 100  Gg ug Sk o0y, g Bo%
Chardon gcommun. +  « s + = 4 0 & 386 PO | 81
Bongaredahois, cailytealisg s sranpet ob Qi ¢ O w, 10w 0)
Chardon des geatng. i ul i et o108 0. 0 LR %51
Gloieul & larges feuilles. . . . 4 4 1 40 w2 Ao B
Glaleul & feuilles éiroites. . . . 2 15 4 0 w. 6 b
Grand jonc de riviere. . . .. 3 13 5 A e Iy el LR
il AN 0L [ A R S A e - i e AR 3

La tendanee du travail de Pertnis était de démontrer un fait aptérieurement eonnu : que
les plantes herbaeées fournissent plus de cendres que les plantes higneuses, et qu'elles doi-
veot d'autant mienx servir 4 Ia fabrication du salin que la récolte en est plus facile , moins
dispendicuse. Sous ce dernier rapport, son mémoire a renda de véritables services. L'in-
struction détaillée que Yauquelin et Trusson publiérent dans le mé@me temps, pour propager
daps les campagnes la fabrication des salins par les plantes valgaives, vint anssi aider 4 prou-
ver (ue la France pouvait substituer facilement des produits indigénes 4 coux que lui pro-
curait I'étranger. M. de Saussure a, plus tard, fait justice de maintes conclusions que Pertuis
avail en outre déduites de ses expériences , savoir : 1° que les plantes brillées séches pro-
duisent moins que lorsqu'elles sont brilées vertes; 2° que le bois pourri produit moins de
cendres que le bois sain; 8° que les plantes brilées & maturité produisent plus qu'avant ou
aprés la matoritd 5 4° que les vigétaux fournissent en général d'amant plus de sels solubles
qquils contienment plus de cendres. Ce sont 1h des assertions qui doivent dire modifices.

M. Guillery, de Bruxelles, a ea 'oceasion de faire constater dans les Voszes le rendement
en salin de quelques cendres : .

10 livres de cendres de gendt ont produit. . ., 2 livres & onces de salin.
10 — fougbee. . .. . . o B =i —
14, — broyére, . P — 12 —
10, racines de pin.. . ., 2 — @ =
0 — paille de sarrazin. . 4= b =

M. ' Arcet a déterming le degré alcalimétrique de plusicurs cendres ; voici les résuliats
moyens qu'il aobtenus (1) :
Gendres de bois pelard prises sous un four a réverbére. . . . 100 46

(1) dnnales de Chisnie, 1. 79,
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Cendres de charbon de bois brilé dans un fourneau de coupelle.  1{o 6

—  debois peof brilé dans une cheminée ordinaire. . . . 8§ .19
— — fotté — —_ I e B
e 10T (it Sttt iecs nt) Pvpeliiimartiiodie < 3 S
—  de cotes de tabac préparé et encore humide, . . . . 2,85
— domottesabriler. . . . . . . . . pasun atome d’aleali.
Tantee TOUEDTOIE. ot s limes, o o ol o o o oot felfl
S S L T e e e L L e
Créme de tartre brotéa™. + . "', 4 oo 0o e L JNETIHSE
Le flux noir, mélange de 2 parties de tartre et 1 partie de oitre. . 61
— blane —  de parties égales de tartre et de nitre. . . 60
Potasse du commerce. . + . . L .. ., 2 dedbia 490

Ein 1810 Mathien deDombasle a essayé trente-deux espéces de plantes. Son mémoire est
d"autant plus intéressant qu'il a appliqué la méthode de Descroizilles i Vappréciation de ses
salins. Les principaux résultats sont (1) :

100 kilogr. du plantes séches Produit Froduit Degrés
du &n cendres, en salin, alealimétrigues.

Graod raifort. . .. . . . . 10E0 ok 5 i
7 e N SN T RTINS | 2.3 63
Paille de pavette.. . . . . 6,2 3 59
Tiges. de poiB. o v 5 oo ment B4 i ,8 G3
Grande chicorée. . . . . & ,7 1.9 G0
BUtATAYER: . woiercon it musimcrh 110 514 - | 62
T PPy Tl b Y L] [ 64
? ST S e 4 4,5 a9
111 1] SO R L 4 9 . 59
PINGHIRE foo s meadas Iy Eenbiasiss riee gt dirla 3 i6
Topinambour., \ . v o 64 1,9 44
Lonrnesble . s oh bt s vnL e 1.8 44
Abgynthe. . . . . . . . 10,3 2 4 51
EameterIte o = = o= + » 208 1 .5 Ed
Potasse ¢’ Amérique. . . . . 1. 5 59
Salin de bois de chédpe. . . . " E 41
Cendres gravelées. . . . . » % a4
Cendres entieres de betteraves. " " 30

Il est o remarquer que ce travail, adressé a la Société d'Encouragement, a é16 fait en vue
de decouvrir, pour lindustrie , une source nouvelle de potasse, et c’est i la betterave que
Mathieu de Dombasle s'était attaché, De 400 Kilogr. de cendres de fenille de betterave , il
a obtenn 180 kilogr. de potasse calcinée. Selon M. d"Arcetcetie potasse était aussi riche quo

M) dournal de Pharmacie, 1. 1L
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les plus belles et les meilleures du commerce. Vauquelin, en vérifiant ces données,a trouveé
que les cendres brutes marquaient 34 ¢ alealimétriques et contenaient 40 1/2 pour 100 d'al-
cali; la potasse purifiée qu'on en retira renfermait 0,77 de carbonate de potasse pur
el iser,

Plusieurs publications ont aussi é1é faites sur le parii avantageux que I'on peut retirer de
I'incinération des fanes de pommes de terre § on a surtout annoncé qu'on obtenait, par leur
cinploi, des produits considérables. On est allé, dit M. Payen, jusqu's conseiller de calliver
le: solanum tuberosum seulement pour en extraire la potasse. Vauguelin a reconnu que les
avantages que Fon avait signalés n'étaient pas constants, qu'ils éaient principalement su-
hordonnés i la saison et & la nature du sol.

En 1820 M. Dartigues a fait, 4 la Société ' Encouragement, un rapport sur la culture des
plantes potassiféres, T1a étudicé d'une maniére toute spéciale celles quipeuvent étre le plus
productives, et a fourni un long tablean qu'on pourra consulter avee fruit pour savoir
auyx différentes phases de la végétation le rendement des plantes vulgairesen cendres et en
salin, ainsi que le degré alealimétrique (1),

Domenico Blenghini a vecherché quel était le produit en salin du raisin. Pour 100 kilogr.

Le marc de raisinlui a donné . . 1,488 de salin.
r il R R i L 1 -
Pellicule desséchée du raisin. . . 5,088 —
Rafles da raisin. . . . . . .. 3,981 -
L T s i o e S TR 8 1 TS —_

Enfin récemment, Angclo Abbene, en réponse i une question mise au concours par I'Aca-
démie de Turin, a fait, sur les moyens d'augmenter la production de la potasse dans le Pid-
mont, un volumineux travail qui ne reproduit que les idées et les opérations de Pertuis, de
Vauquelin et de Trusson en 1793.C'cst ainsi qu'en juge M, Girardin dans le compte-rendu
qu'il a imprimé dans le tome XXV du Journal de Pharmacie. On remarque cependant quel-
ques résultats qu'il est bon de faire connalire :

100 kilogr. de plantes Produit PFroduit

incingréng. en cendres. en polasse.

Dahlia en pleine floraison, avec fevilles. . . . 7k 992 15,998
Tiges de dahlia aprés la floraison. . . . . 4 467 0,360
Tubercules de dahlia. . 9 916 1,344
Rameaux de platape, . . . . . 2 305 0,230
- e rabinia. | LD L0 A0 iDL ey 2 459 0 256
Feuftiestde platane. . .. .. ..im; oh glom L @iRaRe 1, B4
Roflesde raisin. .. . .. . . .. .. .taiiogeg 85,888 4,166
Sarments dg vigne, . .. codndaee ol divm gt 40,686 1,275

Abbene recq:ﬁmande particuliérement le sarrazin, le lilas, Iy tournesol, la topinambour,
Nous avons déji fait savoir que le sarrazin était presque le seul végéual producteur des pu-

1) Bulletin de la Sociélé d'Encouragement , 1. XX, 1821.
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tassesde Podchinski, Le sarrazin, trés-coltivé en Basse-Normandie et cn Bretagne, ost aussi
utiligé, dans ces provinees, i la fabrication de la potasse. Aprés la récolta, les fabricams de
salin parcourent les campagnes et vont acheter aux cultivateurs les cendres qu'ils ont pre-
parées sur leurs terres. C'est ce qui se pratique aussi dans les départements du Nord pour
les cendres d'eillettes et de colzn. Le salin d'Iwuy (prés Cambrai), dont la composition
indiquée plus bas a été déterminée par M. Feneulle, est un produit prépard avec les cendres
ie ces deux plantes oléagineuses,

Les tableaux qui précédent dosnent les rendements en cendres el en potasse tels qu'ils
ont ¢t trouveés par lesploitation en grand, MM. de Saussure, Berthier, Boussingault ont
établiles chiffres que des expérienees de laboratairg leur ont fournis.

Dans ses Recherches ehimiques sur la vigétation (1801), M. de Saussure a public les
resultats de nombreuses analyses, pleines d'intérét, faites cn yue de connaitre les modifi-
cations que le terrain, 'dge de la plante, la nature diverse des organes apportent dans
Vaccumulation des substances mindrales au sein du tissu organisé. Ses tableaux seryiraient
plus & ¢lucider la queslion qui nous occupe , si la quantité de sels. solubles s'y trouvait
rigourcusement élablie. La perte inévitable dae i I'expérimentalion est souvent assez forte,
et , d'aprés Pauteur, clle doit -.‘!tm reportée sur les sels alcalins , parce que pendant U'inci-
nération cenx-ci contraclent, avee les terres ot les phquhatw terreox , une combinaison
que la décoetion ne pent détruire entiérement. Pour ne pas prendre sous ma responsabilité
@effectuer moiméme les approximations qu'il conseille , je ne ferai que transerive la plus
grande partie des rendements en cendres qu'il a fixés.

Il est bon toutefois de tenir note de I'observation de M. Buua;.m;rauh savoir : que les
plantes n'ayant été desséehiées qu'y = 25°, dans une étuve, n'ont pu perdrt ainsi toute lear

humidité | et que ees chiflves sont pmr cbnsér['ﬂem trop faibles, relativement aux végétaux
secs (1) .

Bois de’ chino séparé de- 00 e e g 0,002
‘Aubler du méme bois. | . NS SR 0,004
Branches de chéne éeorcées lo !0 mai. aada ML T 5e ARO0HL:
sieuilles de chdnes'du 10 mai. . . . VULUUL L 0,068
. Benilles de chdnes: du 27 septembiéual sorn somnaghl quis)g 01085
Ecorces des branches., .. . .. . oodlniof] sl ednge sildeboebso
Eqorces du trone (compris lo libor et Pépiderme). . . . 0,060

Liber do éegree peéeddente,. . . .. . . . osssidy ob 000980
Trone de peuplier sans écorce. ewn . BlTidpE ab 0,008
Fevilles de penplier du mois de mai. . .. . . 0,088
Ecorces du trone de peuplier. . .. . e e olEALST 007G

. Feuilles de pegoplier du mois de scplﬂmhrﬂ. « o e wttinl ol g 0eg I
Bois de mirier d’Espagne su-parii de Paubler..... .. . . 0,007

Auhmrdu o L] it p s s i AL 1 W

(1) Sausaure,, Becharches ehimigues sur la vdgétation.
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1L W] vt i R R (RS | )7 -
Ecorce demirier. . T s 1
Marrons en maturilé le b uctuf.are y i F o 0us aaDiie
Fleurs de marronnierle 10 mai. s e o eetmrasd 00T
Feuilles du marronnier led0 mai. . . , ., . . . 0,072
Feuvilles de marronnierle 23 juillet. . . . . . . .:.0,084
Pois portany graines:ico - .« . 5 .« .« . . L . 0,081
Pois engfleags. - a080,00 = - - - . & aofls 05096
JSemencpidalévos. cogn e o o+ . s . .o« L0033
Plante de [bves porwany, graines. . . . . ., . 1o 0,066
Plantes de foves siparégs des semences. . . . . . .. 0,115
Féves epflegrs. . oppee. o o« . o« . . ashabsh 0;199
Tournesgl. pertant grajnes. . . . . . . , . .« 04098
Tourpesgl en, Nlewrs. . . . s w i sl el 08T
. Plantes de  froment un mois avant Ia. floraison. . . . 0079
Grafbesdedgoment, . . . . . o . L L L aokih0IB
Paille 'dgplepment.. o0 5 o0 v 0 oo, bl L10Bi0L8
Son. an e e e el TR MO el
{.‘ru[nesdu mais: .« snpoe PR R R 1 F 10T
Tiges de-mais séparées.des gmmcs e o selnsdbhO.084
Grafoesdlotie. « . o o+ o 0 0 s u s asipaliiic0L0LS
Pailles d'orge. T T 0 1 V1.
Graines-dlaypioe: - » « = o o4 0o o o oeoin0s03
Branches de pin dépouillées de feuilles, 20 juin. , . . 0,015
\Feuilles,dg pin du Jupa, 30,juin. . . . . . . . . 0,029
Feuille dg pin du Breven, 20 juin. . . . . . . . 0,020
Fenillescdonoisetier, b 5 o« o o v g o cemdleQBL
jFouilles (e poisetier non lavées. . , ., . . , . , 0,067
Feoilles do noisetier du 22 juin. . . . . . . . . 0,062
Feuilles de noisetier, saplamhrc . oy (HOTO
RI‘&II{:I]LSUCHIE{.'IS e T ity 0,005
hcuru&s 06 DPABCROR. . o« o - % e o W . 0,062 :
Bois de charme supam de l"nubmr R | B2 0,006 '
Mgt ISR IOTRE ) et TILD AR AR 0,007
Ecorees. . el 0,38

M. Berthier dumrmlna p]w, tard les quanu[{ss de (:\cndrﬂ! ot de salin retirtes de diffé—
rentes espoces de bois (’Il 1ls ont été brilés dans I'état o0 on les emploie, sans dessiccation
forceée , et voici les -::ll:i'l.':l'_l?,lsf g‘m résu]_wgt Fje,.s.‘."?:l."—’fpef'ﬁmﬁ

(1) Berthier, Annales de Chimie et de Physique, 1. XXXI, et Essais par la voie séehe 1.1,
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Produit do 1000 parties

Noms Cuantités de de cendres.
(i ! cendres T e
Combustibles employés. produites. salin. makiéres
insolubles.
Bola detébmfme:: . . . ¢ L0 aw " 0,189 0,811
Charbon de'charme. . . . . . . . 0,028 0,172 0,789
Charbon dehédtre. . . . . . ., . . '0,0800 0,160 0,820
Charbon de chéne. . . . , . ., . 0,0830 0,155 0,845
Bois dochépe, , . . . . . . . . 0,0250 0,120 0,880
Ecorces de chéne. . . . . . . . 0,0600 0,160 0,750
Bois dectilleul. . . . . . . . . 40,0600 0,108 0,892
Bois deSainte-Lucie. . . . . . . . 5,0160 0,160 0,840
Bois de sorean d grappes. . . . ., 0,0164 0,315 0,860
Bols d’arbre doJudée. . . , . . ., 0,0170 0,190 0,810
Bois domoisetier. . . . . . . . . 0,0167 0,264 0,846
Bois de milrier de 1a Chine. . . . . . - 0,189 0,811
Bois de mirier Mape. . . . .o L0 0,0160 0,150 0,850
Bolsdemf@rierblance, . . . . . . . " 0,250 0,750
Baols d'oFamger. - . . + 2 o+ " 0,096 0,904
Bois daehépe blane. . . . . . . . " 0,075 0,925
Bois deboulean. . . . . . . . . 0,0100 0,160 0,840
Rois do faux ébénier, . . . . . . . D,0125 0,815 0,685
Charbon de ebdtaignier. . . . . . . " 0,146 0,854
Charbotrd'atime, .. .. < < -+ ., . " 0,188 0,812
Charbod=de'sapin. . . . . . i " 0,257 0,748
Bois deisapin, . . . U0 UG 00 00083 0,500 0,500
Charbontde'pin. . . . . . . . V00124 0,136 0,864
Paille dé froment. . . . . . . . . 0,0440 0,090 0,810
Fancs de pommes de terre. . . . . . 0,1600 0,042 058
Tanalslel ol "o " 5 TR B Sy » 0,290 0,710
Racine dé'fabae. .. . « « . . o . " 0,123 o

Nous devons & M. Boussingault le tableau suivant (1). II fait voir la quantité de cendpes
fournie par les plantes qui entrent le plus communément dans nos cultures. La dessicen-
tion a toujours é1é exceutée & 1100,

Substances desséchies b 110° C. Cendres conlenusg,
Graines de seigle. . . . . . . 0,023
Graines de froment. . . . . . . 0,024
Tiges ligneuses de fopinambours. . . 0,028
Pols faunes, ., .. . .+ s o8 .. o= 0,081 '
Paille de seigle. . . . - . 0,036

Graines d’avoine, pommes de terre. . 0,040

(4} Bonssiogault, Economie rurale.
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Substances desséchées & 110+ G, Cendres contenues.
Poille d'avoine.. . . . . . 0061
Toplnambours. . . . . . , . 0,080
Betterave champétre. . . . . . 0,063
Paille de froment. . . . . . . 0,070
L] e e i i S AT S 0,076
Foin do tréflo rovge. . . , . ., . 0,077

- -do prafrle. . . v v . oo 00090
Regaio de foin de prairie. . . . . 0,100
Pallladepois. - & o e o s 0GTES

Il est aisé de voir que tous ces résullals ne concordent pas entre eux ; le degré différent
de dessiccation des matiéres brilées, la difficulté de produire, dans certains cas, des inci-
nérations parfaites, etsurtout I'action si variable qu'exerce I'eau sur les eendres, suivant la
quantité qu'on en emploie et sa température, sont des causes suffisantes d'erreur pour
expliquer le manque de concordance que présentent les opérations de ces chimistes.
Malgré de légéres inexactitudes, il n'en ressort pas moins ces faits d'observation géne-
rale, déji constatés par Bernard Palissy (1) : que les diverses parties d'un méme végétal ne
fournissent pas les mémes proportions de cendres. Les feuilles et I'écorce en donnent beau-
coupplus que les branches, celles-ci plus quele tronc, l'aubier plus quele bois. Les arbustes
et les plantes herbacées laissent un résidu plus abondant que les plantes ligneusos,

Ces conclusions trouvent une facile explication par la connaissance des lois de la physio-
logie végétale. 1l est bien démontré maintenant que les planies n'ont pas la faculté de for-
mer la matiére inovganique ; elles la regoivent du dehors, et ce nest que dans le sol qu'elles
peuvent la puiser (2), L'eau de végétation introduite dans la plante, par les spongioles des
racines, y porte les sels que le terrain lui a eédés. Dans sa marche ascendante, la séve
éprouve peu de modification ; mais dans les organes supéricars et extérieurs s'eflectue le
phénoméne de la transformation; la déperdition de l'eaw. Cetie eau, en s'évaporant, y
laisse presque Loutes les matiéres salines (u'elle tenait en solution. Voild qui explique lear
proportion plus grande dans ces organes, daus les feuilles et dans [écorce.

(1) Heeder, Histoire de la Ghimie, 1 1, page 89.

(2) Indépendamment des engrais, des amendements , on sait qué les roches désagripdes qui constituent la terre
vipilale ronferment tous les démenls qu'on relronve dans les cendres. Pour ne parler que des alealis fizes , ils ont
étd indiquds i dose sepsible dons les feldspaths, les micas, les pierres calcaires, dans les argiles, ele. Une apalyse

compléte que j'al falte, par Facide fluorhydrique, d'one argile-marne verddire, falsant parlie des assises inféricures
dee In grande formation de craie, m'adonné 0,04 de polasse avee les subslances suivanies :

B Jeodvaiienss 5,430
Carbonate de chaux. 17,30
Aclde slficique. . . .. 47,60
Alumine. .. ........ 12,95
Protoxyde de fer.... 12,67
POLASRE, ..o wvensns 4,05
| L) | P PR 0,23

100,00
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Une seconde considération vend compte de la quantité plus forte de cendres fournie par
les plantes herbacées : ¢'est que celles-ci ont en général une végéiation plus rapide, qu'elles
ont par conséquent une plus grande force de succion; en un mot, qu'elles absorbent et
qu'elles évaporent davantage (1).

Puisque les plantes ne puisent que dans le sol les sels qu'on vy trouve, que laconstilution
chimigque de celui-ci est variable | il est logique de penser que le rendement et la nature
des cendrees ne sont pas les mémes dans des terrains différents ; ¢'est ce que démontrent
les analyses de MM, Berthier et de Saussure. Selon ce dernier, la qualité de I'engrais influe
d'une manicre encore plus provoncée. « Des plantes de mémo espéce venaes sur du sable
caleaire et sur du sable granitique, si elles ont é1¢ amendées avee le méme fumier, contien-
nent des cendres semblables ; el les espiéces différentes, bien que cultivées dans la mdme
terre , no renferment pas les principes de leur cendre dans lo méme rapport. s Cesv que
chague plante s'empare des matiéres les plus favorables @ sa vépéations On sait que la
vigne , le tabac s'assimilent de préférence les sels de porasse ; la bourrache, la pariétaire sp
chargent de nitrate, et eroissent avee plus de vigueur dans les terrains galpéirés ; las gra-
mindys absorbent la silice . les plantes maritimes out besoin de 'chlorure de sodinm puuf
que loar végdiition soitvigoureuse , eic. i .

Ainsi, los quantités de cendres et de potasse varient dans des limites assex largos, sui-
vant I'espiéee botanique, suivant son état d'aceroissement , suivant aussi les caracléres du
sol dans lequel elle a accompli sa vie végéiative.

§ 2. Composition des eendres. — On doit pressentir, par les résuliats et par les réflexions
qui précédent, que la composition des cendres offrira des modifictitions non moins appré-
ciables et dues aux imdmes influences, Tant de phénoménes complexes apporient des chan-
sements dans la nature des cendres, qu'on ne peut considérer que comme renseignements
geéndraux les résullats que nous devons & des analystes aussi consciencieux qu’habiles, &
MM. Bevthier, de Saussure . Boussingault. — Voici les tableaux qu'ils nous ont donnés :

Benrmien (2). — FEssai par la voie séche. [Tumu I, page 268.)

Fougére. | 4. F:ﬂﬂ]amt, Prile, Broyire, | Tanaisie, Ohservallons,
Sulfaie de polagse, . . o o 0007 0,004 0,120 0,060 0,034 Ere A g picollee
Sulfate e potasse ey 0,033 0,114 | 0012 0,010 dﬂm o5 B-ﬂ-blru dquarlzeax
Chlorure de potassium, .« o e i
e " 0,068 0, 167 a5 environs de Nemours.

Carbonale de potagse, . . ¥ wraee, ¥ L paille, dans une Weere for
Potasse combinde 8 la silice. » 0,130 & Ak s e e lenire, ' Paisslat pﬂ..
1] LT R N weireee | N2 B0 0,715 0,508 0,574 (165 | do Nemonrs,
Carbonate de ehaus. . J 0,248 0,006 0,062 01,280 0,438 HLapréle a été aplyséo par
Sulfate de chaux, . 44 s ¥ 0,144 ¥ iq M Bracennal.

0 it T 023 L B 0, 130 O, 100 L Ill'l fere i flé récaltée
Phosphate de chaox. .~ ] 0,000 1,05 i pris 7 i
Magmdsle. . . . . . o} 0,005 ] p03p ET o o llllla1':|1:|11] a“::it" prise dans
Oxyde de fer. . . . . . - e el ﬁ"E't-'JI 0,007 un jardin dont 1o sol est sa-

— ile manganése.. . . r - » 0,061 0002 | blonneus.

(1) De Condolle, Physiologie pdgétale.

(2] Je w'al pas voulu abréger Lo tableau e plus saitllomt de M, “l‘rtffilfr. celui i représente d'une maniere di-
taillée Ia composition de vingl-huie espéced de cendres o bols, $o regrete que son clendue m'ait empéebé de Je
viproduive : il sera faelle & tont le monde &'én prendre connaissance dans le XXXI® vol. des danales de physiqie
af de chimie, on dons le lee vol, des Essais pan fa voie seche,
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Composition des matiéres analysées par M. pe Savssune,

Plantes o partie de 1a plante il
provient la capdre.

Sulfate de potasse.
Perte.

Phosphate terreus.
Chlorure de potassium.
Carbonate de potasse.

Carbonate terreux.

Silice
Dxvdes métalliques.

Phosphate de potasse,

s | e | oL

Fruit da marronniers . . 0L 0,120 | 0,280 |r1’:-|nl.‘m (S0 | 0,310 J 005 | 0,003 | 0,00

Plantes de feves de marals en Ill_ur 0, 150 . chloe, |-0.420 | 0,572 0,050 | 0,000 | o005 0,083
La méme, séparde de groines. . .| 0,000 n 0020 | 0,140 | 0,310 315 | 002 v .

Graines de fives, . . . . . .| 0,259 0,430 |'0,020 | 0,009 | 0225 i L ; : :;:’.(-:]1;, 3’3‘2’2
Pallle de froment. . . +oa| 0,062 | 0,050 | 0020 | 0080 | 0125 | 00600 DG u'uu} u’u'm
Graimes choisies de Immc:u oo D840 | U320 | braves. | 0,002 | 0,150 " 0,005 u:m].-z' 1 u'mu
Son de ‘fremenr’ o0 D oo omes [coisend| o ¥ oo o, 140 « 4 0,005 | o002 | o'oss
Paille de mais. , . . o .« .| 0,080 | 0,007 | 0.013 | o02n | 0,500 0,000 | 0,180 | 0,005 | 0,000
Graimesdemais, ' . . 0 OV o086 | 0415 | 0002 woor | 0T % 0,010 | 0,001 | 0,083
Paille d'orge. . ’ 0,078 035 L 005 0,160 | Qs [ 0,170 [ 0,006 | 0022

Grafne d'orge avee 8 Inlh- .. : l 0,325 | 0,082 | 0016 | 0003 | 0,180 fa 0,555 |" 0,000 | 0ot

Eomposuwu des crandres provenant des pfmcrcs wm.l'-‘.‘écs d Bechelbronn.

[Bnusslmmurr - B'(.nnamm nrmfe, k. [F, P .ﬂ'l:l

AGITES I
=

I d & i o 1€ 45 wy

Substances s e ; ] g o8 g%

e £1E |8 238|358 |BEe
qui ont donné des cendres, £ 5 2 | 3 g E’ 2 3 § 1B E;EE
I, . g | =i

1'-5 L g ' 1

Pommes de‘terre. . . 0L 134 | 7L | 11,8 7| HB Y B 1 b1 iraces | BMILT0G ¢ 0,7
Beticraves. t.hlmlpl"lros o LT 16| 60 62| T0f £4]390 ) 60| &0 ) 5 4,2
Novels. . . . e W 140 | Mg} 61 20 | 108 43 [T WY G4 1,2 | 65
Topinambenrs. . . . . . 1,0)] 22| 108 [ 16| %3{ 18| 45 [roees| 130 ¢ 52 | 76
Fromenl. . . A A ' . 1,0 | 47,0 'tences | 99 | 150 | 20,5 [traces | 1,3 1 2,
Paille de fbehent, . . + 2| » 10 31t06 | 887 50 [ 9203 | 676 1.0 3.7
Avolone, . ... o e Lo | 14.9 0,5 3.7 'r'? 12,9 u 53.3 1.3 3.0
Paille d'avoie. . . . V'] 32| 41 ] 309 ‘47| &85 9.8 aknopi44) 400 | L | 28
TraBe. £ 0808 o - o i} 950 a5 | 6aqd, &6 | 246 6.3 | 266 05| GO 03 .
Boll-iasin s iy R 4,7 | 30,14 1,1 | 1,1 I'I',‘I 3647 2.6 1,6 |troces | 2,3
Barlcolis: « . o v w38 1.3 | 26,8 0,1 58 | 1.6 | 401 ¥ 1,0 ftraces | 1,1
L I R 1,0 | 4.6 | 342 p,': 3R | m, I i‘zz # 0.0 [irages | 3,1

§'il n'est thalheureusement pas permis o' envmlgt‘l‘ ces finnm-es comme |’ erl‘Esalﬂn inva-
riable de Ia composition des cendres de chaqae (lante , cos nombreuses analyses n'en é-
monirent pas moins qu'elles sont fnnnem des mimes ﬁlémems unisdans des proportions
difiérentes. -

Toutes les cendrés venferment done des sels solubles dans eau et des sels insolubles,
Ceux—ci se composent des acides carbonique , phosphorique et silicique, de chaux, de na-
gnésie, d'oxydes de fer et de manganése. Les sels alcalins sont formés par la rombinaison
des acides carbonique, sulfurique, chlorhydrique , silicique, avee la polasse (oxyde de
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potassium }, et avee la soude (oxyde de sodium). Ces corps ne préexisient pas tous dans le
tissu organisé. Les carbonates sont presque toujours produits par le fait méme de I'inciné-
ration; ils sont le vésultat de la transformation des sels & acides organiques, ou de la dé-
composilion des nitrates en présence du charbon, Les sels qu'une forte chaleur n'aliére
pas , tels que les chlorures ; phosphates, cte., se retrouvent dans 1'élat o ils exisiaient
dans la planie vivante.

§ 3. Composition des potasses, — Quoi qu'il en soit de ces explications rationnelles , on
doit rerrouver, dans les potasses du commerce, les mémes matiéres que I'analyse a signa-
lees dans les sels solubles des cendres. Aussi les 1ableaux qui vienrent d'éiee reproduits
peavent-ils fournir de bonnes indications. Cependant, ils ne font pas connaitre la composi-
tion des potasses, parce qu'un seul végétal ne concourt pas uniquement i leur production,
qu'on y emploie les bois de plusieurs essences, el que le terrain exerce aussi une influence
bien marquée sur leur nature,

A l'exception de ce que nous a laissé Vauquelin, les ouvrages de chimie ne fournissent
ue peu de renseignements sur les quantités relatives de chacon des éléments constitunifs
du produit qui nous occupe. 11 faut toutelois avoir égard 4 cette obiervation que ce qu'il
appelle potasse réclle est considéré de nos jours comme un hyirate contenamt, selon
M. Darcet, 0,78 d'ean. Par respect pour les ccuvres d'un aussi grand malire, je ne me
permettrai pas Je modifier ses chiflves, bien que cette opération eut é1é utile pour pouvoir
dtablir une comparaison entre ses résulials el ceux que je vais communiquer.

Composition des potasses d'aprés Vanquelin,

NoMs DES POTASSES.

- Polasse Sulfate Muriale Tiggidu Acide
Quantité smployde, réelle.  de potasse. de polagse. insoluble,  carbon, et eau.
1152 parties.

Potasse do Russie, . . 772 i i 56 264
—  W’Amérique. . B57 154 20 9 19
—  perlasse. . . 754 80 1 6 308
= deTréves, . 00 720 165 A4 a4 199
— (e Dapizick. . 603 152 14 79 304

—  dles Vosges., . . A4 148 510 24 3047

Je suis heureux de pouvoir donner ici quelques documents inédits, puisés dans un rap-
port d'expertise que j'ai ¢té appelé a faire avee M. Evrard , ingénieur civil, professeur de
chimie , et M. Feneulle , pharmacien , fabricant de sucre. Ce travail commun , qui a eu prin-
cipalement pour but de nous five connaitre Ja proportion de soude contenue dans les po-
tasses normales, dans celles que la cupidité w'a pas dénaturdes, a é1é elfeciué sur des
échantillons pris it des sources authentiques. Vindiquerai plus loin les procédés analy tiques
(qui ont €16 suivis ; je me bornerai maintenant i faire observer que le degré alcalimétrique se
rapporte 4 la potasse humide, La quantité d'eau , portée dans la deuxiéme colonne, est
celle qu'une dessiccation compléte enléve a 100 parties de potasse du commerce. Les pro-
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portions. de résida insoluble ; d'oxydes de potassium, de sodium, et d'acides indiquées,
correspondent i 100 parties de potasse complétement séche. Les chiffres qui représentent
Ia composition moeyenne de toutes les variétés d'une méme espéce n'ont pas été caleulés
mais sont le résullat de I'analyse d'une liqueur formée de 1a réunion de toutes les autres.
Iln'a pas étd possible de délerminer Ia perte occasionnée par la calcination dans les potasses
d'Amérique, parce que l'acide carbonique qu'elles absorbent pendant Vopération vient
troubler les résuliats. Nous n'avons pas eruulile de doser les acides phosphorique et car-
bonique, ni la chaux,

Tableau indiquant la composition des diverses especes de polagses.

Terie de En 400 parties de matiére séche.
M T T T
Degris ]'i'h""h_' Risiddu Oxyde Oxyde I
H s Lt ol de Acide Aviide
alcalimétrieg. , [ Tnielulde jde pates.
ja '”!I""' dans sism sl milla- | chloibiye
tiatioa. Pean, | {petasie). flu-ud:|.] i drifue.
Potasse de Toscane prise & Yalenciennes, D4, (4 i3, ) 0,05 | 61,64 1,86
—_ — — ' [Valenciennes), G20 10k R0 0,64 '] 63,712 1,70y
(s R T 58,00 704 | 096 | 6208 | 1,567,
anl - — " [LiE). . « G, G0 4,48 0,77 | G174 241
— Toscane; MOYERRE. « « + G, 0 7,28 0,70 | 62,60 | 1,80 [ 6648 | 060
- Russic —  (Valenciennes), 49,50 ! 84 1,00 | 62,37 1,44
— — B (1 [} S £ 50 | s 1,35 ' " .
- — —  (Valeneicnnes). 56,20 | 8,715 2,24 | 61,30 1,96
— = = (Porighoros b2, 70 4 ¢ | :
— — — {Paris). . 51.80 1 R,72 1,25 | 64.36 0,63
— - —  [Lille)s I - :
o — _Tra, et e Foes | emd| 6200 | 220
— Russie; mogenne, . . . . a0 R 42 1,52 (63,31 2,14 7,006 1L
- d'Amcérigue —{Paris). . . - 57,25 P 1,68 | 64,07 2,949
— — —  {Valenciennes), Bl 50 " = W ] 4,20
— - —  {Valenclennes). i, 400 v 008 | 59 4T 2 96
=t — —  (Padshoe e b‘l,:‘;'l v o1
= = - (Idy it .1 B02 1530 " oy 2,41 | 60,53 4,61
— - (M) | i
e —_ —  {(Lilke, m* 1}, - i) i ow
- = i — 2, ., .'ill'-.i!}ﬁij,ﬂ- LI B I TR R 04
— — — e gl . 44,8 " ow
aca —— — 2
. e "?:fj_g_m:.';;:‘ 50 » ot i 357 | sops | 338
— d Amerigue; moyenwe. . ., 55,00 P o= | 335 | bDAR4 343 7404 3,98
— perlosse —  (Paris) . . . 51,90 B.i5 0,20 | bo.26G 4,04
=] G LA R 62,00 240 0,41 | G148 | 3,40
-— - - e A S 55,50 v 0,02 | 65,02 | 081
i — = ). .. )] . W25 | G460 1,06
ey — - el =8 08 55,00 o 0l | 65156 1,37
Moyerne. . 54,40 4,00 o046 | 6205 1,42 G891 (R
— des Yospes Paris, . ., . 81,60 544 o 80 | HG04 | 2,60 | 18,79 571
de mélasse de M. Feneulle, , . 56,25 w o= " B304 | 1070 | 102 | 11,43
— 'une eiterne de disiillerie. 59,70 >N " 50,82 | 13,58 L3 | a61
8 = : mélangde. ., . 0,00 LI L] ATE | 141G LG LN
Salln d'lwoy purfid, . . . . . L 26,50 P 3 | 48,83 | 11,48 TAL | 16,54
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(e tableau montre une grande analogie de composition entre toutes les diverses espaces
(le porasses exotiques. Les proportions de leurs éléments ne varient que dans des limites
assez étroites pour les produits d'uw méme ordre, de qualité supéricure. La soude {oxyde
de sodium) s'y réncontre dans toutes, ‘en proportions du reste nssez faibles, mais la pré-
sence de eette base dans los potasses n'en est pas moins démontrée et établie d'une manisre
irréfragable. La constatation de ce fait, encore peu connu, est des plas importantes pour
la question des falsifications , puisque jusqu’ici on aurait pu considérer comme entaché do
fraude un produoit naturel. ;

Descroizilles, M. Berthier avaient depuis quelque temps indiqué la soude dans les cen—
dres des végétaux 3 ¢'élait dire que les polasses en retenaient ; mais leurs résultats, sous
ce rapport , étaient passés presque inapercus. La présence de eette base dans les polasses
normales est, du reste, chose fort compréhensible, quand on songe que la plupart des
terrains doivent en contenir. Ne sait—on pas que les engrais portent avee eux sur la lerre
des quantités assez fortes de sel sodique (1)? Le feldspath albite (2), certaines varictés
d'argile, les pierres caleaires (3) renferment aussi de la sonde en proportion notable.

1l est done facile de remonter & Forigine de la soude dans les potasses; mais i quel élat
ile combinaison 8'y gruuve—t-ﬁlln? c'est un point plus difficile & résoudre. En remarquant
dans le tableau précédent la relation que présentent Foxyde de sodium et Pacide chlorhy-
drique, on sera cependant porte 4 eroire qu'elle y enten & 1'état de chlorure, M. Beorzélius
commande cette interprétation de I'autoriié de son nom, en signalant dans les potasses le
sel marin (4). Cette indication n'a qu'ane valeur purement théorique ; car, dans les divers

(1) Les cendres do famier de ferme conticonent, en 100 partles | d'aprés M. Boussiogault, polasse el soude, 7,8,
Beopomie rarale, 1. 11, page 333.
Lz sels des exeréments humaing ont, d'aprés Devdélius, la composition suivanle :

Carbonate de soude. . ... ... 000ion 241, 4
Chilorure desgodium . . . ... 0o ooco 0. 235
Salfate desoude: . S .. i e &
Phospliste ammoninco-magndsien, , . - 118
- e phanix. s e o 28,5
100, 0
aprds le méme auewr, dons W0 parties d'urine homaine§l yoa :
Sulfle de potasse. .. .. 0,37
— e soude. . 042
Phosphate de sonde. . 0,28
Chlorure de sodiom. .. 0,45
{2 L'alliite de Finlande & donné 19,00 de sowde en 100 paeics.
— ile Fimbo — 1005 — £
— e Zatbliz — 0,05 - 2
— d'Aremdul - .10 = -

Traitd minctal, Dewlant, €. 0, [t 10

(5} M. Kulilmonn, des Effiorescences des murailles | MEmulees de la Soeicté royale de Lille, 1840, page 26.
(4] Berzdllus , Traird de Chimie, t. 10, page 414,
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usages des potasses, la soude agil toujours comme carhonato; ¢'est une considération qu'il
ne faut pas perdre de vue; quelleque soit . forme sous laquelle elle existe, de chlorure
ou de sulfate, en vertu de doubles décompositions , elle apparait toujours comme aleali ti-
trant dés que la potasse est dissoute, De la on doit logiquement gonclure, en se rapportant
aux chiffres du tableau précédent, que 4 degrés U]Bﬂllméll‘llll.les doivent étre moyennement
attribuds & la soudoe.

En résumé, les potasses da commerce peuvent élre, cpnsulérms comme dos mehugrns, A
proportions variables, de polasse caustiqup (hydrate de potagse) on carhonatée,, avee le
sulfate de potasse, le chlorure de polassium et le carbonaie de soude. Comme COIpS ACCES:
soiies on y rencontre la silice, I'alumine combinées 4 la potasse libra, l'acide phosphorigue,
la ehaux, et les oxydes de fer et de manganese, qui les colorent en rouge ot en blew, Dans
les produits de qualité inféricure on trouve de plus du sulfure di & la décomposition du sul-
fate par le fou en preésence de matiéres organiquess dang cortaines variétés, du cyanyre
alealin produit par la calcination des matiéres azotées avec une base puissapte(1). En gié-
néral, les potasses dites d’Amérique sont caustiques, les autres sont carbonatées. Toutes,
lorsqu'on les traite par I'eau , laissent un résidu plus ou moins abopdant de matidres ingu-
lubles, parmi lesquelles figurent I'alumine et la silice que I'acide earbonique- de Vair pré-
cipite en partie de leurs combinaisons.

§ 4, Purification des potasses.— Lorsque les potasses sont employdes comme carbonate,
il est quelquefois nécessaire de les purifier, d'en sépaver le chlorure et le sulfate. Cette sé-
paration s'effectue avec assez d'exactitude en formant des solutions 4 50 ou 52° de I'aréo-
métee; 4 cetle densité le carbonate déliquescent est presque seul dissous; les autres sels se
déposent. On avrive a ce résultat par différents moyens : soit en plagant la potasse dans un
endroit humide , dans des entonnoirs de verre, et recoeillant la liquenr qui s'en découle
(huile de tartre par défaillance) ; soit en la couvrant de son poids d'eaun et décantant apres
un contact suffisamment prolongd; soit enfin en évaporant, dans une bassine d'argent, jus-
qu'i 60°, une dissolution préalablement filteée.

Cette méthode ne fournit pas cependant de carbonate de potasse chimiquement pur; il
retient obstinément du chlorure et du silicate. Dans les laboratoires, on le prépare & I'état
de pureté, tantit en ealcinant le bitartrate de potasse seul, tantdt en décomposant au rouge
le mitrate parle charbon , tantdt en déterminant la déflagration d'un mélange de nitre et de
bitartrate de potasse. On pourra recourir aux raités spéciaux pour n'ometire dans ces
préparalions aucune des précautions sans lesquelles le produit n'a pas une pureté parfaite.

§ 5. Potasse caustique. — Pour fortifier I'aleali, comme disaient les anciens, on employait,
principalement en Eg}rp[e, la chaux brilée. La méme opération se pratique encore de nos
jours, dans le but d’enlever I'acide carbonique i la potasse et de rendre ainsi laleali plus

(1) Cest surtoul dans les potasses de betleraves que le eyanure ol abondant; lorsqi'elles ont absorbé un peu
d'humiditd & Vair, et qu'on les chauffe, elles prodoisent un dégagement d'ammoniaque trés-prononce ; c'est sans
doute i la présence de et sel en décomposition fue les potasses doivent leur odear ot la peopriétd de noircir lors-
qu'on les caleine apres les avolr dissoutes.
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apte & contracter de nouvelles combinaisons. Geber, Albert-le-Grand ont déerit la prépa-
ration de la potasse caustique comme elle se fait aujourd’hui dans les savonneries (1).

Deux moyens conduisent au méme résultat : dans les fabriques de savon mou du dépar-
tement du Nord on caustifie & froid Palcali ; dans les pharmacies on agil & Faide de la cha-
leur. On réussit également par Pun et I'autre modes , pourva gu'on ait soin de déterminer
la réaction dans des liqueurs suffisamment étendues (2), parce que la chaux w'agit qu'is la
condition d*¢tre dissoute et eau n'en prend que 1/770 de son poids.

Obtenue & froid ou i chaud , la liqueur contient les sels qui préexistaient dans la polasse
mise en expérience, Pour la purifier il suffit de la concentrer jusqu’en consistance sirupevse
et de la traiter par de I'alcool fort ; la chaux en excés, le chlorure, le sulfate sont précipitds.
Par décantation et évaporation de la solution alcoolique on obtient 'hydrate de potasse i
un degré de puretd satisfaisant. Il ne retient plas qu’'on peu d'acide carbonique enlevé a
Fair pendant la concentration. ('est le produit que les chimistes emploient sous le nom de
potasse 4 alcool.

(1} Heefer, Histoire de la Chimie , pages 320 &t 365.
(%)} Descroizilles,
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DPEUXIEME PARTIF.

CHAPITRE PREMIER.

Appréciation de In valeur des potnsses.

La valeur des potasses doit étre appréciée différemment suivant les usnges auxquels on
les destine.: Le savonnier, le blanchisseur n'utilisent que 'hydrate et le earbonate qu'elles
renferment; ils tiendront fort peu comple du sulfate, quisert parfaitement au fabricant
d'alun.. Le salpétrier pourra leur aceorder une valeur proportionnelle & I'oxyde de potas-
sium qu’elles contiennent, parce que son industrie lui permet d’enlevercette base & toutes les
combinaisons dans lesquelles elle est engagée. Cependant 'estimation ne doit pas dtre réglée
rigoureusement d’aprés les quantités réelles de-matiére utile; il y a des cas vir les substances
étrangéres commandent une diminotion do prix. 1l est done essemtiel , pour les différents
arls , d'avoir sous la main des moyens qui puissent facilement indiuer les proportions e
sulfite, de chlorure . de carbonate que ce produit commercial contient en quantités va-
riables.

Le sulfate de potasse, le chlorure se trouvent isolément dans le commerce, et leur prix
de vente est toujours inférieur A celui des potasses , en sorte qu'il est rare qu'on aille cher-
cher la base dans ces derniéres, lorsqu’on peut la prendre aux premiéres; pour le hlanchi-
ment des toiles ona généralement recours maintenant & un aleali plus profitable et moins
coliteux, la soude. Anssi n'est-ce guére que dans 'usine du fabricant de savon mou , dans
les verreries, chez le chamoiseur et dand les fabriques de produits clnmlquus que se con-
somme toute la potasse quinous vient de |'étranger.

§ 1. Alcalimétrie. — Iy alongtenips que les industriels , ceax-li qui ne se lmssem pas
guider en aveugles par la routine, ont réclamé des procédés qui leur permissent d'évaluer
les potasses qu'ils achétent. Home, Kirwan, Richter, Berthollet, Riffault, ¥auyuelin, Des-
croizilles ont successivement fourni leur contingent & la seience et aux arts; M. Gay-Lussac
vint couronner I'euvre,

Home fit des recherches pour s'éclairer sur la composition des différentes matitres em-
ployées de son temps par les blanchisseurs. 1l se servait d'esprit de nitre étendu de 6 par-
ties d'eau, et, en opérant sur 1 gros de substance, il jugeait approximativement de la valeur
en alcali par le nombre de cuillerées i café ajoutées jusqu'a ce qu'il ne fit plus d'efferves-
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cence. I exprimait la richesse par le degré de propriété anti-ncide , et savait fort bien que
cetle expirience ne pouvail ére décisive qu'autant qu'on s'élait assuré préalablement de
I'absence du carbonate de chaux (1),

Kirwan chercha plus tard & apprécier la quantité d’aleali utile dans les mémes substan-
ces par la préeipilation comparative produite avee le carbonpte de polasse ct la matiére &
essayer dans une dissolution d'alun. Le précipité, lavé, recueilli, calcing, indiquait la dose
d'aleali (2).

Pour déterminer le prix des cendres, la régie des poudres et salpdtres en faisait faire une
solution en proportions constantes, dans laquelle an plongeait un aréométre. Ce moyen ,
(jui pouvait ¢tre un indice pour les salpdiviers, est illusoire daps I'alcalimétrie, puisque l'in-
strument est aussi bien affecté par les sels neutres que par les alcalis titrants.

Richier, dans des travaux plus applicables 4 la science gu'au commerce, avait déja cher-
ché i estimer les furces respectives des alealis par la quantité d'acide qu'ils neutralisent.
Berthollet (3) suivit une méthode semblable, plus directe que celle de Kirwan, et I'acide
ehlorhydrique qu'il employa aurait pn conduire 4 des résultats parfaits ; 8'il en’ avait bien
connu la nature, el 8'il avait addplé, comme Kirwan, le carbonate pour base de sos essais.
M. & Aveet dit que la préfévence donnéed hydrate préparéd par I'aleool a introduit dans
ces expérionces une source d'errenrs d’aotant plus grande qulelle s'applique aux sabstarices
qqui dominent dnns les composés dont il s'agit de fixer les proportions. 10 Eolin wp mui

Vauquelin, en partant aussi de la copacité de saturation, s'attacha 4 P'scide nitrique, ot
pacvint & donner au mode suivi par Home une précision dont il érait bien cloigné. 11 se ser-
vait d'acide & 20° aréométriqoes:de la densitg de 1,105: Aprés avoir éuabli'la quantivé de
el acide nécessaire v la neutralisation d'un poids ponnu de polasse & 'aleool, qui diait son
type, son point de départ, il déduissit, de la quarntité d'acide absorbie dans des conditions
semblables, la proportion d'aleali contenn dans la potasse essayée (4). fiy

Rilfanlt obtenaivdes résultits concordants avee ceux de Vangueling en employant le 'ni-
trate dastrontipne. 1l avaitneconnu que 102 e, d'une solution formée de 1 ‘partie de ce
sel sec’ (34.gr,) et de 2 parties d'ean (68 gr.) élaient entiérement décomposeds par 20 gy,
de potassé i I'aleool. Sasolution diait mesurén dans un wbe gradud en 100 paviies eptiles,
en sorte qu’en en versant dans la potasse dissoute jusquh cessation'de pracipité , on wvait
directement en centiémes la quantité totale d'alcali existant dans W potasde. Dans: ane se-
conde opération, il neutralisait 20 gr. de‘la méme potasse parl'acido mitrique, ety mdlait de
s solution de strontiane. I avait pacli la quantité de potasse combinée & Maeide shlfurique.
La différence avee le premier résuliat représentaiv I'aleali libre ou carbonatd. v 0 ol

dene prétends pas rappeler iel tontes les tentatives'dirigées dans le-mémp but. Om finit
enlin pan reconnuftre que le principe de Ty capaeité de saturation drait immuable; on s’y

LR &L FiE

15 1 i by 110l 1 ELYS & 106 dols tloyr zaly 180 omol
i1} Mome, Essai sur fa Mlanchiment des lailes, huuglulr.! de Vanglals. 4763, . | BRI o
1) analds de Chimie, t. XVIL ; _ ko : s

U5y TrewkereRes sur Paffmipes 110 Lo 2018 e bnsthqo na 19 a6s'h 2ol
< (¥ atrine fesede C himnde NG 0 | I IT o } wralling ah PRIOASTIONT o TRAY B 0
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arrdta, ot on douna la préfévence i I'acide sulfurique. Tant qu'on se servit de poids, Vessai,
assez long, pouvait étre considéré comme une véritable analyse.

Descraizilles fit done une potable amélioration en substituant la mesure des volumes i la
pesée. Comme il aurait é1é trop difficile de s'arrdter & la saturation exacte en employant (1
Pacide concentré, on trouva convenable de I'étendre d'eau. Descroizilles forma sa liguenr
dite d’épréyve de maniére i ce qu’elle contint par lite 100 gr, d'acide pur. C'est Ji I'unité
tout & fait arhitraire qu'il fixa. 11 en prenait le volume dans une éprouvelte i pied, divisée
en 100 demi-centimétres cubes; le 0 de I'échelle it placé i la partie supéricure, de sorte
qu’err lisant le nombre de divisions absorbées on ayait immédiatement le titre alealimé -
trigue. Les 100/2 ¢ e représentant 5 gr. d’acide, on opérait sur un poids d'aleali égal.
aussi de 5 gr. Le point de neutralisation était déterminé par la coloration que la liqueur fait
prendre i la teinture de tourne-sol on au sivop de violettes.

§ 2. Titre pondéral., — Toute la difficolié de P'opération réside dans Vappréciation du
woment oit la saturation est parfaite. M. Gay-Lussac a proposé quelques changements ui
rendent la méthode de Descroizilles plus rationnelle et plus aisee,

Il a conservé pour acide normal celui qu'avait conseillé son devancier; mais, au lien
prendre, comme lui, 5 gr. de potasse, il n'en prend que 487,807, quantilé rigoureuse pour
saturer les 5 gr. d'acide concentré, si la potasse élait absolument pure et anhydre. D’apris
cela, une potasse essayée sous le poids do 467,807 renferme autant de centidmes d'oxyde de
potassium qu’elle auraexigé de divisions de Uinstrumenit, Voici le résumé des manipulations
i suivre, selon M. Gay-Lussac.

On a soin de former une qualité moyenne de la matiére que l'on veut essayer, en prele-
vant des échantillons dans toutes les parties de la masse. On en pése 488707, que I'on fait
dissoudre dans une quantité d'ean telle que le volume en soit de 1/2 litre ou 500 ¢. o (g
volume est mesuré dans une éprouvette longue et étroite, sur Jaquelle se trouve une mar-
que indiquant cette capacité, La dissolution faite, on laisse la liqueor s'éclaiveir; puis , i
I'aide d'une pipette gradude, on en prend le dixiéme, ce qui correspond & 487,807 de potasse
dissoute. Cette mesure de liqueur est introduite dans un vase 4 préeipiter avec un peu de
teinture de tournesol. Li on la décompose par 'acide @’ épreuve ; pour cela, on se sert d'une
bureue divisée en 100 demi-centimitres cubes, ét vemplie d'acide jusqu'au 0. De Ja main
droite on verse de la liqueur dans la solution de potasse, & laquelle la main gauche imprime
continuellement un mouvement giratoire, et on continue rapidement ainsi jusqu'd ce que la
couleur bleue ait viré au rouge vineux, A cetie époque on ralentit I'affusion d'acide, et des
qu'en tombant il ne produit plus d'effervescence on ne le verse plus que par deux ou trois
gouttes i lafois. On usoin de remuer avec une baguette de verre apris chague addition, e
de faire un trait avee la baguetie sur une bandede papier de tournesol, Tant que la liqueur
ne renferme pas un excés d'acide sulfurique , les traits rouges repassent peu i peu au blew,
mais, dés quil ya excés, laliqueur prend la teinte pelure d’ognon, et Jes traits rouges per—
sistent sur le papier. Pour que cette réaction se manifeste,, il faut qu'il y ait trois gouttes
dacide libre, en sorte que la newiralité existe & moins trois gouttes, du moment oi Ia sa—
turation est sensible. On doit done retrancher du nombre de centiémes vidés autant de
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14 de centitme (en supposant que le nombre de goutles d'acide ajouté chaque fois forme
14 de centicme) qu'il y a de traits rouges persistants, plus un. Le restont sera le titi'e pon-
déral dela potasse chevehid ' e'est—i-dire que ce chiffre exprimera le nombre -de kilogr.
d'oxyde de potassium pur qu'elle renferme au quintal.

La coutume, prise dans le commerce d'user de lnméthode de Descroizilles, falt qu'on ¢n-
tend encore par titre ot degré alealimérique 1a quantité de base qui sature 1 kilogr. d'a-
vide sulfurique concentré. Toute la différence, dans V'opération qui vient d'éire décrite, est
dapérer sur 50 gr. de potasse au lieu de 486,07 ; il est facile, par le calcul de ramener le
degré alcalimétrique au titre pondéral, ' pail

La soude a un pouvoir de saturation plus grand que la potasse ; pour avoirson tilre pon-
déral on me devrait en prendre que 31¥,85. Puisqu’elle neutralise plus d’acide, elle
donne plus de degrés alcalimétriques ; 100 kilogr. de potasse pure, ne saturant que 96 kilogr.,
d'acide, ne contiennent conséquemment que 960, tandis que 100 kilogr. da soude en con-
tiennent 156,96 (1). On doit comprendre par la Vénorme angmentation de titre dhi & Ia
somde, quand cetle base existe aceidentellement ou a dessein dans les polasses.

M. Winstein a signalé (2) plusieurs inconvénients attachds & Vemploi de I'acide sulfy-
rique dans Palealiméivie, 1l reproche a V'acide & 660 de w'étre pas de Phydrate simple , de
contenir 23,1 d'ean an licu de 18,8, etd’exiger une balance trés-exacte pour I'évaluation de
son poids. Heroit obvier i ces défauts en le remplacant par Uacide tartrique, ehimiquenient
pur.Llexpérience prononcera, sans doute, sur la valeur de eette substitution, qui ne me parait
pas irréprochable, Ne faut-il pas encore beaucoup de soins pour préparer acide tartrique
pur, et en chasser exactement 'eau de cristallisation sans que sa constitution soit altérée?

§ 3. Détermination du sulfate. — 8i'la détermination de Paleali titrant ost la chose la
plus importante dans estimation des potasses , elle ne suffit pas,, dans tous les eas, comme
on a pu le remarquer en commengant ce chapitre. Vauquelin avait fort bien senti puis-
qu'il gratifia les négociants des moyens de tenir compte du sulfate et du chlorure qu'on y
tronve. Ses prme{les sont ceux de M. Gay-Lussac, avee la différence immense pour Ie ma-
nipulateur qu'on juge maintenant du volume au lieu du poids.

Les notions de chimie les plus élémentaives apprennent que los sels de baryie, que deux
d'argent sont les meillears réactifs pour le dosage de Pacide sulfurique et da chlore ;'c'egy
a4 enx quon o ea recours, On sait que le chlorure de barium précipite 'acide sulfur:qm.
du sulfate en una poudre blanche insoluble: Si on prépare une solution de chlorure di ha-
rium telle qu'elle soit entigrement décomposce par un volume égal d'acide sulfurique nor-
mal, le nombre de centitmes qu’on en emploiera’pour décomposer le sulfate ‘de 42,807
potasse acidulde par Pacide nitrique ou chlorhydrique exprimera lo nombre de kilogrammes
de potasse combinés & I'acide sulfuvique an quintal. Cet essai se pratique sans doute moins
qu'il le mdrite ;& raison du temps qu'il exige.

(1) M, Gay=-Lussac.
(2} Jowrnal de Phavinaeic ef de Chimie, 3« sévie, o 01, poge 820, et Jowrnal de Chimie médicale, % série, 1,1%
e 140,
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Le chlorure est en proportion bien minime dans les potasses ordinaires du commeree ;
on n'est pas dans 'habitude de le doser ; cependant on y parviendrait avec la plus grande
facilité en précipitant, par une solution de nitrate d'argent titrée, 47,807 de potasse sursa—
wirée d’acide nitrique, en adoptant le mode suivi dans les essais des matiéres d'argent par
Ia voie humide.

CHAPITRE II.

Falsifiealions.

§ 1. Falsifications par Ueau, le sable, les scls. —Si les consommateurs de polasses
usaient des moyens que nous venons sommairement d'indiquer, leurs intéréts gagneraient
sans doule beaucoupa cetle pratique, et, la fraude par la soude exceptée , ils seraient aver-
tis de la mauvaise pature des matiéres qui peavent leur &tre préjudiciables. Le carbonate
ot Ihydrate de potasse sont déliquescents, c'est d-dire qu'ils enlévent de I'humidité i I'air.
Le poids des potasses peut dtre considérablement sugmenté par cette cause; ¢'est 14 une
altération souvent involontaive dont on sera rarement dupe. Des matiéres insolubles, de la
brique, du sable, de la werve, peavent étre ajoutces aussi dans le but d'accroitre fraudu—
leusement le poids. Ces ruses sont trop grossiéres pour tromper Pacheteur expérimenté.
Il suffit, du reste, d'vne dessiceation dans le premier cas, d'une fltration dans le second ,
pour étre éclairé sur la valeur du produit. 1 n'en est plus de méme quand Fangmentation
du poids est due & I'addition de sel marin on de sullfate de soude; ces sels se dissolvent et
ne sont pas visibles par ee moyen ; les négociants reconnaissent le sel marin dans les po-
tasses I’ Amérique,, sans donte lorsqu'il est en grande quantité, par Paspect que présente
la cassure ; ils disent apercevoir des petits eristaux cubiques bien ranchés. L'alealimétre
est plus s, et trop pea employé; par lindication d'un titre faible il empécherait, dans
toules ces circonstances, le coupable de tiver profit de ses manm@uvres.

§ 2. Fulsification par la soude.— L'opération n'est plus aussi simple, quand il s'agit de
'adultération par la soude, Cet aleali, en raison de son bas prix relativement aux potasses,
sert parfaitement les falsificateurs, Il posséde une capacité de saturation plus grande, en
d'antres termes, renferme plus de degrés alealimétriques sous le méme poids ; ses proprig-
lés négatives, i I'égard des réactifs, rendent sa présence difficile i constater pour les chi-
mistes eux—mémes; tout concourt 4 encourager et & protéger cette blimable spécnlation.
L'origine de cette subsiitution est du reste moins immorale qu'on pourrait le croire. La
sonde, indépendamment de sa valeur inférieure, présente sur la potasse des avantages
incontestables dans 'art du blanchiment. Lorsqu'on chercha & Uintroduire dans les fabri-

]
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ques, les préjugés la repoussérent; on fut obligé, pour faciliter son admission , de'lui
donner I'aspect des potasses fondues d'Amérique , ou des potasses perlées de Dantzig ; on
fabriqua , en un mot, les potasses factices. Maintenant qu'elle est géndralement admise , on
ne se contente plus de la vendre avee Pétiquette qu'elle mérite , on l'introduit frauduleuse-
ment dans les potasses destinées aux arts d'ou elle n'est pas proscrite, olt elle n'est pas un
obstacle inurmontable,, une source d'insuceis. L elle passe quelquefois inapercue ; mais si
elle se glisse ailleurs, elle occasionne des pertes dont on ne serend pas toujours compte,
parce qu’on n'a pas pu veérifier Ja qualité de Palcali mis en cuvre,

CHAPITRE IIIL.

Dosage de In soude dans la poinsse.

§ 1. Procédés pour {évaluation J'fgﬁu;‘cii.ﬁ‘ﬂ' de la soude.— Le chimiste , qui veut estimer
les proportions de soude et de potasse mélangées, hésite entre plusieurs procédés qui exi-
gent tous une certaine duse d'babilete manuelle , des réactifs plus ou moins précieux , et
d'une précision souvent douteuse, Gar il ne suffit pas qu'on moyen analytique réussisse
dans les mains de celui quil'a préconisé , avec eerlaines précautions que la pratique fair
connaitre : on peutarriver i des résultals exacts par des procédés fort incommodes du reste.

L'incertitude que présente le chlorure de plating est connue depuis longtemps; aussi
M. Berzélius a-t-il proposé Pemploi du chlorure platinico—sodique. Par cetle substitution
les chances d’erreurs sont amoindries, mais non annihilées. En outre, la soude ne peut
pas dee prise 4 la balanee; ce n'est que par différence qu'on la déermine, et lorsqu'elle
st en minime quantité dans le mélange, son évaluation ne peat pas éire bien rigourcuse.
Cette derniere considération a engagé M. Feneulle, dans Fanalyse qu'il fit de quelques po-
tasses. du commerce, & se servir de chlorure platinique simple, en se tenant, autany que
possible, éloigné de toutes les conditions défavorables. Voicile résultat des ohservations
que j'ai été conduit 4 faire avec M, Iyrard sur les auires moyens proposés pour I'évalua-
tion de la soude.

Le peu de confiance que nous nous croyions autorisés i accorder au chlorure de platice
nous engagea i soumeitre & nos investigations la méthode fondée sur la capacité différente
de saturation des deux bases, ct qui eonsisie & transformer les sels alcalins en sulfates
neutres, & cn prendre le poids, et 4 doser ensuite Iacide sulfurique. 1/expression algé-
i-'ff—]-—-i?f—s—, dans laquelle B désigne la somme des bases, 8 I'acide , donne la va~

.
lenr dela pownsse, Une soustraction fait eonpaitre la soude.

brique

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 36 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=36

b H]

Des expériences directes, faites sur des mélanges en proportions connues de sulfate de
potasse et de chlorure de sodium purs, nous démontrérent qu'on arrive par ce moyen i
une exaclitude trds satisfaisante , lorsque les deux alcalis sont en quantité presque épale,
mais que les résultats sont fauifs lorsque V'un des deux domine heaucoup sur I'autre,

Nous avons cherché i contrdler cette méthode par la pesée de I'un des deux sels alealins;
nous avons ainsi été amends 4 faire l'essai de I'acide perchlorique indiqué par Serullas.

I.'acide perchlorique forme avee Ja polasse: une combinaison inseluble dans 'alcool 5 celle
qu'il forme aved ln soude 8’y dissout facilement : c'est sur ces propridiés qu'est fondée son
application & analyse.

(uand on agit sur les chlorures, on conseille Femploi du perchlorate d'argent; lorsque
les bases sont combinées & acide sulfurique, on regarde comme plus avamageux de se ser-
vir de perchlorate de baryte. Dans 'un et dans 'autre cas, on sépare par I'eau chaude le
perchlorate de potasse du préeipité argentique ou barylique ; on évapore i sec les cauy de
lavage; on reprend par l'alcool, qui laisse le perchlorate de potasse. Ce dernier sel,
transformé en chlorure par caleination , indique le poids de la poiasse. La soude est dosge
aussi a I'élat de chlorure lorsqu'on s’est servi de sel d'argent , mais i 'état de sullate lors-
qu'on a i précipiter I'excés de baryte par 'acide sulfurique.

Le degré de Palcool & employer dans celie opération n'est généralement pas précisé par
les auteurs. Serullas, M. Rose, Lassaigne demandent de Paleool fort ; plus récemment
M. O, Henry a spécifié¢ aleool & 320 (1),

Yoili les indications que P'on puise aux meilleurea sources ; voyons si ces données sont
exactes, si elles conduisent & la vérié,

Dans P'application de ces procédés au mélange de sulfate de potasse et de soude, nous
avons en d’abord Poceasion de reconnaitre que Ualcool & 32 (85¢) dissout assez de perchlo-
ratede potasse pour donner licu & des errenrs graves; 50e cubesen prennent i froid 0sr,026.
La constatation tardive de cette propriéié a eu pour nous la ficheuse conséquence de nous
forcer & reprendre plusicurs analyses longues et minuticuses,

Veut-on doser la potasse? voici les difficultés que Ion éprouve : par 'eau distillée, méme
bouillante , on ne parvient jumais & séparer totalement le perchlorate de potasse du sul-
fate de baryie. Celui-vi, calciné , retient toujours du chlorure de potassium. lin ouvire,
veut-on effectuer dans le erenset de plating la transformation du perchlorate en chlorure
il se produil une déflagration tellement vive que des quantités notables de ehlorure sont
volatilisées, Cetle perte nous a paru inévitable 3 elle n'élait pas moins marquée lorsque nous
opérions la calcination sans séparer le sulfate de baryte , dans I'espair que la réaction se-
rait ralentie par Iinterposition d'un corps étranger.

Nous ne devions plus songer, d'aprés ces observations, 4 doser immédiatement la po-
tasse (2). Nous étions d’autant plus disposés a recourir & |'évaluation directe de la soude

(1) Journal de Pharmacie, 1839, page 268,
12} On croiralt peut-étre éviter les deux canses de perté que nous avons ‘signnlées aprés le l.ruimmqn; par
l'aleool, en décomposant le résidu , le mélange de sutfute de barvte et de perehlorate de potasse, par Pacide sulfu-
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qu’il est toujours plus avantageux de s'attacher an corps qui se trouve en moindre quantité.
Nous avons fort heureusement reconnu, aprés quelques essais infructuenx, qu'on pou=—
vait, par I'alcool anhydre ; dépouiller complétement les perchlorates de soude et de baryte
de perchlorate de potasse ; 40 e e cubes n’en dissolvent que des traces inappréciables.

Nous avons obtenu la composition de la plupart des potasses consignée dans le tableau
en adopiant la marche suivante :

Chacun des échantillons qui nous ont servi de types avait é1é6 pris le plus souvent sous
nos yeax dans toutes les parties d'une barrique. Son poids s'élevait quelquefois jusqu'i
2 Lilogrammes; nous le pulvérisions en totalité , nous en pesions 50 grammes.

Cette quantité de matiére éiait dissoute dans I'eau distillée ; nous séparions par le filire
le résidu insoluble , et la liqueur éait étendue de fagon A former un demi-litre ; par la mé-
thode usitée , nous en prenions le degré alealimétrique.

50 cent. cubes (une pipette)de eotte solution éraient ensuite délayés dans trois foisautantd’enn
distillée ; nous évaporions i siccité une pipette de ce nouveau mélange. Lerésidu nous reprd-
sentait par conséquent la potasse séehe de 1,25 de potasse du commerce. Nous la transfor-
mions en sulfate par addition d'acide sulfurique trés-étendu, en évitant les projections, La
liqueur était concentrée , chaufiée fortement dans une capsule de porcelaine pour chasser
I'exces d'acide, et, dans un creuset de platine, les sulfates élaient réduits i Péiat neutre par
la vapeur du carbonate d’ammoniaque. Ces sulfates éaient pesds, puis nous en prenions
seulement 08,5, quantité qui nous a paru suffisante. Nous les dissolvionsdans I'ean distil-
lée , et nous les décomposions 4 I'ébullition par un excés de perchlorate de baryle; 1'évapo-
ration était continude jusqu'd siceité, Le vésidu était repris par 'alcool anhydre , qui en-
live exclusivement les perchlorates de soude et de baryte. La liqueur alcoolique filtrée
élait évaporde 4 sec, le vésidu repris par Peau additionnée d'acide sulfurique, er, aprés
avoir séparé par filtration le sulfate de baryte produit, il ne restait plus qu'a évaporer la
solution de sullate de soude , et &’peser e dernier sel neutralisé préalablement dans une
almotsphére d'ammoniague.

Sans avoir expcrimenté sur l'acide antimonique récemment proné , nous ne voyons pas
de procédé plus rigoureux. Le poids du sulfate de soude représente bien minutieusement
toute la soude contenue dans la matiére analysée. Ce poids défalqué de la pesée des sulfates
neutres donne le sulfate de potasse, d'oir Pon déduit la potasse totale sans avoir ézard i ses
combinaisons primitives. Le titre alcalimétrique, ramend au titre pondéral, indique la pro-
portion d'alcalis titrams, et si de plas nous prenons le chlore et acide sulfarique, tous los
renseignements sont li pour établir la nature chimique du produit. 1l est bien permis de ne
pas tenir compte de la chaux qui vient s'ajouter au sulfate de soude en quamtité si mi-
nime que la balance ne saurait lapprécier.

Nous nous plaisons & eroire qu'en suivant ponctuellement cette: méthode uné personne
initiée aux manipulations chimiques obtiendra de ses expériences toute la précision dési-

rique dlandu; mads, outre qu'on s'exposerail aux projections en opdrant sur une quaniité wn pew_forte, on dissou-
drail pewl-ttre un pew da sulfaie de baryie & ln faveur d'nn exces d'acide,
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rable. 11 suffit, du reste, de comparer los résuliats de I'analyse moyenne des polasses de
Toscane avec la moyenne calculée pour juger du degré d'exactitude que nous avons atleint.

La moyenne calculée de I'oxyde de potassium est de. . 62,52
Expérimentalement elle a ¢té trouvée. . . . | | §2,59
Oxyde de sodiom, parcalenl, .+ . . . . . . ., 1,88

A ol par DEPARTEDER ) il et 1,89

Nous sommes loin de prétendre quon ne puisse arriver au méme but par d’autres voies,
et plus rapidement ; mais, j'ai cru faire unechose utile, en publiant ici le fruit de nos recher-
ches sur ce sujet.

§ 2. Procédés a l'wsage du commerce, proposés jusqu ici pour Uévaluation de la soude., —
Les déiails dans lesquels on vient d'entrer prouveront surabondamment que de pareils
moyens ne répondent pas aux besoins journaliers du commerce ; s'ils pouvaient &tre appli-
qués, il en sernit de méme des autres procédés moins vigonreux basds sur les propriétés
différentes des bitartrates, Quosilicates ou carbazolates alcalins, procédés que le chimisie
emprunte quelquefois, mais qui réclament encore un laps de temps considérable et une
main éprouvée aux manipulations. «Les seuls procédés connus (en janvier 1843), dont on
« pourrail faire usage en pareil eas, offrent encore des dilficultés, et surtout donnent des
« résullats peu concluants, »

C'est le jugement qu'en porte la Bociéld de Pharmacie de Paris, dans son programme de
1843 « On a proposé, y est=il dit, de transformer I'alcali en acétate, et de sépaver les deux
« bases l'une de l'autre au moyen de [alcool & 53°; mais M. O. Heory a prouvé depuis
« longtemps que cette séparation n'a pas la netteté suffisanie. Ona proposé encore de satu-
« rer 'aleali par acide sulfurique, ev de faive cristalliser, le_sulfate de soude devant se
« faire distinguer aisément par sa forme et son efflorescence ; mais I'expérience prouve que
« les deux sels cristallisent ensemble, et laissent I'expert dans I'embarras. Quelques per-
« sonnes ont recours au procédé que M, Gay-Lussac adonné pour reconnaitre les propor-
« portions d'un mélange de chlorure de potassium et de chlorure de sodium, procédé qui
« consiste , comme on le sait, & déterminer I'abaissement de température produit pendant
« ladissolution des deux sels, L'essai de la potasse consiste & transformer les alealis en chlo-
“ TUFES, €L i opérer sur ceux-ci ; mais le résullal ne saurait étre concluant tant que I'on
« n'gura pas apprécié Pinfluence des chlovures et des autres sels que les potasses contien-
« nent. Eafin, dans ces derniers temps, M. Girault a proposé de transformer Palcali en
« iodure, d'évaporer ¢t de calciner au contact de V'air; Iiodure de sodium est changé en
« carbonate de soude, qui se distingue par sa forme cristallisée, et que on peyt isoler par
« I'alcool. Cette méthode a besoin d'dtre soumise 4 de nouvelles expériences ; en tout cas
« ¢lle ne paralt pas propre 4 la détermination de la proportion de la soude, »

Les travaux assez nombreux envoyés au concours n'ont pas ét¢ divulgués ; jusqu'a M.A 1
thon (mai 1844), la question est restée dans le méme élat pour le monde scientifique.

Ce chimiste s’est livré i des recherches assez nombreuses sur ce sujet. n se fondant
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sur la capacité différente de saturation des deux hases et sur I'emploi de I'alcaliméire, il
donne d'abord des caleuls qui ne supportent pas le plos léger examen quant & Papplica-
tion aux polasses du commerce , bien qu'ils puissent étre utiles s'il s'agissait d'un mélange
de carbonates de potasse et de soude purs. La méme observation s'applique, encore d’aprés
lui, au eas ol 'on voudrait ealeuler la proportion de soude contenue dans une potasse
par I'angmentation du poids qui a lieu dans one atmosphére d'acide carbonique, ou par la
perte de poids que produirait 'expulsion de I'acide carbonique par un acide plus énergique.

Il a recherché ensuite §'il ne serait pas possible d’opérer la séparation en transformant
les carbonates alealing de la potasse & examiner en bicarhonate, et séparant alors, i Paide
i'une dissolution de bicarbonate de soude saturde, le bicarbonate de soude formé du bi-
carbonate de potasse, Mais il n’a obtenu que de mauvais résultats, qu'il s’explique par ['im-
possibilité de transformer les alealis 4 I'é1at de bicarbonate dans une dissolution de bicar-
bonate de soude. Aprés trois jours d'introduction dacide carbonique dans la liquenr, la
réaction était encore alealine.

En se basant sur ce fait que le carbonate de potasse ne prend pas d'eaun de eristallisation,
que la soude anhydre en absorbe au contraire une quantité considérable, M. Anthon cher-
eha encore i déterminer la quantité de soude en estimant la proportion d'ean nécessaire pour
rédaire un poids constant de potasse dans un dtat de bouillie tel que, méme aprés un long
temps, elle ne se solidiliat pas davantage. 1l conclut de ses essais qu'avee de 'habitude on
peut encore faire des erreurs de 2 4 3 pour 100, et que, si ce procédé ne paut suffire au
chimiste, il pent, & cause de sa grande facilité d'exdeution , servir aux négociants. Je me
permettrai de faire observer, sans expeérimentation , que le commerce aurait grand tort
d'avoir foi en ce moyen , car il n'indique que la soude introduite & I'état de carbonate an-
hydre , cas lo plus fréquent, il est vrai, puisqu'en ajoulant on a en vue daugmenter le
litre; mais il laisse passer inapercus le sel marin et le sulfate de soude, qui S'Bjmlllmt S01=
vent dans le seul but d'augmenter le poids.

M. Anthon , rouvant cependant que inexactitude de son procédé et que le temps qu'il
exige sont des obstacles sérieux, pousse encore plus loin ses investigations et s'arréte entin
4 la méthode suivante , eroyant la question eomplétement résolue ponr Uindustpie.!

« On pise deux fois 100 grains de la polasse & examiner ; on essaye los premiers
100 grains par le procédé ordinaire d'alcalimétrie; on note la quantité de caibonate de
potasse correspondante an degré trouvé (1); puis on fait dissoudre les seconds 100 peains
dans huit 4 dix fois leur poids d'une solution saturée de bitartrate de potasse; on filire ;
on ajoute de I'acide tartrique pulvérisé en quantité nécessaive (2) pourtransformer en bi-
tartrate tout 'alcali qui se trouve dans la potasse (potasse ou soude , ou toutes les deux
A la fois carbonatées ou caustiques). Ceei fait, onversi dansle flicon une solution saturée
de bitartrate de potasse, en quantité convenable (6,400 grains) pour tenir en solution

(1} Un tableau annexé an mémolre épargne tont calenl, e donnant les quantités de carbonate de potasse cor-
respondimte & chaque degrd de alealimétre,
{2} Un deuxléme tablean montre en regard de chaque degré la dose d'acide taririque & ajouter.
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le bitartrate de soude. Aprés avoir fait dissoudre le bitartrate ainsi produit, en élevant
la température, on le laisse cristalliser, et on raméne la température ot elle se trouvait
au commencement de I'expérience. Alors on rassemble le dépdt dans un tube de trois
pieds de longueur et de cing lignes de diametre. Ce tube est gradué en 100 parties, de
maniére que chaque division correspond & 1 centiéme de carbonate de potasse. Lorsque
la poudre eristalline est suffisamment tassée, on lit sur I'échelle le nombre de centibmes
de carbonate de potasse pur contenu dans la potasse examinée ; en défalquant ce nombre
du nombre de centiémes indiques par Falcalimewe, ou trouve la soude (1). »

Si j'ai bien compris, je ne m'explicque pas que M. Anthon n'sit pas reconnu i son pra-
cédé lo défaut qu'il signale si bien dans I'emploi du chloruve de platine et de Pacide perchlo-
rigue, ¢'est-i-dire i'indiquer non-seulement la potasse titrante , mais celle unie au chlore
et & Facide sulfurique. Des expériences directes lui auraient sans doute démontré F'inexac—
titude évidente du moyen qu'il propose ; car il faut admettre, ou bien que le sulfate, le ehlo-
rure ne sont pas dissous par la liqueur saturée de bitartrate de potasse , en présence d'aleali,
ou bien qu'ils ne sont pas doublement décomposés par le bitartrate de soude, hypothéses
également fausses, également contraires aux faits, Alors on est forcé de reconnaitre que
la potasse du sulfate 1 du chlorure, prise dans le tube mesure pour du carbonate , empé-
chera souvent de voir la soude, alors méme qu'elle y serait & forte dose. On prévoit la pos-
sibilitd de former un mélange de carbonate de soude, de sulfate e de ehlorhydrate de
potasse, en proportions telles que, par 'essai de M. Anthon , la soude it invisible.

Cette méthode est done essentiellement défectuense; c'est la conviction que, de prime
abord, je m'en étais formé ; mais les précautions dont 'auteur s'élait entouré peur constater
les imperfections des procédés sur lesquels il avait dabord portd son attention me rendirent
défiant de moi-méme et me firent craindre d'émetire un faux jugement. Aussi ai-je fait
quelques essais , qui, toul en me confirmant dans ma premiére pensée , me donnérent |'oc-
casion d'observer un fait intéressant. J'avais cru d'abord devoir vévifier si le sulfate, le
chlorhydrate de potasse sont solubles dans une solution saturée de bitartrate de polasse,
ne remarquant pas qu'il y avait en présence du carbonate, par contre formation de lartrate
neutre; ¢'sst une complication que je n'avais pas prévue. Quoi qu'il en soit, j'essayai, dis-je,
de dissoudre le sulfate de potasse dans une solution saturée de bitartrate; il y disparait
complétement, nais aprés quelques secondes d'agitation il se fait un précipité grenu plus
abondant que le volume du sulfate ajouté. Dans la erainte que cette précipitation ne dit
dtre attribuée A la chaux que la eréme de tartre retient quelquelois, j'ai employé le chlorure
de potassium pur avee le méme résultat. Dans I'un o Fautre cas il y a de Pacide sulfurique
ou chlorhydrigue dans la liquen filtrée, Quelle est la réaction qui se produit? 5'il se faisait
un tartrisulfate analogue au tarteate borico~potassique, le nouveau composé ne serait que
plus soluble. 1 faut chercher ailleurs l'interprétation de ce phénoméne: on la irouverait
peut-étre dans le peu de solubilité du bitartrate, solubilité si faible qu'elle T'oblige 4 céder
sa place & tout autre sel. Cest un fait que jeo me propose d'éclaircir.

(1) Un erolsiéme tablean annexé an mémoire fait connaltee , par chaque centitme de différence. 13 proportion
de soude,

Recherches sur les potasses du commerce : moyen de recnnaitre leur ... - page 41 sur 49


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1844x04&p=41

40

§ 8. Nouveaux moyens de reconnaitre la quantité de soude contenue dans les potasses du
commerce. — J¢ fevais volontiers grice au lecteur des tentatives malheureuses que j'ai faites
avant d'arriver au terme de mes opérations, si je ne considérais comme utile de compléter
I'historique de la question. Il est toujours bon de connaitre les points inabordables d'un
sujet , et souvent des résultats négatifs peuvent conduire 4 de grandes découvertes.

La premicre idée qui me divigea vers cetie étude était fondée sur 1'espoir de trouver un
acide qui formit avee la soude et avee la potasse des sels que I'on piit aisément séparer
acide qui fat ensuite exactement précipitable de sa combinaison sodique par un agent ap-
proprié. Parlaquantité d’acido uni 4 lasoude on aurait connu celle de la base. Javais espéré
tenir la clef d'un procédé nouvean dans les propriétés qu'on assigne aux denx chlorures.
Selon M. Dumas, le chlorure de potassium est insoluble dans I'alcool ; d’aprés M. Thénard
le ¢hlorure de sodium est soluble dans I'alcool de 0,875 de densité. Toutes mes conditions
eussent bien é1¢ remplies en raison de la facile appréciation du dépdt du chlorure d'argent;
mais I'alcool, qui dissout le chlorure de sodium , enléve aussi le chlorure de potassium,

Malgré les présomptions déFavorables je me suis rejetd sur les sulfates. A 4 5° C, les sul-
fates de soude et de potasse sont complétement insolubles dans Paleool 4 80%; i-}- 33° ils
sout également insolubles dans I'alcool & 81°5 ; mais ils se dissolvent, en quantité nota-
ble, et différemment, dans Ialeool & 55° €. ; le sulfate de sonde y est de beaucoup plus so—
luble, surtout si on opére i -}~ 33° C. Enfin la séparation n’a pas la netteté désirable.

Il est indispensable qu'on n'opére que sur un mélange de deux substances toutes les fois
qu'on veut doser un corps par différence, en retranchant, du poids total de matiére ana—
lysée, le poids que I'expérience a déterming pour I'un des deux. Ceite donnée n'a pas be-
soin de démonstration, Pour déduire la soude de cetie maniére, par la connaissance de
l'oxyde de potassium , il faut qu'il n'y ait qu'un seul acide uni aux deux alcalis, c'est-i-dire
un seul genre de sels. On a vu que les potasses du commerce n'onl pas une composition
aussi simple. La méthode de M. Anthon pourrait étre bonne si elle était appliquée aux
deux carbonates réunis. A moins done qu'on ne veuille entreprendre de tenir compte de
I'oxyde de potassium combiné aux acides chlorhydrique et sulfurique, on ne doit pas son-
ger & trouver la quantité de sonde par la précipitation de la potasse. Le sulfate et le chilor-
hydrate de potasse céderaient toujours leur base & l'acide precipitant; il ne resterait en
solution que du sulfate et du chlorhydrate de soude, et le poids ou le volume représen—
tant 'oxyde de potassium serait exageré.

Celle conviction acquise, je dus chercher i estimer directement la soude. C'était chose
regardée comme impossible jusqu’an travail de M. Fremy sur I'acide antimonique, et, de
'aven de et habile chimiste lui-méme, ce réactif présente beaucoup d'inconstance dans son
emploi; il y aurait témérité & croire i ses indications. Je ne vis d'abord d'autre moyen d'ar-
viver & mon but qu'en forcant la base & se déposer a I'état de combinaison saline d'une so-
lution saturée du méme sel, et je m'arréiai an sulfate.

Voici comment j'établis la suceession des opérations :

On pése 25 grammes de la potasse 4 essayer; on la couvre d'eau et on la décompose avee
précaution par de Iacide sulfurique, en ayant soin, si on dépasse, de nentraliser l'acide par
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le carbonate 'ammoniague; puis on ajoute un excés de sulfate de potasse en poudre, On
agite souvent la liqueur, jusqu'a ce que la température, qui s'éait élevée par la réaction,
soit descendue & 12 degrés centigrades, ou au-dessous. Alors on filtre et on forme un
volume déterminé, 300 centimetres cubes, par exemple, en lavant le dépdt et le filtre avee
une solution saturde de sullate de potasse.

Dans la liqueur claire ainsi oblenue, on fait dissoudre un poids de sulfate de soude anhy-
dre reconnu néeessaire pour opérer la saturation compléte de 300 cent. cubes de solution
de sulfate de potasse pur, 4 la température & laquelle se fait Pexpérience, On chauffe fai-
blement an bain—marie pour faciliter 1a dissolution du sulfate sodique.

Il ne s'agit plus ensuite que de ramener & la tempéralure primitive ; si la soude existe
dans la substance analysde, elle se dépose & I'élat de sulfate , et le volume de ce sel, mesuré
dans un wbe gradué, indique la proportion de soude.

Cette marche, suivie scrupuleusement , fournit des renseignements suffisamment exacts
pour le commerce. En la pratiquant sur des mélanges i proporlions connues, je n'ai jamais
trouvé d'erreur de plus de 2/100 ; mais, pour obtenir ce degré d'exactitude, il faut user de
beaucoup de soins dans les diverses operations, et surtout dans 'appréciation de la tem-
perature. Il ne sera pas inutile d’entrer dans quelques détails pour bien faire comprendre
la nécessité de snivre 4 la letire les indications précédentes.

1 On recommande de neuwraliser parfaitement la liquenr, pour que la solubilité des
sels soit constante, qu'elle ne soit pas modifiée suivant fes influences acide ou alealine.

20 On sature de sulfate de potasse, parce que 'expérience m'a démontré que la solubilité
du sulfate de soude n’était pas la méme dans I'ean pure et daps 'eau chargée de ce sel. La
différence de solubilité due i cette influgnce est trop grande pour que la proportion variable
de base dans la potasse n’empéche pas d'arviver, sans cette pratique , & I'évaluation de la
sonde, En opérant ainsi qu'il est dit, on se place toujours dans les mémes conditions , et
l'essai peut étre concluant.

3° On agite fréquemment la liquear pour vainere la force d'inertie des molécules ct ob-
tenir une saturation exacte. Sans cette précantion , on court le risque , comme M. Poggiale
I'a triss-bien fait remarquer (1), d'avoir des liquides qui restent sursaturés on qui n'aitei-
gnent pas la saturation, suivant que la température a été plus élevée ou qu'elle n’a pas dé-
passé le degré thermométrique adopté pour Uexpérience. ;

4° On conseille d’apérer en dessous de’4-12° €., parce que la solubifit¢ du sulfate de
soude croit inégalement avee la température, et que, par chaque degré du thermometre, la
différence devient considérable lorsqu'on se rapproche de 4-33° C.'La quantité de sulfate
anhydre nécéssaire pour saturer les 300 cent.'cubes de solution de sulfate de potasse a été
dérerminée pour quelques degrés de I'échelle.

Elle est & =} 7 de 29,3
difror 800 81

(1) Annales de Chirurgic &l de Pharmacie militaires.
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Comme, en expérimentant sur 25 gr, de potasse, ¢1; de soude (oxyde de sodium) est
représenté par 57 centigrammes de sulfate anhydre, on comprend la néeessité de prendre
minutieusement la température anu moment de rassembler le dépot, puisqu'un demi-degré
du thermométre pent faire une erreur de 1 4 2 centitmes. L’observation serait bien plus
difficile et le résultat bien incertain si, par abaissement d'un degré, la quantité de sel
sodique qui dit se déposer était de 6 ou de 10 gr. Voilh pourquoi on doit se tenir plutdt
i dessous de +-12° G, et pour remplir cette condition, il faudra, en été, opérer dans une
cave, ou envirouner les vases d'can de puits.

3% La mesure du sel offre un avantage : ¢'est qu'une faible proportion de soude est re-
présentée par un volume assez fort de sulfate eristallisé. Le tube qui m'a servi a Fapprécier
aun diamdtre intérieur de Om 012, et chaque centieme de soude, ou 087,25, y occape une
hauteur de 0m 012, Si on agissait sur 50 grammes ou méme sur 100, ce qui ne peut avoir
d'inconvénient tant que le sulfate de soude formé trouve & se dissoudre dans les 300 cent,
cubes de liquide , chaque centiéme jaugerait une capacité double ou quadruple, et la sen-
sibilité du procédé serait manifestement acerue. On n’a pas besoin de faire ohserver que,
dans ces conditions, I'addition de sulfate de potasse devient inutile.

Comme on le voit, la série des opérations se compose des manipulations les plus sim--
ples ; pesée, solution, neutralisation, filtration, saturation, et appréciation de température
et de volume. L'expérience n'exige 'emploi d’aucune substance rare , ni d'instrument d’'un
prix élevé. T ne faut avoir 4 sa disposition que de I'acide sulfurique ordinaire, du sulfate
de soude anhydre et du sulfate de potasse ; un vase 4 précipiter, un thermométre divisé, un
ballon & fond plat marqué d'un trait sur son col i 300 centimétres cubes de capacitd, et enlin
un tube que chacun pourrait graduer soi-méme. Ce tube est adapté & un bouchon qui s'a--
juste sur le ballon.

ESSAI DES POTASSES PAR LE NATROMETRE.

Sans la difficulté d’entretenir une température basse, dans certaines circonstances, et
celle non moins grande, pour les personnes étrangéres aux manipulations délicates, de faire
la saturation du sulfate de soude i une température bien déterminde, je me serais arrété an
procédé que je viens de décrire. J'aurais méme tenté de le perfectionner, si je n’en avais
trouvé un second plus commode et plus rigouréux. Celui-ci est fondé sur laceroissement
de densité que la soude occasionne dans une solution saturée d'un sel de poiasse pur, ot le
mode d'appréciation repose sur Uemploi d'un aréoméive particulier auquel je donneras le
nom de Natnomiae,
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Pour mettre ce prneipe i profit, il faut pouvoir unir tout I'oxyde de polassinu, a uu sul,
et méme acide; il faut de plus que la combinaison ait pen de solubilité, alin que le poids
spécifique de la liquenr soit aussi faible que possible et la précision conséquemment plus
grande. Aprés quelques titonnements, je crus devoir admettre Tacide sulfurique comme
I"agent le plus propre i remplir ces deux conditions essentielles. Son emploi est d'aulani
plus avantageux que la densité de la solution de sulfate de potasse ne sera pas seulement
accrue en raison de la quantité de sulfate de soude formé, mais en raison de la plus grande
solubilité du sulfate de potasse en présence du sulfate de soude, propridté que javais eu
oceasion de constater précédemment et dont il a é1é parlé plus haui.

1.’essai se compose de trois opérations distinctes : 1° de la transformation de tous les sels
en sulfates; 2° de la neutralisation et de la saturation ; 3° de I'appréciation de la soude par
Finstrument. Je vais entrer daus les détails que la mise en ceuvre réclame.

De la transformation des sels en sulfate.

Je croig inutile de m'appesantir sur la maniére dont il faut procéder & la prise de I'éehan-
tillon sur lequel doit se faire I'expérience. On sait, de reste, que, pour qu'il ait la composi-
tion moyenne de la potasse & examiner, il doit &ire formé de la réunion de petites portions
enlevées sur différents points de la masse.

On pése 50 grammes de potasse ; on les fait dissoudre dans le moins d'eau possible, et
on filire; on lave le vase & plusieurs reprises avec de nouvelle can qu'on jetie sur le filive
pour le dépouiller de toute la substance alealive. On pourra, le plus souvent, se dispenser
de cette filtration lorsque la potasse sera de premidre qualité, qu'elle laissera peu de résidu
et qu'on ne tiendra pas 4 obtenir une extréme exactitude. Elle n'est conselllée qu'en vue
de séparer I'alumine et les sels calcaires qui pourraient, par leur presence , augmenter la
densité de la liqueur.

La potasse étant dissoute, on la décompose par de I'acide sulfurique, et comme il faut en
ajouter un exceés capable de chasser I'acide chlorhydrigue , on s'exemptera de tout taton-
nement en se servantd'une petite mesure qui contient une quantité d'acide sulforigue, 4 66,
suffisante pour tous les cas (1). On met ensuite la liqueur & évaporer dans une capsule de
porcelaine. Lorsque la consistance devient un peu épaisse, il est nécessaire d’agiter conti-
nuellement avee une baguene de verre pour empécher les projections , et on continue jus-
qu'a fusion tranquille, en poussant fortement le feu pendant quelques minutes. On laisse
enfin refroidir la capsule , avee précaution , pour ne pas la briser.

Nora. Un autre moyen se présentait 4 Pesprit pour transformer le chlorure en sulfate :
c'vst de se servir de sulfate d'argent. On arrive, par son aide, au méme but, plus diftici-
lement, & plus de frais; j'ai eru devoir m'en tenir & la méthode que j'ai tracée.

(1) On ne doit pas craindre qu'une méme dose d'acide pulsse tire quelquefols trop forte: enr dons ce eas les
chlorures n'en sont que mieux décomposés el la fusion devient aussi plus faclle: un grand excés d'aclde sulfuri-
que o aurait 4’ autee inconvénient que Cexiger plus de carbonate de potnsse 4 la neutralisation.
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De la newiralisation el de la saturation.

Aprés le refroidissement do la capsule, on dissoudra, en plusieurs fois, la masse dans
I'eau chaude, afin d'employer peu de liquide {moins de 300 cent. cubes); on réunira toutes
les liqueurs dans un vase i précipiter d’environ 600 grammes, et on reutralisern parfaitement
exeés d'acide par une solution concentrée de carbonale de potasse pur (1), Comme on doit
le prévoir, il se précipite par cette opération beaucoup de sulfate de potasse. On s'arrélera
lorsqu’une goutie prise & 'exirémité d'une baguette ne changera pas les couleurs des pa—
piers de tournesol rouge et bleu. Si on employait trop de carbonate de potasse, cette erreur
ne présenterait d'avtre inconvénient que d'obliger & remettre de I'acide. On fera bien, dans
tous les cas, lorsque le point de neotralisation sera proche, d'user de solution de potasse
ou d'acide dtendu.

La neutralisation ¢tant parfaite, il faudra obtenic une solution saturce de sulfate de po-
tasse @ la température de 'atmosphére. On arrivera plus vite & y ramener le liquide en
plongeunt le vase dans de 'eau de puits eten agitant souvent. Un thermométre, placé dans
la solution, fera savoir lorsque la température sera & peu prés la méme que celle de lair ;
on la laissera de préférence devenir moindre, et on retirera alors le vase de I'eau. Pour que
la saturation soit bien faite A la température ambiante,, on abandonnera les choses & ellas—
mémes pendant une demi-heure environ, en ne prenant d'autres soins que de remuer de
temps en temps avee foree ot de vérifier si le thermométre se tient toujours au méme degré,

Cela fait, on filirera dans une éprouvette i pied , sur laquelle un trait circolaire marque
une capacité de 300 centimétres cubes, Si l'on s'est astreint aux recommandations préci-
dentes, on verra que le liquide n'est pas en quantitd suffisante pour atieindre ce volume,
On le complétera en lavant & plusieurs reprises ledépdt de sulfate de potasse avec une solu-
tion saturée du méme sel , qu'il sera mieux d'avoir en réserve auprés de soi, afin de pou-
voir filirer aussitdt et de n'éire pas obligé d'atiendre que la saturation se soit opérée. Tout
le’monde comprendra la néeessité de former un volume constant, quoique arbitraire, de
liquide; une méme quantité de sulfate de soude ne pourrait acerolire également la densiié
de denx mesures différentes de solution saline.

De Uappréciation de la soude par le natrométre (2).

Aprés avoir mélé, par I'agitation , les diverses couches de liqueur filtrée, il ne suffit plus
que d'y plonger un aréométre. Celni que j'ai fait construire a deux échelles contigués.
L'une, fort courte, porte les chiffres de température jusqu'a 4 30°; clle indique, & chaque

{1} On préparera facilement el sdrement cetie solution de carbonate de polagse in bralant de Ja crtme de tarive
(hitaricate de potnsse) dans un ehaudron de fonte. Lorsque la carbonisalion scra compléte, on lessivera le pro-
duit, et la liquear Glirée pL:'urr;L dlre employée immisdintement.

(2] M. Dinocourt, dont la réputation d'exnctitude est depuis longlemps dlablie, a bien voulu se eharger de la
canstruction du natromédre. On trouvera chez luk, qual Salnt-Michel, 9. Ulnstrument, 1o mesure d'ncide el Féprog-
velle gradude néeessalires 4 I'opdration, j
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degré du thermoméire , le point d'affleurement dans une solution saturéde de sulfate de po-
tasse pur. L'aulre représente des centiémes de soude (oxyde de sodium).

Pour qu'il y ait simplicité parfaite dans 'emploi, il faudrait que I'échelle sodique fitt mo-
bile. On pourrait alors imener toujours son zéro en regard du point olt, suivant la tempé-
rature , Iinstrument s'arréterait si le liquide ne contenait que du sulfate de potasse, et on
lirait directement le nombre de centitmes de soude & U'endroit ot affleurerait Uinstrument
dans le liquide essayé. Mais ce n'est 1a quune spéculation purement hypothétique et diffici-
lement réalisable de fait. Un léger calcul peut aisément y suppléer.

Les zéros des deux échelles coincident. Si on expérimente 4 0° de température, Ia soude
serabien directement déterminée ; mais si on opére & 4 252, on voil qu'au point ot 'instru-
ment s'enfoncerait dans une solution de sulfate de potasse pur saturée i ce degré, corres-
pondent exactement 8 centitmes de soude. C'esl cependant Ia qu'il faut placer le zéro de
| échelle sodique ; on I'y raméne en retranchant les 8 cenliémes.

Ainsi done, si on avait trouvé 12 centiémes de sonde & -} 252, en effectuant la soustraction
des B centiémes inscrits enregard du chifire de la lempérature , on saurait qu’on a agi sur
une matiére quin’en conteénail que 4 cenliémes.

Cet exemple suffit sans doute pour faire comprendre que, dans tous les cas, on aura
ta proportion de soude en rvetranchent du nombre de centiémes trouvé le chiffre inscrit
en reqavd du degré de température augnel la saturation a été faite. On ne tiendra compte
des fractions qu'autant qu’en voudra apporter une grande précision & I'analyse. On peut
les négliger sans grande erreur, puisque wois degrés de température n'occupent qu'un es-
pace i peu prés égal & un centiéme de soude.

1l m'a paru plus commode et plos profitable pour tous de m’en tenir i cotte simple indi-
cation plutdt que de faire une scule échelle, et de construire des tables anxquelles il fau-
drait avoir recours pour les corrections de température. J'ai méme cru voir un avantage a
la graduation que jai adopiée : ¢’est que chacun aura une vérification de la justesse du
natrométre dans les affleurements qui y sont indiqués pour une solution saturée de sulfate
de potasse pur.

La sensibilité de ce procédé entre les mains des chimisles sera irés-satisfaisanie ; je me
permettrai méme de comparer les résultats gqu’il fournit & ceux des moyens analytigues les
plus parfaits. J'ai repris, en suivant cette nouvelle marche, la composition de plasieurs
potasses déterminée auparavant par P'acide perchlorique , et constamment j'ai obtenu le
méme chiffre , & do trés-légéres différences prés , telles que celles-ci :

La potasse des Vosges par le perchlorate de baryte. 2,69 de soude.
=7 — par le natrométre, . . . - 3 faibla.
e de Toscane (Val.) parle perchlorate de baryte. 1,86
= oy —  par lenatrométre. . . . 24,23

Je ne multiplierai pas les citations ; un grand nombre d'essais m'ont démontré que la
méme exactitude s'observe quelle que soit la proportion de soude.
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OUn objectera peut-étre quala soude reconnue par le nairoméire ne provient pas tou-
jours du carbonate, qu'elle peut tout aussi bien avoir 616 introduite dans la potasse & I'diat
de sulfate ou de chlorure. Au lieu de regarder cette propriété comme un défaut, je la con-
sidére comme une heureuse circonstance , puisque Pinstrument suffit pour dévoiler foutes
les fraudes possibles par les sels de soude. Celle par le carbonate doit dire, du reste , la plus
fréquemiment vsitée par les spéeulateurs adroits ; les sels neutres diminueraient le prix des
potasses lorsqu'on les achéle au degré, il o'y aurait sans doute pas compensation par l'ang-
mentation du poids. En outre, puisque la soude apparait toujours comme aleali titrant, quel
que soit I'état dans lequel elle est introduite, non-seulement on altére le produit en Pajou-
tant sous forme de chlorure ou de solfate, mais on transforme une quantité proportionnelle
de carbonate de potasse en sel d'une valeur moindre.

Je ne terminerai pas sans faire observer qu'avant d'attaquer la moralité d'un négo-
ciant dont les produits auront éié reconnus souillés de soude, on devra bien se rappeler que
toutes les polasses en contiennent, et que certaines potasses indigénes (de betteraves) en
renferment jusqu'i 14 pour 100.

En résumé , Ja présence et la proportion de la soude dans la polasse du commerce peu-
vent étre connues par I'emploi d'un aréométre spécial que j'ai appelé natromitre. Le pro-
cédd que je propose est basé sur I'accroissement de densité que produit la soude dans une
solution saturde de sulfate de potasse pur. Voici comment on doit le meitre en pratique.

Pesoz 50 grammes d’un échantillon moyen de la potasse & essayer , metiezla dans un
grand verred pied , et convrez-la d'eau; par I'agitation, vous faciliterez la dissolution , et
vous filtrerez ensuite au-dessus d'un vase i précipiter. Aprésavoir lavé, & plusieurs reprises,
le résidn et le filtre avee de nouvelle eau , jusqu’a ce qu'elle n'ait presque plus de saveur,
vous verserez peu i peu dans la solution de I'acide sulfurique & 66, que vous aurez mesurd
dans un tbe gradué i cet effer. La sursaturation faite, vous transvaserez la liqueur dans
une capsule de poreelaine , et vous dvaporerez au fou. Lorsque la coneentration sera assez
avaneée pour que les projections deviennent i craindre , vous agiterez avec une baguette
de verre,ct enfin vous poussercz le feu jusqu'i fusion tranguille de la maticre. A ce point,
vous enleverez le vase du fourneau , et vousle déposerez sur un rond de bois ou de paille,
(e peur qa'il n'éprouve un refroidissement trop hrusque et ne vienne i se, briser si on le
mellait en contact avee un corps froid.

(Juand la capsule sera refroidie, versez-y de I'eau, ctaidez la dissolution du sulfate acide
par l'action de la chaleur. Reportez la liqueur dans le vase & précipiter qui a servi pré-
cédemment , et répétez le traitement par I'eau chaude , jusqu'ad ce que tout le sel ait dis-
parn. Dans les egux de lavage réunies, vous ajouterez une solution concentrée de carbo-
nate de potasse pur ; elle y produira une effervescence et un dépot abondant de sulfate de
potasse. Quand I'effprvescence cessera , 1enez-vous sur yos gardes |, et ne versez plus que
peu i peu de la méme solution étendue d’ean. En ayant sous la main des moreeaux de papier
de tournesol rouge et bleu , vous saurez que la neatralisation est terminée convenablement
quand ils ne seront plus influenceés ni I'un ni lautre par la liqueur. Si par hasard vous ajou-
tiez trop de carbonate de potasse, que la papier rouge redevint blea, vous pourriez réparer
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aisément eelte erreur en employant de acide sulfurique trés—étendu , jusqu'a neutralite

compléte,

1l faut alors ramener 4 la température de I'air; pour opérer plus vite, on pourra entourer
le vase d'eau froide et agiter souvent avec une baguetie. En y plongeant un thermoméire,
on verra que la température baisse rapidement , on retirera le vase quand elle sera & peu
prés In méme que celle de 'atmosphére, Dans cet état, abandonnez les choses d elles-mé-
mes pendant une demi-heure environ, en vous bornant & remucr de temps en temps avec
force, pour saturer exactement de sulfate de potasse. Ge laps de temps écoulé, assurez-vous
de la température du liguide, notez-la et filtrez dans une éprouvette & pied marquée d'un
trait circulaire dans sa partie supéricure. Pour atteindre le niveau indiqué, et en méme
temps pour entratner le sulfate de soude encore mélé au dépdt, lavez celui-ci avec une so—
lution saturée de sulfate de potasse mise en réserve dans le méme appartement , secouez
I'éprouvelte et plongez-y le natrométre.

Du nombre de centiémes de soude indiqués, vous retrancheres le chiffre placé sur I'in-
strument en regard de la température & laquelle vous aurez opéré, et le reste sera le nom-
bre de kilogrammes de soude (oxyde de sodium) contenu en 100 kilogrammes de potasse.

Puissé-je éire assez heureux, dans la publication de eet opuscule, pour mériter en méme
temps l'approbation des savants appelés A le juger et les suffrages des négociants conscien-
cieux auxquels le procédé que je propose peut étre utile. Si j'ai réussi, en accomplissant
In tiche que je me suisimposée, je me féliciterai d'avoir contribué, pour ma part, d déraciner
la fraude d'une des branches les plus importantes du commerce.
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