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A MON PERE ET A MA MERE.

Leur fils reconnaissant.

A LA MEMOIRE DE MON FRERE ET DE MA SEUR.

Regrets élernels!

® A M. MENEVAL, pharmacien a Dijon.

Vous qui aved ¢1¢ mon prémier guide dans
cette carvicre, veunillez recevoir ce faible 1émoi-
gnage de ma reconnaissance,
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THESE

PHYSIOLOGIE VEGETALE.
| (@i O\
oNEA

DE LA GERMINATION.

En faisant cette thése nous n’avons pas eu l'intention de donner
une theorie compléte de la germination et de I'ascension de la séve 3
ayant observé quelques faits qui nous ont paru différer un peu des
opinions généralement émises, nous les avons simplement recueillis
en indiquant les conséquences qu'on peut en tirer.

Malgré les formes varides que revét la germination, nous avons es-
say¢ de la considérer dans toute son étendue. Nous allons commencer
par en donner une définition aussi large que I'immensité des faits
qu’elle embrasse : peut-étre I'aurons-nous encore trop restreinte.

Par germination nous entendons le développement de tout germe
aux dépens des éléments qu'il s’assimile.

Il n'existe aucun germe qui, avant d’avoir été en contact avec un mis
lieu tel que 'air,’'ean et la chaleur, ne soit, de méme que I'euf avant
d’avoir été soumis & Ja chaleur de l'incubation, an étre en repos, at-
tendant qu'il regoive une excitation, pour sortir du sommeil dans
lequel il était plongé. La chaleur joue & peu prés le méme role dans
Vacte de la germination que chez les animaux dans celui de lincu-
bation. Une graine posséde absolument la méme conformation que
I'wuf; je crois méme que I'on pourrait dire sans se tromper que tout
dans Ja nature est ovipare. Pourquoi les mémes causes ne contri-
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bueraicnt-clles pas au développement du germe de V'eenf et & celui
de la graine, malgré qu'ils se trouvent placés dans des milienx qui
de prime-abord paraissent différer beaucoup par leur nature, et qui
cependant dans le fond sont les mémes. Mais de ce que les mémes
causes président A 'accroissement de ces deux germes, les mémes
phtnoménes peuvent bien n'avoir pas lien dans les deux circonstan=
ces, parceque le mode d’action des principes aura été modifié dans
un cas et ne 'aura pas été dans un autre : ne voit-on pas tous les
jours de ces anomalies en chimie.

Comme pour nous la germination et la fermentation ont de grands
rapports et que eependant elles différent sur quelques points, nous
croyons qu'il est impossible d’étudier I'une sans s'appuyer sur l'autre;
nous chercherons & faire ressortir autant qu'il sera en notre pouvoir

les points par lesquels elles semblent se confondre et ceux qui les ca-
ractérisent chacune en particulier.

Conditions nécessaires a la germination.

Pour qu'une graine puisse germer, il faut qu'elle ait atteint son
etat de maturité ou qu’elle en approche, qu'elle soit placée dans un
milieu convenable, il faut qu'elle ne soit pas trop ancienne; 'obser-
vation a démontré en effet qu'une graine germe miecux lorsqu'elle
vient d’étre récoltée que quand elle est vieille : ne pourrait-on pas
attribuer cela i ce que la graine qui vient d’étre récoltée, et qui n'est
pas parfaitement séche, conticnt plus d’eau relativement au carbone
que celle qui vient d’étre desséchée; car 'eau que cette derniére ab-
sorbe en germant sert 4 la ramener au point ou elle était avant son
enticre maturité. Ge qui prouve ce que nous venons d’avancer, ¢'est
que la graine a la méme saveur & une certaine époque de la germi-
nation qu’d sa maturité et avant son entiére dessiccation ; ¢’est ainsi
que des grains d'orge qu'on fait germer reprennent la saveur qu'ils
avairnt avant leur dessiceation, Cependant les Russes ont I’habitude
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de faire sécher leurs graines avant de les semer; il me semble qu’elles
doivent rester longtemps en terre avant de germer.

11 est des graines qui possédent un grand nombre d’années leur
propriété germinative 3 ce sont surtout les graines de la famille des
légumineuses ct des graminées qui jouissent de cette propriéfé. Ainsi
'on est parvenu i faire germer du blé et des haricols qui avaient
un sieele dexistence

Les agents extérieurs et indispensables i la germination sonl : air,
'eau et la chaleur.

Agents extérieurs de la germination.

Tout le monde sait que les graines ne germent pas sans eau, car
on les conserve dans des lieux secs sans que leur puissance végéta-
tive se développe on se détruise. Clest elle qui, en pénétrant dans
I'intérieur de la graine, ramollit ses enveloppes, fait gonfler les co-
tylédons ainsi que I'embryon, et sert & transformer 'asmande en élé-
ments propres & nourrir le jeune étre qui va se développer.

= Eaun.

L'eau pénétre dans l'intérieur de la graine, d’apres les experiences
de MM. Lefébure et de Candolle, par Pombilic extérieur et I'épis-
perme, et arrive aussi peud peu & pénétrer 'amande, qui en augmen-
tant de volume déchire I'épizsperme qui ne peot plus le contenir. Mais
ce n'est pas la le seul rile que joue I'cau dans 'acte de la ger-
mination, elle sert de dissolvant aux matiéres contenucs dans l'a-
mande, qui deviennent, commenous l'avons dit précédemment, aptes
d nourrir 'embryon. Elle concourt aussi4 son développement en four-
nissant, par la décomposition qu’elle éprouve, unepartie de son oxi-
génr & une partic de carbone contenu dans I'amidon de Pamande,
soit pour former du gaz carbonique ou pour transformer le carbone
en divers principes immédiats,

These de physiologie végétale et synthéses de pharmacie et de chimie - page 9 sur 35


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1845x03&p=9

sl 2

Il ne faut pas cependant que la quantité d’eau soit trop grande, car
alors la graine éprouveraitune sorte de macération et deviendrait im-
propre & germer, d’ailleurs la nature de I'épisperme s'oppose & ce
qu'une trop grande absorption de ee véhicule ait lieu.

Les plantes aquatiques font exception & ce que nous venons de
dire, car elles germent parfaitement bien quoique étant entiérement
plongées dans l'eau ; cela tient pruhah'lement A leur nature.

Adr.

- L'air est aussi indiepensable & la germination qu'd la respiration
des animaux ; 'oxigéne qu’il contient ainsi que celui qui est fourni
par la décomposition de 1'eau sert i convertir une partie du carbone,
qui existe en grande quantité dans 'amande, en gaz carbonique, qui
est rejeté au dehors parcequ'un excés de carbone empécherait la fer-
mentation qui doit s’clfectuer dans intérieur de la graine ; une avtre
partic de Voxigéne agit sur 'amidon, qui, d'insoluble qu'il était, de-
vient soluble en se transformant sous l'influence de la diastase et de
I'eaun en dextrine, laquelle se transforme ensuite en sucre par une nou-
velle hydratation, et d'impropre qu’il était i la nutrition de 1" mbryon
avant ce changement, devient un de ses principaux éléments nutri-
tifs.

L/utilité de 1'air dans la germination vient d'étre démontrée d’une
manicre évidente; cependant certains physiologistes prétendent étre
parvenus & faire germer des graines dans le vide d’'une machine pneu-
matique; cela estde toute impossibilité, puisque I'air, par les éléments
qui le composent, concourt i la transformation des éléments de la
graine en d'autres éléments. Probablement que ces expériences n'ont
pas été faites avec toute l'exactitude possible; assurément le récipient
de leur machine contenait encore de l'air. M, Théodore de Saussure
ayant répété ces expéricnces, n'a jamais pu parvenir 4 faire germer
une seule graine sous le récipient d'une machine complétement pri-
vée d'air.
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Une preuve convaincante que Vair est indispensable 4 la germina-
tion, c’est que des graines enfoncées trés profondément dans la terre
restent sans se développer jusqu'ice qu'une cause quelconque les ait
ramenées & la superficie du sol de maniére & les mettre en contact
avec I'air ambiant. C'est ce qui arrive fréquemmentlorsqu’on défriche
des foréts, on est fort étonné de voir apparaitre dans une localité
des végétaux qui avaient cessé d'exister.

Comme nous le voyons, l'air intervient dans la germination prinei-
palement par l'oxigéne fu’il contient ; celui-ci agit non seulement
surle carbone en le convertissant en gaz carbonique, mais il exerce
aussi une grande influence sur le germe en 'excitant et en le faisant
sortir de I'état de sommeil dans lequel il était. L'oxigene active tel-
lement la germination que, sil'on place une graine dans une grande
quantité de ce gaz, cette graine ne tardera pas & périr par suite d'une
trop grande excitation dans un temps donné.

A quoi doit-on attribuer l'action du chlore sur une graine, si ce
n'est 4 l'oxigéne qu’il fournit en décomposant I'eaun contenue dans
eette graine? On ne peut refuscr au chlore de jouer, dans cette cir-
constance, e role qu'on lui fait jouer journellement en chimie,

Chalewur.

Une chaleur modérée aide beaucoup i la germination, de eon-
cours avee l'oxigéne elle agit comme stimulant, comme excitant les
forces vitales; ce qui paraitra probable, du moins en considérant
que la vie des plantes et celle de plusicurs animaux sont, pour ainsi
dire, suspendues pendant I'hiver et que la plupart des graines con-
servent encore la faculté de germer aprés avoir é1é exposées a zéro.
La chaleur aide aussi 4 la transformation des matiéres féculeuses en
dextrine et en sucre. :

Electricité.

L’¢lectricité a une action bien marquée sur Ja germination ainsi
2
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que dans tous les phénoménes de la vie; c'est & MM, Davy et Bec-
querel que nous devons en partie tout ce qni a été fait sur ce sujet.
Il faut espérer qu'nne fois que 'on saura bien se servir de cet élé-
ment, on parviendra & expliquer des [aits qui jusqu’alors ont été
regardés comme inexplicables.

LEomiere.

La lumiére n'est d'aucune utilité dans la germination, elle ne nuit
d ce phénomene qu'en échauffant trop la graine ; car celle-ci germe
comme i P'ordinaire, lorsqu’on fait tomber sur elle des rayons sp-
laires dont on a absorbé les rayons caloriliques par un verre.

Le gaz carbonique, qui nest daucune wmilité au développement de
P'étre germant, puisqu'il est rejeté au dehors, devient au contraire
d'une grande importance pour ce méme étre lorsqu’il a pris un cer-
tain aceroissement; puisque ¢’vst an carbone; un des éléments de cet
acide, que les vegétaux doivent leur consistance.

Il ne faut pas s’étonner de voir le carbone nuisible dans un ecas
et utile dans T'autre, c'est que Jes conditions dans lesquelles doit
se trouver un étre & I'élat radimentaire, ne sont pas les mémes que
celles dans lesquelles il doit étre une fois qu'il est sorti de cet état,

Terre.

La terre n’cst pas indispensable & la germination, elle n’agit que
par la chaleur, P'cau et l'air qu'elle renferine, puisque les graines
lévent aussi bien sur une éponge humide que dans la terre. Une
graine germera dans tout milicu renfermant les conditions indispen-
sables & accomplissement de cet acte; mais il est peu de milicux qui
réunissent uussi bien que la terre les conditions voulues; mais elle
sert principalement & fixer le végétal.

Lorsque le germe s'est assimilé les éléments qui lui ont été pré-
parés par la fermentation quis’est. opéréedans la graine et qu'il a été
vivifié parla chaleur et Voxigene, il sort de 'état de repos dans lequel
il était plongé p ur rendree & ln pature ce quielledui a prété, e'est d
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dire pour former un étre tel que cclui qui lui a donné naissance 3 en
un mot il commence & s’acheminer vers la vie végétative.

On peut distinguer deux périodes dans la germination ; une pre-
midre pendant laquelle 'embryon continue i croiire au dedans de la
graine devenue libre, c'est & dire dépouillée de ses enveloppes 3 une
seconde ol s'étant fait jour 4 travers les enveloppes de cette graine,
mais s’y tenant encore, il §'y développe au dehors d'elle. Nous avons
déjd en partie expliqué ce qui se passe dans la premiére période,
nous allons examiner ce qui se passe dans la seconde. Comme un
embryon de méme qu’un feetus renferme toutes les parties qui con-
stituent un étre parfait, en 8'assimilant les matériaux que lui fournis-
sent les cotylédons, il s'est développé et il est arrivé un moment que
cette nourriture Ini est devenue trop faible et trop peu abondante;
de méme que la nourriture qui convient & enfant lorsqu'il est dans
le sein de sa mére ne lui convient plus lorsqu’il est sorti de cet état.
Clest 14 que se termine la premiére période de la germination, la
seconde a méme déjd commencé.

Lorsque les parties essenticlles de Vembryon, Ia graine et la ra-
dicule, ont pris un certain développement elles commencent & se di-
riger I'une dans un sens et Pautre dans un autre;; c¢’est la radicule qui
ge montre la pr{rmi&ru par la raison qu'elle regoit plus direetement les
sues nourriciers :elle sallonge, pénétre dans la terre, se ramifie et de-
vient bientot capable de puiser dans le sol les aliments qui lui sont
convenables et de pourvoir & sa propre nourriture et & celle dua végétal
qui va naitre. La gemmule de son cOté ne reste pas dans l'inaction,
elle se redresse et sort des cotylédons 3 ceux-ci sont poussés hors de
terre par l'allongement de la tigelle, qui est 'axe qui supporte la gem-
mule et la radicule. Lorsque les cotylédons sont hors de terre, ils
s'écartent, et la gemmule devient libre en sortant de lespéce de pri-
son dans laquelle elle était renfermée ; les deux petites folioles quila
composent sagrandissent, prennent une couleur verte, et quand elles
sont parvenues i un certain développement, de concours avee les ra-
cines elles pourvoient 4 I'aceroissement de la tige. & laquelle 1a tigelle
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a donné naissance; les premiéres, en absorbant les fluides contenus

dans I'atmosphéres les sccondes, les sues renfermés dans la terres

ici s¢ termine Ja deuxieme periode de la germination.

Rapporis gqul existent entre Ia germination et In
fermentation.

L’eau, I'air, la chaleur concourent 4 la germination; ces trois élé-
ment: réunis produisent aussi dans certains eas la fermentation, Les
graines qui germent ont 'odeur et le goiit de celles qui fermentent;
s1 V'on mache un Laricot quia é1é un seul jour dans la terre, son suc
est amer; dans le second jour le suc s'adoucit et devient ensuite de
plus en plus doux : une graine gui fermente éprouve les mémos
changements. Les plantes qui germent forment par 1'union de leur
carbone avee le gaz oxigéne de I'ean el de Pair qui les pénétrent du
gaz carbonique, et, d’aprés les expéricnces de MM. Edwards et Colin,
quelquefois de lacide acétique ;3 ces doux acides sont aussi des pro-
duits de la fermentation. La production du sucre est également due
4 la fermentation glucosique que nons reproduisons journellement
dans nos laboratoires. 5'il n’y a point de germination cans cau, il
n'y a point non plus de fermentation sans elle. 1l n’y a point de ger-
mination ni de fermentation sans Vintervention de 'air, qui est né-
cessaire en fournissant, comme nous P'avons déji dit, de oxigéne
au carbone pour chasser cc dernier au debors de la graine, une trop
grande quantité de ce corps empéchant la germination et la fermen-
tation. G'est un fait reconnu que les graines qui germent sont plus
disposées & la fermentation que les autres.

Laction de la chaleur sur la germination ct la fermentation est
égalenient trés manifeste. La fermentation qui se développe dans
une gra nc ne peut étre considérable, ainsi que les éléments avxquels
elle donne naissance, parceque la matiére fermentescible est peu
abondante et que Pair et Peau n'y arrivent que lentement et en pelite
quantité. :
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Comme nous venons de le montrer, les mémes causes donnent
naissance 4 la germination et & la fermentation; cependant elles dif-
férent sur quelques points, ¢’est ce que nous allons faire en sorte de
rendre aussi clair que possible.

Dans la germination, la fermentation s'arréte lorsqu’elle a formé
les éléments nécessaires & la nourriture del'embryon, tandis que dans
la fermentation proprement dite la réaction se eontinue en modifiant
les éléments qu'elle avait formés pour en former d’antres. Ainsile
ferment commence d'abord par transformer le suere de canne cn
suere de raisin, qui lui-méme est ulléricurement transformé en alcool
et acide carbonique.

La différence radicale qui existe entre la germination et la fermen-
lation consiste en ce que dans la germination les éléments formés
par un commencement de fermentation passent 4 I'élat d’ervanisa-
tion, tandis qu'au contraire, dans la fermentation proprement dite,
les eléments formés continuent i fermenter en 'absence d'un principe
au germe assimilant, ¢t la firmentation continne jusqu'd ce qu'elle
ait donné naissance A des produits qui deviennent par leur nature
impropres A Pentreteniv. D'ot T'on voit que la germination différe
essenticllerment de la formentation, cn ce que dans la germination
les produits formés par la fermentation sont assimilés, tandis qu'ils
ne le sont pas dans la fermentalion en géndral,

Directlon de lan radicule et de In gemmule.

Motifs pour lesquels la radicule tend a s abaisser perpendiculairement
dans la terre el la gemmule a s'élever perpendiculairement dans
Uatmosphére.

Quelques physiologistes ont essayé de chercher la raison pour la-
quelle Ja radicule et In g mmule prennent une dircetion opposée,
Toutes les recherches qui ont été faites i ce sujet n’'ont démontré au-
canement la cauge de ce phénoméne, elles n'ont scrvi qu'a prouver
12 tendance invineible de chacune d: ces parties, surtout lorsqu’elles
viennent de naitre, pour leur direction habituelle.
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Ce sont MM. Dutrochet, Knigth et Duhamel qui se sont le plus
woccupés de ce sujet.

Quelques physiologistes ont pensé que la radicule tendait & s’en-
foncer dans la terre parceque les fluides qu'elle contenait étaient
moins élaborés et par conséquent plus pesants que ceux qui étaient
dans la,gemmule. Cette opinion est sans fondement et se détruit d’elle-
méme, parceque les faits sur lesquels clle se base sont faux; car il est
reconnu gue la séve en s'élaborant dans la tige, au fur et & mesure
qu’elle monte, augmente de densité au lien d'en diminuer, et que
pour celle raizon telle qu'elle est dans les racines elle est beaucoup
moins dense que quand elle est parvenue & une certaine hanteur dans
la tige.

D'autres ont cru voir dang ce fait une grande avidité des radicules
pour I'humidité, et la terre élant généralement plus humide goe 'at-
mosphére, ¢’est pourquoi clles se dirigent vers li premiére. Gette opi=
nion, malgré qu'elle ait été combattue par M. Duhamel, me remble
cependant avoir une grande influence sur cette direction des radicules;
une expeéricnce facile 4 faire paraitrait en quelque sorte le prouver:
si 'on plante un jeune végétal dans une terre profondément aride on
verra les radicules rester stationnaires, c'est a dire ne prendre aucun
accroissement, et aulieu de s'enfoncer perpendiculairement prendre
une direction horizontale. Si ’un autre coté on a plunté un autre
végétal dans un ferrain dont les parties supéricures sont arides et
celles inférieures humides, les radicules se détourneront de leur di-
rection tant que lis premieres couches s'opposeront & leur passage,
mais elles saisiront la premiére issue pour arriver jusqu’aux derniéres
couches.

M. Dutrochet, pour montrer que la terre n'avait aucune influence
sur la direction de la radicule, remplit de terre humide une caisse
dont le fond était percé de plusicurs trous, il plaga dans ces trous
des graines de haricots qui étaient sur le point de germer; il suspen-
dit cette eaisse 4 une certaine hauteur dans un lieu bien aéré, et il vit
les radicules descendre dans atmosphére et les gemmules, an con-
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traire, traverser la terre pour prendre nne direction opposée i celle
des radicules. Dot M. Dutrochet a conela que si la terre humide
avait réellement une action marquée sur la dircetion de cette partie
du jeune étre, on aurait dd voir les radicules monter dans la terre
placée au dessus d’elles et les gemmules descendre vers 'atmosphére
placée au dessous de la caisse, ce qui ne fut pas. Cette expéricnce
n’est pas aussi concluante qu'on pourrait le désirer, M. Dutrochet
n'avait pas réuni dans cette opération toutes les conditions voulues,
ainsi les gemmules se trouvaient exposées aux rayons du soleil, cir-
constance trés peu favorable pour la grmmule, car je crois que la lu-
mitre solaire joue un grand role dans sa direction. La force avee la-
quelle la radicule etla gemmule tendent 4 se diriger, 'une verticale-
ment et I'autre perpendiculairement, a été démontrée d’une maniére
évidente par les expériences de M. Knigth, physicien anglais, en
cherchant & voir si cette tendance ne pourrait pas étre détruite parun
mouvement rapide et circulaire imprimé 4 des graines germantes.
M. Dutrochet, en répétant les expériences de ce physicien, a obtenu
absolument les mémes résultats.

Pour nous, plusieurs causes nous paraissent contribuer & ce phé=
nomene : 1°1a lumiere 5 2°la furme et la nature de’ ces parties; 3°le
paud vital,

" En se dirigeant perpendiculairement & la terre la radicule semble
éviter la lumiére, les expériences qui ont été faites & ce snjet sur le

gui le proavent pour ainsi dire. Sil'on fait germer des graines d'une

plante sur la face interne des vitres dune croisée dappartement,

om verra toutes les radicules se diriger vers Vintériear de apparte-

ment pour v chercher Uobscurité. 8i an contraire, on prend une de

de ces graines chez lagquelle la germination est déveluppée et qu'on
lapplique sur la vitre, mais au dehors de I'appartement, on verra la
radicule tendre & rentrer en quelque sorte dans appartement, pour
éviter la lumiére.

L'inflaence de cet agent, sur cette partie de Vembryon, st sus-
ceptible d'une certaine explication en s'appuyant sur la nature ot Jes
fonetions auxquelles elle est destinée.
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Cette radicule, étant formée d'un tissu essentiellement cellulaire et
vagculaire trop tendre, parcequ’il renait 4 chaque instant, ne peut
résister 4 la lumiére sans étre altérée par suite d'une trop grande
reaction; d'aillenrs cette altération la rendrait impropre & pomper les
sucs nécessaires 4 la vie du végélal & laquelle elle doit en partie
pourvoir. La forme déliée des radicules ne montre-t-elle pas qu’elles
sont destinées & s'implanter dans un milieu quileur oppose une ré-
sistance plus forte que celle que Patmosphére leur ferait éprouver. La
forme et la nature de la gemmule indiquent au contraire qu'elle est
destinée a vivre et & se diriger dans I'atmosphére, la surface plane des
parties qui la composent et leur nature montrent que leur fonetion
est d'absorber I'humidité de atmosphére comme celle de la radicule
est d'absorber 'humidité de la terre. Nous nous élendrons davantage
sur les fonctions de Ja radicule et de la gemmule en parlant de 1'as-
eension de Jaséve,

Le nceud vital, dont Pexistence a été niée par la plupart des phy-
siologistes, doit prendre une grande part dans la direction dés denx
parties extrémes d'un végétal. Je crois que ces physiologistes, en re-
fusant d’admetire l'existence du neend vital, n’ont pas voulu dire qu'il
n'existe aucune force dans l'intéricur del'embryon qui excrce une in=
fluence sur la direetion de la gemmule et de la radicule ; ils ont plu-
16t voulu nier que cette propriété appartient exclosivement & cette
partie qu'on appelle généralement collet de la racine. On peut ce-
pendant démontrer d’'une maniére incontestable qu'il existe une par-
tie dans I'embryon qui est plus sensible que les autres et ol réside,
si je puis m’exprimer ainsi, Ia vitalité de I'étre. Ce n'est jras dans la
gemmule ni dans la radicule que cette force exisle, puisqu’on peut
les enlever un grand nombre de fois et qu'elles renaissent toujours
sans détruire cette force; ol siége done cette derniére, si ce n’est
dans le point qui sépare la gemmule de la radicule, du moins c’est
la place qu'on peut lui assigner d’aprés les effets qu’elle produit.

Qu'on donne done & cette force le nom de nweud vital ou tout
autre, peu importe, elle n’en existe pas moing, et par sa position elle
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peut bien exercer sur la gemmule et Ja radicule une action spéciale
qu'elle peut continuer et qu'clle continue & exercer tant que ces par-
ties ne sont pas parvenues d leur dernier développement j ce sont
elles qui donnent naissance au végétal, la gemmule en formant
la tige aérienne et la radicule la tige souterraine. Ces deux tiges ne
sont que la continuation de la méme, seulement 'une se dirige
dans 'air parceque la nature le veut, et l'autre dans le sol parceque
la nature 'exige aussi.

DE L’ASCENSION DE LA SEVE.

Dans la germination, 'embryon s'est développé, etil est arrivé un
moment que la nourriture que les cotylédons lui fournissaient lui
est devenue insuffisante 5 alors il a fallu que d’autres parties lui en
procurent une plus abondante et plus appropriée. C'est pourquoi la
nature, sachant tout prévoir, a placé dans I'embryon deux parties
qui, une fois qu’elles sont parvenues & certains développements,
peuvent se suffire & elles-mémes et plus tard au végétal entier auquel
elles vont donner naissance. D’ott 'on voit que les parties les plus
essentielles d’un végétal & U'état rudimentaire sont celles qui doi-
vent pourvoir & son existence; ces parties, avons-nous déja dit, sont :
la gemmule ¢t la radicule. Mais de quelle maniére ces parties
peuvent-clles nourrir le végétal qui va s’accroitre ? C'est en puisant
dans le milieu dans lequel elles sont plongées une certaine quantité
d'eau chargée de divers éléments, et c’est ce liquide qui, aprés avoir
éprouvé quelques modifications dans sa composition, constitue la
séve.

Peu de physiologistes s’accordent sur le mode d'absorption des
radicules, beaucoup d'opinions ont été émises surce sujut. Gependant
I'on ignore la véritable cause qui préside 4 cc phénomene

Certains physiologistes attribuent cette absorption i la propriété

3
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hygroscopique que possédent les spongivles, d'autres a la capillarité
et & T'hygroscopicité tout 4 la fois ; selon d’antres les radicules étant
formées d'un tissu cellulaire, et chacune de ces eellules communiquant
enire elles, lorsque T'cau a pénétré dans une des cellules, celle-ci
se contracte par une irrilabilité qui lui est propre, force le liquide
quelle contient & monter dans Putricule supérieure, ¢t ainsi de suite.

Pour nous, les radicules se terminant par des filets trés déliés qui
le sunt cux-mémes par de petits renflements appelés spongioles,
comme celles-ci sont composérs d’un tissu cellulaire trés tendre et
trés hygremétrique, Uean les pénétre avee la plus grande facilité 5 la
capillarité etl'endosmose de M. Duatrochet pevvent également beau-
coup contribuer & l'introduction de I'cau dans les spongioles et les
radicules. C'est bien le cas de faire intervenir la’ capillarité ; si elle
n’agit pas dacs cette circonstance, elle ne peat agir nulle part, car il
n'existe aucune partie dans un végétal qui puisse micux ére compa-
rée aux tubes capillaires que les parties qui composent ces radicules.

Comment la séve, une fois absorbée par les spong oles et les radi-
cules, peut-elle arriver jusqu®d la derniére ramification du végétal?
cette question n’est encore guére éclaircie; et la raison de ce fait est
aussi ignorde que tant d'autres en physiol gie végétale: cependant
c'est I'une de celles dont on s'est le plus occupé.

D’aprés MM, Grew et Théodore de Saussure, le tissu végetal étant
compose d'utricules qui communiquent les unes aux autres, lorsque
la séve a pénétré I'une, celle-ci étant trés irritable, elle furce le liquide
qu'elle contient & monter dans Putricule supérieure; chaque utricule
se contractant pour la méme cause que la précédente, 1o liguide
monte d'utricule & utricule, ainsi de suite jusqu'an sommet du
viégétal,

Ce jen des utricoles est bien insuffisdnt pour expliquer 'ascension
de la séve, surtout lorsqu’clle est dans sa plus grande force.

Pirault pensait que la séve était Elevée dans les tissus par une
sorte de fermentation ; cette opinion n'a pu longtemps se soulenir.
Elle me peut avoir licu parceque les éléents que la séve contient
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seraient transformés en d'autres qui ne seraient plus propres 4 servir
de nourriture au jeune végitals

Malpighi: attribuait Vascension de la séve 2 lararéfaction et 4 la
eondensation alternatives par la ehaleur; cette opinion peut étre
veaie, mais en s'appuyant sur elle seule il est aussi impossible
d'expliquer ce phénoméne..

Delahire croyait que les vaisseauxiséveux étaient munis de valvules
seniblables & celles qu'on observe dans les viscéres des animaux, et
que la séve dtait poussée ainsi de proche en proche jusqu’i la partie
superieure du végétal. Un grand nombre de physiologistes ont cher-
ché 4 découvrir ces vilyules;:mais, armés des meilleurs microscopes,
il leur a ét¢ impossible de les apercevoir. Clest ce qui détruit'hypo-
thése de M. Delahire; qui paraissait de prime abord: trés vraisem-
blable.

Quelques-uns ont cru que les racines jouissnient d'une foree d'im=-
pulsion capable de pousser la séve & une trés grande hautear ; il est
facile de prouver qu'clles ne jouissent aucunement de cette pro-
priéié, Ne voit-on pas tous lesjours la séve circuler dans une bouture
qui manque de racines et dans des branches séparées du trone?
Cosbien n'existe-1-il pas de vigétaux , les cactus, par exemple, qui
n'ont:pas de racines etpourtant chew lesquels la séve cireule trés bien,

Cerlains physiologistes ont pensé que I'évaporation qui se fait dans
les fewilles et dans d’autres parties du végétal produisant continuel=
lement un vide, la séve montait facilement, éprouvant moins d'obs=
tacles. Cette cause peut bien excrcer une grande influence sur le
mouverent de la séve; mais elle n'est pas aussi puissante qu'on a
bien voulu Je dire, le plus grand mouvement de la séve se faisant &
une époque ol il n"y a pas encore de feuilles ; et de plus il me semble
que le vide:me peut pas se faire dans la partie supéricure des vais-
seaux parsuite de 'évaporation, parceque les mémes ouvertures qui
ont permis & la vapeur d’vau de s'échapper doivent permettre 4 I'ean
de rentrer.

M« Dutrochet a émis une théorie surce sujet, qui estbasée sur cette
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propriété remarquable que possédent toutes membranes organisées,
soit animale, soit végétale, de permetire 4 un liquide moins densg de
les traverser lorsqu’elles en contiennent un plus dense. 11 a donné & la
force qui intervient dans ce phénoméne le nom d’endosmose, et il a
appele exosmose la réaction inverse, c’est 4 dire qu'en mettant le
liquide le moins dense dans la vésicule et en plongeant celle-ci dans
un liquide plus dense, le premier liquide était attiré au dehors de la
vésicule par le second. C'est toujours le méme fait auquel on a bien
voulu donner deux noms différents ; c¢'est toujours le passage d’un
liquide moins dense vers un plus dense.

Ce phénoméne est tout i fait contraire aux lois de la physique;
car en mettant un liquide plus dense au dessus d’'un moins dense et
en les séparant par une membrane perméable, il y aura bien ascension
du liquide le moins dense, mais & condition que le liquide le plus
dense traversera aussi la membraoe pour se mélanger au moins
dense, et ceia jusqu’d ce que la densité des deux liquides devienne
la méme par suite de leur mélange, sans qu'il y ait ni ascension ni
dépression dans le tube, comme cela a lieu dans l'expérience de
M. Dutrochet.

Une des questions sur lesquelles on a été plus de temps 4 s'accorder
est sans contredit celle qui a pour objet la route de la séve; mais les
expériences de MM. Coulon et Bonnet ont jeté un grand jour sur cette
partic de la physiologie végétale; cependant on est encore bien loin
d'étre d'un accord parfait sur ce point important. Ainsi les uns veu-
lent qu'elle ne monte que par les vaisseaux qui occupent les couches
ligneuses les plus voisines du canal médullaire, d’autres par les
méats inter-cellulaires, d'autres enfin par le ligneux, le liber et I'au-
bier tout & la fois.

Pour démontrer que la séve ne montait pas par les couches exté-
ricures, on a fait une forte ligature au tronc d'un arbre dicotylédone, et
on a vu se former un bourrelet au dessus de cette ligature et point au
dessous, d’oti 'on a tiré cette double conclusion 1° que la séve ne
montait pas par les couches extéricures puisqu’il ne s’était pas formé
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de bourrelet au dessous de la ligature ; 2° que le bourrelet formé au
dessus était dir & la séve descendante, ]

T’ai répété ces expériences un grand nombre de fois, etj'ai toujours
vu se former deux bourrelets I'un au dessus et 'autre au dessous de
la ligature que j'avais faite; i la vérité le bourrelet supérieur etait
beaucoup plus gros que l'inférieur. En faisant une seconde ligature
un peu au dessus de la premiére, ce qui aurait dit interrompre la
séve descendante, j'ai remarqué qu’il se formait tout aussi bien un
bourrelet sur la ligature d’en haut que sur celle d'en bas. Ces faits me
portent & croire que la séve n'a pas deux mouvements réguliers, 'un
ascendant et Vautre descendant, mais qu'elle monte ou descend
d’aprés certaines circonstances. Par exemple, si les racines sont
plongées dans un sol plus humide que I'atmosphére, la stye monte ;
si au contraire la séve est plus séche que 'atmospheére, la séve des-
cend.

Le mouvement ascensionnel de la séve n'est pas le résultat d’'une
action spéciale; elle monte aussi bien dans un sens ;:lue dans un
autre : pour s’en assurer on n'a qu'd prendre une tige d'un jeune végé-
tal dont on aura enlevé les rameaux, et & la plonger dans un li-
quide, svit par sa partie supérieure, soit par sa partie inferieure; I'in
verra la séve monter indistinetement par l'une ou lautre de ces
parties. On peut encore s'en assurer par le fait suivant : si on exa-
mine une tige de sureau avee un bon microscope lorsque la séve est
dans sa plus grande force, on apergoit assez distinctement les mou-
vements de la séve; on voit que chaque gouttelette est séparée soit
par de l'air ou par tout autre gaz, et que la séve tend constamment i
monter verticalement; cependant on peut modifier cette marche, si
I'on place la lame de sureau de maniére & ce que les vaisseaux soient
couchés horizontalement; dans quelques-uns on verra circuler la
séve de droite 4 gauche, et dans d'autres de gauche & droite, indiffé-
remment.

Les théories émises jusqu’d ce jour sur les causes de l'ascension de
la séve nous paraissent aussi hypothéiiques et peut-étre plus que celles

-
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qui Vont &€ sur saroute ; en se basant sur elles; il est: de toute im-
possibilité de se rendre compte dela rapidité avee laguelle elle monte.
4 certaines époques, par-exeniple, au printempsetdansles tempsora-
geux.

Nous allons chercher & expliguer les principales causes qui cons
tribuent & ce phénoméne ¢ peut-éire serons-nous aussi, impuissants
que ceux qui nons ont précédés ; nous nlayons, pas: la prétention
d’avoir trouve des bases plus solides que celles sur lesquelles ils se
sont appuyés, mais elles sont au moins, aussi. probables que les leurs.

Une fois que la séve a péuéiré dans les spongioles et les radicules,
ellc monte & une certaine. hauteur soit par l'impulsion qu’elle regoit
de celle que les spongioles absorbent continuellement, soit-par la ca=
pillarit¢ et 'endosmose,, et quand elle est arvivée & cette partie qu’on,
appelle improprement lecaollet de la racine, étant toujours poussée en
avant par cell: que contlinucnt & absorberles racines, elle monte ton-,
jours ; mais lorsqu’elle est parvenue & une certaine: kautear dansila
tige, la chialeur vient, seconder les trois causes precédentess

La chaleur agit en stimulant les organes; en dilatant les gaz cons=
tenus dans Ja séve et en élevapt un peu la température de celle-cig
alops il s’clubliv par une loi bien connue en physique des courants
ascendanls 3 ces courants entrainent Ja sdve dans leurs mouy cin ents.
Les gaz renfermés dangla séve et guiy sont en assez grand nombre,
en se dilatant, tendent 4 ogcuper beaneoup de volume, et comme. les:
vaisseaux qui les conticnnent ng peuvent, que trés peu. se dilater,
alors ces gaz sont obligds de monter el entrainent avec eux la séve de
la méme manicre que les courants cités plus haut.

On ne peut pas refuser d la chaleur d'agir sur la séve comme elle
agit sur le mercure replerme dans les thermon @tress sic elle a2 upe
couche plus épaisse 4 traverser dang le: premier cagy d’'un autre coté,
Venveloppe étant un corps terne, ellexrélléchit moing la. chaleur que
dans le second, et elle agit sur des matiéres qui sont pour ainsi
dire douées d’une certaine vig, tangdis, que daps lo second cag, non
seulement la chaleur est réfléchie, maisielle, agit sur: un; corps doué,
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de I'inertie la plus compléte, si toutefols on refuse 1'activité 4 la ma-
tidre brate,

Ce qui prauve encere 'action de la chaleur sur le mouvement de
la séve c'est que Lhiver elle reste stationnaire jusqu’ ce que la cha-
leur du printemps la fasse sortir de ect état, Cette saison exvree aussi
une influence toute spéciale sur la séve et sur tous les éires existants
qui, 4 cette époque, éprouvent des meodifications dans quelques par-
ties de leur organisme.

Cette action du printemps est facile & expliquer; tous les étres
ayant €té soumis pendant un certain temps 4 une température trés
basse qui paralysait tous leurs mouvements, le moindie rayon de
calorique suffit pour les faire sortir de cet état de langueur. La séve
est aussi plus abondante d cette époque qu'd aucune autre, parceque
la terre contient plus d’humidité que jamais; la température étant
trés douce, elle ramollit toutes les parties des végétaux qui permettent
alors 4 la séve de circuler plus librement; ¢’est pourquoi elle monte
alors en si grande abondance et avec une telle rapidité.

Le mouvement de la séve est encore accéléré par I'électricité, ce
qui est trés facile a vérilier surtout dans des temps orageux.

Les feuilles contribuent aussi au mouvement de la séve, mais leur
action n'est pas aussi grande qu’'on a bien voulu le dire ; combien
n'y a-t-il pas de végétaux qui sont dépourvus de feuilles chen les-
quels le phénoméne n'a pas moins lien pour cela. AinsiI'Euphorbia
canariensis, 'Euphorbia antiguorum et les Cactus.

Les bourgeons nous paraitraient exercer une plus grande influence
sur 'ascension de la séye que les feuilles, et je crois que c’est & tort
qu'on n'a pas éudié d’une maniére toute spéeiale leur intervention
dans ce fait. Cependant quelques physiologistes ont reconnu cette
action des bourgeons sur l'ascension de la séve d’aoit; ce n'est pas
étonnant que leur influence ait été remarquée platdt & cette époque
qu'au printemps; c’est qu'au mois d’aolt les parties qui devraient
prendre part & I'accomplissement de ce phénoméne commencent 4
se détériorer, ainsi les feuilles deviennent jaunes, leurs stomates se
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bouchent, par conséquent elles ne peuvent plus guére absorber les
fluides contenus dans I'atmosphére. Laterre est devenue aride, pour
cette raison les spongioles ne peuvent pas non plus absorber beau-
coup de suc ; comme alors il n'y a que les bourgeons qui continuent
4 végeter et qu'ils ont besoin de s’approprier des éléments pour se
développer, c'est en stimulant fortement les organes qui doivent les
leur fournir qu’ils déterminent ce dernier mouvement de la séve.

L'influence des bourgeons sur I'ascention de la séve est démon-
trée d’'une maniére assez satisfaisante par 'expérience suivante : si en
hiver on introduit la partie supérieure d'un cep de vigne portant des
bourgeons dans une serre chaude, et qu'on lnisse 'autre partie expo-
sée au froid, 'on verra circuler la séve dans tout le pied de vigne et
les bourgeons portés sur la partie qui est sous la serre se développer
et donner naissance & des feuilles, tandis que la partie qui cst restée
exposée au froid ne donnera aucun signe de vie. On ne peut pas dire,
dans cette circonstance, que les spongioles ainsi que les fenilles aient
concourn & ce phénoméne, les premiéres étant dans un sol dont la
température est si basse qu'elles sont paralysées, les secondes n’exis-
tant pas peuvent encore bien moins y prendre part.

La chaleur intervient aussi pour beaucoup dans ce fait, mais s'il
n'y avait qu'elle qui intervint, les bourgeons ne se développeraient
pas; ees derniers étant stimulés par la chalevor, ils stimulent 4 leur
tour la séve qui est engourdie par le froid, afin qu'elle fournisse des
matériaux qu'ils puissent s’assimiler.

Les bourgeons doivent méme contribuer i l'introduction de Peau
danslesspongioles et les radicules, lorsque le végétal est encore dans
l'enfance. N'est-ce pas parla gemmule, qui primitivement est un bour-
geon, que s’aceomplissent les premicrs phénoménes vitaux. Ce bour-
geon, pour développer les parties qui le composent, a besoin de
nourriture, et comme il n'y a alors que la radicule qui puisse la lui
procurer, il les stimule pour l'obtenir; la séve est donc forcée de
monter.

Ia plante en croissant se couvrede bourgeons quivont prendrela plus
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grande part au développement de l'individu, il leur faut done néces-
sairement une nourriture trés abondante; cest pour cette raison qu'ils
doivent favoriser considérablement P'ascension de la séve, suit au
printemps, soit au mois d'ao0it. En résumé, pour nous, les principales
canses de 'ascension de la séves ont : la propriété hygrométriqne des
spongioles et des radicules, 'activn des bourgeons ct de la chaleur,
en second lieu, I'endosmose, I'électricité et la capillarité, toutes ces
causes étant secondées par la force vitale.

Route de Ila Séve.

Nous pensons que la séve monte dans les végétaux dicotyltdones
non seulement par les vaisseaux qui existent dans les couches li-
gneuses les plus voisines du canal médullaire, mais aussi & travers
tout le ligneux et 'aubier et quelquefois par I'écorce et les méats
inter-cellulaires et par les nombreuses anastomoses des vaisseaux
entre eux. S'il en était autrement, comment expliquerait-on 'ascen=
sion de la séve lorsqu’on a fait & un arbre des entailles 4 diverses hau-
teurs, de maniére & interrompre tous les vaisseaux. Pour se convain-
cre que la séve ne monte pas sculement par les couches ligneuses,
on n’a qu'd faire un trou 4 un végétal au moyen d'une tarriéee 5 'on
verra, avant méme d'arriver & laubier, quelgues gouttes de liguide ,
et elles augmenteront 4 mesure que 'on pénétrera plus profindé-
ment ; cette expérience sera surtout trés sensible si on la fait au
printemps.

On pourra me répondre que les premiéres gouttelettes sont four-
nies par la séve descendante; muis nous avons cherehé & démontrer
que la séve n'avait qu'une senle marche. _

La séve, aussitot qu'elle a pénétré dans Tintérieur des racines,
commenee i s'élaborer, et méme une partie des ¢léments qui entrent
dans sa composition se fixent dans les différents tissus du vépétal, ot
p'usla séve monte plus elle augmente de densité ; 'il en était auipe-
ment, 'endosmose de M. Dutrochet ne serait dancune importance

4
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dans lemouvement dela séve, puisqu’elle est basée principalement sur
cette propriété. Nous croyons que I'élaborationide la séve dans I'inté~
rieur du végétal s’effectue de la méme maniére que dans les feuilles,
seulement avee plus de lenteur; 'eau entre dans la composition du
végéial soit i I'état d’ean, soitparson oxigéne on son hydrogéne séparé.
ment, soit que I'un de ces €lé ments forme avee d’autres substanc scon-
tenues dans la séve le carbone, par exenple, des matiéres nutritives.
Une partie de cette eau est rejetée au dehors par 1 s pores nombreux
qui existent dans les couches corticales, c'est ce qui constitue I'expi-
ration, Ce sont les expériences de Mal. Holes et Sennebier qui ont
prouvé qu'une partie de I'eau de la séve élait employée 4 servir de
nourriture au végétal et que lantre partie était,rejetée au dehors.
Cette eau est non sculement utile par ses prapres éléments, mais
aussi, par 1'air, le gaz carbonique et les sels qu'elle tient en dissolu-
tion.

L'air contenu dans I'cau est non senlement utile aux végétaux qui
s'assimilent une partie de ses éléments, mais elle exerce aussi une cer-
taine influgnce sur leurs organes en les.stimulant, Ce qui le prouve,
c'est que si 4 l'aide d’'une machine poeumatique on retire tout l'air
qu’ils contiennent ils ne tarderont pas & perdre toute leur sunsibilité,
et par conséquent cesseront de fonctionner. Les sels que contient
la séve sont déposés dans les différentes parties du végétal 4 mesure
gu’elle monte ; reste & dire 4 présent ce que devient le gaz carboni-
que, Nous croyons que la décomposition de ce gaz peut aussi bien
s'elfectuer dans l'intérieur du végétal que dans les feuilles ; on sait
que la partic verte de ces organes posséde la propriété de décom-
poser le gaz carbonique au contact de la lumiére solaire ;3 pourquoi
refuserait-on & la partic du végétal qui a formé cette matiére verte
(c'est d dire aux couches herbacées) de jouir également de cette
faculté » On m'objectera sans doute que la lumiére agit plus directe-
ment sur les feuilles que sur les couches herbacées,

Assurément que l'action de la lumiére est plus intense dans un cas
que dans I'autre; mais si 'on refyse totalement 4 la lumiére d’agir
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sur les couches hrrbacées , comment expliquera-t-on la source du
carbone qui existe en ' si grande quantité dans les plantes qui crois-
sent dans lebscurité et dans celles qui naissent au fond de 'cau; ce
carbone n’a pas été introduit dans ces plantes & I'état de carbone
puisqu’il n'cxiste qu'en trés petite quantité dans la terre et qu'il est
insoluble dans l'eavy il faut nécessairement qu'il y ait été introduit &
I'état de gaz carbonique; peut-étre que dans cette circonslance c’est
une cause tout autre que lalumiére qui intervient pour décomposer
ce gaz, et il peut bien se faire qu'clle ne soit pas plus connue que
tant d'autres en physiologie végétale ; nous croyons qu'on fait joner
un trop grand role 4 la lumiére dans cette sorte de réaction.

Toute la séve ne s'élabore pas dans Uintéricur du végétal, et méme
lorsqu’elle monte rapidement la plus grande partie doit arriver aux
fenilles telle qu'elle a ¢1é introduite dans les racines, et 11, c'est &
dire dans les feuilles, elle se dépouille de 'exces d'eaun qu'elle con-
tient, transforme son gaz carbonique cn carbune, et ainsi élaborée,
elle prend une direction opposée &' la premibre, descend entre le
liber et l’aubier, et forme ce queT'on appelle la séve descendante,

Pour nous, le principal usage des fenilles ne serait pas de servir 4
décomposer le gaz carbonique, mais d’absorber les fluides contenus
dans I'atiosphére ; leur forme plane, leur organisation essentielle~
ment cellulaiee et vasculaire ainsi que leurs nombreuses stomates
semblent 'indiquer. Elles naissent dans Uatmosphére afin d’absorber,
avons-nous dit, les fluides nécessaires i la nutrition du végétal lors-
que les spongioles ne peuvent plus tiver aucun sue de la terne, celle-
ci étant trés aride. Il est facile de montrer la grandu' avidité des
feunilles ponr 'eans pour cela, I'on n’a qu'i séparer une branche de son
tronc et 4 faire en sorte que la face supérieure des feuilles soit en
contacl avec I'eau; on ne tardera pas & voir celle-ci sortir par I'extré-
mité de la branche, et si on cootinue & humecter les feuilles, |a
branche conservera sa vitalité pendant quelque temps.

On peut encore, si I'on veut, prendre un jeune veégétal et le plantep
dans du sable bien desséché; si 'on humecte les feuilles, on vereg
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le sable dans lequel sont plongées les racines s’humecter plus ou
moins, selon la quantité d'eau absorbée. D’ailleurs, pourquoi les
feuilles ne pourraient-elles pas remplir les mémes fonctions que les
racines, leur nature étant 4 peu de chose prés la méme; ces deux
parties extrémes d'un végétal sont formées toutes deux de tissu cel-
lulaire et de tissu vasculaire, seulement les feuilles possédent en
plus la partie verte qui leur est indispensable pour un des usages
auxquels elles sont destinées ; cette partie n’existe pas dans les radi-
cules, parcequ’elle leur serait plutdt nuisible qu’utile.

Pour voir la grande analogie qui existe entre les feuilles et les
racines, on n'a qu'd arracher un jeune végéial et 4 le planter de telle
sorte que ses rameaux soient dans la terre et ses radicules dans 'air;
des bourgeons naitront sur les radicules, puis des feuilles, de méme
que les rameaux donneront naissance & de pelites radicules; cette
expérience est facile & vérifier sur lc saule et V'acacia. Les feuilles
et les radicules ne différent donc réellement que par leur forme et
leur texture. Les feuilles sont planes afin d’absorber, avons-nous dit,
les fluides contenus dans Fatmosphére par un plus grand nombre de
points A la fuis; les radicules au contraire sont trés effilées, afin
qu’elles puissent s’enfoncer plus facilement dans la terre pour pui-
ser les sucs qu'elle renferme.

J’ai émis dans cette thése quelques idées contraires 4 celles de bien
des personnes dont 'opinion fait foi dans la science, peut-étre me
suis-je trompé ; aussi réclamerai-je l'indulgence & cause dela diffi-
culté du sujet.
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SYNTHESES

DE PHARMACIE ET DE CHIMIE

PRESENTEES ET SOUTENUES A L'ECOLE DE PHARMACIE.

- —

SIROP DE RAIFORT COMPOSE.

( Sirop aniiscorbutique. )
SYRUPUS COMPOSITUS DICTUS ANTISCORBUTICUS.

LEN AT FRAAAS S

?A Fenillesrécentesde Cochlearia (Coclleariaofficinalis). 333
—— de Trefle d'ean (Menyanthes trifoliata ). v D00

de Cresson ( Nasturtium officinale ) TR
Bacine de Railort {:Cﬂcfdem'f'rs armordacia ) A : 333
Oranges ameres ( Citrus Bigaradia ). . o w0
Cannelle ( Laurus cinnamomum ). . i 5,33
Vin blanc généreux (Finum album). . o o aboo
Sucre ( Saccharum ). . ‘ . " « . 1500

Incisez les plantes et les oranges améres ; concassez la cannelle ;
mettez le lout dans la cucurbite d’un alambic ; ajoutez-y le vin blane,
et apres deux jours de macération distillez i la chaleurdu bain-marie
pour oblenir 500 grammes de liqueur aromalique, dans laquelle
vous ferez fondre en vase clos la moitié du sucre prescril.

Passez avec expression les matiéres restees dans le bain-marie ;
clarifiez les liqueurs par le repos ; ajoutez-y le sucre, et faites un
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sirop que vous clarifierez avec les blanes d'ceufs et que vous passerez;
quand il sera presque complétement reflroidi vous y meélangerez le
premier sicop aromalique.

GELEE DE MOUSSE DE CORSE.
GELATINA CUM HELMINTHO-CORTHO.

AN VA VA TR

26 Mousse de Corse (["ucus helmintho-corthon). . 128
Sucre blanc ( Saccharum album ). ; . 256
Vin blane ( Finum afbum) . r " : 256
Colle de poisson (fchthyocolla). . ’ A 16

Faites bouillir la mousse de Corse pendant une heure dans une
suflisante quantité d’ean, pour obtenir eaviron 250 grammes de
liqueur ; passez avec expression; aloufez le sucre, le vin blanc et
la colle de poisson que vous aurez [ait ramollir par macération dans
31 grammes d’ean, et faites cuire en consistance de gelée : passez 4
travers une ¢lamine, el portez dans un lieu [rais.

EXTRAIT DE BELLADONE AVEC LA FECULE VERTE.

EXTRACTUM BELLADONE CUM FECULA.

AR AR SRR R LA AR

L]
2& Belladone (Atropa belladona) en fleurs, Jooo

Ecrasez la Belladone et exlprimr:sz—en le sue ; passez celui-ci a tra-
vers une toile, et divisez-le dans des assiettesde fafence en couches
de deux lignes d’¢paisseur environ ; meltez ces assietles dans une
étuve que vous entretiendrez a une température de 35440 degrés
jusqu'a ce que le suc soit entierement desséché; sortez alors les as-
siettes de I'étuve, el aussitol que Pextrait se sera soffisamment ra-
molli & Iair pour pouvoir étre détaché aisément enfermez-le daos
des pots ou dans des bouteilles & large ouverture, que. vous bouche-
rez avec desbouchons de liége et que vous goudronnerez:
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TEINTURE DE DIGITALE.
TINCTURA CUM FOLIS DIGITALLS PURPUREZ.

R A, A W AR

% Feuilles de Digitale (Digitaiis purpurea) . : . 500

Alcool & 34 Cart, (86 cent.) (dlecool). , . « 1boo

Contusez les leuilles de digitale, el faites-les macérer pendant
quinze jours dans I'aleool; passez avec expression; filirez,

EMPLATRE DE SAVON.

EMPLASTRUM CUM SAPONE,

A AN A A AR A

% Emplitre simple ( Emplastrum simplex). . . 1000
Cire blanche ( Cera alba) . e 895 0 1 Ll
Savon blanc (Sapo albus). . . ‘ SRS

Faites liquéfier I'emplitre avec la cire; ajoutez-y le savon que
vous aurez divisé avec un couleau on avec une ripe ; incorporez-le
par lagitation.

On ajoute souvent du camphre a cet emplitre ; le mieux: est de

I'y incorporer a mesure du hesoin. La dose la plus ordinaire est de

22 cenligrammes de camphre par 31 grammes d’emplitre.

OXIDE ROUGE DE MERCURE.
(Peroxide de Mercure.)
OXIDUM HYDRARGYRICUM.

ARAAAN AT ALY WA

NP
Z Mercure pur [Hydmrg?:mm e R 300
Acide nitnqpe: (Acidum nitricum) a 55" T e 300
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Introduisez le mercure dans un matras a fond plat, versez l'acide,
et placez le matras sur un bain de sable tiede jusqu'a ce que le
mélal soit entierement dissous. Augmeniez alors graduellement la
chaleur pour vaporiser le liquide. Quand le nitrate de mercore sera
desséche élevez la température Enur le décomposer, conlinuez
jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus de v:a(reurs nitreuses jaunes oran-
ge; laissez refroidir lentement l'oxide avant de le retirer du
matras. Si la température avait é1é trop élevée, ou l'action de la
chaleur trop prolongée , I'oxide lui-méme serait décomposé en oxi-

éne et en mercure ; on obtiendrait, au contraire, un oxide mélangé
e sous-nitrate de mercure si 'on n’avait pas chauflé suffisamment
pour décomposer tout l'aeide nitrique.

PROTOCHLORURE D’ANTIMOINE.

(Beurre d’ Antimoine,)
CHLORURETUM STIBICUM.

AR PR AR A AR A

% Sulfure d’antimoine (Sulfuretum stibicum). . . 500
Acide chlorhydrique ( Acidum chlorhydricum), . Q. S.

Introduisez le sulfure dans un matras ; adaptez au col de ce ma-
tras devx tubes, I'un en 5, I'autre droil et long ; placez le toutsur
un petit fourneau, sous une bonne cheminée; versez I'acide par pe-
tites portions a P'aide du tuhe en §; agitez de temps en temps le
matras ; élevez graduellement la temperature jusqu’a I'ébullition ;
soulenez-la pm;ﬁanl une demi-heure environ ; laisaez refroidir; dé-
cantez dans une capsule en porcelaine; évaporez au bain de sable
jusqu’an liers a peu l;ri.-s; mellez ensuile la sulluliun concenlrée a dé-
poser dans un vase long et élroit; introduisez le liquide clair dans
une cornue en verre adaplée dun maltras; distillez avec précaution ;
rejetez les premieres portions du produit tant qu’elles ne précipite -
ront pas par l'u:]di!iﬂn {_le_l’eau; recueillez les portions suivantes jus-
quace que le Liquide distillése fige complétementen se relroidissant;
changez alors le récipient; adaptez-en un nouveaubien sec, et passez
de temps a autre un charbon ardent sous 'extrémité inférienre du
co! dela cornue pour éviter qu'il nes’obstrue. Lorsque la dusiillation
sera achevce, liquéliez le produit en chauffant le récipient dans un
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bain-marie; coulez-le dans de petits flacons longs et étroits, et con-

servez-le pour I'usage. e e
On obtient le chlorure d’antimoine liquide en exposant le chlo-

rure solide au contact de 1'air.

SULFURE DE SODIUM CRISTALLISE.

(Hydrosulfate de Soude.)
SULFURETUM SODICUM CUM AQUA.
% RARRRA W RS
Soude caustique (Oxidum sodicum). . . g 100

Dissolvez-la dans 1’eau, de maniére a obtenir une dissolution
marquant 25° 4 Paréometre. Faites passer dans cette dissolution un
courant de gaz acide sul!h}'dt‘ique, jusqu’a ce qu’elle cesse d'en
absorber. Maintenez la liqueur a I'abri du contact de lair; elle
laissera déposer des cristaux incolores transparents de sulfhydrate
(hydrosulfate) de soude. Faites-les égoulter sur un entonnoir, et
conservez-les pour I'usage dans des flacons exactement fermés,

Gel hydrosullate est employé i la préparation de quelques eaux
minérales sullureuses.

DEUTONITRATE ACIDE DE MERCURE LIQUIDE.
(Nitrate de Mercure liguide.)

NITRAS HYDRARGYRICUS ACIDO NITRICO SOLUTUS.

% Mercure ( Hydrargyrum ). ; e - : 100
Acide nitrique ( Acidum nitricum) a 35°% . . 200

Faites dissoudre le mercure dans I'acide nitrique, et évaporez la
dissolution jusqu'a ce qu’elle soit réduite aux Irois quarts de son
poids primitil, c’est & dire a 225. g }

Le nitrate acide de mercure est un liquide dense et (rés causti-
que, que la potasse précipite en jaune.
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