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Je prie mes professeurs, MM. Chevallier et Gaultier de Clapbry, et mes
chefs dans les hopitaux, MM. Chatin, Personne, Reveil, de recevoir mes
remercigments sincéres pour les conseils bienveillants qi'ils mi'ont donnés.
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P 5,993 (it32) %
ESSALI

SUR

UNE MARCHE A SUIVRE DANS LES RECHERCHES TOXICOLOGIQUES.

THESE

PRESENTEE ET SOUTENUE A L’ECOLE DE PHARMACGIE,

le mardi 27 juillet 1853,
Pin
Charles-Aunioine PRESSOIR,
PANGERS (MATNu-:T-Lo10),

Bachelier és-sciences, ex-interne dos hipilaux de Paris, lauréal (midaille o) de P'Eeole
de pharmacie de Paris,

POUSSIELGUE, MASSON ET C'*, IMPRIMEURS DE L'ECOLE DE PHARMACIE,

rue Croix-des-Petils-Champs, 29,

1852,
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PROFESSEURS DE LA FACULTE DE MEDECINE.

MM. Onrica.
Richaro.

s R e )
agleHa

ECOLE SPECIALE DE PHARMACIE.
ADMINISTRATEURS

MM. Bussy, Directeur.
Gumsourt, Secrétaire, Agent complable.

Caventou, Professeur Llitulaire.

PROFESSEURS.

MM. Bussy. . . R A e o
2 ; Chimie.
GauLTiEr DE CLAUBRY.. . .
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CHEVALLIER, /o b 00 s T
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CRATINGL S5 o i o Bolanique,

CAVENTOU. . . . . . . . Toxicologie,
SOUBEIRAN. . . . . . . . Physigoe.

AGREGLES,

MM. Gnassr.
Luepmite.
Ducou.

Nora. L'Ecole ne prend sous sa responsabilité aucune des opinions émises

par les eandidals,
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ESSAI

SUR

UNE MARCHE A SUIVRE DANS LES RECHERCHES TOXICOLOGIQUES.

Dans le nombre des épreuves que I'école de pharmacie de Paris
fait subir aux concurrents pour les prix annuels de 'Ecole Pratique,
s¢ trouve I'épreuve de toxicologie : elle consiste dans I'examen, au
point de vue toxique, d'une substance alimentaire ; un temps limité
est consaeré 4 ce travail, et chaque éléve, sous peine de sacrifier par
un tdtonnement non réfléchi des instants précieux et une partie de la
matiére premiére, a di se tracer d’avance une méthode pour arriver
au but par la voic la plus prompte.

Le nombre des corps qui peuvent agir comme poisons est en effet
trés considérable, et la difficulté de recherche est rendue encore plus
grande, lorsqu'ils sont enveloppés par des matiéres alimentaires,
solides ou lignides, qui en masquent les réactions. On est done sou-
vent embarrassé sur le mode de traitement 4 employer pour se sous-
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traire & 'influence de la matiére organique, puisque tel procéde ope
ratoire de destruction, convenable en certains cas, peut devenir
nuisible en certains autres, au point de faire disparaiire le corps toxi-
que lui-méme. ('est ainsi qu'il faut, dans telle opération, faire
usage d'acides puissants sous l'influence de la chaleur, tandis que
dans telle autre un pareil mode de faire amenerait la destruction ou
la volatilisation des matiéres 4 déceler.

On doit done fractionner la substance 4 examiner afin de pouvoir
la traiter différemment, et il faut ensuite agir sur les diverses portions
en suivant une marche systématique qui épargne des recherches
inutiles. P _

Or, les lecons de nos excellents professeurs nous apprenncnt i
agir dans chaque cas spécial, et & justifier notre choix quant & I'em-
ploi des procédés, mais toujours on agit sur des matiéres connues i
I'avance j toute la manipulation est dirigée vers un but déjd entrevu,
et auquel on va tout droit sans autre préoccupation; ¢t je ne me
rappelle pas avoir entenduconsidérer le eas oti,ancune donnée n'étant
fournie, il faut cependant agir sur une petite quantité de substances
dans le but de prononcer sur la nature d’'un des nombrenx agents
toxiques qui peavent y étre mélangés ou combinés.

A 'époque du conenurs je m'étais done tracé une sorte de marche
que je croyais personnelle, et quin’aurait cu d'ailleurs d'autre mérite
que celui de signaler une voie d'expérimentation assurément trés in-
téressante, en fixant I'attention sur une méthode générale i ériger
en toxicologie, pour en déduire ensuite tous les cas particuliers pos-
sibles, C'est ce plan que je demande aujourd’hui la permission de
présenter & l'indulgence de mes professeurs; il n’est d'ailleurs qu'nne
des applications de leurs enscignements, Jespére qu'en faveur de
I'idée ils me pardonneront tout ce qu'il y a d'incomplet dans son
exeécution. :
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En tenant compte des substances qui peuvent devenir toxiques en
raison de leur quanlité, et en écartant celles qui sont peu répandues
4 cause de leur cherté ou de leur emploi exclusif dans les labora-
toires, on pourra deesser le tableau suivant :

Corps simples métal -
loides. . . . . Chlore, brome, iode, phosphore, arsenic.
Corps simples métal.

ligues a U'état de dis -
solution. . . . Fer, zine, antimoine, étain, mercure, ar-

gent, bismuth, plomb, cuivre,

Acides.. . . . . Sulfurique, azotique, phosphorique, arsé-
nienx, arsénique, chlorhydrique, sulfhy-
drique, eyanhydrique, bleu de Saxe.

Alealis. . . . .« Potasse, soude, ammoniaque , chaux, baryte
strontiane.

Chlorures.. . . . De barium, de chréme, d'ammoniaque, d’é-
tain, d’antimoine, de cuivre, de mercure,
d’or

Brémures.. . . . De potassium,(et en général lesbrOmures al-
calins et alcalino-terreux. )

fodures . . . . De potassium. de barium... de mercure.

Cyanures, ., . . . De potassium, de mercare, ( 12s cyanures so-
lubles simples et doubles.)

Sulfures. . . . Lessulfures alcalins, sull. d’antimoine, sou-
fre doré d'antimoine , kermes, sulf de
mercure.

Azotates. . . . . De potasse, de baryte, de cuivre, debismuth,

de mercure, d’argent.
Hypochlorites. . . De potasse, de soude, de chaux.
Sulfates. .. . . . Defer,de zinc, de cuivre, de mercure, alun.
Carbonates. . . . Depotasse, de soude, d’ammoniaque, de cui-
vre, de plomb.
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o P B
Phosphates. .. . . Decuivee. y S0 Mk

Arsénites: . . . . De'lpotasse, de soude,de cwiveeo ol b o
Arséniates. . . . | De polasse,de soude. |
Chromates . . . . De potasse,de plomb.

10
Alcalis organiques. . Morphine, codéine, styychning,, . brogine,
mcmlnﬂ,. conicine, _ ashiol
Acides organiques. . Oxalique et oxalate de putg;&sc,“- tartrigne
et émétique. —Acétique, Acétate de plomb,
«le cuivre. : sk
Pour arriver 4 connaitre ceux de ees carps qui se trouvent isole-
munt ou'an mélange an sein des matidres organiques sur lesqueles
an expérimente, il faut agir avee une extréme réserve et tenir compte
de la plus ou moins grande quantité do matiére. La régle est de la
ménager assez pour pouveir multiplier les expériences. Erinal
Nous nous sommes servi d'une gortc de méthode d'élimination
destinée & opérer des separations en groupes, et diminuer d'autant, &
chaque épreuve; la difficulté de la découverte.
Un caractére générique étant une fois obtenu, il devient aisé de
trouver le corps, ce que nous chereherons pbstéricurement. » 10 i#

1) 16
On peut avmr entre lcs mams H

(] ol

t* Un liguidg (lait, thé, café, bouillon, ete.); iy
2* Un mélange de matiéres I.I_l]l..:lldﬂi et solides (soupe, ete.);

3 Des matieres gp_li_dea (9_rganes,_ _e_t_c.). BT

1% Indications primitives tirdes de caracléres faciles a saisiy.

| Avant tout, on doit s cﬂ'orcer de tm.r part; des caractéres physiques
et nrganulepthues tels que iy aspect, Podeur, la saveur, Iacidité, al-
calinité. — Ces t.ar:u,terqb, m,uullls gomme moyens mmhaquﬂ el
avee la yaleur qui leur convient, deviennent souvent dexcqlla&n’,&
mudurs dmdm ation Drevemwe, usu.pu,ble HSL mettre sur ly *’Uiﬁc":,'i de
diriger vers le but qui elt ¢té p}us lnnﬁﬁ atteindre sans leur secours.
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A. Aspect de la matiére. Si elle cst solide, elle peut, étalée sur une
capsale de porcelaine on sur une assiette, présenter des fragments de
substances minérales insolubles ¢

Blanes : Acide arsénieux, carbonate de plomb, ete,;

Jaunes : Turbith minéral, jaune de chréme, iodure de plomb, ete. ;

Rouges bruns : Kermés, etc. ;

Rouges : Mininm, bioxide de mercure, bisulfure de mercure, ete.;

Yerts : Protoiodure de mercure, arsénite de cuivre, ete.

Si elle est liquide, elle peut étre diversement colorée par des gels
métalliques en dissolution ; cependant il faut dire que la petite quan-
tité de matiére toxique et la coloration particuliére des liguides aux-
quels elle est mélangée empéchent le plus souvent de proliter de ces
caracléres,

Par le repos, la liqueur devient quelquefois limpide, et snurnage un
précipité dont I'existence peuot étre due & des réactions avee les élé-
ments mémes dua liquide, ou & la matiére toxique elle-méme insolu-

ble et déposte.

B. Odeur. L'odeur peut aider & découvrir :

L’acide sulfhydrique et les sulfures alealins ;

Les ||}'p0t:lllurile5 :

L’acide sulfureux, 'acide eyanhydrique, quelques eyanures ;
L’acile acétique, ete.

C. Saveur : Une saveur ameére pourra indiquer des alcalis organi-

ques.

D. Acidité on alealinité, On essaiera le liquide ou les matiéres so-
lides délayées dans de I'ean distillée. aux papiers de tournesol bleu
et rouge, soit en trempant dans le liquide deux bandelettes de papier
bleu et rouge ou en portant sur chacune d’elles une goutte de liquide
au moyen d'un agitateur de verre,

Un grand nombre d’alimentsgont une réaction acide par cux-

]
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mémes, ou I'acquitrent au bout d'un certain temps de conservation,
jn:lr exemple, ceux qui, comme le vin, sont susceptibles de la fermen-
tation acélique ; au contraire, par la putréfaction, certains produits
devicnnent ammoniacaux. Aussifaut-il tenir compte des circonstances
dans lesquelles on opére ; on doit encore avoir égard & 'intensité de
la réaction, et joindre & ce caractére celui de la saveur & 'aide d'une
goutte de liquide mise sur la langue.

On s’assurera done si :

a. La liqueur est franchement acide, ce qui peut indiquer un
acide libre, ou un sel avec excés d’acide, comme les acides sulfuri=
que, azotique, phosphorique, chlorhydrique, oxalique, tartrique,
acélique, le bi-oxalate de potasse.

Quelques sels métalliques ont une réaction acide; par conséquent,
51 4 ce caractére d’acidité est joint celui d'une saveur métal]ique, ﬂj‘
aura licu de rechercher la présence d'un métal,

b. La liqueur est trés alealine, présence possible de la potasse, de
la soude, de I'nmmoniaque on des carbonates alcalins, ou de leurs
sels i réaction alealine, tels que le borate de sonde, ete. L’ammonia-
que peut dailleurs étre le résultat de la putréfaction des produits
organiques, dont 'acidité primitive méme aurait été remplacée par
une réaction alealine.

9° A. La matiére est solide; elle présente, disséminés dans sa masse,
des [ragments de substances minérales.

On recueille ces fragments avee soin, on note leur couleur, et Pon
examine s'ils sont solubles ou insolubles dans Veau, dans l'acide

chlorhydrique, I'acide azotique.
On essaie alors la dissolution par I'acide sulfhydrique, les sulfures
alcalins, le cyanoferrure de potassium, les carbonates alcalins, les

alcalis.
Si les matiéres demeuraient insolubles sous 1'action des acides; on
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les désagrégerait en les chauffant avec du flux noir, qui agit sur clles
comme fondant et comme réducteur en vertu de I'exeés de charbon
libre qu'il contient; ou dans le cas de sels insolubles, en formant,
d’aprés la méthode de Dulong, au moyen d'un carbonate alcalin, un
sel alcalin soluble et un carbonate insoluble attaquable par 'acide
azotique.

B. La matiére est un mélange de solides et de liguides, ou bien elle
est liguide avec dépit.

On sépare les produits liquides et solides par filtration, si cette sé=
paration parait facile & effectuer ; mais, comme elle ne se fait souvent
qu’avec dilliculté, il est bon de porter le mélange & I'ébullition pour
coaguler les matiéres albumineuses.

On examine si une coloration particuliére des liquides peut déce-
ler une dissolution d'un composé coloré.

La matiére solide et le dépot sont examinés comme précédem-

ment.

8° A. Les matiéres ne manifestent aucune odeur appréciable. (Voy. §°.)
B. Elles laissent percevoir une odeur particuliére.

1. Odeur alliacde. On apercoit en outre quelques vapeurs blan-
chdtres ; il y a licu de rechercher le phosphore.

On met une petite quantité de la matiére sur une pelle rouge. On
apercevra des points lumineux; le phosphore brilera et exhalera une
odeur due aux vapeurs blanches d'acide phosphorique formé,

Une autre quantité de matiéres sera triturée avee 'azotate d'ar-
gent, qui donhera une couleur roussilre, puis brune et noire.

Si I'on a, par ces essais, acquis une sorte de certitude de la pré-
sence du phosphore, on traitera les matiéres suspectes par de I'éther;
on filtrera et on précipitera du phosphure d’argent noir par 'azotate

d’argent.

Essai sur une marche a suivre dans les recherches toxicologiques - page 11 sur 53


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1852x07&p=11

e b=
2. Odeur de chlore, de bréme, d'iode, On les reconnaitra

Le ehlore

A son odeur;

A son action décolorante;

Au précipité noir de chlorure dargent, déterming sur une lame
d'argent ; ce précipité est soluble dans 'ammoniague, et I'acide azo-
tique versé dans la dissolution ammoniacale régénére le précipité de
chiorure d'argent 5

A Vodeur de chlore développée pax la chaleur seule ou par Vaddi-
tion de I'acide sulfurique, et & la décoloration d'un papier de tournesol
bleu et humide soumis aux vapeurs dégagées ;

A la coloration en bleu d un papier amidonné et plongé dans une
dissolution d’iodure potassique, soumis 4 Vaction de eces mémes
'\’.':I[I'El'll'f‘, i
Le brome,

A con odeur;

Au précipité de bromure d'argent par Vazotate d’argent ;

Aux vapeurs rouges-hyacinthes produites par la décomposition
de ce brdmure d'argent sous Pinfluence de la chaleur et au contact de
I'ncide sulfurique ct du bioxide de manganéee,

Lliode,

A on odenr;

A la coloration blene que donne la liqueur delayée avee un peu
d’cau amidonnée sous l'influence du chlore on de 'acide azotique
HFAN{H IR

5. Odenr d'acide sulfhydrigue. Présence proboble du foie de sonfre.

Une petite quantité de liquide sera versee sur un papier humide
imprégne d'acétate de plomb, et le noircira.

Les matiéres délayées dans Peaun distillée sont introduites dans une
cornue avee de acide acétigque. On distille en vase clos en mettant
un peu de solution d’acétate de plomb dans le récipient. On obtient
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d’une part du sulfure de plomb, qui, traité par I'acide azotique faible,
laisse un peu de sulfate de plomb et du soufre, et donne une liqueur
dans laquelle on reconnait les réactioos des scls de plomb;—Ile résidu
laissé dans la eornue, repris par I'ean di:tillée, dunnera un précipite
‘jaune par le chlorure de platine, blanc par I'acide tartrique, préei-
pités dus & 'acétate de potasse formé s'il y avait du foie de soufre.

Y. Odeur d'acide hypochlorewzx, Présence probable dun hypo-
chlorite.

On reconnaitra l'acide hypochloreux a4 son odeur,
A son action décolorante sur le lournesol,
A son action sur une lame d’argent.

Si ces earactéres ne sont pas assez saillants, on introduira les ma-
titres dans une cornue avec une lame d’argent et une petite quaniité
d’acide sulfurique. — Dans le récipient on aura mis un papicr im-
prégné d'une dissolution d’amidon et d'iodure de potassium.

S’il y a un hypochlorite, In lame d’argent sera noircie; on §'assn-
rera que le précipiié est bien dit & du chlorure d’argent ; le papier dn
récipient sera bleui ;lodeur d'acide hypochloreux deviendra plus ap-
préciable.

5. Odeur d'acide cyanhydrigue. Soupeon de la présence de l'acide
cyanhydrique, ou de eyanures alcalins, d'eau de laurier-cerise, cte.

Dans une pelite quantité de liqueur rendue alcaline au moyen de
potasse, on trempe un papier non collé imprégné d'une dissolution
de protosel et de persel de fer. Il pourra se colorer en bleu.

On rassemblera les matiéres el on les introduira dans une cornue
avec un peu d'acide acétique ; on distillera en vases elos, en ayant
le coin de mettre un peu d’ean distillée dans le récipient et d’en-
tourer celui-ci d’eau froide.

Comme quelques partics d'acide eyanhydrique peuvent se dégager
par le tube adapté & la tubulure da réeipient, on tiendra prés de ou-
verture une petite capsule de porcelaine renversée, au fond de Jagaclle
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on aura étalé une ou deux gouttes de sulfhydrate d’ammoniaque sul-
furé; — s'il se dégage des vapeurs d'acide cyanhydrique, il se for-
mera du sulfocyanhydrate d’ammoniaque qu'une goutte de dissolu-
tion de persel de fer colorera en rouge de sang.

La liqueur chargée du produit volatil distillé et rendue légérement
alealine donnera :

Avee l'azotate d’argent, un précipité de cyanure d’argent insoluble
dans l'acide azotique froid, et soluble dans 'acide az tique bouillant
et dans Pammoniaque; chauffé avec du soufre il donne un sulfocya-
nure qui, ltrait¢ par une dissolution de chlorure de sodium, donne
du chlorure d’argent et un sulfocyanure soluble. Ce dernier prend
une coloration rouge sang par un sel ferrique; — ehaufiée avee du
chlorure de sodium, la liqueur filirée devient bleue par le contact
d’'un mélange de protosel et de persel de fer.

Avec le sulfate de cuivre, un précipit¢ blanc-verditre soluble dans
Tacide chlorhydrique.

Avec un mélange de protosel et de persel de fer, un précipité de
bleu de Prusse.

6. Odeur d’acide acétique.

On introduit dans une cornue les matiéres liquides et les caux pro-
venant du lavage des matiéres solides; on distille alors a4 feu nu, en
recueillant les substances volatiles dans un récipient. L'acide acétique

‘libre, s’il y en a, se trahit facilement & son odeur.

Saturé par la potasse, il donnera de l'acide acétique par I'acide
sulfurique.

Il ne précipitera pas la chaux.

Avee I'azotate d'argent, il donnera un acélate d’argent qui, dessé-
ché et chauflé dans un verre de montre, sera réduit, sans détoner ni
répandre aucune vapeur. (Ce qui le distingue de Pacide oxalique et
de I'acide tartrique.)

Saturé par 'ammoniaque, il prendra une teinte rouge foncée par
le perchlorure de fer, qui donnera lien & un acétate ferrique.
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&" Les matiéres ont une saveur appréciable, (Voy. 5°.)
Elles w'ont pas de saveur appréciable,

Le caractére de la saveur peut étre d’une indication fort utile,

On peut avoir une saveur acide, alcaline, métallique, styptique,
astringente, piquante, amére, ete.

Lorsque les matiéres sont franchement améres, il y a liew de re-
chercher un aleali organique.

A cet effet on sépare les matitres solides des matiéres liquides; on
étend & plusicurs reprises les premitres d'eau distillée, aiguisée de
quelques gouttes d'acide acétique ou chlorhydrique; on réunit aux
premiéres liqueurs, on filire le tout, et I'on fait évaporer an bain.
marie jusqu’d siceitéy on reprend par I'uleool, et I'on fait bouillir avee
un peu de charbon animal parfaitement lavé ; on (iltre, on lave le
filtre avee de I'alcool bouillant : le produit des filtrations est évaporé,

On l'essaie par une goutte d'acide azotique, qui fournit une colo~
ration variant du fauve au rouge, §'il y a un alealoide.

La morphine et la brucine prennent une couleur rouge; la strych-
nine se colore en jaune,

On reconnaitra ensuite ces dilférents alcaloides aux caractéres sui-
vants =

Morphine. La dissolution neutre se colore en bleu par 1¢ sesqui-
chlorure de fer.

Elle prend, avee I'acide iodique, une coloration brune avec odeur.
d'iode, devenant bleue par I'addition d’amidon.

Avee le chdorure d’or, elle donne un précipité jaundtre devenant
bleuitre et violacée.

Brueine. La coloration rouge qu’elle prend par I'acide azotique
devient jaune quand on la chauffe, et passe au violet si I'on vient 4 y
verser quelques gouttes de protochlorure d’étain.

Strychnine, En mélant le liquide d’essai acidulé par I'acide sulfo-
rique avec quelques gouttes de bichromate de patasse, il apparait
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immédiatement une coloration violette dont la teinte acquiert rapi-
dement un degré prononcé d'intensité; mais au boit d'un certain
temps elle disparait, et 'on n'a plus qu'une couleur jaune.

‘Avee du peroxide de plymb on développe duns une solution de
strychnine additionnée d'acide sulfurique pur ou mélé d'acide azo-
tique une couleur bleue d'abord, qui devient rapidement violette,
rouge et jaune.

5° La ligueur primitive colorée (the, vin, café), ou le liguide filtré pro-
venant de Uaction de Ueau distitlée sur les matiéres solides divisédes et
malaxdes

'A. west pas trés acide (v. 6");
B. est trés acide.

On en met une petite quantit® dans un tube d’essai, et 'on y verse
du chlorure de barium.

1. Il n’y a pas de précipité. Absence des acides sulfurique , phos-
phorique, oxulique, tartrique, citrique, ete.

a2, 1l y a précipité. Présence de ces corps ou de I'un d'enx.

a. Les acides précités forment avec la baryfe des sels tous solubles
dans l'acide niteique, exc -pté le sullate de baryte. On en conclura
done & la présence de lacile sulfurique on d’un sulfate si le préci-
pité est Soluble sous 'addition de acide nitrigue. :

Pour s'assurer ultéricurement de la présence de P'acide salfurique,
on fait bouillic les matiéres avee de Teau discllée, le produit filiré est
cvaporé au sixieme, filiré de nouveau, et agité lentement avee de
I'alcool ou de I'éther, qui dissout seulement Pacide su]t'urlque libre,
ei de Ieure sans action sur les sulfates acides.

Le Illi'lllilf_. serait alors fortement zeide; une partie est précipitée &
I'état de sulfate de baryte. Ce dernier, calviné avee du charbon, dans
un petit tube, fournit un produit qui dégage du gaz ﬁulfh}rdnque par
I'acide chilorhydrique. '
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L’autre partie, chauflée daus un tube avec de la limaille de enivre,
doit dégager de acide sulfureux, suseeptible de bleuir un papier im-
prégné d’'amidon et d'aeide fodique placé & P'ouverture du tube de
dégagement, ¢t dont T'odeur est si caractéristique que la plus petite
quantité est reconnaissable a ce caractere.

Le résidu laissé par I'alcool ou I'éther, repris par U'eau distillée, est
filtré. Preécipite-t-il par le chorure de barium, on a affaire 4 des sul-
fates acides, lesquels sont précipités em outre par le carbonate de
soude, 4 l'exception de ceux de polasse, de soude et d’ammoniaque,
que leurs caractéres specifiques apprennent & distinguer.,

b. Le précipité de sel barytique est soluble dans U'acide chlorhydrigue.

Absence d'acide sulfurique, et présence des acides phosphorique.
oxalique, tartrique, cilrique. .

On traite par 'azotate d'arzent unc partic de la liqueur rendue
neutre.

1l y a précipité jaune-clair : acide phosphorijue.

On fait alors bouillir les mati¢res solides dans 1'can distillée, on les
réunit aux liquides, onfiltre, et I'on évapore jusqu'd siceité ; le résidu,
repris par I'alcool et rendu alealin au moyen de potasse ou dammo-
niaque, doit précipiter du phosphate d'argent jaune.

On peut encore évaporer les liqueurs, les chauffer au rouge avec
du charbon duns un creuset de porcelaine; il se forme du phosphore,
qui brile avee une Mamme blanchitre et une odeur alliacée.

Il y a précipité blanc : acides oxaligue, tartrique, citrigue.

Ces acides précipitent en blane par Pazotate d'argent. Le scl
d’argent des<éehé ot chanfté dans un verre de montre donne le moyen
d'apprécier 'acide oxalique, Vacide tartrique et Pacide acétique, par
la manitre dont il se comporte,

Ainsi 'oxalate d’argent est rédunit en détonant légérement et ré-
pandant des vapeurs épaisses; il dégage de Pacide carbonique et Inisse
de Pargent métallique.
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/iLe tartrate d'argent est rédait sans détoner; il vépand . alors une
cdégére fumée.

‘Llacétate d’argent est réduit sans détoner ni répandre de vapeurs.

Deplus Pacide oxalique et Pacide tartrique preécipitent 'eau:de
chaux.

L'oxalate 'de chaux rest insoluble dans un excés de son propre

vacide, trés soluble dans I'acide azotique.

JLetartrate de chauxest soluble dans un exceés d'acide,

‘Pour justificr la présomption d'cxistenee de F'un de ces acides, on
sépare les. matiéres liquides ‘et on les'réunit au lavage des matitres
.golides par I'eau. distillée. On les soumet & Ja distillation, et lacide
acétique, s'il y en a, est recherché dans le liquide distillé.

Le résidu de la cornue, repris par I'alcool et concentré jusqu’a pelli-
cule, doit donner des cristaux d'acide oxalique, ou formera un
oxalate de chaux insoluble dans l'acide oxalique, I'acide acétique,
soluble dans l'acide azotique.

Un oxalate d'argent soluble dans I'acide azotique, et détonant lors-
qu'on le desséche.

Chauffé avee du chlorure d'or, il y a dégagement d'acide carbonique
formation d’acide chlorhydrique, et réduction de I'or.

Si le précipité de sel de chaux se dissout dans l'acide azotique,
dans un excés d'acide tartrique, et ne trouble pas d’ailleurs la solu-
tion de sulfate de chaux, ily a licu de présumer la présence de l'acide
tartrique, On distingucra facilement 'acide tartrique de I'acide ci-
trique, en ce que ce dernicr précipite la baryte, mais non la chaux,
si ce n’est 4 I'ébullition.

¢. Le chlorure de barium ne donne pas de précipité,
Lazotate d’argent en fournitun, il est insoluble dans lacide
azolique

‘Présence du chlore, du brome, de I'iode, du eyanogéne.
On recueille les liquides, et ceux que I'on obtient par I'eau distillée
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suries- solides, onles introduit dans une cornue et 'on enopre das:
distillation: ménagée. L'opération est poussée jusqu'a siccité; om
essaie le liquide: du récipient par I'azotate d'argent, et 's'il précipite
on s’assurera qu'il est da & du chlorure d’argent (I'acide chlorhydei-
que devant: étre considéré comme le plus probable).

Dansitous les cas on reconnaitra les précipités d'argent avee lev
chlore, le brdme, liode, le eyanogéne aux caractéres suivants:

Le eyanure d'argent est insoluble dans I'acide azotique froid, so~
luble dans I'acide azotique bouillant, soluble dans 'ammoniaque;

Le chlorure d’argent est insoluble dans l'acide azotique froid i ow
bouillant, soluble dans I'ammoniaque.

Le brémure d'argent est insolublesdansilacide azotigue fréidiou
bouillant, pen soluble dans Uammontaquey il donne des vapeurs de
brome rouge hyacinthe par 'acide sulfurique et le bioxide de man-
gantse, ou par le bi-sulfate de potasse.

L'iodure d'argent est insoluble dans I'acide azotique froid ou bouil-
lant, insoluble dans Tammoniaque; il dégage des vapeurs diode
lorsqu’on vient & le décomposer.

d. Les liqueurs trés acides ne préeipitent pas. par le chlorure de barium
ni par lazotate d’argent.

L'y a lieu de soupeonmer 'acide azotique,

On fait chauffer une petite quantité de liqueur avec un peu de sol=
fate d'indigo et d'acide sulfurique. La couleur bleue disparait : pré-
sence de I'acide azotique.

On fait bouillir les matiéres solides avee ‘de 'ean distillée, on les
filtre, on réunitle produit aux liquides. — On sature acide avee de-
la potasse et 'on rapproche an quart du volume primitif ; on distille
alors dans une cornue avec de I'acide sulfurique, qui chasse I'acide
azotique de ea combinaison. Ce dernier doit rougir les sulfates de
brucine et de nareotine et brucir le sulfate de fer, soit directement,’
en mélant le produit distillé & ces corps dissous, soit en le mettany
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dans un pelit tube avec de Ja limaille de evivre et un peo d'acide sul-
furique et faisant arriver le gaz bioxide d'azote qui se dégagera (il
y a de l'acide azotique) dans d'autres petits tubes contenant les sul-
iates ci-dessus désignés,

Les vapeurs hypo-azoliques, si elles ne se voient pas avec' netteté,
se déceleront par les coulenrs communiquees aux dissolutions des
sulfates de fer et de brucine, etc.

Le bioxide d’azole rougira un papier humide imprégne de mor-
phine ou de sulfate de narcotine et bleuira un avtre papier humide,
trempé dans une golution d’acide iodique et d’amidon.

6" A. Le liguide obtenu (5°) west pas trés alcalin (Y. 7°).
B. Il a une alcalinité prononcée.

Présence probable de potasse, soude, ammoniaque, de leurs car-
bonates, ou chaux, baryte, strontiane.

L'ammoniaque etle earbonate d’'ammoniaque se trahissent souvent
a leur odeur et aux fumeées blanches qui prennent naissance & lap-
proche d'une baguette trempée dans lacide ehlorhydrique ou plus
exactement dans Nacide acétique,

Dans tous les cas, on fera dessécher les matiéres dans une cornue

munie d'un récipient dans lequel on a introduit un peu d'eau dis-
tillée.

Cette eau, agitée avee un pen de potasse et chanlfée, laissera pers
cevoir Nodenr d'ammoniacue §'il y en a.

L'ammoniagque volatilisée bleuira un papier de tournesol rougi fai-
blement ; elle formera des vapeurs blanches de chlorhydrate d'am-
moniagque lorsqu'on en approchera une baguette trempée dans lacide
chlorhydrique.

Une portion de I'cau conservée et renfermant l'ammoniaque préci-
pitera en jaune serin par le chlorure de plating-t én blanc par 'acile
tartrique,
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La distillation n'a pas fourni d'ammoniaque ; on évapore A siccité
le résidu de la matiere de Ja cornue ; on le reprend par Palcool, qui
dissout les alealis libres, [

Le résidu insoluble est traité par l'ean distillée, qui dissout le car-
bonate de potasse et Je carbonate de soude insolubles dans l'alcool, et
donne ainsi le moyen d’en reconnaitre la présence.

Cette appréciation faite, on réunit les liqueurs, on les concentre
convenablement et on essaie de Ja maniére suivaute :

On verse un peu de chlorure de platine,

et d'acide tartrique,

Il y a précipité : potasse.

Sile chlorure de platine et Pacide tartrique ne donnent rien, on
fail passer un courant d'acide carbonique ; ou mieux, on traite parun
carbonate solable.

llya preeipité : chawe, baryie, strontiane.

Le précipité évaporé, on reprend par Pacide azotique el l'can dis-
tillée ct Von lilire; on cssaie par acide =ulfurique :

Pas de préeipité : chan

Préeipite insoluble dans 'acide azotique : baryte 5

Précipité soluble dans I'acide azotique : slrontiane

Absence des caractéres précités, précipitation d'oxides métalliques :
sounde.

7° Le liguide (5°) ne présente aucun des caractéres saillants que
nous venons de stgnaler,

On verse une petite quantité des liquides colorés (vin, calé, ele.)
dans un tube d'eszai, et on la décolore au moyen d’un courant de
chlore (J'agis ainsi parceque je suppose toujours que l'on est pressé
par le temps, et que d'aitlleurs cette courle manipulation est suflisante
a deéceler la présence d'un sel métallique, dissous en proportion ap-
préciable), continué jusqu’d ee que la décoloration, arrivée & un cer-
lain terme, paraisse cesser méme sous Vinfluence d'un excés de gaz.
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On fera bouillir pourdégager le ehlore en exeés, et I'on soumettra le
liquide: filtré & un courant de' gaz sulfliydriquey dont I'action: sur les -
métaux qu'il précipite deviendra ainsi plus nette que sur le méme
liquide non'décoloré.

Le dégagement de chlore aura d’ailleurs 1"avantage de faire pres=.
septir la présence ;

De Tiode et desiodures par Papparition'd’une couleur brune ;

Du bréme et des bromures par la mise & nu da hrﬁmu caractdrisé
par une couleur rouge-hyacinthe ; '

Des scls d’argent solubles, par la formation d’un précipité blan-
chitre, solulle dans 'ammoniaque.

Les matiéres solides sont délayées dans 'eau distillée 5 le produit
filtré est essaye de la méme maniére par le chlore s'il est coloré, ou
immeédiatement par 'acide sulfhydrique, 8'ii ne 'est pas assez pour
masquer les précipités dus i la formation d’un sulfure métallique.

En méme temps que Pon traite par Uacide sullhydrique les li-
queurs suspectes, on peut faire un aultre essai destiné & s’assurer de
la présence de Parsenie, de Pantimoine ou du mercure.

1l consistera & aciduler légércment une petite quantité des maltiéres
avec quelques gouttes d’acide chlorhydrique, et a la faire bouillir
dans une capsuie de porcelaine avee une lame de cuivre parfaitement
décapée, sur laquelle il sera possible d’ upprmmr la pré*tnm du mer-
cure, de I'arsenic et de 'antimoine.

Souvent le précipité sur la lame de cuivre se fait attendre; la con-
centration par la chaleur et une nouvelle addition d’acide en hate
Vapparition.

Dans le cas de precipité sur la lame métallique, on aura:de lortes
présvmptions & supposer :

Llarsenic, quand la lame de cuivre se recouvrira d'vae couche gni-
slitre ou noirdtre ; .

Liantimoine, quand elle devient violetie foneée ;
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) Lesmereure, qnand elle blsnchit ou quand la couleur, d'abord in-
~centaine, prend I'éclat métallique par le frottement.

‘Le traitement par l'acide sulfhydrique vient dailleurs 4 P'appui
des probabilités acquises par la lame de cuivre,

Lorsqu'il y a de I'arsenic, on obtient un précipité jaune serin, qui
perd sa coloration en devenant soluble dans 'ammoniaque.

S'ily a de"antimoine, on obtient un précipité jaune-safrané, peu
soluble dans 'ammoniaque, et la liqueur ne se décolore pas; lorsque
la quantité de sel d'antimoine est trés faible, le précipité est peu
abondant ; il se dissout facilement dans 'ammoniague, et la couleur
jaune de la liqueur disparait.

§’il y a un sel de protoxide de mercure, le précipité par Pacide sulf-
hydrique est noir. -

Si c’est un sel de bioxide, le précipité, d'abord blanchitre, devient
jaune, puis brun, et passe enfin au noir.

Il est i remarquer que dans le traitement par I'acide sulfhydrique,
il faut continuerle dégagement de gaz pendant un temps assez long ;
souvent, en effet, la précipitation se fait attendre.

Il fant encore observer I'état de la liquenr. Si, par exemple, elle
elait alealine et qu’elle contint de 'arsenic, il se formerait & mesure
du dégagement de I'acide sulfhydrique un sulfosel soluble, qui ne se-
rait détruit que par l'addition d’un acide. En pareille circonstance, il
taudra donc, si 'on n'obtient pas de précipité, ajouter un pen d'acide
chlorhydrique, qui déterminerait sur-le-champ la formation d'un pré-

cipité de sulfure d'arsenic et de sulfure d’antimoine, s'il y avait dans
la liqueur I'un on 'autre de ces métaux.

Silon n'ebtient aucun résultat du traitement par l'acide sulfhy=
drique. on essaicra par le sulfhydrate d'ammoniaque, soil en en versant
dans une autre partie du liquide, ou en le formant instantanément
par Luddition d'ammoniaque au gaz sulfhydrique déja dégagé. — I1
faut ici ne point se laisser surprendre par la coloration subite que
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cette addition d’ammoniaque tend & communiguer aux liquides dont
elle revivilie la matigre colorante & la manitre des alealis; mais en
tenant compte de cette observation, il faudra attendre que le repos
ait Iaissc le lemps au précipité de se former, 3'il doit en exister réelle-
ment.

Lacide sulfhydrique et le sulthydrate d'ammoniaque, la lame de
cuivre et U'acide ehlorhydrique sont des réactifs asses sensibles pour
trahir la présence d’un sel métallique soluble méme dans une assex
grande quantité de liquide : gnand done on a obtenn un précipité
par ces réactifs, gqu'on est sic par conséquent de la présence d'un
corps inétallique, il 0’y a pas d'inconvénient i carboniser la liqueur a
airlibre an moyen de Pacide sullurique ou azotique pour se dé-
barrasser de la matiére organiqne qui géne les réactions, on reprend
ensuite le eharbon par lacide azotique ou chloihydrique et I'cau dis-
tillée, pour rechercher Vacide arsénicux ou I'antimoine, et on inei-
neére le charbon qu'on reprend par 'eau distillée aiguisée d'acide azo-
tique ou chlorhydrique, pour ¥ rechercher les métaux qu’il pouvait
cantenir,

Si I'vssai préventif par I'acide sulfhydrigue ou le sulfhydrate d’am-
maoniaque est demeuré sans résultat, toutes les suppositions sont per-
mises : on la minime proportion de malitre toxique empéche de la
déeeler dans la petite quantité employée a titre de premier essai; ou
il s¢ pourrait que I'on ¢at affaire’d un métal insoluble, soit qu'il le
firt déjd avant son mélange avee la matidre organique, soit qu'il le
fit devenu en contractant avec elle une combinaison intime ; ou en-
core, il n'y a pas de substance métallique, au contraire ce sont des
produits organiques et volatils. Au milicn de tant d’hypothéses, il est
difficile d’adopter un seul procédé opératoire destiné 4 agir d'un seul
coup sur toufe la maliére & analyser. Je partage alors la quantité de
substances mise & ma disposition en deux partivs A et B. - La por-
tion A, dont un échantillon n'a rien donné par 'acide sulfhydrique,
est sacrifiée a la recherche des poisons minéraux — Elle est carbo-
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nisée dans une capsule de porcelaine au moyen de la chaleur par
'acide sulfurique, dont la quantité est proportionnée inversement i
I'état d’humidité des matiéres. Le charbon agité continuellement avee
une baguette de verre jusqu’d cessation de vapeurs, et devenu scc et
friable, est pulvérisé et traité par I'eau régale. On évapore, et l'on re-
prend & plusicurs reprises le résidu par I'eau distillée pour chasser
Vexcds d'acide. Comme la plus petite trace de composés oxygénds
d’azote empéche de retrouver I'arsenic dans I'appareil de Marsh, il
faut chasser entiérement I'acide par des additions d'eau distillée et
des évaporations successives, ou mieux en saturant l'acide par le car-
bonate de potasse et décomposant lacide azotique par I'acide sulfu-
rigue. Dans tous les cas, le résidu est repris une derniére fois parl'eau
distillée, et la liqueur filtrée est introduite en petite quantité dans
I'appareil de Marsh ; le reste st soumis successivement 4 un courant
d’acide sulfhydrique et & I'action du sulfhydrate d'ammoniaque.

On peut n'obtenir aucune réaction, et le résidu laissé par Iean
régale pourra cependant contenir un gel métallique, tel que suifate
de plomb, sulfate. de baryte, ‘quelques sulfures, chlorure de plomb,
calomel, chlorure d’argent..., etc. 1l faudra alors ealciner le résidu
avec du flux noir, pour désagréger le corps insoluble s'il existe. Le
métal est alors réduit, on l'attaque successivement par Pacide azoti-
que, I'acide chlorhydrique ; on le reprend par 'ean distillée, et l'on
essaie Ja liqueur filtrée par l'acide sulfhydrique et le sulfhydrate d’am-
moniaque.

‘Dans le cas de présence d’un métal, on pourra rechercher lacide
du sel métallique dans une petite quantité de I'autre portion B mise
en réscrve, aprés l'avoir décolorée par le charbon animal (en se réser-
vant une fois pour teutes, chaque fois que I'on se sert de cet agent
de décoloration, de le conseryer pour analyse ultérieure; il pourrait
en effet avoir absorbé les matiéres toxiques), _

Si la partie A n’arien accusé, il y aura lien de rechercher des pro-
duits organiques ou volatils, — A cette fin, Ja portion B sera intro-

i
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duite dansune cornue tubulée munie d’une allonge, et d'un récipient,
dans lequel on aura mis an peu d’eau distillée, et qu’on maintiendra
trés froid. De la tubulure du récipient part un tube recourbé, qui
vient plonger dans une dissolution de sulfhydrate sulfuré d’ammo-
niad{u'c. On desséchera Ia matiéré & une douce chaleur, aprés avoir
introduit par Ja tubulure de la cornue, un peu d'acide chlorhydrique;
on arréte l'opération avant que la matiére soit desséchée dans la ¢or-
nue au point de ne I'en pouvoir retirer; — on laisse refroidir, et I'on
examine les produits.

Dans e eas de présence de cyanures, 'acide cyanhydrique chassé
pat I'acide chlorhydrique se dissoudra dans l'ean du récipient, et si
les vapeurs s'en échappaient, elles seraient absorbées par le sulfhy-

drate d'ammoniaque. |
L’acide acétique et les corps volatils odorants se trahiront faciles

ment & leur odeur,

On pourra micux apprécier la présence du mercure dans la matigre
de la cornue devenue plus concentrée.

Ces matiéres elles mémes, évaporées dans une capsule a laule de
la chaleur et traitées par l'alcool a plusicurs reprises céderont i la
liqueur les alcaloides qu’elles pourraient contenir.

Je résume ici en peu de mots la marche indiquée dans les para-
;;raphes précédents.

. Notions préventives a fiver des caractéres mémes du corps que
Inn cherche, lorsque ces caractéres sont asses saillants ]:ruur se trahip
facilement & I'observation,

4. La matiére s’est montrée réfractaire aux moyens simples d'inves-
tigation compris sous les n* 9°, 3°, 4, 5° ¢t @. On la sépare en
deux parties : A et B,

A.

a. Une portion de A est prélevée dans le but d'y rechercher la pré-
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sence d’un sel métallique, au cas ot la dissolution serait assez consi-
déral'zj_e pour en donner des traces par l'acide sulfhydrique on par la
lame de cuivre et I'acide chlorhydrique..

b. Le résultat étant négatif, la majeure partie de.A qui est restée
est carbonisée par I'acide sulfurique, dans le but d'y rechercher I'ar-
sénic ou I'antimoine et les autres métaux. Quelques-uns de ces der-

“niers exigeant une incinération compléte.

= .

a. Dans le cas de présence de sels métalliques, dont la base a été
trouvée duns A, une petite quantité de B est également prélevée pour
v rechercher 'acile.

b. Le restant de la matiére soumis 4 la distillation dans upe cor-
nue est susceptible d’accuser la présence de I'acide eyanhydrique, de
I"acide acétique’ dn mercure, des alcaloides.

Il s’agit maintenant, dans une liqueur limpide, de trouver le métal

qu'elle renferme :

A. Une petite quantité de ligueur d'essai traitée par Uacide sulfhydrigue
ne donne pas de précipité. (Voyez C.)
B. Elle donne un précipité,

Présence’ de cadmium ou d’étain, antimoine, arsenie, bismuth,
plomb, cuivre, argent, mercure, or, platine.

Nous apprendrons bientot & différencier ces corps par des caractéres
assez saillants pour ne pas entrainer d'équivoque 3 déji la couleur des
précipités prut étre un indice pour plusieurs Ainsi, le précipité par
l'acide sulfhydrique est jaune, présence de eadmium, d’étain, d’ar-
senic, d'antimoine, d’un sel de mercure au maximum, (nous ajou-
tons le sulfure d’antimoine quoiqu'il soit jaune orangé, et le sulfure de
mercure, t_lt_mique la couleur jaune ne soil qu'une des phases de la
coloration). On les reconnaitra aux caraciéres suivants :
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L précipitd jaune devient bran et noir par un excés d'acide sullhy-
drique, Mercure,

i I'état de bioxide,

Le précipité jaune est soluble facilement dans T'ammoniaque :

Avec déeoloration, Arsenic.
. Bans décoloration, Antimoine.
Le précipité janne est soluble facilement dans le sulfhydrate d'am-

monianque, ' Ftain, :

“al'éat de bhioxide etde bichlorure.

Le précipité janne n'est pas soluble dans le sulfhydrate d’ammo-

niaque, Cadmiom,
Le précipité est bran foncé, Etain,

& I'état de 1° oxide et de 1* chlorure.

Le précipité est noir. — Présence des sels de.cuivre, bismuth, de
mercure, or, plomb, platine.

Le précipité noir est soluble . dans le sulfhydrate d’'ammoniaque.
Précipité jaune serin avec potasse, Platine,
Précipité brun avec 1* sulfate de fer, or,

La dissolution de sel métallique non traitée par Uacide sulfhydrigue
donne : o
Avec ferrocyanure de potassium, coloration rouge marron, Cuivre.

Avec I'ean, un précipité blane soluble dans Uacide chlorbydrique,  Bismuth,
Avec lacide chlorhydrigque, un précipité blanc devenant noir par

lammoniaque , 1° Sel Mercure,
Avee acide chlorhydrique, un précipité blane soluble dans 'am-
moniaque, : Argent,
. Awec la potasse, précipité janne, 2° Scl Mercure,
Avec liodure de potassium, précipité jaune, Flomb.

C. Elle ne précipite pas par le sulfhydrate d’ammoniague, (Veyez E.)

D. Elle précipite par le sulfhydrate d’ammoniaque. —Présence des
sels de cobalt, nickel, fer, zine, chrome, manganése, aluminium.

La ligueur non (raitde par le sulfhydrate d’ammoniaque , rendue
neulre, donng ;

Axec fervocyanure de potassium, unprécipitd ben , Fer,
Avec ferrocyanure de potassium, un précipité vert : cobalt, nickel ;
Par Je carbonate de soude, précipité rouge, Cobalt,
- —  priécipité vert, Nickel.

Essai sur une marche a suivre dans les recherches toxicologiques - page 28 sur 53


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1852x07&p=28

Avecsulfhydrate d'smmoniaque : _
Précipite vert, Chrome,
—  Dblane; zine, alumine. '
= — coluble dans 'ammoniaque, Zine.
—  — 'imsohible dans 'ammoniague, " Alumine:

E. Elle ne précipite pas par les carbonates aléalins, dé potasse,
soude et ammoniaque. (Foyez G.) '

. Elle précipite par les carbonates alcalins, en blanc. — Sels de
magnésie, baryte, strontiane, chaux.

'Omepartie de la liqueur neutre est traitée par I'ammoniagque :

Précipité blanc, Magnésie,
Le sulfate de chaux détermine un précipité :
Tnsoluble dans acide azotique , Baryte,
Soluble dans Tacide azotique, Strontiane,
' sulfite de chaux ne donne pas-de précipis, Chaux.

G. La liqueur acide n’a pas précipité par‘l'acide sulfhydrique; ren-
due neutre.

Elle n’a pas précipité par le sulfhydrate dammoniaque ni par lés
carbonates alcalins,

On ln concentre etl'on ¥ verse dela potasse ; odeur d'ammoniagque, Ammoniague.

Le ciorure de platine y fait naitre un précipité jaune serin, Polasse,
Pas d'odeur par la potasse, pas de précipité par le chlorure de pla-
tine, ; Soude,

La nature du corps indiqué par un premier essai doit étre ultérieu-
rement contrilée par I'obtention d'une série de caractéres distinctifs
particulicrs & ce corps, Ainsi l'essai par lappareil de Marsh a dormé
des taches, il faut s’assurer si elles sont arsenicales ou antimoniales.

Les taches arsenicales se volatilisent rapidement par la éim]eur,
développent une odeur alliacée au contact d'un charbon incandes-
cent, se dissolvent instantanément dans I'hypochlorite de soude, dis-
paraissent sous l'influence d'un courant de chlore, et forment alors,
par l'acide sulfhydrique, un sulfure jaune serin soluble .dans 'am~
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moniaque, que l'acide chlorhydrique précipite de nouveau. Ces taches
se dissolvent dans queiques gouttes d'acide azotique en laissant des
parcelles brillantes qui disparaissent 4 I'ébullition. Si I'on verse la li-
queur azotique dans une petitg capsule de poreelaine et q_u'm;l I'évo-
pore i siccité, le résidu froid, touché avec un cristal d'azotate d’ar-
gent, fournit une coloration rouge brlquetee due e't lar&ﬂnmlc d’ar-
gent.

L'anneax arsenical se forme dans l¢ tubé 4 dégagement de gaz hy-
drogéne arsénié un peu en avant du point chauoffé:

L'anneau antimonial, en raison de sa moindre vulat:hle, se forme
au point chauffé méme. - T

Les taches anlimoniales sont p]us nolres, buﬂa!] tes, 50 m]nnllsm‘;l
plus dificilement, ne se dissolvent pus dans I'hypochlorite de soude,
disparaissent moins vite par un courant de chlore, et prennent, par
un courant d'acide sulfhydrique, une coloration jaune safranée qui
ne disparait pas par I'ammoniaque et se dissout dans P'acide chlorhy-
drique avee décoloration, formation d'acide sulfhydrique et de chlo-
rure d’antimoine,

Elles se dissolvent dans I'acide azotique, mais la dissolution évapo-
rée ne donne que de I"antimoniate d®antimoine, qui ne réagit pas par
I'azotate d’argent, mais aonne du chlorure d’antimoine par I'acide
chlorhydrique. .

L’action de I'bypochlorite de soude fournit un moyen de séparer
les taches arsenicales des taches antimeniales en dissolvant les pre-
migres ; LL‘“L‘i qui restent gont :ltlﬂl:ll.lﬁf s par l'acide nz.unque Le ré-
sidu, traité par l'acide chlorhydrique, donne les réactions des sels
d'antimoine.

On peat d'ailleurs opérer facilement la séparation de Pacide arsé-
nieux ct de I'émélique en évaporant le mélange, aprés l'avoir fait
bouillic avec du carbonate de potasse. — On forme ainsi de I'arsé-
nite de potasse, quiest précipité par acide sulfhydrique, et de Poxide
d'antimoine, qu'on traite par l'acide chlorhydrique, ete.
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S
On distinguera les métanx suivants & quelques-uns des caractires
spéciaux qui leur appartiennent :
Les dissolutions des sels
D'argent donnent :
Avec Pacide sullhydrique et le sulfhydrate d’'ammoniagque, un précipité noir ; o
— I'acide chlorhydrique etles chlorures, un précipité blanc insoluble dans les acides,

solable dans I'ammoniagque.
— le phosphate de soude, un précipité jaune serin, soluble dans 'ammoniague,

De protozide de mercure donnent :
Avee Pacide sulfhydrigue et le sulfhydrate d'ammoniaque, un précipité noir ;
— la potasse et I'ammoniaque, un précipité noir ;
— lecuivre, un précipité blane (mercure métallique) ;
— la pile de Smithson, un précipitd blane (mercure métallique) ;
—  liodure de potassiom, un précipité jaune verditre,

i
e

De bioxide de mercure donnent : iy :
Avec Pacide sulfhydrique et le sullbydrate d'ammoniaque, un précipité noir ;
— la polasse, un précipité jaune ; .
— l'ammoniaque, nn précipité blane ;
— Tiodure de potassium, un précipité rouge vif;
— e cuivre, un précipité blane (mercure métallique) ;
— la pile de Smithson, un précipité blane (mercure métallique).

De cuivre, sont vertes on blenes, donnent :
Avee I'ncide sulfhydrique et le smifhydrate d'ammoniaque, un précipité noir;
— le cyanoferrure de potassium, un précipité rouge brun marron ;
— lammoniaque, un précipité verditre, soluble dans un exces de réactil el donnant
un ligquide blea céleste ;
— une lame de fer, un précipité de cnivre rouge sur la lame,

e bismuth donnent :
Avee acide sulfhydrique et le sulfhydrate dammoniaque, un précipité noir ;
— e tanniiy, un précipité jaune orangé ;
— le ferroeyanure de potassium, un précipité hblane ;
— le ferricyanure de potassium, un précipité jaune sale;
— une lame de zine, une masse noire el floconneuse,
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s
Deplomb donnent :
Avec I'acide sullhydrique et le sulfhydrate d'ammoniaque, un précipité nnir;
— Tliodure de potassium, un précipilté jaune ;
— le chromate de potasse, un précipité jaune,

De¢ protoxide d*étain donnent :
Avee l'acide sulfhydrique, un précipité brun ;
— le sullhydrate d'ammoniagque, un précipité blane sale soluble dans un excés de
rénctil ;
— le chlorure d'or, un précipité pourpre.

De bioxide d'étain donnent : "
Avee Pacide sullhydrique, un préeipité janne;
— e sullhydrate dammoniagque, un préeipité jame soluble dans un en:h de réa,m[,

De fer donnent :
Avee le ferroeyanure de polassinm, un précipité bleu;
— e tannin, un précipité bleu noir.

De zinc donnent
Avec tous les réactifs, des précipités blancs ;
— le ferricyanure de potassium, un préeipité jaune sale;
— Tammoniagque, blanc soluble dans un exces de réactif,

D’ alumine donnent :
Avec Fammoniagque, un préeipité blane, insoluble dans un exces de réactif';

— e sulfhydrate d'ammoniaqoe, up précipité blanc avec. dégagement d'acide sulfhy-
dJi.f]qu

De manganise donnent :
Avee le sullhydrate d'ammoniaque, un précipité couleur chair ;
— le ferrocyanure de polassium, un précipité hlanc rosé.

De magnésie donnent :
Avec lammoniaque, un précipité blane soluble dans un excks de réactif; .
— le carbonate de potasse; wn précipité blane,
— le bicarbonate de potasse, pas de préeipité i froid, wo précipité blanc & chand ;
= le phosphate Cammoniaque, un précipilé blanc,
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O
. De chawr donnent : r !
Avec Pacide oxalique et I'oxalate d'ammoniaque, un précipité blane,

De baryte donnent :
Avec l'acide sulfurique, un précipité blane insoluble dans l'acide azotique ;
— Tacide hydrofluosilicique, un précipité blanc ; ; i
— le chromate de potasse, un précipité joune immédiatement ;
Colorent la flamme de T'aleool en janne,

De strontiane donnent
Avee l'acide sullarique, un précipité blanc soluble dans Pacide azotique ;
Ne donnent pas de précipité par 'acide hydrofluosilicique ;
Colorent la flamme de I'aleool en ronge,

D’ ammoniague donnent :
Avec le chlorure de platine, un précipité jaune serin ;
— Taeide laririque, un précipité blanc ;
Dégagent de Fammoniagque par la potasse,

De potasse donnent
Avec le chlorure de platine, un précipité jaune serin;
— l'acide tartrigue, un précipité blane,

Plusicurs agents toxigques peuvent simultanément se trouver dans
une liqueur ; aussi, aprés avoir précipité par lacide sulthydrique un
ou plusieurs métaux et en avoir reconnn les caractéres, il faut s'as-
surer que la liqueur filtrée, ne s troublant plus par Vacide sulfhy-
drique senl, ne se trouble pas par le sulfhydrate d'ammoniaque. —
Dans le cas affirmatif, elle contiendrait du fer ou du zine, ete, — Ces
métaux étant précipités entiérement, la ligueur, séparée de nouvenu
de son dépdt, scrait essayée par les carbopates alealins, ete.
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Une autre partie de la matiére mise en réserve sert i faire des re-
cherches sur la nature de 'acide combiné 4 la base trouvée.
La liqueur, agitée avee du charbon animal bien lavé, est filtrée et

essayte ainsi
1. On verse de I'acide sulfhydrique.
A. I1'y a précipité.
4. 11 est jaune, acide ars¢nieux, acide arsénique.
a' La liqueur donne un préeipité vert par le sulfate de
cuivre, jaune par l'azolate d’argent. A cide arsénieuc,

&’ La ligueur donne un préeipité bleu
par le sulfate de cuivre, rouge-hrique
par I'azotate d’argent.

b. 11 est gris-verddtre, avec coloration verte
de la liqueur.

@ Il y a précipité jaunc par I'acélate de
plomb, rouge par l'azotate d'argent, Acide chromigue.

Acide arsénique,

B. Il n’y a pas de précipité.
9. On verse du chlorure de barium.
A. 11 y a précipite.
a. Nl est insoluble dans l'acide chlorhydrique,  Acrde sulfurique.
b. I est soluble dans P'acide chlorhydrique.
On essaie par I'nzotate d’argent.
a'. — Précipiteé jaune Acide phosphoriy.
b Préeipité blane soluble dans 'acide azotique froid.
On essaie par l'can de chaux.

a” Précipité de chaux insoluble dans

un excés de liquear, Acide ozxalique.

b Précipité de chaux soluble dans un

exces de liqueur. Actde tartrique.

¢" Pas de pricipite par la chaux.

Précipité par I'cau de baryte.
B. 1l o'y a pas de préeipite.

Acide citrique,
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3. On essaie par I'azotate d’argent.
A. 1l y a précipité.
a. — Ilest insoluble dans I'acide azotique froid.
@’ Précipité d’argent insoluble dans I'acide azotique froid on
bouillant, insoluble dans I'ammo-
niagque. Acide todhydrique.
" Précipité d'argent, insoluble dans
T'acide azotique froid, soluble dans
I'acide azotique bouillant, soluble
dans 'ammoniaque, Avcide cyanhydrigue.
¢’ Précipité d'argent insoluble dans
Tacide azotique froid ou bouil-
lant, trés soluble dans I'ammo-
niaque. — Violacé & la lumiére.  Acide chlorhydrique,
d’ Précipité d’argent insoluble dans
I'acide azotique froid ou bouillant
peu violet & lalumiére, peusoluble
dans 'ammoniaque, donnant des
vapeurs de brome par le bi-sulfate
de potasse, Acide bromhydrigue,
B. Il n’y a pas de précipité.
On n'a rien obtenu en outre par le chlorure de barium, l'eau de
chaux, I'eau de baryte.
On essaie par de la limaille de cuivre et unpeu d’acide sulfurique.
Les vapeurs dégagées brunissent une solution de proto-sulfate de
fer. Acide azotique.
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Voici la marche que j'ai suivie pour l'examen de plusieurs sub-

stances alimentaires supposées renfermer des matiéres toxiques; j'en
transcris le résumé comme complément de ce qui précede.

1. VYIN ROUGE

Ce vin, qu'il est facile de reconnaitre d son odeur, a une couleur
rouge ; il laisse percevoir une saveur métallique, persistante, un peu
styptique; il rougit le tournesol 4 la maniére ordinaire du vin.

Une petite quantité mise dans un tube d’essai est soumise & un cou-
rant de chlore. On observe la formation d'un précipité abondant
blane qui doit indiquer dans le vin la présence d'un sel soluble de
protoxide de mercure, de plomb ou d'argent. —Auboutde quelques
instants, ce précipité tend & devenir violet 5 — traité par 'ammonia-
que, il se dissout complétement. — On soupgonne la présence d’un
scl d’argent.

Toute laJiqueur vineuse est alors soumise & 'action du chlore pour
précipiter 'argent qu’elle contient 5 on filtre et on fait passer dans le
liguide filtré ct décoloré un courant d’acide sullhydrique qui ne pro-
duit aucun changement. Ce qui prouve que tout argent a é1é préci-
pité, et qu’en outre il n'y a ni plomb, ni cuivee, ni mercure, ni bis-
muth, ni étain, ni antimoine, ni arsenic.

Le précipité est lavé avee de Peau distillée; introduit dans un verre
d expérience avee de 'acide sulfurique et une lame de zine, il donne
une poudre grise qui par le froltement acquiert I'éclat métalli jue. —
Cette poudre est d'ailleurs soluble duns Pacide azotique, et fournit
les réactions des sels d’argent.

Le vin conténait done un sel d'argent en dissolution.

Réflecions. — Si le sel d'argent avail été mélangé avec un aliment
chargé de chlorure de sodium, la liqueur n’aurait fourni aucun indice
par le chlore ni par l'acide sulfhydrique. Alors le chlorure d’argent
contenu avec les matiéres solides aurait été reduit par le carbonate
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S
de potasse ; repris par I'cau distillée et P'acide, azotique il aurait
donné les réactions de l'argent.

a. THE,

Ce thé présente un dépat floconnenx gris-brunitre abondant, sur-
monté d’une liqueur d'odeur de the, limpide, jaundtre, peu avide,

On sépare par filiration le dépdt B de la liqueur surnageante A.

Le liquide A est concentré environ au guart, alin d'avoir des réac-
tions plas tranchées § on y fait passer un courant d’acide sult‘li_rdri-
que. Au bout d'un certain temps on obtient un précipité d’abord
blane, qui vire au jaune orangé et au noir, comme cela arrive ordi-
nairement dans les dissolutions mercurielles. Une autre partie de la
ligueur est mise dans une capsule de poreelaine avee une lame de
cuivre ¢t quelques gouttes d'acide chlorhydrique. Aprés quelque
temps d’ébullition, lalame de cuivre se recouvre d'une couche blanche
mélalligne de mercure.

Le restant du liquide A, et le dépot B, sont introduits dans une
cornue munie d'une allonge et d'un récipient ; ce dernier est plongé
dans P'eau froides il contient un peun d’cau distillée, et de sa seconde
tobulure part un tube & dégagement qui vient plonger dans un petit
flacon contenant quelques gouttes de sulfhydrate sulfuré d’ammo-
niaque 3 €’cst pour absorber les dernitres parties d'acide cyanhy-
drique 8'il en existe. On verse un peu d'acide chlorhydrique dans la
¢ornue, et Pon fait bouillir pendant quelque temps, On déwonte ap-
pareil; 'odeur d’acide eyanhydrique ne se fait pas sentir; le sulfhy-
drate d'ammoniaque n'est pas coloré en rouge par un sel ferrique.
—Saturé par la potasse, le liquide du récipient, traité par I'azotate
d’argent, ne donne que du chlorure d’argent.

Il 0’y a dene pas de eyanure,

Les matiéres du récipient, traitées par le chlore et filtrées, donnent
un liquide qui présente tous les caractéres des sels mercuriels,
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et
Traité par le chlore et I'acide azotique, le dépot B, repris per I'eau
distillée, accuse la présence d'un sel mercuriel. '

3. LAIT.

La couleur, 'adeur, la saveur et la réaction ne présentent pas de
caractéres spéciaux.

On additionne ce lait de quelques gouttes d’acide azotique pour le
coaguler; on porle & I'ébullition et on filtre. On fait bouillir le caséum
avee de P'eau distillée qu’on ajoute au sérum. Dans le liquide filtré et
rapproche, on fait passer un courant d'acide sulfhydrique; il y a
coloration brune indiquant un métal.

On évapore & siceité, on carbonise avee quelques gouttes d’acide
sulfurique, on fait bouillir le charbon avec dd l'eau régale, étendue
d’eau; on filtre aprés avoir chassé l'acide, et 'on essaie par 'appareil:
de Marsh, ayant fonetionné i blanc.

Il n’y a point de taches, absence d’arsenic et d'antimoine.

La liqueur, soumise 4 un courant d’acide sulflydrique, ne préci-
pite pas. Le charbon incinéré, et repris par I'acide azotique et 'eau
distillée, donne un liquide qui, saturé par le carhonate de potasse,
précipite en noir par I'acide sullhydrique.

En blane, par le eyanoferrure de potassium ;

En jaune, par l'iodure de polassinm.

En jaune, par le chromate de potasse.

Nous avons affaire & un sel de plomb. '

Le caséum ne donne pas de trace de memuw,cnrboniaé{ il ne foup-
nit point de taches par I'appareil de Marsh; le charbon incinéré et
repris par l'acide azotique donne une liqueur qui manifeste encore
les réactions du plomb.

4 VIANDE.

Cette vitnde est hachée en moreeaux et bonillie avee de 'eau. dis=
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.tillée ; la liqueur filtrée se colore légérement par 'acide sulfhydrique,
mais sans caraciére bien certain.

On carbonise par I'acide sulfurique. Le charbon, additionné de
quelques gouttes d'acide azotique et d'acide chlorhydrique, est repris
par 'cau distillée plusicurs fois pour chasser l'excés d'acide. La li-
queur introduite dans 'appareil de Marsh, fournit des taches sur les-
quelles les hypochlorites sont sans action, que l'acide azotique
dissout parfaitement sans que le produit concentré donne une colo-
ration rouge briquetée par 'azotate d’argent, ete.

La viande contenait un sel d’antimoine.

Le charbon incinéré ne donne-pas trace de métaux.

5. CHOCOLAT.

Ce chocolat a la couleur brune foncée, 'odeur et la saveur qu’on
reconnait ordinairement aux chocolats.

La réaction est trés faiblement acide,

On sépare par filtration la partie liquide A de la partie solide en
suspension B.

A est mis dans une capsule et rapproche ; on le décolore par le
chlore, et on fait passer un courant d'acide sulfhydrique, 11 n'y a
pas de précipitation ; on additionne d’acide chlorydrique pour dé-
composer le sulfosel arsenical s'il y en a un. — 1) ne se forme aucun
précipité.

Mais l'essai d'une petite quantité de matiére-mére, avee une lame
de cuivre ct d"acide chlorhydrique, indique la présence d’un métal,
car la lame de cuivre se revét d’une couclie grise noiritre, n’acqué-
rant pas de brillant métallique par frottement. — Soupeon d'acide
arsénieux. La matiére est mise dans une capsule de porcelaine et
carbonisée par 'acide sulfurique jusqu’d cessation de vapeurs.

On reprend par l'eau distillée et I'on introdait la liqueur dans I'ap-
parcil de Marsh fonctionnant & blanc. :
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Elles donnent des taches qui disparaissent par le chlore, et prennent
alors une coloration jaune serin lorsqu’elles sont exposées & un cou-
d’acide sulfhydrique. — Cette coloration disparait par 'ammoniaque,
et 'acide chlorhydrique précipite en jaune la liqueur ammoniacale.

Ces taches d'aillenrs disparaissent dans les hiypochlorites ct dans
I'acide azotique, et la dissolution dans ce dernicr, évaporée, reprise
par 'ean distillée, et évaporée de nouvean pour chasser l'excés d’'a-
cide, donne avec 'azotate d'argent un précipité rouge briqueté. La
partie solide B. carbonisée, donne aussi des taches arsenicales.

6 CAFL.

Ce café a lodeur, la saveur du café ordinaire, sa réaction est un
peu acide.

Une petite quantité mise dans un tube est décolorée par un eou-
rant de chlore, et essayée par V'acide sulfhydrique. Il n’y a pas de
précipité ; mais le sulfhydrate d'ammoniaque donne un précipité
trouble blanchitre, et une plus grande quantité donne un précipité
blane, ¢pais, gélatineux. On évapore i siccité et on carbonise avec
un peu d'acide sulfurique. Le charbon pulvérisé, traité par I'eau
distllée, est filteé, — Introduite dans Pappareil de Marsh, la liqueur
ne donne pas de taches.

Les réactifs donnent les réactions, des sels de zine.

L’acide azotique fournit un précipité blane qui se dissout dans un
excés de réactif.

Le ferrocyanure de potassium, un précipité blane bleudtre, (le zinc
contenant presque toujours du fer, etle cédant aux liqueurs acides).
Les autres réactifs donnent tous des précipités blancs, le ferricyanure
seul donne un précipité coloreé, jaune sale.

L’essai par le chlorure de barium d'une portion de liqueur conscr-
vée, décolorée par le charbon, donne un précipite insoluble dans 1'a-
cide chlorhydrique, indiquant la présence de 1'acide sulfurique.
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7. LAIT.

Ce lait conserve depuis quelques jours a une réaction acide ; il est
mis dans une capsule de porcelaine, acidulé par quelques goultes
d'acide azolique et filtré.

La portion A liquide est colorée en jaune brunitre par l'acide
sulfhydrique et le sulfhydrale d'ammoniaque; mais la réaction est peu
marquée, toutefois elle fait naitre l'idée de l'existence d'un métal.
‘L’essai fait par la lame de cuivre et 'acide chlorhydrique indique la
préscnce de antimoine, car la lame de cuivre prend une eoloration
d'un beau violet.

Nous évaporons a siceité; le produit carbonisé, introduit dans l'ap-
parcil de Marsh, donne des taches antimoniales; le charbon incinéré,
traité par I'acide azotigne, donne avee l'ean distillée une liquenr
qui a les caracléres des scls de plomb,

8. BOUILLON.

Ce bouillon a les caractéres ordinsires, et ne fournit avucon indice
.‘a'lll'nh_sermiimi de ses qualités physiques.

Une petite quantité décolorée par le chlore précipite en noie par
Pacide sullfhydrique. — Les alealis donnent des indications peu ap-
préciables; le ferrocyanure de potassium précipite en rouge bhrun
macron caractéristique et indique la présence du cuivre.

Pendant que la moitié de la liquear est évaporée 4 siceité, et car-
boniste par quelques gouttes dacide sulfurique, pour avoir un char-
bon qui, traité par 'eau distillée, fournisse un liquide riche en cuivre;
une autre portion acilfulée par l'acide chlorhydrique est mise &
bouiilir avee une lame de cuivre, dans le but d'y découvrir le mer-
cure ou 'arsenic ct I'antimoine. Cette recherche demeure sans ré-
sultat.

Une petite portion réservée du bouillon non traité par aucun

]
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el
réactif, précipite par le chlorure de barium, le précipité ne se dissout
ni dans l'acide azotique ni dans I'eau; c’est du sulfate de baryte, et
le bouillon contenait du sulfate de cuivre.

9. CAFE AU LAIT.

Ce café, mélé de lait, dont la saveur, la couleur et la réaction ne
fournissent aucune donnée appréciable, est introduit en petite quan-
tité dans un tube d'essai, et on le décolore par un courant de chlore.
L'acide sulthydrique, au bout d’un certain temps, y détermine un
précipité indiquant la présence d’un sel de bioxide de mercure; la
lame de cuivre vient confirmer la présence d’un sel mercuriel.

Le café restant cst alors introduit avec un peu d’acide amotique
dans une cornue munie d’un récipient contenant une solution d’azo-
tate d'argent dans I'eau distillée.

On fait bouillir. — L’azotate d'argent du récipient est précipité.
En méme temps, et pour chercher & déeeler des traces d'acide cyan-
hydrique qui pourraient s’échapper par le tube droit de dégagement,
une petite capsule de poreelaine, dont le fond est imprégné de quel-
ques goultes de sulfhydrate sulfuré d’ammoniaque, est tenue ren-
versée au dessus du tube droit, de maniére i recevoir les vapeurs qui
sortent du récipient.

Touché avec le chlorure ferrique, le sulfhydrate se colore en
rouge-sang.

Le précipité d’argent, traité par le chlorure de sodium et filtré,
donne un liquide qui fournit une belle coloration bleue par un mé-
lange de protosel et de persel de fer.

La mati¢re de la cornue, traitée par le chlore et filtrée, donne un
liguide qui présente les réactions du mercure.

On avait donc affaire & du cyanure de mercure.
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9. VIN.

Pas d'indication par les caractéres physiques et organoleptiques.

Pas de précipité par 'acide sulfhydrique sur la portion de vin dé-
colorée par le chlore. ;

Pas de traces d'arsenic ni d’antimoine dans la moitié du vin sou-
mis 4 la carhonisation par l'acide sulfurique.

Le charbon incinéré avec du flux noir, ct repris par I'acide azoti-
que et I'eau, donne une liqueur qui ne précipite pas par 'acide sul-
fhydrique , ni par le sullhydrate d’ammoniaque, mais la polasse y
détermine un précipité blanc abondant.

L'ammoniaque ne donne pas de précipite.

Le sulfate de chaux donne un précipité insoluble dans I'acide azo-
tique.

Présence d’un sel de baryte.

Une petite quantité de la deuxiéme partie du vin mise en réserve

ne précipite pas par le chlorure de barium ; elle précipite par I'azotate
d'argent, et le précipité violacé est soluble dans 'ammeoniaque, et
insoluble dans 'acide azotique froid ou bouillant,

Présence d'un chlorure. ;

Le vin contient du chlorure de barium.

La portion restante de vin ne donne pas de traces d’alealoides.

10. CHOUCOLAT.

Ce chocolat a la couleur, 'odeur et la saveur d'une décoction or-

dinaire de chocolat.

Sa réaction est trés faiblement acide.

Nous séparons par le filtre la partie liquide de la matiére solide
en suspension qui reste sur le filtre avec le corps gras.

Une partie de la liquenr filtrée, soumise A un courant de chlore,
prend immeédiatement une coloration rouge-brundtre, qui peut faire
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soupeonner liode, L'addition d’une goulte de décoction d'amidon
produit en effet une belle coloration violette d'iodure-d’amidon,

La matiére est alors évaporée & siceités reprise parl'ean, elle pread
une kelle coloration blene par l'amidon et I'acide azotique,

Une petite quantité est eolorée par le chlorure de platine en rouge-
de sang branitre. '

Nous décomposzons alors iodure par ]u;-s:l:lnrv, el nous chauffons:
pour volatiliser iode. Alors la liqueur peécipite en jaune serin par le
chlorure de platine.

L'acide tartrique v donne un precipité hlane,

Le chocolat contenait de Piodure de potassinm. Une analyse sub-
sequente sur la partie liquide restante et sur les matiéres grasses n'y
dénote aucun autre produit éiranger.

1. SOUPE,

L’addition d’eau distillée permet de séparer par filtration une partie
du liquide qui baigne le pain; mais comme la matiére éprouve une
vrande difficulté & passer, et que I'ébullition, dans le but d'vblenir
unie filtration plus facile par la ecagulation de certaines matieres,
aurait pour cffet de volatiliser I'acide cyanhydrique, ete., s'il en
existe, nous introduisons toute la quantité de soupe dans une cornue
avee un pen dacide azotique, et nous fuisons bouillir longtemps avec
de Veau distillée.

Il ne passe & la distillation ni acide cyanhydrique ni acide
acétique.

Les matiéres de la cornue filivées donnent un liquide qui ne fournit
aucun precipité par lacide sulfhydrique. — Aprés carbonisation par
PPacide sulfurique, on n'obtient aucune trace d’arsenic ou d’anti-
moine; mais la liqguear qui ne précipite pas par I'acide sulfhydrigue,
donne un précipité blanchitre par la potasse, soluble dans un
excés de potasse.
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Un précipite blane par Pammoniaque , insoluble dans un excés de
précipitant (alumine).

Une partie du liquide conservée précipite abondamment par le
chlorure de bavium. — (acide sulfurique).

F.a soupe contenait probablement de I'alun.

12. SOUPE.

Cette soupe 1 yne saveur amere assez prononcée, pour faire soup-
conner un alealoide et motiver immeédiatement des recherches dans
ce but.

La ‘soupe est introduite dans une cornue avee de Peau distillée ot
de Facide chlorhydrique.

Au bout de quelques minutes d'ébullition, la présence de acide
cyanhydrique n’est pas décelées la matiere du récipient est alors
versée dans une cipsule en porcelaine, évaporée jusqn'd siceild & la
chaleur du bain-marie, et le résidu est repris plusieurs fois par
alcool et un peu de charbon animal, & la chaleur de Vébullition.

La liqueur filtrée et évaporée donne un résidu sur lequel on peut
apprécier les réactions des sels de morphine.
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SYNTHESES

DE PHARMACIE

ET DE CHIMIE,

PRESENTEES ET SOUTENUES A L'ECOLE DE PHARMACIE,
Ie 27 juillet 1852,

Par CuarLes-Antoine PRESSOIR,

D'ANGENS , DEPARTEMENT DE MAINE-ET-LOLRE ,

Bachelier cs-sciences, ex-interne des Hopilaux de Paris, lauréal [médaille d'or) de
I'Ecole de pharmacie de Parls.

PARIS,

POUSSIELGUE MASSON ET C*, IMPRIMEURS DE L'ECOLE DE PHARMACIE,
rue Croix-des-Petils- Champs, 29,

—_

1852
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SYNTHESES
DE PHARMACIE ET DE CHIMIE

PRESENTEES ET SOUTENUES A L'EGOLE DE PHARMAGIE.

SIROP DE VALERIANE.

SYRUPUS CUM RADICE VALERIANZE,

AAA WA R

1
);5 llacine seche de Valériane l( Faleriana officinalis ). 250
Sirop simple ( Syrupus simplex ). . . . 2000
Concassez la racine de Valériane ; meltez-la dans la cucurbite
d’un alambic avec deux kilogrammes d’eau, et aprés douze heures
de contact distillez pour vretirer 375 grammes de produit;
passez avec expression la matiere restee dans la cucurhite; filtrez
la hiqueur, et mélangez-la au sirop de sucre; évaporez jusqu’a ce
que le tont pese 1625 grammes; laissez re(roidir en grande partie
le sirop, et décuisez-le avee la liqueur aromatique

ELECTUAIRE DIAPHZENIX.

DIAPHENIX.

AT LR ALY e

6
.?ﬂ Pulpe de Dattes ( Pulpa Daetylorum). . 4 250

Amandes douces mondeées [ Amygdalus communis ) 112
Poudre de Gmgumbre ( Pulvis Zinziberds). . - 8
—de Poivre nowr ( Pulvis Piperis nigri). . : 8
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Poudre de Macis ( Pulois Macis ) . . . )

——de Cannelle (Pulvis Cinnamomi) . ; : 8
—— de Safran { Pulvis Croci) . 4 . ’ 0,3

—~de Dancas de Crete (Pulvis Dauct cretici . B

de Fenouil ( Pulvis semrnum me‘cm’i'{ 8

3

—— de Rue ( Pulvis Rutee) . . . :
—— de Turbith ( Pulvis Turpethi). 3 - e 0
—— de Scammonée d’Alep ( Pulvis Scammonii ale-

pensis ) . . . . : - B -
—— de Sucre ( Pulvis Sacchari ). - . . 350
Miel dépuré ( Mel spumatum) . ‘ ; . oo

Broyez les amandes avec le sucre pour les réduire en une pulpe
tres homogeéne ; mélangez-y peu i peu la pulpe de Dattes, puis le
Miel, et enfin incorporez-y les poudres. Conservez I'Electuaire
dans un pot couvert que vous tiendrez dans up lieu [rais.

PATE DE REGLISSE BRUNE.
MASSA FUSCA GUM SUCCO GLYCYRRHIZE.

A AR Ly A

% Suc de Réglisse (Succus Glycyrrh ze). | , 40
Gomme arabique ( Gumm: arabicum ) : o 1m0
Sucre blane ( Saccharum album) . . ) {1615 S
Eau commune ( Aqua communis ). : . 1000
Extrait d'Opiom ( Exctractum Opit ), i : 0,0

Faites dissoudre le Suc de Réglisse dans l'eau; passez I li-
queur au blanchet; ajoutez-y la gomme et le sucre, et évaporez
comme il a été dit pour la pate de lichen,

VIN AMER SCILLITIQUE.

(Fin divrétique amer de la charité.)
VINUM SCILLITICUM AMARUM.

% Ecorce de quinquina gris ( Cinchona condaminea. 32
—— de Winter ( Drymis Winteri ). - : 2 3o
—— de Citrous ( Citrus medica). 4 { : 32
Racines d’Asclepias ( A#sclepias vinceloxicum). . 32
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—
——d’Angelique de Bohéme ( Agelica archange-

lica). ; : . : i ; 3n
Squames de Scille ( Seilla maritimna) . : : [
Feuilles d’Absinthe ( Absinthium officinale). . i 16

de Mélisse ( Melissa officinalis ) . ’ L 16
Baies de genievre (Juniperus comm.) . : : g
Macis ( Myristica moschata) . a ; ) &
Vin blanc (Vinum album ) ’ 1000

Réduisez en poudre grossiére les racines, les écorces, les feuil-
les et le Macis ; mettez-les dans un matras avec les baies de Ge-
nievre enlieres : versez lelvin, et faites macérer pendant quatre
jours ; passez avec expression, et filtrez,

HUILE D’OEUFS.
OLEUM VITELLORUM OVORUM,

A AR L AR

‘
25 Jaunes d’eeuls (Fitelli ovorum). . s ’ 0 S
Mettez les jaunes d'ceufs dans une petite bassine, et chauffez-les
an bain-marie en remuvant continuellement jusqu’a ce que, ’humi-
dité étant évaporée, la matiere forme une sorte de bouillie demi-
liquide ; laissez refroidir; mettez la matiere dans un flacon avec
de I’éther, et apres vingt-quatre heures versez le tout dans une
allonge en verre fermée a sa partie superieure par un bouchon .
I'émeri et posée sur une carale. Laissez écouler la dissolution éthérée .
et continuez & [aire passer de I'éther jusqu’a ce que celui-ei ne se
colore plus que faiblement, Chassez alors par de l'eau la liqueur
éthérée qui est restée dansla masse; réunissez tous les produits, ot
distillez-les au bain-marie. Vous obtiendrez pour résidu de I'huile
mélangée d’une matiere visqueuse; tenez-la exposée encore pendant
quelques instants a la chaleur du bain-marie pour coaguler cetle
maliere , et filtrez-la a travers une étamine. .

OXIDE D’ANTIMOINE CRISTALLISE.

[ Fleurs argentines d’ Antimoine. )
OXIDUM STIBICUM IGNE PARATUM.

AR AR AR

L]
_),6 Antimoine métallique (Stibium ). : 3 5 500
Mettez-le dans un tét a rotir, placez ce 1ét dans la moufle d’ur
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petit fournean a coupelle de d’Arcet, préalablement échaufle
Substituez i la porte de la moufle un gros charbon bien allumé, e
placez-le de maniere a ce qu'il n’obstrue pas complétement I'ou-
verture. Lorsque I'antimoine sera en pleine fusion et qu’il répanA
dra d’abondantes vapeurs, bouchez toutes les auvertures du four-
nean , exceplé celle de la moufle. A mesure que la température
baissera Poxide d’antimoine se déposera d’abord sur les parois du
tét, puis sur la surface de lanlimoine, en aiguilles loogues,
aplaties et d’un brillant nacre.

Quand le métal sera refroidi retirez le tét et séparez V'oxide
produit, Débonchez alors toutes les ouvertures du fourneau; le
charbon se rallomera : vous recommencerez Popération , et conli-
nuerez ainside suile jusqu’a ce que vous ayez recueilli la quantilé
d'oxide désirée.

—

PERSULFURE DE POTASSIUM.

{ Foie de soufre saturé. )
PERSULFURETUN POTASSICUM.

A WU

1Y

)jﬁ Fleurs de soulrve (Swlfur sublimatum ). OGETS LAY Bbs
Potasse caustique liquide (Lapés causticus aqud so-
laditeoik 38 xhenay dogueil SalRoprigniv ege 1o 1 Goo

Delayez la fleur de soulre dansla potasse caustique, et laites-la

dissoudre a 'aide de la ehalenr dans un matras de verre. Cette

dissvlution doit marquer 42°4 Paréomeétre de Baumé ; elle contient

environ la meitié de son poidsde persullure de potassinm. W faut la

conserver dans des flacons bien bouchés.

CYANURE DOUBLE DE FER HYDRATE.
‘Blew de Prusse purl,
CYANURETUM FERROSO-FERRICUM.

AR WA WA
Y Skl i 2
£i4 Sulfate de fer cristallisé ( Sulfas ferrosus ). . - Su0
Protocyanure de fer et de potassium ( prussiate jaune
de potasse) ( Cyanuretum ferroso potassicum). sani )i Sy
I'aites dissondre le sulfate de fer dans une quantité suffisante
d’eau abandonnez pendant 15 jours environ la dissolution au con-
tact de I'air, dans une terrine de gres ou une chaudiere de fonte;
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agitez fréquemment avec une spatule pour faciliter la suroxidation
du fer, el filtrez.

Faites d’autre part dissoudre le cyanure ferroso-potassique ( prus-
siate de polasse ), filirez ; versez peu i peu celte solution dans celle
de fer, jusqu’a c2 que la liqueur surnageante ne précipite ni par
I"une ni par I'autre des deux solulions; agitez le mélange pendant
quelques instants ; laissez déposer, décanlez; brassez le dépot res-
tanl assez Jong-temps pour que sa teinte devienne bien uniforme.
Réilérez ¢ ee mancuvre deux ou trois lois chaque jour jusqu'a ce

ve la coulenr =oit devenue d’un bleu trés intense.

Délayez alors dans une grande quantité d’eaun tres limpide, et
versez le tonl dans un vase long et élroil; décantez apres 24 heures
de repos, continuez les lavages et les décantatinns jusqu’i ce que
Peau n’enleve plus rien au précipilé. Jetez ensuite le dépdt sur un
carré de loile serrée; laissez égoutter pendant plusieurs jours enfin
meltez ce {iépf}‘. ala pl‘ﬂ:isﬂ,ﬁl.di\fisezvlﬁ en peliles MAasses que vous
distribuerez sur la méme toile tendue pour en achever la dessie-
calion a I'étuve,

YPOCHLORITE DE SOUDE LIQUIDE.

{ Cllorure de sowle, Cldorite de soude, Liguewr de Labarrague. )

HYPOCHLORIS SODICUS AQUA SOLUTUS.

Ak LA AR A

L3
L);Z Chlorure de chaux sec (Hypochloris caleicus ). . 100
Carbonate de soude enistallisé ( Carbonas sodieus
cum agud ). - . : : ; : 200
Eau commune ( Aqua communis ). . . 4500

Délayez le chlorure de chaux dans les deux tiers de la quanlite
d’ean prescrite en opérant comme il est dit Ne yg12 du Codex ;
dautre part lailes dissoudre le carbonate de spude dans le tiers
d’eau restant, mélangez les deux dissolutions, et filtrez.

Le chlorure de soude liquide doit, comme le chlorure de chaux
conlenir deux [ois son volume dechlore ouavoir 200 degrés chlars.
métriques. On y laisse loujours un petit exces de earbonate alealin
gui rend sa conservation plus cerlaine. On P'étend d’ean suivant
"indication du moment. Il laut le conterver dans un lien (rais el dans
des vases bien bonchés,
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