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DE LA PRESENCE DE L’ARSENIC

DANS DIVERS ECHANTILLONS DE FIL DE FER DU COMMERCE.

La présence de I'arsenic dans certains échantillons de fer est sans doule
un fait bien constalé dans la science ; cependant on pense généralement que
ce métalloide ne se rencontre dans le fer que rarement et d’une maniére
tout accidentelle. En effet, dans presque tous les ouvrages récents de chimie,
on cite le charbon, le silicium, le soufre et le phosphore comme les corps
qui altérent le plus habituellement la pureté du fer, et on ne fait pas
mention de 'arsenic dans leur nombre. De plus, on sait que la présence
d'une faible proportion de corps étrangers dans ce métal influe nolable-
ment sur certaines de ses propriétés physiques et principalement sur sa
ductilité. Ainsi, la plus petite quantité de phosphore suffit pour rendre le
fer cassant a froid, tandis qu’il devient cassant quand on le forge 4 la
température rouge, pour peu qu'il contienne de 'arsenic ou du soulre :
cette dernitre sorte de fer porte le nom de fer rouverin et ne peut servir
a la fabrication du fil, pour laquelle on n’emploie que le métal provenant
des meilleures fontes au bois affinées également an bois. C'est pour cela
qu'on recommande "emploi des fils d’archal toutes les fois qu'on a besoin
de fer pur dans les laboratoires.

Cependant il n'est pas rare de rencontrer des échantillons de fil de
fer arsenical. Dans celle thése que je soumels au jugement de 'Ecole de
pharmacie, je me propose d'établir que beaucoup d'espices de fer & I'état
de fils plus ou moing fins renferment de I'arsenic en guantité notable sous
de faibles poids.

Pour trailer cette question d'une manitre compléte, il faudrait d'abord
constater la présence de 'arsenic dans certains échantillons de fil de fer,
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puis en déterminer les proportions et voir enfin si ces proportions ne va-
rieraient pas selon la provenance de ces fils, ou selon le minerai qui a servi
A l'extraction du fer dont ils sont faits; mais la difliculté de se procurer
des fils de fer de provenance certaine, et I'énorme quantité d’échantillons
qu'il faudrait soumettre aux expériences, si I'on voulait comparer les pro-
duits de toutes les usines de France (1), m'ont obligé de restreindre ce
travail ; car je n’ai pas voulu entreprendre, sur des échantillons du com-
merce et d'origine incertaine, des dosages d’arsenic qui n’auraient offert
aucun intérét.

FForcé, par des circonstances particulitres, & me présenter immédia-
tement pour obtenir le diplome de pharmacien, je prie MM. les pro-
fesseurs de vouloir bien agréer ce travail qui, limité & la constatation de
I"arsenic dans quelques échantillons de fil de fer, offre, je crois, encore
assez d'importance pour le pharmacien et le chimiste-légiste dans la solu-
tion de questions relatives aux expertises judiciaires.

Les méthodes et procddés que j'ai employés sont une reproduction de

(1] Pour donner une idée du nombre de ces usines, il suflira de citer leur claseification administra-
tivo, d'aprés MM. Flachat, Barrault et Petiet (Traité de o fabrication de la fonte el du fer).
Les nsines sont divisées en & classes :

1° GGroupn de I'Est.

2 — du Nord-Est.
La 1™ comprend 5 groupes, . .. .{ & — de 'lndre,
i —  du Périgord.
4 —  du Sud-Est.
{6° —  du Nord-Est,
1" — dela Champagne et de la Bourgogne
La 3 eompre OUPES. & - .+ » . i
grend § fesapos 8~ du Centre,
o  —  du Sod-Ouest.
10° —  des houilléres du Nord,
La 2* comprend 2
P Eronpes i1 — des houilléres du Sud,
La 4 comprend | groupe.. . . . . . |12 —  des Pyrénées et de la Corse.

Ces groupes comprennent plugieurs départements.

En 1843, on comptait en France, d'aprés le tableau publié par Uadministration, 3,649 établisse-
ments ot 'on &'oecopit de la métallurgie du fer, dont 2,818 en activité et 831 en chimage,

De ces 3,640 usines, 2,063 étalent consacrées i la fabrication de la fonte et du fer, 440 4 celle dn
petit fer, et 546 4 celle de la fonte moulée,

Ces divers établissements ont 1iveé au commorce, en 1845, 3,150,125 quintaux métriques de fer, et
4,271,153 quintaux métriques de fonte.
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ey Y
ceux que les experts mettent en usage pour la recherche de l'arsenic dans
les matitres suspectes : c'est ponrquoi j'ai donné & ce travail la forme d'un
rapport de chimie légale, et je 'ai divisé en cing parties :

1. Eszais des réactifs:

1. Procédés employés;

111, Essais;

IV. Considérations sur les résultats obtenus, et applications aux
questions de chimie légale;

V. Conclusions.

I. — ESSA1 DES REACTIFS.

#

Les agents que J'ai mis en usage dans mes expériences sont :

L’acide sulfurique, 'acide azotique, rarement l'acide chlorhydrique,
I'ean distillée et le zine,

La pureté de cescorps a été constalée par les procédés suivants :

1° Acide sulfurique. — L'acide sulfurique qui a servi aux essais a été
purifié par la distillation, Quelques gouttes de cet acide évaporées sur
une lame de platine ne laissaient aucun résidu : il ne donnait aucun préci-
pité par I'hydrogéne sulfuré, Introduit en grande quantité dans I'appareil
de Marsh, il ne s'est formé aucune trace d’anneau, pendant denx heures
d'action,

2 Acide azotique. — Cet acide a servi & oxyder le fil de fer qui est peu
attaquable par I'acide sulfurique. Pour m’assurer de sa pureté, j'ai appli-
qué & du zinc préalablement essayé le traitement que j'ai fait subir aux
fils de fer. Ainsi 100 grammes de ce zinc ont été dissous dans 200 grammes
d'acide azotique : aprés avoir évaporé la solution & siccilé, j’ai repris le
résidu & chaud successivement par I'acide sulfurique concentré, et par
Peau distillée, La liqueur filtrée a été introduite dans un appareil de
Marsh : pendant une expérience de deux heures, il ne s'est formé nj la
plus petitetache ni le moindre vestige d’anneau métallique.

3 Zinc, — Le zinc qui a servi pour les opérations élait du zinc de la
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S
Vieille-Monlagne : ¢'était déja une garantie de sa pureté comme il résulte
des recherches de M. Schaeufltle, 200 grammes de ce zine, ¢'est-A-dire une
quantité triple de celle que j'employais habituellement, ont ¢té introduits
dans I'appareil de Marsh. Cet appareil a fonctionné pendant deux heures
ot demie, etil n'a été obtenu aucune trace d’arsenic : les essais tentés
pour reconnaitre la pureté de I'acide azotique ont confirmé ce résultat.

li* Eau distillée. — Celte eau, distillée avec le plus grand soin, ne don-
nait aucun prézipité avee les réactifs ordinaires : évaporée sur une feuille
de platine elle ne laissait aucun résidu. Elle n’a donné aucune tache dans
Pappareil de Marsh.

5 Acide chlorhydrique. — Cet acide n'a ¢été employé que dans un trés-
petit nombre de circonstances pour alimenter I'appareil de Marsh; les
résultats de ces expeériences ayant toujours été négatifs, ils ont démontré
par cela méme la pureté de cet acide, qui n'a rien fourni par ces réactifs.

(Quant aux appareils et autres objets que j'ai employés dans mes opéra-
tions, je me suis assuré avant chaque expérience qu'ils étaient bien exempts
d’arsenic.

Les filtres ont été lavés & 'eau acidulée chaude et le liquide de lavage in-
trodnit dans I'appareil de Marsh n’a jamais donné de taches ni d’anneaux
métalliques.

Les flacons, tubes et bouchons ont éié lavés, selon la recommandation de
M. Orfila, d’abord avec une eau alcaline, puis écurés avec du sable et
lavés & grande eau.

L'amiante qui a servi & dessécher les gaz, apres avoir ébé traitée par
IPacide sulfurique et lavée & grande eau, a été soumise & une forte calcination.

Enfin tous les appureils de Marsh ont fonctionné a blane, pendant trois
quarts d’heure au moins, avant I'introduction de la solution de sulfate de
fer, el jamais il n'ont donné, soit dans le tube de dégagement, soitsur la
porcelaine, le moindre dépit suspect.

Tels sont les essais que j'ai fait subir aux réactifs pour m’assurer de leur
pureté; pendant toute la durée de mes expériences, j'ai pume convaincre
qu'ils avaient été suflisants, & cause du grand nombre de résultats négatifs
que j'ai obtenus dans l'analyse de certains échantillons de fil de fer,
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II. — PROCEDES EMPLOYES.

Le procédé qui s'offre le premier & I'esprit pour déceler la présence de
I'arsenic dans le fer est Pemploi d’un appareil de Marsh fonctionnant au
moyen de ce métal ; mais ce procédé ofire une grande difficulté d’exécution,

En effet, la plupart des fils de fer du commerce sont Lrés-diflicilement
attaqués par I'acide sulfurique. Cette action est bien rendue un peu plus
rapide quand on vient & toucher le fil de fer avec un fil de platine, mais
elle cesse dés que le contact n'a plus lieu.

Si au contraire on ajoute du fer & un appareil de Marsh ordinaire, ¢'est-
i-dire alimenté par du zine, I'action de I'acide sulfurique est singuliére-
ment accrue, mais le zinc seul est attagué et & la fin de 'opération on
retrouve le fer dans I'état ot il a été introduit, sans qu'il ait subi la moin-
dre altération, ce qui est d'accord avec les lois électriques.

I’acide chlorhydrique attaque beaucoup plus facilement le fer que
l'acide sulfurique. Cependant son action sur quelques échantillons n’est
pas assez vive pour qu'on puisse obtenir un dégagement régulier. De plus
I'emploi de cet acide dans l'appareilde Marsh présente un grave incon-
vénient en ce qu'une partie du chlorure de fer qui se forme peut étre
entrainée par le courant d’hydrogéne et déposer sur la porcelaine des taches
simulant celles de 'arsenic. Cette cause d'erreur m’a fait renoncer & I'em-
ploi de cet acide dans la plupart de mes expériences; je n'y ai eu recours
que dans un trés-pelit nombre de cas, lorsque je voulais m’assurer si
certains échantillons de fer dont un faible poids n'avait fourni que des
traces d'arsenic, donneraient des anneaux sensibles en opérant sur des quan-
tités beaucoup plus considérables.

Ne pouavant traiter directement le fer par un acide dans I'appareil de
Marsh, jai dii avoir recours & un moyen détourné, cl celui que j'ai em-
ployé consistait & introduire dans cet appareil le fil de fer en solution, ce
qui m'a permis d’agir sur de petites quantités de matidre, et par consé-
quent d’arriver & des résutats plus rigoureux.

Un faible poids du fer & essayer, 1,50 & b grammes, a é1é trait¢ par
upe suflisante quantité d’acide azotique pur; j'ai fait évaporer la solution

2
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A siceité, et j'ai repris & chaud le résidu par lacide sulfurique concentré,
pour chasser les dernitres traces d'acide azotique, dont la présence au-
rait pu étre nnisible dans Pappareil de Marsh ; la liqueur ainsi obtenue
a été étendue d'eau distillée et introduite, aprés (iltration, dans un appareil
de Marsh monté d'aprés les indications de la commission de I'Institut, et
ayant fonctionné & blanc pendant 45 minutes. J'ai continué & faire aller
I'appareil pendant trois quarts d'heure, quand il se formait un anneau
métallique, pendant une heure et demie, quand il n’y avait aucun dépit
arsenical.

L'action de I'acide azotique varie beaucoup selon les différents fils de fer
employés ; ainsi les uns sont immeédiatement dissous, méme & froid, tandis
que les autres ont besoin d'étre porlés & une tempéralure élevée pour
que la réaction commence. Quelques-uns méme n'ont pu étre attaqués
par l'acide azotique qu'apres I'addition dans cet acide de quelques gouttes
d’acide chlorhydrique. Du reste, je n’ai pas remarqué que les échantillons
qui m'ont donné des résultats positifs aient été plus ou moins vivement
attaqués que les autres, et on ne peut altribuer & la présence de I'arsenic
dansle fer ces difitrences d’intensilé dans I'action de I'acide azotique.

Les taches el les anneaux oblenus ont été soumis & divers essais ayant

pour but de constater leur nature, et dans toutes ces expériences, ils
ont toujours présenté les caractéres de I'arsenic.

Ainsi, 1° Chauflés & la lampe, les anneaux se sont déplacés dans les
tubes, les laches ont disparu.

2" Volatilisées au contact de I'air, les taches ont développé I'odeur
alliacée qui est propre 4 I'arsenic.

3° Les dépots métalliques , trailés par I'acide azotique concentré, se sont
dissous immédiatement.

h* Celle solution , évaporée & siccité, a laissé un dépot blanc qui, traité
par quelques goultes d’azotate d’argent bien neutre, a donné un précipité
rouge brique d’arséniate d’argent.

5* Les anneaux chauffés dans un tube incliné ont brilé dans le courant
d’air, et sont venus se déposer & 'état d'acide arsénieux , sous l‘ﬁrme d
couche blanche cristalling, dans la partie la plus élevée du tube,

6° D'aulres anneaux soumis & I'action du chlore se dégageant d’un fla-
con d’eau chlorée ont disparu presque instantanément ; ils ont reparu colo-

une
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rés en jaune clair, aprés avoir été placés au-dessus d'un flacon renfermant
une dissolution d'acide sulfhydrique.

Par ce procédé, di & M. Devergie, j’ai obtenu dans le méme tube un
anneau de sulfure jaune d'arsenic, surmonté d'une portion d’annean miroi-
tant d'arsenic métallique.

Ces essais m'ont pleinement démontré que les taches et les anneaux ob-
tenug étaient formés par de I'arsenic. Cependant j'ai également constaté
sur quelques-uns d’entre eux plusieurs autres propriétés de ce corps, comme
sa solubilité dans la liqueur de Labarraque, et sa coloration en jaune citron
foncé par la vapeur d'iode; mais, dans ces expériences, j'ai moins eu
pour but de démontrer la présence de 'arsenic dans les dépits obtenus,
que de vérifier par moi-méme quelques caractéres de ce métalloide.

11, — ESSAIS.

J'ai déja fait observer que I'objet de ce travail est une simple constata-
lion de la présence de 'arsenic dans le fer, el que je ne me suis nullement
oceupé de la provenance des fils dont jal fait 'analyse. Je dois dire cepen-
dant que ces échantillons n'ont pas été pris au hasard, el que j'ai eu soin
de les choisir chez divers marchands de Paris el de Versailles, de maniére
& pouvoir soumetire aux expériences le plus grand nombre possible de fils
d'origines différentes.

Ces fils sont de trois sortes :

1* Les uns sont les fils de fer ordinaires ; ils se distinguent en fils recuits
et fils non recuits dits fils clairs. Chacune de ces espoces se divise en vingt
numéros, dont la grosseur va en augmentant du n® 1 au ne 20.

2* Les fils de fer qui servent & construire les montures de quelques me-
nus objets, et qui sont plus fins que les précédents, sont dits fils a carcasse.
On les divise également en fils recuits et fils clairs, et ils sonl nunérotés
d'aprés leur finesse, c'est-h-dire que le n° 1 est le plus gros et le n® 20 le
plus fin.

3 Les autres fils que j'ai expérimentés sont les fils de clavecin ou fils
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d'archal : on les désigne sous le nom de cordes anglaises, quoiqu’on en fa-
brique également en France. Leurs numéros correspondent & ceux des fils
de fer ordinaires ; mais les numéros inférieurs n'existent pas : le n* 7 offre
le fil le plus fin qui se lrouve dans le commerce. Cest dans ces fils que
la conslatation d’arsenic oflre, je crois, le plus d'importance ; en effet, ils
sont considérés comme les fils de fer les plus purs, et en cette qualité ce
sont eux dont on conseille 'emploi dans les laboratoires toutes les fois
qu'on a besoin de fer & I'état de pureté.

Enfin j'ai continué ces recherches sur plusieurs objets fabricqués en fil
de fer qui peuvent se trouver dans les cercueils, et dans lesquels la présence
de P'arsenic pourrait compliquer certaines queslions de chimie légale.
Telles sont les épingles, les agrafes d'acier, et enfin les montures des cha-
pelets que dans divers pays on a coutumne de mettre entre les doigts des
morts. J'ai, par laméme occasion, tenté également quelques expériences sur
les clous et sur les vis qu'on emploie dans la fabrication des cercueils.

Ainsi les essais auxquels je me suis livré peuvent étre divisés de la ma-
nitre suivante :

1° Essais des fils de fer ordinaires ;

2  — des fils & carcasse ;
3° — des cordes de piano ;
» — dedivers objets en fil de fer.

i"— FILS DE FER ORDINAIRES.

1 Essar. — Fil de fer recuit ne 2.

5 grammes de ce fil sont soumis & 'action de
30 —  acide azotique et repris aprés évaporation par
15 —  acide sulfurique.

La liqueur élendue d'eau et filtrée est introduite dans un appareil de
Marsh, fonctionnant & blanc depuis 45 minutes.

Au bout d'une heure et demie, pas de taches, — Simple trace d’anneau
métallique.
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2* Essal. — Fil de fer recuit n° 3.

Poids du fil employé...... D grammes,
— de l'acide azotique, . . 30
— de l'acide sulfurique. . 15

Cing minutes aprés lintroduction de la liqueur dans I'appareil de
Marsh, apparition de taches arsenicales.

Aprés trois quarts d’heure d’expérience , anneau miroitant de 45 milli-
métres environ de longueur,

Tube no f1I. — 1% Tableau. — Piece de conviciion.

3° Essal, — Fil de fer recuit n° f.

Poids du fil employé. ..... 5 grammes.
— de 'acide azotique. . . 30
— de"acide sulfurique. . 15

Quelques minutes aprés 'introduction de la liqueur dans I'appareil de
Marsh , formation de taches pen nombreuses.

Au bout de trois quarts d’heure, anneau miroitant et peu épais d'une
longueur de 15 millimétres environ,

Tube n* 1V, — 1 Tableaw. — Piéee de convietion,

l° Essat. — Fil de fer recuit n° 6.

1™ Eazpérience. Poids du fil employé...... O grammes.
— de 'acide azotique. . . 30
— del'acide sulfurique. . 15

Immédiatement aprés l'introduction, taches trés-nombreuses cessant de
se produire, dés que I'anneau commence & paraitre.

Huit minutes plus tard, apparition d’un trés-bel anneau miroitant qui
atteint une longueur de 26 millimétres en 45 minutes.

Tube n° V. — 1 Tableau. — Piéce de conviction.

2 Expérience. b grammes du méme fil traités de la méme maniére
donnent immédiatement des taches qui continuent & s'obtenir facilement
pendant toute la durée de I'expérience.
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Au bout de trois quarts d'heure il ne s’est formé qu'un trés-léger anneau,
probablement & cause de la marche rapide de I'appareil et de la largeur
du tube de dégagement.
Cet anneau & servi & constater quelques propriétés essenlielles de 'ar-
senic ; ainsi il a été transformé en acide arsénieux qui projeté sur des char-
bons ardents, a répandu I'odeur alliacée de I'arsenic.

Soucoupe w° [, — Pitce de conviction.

5° Essat. — Fil de fer recuit n° 9.

Poids du filemployé. .. .......covins 9 gr.
— de I'acide azotique. .. .. qevvven 30
— de l'acide sulfurique.......... 15

Pendant un traitement d’une heure et demie dans I'appareil de Margh,
il ne s'est formé aucun dépdt ni dans le tube, ni sur la porcelaine.

6° Essar. — Fil de fer recuit n° 13.

1" Expérience. Poids du fil employé............ h gr. 50 c.
— del'acide azotique,........ 30
— de l'acide sulfurique........ 15

Taches immédiates dans 'appareil de Marsh, anneau miroitant apparais-
sant immédiatement et occupant une longueur de 2 centimétres au bout de
trois quarts d’heure.

Tube w* VII. — 1° Tableau., — Piéee de conviction.

2° Expérience. Cing grammes du méme fil donnent, apres trois quarls
d’heure d'un traitement semblable, un trés-bel anneau miroitant, sur lequel
on a obtenu les réactions suivantes : :

1° Il a disparu au moyen du chlore gazeux. Soumis ensuite & I'action
de I'acide sulfhydrique, il a reparu coloré en jaune clair.

9 Le sulfure ainsi produit dissout dans I'acide nitrique et Lraité apres
évaporation par I'azotate d’argent neutre, a donné un précipité rouge brique
d'arséniate d'argent qui a été conserveé,

Tube n* [, — 1% Tableau. — Piéce de convietion.
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7° Essar. — Fil de fer elair u" 6.

Poids du fil employé............... 5 gr.
— de l'acide azotique........... 50
— de l'acide sulfurique.......... 15

Immédiatement aprés I'introduction de la liqueur dans I'appareil de
Marsh, formation de taches.

Au bout de cinq minutes, apparition d'un anneau qui va en augmentant,
devient miroitant et atteint une longueur de 45 millimétres en cinquante
minutes,

Une partie de cet anneau est soumise successivement i [laction du
chlore et & celle de I'acide sulfhydrique gazeux. On obtient ainsi un léger
anneau de sulfure jaune d’arsenic de 35 millimdtres de longueur sur-
monté d’'un anneau miroitant d’arsenic métallique long de h centimétres
environ.

Tube n* Il. — Ao Tableau, — Pitee de convietion,

8¢ Essar. — Fil de fer clair n* 8.

Poide du fil employé. . ......cch00 .0 5 gr.
— del'acide azotique. . .......... 30
— de l'acide sulfurique,......... 15

Taches immédiates, anneau miroitant apparaissant au boul de dix mi-
nutes et occupant une longueur de 3 centimélres environ, aprés une ex-
périence de cinquante minutes,

Tube n® IV, — A¢* Tableau. — Pitce de conviction,

2° — FILS DE FER A CARCASSE.

O Essar. — Fil a carcasse recuit n° 10.

1™ Expérience. Poids du fil employé. ............. 2 gr. 50 c.
— de l'acide azotique. . . v+ vev ... 15
— de P'acide sulfurique......... 10
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Taches apparaissant trois minutes aprés l'introduction de la solution
dans I'appareil de Marsh,

Léger anneau non miroitant de 10 millimétres de long au bout de cin-
quante minutes.

Jube no [Hla. — 20 Tableau., — Piéce de conviction.

2° Kxpérience. Poids du fil employé........... o gr.
— de P'acide azotique. . ..,.... 30
— de 'acide sulfurique. .. .. .. 15

Au bout de deux minutes, apparition de taches arsenicales et d'un bril-

lant anneau miroitant qui atteint en trois quarts d’heure une longueur de
3 centimélres,

Aprés avoir servi 4 reconnaitre quelques-unes des propriélés caractéris-
liques de I'arsenic, cet anneau a été transformé en arséniate d'argent.

Tube no lg. — 2° Tableau. — Piéce de conviction,

10 Essal, — Fil a carcasse recuit n° 12,

Pojda du it employ ... bvibuss 4. o gr.
— de l'acide azolique. ., ....... s 30
— del'acidesulfurique. .. ......... 15

Cing minutes aprés l'introduction de la liqueur dans "appareil de Marsh,
quelques taches trés-petites et trés-difficiles & obtenir.

Au bout d'une heure, il s'est formé un trés-léger anneau non miroitant
de 15 millimétres environ.

Tube [Va. — 2 Tableau. — Piece de conviction,

11* Essar. — Fil a earcasse recuit n° 14,

1 Expérience, Poids du fil employé. ... ...... =3 5 ar,
— de l'acide azotique........ 30
— de l'acide sulfurique. .. .... 15

Aprés une expérience qui a duré une he re et demie, pas le moindre
vestige de dépdt arsenical dans le tube ni sur la porcelaine,
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> Expérience. Poids du fil employé. ............ 8 gr.
~— de 'acide azotique. « . . v o v 50
—- de l'acide sulfurique. ....... B0

Résultat négalif comme précédemment an bout du méme laps de

temps.
12- Essar. — Fil a carcasse recuit n* 20,
1™ Ezxpérience. Poids du fil employé............ 2 gr. 50
— de lacide azotique........ 15
— de l'acide sulforique. . ..... 10

11 se forme au bout de quelque temps un léger anneau arsenical qui dispa-
rait bientdt, le dégzagement du gaz élant devenu trop rapide. On obtient
quelques taches qui donnent les réactions de I'arsenic par la chaleur et
I'acide azotique.

2 Expérience. Poids du fil employé............ 2 gr. 50
— de l'acide azotique......... 15
— de l'acide sullurique........ 10

Quelques taches,
Trés-léger anneau non miroitant au bout d’une heure d’expérience.

Tube VIa, — 2% Fablean. — Piéce de conviction.

13° Essat. — Fil a carcasse clair 0 16,
{* Expérience. Poids du fil employé. .......... Wiy OB

— de I'acide azolique, . ........ 30
— de l'acide sulfurique, o . .00 o0 15

Moins de deux minutes aprés l'introduction de la liqueur dans 'appa-
reil de Marsh, formation de quelques belles taches.

En méme temps apparition d’un trés-bel anneau miroitant, occupant une
longueur d’environ {4 cenlimtires au bout de cinquante minutes.

Jube Va. — 99 Tablean. — Picee de conviction,

2 Eapérience. Sur les mémes quantilés de fil et de réactifs.
3

De la présence de l'arsenic dans divers échantillons de fil de fer du commerce - page 21 sur 44


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x01&p=21

e L
Immédiatement apparait un anneau métallique trés-mivoitant de 3 cen-
limétres de long aubout dz gquarante minutes,
Cet annecau est dissout dans 'acide azotique et traité, apres évaporation,
par I'azotate d'argent neutre qui donne un abondant précipité rouge brique
d'arséniale d’argent. Ce précipité a été conservé.

Tube 1o, — 9" Fableaw, — Piace de conviction.

& — CORDES DE PIARO.

14" Essar. — Corde anglaise n" 7.

1 Expérience. Poids dufil employé............ 2 gr. b0
— de Pacide azotique........ 18
— de l'acide sulfurique....... 10

Huit minutes aprés 'introduction de la solution dans 'appareil de Marsh,
apparition d’un anneau qui atteint une dimension de 2 centimétres au
bout de trois quarts d’heure.

Fube 1V b, — 3 Tableay, — Piéce de convivtion.

2 Expérience. PPoids dufil employé. . ...........  bHgn
— de l'acide azotique. v svusve. 30
— de l'acide sulfurique........ 15

Le liquide introduit dans 'appareil de Marsh donne immdédiatement des
. laches qui couvrent une soucoupe.

Ces taches, dissoules dans Pacide azolique et traitées apris évaporation
par I'azotate d’argent, donnent un précipité d'arséniate d’argent.

Tube 1 b. — 3° Tubleau, — Piice de conviction,

I.’anneau commence & paraltre cing minutes aprés les laches. Au bout de
quarante minutes, il couyre une étendue de 15 millimétres. Cet annean
a 6t¢ transformé en sulfure jaune d'arsenic par expositions successives au
chlore et & I'hydrogéne sulfuré. '

Tube [1Th, — 3 Tableaw. — Pitce de conviction.
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15 Essatr. — Corde anglaise n" 8.

Poids du fil employé..ovevivivae.  Lgr. 70
de lacide azolique......... 15
— de l'acide sulfurique..... T

Au bout d'une heure et demie, aucune trace d’anneau ni de tache.

16° Essal, — Corde anglaise n° 10,

i Expérience. Poids de la corde employée....... 2 gr. 50
— de l'acide azolique. .. .. Gene 15
— de Pacide sulfurique. . ....., 10

Résultat complétement négatif aprés une opération d'une heure et demie,

¥ expérience. Poids du filemployé. ... ........ b er.
— de P'acide azotique......... 30
— de l'acide sulfurique........ 15

Méme résullat au bout du méme temps,

17° Essa. — Corde de piano n* 11.

Poids du fil employé...c.cvueeein B gr. BO
— de l'acide azotique. . v oo 30

K

— de Pacide sulfurique....... 15

Aprés un traitement d'une heure et demie, pas la moindre trace de dé-
pot suspect.

18¢ Essar. — Corde anglaise n° 12,

Poids du fil employé. ........... 5 gr.
— de I'acide azotique....... s ol
— de l'acide sulfurique........ 15

Taches n'apparaissant qu'apres un trés-long temps, quinze minutes envi-
ron. 1lse forme un pelit anneau qui a é1¢ transformé en arséniate d'argent.

Tube 1T 6. — 3° Tableau, — Piéce de convietion,
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19° Lissat, — Corde de piano n° 12, — Autre provenance que la précédente.

Poids du fil employé............ h gr. 20
— de l'acide azotique......... 30
— de l'acide sulfurique. ....... 15

Au bout de cing & six minutes, I'appareil allant trés-fort, il se forme
quelques belles taches ; puis il devient impossible d'en oblenir. Aprés une
heure d'expérience, il ne s'est formé qu'un annean métallique & peine
sensible.

Tube Vb, — 3 Fableaw, — Piece de conviction.

20° Essar. — Corde anglaise n* 14.

Poids du fil employé............... 98"
— de l'acide azotique.. ... oo coun 30
— de Pacide solfarigque.....cou0u. 15

Expérience ayant duré une heure et demie. Résultal complétement neé-
galif,

21" Essar. — Corde de piano n° 16.

Poids du fil employé.......... 1gr. 20
— de'lacide azotique....... 15
— de Pacide sulfurique. . ... 8

Pendant une heure que I'appareil a marché, il n’a pu étre oblenu aucune
trace d’arsenic sous forme d'annean on de taches.

45 — OBJETS FABRIQUES EN FIL DI FER.

99 Essat, — Chainette de fer pravenant d'un chapelet de bois blanc a
grains noirs.

Poids de la chatne............ 2 gr. 70
— de l'acide azotique....... 20
— de l'acide sulfurique. . ... 15
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La solution introduite dans un appareil de Marsh n'a donné aucune
trace d’arsenic aprés un trailement d'une heure et demie,

93" Lssat, — Chainette de fer provenant d'un chapelet en s a
grains noirs.

Poids de la chaine............ 5egr.
— de l'acide azotique....... 30
— de l'acide sulfurique..... 15

Aprés une expérience d'une heure et demie, simples traces d’anneau ar-
senical. Pas la moindre tache pendant toute la durée de I'opération.

e Essar. — Chainette de fer provenant d’un chapelet en bois blane a
grains rouges.

Poids de la chaine.. .......... 2gr, 30
— de l'acide azotique....... 20
— de l'acide sualfurique..... 15

Au bout d'une heure et demie, I'expérience a donné un résultat tout a fait
negalif.

25° Essat, — Chainette de fer provenant d'un chapelet en bois blanc.

Poids de la chaine, .......... 2 gr. 10
— de l'acide azotique...... 20
— de l'acide sulfurique..... 15

Deux minutes aprés I'introduction de la liqueur, apparaissent les pre-
mitres traces d'un anneau métallique qui devient miroitant et occupe une
longueur de & centimetres an bout de quarante-cing minutes. Une por-
tion de cet anneau chauffée dans un courant d'air est transformée en
acide arsénieux, Une partie de ce dépot soumise & I'action de I'acide sulf-
hydrique est convertie elle-méme en sulfure d’arsenic; le tube renferme
done trois anneaux dislincts : un premier jaune surmonté d'un léger an-
neau blanc, et & quelque distance un resle d’annean métallique.

Tube Xfe. — 4 Tableau. — Piece de conviction,
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26 Essat, — Chainette de fer provenant d"un chapelet en coco.

Poids de la chaine., oovovven.. 2 gr. 20
— de 'acide azotique.,,.... 20
— de l'acide sullurique,..,, 15

L’appareil de Marsh a fonctionné une heure et demie sans donner de
taches; 1l a formé seulement un faible anneau fauve surmonté d'un trés-
léger déplOt gris non miroitant,

Tahe XN oo — & Tubloan, — Piéce de commetion.

27 kssat, — Chainette de fer servant a faire des montures de chapelet.
1™ Expérience. Poids de la chaine employée.... 5 gr.
— de l'acide azolique....... 30
— de l'acide sulfurique...,. 15
Au bout de quelques minutes, quelques taches légéres. Aprés un traite-
meni dune heure et demie, le tube de dégagement est simplement colore
an jaune lauve.

2 Expérience. Pratiquée sur les mémes poids de chaine et d’acide.

On obtient ¢galement plusicurs taches légéres, et aprés une heure el
demie d'opération, un anneau gris non miroitant de 15 millimétres de
longueur,

Fube VI ¢, — 3¢ Tableau, — Piéce de conpiction.

287 Essat, — Epingles  cheveux doubles vernies,

1™ Expérience. Trois de ces cpingles pesant. ... 2 gr. 80

Sont traitées par acide azotique...... 15
e acide sulfurique..... 8

Imincdiatement aprés lintroduction de la liqueur dans I'appareil de
Marsh, formation de quelques taches; immdédiatement aussi, apparition
d'un anneau miroitant qui acquiert en trois quarts d'heure une longueur de
35 millimétres.

Tube Ve, — & Tablean. — Pidce de conviction.

2* Eapérience. Trois de ces épingles sont soumises & un trailement sem-
hlahle,
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Immédiatement on obtient de belles taches qui recouvrent une soucoupe,
el il se forme un anneau qui acquiert les mémes dimensions que le préce -
dent au bout de trois quarls d'heure. Cet anneau, aprés avoir servi i
vérifier quelques caractéres de I'arsenic, a él¢ transformé en arséniale

d'argent.
Soucoupe n* I — Tube Te, — &° Tableau. — Picee de convietion.
20° Essar. — Epingles a cheveuax doubles, plus petites que les précédentes
el non vernies.
1* Expérience. Huit épingles pesant........ i gr. 70
Poids de I'acide azotique..... 12
— de 'acide sullurique. ... 8

Au bout d’une minule, apparilion de taches et formation d'un anneau
qui alteint une longueur de trois centimélres en 3 quarls d'heure.

Tube Vie. — & Tableaw. — Pitce de convietion,

2* Expérience. Poids de six épingles........ 1 gr. 20
— de l'acide azolique. . ... 12
— de l'acide sulfurique. . . . 8

L'@nneau ee forme immédiatement et ococupe un espace de 25 mil-
limétres en trois quarts d’heure. Cel anneau a ¢ébé transformé en sullure
d'arsenic.

Tube e, — d-l' Tablean. — Pidce de conviclion.

30° Essar. — Epingles d’acier bruni de provenance angluise.
Seize de ces épingles sont traitées par
Acide azobiGue.s s v v vowws oo 10 gr.
Acide sulfurique. . .. v 00unn.. G

La liqueur introduite dans 'appareil de Marsh ne donne aucun dépat
suspect au bout d'une heureet demie.

a1° Essar. — Epingles d'acier bruni a téte d'émail noir.

Douze de ces épinges privées de leurs tites sont traitées par:
Acide azolique............. 15 gr.
Acide sulfurique. . oo v vv e ans 10

Rien an bout d'une heure et demie.
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32 Lssar. — kpingles d'acier, fubrication francaise.
Nombre d'épingles employées.. 12 gr,
Poids de I'acide azolique. .. .. 15
— de l'acide sulfurique. ... 5
Rien au bout d'une heure et demie,
33" Essa. — Epingles dacier a téte ' émail blane.
Poids des ¢épingles privées de
leurs 181eE. oivr b epmwsits pins 2 gr, 60
Poids de I'acide azotique. . ... 15
8

— de l'acide sulfurigne. . . .

Au boul de quatre minutes, quelquestaches trés-légéres ¢ il se forme dans
le tube de dégagement de simples traces d’anneau qui n'augmentent pas

pendant une heure et demie.

My Essar. — Agrafes en fer vernissées,
Nombre d'agrafes employées, . 2 .
Poids de I'acide azotique. . ... 15 gr.
8

— de l'acide sulfurique. ...

Moins d'une minute aprés I"addition de la liqueur & I'appareil de Marsh,
formation de taches. 1l se produit un fort anneau métallique de fi cen-

timétres de long au bout de trois quarts d’heure.

Pibe 1V ¢, — & Tubleau, — Pitce de conviction,
on® Essar, — Clous de 2 pouces servant a la fabrication des cercueils.
Poids de trois de ces clous. . ., 10 gr.
— de I'acide azotique...... hs
30

— de l'acide sulfurique. . ...

Au bout de trois quarts d'heure d’expérience, trés-léger anneau métal-

lique qui a ¢té transformé en arséniate d’argent.

Tube Fleo — & Tablegu, — Piece de conpiction,
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36 Essat, — Clous de cercueil de méme dimension, mais dautre pro-
VERance.

Un certain nombre de ces clous pesant 98 grammes sont soumis dans
un appareil de Marsh & l'action de I'acide chlorhydrique pendant une
heure et demie. On n'obtient, pendant ce temps, sur une soucoupe que
deux ou trois taches d’un jaune frés-pale qu'il est impossible de confondre
avec des taches arsenicales. Ces taches sont trop légéres pour pouvoir étre
soumises & I'analyse. Le tube de dégagement ne porte aucune trace d'an-
neau métallique.

A la fin de I'opération, le poids des clous attaqués est réduit & 60 gram, :
les résultats sont dus & 38 grammes de ces clous.

37° Essat. — Clous de cercueil d’autre provenance.
Poids de trois de ces clous.. . . 10 gr.
— de l'acide azotique.. ... h5
“— de I'acide sulfurique. . . . 256

La liqueur introduite dans I'appareil de Marsh ne donne pas le moindre
dépdt au bout d’une heure et demie,

38 Lssal. — Mémes clous que précédemment.

Yingt de ces clous pesant 70 grammes sont {raités par I'acide chlorhy-
drique dans I'appareil de Marsh,

Résultat complétement négatif aprés une heure et demie d'expérience.

A la fin de I'opération ces clous ne pesent plus que 45 grammes : il y a
donc eu 25 grammes de clous attaqués.

39 Essat, — Clous ordinaires dits pointes de Paris , n® 10,

Poids de quinze de ces clous...... h gr. 50
— de l'acide azotique. ........ 30
— de 'acide sulfurique. ....... 15

Dix minutes aprés I'introduction de la liqueur dans I'appareil de Marsh |
apparition d'un anneau. Les taches ne se montrent qu'ensuite et, pendant
toute la durée de I'expérience, sont trés-difficiles 4 obtenir,

h
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Au baut de cinquante minutes, I'anneau obienu est miroitant quoigue
léger, et occupe une longueur de 2 centimétres enyirap.
Tube VIe. — & Tobleaw. — Pidce de conviction.
h0* Essat. — Une vis de cercueil,
Poids de Ja Vi cineinioiinines s 9 gram,
— de l'acide pzotiquey. . , . , . b4
— deI'acidesulfprique. , . .. 25
La liqueur introduite ¢ans 'appareil donne immédiatement quelques
taches trés-légtres, Au bout d’une heure et demie, il s'est formé un trds-
faible anneau gris non miroitant.

Tube IXe. — 4 Tableau, — Pidoe de comdotion,

IV.— CONSIDERATIONS SUR LES RESULTATS OrBTENlJS.
APPLICATIONS AUX QUESTIONS DE CHIMIE LEGALE.

Pour faciliter I'appréciation de mes expériences, j'ai réuni les différents
résultats auxquels je suis parvenu en un tableau qui permettra de les com-
parer entre eux et d’en déduire quelques conséquences.

T s e
DESIGNATIONS NGMBBEu' RESULTATS POSITIFS
e — || REBULTATS
DES FILS DE FER eHAN-
! ANNEAUX | SIMPLES 'NECATIFE.
ﬂﬂulllﬁ '“-'11. E-“‘?EPFI-WU-ES’ IT“'I'W" u_ﬂ_m“ﬁg_ TRACES Tq’]‘ﬁh-
Fils de fer ordinaires . . 8 0 . SRR TR 1
Fils de fer & carcasse , . . 5 3 i 4 =, 1
Cordes de piano, . . . . . . T | Y 9 3 B
Objets divers en fil de fer. . b n n n p
1* Chapelets. . . ... .. ‘ I itk 4 2
2° Epingles, etc. . . .. . T 3 i i 3
3% Clous de cercueil, . . . Rl il Sl e 3
i
Nombre d'expériences.| 40 i il e 25 : 15
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A la simple inspeetion de oe tableau, on voit que des quardnte échan-
tillons analysés quinge seulement ent paru fout & fait exempts d'drsenic.
tandis que les vingt-cing adtres en contienhient une plus ou moins grande
proportion. 1l est méme probable qu'on aurait oblena un plus grand nom-
bre de résultats positifs si, au lieu de pratiquer des essais sur de faibles
quaitités de fll de fer, on avait agi sur des masses plus congidérables.
Cela démontre que la présence de 'arsenic dans le fil de fer est un fait
beaucoup moins rare qu'on ne parait 'avoir admis jusqu' présent.

Les fils ordinaires et les fils & carcasse ont dénné des résultats positifs
plus nombrenx, et des anneaux plas marqués que les dutres fils essayés.
Les résultats oblenus avec ées deux sortes de fil sontd pea prés les mémes,
ce qui pouvaib se prévoir, puisque ces fils ne différent entre eux e par
leur grosseur, c'est-i-dire par le diamétre des derniers trous de filidre &
travers lesquels ils ont passé. Je n'ai pas remarqué non plus que le recuit
ait une grande influence sur la quantité d'arsenic contenve dans les fils dé
fer ; cela so coricoit facilement, car detfe opération se pratique en vase clos
et & une température bien inférieure & celle que le fer a div supporter pour
passer au laminoir avant d'étre soumis i 'étirage.

Les cordes de piano renferment quelquefois de l'arsenic, mais autant
qu'on peut juger par le petit nombre d’expériences que j'ai entreprises,
ce ne serait qu’accidentellement et en faible quantité, puisque un seul échan-
tillon en a fourni une proportion notable, Je ne crois pas, du reste, qu'on
doive renoncer & I'emploi de ces fils dans les laboratoires; mais il géra
peut-étre bon de me pas s’en servir sans éxamen préalable; dang certaines
circonstarnices oti I'on o besoin de fer A1'état de puret6,

Quant aux essais que j'ai pratiqués sur les objels fabrigqués en fil de fer,
Hs me paraissent dignes d'altirer I'attention des personnes qui- s'oceupent
de chimie légale.

En effet, il résulte de ces expériences que trois épingles 4 cheveux d une
part, une chainelle de chapelet d'une autre, peuvent donner des anmedux
miétalliques assez marqués pour permettre: i des experts d'affirmer la pré-
sence de Parsenic dans les sibstances qui les ont fournis,

On sait de quelle importance il est, dans un cas & émpdisonniement pré-
sumé par Parsenic, de rechercher de métalloide dand foutes les matitres so
trouvant dans leé cercueils qui pouvent: en contenir & lw'vignenr und petite
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quantité, Aussi est-il prescrit aux experts d'analyser la terre qui entoure
le cadavre, toutes les fois qu'il n'a pas été renfermé dans une biére ou que
celle-ci est mal close. Il sera done utile, quand on aura décelé la présence
de'arsenic dans les matiéres suspectes, de poursuivre ces investigations sur
les épingles, chapelets et autres objels en fer qu'on aura pu découvrir au
milieu d’elles, avant de formuler une opinion sur I'origine du poison dans
le cadavre soumis & I'expertise.

Enfin, quoique tous les essais que j'ai tentés sur les vis et les clous de cer-
cueil n'aient pu me faire découvrir dans ces corps que des traces d’arsenic,
comme de nouvelles expériences faites dans le méme but pourraient con-
duire & des résultats positifs plus concluants, je pense qu'il sera bon de
soumettre également ces objets & Panalyse, dans les cas d’exhumation ju-
ridique.

Je dois & 'obligeance de M. Loir, professeur & la Faculté des sciences de
Besancon, 'observation d’un cas de chimie légale dans lequel les experts
n’ont pas pu se prononcer, & cause de la présence de I'arsenic dans un cha-
pelet trouvé au milieu des débris cadavériques.

OsservatioN, — Une aubergiste de Bief-du-Four, arrondissement d’Ar-
bois (Jura), perd successivement dans I'espace de quelques mois ses trois
enfants :

Marie-Félicienne, dgée de six ans, décédée le 14 janvier 1855 ;

Elise-Félicie, 4gde de huit ans, décédée le 15 février suivant;

Marie-Olympe, dgée de onze ans, décédée le 28 mars de la méme année.

Dans le courant de I'année suivante, des circonstances particuliéres (acci-
dents graves éprouvés par dix personnes chez la mére de ces enfants, aprés
avoir mangé des paing contenant une grande quantité d'arsenic) font supposer
que ces trois enfants ont été victimes d’un empoisonnement. Leurs restes
gont exhumés le 28 aott 1856 pour 8tre soumis & I'analyse.

Le 6 décembre 1856, MM. Emile Delacroix, docteur en médecine, pro-
fesseur & I'Ecole secondaire de médecine de Besancon, Hippolyte Gouillaud,
docteur &s sciences, professeur au lyeée de Besangon, et Adrien Loir.
professear & la Faculté des sciences, sont commis & I'effet de « rechercher
» si la partie des résidus cadavériques des trois enfants *** morts en 1855,
» régidus conservés par les premiers experts, mais non soumis i 'analyse
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» chimicue, offrirait, surtout le déliquium noiritre, quelques traces d'acide
» arsénieux.»

Sans entrer dans tous les détails du rapport des experts, j'en extrais
les parties suivantes qui suffiront pour établir les faits.

Les résidus cadavériques sont contenus dans des seilles ou baquets, fer-
mées, scellées et portant dés étiquettes.

La seille n° 1 renferme les restes de Marie-Félicienne, décédée le
14 janvier.

La seille n* 3, ceux d'Elise-Félicie, décédée le 15 février.
La seille n® 2, ceux de Marie-Olympe, décédée le 28 mars.

SeiLLe & 1. — A I'ouverture de cette seille, on ne constale quune faible
odeur de fumier qui n'est méme pas trés-désagréable.

On y distingue les débris d'un squelelte d’enfant, dont la boite osseuse
de la tite est entiére et sans cheveux, un déliquium noiriire et mélé de
parties terreuses et blanchitres et de morceaux de linceul fortement hu-
mectés. Ce déliquium est sans action sur le papier de tournesol ; on ne peut
'attribuer & aucun organe en particulier.

On trouve mélés & ce déliquium quelques grains de bois provenant d'un
chapelet & monture de fer,

SeiLte N 3. — Matiéres dans le méme état que dans la précédente.

On y trouve une portion de chapelet formé de grains en bois dont la
monture est en cuivre.

SeiLLe N° 2, — Matiéres dans le méme ¢tat que dans les deux autres
seilles,

On distingue dans le déliquium un morceau de tissu animal dont on ne
peut indiquer I'origine, fortement chargé d’une matiére verte contenant
une grande proportion de cuivre.

Ge déliquium contient sept grains de chapelet, dont cing en verre bleu,
deux en verre opalin, avec monture de cuivre. _

Les experts ont employé pour la carbonisation des matiéres organiques
I'acide sulfurique en opérant en vase clos, pour leur destruction, I'ean régaje
en Suivant le procédé de MM. Malaguti et Sarzeau; chacun de leurs trai-
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temenis a porté sur environ 500 grammes de matiére avec les mémes
poids d'acides.
Je ne décrirai pas toutes leurs opérations, je me contenterai d'indiquer
les résultats qu'ils ont obtenus avec I'appareil de Marsh :

1° Pour les resles de Marie-Félicienne, décédée le 14 janvier, 4 'Age de
six ans, deux anneaux arsenicaux métalliques miroitants, de 3 centimétres
de longueur environ 3

2* Pour ceux d'Elise-Félicie, décédée le 15 février, & 'dge de huit ans,
un trés-faible anneau arsenical ;

3 Pour les résidus de Marie-Olympe , décédée le 28 mars, i I'dge de onze
ans, aucun soupcon d'anneau.

Analyse du chapelet trouvé dans la seille n®1.—Les grains de bois de ce
chapelet étaient disséminés dans le déliquium. D'un cbté sept, de I'antre
huit de ces grains étaient encore altachés les uns aux autres : leur monture
était en fer, comme Pont démontré les réaclions fournies par Fammoniague,
le ferrocyanure de potassium et le sulfocyanure de la méme base sur une
partie d’'un de ces fragments qui a été dissoute dang Facide nitrique,

Les deux fragments de ce chapelet ayant été lavés avee soin & I'ean dis-
tillée, on en a délaché la monture qui a été traitée par Pacide azotique par.
La solution a élé évaporée A siccité, et aprés refroidissement on y a ajouté
de V'acide sulfurique. Aprés une seconde évaporation, le résidu a ¢ié repris
par I'eau bouillante ot il s'est dissout complélement, La liqueur filtrée a
alors ét¢ introduite par fractions dans un appareil de Marsh ayant fonc-
tionnd & blanc pendant trois quarts d’heure.

Moins de trois minutes aprés I'introduction de la premiere partie du li-
quide suspect, est apparue la premiére trace d'wiy anncau métallique qui est
devenu miroitant. Auw bout d'une demi-heure, toute la liquear ayant été in-
troduite, I'anneau occupait une longueur de & centimétres dans le tube.
Soumis & divers traiteinents, cet anneau a: présenlé tous les caracléres de
I'arsenic.

" Dans leurs conclusions, les experts se sont contentés de citer les résuliats
obtenus dans I'analyse des restes des trois enfants, d'une part, dans celle
du chapelet trouvé dans la premiére seille, de l'autre, en laissant & v
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chambre des mises en accusalion le soin de se prononcer. A la suite de ce
rapport, cette chambre n’a pas poursuivi 'inculpée pour ce fait.

Si nous examinons les faits qui ont donné lieu & I'enquéte et les résultats
obtenus dans I'expertise, nous verrens qu'ils sont parfaitement d'accord
avec les données de la science, et qu'il est facile de les expliquer en suppo-
sant que les trois enfants aient été victimes d’empoisonnements simultanés.

En effet, le plus jeune enfant, qui est le plus faible, a péri peu de temps
aprés l'ingestion du poison, de sorte qu'on doil retrouver dans ses organes
presque tout 'arsenic qui a 6té introduit dans 'estomac.

Le second a pu résister plus longtemps aux effets du poison, et il ne
meurt que lorsqu’une grande partie en a été climinée; il n'y a done rien
d’étonnant qu'on n’ait découvert que des traces d’arsenic dans ses restes,

Quant & P'ainé, qui n'a péri que deux mois plus tard, il a succombé nen
wi effets, mais aux swites de 'empoisonnement : au bout de ce temps tout
I"arsenic a étd rejetd, de sorte qu'il n’en fournit pas la moindre quantité i
I'analyse.

Ainsi les résultats sont enticrement compalibles entre eux dans Vhype-
these d'un empoisonnement. Mais les experts trouvent dans le pre-
mier cadavre, le seul qui puisse fournir une preuve convaincante, des
grains de chapelet dont la monture en fer contient de I'arsenic : dés lors
comme ils ne connaissent aucun des symptomes éprouvés par les enfants
avant leur mort, ils doivent se borner & citer les faits sans en tirer aucune
CODnSEqUence.

Cette observation montre, comme mes analyses, que certains objets en fil
de fer introduits dans les cercueils peuvent contenir assez d’arsenic pour qu'il
soit impossible de reconnaitre I'origine de ce métalloide dans un cadavee :
il fant donc avoir soin, comme je I'ai déji recommandé, dans les exper-
tises judiciaires, de soumettre & I'analyse chimique les objets en fil de fer
qui s¢ trouveraient mélés aux débris organiques.
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V. — CONCLUSIONS.

Des divers essais sur les fils de fer auxquels je me suis livré, je erois
pouvoir tirer les conclusions suivantes :

1° Un grand nombre de fils de fer du commerce, tant recuits que non re-
caits, contiennent de I'arsenic en quantité notable; ce qui ne paralt pas gé-
néralement connu, et ce qu'on serait d'autant moins porté & admettre
qu’on attribue & I'arsenic la propriété de rendre le fer cassant et d’allérer
sa ductilité, '

2° Les cordes de piano, qui sont considérées comme la forme sous la-
quelle se trouve le fer le plus pur dans le commerce, peuvent, comme les
autres fils de fer, renfermer une certaine quantilé d'arsenic.

Si cette quantité n'est pas assez considérable pour faire rejeter des Jabo-
ratoires l'emploi de ces cordes, il est utile cependant de connaitre ce fait;
peut-Gtre méme, dans certains cas oli I'on aura besoin de fer chimiquement
pur, ne faudra-t-il pas employer ces fils sans analyse préalable.

3° Lesdivers objets fabriqués en fil de fer qui peuvent se trouver dans
les cercueils , tels qu'épingles & cheveux, agrafes, chapelets, contiennent
quelquefois une proportion d’arsenic assez forte pour que des experts puis-
sent en constater la présence dans I'analyse de résidus cadavériques con-
tenant quelques-uns de ces objets. Par conséquent, toutes les fois
qu'on trouvera dans les débris d'organes suspecis des épingles, chalnes
de chapelets, etc., on devra les recueillir pour les essayer i part et
pour s'assurer que I'arsenic qu’on aura pu découvrir ne provient pas de ces
objets.

hi* Enfin, quoique tous les essais que j'al tentés sur les clous et les vis de
cercueil aient été infructueux, je crois qu'il serait également utile, dans
certaines circonstances, de poursuivre ces investigations sur ces corps,
puisque rien ne démontre qu'ils ne puissent contenir de I'arsenic.

Telle est I'étendue et la portée des expériences que j'ai entreprises sur les
fils de fer et dont je viens de présenter un aper¢u dans celte thése,

Pour compléter ces études et leur donner un caractére scientifique, il
faudrait entreprendre le dosage des quantilés d'arsenic que renferme cha-
cune des espéces de fil de fer que j'ai énumérées plus haut en indiquant
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Perigine de chaque espice ‘el les fontes et lesmines dont elle provient.
(est 14 un travail que je me propose de reprendre plus tard, quand jau-
rai pu me procurer des échantillons de provenances certaines.

Qu'il me soit permis, en terminant, de remercier MM. Gaultier de
Claubry, Guibourt et Grassi de la bienveillance qu'ils m'ont toujours
témoignée pendant la durée de mes cours & I'Ecole,

Fon & imprimer,

Le Directeur de "Evole,

’ \ BUSSY.

e
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Liste des anmeaux métalliques et autres dépits provenant de ces expériences
qui ont éié conservés comme piéees de eonviction,

I TABLEAU,
Fils de fer ordinaives.

I. — Arséniate d'argent. Fil n* 13, recuit, b gr. (6 Essai, 2 expérience).

Il. — Annean arsenical et sulfure d’argent. Fil clair, n* 6, 5 gr. (7* Essai),
i, . Fil recuit, n® 3, b gr. (2° Essai).
Iv. i, i, n* 4, 5 gr. (3" Essai),
i i, id. n* 6, 5 gr. (4° Essai).
VI. id, Fil clair, n® 8, 5 gr. (8 Essai).

Vil id. Fil recuit, n* 13, & gr. (6° Essai, 1™ expérience).

Il* TABLEAU.
Fils de fer d carcasse.

la, — Arscniate d’argent. Fil recuit, n" 40, & gr. ( 9° Essai, 2* expérience).

e, — id. Fil clair, n° 16, 5 gr. (13* Essai, 2* expérience).
llfa. — Anneau arsenical. Fil recuit, n° 10, 2 gr. 50 ( 9* Essai, 1™ expér...
IV a. id. td. n® 12, 5 gr. (10° Essai).

Y. id. Fil clair, un" 16, 5 gr. (13° Essai, 1™ expérience).

Yia. . Fil recuit, n* 20, 5 gr. (12° Essai).

Ille TABLEAU.
Cordes de piano.

Ih. — Arséniate d’argent, Fil n* 7, B gr. (14* Essai, 2° experience).
b, id. Fil n° 12, 5 gr. (18° Essai).
6. — Sulfure d'argent. Fil n° 7, 5 gr. (14° Essai, 2* expérience).
V6., — Anneau arsenical. Fil n° 7, 2 gr. 50 (14° Essai, 1™ expérience),
Vb, i Fil n° 12 (antre provenance), & gr. 20 (19 E;saij-.
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IV* TABLEAU.

Objets fabriqués en fil de fer.

Ie, — Arséniate d'argent. 3 Epingles & cheveux doubles (28* Essai, 1™ exp.);
Ie. iel. 2 Clous de cercoeil (35 Essail.
e, — Sulfure d’arsenic et frace d’anneau métallique. 6 Epingles doubles
(20° Essai).
IVe, — Buolfure d’arsenic, acide arsénieux, anneaun arsenical. 5 Agrafes
(34" Essai).
Ve, — Anneau arsenical, 3 Epingles doubles (28* Essai, 4™ expérience).
Vie. id. 8 Epingles donbles (20* Essai, 4™ expérience),
Vile, id. Chainette de fer, & gr. (27 Essai).
VIl e. id. 15 Pointes de Paris, & gr. 50 (39 Essai).
IXe. id. 1 Vis de cercueil, 9 gr. (40° Essai).
Xe. id. Monture de chapelet, 2 gr. 20 (26* Lssai).
XIe. id. Monture de chapelet, 2@ gr. 10 (25 Essai).

Paric.— kmprimdé par E. Tuomor wr ©° 06, rae Raeice,
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