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ETUDES

SUR

LES SOURCES MINERALES
DU LOUDUNAIS.

Los Euna guerissent quelquelois , soulagen! saavant,

comsoleul toujonrs,
Pamissien,

INTRODUCTION,

En comnmencant cette étude, je n'ai pas 'ambitieuse prétention de placer
les sources minérales qui font le sujet de ce travail an méme rang que ces
eaux que la situation topographique, les propriélés consacrées par le
temps el les résultals obtenus ont rendues célébres. Non, poursuivant un but
plus modeste, j'ai cherché & appeler I'attention des médecins de cette con-
trée sur ces sources, peu ou point étudiées jusqu'a ce jour, & les éclairer
sur la composition de ces eaux el rendre ainsi leur application plus ration-
nelle. Fai désiré que I'indigent , que le malade dont la position de fortune
ne lui permet pas de quitter son domicile pour se transporter aux sources
¢loignées, puisse trouver prés de loi un reméde 4 ses maux.

Quelquefois , je le sais, 'envoi d'un malade aux eaux est le dernier effort
de la médecine humaine en lutte contre la maladie, et dans cette circon-
stance, le docteur compte plus sur les distractions du voyage, le changement
de climal, que sur les eaux elles-mémes ; d’antres fois et dans une certaine

classe de la société, un voyage aux sources minérales n'est qu'un prétexte
1
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de déplacement, une habitude, une mode; souvent aussi I'éloignement
d'une source ajoute & son mérite, on s'enthousiasme facilement pour ce qui
existe sous un autre ciel que celui sous lequel on vit. A ce sujet, madame de
Sévigné disait avec celte verve piquante qui anime tous ses éerits: « L'un
»va a Vals, parce qu'il est a Paris, Cautre a Forges, parce qu'il est a
+ Vals ; tant il est vrai que jusqu'a ces pawvres fontaines, nul n'est prophéte
» dans son pays. » Leltre 720. Montaigne exprime la méme pensée par ces
mots : « La difficulté donne du priz aux choses ; on fait au Liége grande féte
» des bains de Lucques, en Toscane de ceux d’ Aspa.» Essas, liv. 11, chap. XV.
Tout en tenant compte de I'influence que peuvent exercer sur la santé de
longs voyages, et considérant ces préférences comme des préjugés ridicu-
les, nous pensons que le plus souvent il est des affections qui ne peuvent
frouver une guérison réelle qu’s I'aide des eaux minérales ; c’est pour ce
dernier cas que ce petit travail pourra avoir quelque utilité, car le médecin
ne sera plus arrété par la question de fortune du malade, puisque riches
comme pauvres trouveront prés d’eux sinon un reméde toujours certain ,
an moins une amélioration & leurs maux, une consolation dans leur sounf-
france.

Ge travail n'est pas & I'abri de la critique : loin de me bleszger, elle trou-
vera en moi un éléve attentif et patient, qui I'accueillera toujours avec bien-
veillance ; qui diligit disciplinam , diligic scientiam, a dil Salomon, qui autem
odit increpationes, insipiens est. Du reste, cette étude est loin d'élre com-
pléte, et je me propose, lorsque je résiderai dans le pays, de reprendre cette
ébauche et de la compléter. Enfin, en entreprenant ce travail, je me suis
proposé deux choses @ offrir pour fin d’études & mes professeurs, un travail
digne du titre que je viens leur demander, et en méme temps, élre utile A
mon pays. A ceux qui, considérant la faiblesse de mon ceuvre, accuseraient
mon entreprise de témérité, je les prierai avant de porter leur jugement de
tenir compte de ma bonne volonté, de se rappeler la pensée qui m'a dirigé,
et je me conlenterai de leur citer cette phrase de la Bruybve : « Celui
» qui w'éerit que pour satisfaire a un devoir a droit a lindulgence de ses
» juges. »

Qu'il me soit permis de rendre hommage ici et de remercier sincére-
ment M. Tassin, ancien pharmacien en chel de I'hospioe de Tours, qui
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fut pour moi un second pére, tout en étant mon premier maitre; M. le
professeur Chevallier, dont Paffection, toute paternelle, les conseils et le
dévouement ne m'ont jamais manqué. Enfin que mon ami Léon de Latou-
retie recoive aussi toute ma reconnaissance pour les renseignements uliles
qu'il a bien voulu me communiquer.

B LB -~ I et
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APERCU SUR L'NISTOIRE DES EAUX MINERALES.

Suivant Parry, 'eau fut le premier reméde que 'instinct et la nature
offrirent & 'homme malade ; aussi, dés les temps les plus reculés, les eaux
minérales furent appliquées & I'art de guérir. Les Grecs, reconnaissants du
soulagement qu'elles apportaient & leurs maux, divinisaient les sources.
Hippocrate dit que c'est peu de connaitre I'air, les lieux et les saisons, qu'il
faut s'occuper d’apprécier les vertus des eaux ; que, sous le point de vue de
la thérapeutique comme sous celui de I'hygiéne, elles sont un véritable don
du Créateur, Aristote , Strabon mentionnent diverses eaux minérales qui
jouissaient de merveilleuses propriéiés curatives. Galien fait I'éloge d'une
source bitumineuse martiale, dont il conseille I'emploi dans le cas de gra-
velle, Les Romains accordaient la plus grande confiance aux caux miné-
rales, et partout ot ils portérent leurs armes triomphantes ils recherchaient
les sources de la contrée, afin d'y pouvoir guérir leurs blessures et s'y repo-
ser des fatigues de leurs combats, Nous voyons encore les débris de quel-
ques monuments que ces maitres du monde éleverent prés de certaines
sources, en reconnaissance des bienfaits qu'ils avaient éprouvés de leur
usage.

Claudianus loue le ciel d'avoir créé des sources médicinales :

e Pater rerum, qui secala dividit astris
¥ragilem nostri miseratus corporis usum
Tellari medicas fundere jussit aquas.
( CLauplANUS, Idyll YL.)

Sénbque nous décrit dans ses ceuvres des eaux acidules, salées, alumi-
neuses, martiales, etc., dont il vante les propriétés, Suivant Pline , on doit
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regarder les sources minérales comme un bienfait du ciel ; et, d’aprés cet
historien, non-seulement les moyens curalifs de ces sources pourraient rem-
placer, mais méme surpasser souvent les autres agents thérapeutiques.

En France, ce ful seulement sous Charlemagne que 1'on commenca &
utiliser les eaux médicinales de ce pays; cet empereur fit construire a Aix-
la-Chapelle un vaste bassin dont sa famille et lui firent usage, Henri IV
qui, dans sa jeunesse, avait employé les eaux des Pyrénées, chercha a ré-
primer les abus qui s’étaient glissés dans lear usage médical ; pour cela , il
nomma, par ses édits et lettres patentes du mois de mai 1603, des surin-
tendants et intendants généraux, qui étaient chargés de surveiller les sources
minérales du royaume. Ce fut vers cette époque que I'on commenca 4 re-
chercher leurs principes constituants; mais I'hydrologie resta dans I'en-
fance jusqu's ce que la science chimique, débarrassée des erreurs de 1'al-
chimie, vint éclairer sa marche en lui fournissant des proeédés analytiques
certains,

En 1663, Boyle essaya l'action des réactifs colords sur les eaux miné-
rales; Frédérick Hollmann, professeur & I'université de Halle, qui le pre-
mier tenta de faire leur analyse, dit : « Qu'il n'est pas de reméde plus positif,
» plus étendu que les eaux minérales, gu'elles sont le plus sir véhicule de
» I'élément curatif; que ce sont des agents cerlains propres i défendre nos
» corps contre toule corruption ennemie, qu'elles se diversifient pour s adapter
» (i tous les systémes et pour en réparer les altérations, » Duclos et Rabourdin
furent quelques années plus tard chargés, par I'Académie des sciences de
Paris, d'examiner les sources médicamenteuses. Le peu de succiés obtenu
par celte commission découragea les savants de I'époque et fit renoncer aux
travaux commencés ; cependant vers le xvin* siécle, les esprits se tourné-
rent de nouveau vers ce genre d'étude. Alors, grice au merveilleux génie
de I'immortel Lavoisier, le voile fut levé, et la chimie sortant de son ber-
ceau vint, comme nous I'avons dit précédemment , éclairer et diriger les
recherches hydrologiques; ce fut alors que plusieurs ouvrages spéciaux pa-
rurent successivement; parmi eux nous trouvons les Traités générauz de
Monnet, de Raulin, de Carrére, et plus tard de Bouillon, Lagrange et
' Alibert.

Bouldue, Priestley , Bayen, Bergmann ¢tuditrent successivement cette
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question, et comme résultat de leurs travaux, ils décelérent tour & tour la
présence de quelques principes inconnus; enfin, de nos jours , les travaux
de Darcet, de Fourcroy , de Yauquelin, de Thénard , d'Anglada,, de Lon-
champ, de Chevallier pére, d’Ossian Henry nous ont fuit connaitre la com-
position des principales eaux de la France.

L'abus que I'on a fait des eaux minérales, les miracles que le charlata-
nisme leur avail attribué, avaient sufli, & une certaine époque, pour dis-
créditer leurs propriétés médicales. Aussi Montaigne disait-il, en parlant
delles : « Jai trouvé mal fondés et fanz les bruits des opérations miraculeuses
» qui se sément auz liewr des eaux minérales, et qui 8y croient; comme le
» monde va se piquant aisément de ce qu'il désire , sur la foi de ceux qui vont
» bastelant et baguenaudant a nos dépens. » Celte critique était juste pour
I'époque , mais comme le fait remarquer Bordeu, avec raison, Montaigne
aurait dii adresser ses reproches A ces charlatans ¢hontés qui, poussés par
I'appat du lucre, abusaient de la crédulilé publique, et ne pas aceuser ces
sources qui étaient parfaitement innocentes. Aujourd'hui, la science est
venue éclairer Ia médecine sur les véritables propriéiés médicales des sources
minérales, et leur rendre le juste crédit dont elles doivent jouir, Aussi,
malgré les obstacles nombreux que leur emploi thérapeutique a rencontrés ,
nous pouvons dire avec les Romains que les sources minérales deviendront
bientdt des divinités bienfaisantes, rendant & I'un la sanié qu'il élail venu
chercher prés d'elles, et procurant & 'autre des distractions et des plaisirs,
auxquels il consacre tous les moments d'une existence inoccuptée.

Pour moi, profitant de la route tracée par mes devanciers, j'ai cherche
u les imiter en marchant sur leurs traces, et je me suis efforcé d’apporter
mon grain de sable & la grande euvre hydrologique. Outre mes recherches
qualitatives et quantitatives des principes minéralisateurs de ces sources,
jai commencé & étudier leurs diverses variations, aux différentes époques
de 'année. Aussi mon intention est-elle, en continuant plus tard d'ana-
lyser ces sources & ce point de vue, de rechercher si en hiver, par exemple,
olles ne renfermeraient pas encore assez de principes actifs, pour pouvoir
otre appliquées & la thérapentique, méme pendant la saison rigoureuse. En
offet, n'est-ce pas lorsque les froids sévissent, lorsque les brouillards, les
phaies, viennent changer I'état bygrométique de I'atmosphére, que les affec-
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tions chroniques prennent souvent naissance ou redoublent d'intensité ? C'est
done & celle époque de I'année que I'emploi des sources minérales serait
surtout utile. Lallemand a fortement insisté sur les avantages que 'on re-
tirerait de ne pas s'assujeltir & ne fréquenter les établissements thermaux
que pendant la saison chaude. M. Filhol a vu plusieurs malades se trouver
parfaitement bien de I'usage des eaux pendant I’hiver. En 1813, Pommier
éerivail que pour analyser les eaux minérales: « il faut revenir sur ce travail
» dans les diverses saisons de Uannde ; on doit apprécier cette conséquence
n pour ne pas Uenfreindre ; sans cela, il faut Pavouer, il ne peut y avoir d'u-
» nalyse vraiment exacte , vraiment satisfaisante , vraiment utile; les eanx
v pluviales ou autres pouvant se méler dans certaines saisons de année
» i ces sources dont elles altérent la pureté. » Berzélius ayant fait évaporer
diverses époques de I'année des poids égaux d'eau minérale de Carlshad,
remarcua des différences notables dans la quantité de résidu sec. Ces
varialions ont éié plusieurs foiswobservées par M. Ossian Henry. Enfin,
M. Chevallier pére, dont les nombreux travaux ont rendu de si grands ser-
vices & la science hydrologique, a été le premier & combaltre I'idée mal-
heureusement trop répandue de Iineflicacité de ces eaux prises en dehors
d’une certaine époque, que I'onappelle saison des eauw, saigon que 'on a
limitée entre les mois de juin et d'octobre. Ce savanta fait sur lui-méme des
expériences concluantes, qui ont prouvé la fausseté d'une telle maniére de
voir; quoique ses efforts aient été impuissants contre ce préjugé, nous es-
pérons cependant qu'il disparaitra bientdt devant I'évidence,

Quant & la méthode suivie dans nos analyses, nous avons choisi celle de
Bergmann, modifi¢e, en nous efforcant de diminuer autant que possible les
erreurs dans lesquelles elle peut faire tomber, Le soufre fut dosé & 'aide du
sulfhydrométre de Dupasquier, qui est basé sur 'action de l'iode sur les
composés sulfurés. M. Reveil , agrégé de I'Fcole de pharmacie, dansune
notice publi¢e dans le Journal de Chimie médicale (année 1855), a critiqué
cet instrument avec juste raison, mais comme, sur les bords d’une source, il
est fort diflicile de faire des expériences justes et précises, expériences qui
ne peuvent élre faites ailleurs, j’ai dii choisir un procédé qui exigedt le
moins de manipulalions possibles, d’aulant plus qu'en ayant soin de s’en-
tourer de toutes les précautions que nécessite I'emploi de I'instrument,
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celle méthode est encore assez précieuse. Du reste, jusqu'a ce jour lous les
procédés conseillés pour ce genre d'opéralion sont défectueux. En eflet, sui-
vant M, Leconte, I'emploi du nitrate d’argent ammoniacal offre des causes
d'erreurs, car I'ammoniaque, ajoutée dans le but de dissoudre les car-
bonates, bromures el iodures argentiques qui pourraient se former, réagit
sur le bicarbonale de chaux dissous dans 'eau, précipite du carbonate
neutre de chaux en s'unissant & I'excis d'acide carbonique pour for-
mer un carbonale d’ammoniaque ; sous la méme influence le silicate de
chaux se précipile aussi et vient augmenter avec le carbonate calcaire le
poids du sulfure d’argent. On peut, il est vrai, laver ce dernier avec de
I'acide azotique, mais ce moyen ne permet pas d'¢liminer la silice, qui
restant mélée au sulfure, faussera les résullats.

L'emploi du sulfate de cuivre acidulé offre aussi des inconvénients.
D'abord I'exces d'acide sulfurique ajouté au réactil précipite une certaine
quantité de silice qui augmente le poids du sullure de cuivre recueilli; d’un
autre coLé, le sulfate de cuivre, lorsqu'il est & I'élat trds-divisé, possede une
grande affinité pour l'oxygéne, de sorte qu'une partie se transforme en
sulfate cuivreux qui est entrainé par l'eaun, et le résultat obtenu devient
trop faible.

Suivant M. Leconte, le procédé par P'acide arsénieux serait le plus cer-
tain, et cependant il ne serait pas exempt d'erreur. Eneffet, I'acide chlorhy-
drique, employé pour héler la précipilation du sulfure d’arsenic et dis-
soudre les arsénites qui se formeraient, peut décomposer les silicates et
précipiter de la silice qui angmente le poids du sulfure d’arsenic.

Quant aux matieres organiques, je n'ai point cherché & les doser,
car il est difficile, et méme, suivant H. Rose, impossible d’en déterminer
avec exactitude la quantité dans une eau minérale ; je me suis donc con-
tenté d'en constater la présence.

Outre les composés salins recherchés ordinairement dans les eaux miné-
rales, les beaux travaux de MM. Chevallier pére, Ossian Henry, Gobley,
Chatin, ont démontré la présence, dans les résidus, de minimes quantités
d'iodures alcalins et d’arsenic combiné, Je me suis attaché & la recherche de
ces derniers composés, et ce n'est qu'aprés plusieurs tentatives, plusieurs
expériences minulieuses, que j'ai conclu pour Paflirmalion ou la négation.

s}

-
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La lutte scientifique qui existe encore aujourd'hui an sujet de la présence
ou de I'absence de I'iode dans les eaux de Vichy, lutte & laquelle j'ai pris
part dans une note adressée il y a un an & 1'Académie des sciences, m'a
rendu eirconspect. Maintenant la recherche de ces composés qui, dans les
caux minérales, se trouvent en quantité infinitésimale et souvent presque
idéale, puisqu’ils sont & peine sensibles aux réactifs, ne me parait pas insi-
gnifiante ; bien plus, comme je pense que rien dans la nature n'a été eréé
sans but, je leur attribue d'importantes propriétés. En eflet, n’est-ce pas &
la présence de ces composés que serait due Pimpuissance dans laquelle
nous nous trouvons de préparer dans nos officines des eaux artificielles, pos-
sédant les propriétés actives de nos sources naturelles. L'ouvrage de la na-
ture, dit Parmentier, a towjours un degré de perfection auquel nous ne pour-
rons jumais atteindre quand nous y emploierions les mémes matériouz et que
nous connaitrions parfaitement le procédé & aprés lequel elle a opérd. Je le ré-
pite, 'hydrologiste ne doit pas négliger la recherche de ces corps dont la
quantité souvent impondérable les fait regarder comme inutiles ; leur pré-
sence , suivant moi, doit avoir un but, et ils doivent jouer un réle important
dans I'action des eaux naturelles sur notre organisme.

FORMATION DES EAUX MINERALES.

Diverses théories ont ét¢ admises pour expliquer I'origine, la tempéra-
ture et la mindralisation des eaux; les philosophes, les géologues et les
chimistes ont tour & tour étudié cette question sans la résoudre compléle-
ment; aussi Patissier dit-il & ce sujet : «Que la diversité des auteurs est
» encore une Iriste prewve des bornes de Uesprit humain. » Trop peu expéri-
menté pour trailer une question aussi complexe, et qui présente en méme
temps des diflicultés réellement sérieuses, nous nous contenterons d'en
dire quelques mots seulement.

Sang nous arréter aux réves des géologues allemands qui considéraient
les eaux comme des séerétions d'un étre organisé , ou A I'idée de Bordeu,
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qui leur prétait une sorte de vitalité , nous développerons la pensée de Pline,
qui dit : « Quippe tales aquee, qualis terra per quam fluunt. »

La plupart da temps, les eaux ne prennent pas naissance au point oil
elles sourdent, de sorle que dans leur parcours souterrain, elles rencon-
trent des substances salines, métalliques et végétales; les réactions les
plus diverses s'effectuent dans ce mystérieux laboratoire souterrain; en
arrivant & la surface du sol, elles renferment & la fois les matieres qu'elles
ont dissoutes, maliéres qui doivent varier suivant la nature des couches
qu'elles ont traversées; de plus elles contiennent les sels qui sont le résul-
tat des combinaisons effecluées sous I'influence des pressions qu'elles on!
supporlées, des températures élevées qu'elles ont subies, et des affinités
chimiques qui ont présidé & ces diverses réactions.

L'explication de l'origine et de la formalion des eaux sulfureuses, va-
rie suivant les terrains; de IA deux grandes divisions, en eaux sulfu-
renses naturelles et eaux sulfureuses artificielles: ainsi dans les Pyrénées oii
elles sourdent de terrains granitiques primitifs, M. Anglada attribue leur
formation & des causes électro-chimiques qui semblent les faire de toutes
pitces. Dans d'autres lieux, elles proviennent de pyrites qui fournissent
aux eaux leur principe sulfuré, ce sont Ih des eaux naturelles. Quant aux
caux sulfureuses artificielles, M, Chevreul émel une théorie ingénieuse,
que M. Ossian Henry a appliquée & certaines sources, telles que celles d'En-
ghien, prés Paris, de Bilazai ( Deux-Stvres ); les expériences faites par ce
dernier confirmérent en tout point l'idée de M. Chevreul. Voici 'explica -
tion de celte théorie : certaines eaux sont naturellement chargées soit de
oypse ou sulfate caleaire, soit de sulfate alealin, de plus elles tiennent en
dissolution une quantité notable de matiéres organiques, qui leur est
fournie soil par la nature, soit par des circonstances accidentelles, Ces
deux substances réagissent 'une sur I'autre et donnent naissance i un sul-
fure, suivant la base qui constituait le sulfate ; maintenant d'aprés
M. Ossian Henry, 'acide carbonique, dissous dans I'eau, réagit & son
tour sur le sulfure formé, le décompose en partie, et produit un dégage-
ment d'acide sulfhydrique. Comme les sources sulfureuses dont nous nous
occupons appartiennent suivant nous, pour la plupart, aux eaux artificielles,
nous avons répété quelques expériences de M, Ossian Henry , qui loutes
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sont venues confirmer la théorie. Ainsi, do sulfale de chaux mis en con-
taci avec diverses substances organiques suspendues dans de l'eau, nous
a toujours fourni, au bout d'un certain temps, un sullure de calcium
qui, =ous l'influence d’un courant d’acide carbonique, s'est décomposé
en partie en carbonate de chaux et en acide sulfhydrique.

—r T e
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SOURCES FERRUGINEUSES.

CANDE.

Je lnisse & faire & I'imagination des poétes la description pittoresque
des lieux oi1 coulent les sources qui font le sujel de celle étude, Du reste.
la nature n’est-elle pas belle parlout, et chagque contrée ne renferme-1- el
pas en elle une certaine poésie, que ressent surtout 'enfant du pays! Tel
vantera les vastes plaines de la Beauce qui, & ses yeux, représentent
U'ininensité ; tel préférera ces monts escarpés parsemeés de précipices, ces
vallées boisées sillonnées de ruisseaux , aux ecaux limpides , oit son orga-
nisme impressionnable trouvera & chaque pas les émetions qu'il recherche:
tel enfin admirera ces prairies émaillées, ces champs dorés qui, tristes
et mornes A la saison rizoureuse, renaissent A la vie, revétus d'une
nouvelle parure, au printemps suivant. Je le répite, chaque pays a ses
beautds et chaque imagination poétise telle on felle contrée suivant les
circonstances, suivant les sensations qu'il en recoit.

A quatre kilométres S.-E. de Loudun, sur la gauche de la route dépar-
tementale de Saumur & Poitiers, se trouve le petil village de Candé, di-
pendant de la paroisse de Veniers. Ce fut dans ce dernier village que
Henri 1V, roi de Navarre, forca les habitants de Loudun a accepter une
capitulation qui fut signée le 23 février 1589, dans le bourg méme, cb qui
prit son nom. A quelques pas de la source ferruginense, se trouve le chi-
teau de Verritre , aujourd’hui habité par le comte d'Oiron; Verriére est
une trés-ancienne maison venue, dil-on, d'un nommé Varinus, qui fonda
le prieuré de Bournand. Celle terre fut érigée en bavonnie en 1560 les
lettres en ont élé enregistrées le f décembre de I'annde suivante,

Etudes sur les sources minérales du loudunais - page 21 sur 118


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x04&p=21

Plusieurs travaux ont él¢ faits sur celte source, qui coule au bas du vil-
lage ; nous allons en faire I'historique. Ce fut en mars 1775 que le docteur
Linacier en fit la découverle; suivant lui, la quantité d’eau fournie i la
minule par cette source cétait de 20 litres. Nous extrayons de I'ouvrage
de Raulin le résumé des analyses de ce dernier, ainsi que celle du docteur
Mitouard.

Analyse de Linacier. — La pesanteur spécifique de ces eaux esl de
5 gr. 75 c. de plus par litre, comparée aux eaux du voisinage, el de
i grammes, comparée & 'eau distillée ; son odeur est sensible , son goiit
austére, ferrugineux, piquant, styptique; la poudre de noix de galle lui
communique une belle couleur rouge pourpre, qui passe au violet ; trans-
porlée , elle conserve longtemps sa transparence, sa limpidité, son méme
soiit; son odeur y est un pea plus marquée, La liqueur saturée de la ma-
tiere colorante du bleu de Prusse lui donne une belle couleur bleue; les
solutions résineuses, par l'interméde des alcalis élendus dans Veau
distillée, y font parailre un nuage léger floconné qui se précipite; les
alealis fixes donnent un précipité blanc terreux avee une légere efferves-
cence 3 'aleali volatil lui fait prendre une couleur jaune pale : le précipité
formé est d'un jaune plus foncé; les acides minéraux , surtout le vitriolique
(acide sullurique;, excitent dans I'ean de Candé une effervescence sen-
sibley il s’ensuit un précipité de diflérentes couleurs, suivant I'acide donl
on s'est servi. Cette eau ne coagule pas le lait, verdit le sirop de violette ;
Ja solution mercurielle lui donne une légtre couleur jaune ; aprés un long
séjour, la solution de sublimé corrosif lui fait prendre la couleur jaune
pile: la solution d'argent la blanchit légérement et détermine un préci-
pité en forme d'un ecaillet trés-léger, connu sous le nom de lac lunee.

On obtient du résidu de I'évaporation une ocre martiale , un sel neutre
trés-blanc, en petites lames aplaties trés-minces, presque carrées, bril-
lantes, solubles dans I'eau; quelques pelits cristaux arrondis, irréguliére-
ment allongés, de couleur un peu rousse , ocrés; une sélénite en poussiére
orise, un peu de terre alcaline. Chaque litre d’eau contient prés de
0,15 d’ocre martiale, 0,40 du premier sel, 0,05 du second , 0,15 de sélé-
nite, et & pea prés autant de terre alcaline,

Analyse faite a Paris, par M, Mitouard, démonstrateur de chimie, d'aprés
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la délibération de la commission royale de médecine. Par les réactifs. — Les
bouteilles qui contenaient celte eau étaient tapissées d'une couche ocreuse.
Lorsqu'on les débouche, il s'en échappe une petite quantilé d’air ; sous le
récipient de la machine pneumatique, cette eau laisse échapper des bulles
bien avant ['eau commune; on ne peut cependant la regarder comme une
eau gazeuse, attendu la petite quantité d'air qu'elle contient et le défaut
de saveur piquante. L'infusion de noix de galle Ini fait prendre une cou-
leur purpurine assez foncée; le sirop de violette , au bout de quelques mi-
nutes, lui communique une couleur verte, qui est plus sensible i la surface
qu'au fond. La dissolution d’argent est préeipitée sous la forme blanche :
mais au bout de dix heures elle devient purpurine. La dissolution de mer-
cure forme un précipité jaune qui est un vrai turbith minéral; alcali fixe
en dégage une poudre d’une couleur de rouille légtre, qui vient du mélange
de fer avec une terre blanche, que cet alcali dégage en méme temps. Cette
eau exposée au contact de I'air se décompose en vingt-quatre heures; elle
laisse déposer une quantité de fer assez remarquable; son go(it vitriolique
diminue sensiblement; I'infusion de noix de galle ne forme plus qu’une tein-
ture purpurine trés-légére ; au bout de quarante-huit heures, elle ne forme plus
de préeipité semblable; elle prend une couleur verddtre qui n'est point due
au fer, mais & une auire substance; I'alcali fixe, alors versé sur ces eaux
donne naissance & un précipilé moins ferrugineux, et presque lous les ré-
sultats décrits ci-dessus deviennent moins sensibles.

Analyse par évaporation. — 2 kilogr. de cette eau mis en évaporation
dans une capsule de verre, & une chaleur triés-douce, se sont troublés dés
qu'ils ont commencé & g'échauffer. 1l s'est déposé au fond de la capsule
une matiére jaune, couleur de rouille; ce précipité, séparé et desséché, a
pesé 0 gr. 20; la saveur d’ocre se perd trés-promptement dans cette éva-
poration ; & la fin de I'évaporation , il est resté une poudre pesant 1 gr. 50:
60 grammes d’eau distillée versés sur ce résidu, mis en digestion, éva-
porés, ont refusé de donner des cristaux , malgré toutes les précautions
prises pour cel effet. Les réactifs versés dans cette liqueur ent fourni les
résultats suivants : 1° La dissolution de mercure a fourni un précipité blanc;
2 l'aleali fixe a formé un autre précipilé blanc roux; 3° I'acide vitriolique
en a fait exhaler une odeur trés-marquée d'acide marin. La matitre qui a
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refusé¢ de se dissoudre dans I'eau titde, exposée & 1'ébullition dans l'eau .
distillée, s’est dissoute presque entiérement, et il est resté¢ environ 0,10 de
terre qqui ont toujours résisté & I'action de I'eau. Le restant de la matiére
saline en dissolution, mise & ¢vaporer, a donné par la cristallisation 0,85
d'un sel cristallisé en aiguilles extrémement fines et délides. La solution
du sel dans 'eau forme un précipité jaune avec la dissolution de mercure ,
et avee alcali fixe, un précipité blane; il est elair que cette substance sa-
line est une sélénite. Le dépOt ocreux dont il a été question plus haut a été,
par les moyens chimiques connus, converti en un véritable fer attirable &
Paimant. IYaprés ce qui vient d'étre rapporté, on doit conclure que I'eau
de Candé contient par litre : 1° un sel martial dont il est bien difficile d'¢é-
valuer le poids; ce sel martial parait deveir son origine & la combinaison
de I'air contenu dans ces eaux, avec le fer qui s'en dépose par leur évapo-
ration; 2° une véritable sélénite que 'on peut estimer 4 0,43 par litre ;
3* du sel marin & base terreuse, dont la dose peut étre de 0,30 ; 4° enfin
(0,05 de terre, qui peut-¢lre n’existe pas en nature dans celte eau, et que
I'on pourra regarder comme le résultat d'une portion de la sélénite, ou du
sel marin & base lerreuse, opérée par |'évaporation.

En 1823, M. Gilles de la Tourelte, docteur en médecine & Loudun, fit
I'analyse de ces eaux. Nous donnons ici ce travail, qu’il a bien voulu nous
communiquer.

Analyse de M. de la Tourette (26 octobre 1823 ). Eau claire, golit ferru-
sinenx, verdit le sirop de violette, raméne au bleu la teinture de tournesol
rougie par un acide ; précipite en jaune par 'ammoniaque, précipite abon-
damment par I'oxalate de potasse; la baryte, la chaux y déterminent un
précipilé abondant; prussiate de potasse, précipité bleu; teinture de noix
de galle, précipité noir abondant ; nitrate d’argent, préeipité noir abondant.

o kilogrammes de celle eau, aprés une évaporation lente, se sont trou-
blés el ont passé au jaune orangé; le résidu obtenu était de 3%,60.

l.a parlie soluble dans 'eau est de 0,507,

Sulfale de soude......... 0,15°,

Muriate de soude........ 0,07.

Matiére végéto-animale qui n'a pu étre recueillie,

Sels solubles
dans 'ean.

Etudes sur les sources minérales du loudunais - page 24 sur 118


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x04&p=24

Matiére inseluble. . ......... 3,00
Carbonate de chaux......... 0,35
Carbonate de fer. . ......... 1,85
Sulfate de chaux......... L DLBON
IO o e ama, Lo g clinid o trés-petile quantité.

Mon pere a fait autrefois I'analyse de cetle eau, ainsi que celle de la plu-
part des sources qui m’occupent; je regrette vivement que par des circon-
stances fortuiles les résultats de ce travail aient été égards, car c'et éié
avec plaisir et orgueil que je les eusse cilés,

Maintenant, nous allons décrire I'étude que nous avons fait de celte
source (9 juillet 1855 ). Le bassin de cetle source peut avoir environ 3 me-
tres de large , un foss¢ qui borde le pré conduit cette eau dans un canal qui
alimente le moulin de Verritre ; sa surface est couverte d'une pellicule irisée,
les bords du bassin sont recouverts d'une couche ocreuse. L'eau de Candd
est limpide, incolore, sa saveur est styptique, sa température est celle de
I'air ambiant ; exposée au contact de ee dernier elle perd sa limpidité , prend
une légére teinte ocracée, sa surface devient irisée, et il se dépose a la
longue un précipité rougedtre briqueté; ces phénoménes sont rendus plus
sensibles par la chaleur. Soumise sur les lieux aux réactifs elle nous a fourni
les résultats suivants :

Tournesol, réactions légérement acides.
Ferrocyanure de potassium , blen verditre.
Oxalate d’ammoniaque, précipité blane.
Teinture de noix de galle, brun violet , brunit & 1"air.
Phosphate de soude ammoniacal,  léger précipité.
Ammoniaque , louche, devenant jaunitre.
Carbonate de potasse, léger louche.
Nitrale d’argent, léger précipité, soluble dans I'ammo-
niaque, ;
Chlorure de barium, précipité blane, insoluble dans I'acide
nitrique,
3
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Fau de chaux, léger précipité.
Acide sulfurique, léger dégagement d’acide carbonique.

Analyse quantiiative. — Nous avons mesuré avec soin 10 litres de cetle
eau , et nous les avons fait évaporer jusqu'a siceilé dans une capsule de por-
celaine, & la chaleur du bain-marie; le résidu obtenu fut enlevé i laide
d’une spatule d’argent ; afin de ne pas perdre les parcelles de salin , qui ad-
héraient trop forlement aux parois du vase, nous avons lavé ce dernier i
I'aide d’une faible quantité d'eau distillée , puis le nouveau résidu fourni par
celte liqueur évaporée dans une petite capsule en porcelaine fut ajouté an
premier; le tout pesait 10 gr. 010.

Traitement par ['alcool. — Ce résidu ful traité par six [ois son volume d'al-
cool & A0° et bouillant; apres filtration , nous avons lavé le filtre contenant
la partie insoluble dans ce menstrue avec de I'alcool & 30°, afin de dissoudre
le chlorure de sodium , si ce sel existait dans |'eau de Candé; la liqueur fut
évaporée i la température du bain-marie jusqu'a siceilé ; nous en avons re-
tiré une certaine quantité de sels solubles, qui furent dissous dans I'eau
distillée ; le liquide fut divisé en parties égales, la premitre nous servit i
faire notre analyse qualitative, la seconde fut réservée pour nos recherches
quantitatives.

sette solution nous donna les réactions suivantes :

Ammoniaque, précipité blane, incomplétement so-
luble dans un excés,

Phosphate de soude ammoniacal, précipité blanc.

Nitrate d'argent, précipité blanc cailleboté , insoluble
dans I'acide nitrique, soluble dans
I'ammoniaque.

Oxalate d’ammoniaque, il

Chlorure de platine, sion.

Cyano-ferr. de potassium, rien.

g précipité floconneux, légerement solu-
: ble dans un exces.

Antimoniate de potasse, grenu, précipité,
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D'aprés ces résullals, nous avons élé porlé & conclure que les sels

«olubles dans I'alcool, devaient étre da chlorure de magnésium, du chlo-
lure de sodium, des traces de chlorure d’aluminium. De plus, il y eut une
faible quantité de matiéres organiques, dissoutes ou entrainées par 'alcool.
Celle substance , d'une couleur brune noiritre, fut recueillie sur un filtre ;
son poids était de 0,021 ; reprise par I'ammoniaque , clle s’y est dissoute ,
el la liquear nous a présenté tous les caracléres de Iapocrénate de fer ;
lNs] avec

Ferro-cyan. de potassium, précipité bleu.

Sous-acétate de plomb, précipité bron.
Nitrate d’argent, id.

Sel mercureux, id.

Sel cuivreux, rien.

Sel stanneux, riern.

La solution ammoniacale donne, par I'évaporation, une masse noire
extractiforme.

Pour la recherche des nitrates, nous avons introduit dans un tube quel-
ques gouttes de notre liqueur d'essai, avec de la limaille de cuivre et de
I'acide sulfurique, Un papier imprégné de teinture de gayac exposé aux
vapeurs fournies par ce mélange , s'est légerement coloré en blen. Le per-
sulfate de fer versé sur une autre partie de la liqueur y a déterminé une co-
loration rouge brun; I'eau de Candé renferme donc des traces de nitrates,

Pour délerminer les proportions de chilorure de magnésium et de sodium,
nous avons, & I'aide de 'azotate d'argent , précipité tout le chlore & I'élat
de chlorure d'argent ; ce précipité, lavé avec I'acide nitrique puret étendu,
fut recueilli sur un filtre sec, pesé et préalablement lavé & l'eau distillée ;
aprés une complile dessiccation, nous avons, i 'aide du caleul, déduit,
d’aprés le poids du chlorure d’argent, la quantité de chlore sur laguelle
nous avons prélevé celle qui élait nécessaire pour former avee le magnésium
dosé & I'état de phosphate de magnésie, un chlorure de magnésium; P'excés
de chlore fut attribué au chlorure de sodium que nous avons reconstitué &
I'aide du calcul. En opérant ainsi, nous avons obtenu :
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Chlorure de magnésium. . . .. 0,285
Chlorure de sodium........ 0,110
Apocrénate defer......... 0,021
Traitement par U'eau. — La partie insoluble , dans I'alcool , pesant

95,20, fut traitée par I'ean distillée : la liqueur filtrée, évaporée a siceité
laissa un résidu salin dont voici les caractéres :

Saveur légérement ambre.

Ammoniaque, précipité blane, insolubledansun excés.
Phosphate de soude ammoniacal,  précipité blanc.
Chlorure de barium, précipité blanc insoluble dans I'acide
azolique,
Anlimoniate de potasse, rien.
Cyano-ferrure de potassium, louche.
Sulfhydrate d’ammoniacque, léger précipite.
Oxalate d’ammoniacque, précipité blanc.
shlorure de platine, louche & peine sensible.
Fau de chaux, louche.
Acide sulfurique, trés-légere effervescence.

La quantité de sel ainsi dissout par I'ean distillée était de 1,311, repreé-
senlé par : Sulfate de magnésie, sulfate d’alumine, sulfate de chaux, traces
de carbonate de potasse.

L'acide sulfurique , séparé & I'aide du chlorure de barium , nous a fourn
un précipité qui, apres avoir été lavé & I'acide azotique, afin de séparer le
carbonate de baryte formé, fut desséché, chaullé au rouge et pesé ; nous
en avons déduil la quantité d'acide sulfurique contenu dans la liqueur; nous
avons d'abord précipité la chaux A I'état d’oxalate de chaux ; le précipité
recueilli et lavé fut calciné au rouge dans un petit creuset de platine avec
du carbonate d'ammoniaque. D'aprés le poids du carbonate calcaire ob-
tenu, nous avons eu celui de la chaux, Dans la liqueur ainsi privée de la
chaux, la magnésie fut dosée comme précédemment i I'étal de phosphate
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de magndsie; 'alumine séparée avec le sulfhydrate d'ammoniaque fut por-
tée au rouge dans un creuset de platine muni de son convercle ; puis recon-
stituant les sels précipilés, a I'aide du calcul, nous avonseu:

Sulfale de magnésie. ........ 1,090
Sulfate d'alumine. . ......... 0,186
Sulfate de chaux.,o..ovvu.s.. 0,035
Traitement par acide acétique étendu . — Le résida non soluble dans

I'eau fut traité par 'acide acétique étendu;; il se produisit une vive efferves-
cence et il y eut dissolution de 1,32 de substances: la liquenr indiquait la
présence de la chaux, de la magnésie, de alumine, de 'acide sulfurique
et de "acide carbonique. Les bases et les acides étant successivement dosés,
nous avons, suivant la proportion de chacun d'eux, reconstitué & |'aide du
calcul les sels composant la partie soluble du résidu dans I'acide acétique
étendu,

Sulfate de chaux. .... VR 0,600
Carbonate de chaux........ . 0,594
Carbonate de magnésie. . . ... 0,158
A i) e R S PR 0,180

Traitement par Uacide chlorhydriqgue. — En traitant la partie insoluble
dans I'acide acétique étendu par 'acide chlorhydrique quiy détermina un
vif dégagement d’acide carbonique, puis portant A I'ébullition, chassant
I'exces d'acide et reprenant par I'eaun distillée, nous avons ainsi dissous
3,278, La liqueur présentait les réactions du fer, de sulfate de chaux, de
Iacide earbonique et de I'acide sulfurique.

Nous avons séparé le fer en versant dans la solution de I'ammoniaque,
ce métal s'est précipité sous forme de peroxyde que nous avons desséché
et pesé; de cette quantité nous avons obtenu celle du carbonate de pro-
toxyde de fer; quant & la chaux son poids fut déterminé comme précédem-
ment.
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Carbonale de proloxyde de fer.. ... 1,988
Sulfaterdechaux. . ........ .00 4,230

11 restait durdsidu des 10 litres d'eau 2,988 qui furent également inso-
lubles dans I'acide azotique et nous présentérent tous les caractéres de la
silice,

Lecherehe des gas. — L'ean de Candé renferme une cerlaine quantité
d'un gaz libre que nous avons reconnu pour de 'acide carbonique et dont
nous avons évalué les proportions a I'aide du procédé suivant : Un litre
d'eau de cetle source fut renfermé dans un vase parfaitement bien fermé ;
pendant le transport la bouteille fut tenue renversée ; arrivé au laboratoire
de mon pére, c'esi-i-dire une heure aprés le puisement, celte cau fut im-
médiatement introduite dans une cornue & laquelle nous avions ajusté préa-
lablement un tube de Liebig conlenant de I'eau de baryte; la pointe de la
cornue plongeait dans un bain-marie dont la température ne fut pas portée
au deld de 50 degreés; afin de ne pas décomposer les bicarbonates qui
pouvaient se trouver en dissolution dans 'eau. Lorsque le dégagement fut
terming, nous avons recueilli, séché el pesé le carbonate de baryte formé,
dont le poids nous donna la proportion d’acide carbonique que nous recher-
chions ; celte quantité étail de 0,041 par litre.

M. Hewri Buignet, dans un Mémoire lu & I'Académie impériale de méde-
cine, dans la séance du 9 seplembre 1856, donne un nouveau procédé de
dosage d'acide carbonique dans les eaux minérales. Ce procédé est fondé
sur 'emploi du vide barométrique; pour cela on introduit dans le tube A
baromgtre gradué en centimétres cubes I'eau gazeuze; le gaz qu'elle tenait
en dissolution se dégage instantanément pour remplir 'espace vide qui lui
est offert; on mesure alors le volume occupé par le gaz en tenant compte, &
I'aide des lois de MM. Henry et Dalton, de I'influence de la pression que
ce gaz confiné peut avoir dans I'opération sur celui qui est encore dissous,
el qui, par suite de cette pression exercée sur lui, ne peut se dégager.
Cette méthode a I'avantage de donner des indications directes et d'éviter
par la bien des causes d'erreur, tout en étant d'une prompte exéeution: ne
connaissant pas ce procédé a I'époque de nos expériences, nous n'avons pu
le mettre en pratique, ;
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Recherche de l'iode. — Bien des procédés ont été conseillés pour constater
la présence de I'iode dissous & I'é1at de combinaison dans les eaux minérales.
Dans ces derniers temps, M, Morride a vanté I'emploi de la benzine qu’il
regarde comme un réactif de Iiode plus sensible que le chloroforme, et
méme que I'amidon,

M. Liebig, se basant sur 'action de I'acide iodique sur I'acide iodhydri-
que qui isole I'iode, ajoute & I'eau mére additionnée d’amidon d’abord,
de I'acide chlorhydrique, puis de I'acide iodique; dans celte eirconstance
la réaction serait rendue plus sensible par I'iode de I'acide iodique, qui
devenant libre, vient s'ajouter & celui de I'iodure alcalin dissous dans la
liqueur. Sans avoir la prétention de vouloir combattre I'illustre chimiste.
ce procédé me semble défectuenx, ou plutdt sujet & erreur pour des expé-
rimentateurs moins habiles que le savant de Giessen, car, suivant moi, dans
une recherche aussi minulieuse que celle de I'iode, les résultats ne seront
pas certains, si 'on apporte avee les réaclifs un principe iodé.

Yoici la marche que neus avonssuivie danscetle recherche ; 5 litres deau
de Candé furent évaporés & siceilé & la chaleur du bain-marie; quelques au-
teurs conseillent d’ajouter une pelite quantilé de potasse i I'eau soumise i
I"évaporation dans le but de transformer I'iodure de sodium en iodure de
polassium qui est plus fixe; nous avons en effet constaté le fait avancé par
M. Ossian Henry, que 'iodure de sodium tenu en dissolution, peut se dé-
composer en partie sous 'influcnce d'une éballition prolongée ; malgré cela,
nous n'avons pas employé la potasse, désirant autant que possible diminuer
le nombre des réactifs nécessaires pour cette recherche, afin de rendre nos
résultats plus certains et moins sujets aux erreurs (1). Nous nous sommes
done contenté d'éviter I'action décomposante de la chaleur, en opérant I'é-
vaporation du liquide & une température peu élevée ; cette décomposition
élant du reste presque insensible & la chaleur du bain-marie. Le résidu
salin fut repris par I'acool bouillant & 40, la liqueur évaporée & siceité nous
a fourni un nouveau résidu que nous avons dissous dans une faible quantité

(1) L'année dernitre, en faisant une recherche d'iode dans une eau minérale, nous
fomes induis en erreur par la potasse que nous employimes, qui renfermait de V'iode.
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d'eau distillée; cette dissolution fut versée dans un tube dans lequel nous
avons placé un morceau de pain azyme; puis nous avons versé goutte i
goutte dans ce tube ainsi préparé une liqueur acide composée de 1 partie
d’acide nitrique, 10 parties d’acide sulfurique et 20 parties d’eau distillée ;
lacoloration légerement bleue que nous avons obtenue nous a démontré dans
I'eau de CGandé la présence d'un prineipe iodé.

De la non-coloration immédiate en bleu de 'amidon, nous n’avons pas
toujours conclu négalivement ; avanl de nous prononcer, nous avons, sur-
tout dans lanalyse des cavx sulfureuses, suivi le conseil de M. Ossian
Henry, en attendant quelques heures ; en effet, ce savant hydrologiste a
remarqué que souvent la présence de I'acide sulfureux paralyse I'action de
I'amidon, tant que I'air ou une cause oxygénante quelconque ne I'a pas dé-
truit. Aussi, suivant I'avis de ce chimiste dans toutes nos recherches, ayant
I'iode pour but, nous avons ajouté & notre liqueur, lorsque la coloration ne
se manilestait pas immédiatement, une parcelle de sulfate de plomb, ou
d’hypermanganate de polasse qui absorbait I'élément sulfuré et permettait
ainsi & la réaction de s’accomplir.

Dans ces derniers temps, M. le docteur Ossian Henry fils, et le doc-
teur Humbert, ont présenté & I'Académie de médecine de Paris, un nouveau
procédé pour la recherche de l'iode et du brome; nous avons nous-méme
constatd la sensibilité de ce mode opératoire, et 'avons employé dans le
cours de ce travail, Voici en quoi il consiste : le résidu salin dissous dans
I'ean distillée est traité par I'azotate d’argent; le précipité qui prend nais-
sance contient & I'état de sels d'argent, le chlore, le brome et I'iode ren-
fermés dans celle eau. Ilestlavé et soigneusement desséché; en cet état, on le
mélange d’une maniére inlime avec une petile quantité de cyanure d’argent,
d’'oxyde de manganése, et I'on introduit le tout dans un petit ballon, qui
est surmonté d'un tube eflile; on verse de |'acide chlorhydrique, on chauffe
légérement pour aider I'opération, et l'on obtient des cristaux d’iodure et
de bromure de cyanogéne qui se sont sublimés dans le tube. Ces crislaux
donnent ensuite des réactions tranchées avec les réactifs ordinaires,

Recherche de 'arsenic. — Nous avons suivi le procédé de M. Bérard (de
Montpellier), indiqué par Filhol dans ses Recherches sur les eaux minérales
de Montpellier. Ce mode opératoire consiste & isoler I'arsenic en faisant
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passer un courant d’acide sulfhydrique dans la solution oblenue apres le
traitement du dépdt ferrugineux par I'acide sulfurique ; & traiter le précipite
arsenical par 'eau régale; A faire dvaporer & siccité , & reprendre par 'eau
distillée; et & introduire le liquide dans un appareil de Marsh, préalable-
ment essayé; si 'on verse directement dans I'appareil la dissolution du
dépdt ferrugineux dans 'acide sulfurique, il arrive souvent que I'on ne
parvient pas & mettre en évidence les traces d'arsenic qu'elle renferme , les
sels entrainés génant sans doule la réaction.

Le résidu de 5 litres d’eau, aprés avoir été traité par la méthode que
nous venons de décrire , ne nous a pas fourni de traces d'arsenic par 'ap-
pareil de Marsh.

D’apris les expériences précédentes, les 10 litres d'eau de Candé ren-
ferment donc les principes suivants :

Acide carbonique. . v vvuuvu. s 0,410
Chlorure de magnésium, . . ... Tl 0,285
Chlorure de sodium, , ............. 0,110
Sulfate d'alomine. . ... cocneiv i 0,186
APCCrenate Qe fer. .. ..« oo snias 0,021
Sulfate de magnésie.......covuune. 1,090
Sallkte de chanx. . . ok e eras 2,180
Carbonate de chaux, . .....ccuouun. 0,594
Carbonate de magnésie. ........... 0,158
T (e A b Lyt Wil - | 11|
Carbonate de protoxyde de fer, ..... 1,988
ol et i i B 2,988
Traces de chlorure d’aluminium.. . ...

—  nitrate alcalin...... it e

—  carbonale de potasse. .....
—  iodure alcalin............

—  matitres organiques insolu- ;380
bles dans I'eau, "alcool et
les acides, . oo vvvanns ’
Pﬂrle"llllvrirlrnr DU U R LR
Total. .... , 10,010

i

Iy
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Ce qui pour un litre nous donne :

Acide CATRODNI(UE, &+ o s s wis » Wniaina's s 0,041
Chlorure de magnésium............ 0,0285
Chlorare e s0aTum. »'s \ w i b s 0,0110
Sulfate de Magnésie. . vvvovenseses 0,1090
Sulfate d'alumine. s« sosvnes e pmase 0,0186
Apocrénate de fer..... TR 0,0210
Sullate de eBanX.. o oo s0 i es s ia 0.2180
Carbonate de chanx, , s v vieeesnners 0,0594
Carbonate de magnésie............ 0,0158
Alumine...... T o S e P 0,0180
Carbonate de protoxyde de fer...... 0,1988
T L e 0,2988
Traces de chlorure d’alaminium.. .. ..
— ' nitrate-alcalin.-. VL o0
—  carbonate de potasse.......
o
ganiques insolu-

bles dans I'alcool, 'ean et
tegsacides, n . an s ont .

o b L 1,0010

Examen du sédiment. — Le sédiment déposé par ces eaux a une cou-
leur brune noirdlre, devenant jaune ocre par suile de sa dessiccation et de
son exposition & |'air, son odeur et sa saveur sont légdrement styptiques ;
sous l'influence de I'acide chlorhydrique, il se produit, outre un abon-
dant dégagement d'acide carbonique, des quanlités sensibles d’acide
sulfhydrique; ce dernier acide provient des traces de sulfure de fer que
ce dépdt renferme, sulfure qui a pris naissance par suite de la décompo-
sition des matiéres organiques,

Voici, d'aprés notre analyse, la composition de 100 grammes de ce
sédiment.
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Chlorure de magnésium. .............
Sulfate de potasse ....... L ETERA) LY s
Sulfatede'chaux . .00 .o 000, n
SRlfaresefap il V0T, O S, = )
Carbonate de magnésie. ............. ' 20
Carbonate dechauX. .. .........iviia
Adunrine, £, T B D0, 1 e, 5
ST S R P R T | 60
Matiéres organiques. . .. ...0vnn . HIN o)
Perozyde -de Ter . own wss S8R DL, 16
100

Nous avons recherché la présence de I'argenic dans ce sédiment, et nous

n'avons pu I'y conslater.

I’année suivante, le 25 juillet 1856, nous avons fait une nouvelle ana-
lyse des eaux de Candé, et elle nous a présenté & cetle époque la composi-

tion suivante pour un litre,

Chlorure de magnésium. ........ 0,01502
Chlorure de sodium. . .......... 0,01000
Apocrénateide fers i il aa 0,00220
Sulfate d'alumine; e s waids 0,01600
Sulfate de magnésie. ........... 0,1022
Sulfatedechaixs, st vl vaiss 0,2244
Carbonate de chaux........ cies  0,00176
Carbornate de magnésic, ........ 0,014580
G 0 Tt ity o b - L L g 0,01700
Carbonate de protoxyde de fer... 0,12404
Silioe.lveg gy SRRl e 0,30400
Tracesdechlorure d'aluminiom. . .

—  nitrate alealin, . .. ... i

—  coarbonate de potasse ...

—  malidres org. insolubles  0,00258
dans alcool, ean, acide.
— ' Uiodure alealin. ........
Perte; i ishusri b aosvpin
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Le 20 mars 1857, mon pére m'adressa & Paris le résidu salin prove-
nant de I'évaporation de 10 litres d’eau de la source de Candé; mes re«
cherches démontrérent la présence des mémes sels déji trouvés dans celte
source , mais dans des proportions un peu supérieures. La quantité de
carbonate de protoxyde de fer avait subi une augmentation gensible ; ainsi
en résumant nous trouvons :

En avril 1854, la quantité de sel de fer pour 1 litre était de 0,182
(voir plus bas).

Le 9 juillet 1855, nous avons trouvé....... R e L iy .. 0,1988
Le 26 juillet 1856 , elle était de. ........cvoveiivvuaiiy 0,1240
Le 20 mars 1857 , nous avons obtenu. ...... O o O 1713

Suivant Linacier, dont nous avons reproduit le travail, les eaux de Candé
ne seraient susceptibles de s’altérer que fort longtemps aprés leur puise-
ment ; Mitouard qui a de son cOté étudié cette source, ne partage pas cette
opinion, et il nous dit que vingt-quatre heures aprés le puisement I'altération
commence. Pour nous, tout en ne partageant pas 'avis de Linacier, nous
pensons que celte eau, renfermée dans des vases parfaitement clos, aussitot
apres leur puisement, peut se conserver quelque temps sans subir de décom-
position. En avril 185/, mon pére m'adressa & Paris de I'eau de cette source
qu'il avait recueillie lui-inéme avec précaution, et ce ne fut que deux mois
apris le puisement que le dépdt ocreux s'est formé, Je constatai par 'ana-
lyse que je fis & cette époque les mémes sels minéralisateurs mentionnés
ci-dessus ; quant & la proportion de fer constituant le principe actif de cette
cau, j'ai trouvé, comme je viens de le dire, qu'elle égalait 0,182 de car-
bonale de protoxyde de fer pour un litre.

Je le répéte, il est préférable de prendre cette eau & la source méme,
mais lorsqu'elle a été puisée avec intelligence, elle peut, suivant nous, sup-
porter le transport, sans pour cela subir d'altéralion sensible et préjudicia-
hle & ses propriétés,

Il ne faut pas s'étonner des légeres différences que nous avons trouvées
dans la proportion du carbonale de fer dissous, En eflet, ces eaux n’étant
pas captées, sont exposées aux intempéries des saisons, et elles doivent né-
cessairement varier dans leur composition suivant I'état de I'atmosphire.
Danstous les cagnous voyons quaux diffiérentes époquesde lannée auxquelles
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nous avons opéré, celle source possdéde toujours des propriétés thérapeuti-
ques vraiment puissantes.

Propriétés médicales. — Nous ne nous étendrons pas longuement sur
celte question qui, malgré tout U'intérét qu'elle renferme, n'est pas de notre
ressort, nous nous contenterons de rapporter ici ce qui a été dit sur ce
sujet. Jadis on a attribué aux eaux de Candé des propriétés thérapeuti-
ques merveilleuses ; ainsi suivant Raulin, elle seraient laxatives, résolutives,
aperitives, toniques, diuréliques, ete. Linacier les conseillait dans la sup-
pression des régles, dans les fiévres quartes, les jaunisses, et dans les dé-
rangements d'estomac. Dans la nature considérée, Gilles de la Tourette
publia, en avril 1780, une observation sur I'usage des eaux de Candé, pour
arréter un flux menstruel excessif ; suivant cet habile praticien, la vertu
styptique de ces eaux en aurait opéré la guérison. Sans partager I'enthou-
siasme de Raulin et de Linacier pour les propriétés thérapeutiques de I'ean
de Candé, nous pensons que ces eaux pourront étre employées avec avan-
tage pour combaltre les affections qui cédent ordinairement aux medica-
ments ferruginenx.

ST - I
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VERGER-MONDON.

COMMUNE DE TROIS-MOUTIERS.

La source de Verger-Mondon coule & quelques pas da village de Trois-
Moutiers, qui faisait jadis partie de la généralité de Tours, et & cent métres
de la route de Montreuil & Loudun; elle se trouve 4 dix kiloméires de cette
dernitre ville. Aulrefois cette eau jaillissait au milieu du chemin qui existe
maintenant ; si nous en eroyons ce que 'on nous a raconté, on n'aurait
jamais pu atteindre le fond de I'ancien bassin. Maintenant un chemin vici-
nal, conduisant & Trois-Mouliers a été établi sur celte source, et quelquefois
le terrain s’allaisserait encore i I'endroit ot le bassin existait. Depuis 1'éta-
blissement de celle roule, les eaux détournées de leur cours coulent de
chaque colé de cetle voie.

Cette source que I'on aurait dd respecler a rendu et rend encore, par
ses proprictés médicales, de grands services au pays, malgré 1'état de dé-
laissement dans lequel elle se trouve; suivant I'expression villageoise, ces
caux seraient plus légéres, moins échauffantes que celles de Candé ; cetle
opinion populaire a bien quelque fondement ; en effet, comme nous le ver-
rons plus loin, elles sont moins chargdes en principes ferrugineux, ne pré-
senlent pas une composition identique, et peuvent fort bien avoir une action
médicale différente, Autrefois surtout elles jouissaient d’une grande répu-
tation dans les cas de chlorose, et Gilles de la Tourelte, médecin accoucheur
du si¢cle dernier, en fait grand récit dans les Anuales de Dancienne
Académie de médecine. Le docteur Linacier, de Chinon, enafait I'analyse,
it vante ses propriétés ferrugineuses.

Le 11 novembre 1856, nous nous sommes transporiés i la source et la
nous avons constaté les fails suivants :

Cetle eau est limpide, peu abondante ; sa saveur est fraiche, styplique;
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sa surface est recouverte d'une pellicule ocreuse irisée; exposée & I'air, elle
laisse déposer un sédiment de couleur de rouille ; quant & sa température
elle était de 12°. Mise en contact avec les réactifs i la source méme, elle nous
a présenté les résultats que nous allons énumérer.

Antimoniate de potasse, louche,

Nitrate d’argent, précipité brun abondant.

Potasse, précipité floconneux, brunissant i
I'air.

FFerro-cyanure de potassium, légére teinte bleudtre,

Noix de galle, légtre teinte brune,

Chlorure de barium, précipité insoluble dans I'acide azo-
lique.

Ammoniaque, rien.

Phosphate de soude ammoniacal,  louche.

Oxalate d’ammoniague, louche.

10 litres de cette eau, transportés dans le laboratoire de mon pére, furent
¢vapores & siccilé avec toules les précautions que nous avons décrites pour
la source de Candé; le résidu salin oblenu pesait 3,91 : sa couleur était
d'un jaune d'ocre.

Traitement alcoolique. — Ce résidu ful successivement traité par de l'al-
cool & 40° puis & 30° bouillant ; la liqueur alcoolique, évaporée i siceité,
laissa un résidu composé des sels solubles dans ce liquide que nous avons
dissous dans I'eau dislillée; une certaine quantité d'une matiére brune noi-
ratre, insoluble dans P'eau, fut séparée avec soin, desséchée et pesée ; cetie
substance nous présenta tous les caractéres de 'apocrénate de fer ; en effet,
dissoute dans 'ammoniaque, elle nous a fourni les réactions suivantes :

Sous-acétate de plomb, précipité brun.

Nitrate d'argent, id.
Sel mercureux, id.
Sel cuivrenx, rien.
Sel stanneux, rien,
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La solution ammoniacale donne, par I'évaporation, une inasse noire ex-
tractiforme qui, traitée par I'acide chlorhydrique, nous a fourni une liqueur
précipitant en bleu par le ferro-cyanure de potassium,

La solution saline se comportait comme il suit avec les réactifs :

Ammoniagque, rien.

Phosphate de soude ammoniacal,  rien.

Nitrate d’argent, précipité soluble dans I'ammoniaque.
Oxalate d’ammoniaque, louche.

Chlorure de platine, rien.

yano-ferrure de potassium, rien,

Polasse, louche.

Bi-méta-antimoniale de potasse, précipité.

Tournesol, réaction alcaline.

Une petite portion de la liqueur mélée avec de la tournure de cuivre et
quelques gouttes d'acide sulfurique, ne donne pas de vapeur blenissant le
papier de gayac.

Sous l'influence du sulfate de fer, la liqueur ne s’est pas colorée en
rouge brun,

D’aprés ces résultals, nous voyons que les sels solubles dans I'alcool
sont :

Apocrénate de fer....... vase 0,027
Chlorure de sodium. . ...... oo 0,350
Chlorure de calcium. ........ traces.

Nous ne répéterons pas ici ce que nous avons dit & propos de la source
de Candé , pour le dosage et la séparation des différents sels; seulement ,
chaque fois que nous rencontrerons des combinaisons nouvelles, nous don-
nerons notre mode opératoire.

Traitement aqueuzx. — La partie insoluble, dans I'alcool, fut desséchée i
I'étuve, puis traitée par I'eau distillée bouillante ; la solution donna lieu aux
réactions qui suivent :
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Chlorure de barium,

précipité abondant, insoluble dans

I'acide azolique.

Phosphate de soude ammoniacal,  précipité.
Oxalate d’ammoniague, précipité.
Ferro-cyanure de potassium, rien.

Polasse, léger précipité.
Chlorure de platine, rien.

Fau de chaux, rien,
Sulfhydrate d'ammoniaque, rien,
Carbonate de potasse, précipité,

Tournesol,

légerement alcalin.

Apres avoir éliminé la chaux & I'aide de l'oxalate d'ammoniaque, dans
une partie de la liqueur destinée aux essais qualitalifs, nous avons oblenu
un précipité avec le bi-méta-anlimoniate de potasse el rien avee le phos-
phate de soude ammoniacal.

L’acide sulfurique fut dosé  I'élat de sulfate de baryle ; aprés avoir pré-
cipité la chaux sous forme d’'oxalate, nous avons calciné ce dernier sel avee
du carbonate d’ammoniaque, qui nous a donné un carbonate de chaux ;
du poids du sulfate de baryte et de celui du carbonate calcaire, nous avons
obtenu, & I'aide du calcul, les quantités de sulfate de chaux et du sullate de
soude qui se trouvaient dissoutes dans |'eau.

Sulfate de soude. .. ..
Sulfate de chaux. . . ..

0,372
0,108

Traitement par acide chlorhydrique. — La portion du résidu, insolubledans
I'eau distillée, ful traitée par de I'acide chlorhydrique pur; il y eut un vif
dégagement d’acide carbonique ; aprés avoir chassé a 'aide de la chaleur
I'exceés d'acide, nous avons repris par I'eau, et la liqueur filtrée présentail
les réactions des sels de chaux, de fer, de magnésie, d’alumine et de man-
gancse,

précipité jaune avec teinte noiritre,
précipité blea.

Ammoniague,
‘Ferrp-cyanure de polassium,
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Potasse, préeipité jaune abondant.
Chlorure de barium, rien.
Sulfhvdrate d’ammoniacque, noir.

Pliosphate de soude ammoniacal,  précipité.

La chanx ful séparée & I'étal d’oxalate et transformée en carbonate cal-
caire, comme ci-dessus. La liqueur étant encore Iégtrement acide.
nous avons précipité, & Paide d’'un grand exceés d’ammoniaque, le fer et I'a-
lumine; cette dernitre fut séparde en faisant bouillir le précipité avec une
solution concentrée de polasse ; quant & la magnésie, elle resta dissoute dans
la ligguenr ammoniacale, et clle en fut précipitée i I'état de phosphate am-
moniaco-magnésien , qui par une calcination ménagdée fut transformé en
phosphate de magnésie ; la dissolution d'alumine dans la potasse fut préci-
pitée avee du chlorhydrate d’ammoniaque; aprés avoir lavé, desséché et
pesé tous ees précipités, nous avons & Naide duealeul transformé le peroxyde
de fer en carbonale de protoxyde ; le phosphate de magnésie en carbonate de
magnésie,

En laisant véagir ammoniaque sar notre liqueur d'essai, nous avions re-
marqué que le précipité jaunilre, annoncant le fer, était surmonté d'une
léxére eouche noiriitre; que le précipité blen formé par |o eyano-ferrure,
ainsi que celui obtenu par le sulfhydrate d’ammoniacque, élaient tous les
deux recouverts d'une couche présentant une légére teinte rositre; pensant
done que cette source pouvait contenir un sel de manganise, nous avons
cherché le moyen de séparer le fer de ce dernier. — Les modes opéra-
toires conseillés dans cetle circonstance par les divers auleurs, [(urent
d'abord employés; tels que le benzoate ou le succinate d’ammoniaque ;
je ne sais s'il faut attribuer les mauvais résultats, que j"obting, & la mala-
dresse de I'opérateur, ou au peu de sensibilité du proeédé, mais je ne pus
jamais arriver & une séparution compléte du mangangse et du fer, Yoici le
procédd qui nousa le mieux réussi ; nous avons précipité, par le cyano-ferrure
de potassium, tout le fer de la dissolution saline, en ayant soin de main-
tenir cette dernicre légérement acide ; le bleu de Prusse formé et recueilli
sur un filtre, fut lavé avee de 'ean aiguisée d'acide acélique ; opérant ainsi
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nous avons obtenu un liquide qui, concentré et saluré, nous a donné les
réactions suivantes:

Ammoniaque , précipité brun aprés exposition &
I"air.

Cyano-ferr. de polass., préeipité blane rose.

Carbonate de potasse, léger précipitd blane, légerement rose,

Sulfhydrate d’ammoniacque, lézer précipité couleur chair.

Nous pouvons done conclure que l'eau ferrugineuse de Verger-Moundon
tient en dissolution un sel de manganése, quis’y trouve probablement & I'éta
de bicarbonate de manganése, transformé par la chaleur nécessaire & 'éva-
poration en carbonale. N'ayant pas assez d’ean & nolre disposilion, nous
n'avons pu en opérer le dosage.

Carbonate de chaux....ov00... 1,238
Carbonale de protoxyde de fer, .. 0,947
Carbonale de magnésie......... 0,029
LT P e R R 1

Carbonale de manganése. . ...... quaniité¢ indéterm.

Le résidu, insoluble dans I'acide chlorhydrique, étail une substance blan-
che, rude au toucher, et rayant le verre ; soumise & 'action de 'acide azo-
tique, elle ne nous donna aucun nouveau sel; la calcination lui fit per-
dre 0,41, qui représentaient les malitres organiques insolubles dans
I'alcool, I'eau et les acides. Afin de nous assurer si ce résida élait bien de
la silice, nous I'avons calciné avec quatre fois son poids de potasse causti-
que dansun creuset d'argent ; I'opération étant terminée, nous avons obtenu
un verre soluble dans I'cau distillée chaude, dont la dissolution préeipitait
par les acides ; ses caracléres élaient ceux de la silice; la portion insoluble
dans les acides était donc composée ainsi qu'il suit :

BIHCE. s sia v ot
Matitres organiques insolubles, 0,10
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Recherche de liode. — 5 lilres de celle eau furent dévaporés i
siceité & la température du bain - marie ; ils laissérent un résidu qui,
traité comme nous l'avons dit précédemment, ne nous donna aucune trace
d'iode.

Recherche de Uarsenic. — Le résidu de 5 litres d'eau, carbonisé i |'aide
de lacide sulflurique, puis traité par I'eau dislillée , fournit une liquenr qui
ne donna aucune lache arsenicale & I'appareil de Marsh.

En résumé , Jes 10 litres d’cau évaporde contenaient done les principes
suivants :

Chlorure de sodium. .« « v« oo viecens 0,350
Sultatedesouden . oo oo idhiie . 0,372
Suliate “de chauxs. ot ve e 0,106
Carbonate de chauX,e . ccvveveeess. 1,238
Carbonate de magnésie............ 0,029
Carbonate de protoxyde de fer. ..... 0,947
ATHENING: AR i L et e e d 0,040
et Tl A et L 0,260
ApOcTenate de feF. .. veivasle s nhansie 0,027
Matitres organiques insolubles. ., ... .. 0,100
Traces de chlorure de caleium, . .....
Carbonate de mangantse, . ..... ' 0,439
st b o ook o st et

3,010

Ce qui nous donne, pour un litre :

Chlorure de sodium, ...... v el ieioe 40,0860
Sulfate de soude., v vvvvesveneenn. 0,0572
Sulfateide ChalX .. & s i emeeeveis .. 0,0108
Carbonate de chauX, . ..ot vsees 0,1238
Carbonate de magnésie, ., .......... 0,0029
Carbonate de protoxyde de fer....... 0,0047
ALOUENE S oo oihd bimn oty R e . 0,0040
Silices s« . v e b e vew vanni0,0260
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Apocrénate de fer.. ... S rtigth sl achiniy 0,0027
Matiéres organiques insolubles. . ... .. 0,0100
Traces de chlorure de caleium. .. .. ..
Carbonate de manganése. . ... o ep 00439
T S B 5

0,301

Au mois d'avril 1857, je fis de nouveau I'analyse de I'eau de celle
source, et je constatai que la quantité de sels avait un peu diminué: en
effet, elle n’était plus que de 34,10 pour 10 litres d’eau. La proportion de
carbonate de protoxyde de fer était de 0,741 ; quant anx autres substances,
4 part leur quantité, elles étaient les mémes. Cette diminution peut s'ex-
pliquer par les pluies qui étaient tombées quelques jours avant le puisement.

Examen du sédiment. — Le fond de cette source est lapissé par une
substance glaireuse, glissant entre les doigts, d'une couleur jaune d’ocre .
et présentant, & part la coloration, toute I'apparence de la glairine. Nous
penzins que ce sédiment renferme une certaine proportion de géine que
M. Draconnot appelle ulmine; cependant, n’ayant pu faire une étude suffi-
sante dans le but de rechercher cette substance, nous n’osons pas affirmer
sa présence. Cette malitre fut recueillie, séchée et légérement caleinée
pour détruire les matitres organiques. 5 grammes du résidu, soumis i
I'action des dissolvants, nous ont fourni les résultats suivants :

Chlorure de sodium......

Sulfate de soude,, v vvvu.. St

Sulfate de chaux,........ '

Carbonate de chaux....... 2,79

Carbonate de magnésie, . . .

L I S S ' 0,62

Sesquioxyde de fer....... 1,54
5,00

Cent grammes de ce sédiment encore humide [urent carbonisés i aide
de I'acide sulfurique; lorsque les vapeurs d'acide sulfureux devinrent &
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peine sensibles, le charbon obtenu fut mis & bouilliv dans 'eau distillée
aprés filtration, la liqueur fut divisée en deux parties : la premitre , intro-
duite immédiatement dans P'appareil de Marsh, ne fournit auncune tache
arsenicale ; la seconde, saturée par un courant d'hydrogéne sulfuré, nous a
fourni un précipité qui fut traité par 'eau régale; aprés évaporation dsiceilé
ot dissolution du résidu dans I'eau distillée, nous avons opéré sur ce liquide
de nouvelles réactions dans le but d'y rechercher I'arsenic; elles furent
négalives,
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SOURCE FERRUGINEUSE DE TURPENAY,

'ARRONDISSEMENT DE GHINON. — INDRE<ET<LOIRE.

3 Juillet 1856,

Notre ami Patris, pharmacien alors i Chinon , ayant eu la bonté de nous
adresser de I'eau ferrugineuse de Turpenay, nous en avons fait I'analvse
el nous donnons ici nos résultals.

Au milieu de la verte et pittoresque forét de Chinon, se trouve une source
ferrugineuse dont les propriétés sont vanlées par les habitants du pays.
Celte ean sourd dans un lien sauvage et abandonné, qui porte le nom de
Turpenay ; I, le poéte recevra les inspirations d’une nature dont la puis-
sunce gigantesque s'élalera & ses yeux ; la, 'dme pensive trouvera un ali-
ment & ses réveries, Les ruines d’'one abbaye sont les sculs souvenirs des
temps passés; en les contemplant on est frappé de leur aspeet monumental,
de leur beauté sauvage ; 'architecture de ce monastére est belle, et le style
st le méme que celui du chiteau de Chinon, Cette communauté apparte-
nanl au dioctse de Sainl-Benoit, est située & 8 kilom, S.-S.-0. de Chinon,
8 kilom. S.-E. de l'ile Bouchard, et 28 kilom. de Loudun.

Le docteur Linacier, que nous avons déjh cité, a fait I'analyse de cette
source ; son travail se trouve décrit dans les comptes rendus de l'ancienne
Académie de médecine.

A quelques pas des ruines dont nous venons de parler jaillit, sous un
treillage naturel de branches de chéne, I'eau qui nous occupe en ce mo-
ment; le bassin est peu profond, ses bords sont recouverts d'une couche
hourbeuse et ocreuse; la source est peu abondante ; quant & 'eau, elle est
limpide , sans odeur, sa saveur est trés-légérement styplique.
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Ge ne ful que le 9 aoll 1856 , c'est-i-dire 9 jours aprés le puisement,
que nous en avons fait lanalyse ; I'eau élait encore parfailement limpide ,
ol auncun dépdt ne s'était formé au fond des vases qui la conlenait , elle nous
a présenté les caractéres suivants aux réactifs :

Tournesol ,

Oxalate d’ammoniaque ,
Phosphate de soude ammoniacal ,
Potasse,

Bi-méta-antimoniate de pofasse,
Noix de galle,

Ammoniaque ,

Ferro-cyanure de polasse
Nitrate d'argent,

Carbonale de potasse,
Chlorure de barium ,
(Chlorure de platine ,

rien.

précipité blanc.

précipité blanc floconneux.

précipité jaune floconneux.

louche.

légere teinte brune.

louche.

coloration bleue.

précipité blanc | soluble dans I'ammo-
niaque.

précipité jaunissant & Iair.

léger précipité.

rien.

Nous avons fait évaporer 10 litres d'eau de la source de Turpenay, a la
chaleur du bain-marie, dans une capsule de porcelaine. Le résidu avait

une teinte légérement jaundtre , il fut successivement soumis & I'action de
I"aleool & KO bouillant, de 'eau distillée et des acides; ces différents véhi-
sules donnerent les résultats que nous allons faire connaitre.

Alcool. — La liqueur obtenue par le traitement alcoolique se comporta

comme 1l suil avece les réactifs :

Tournesol ,

Nilrate d'argent,

Phosphate de soude ammeoniacal
Polasse ,

Oxalate d'ammoniaque ,

Chlorure de platine,
Bi-méta-antimoniate de polasse
Ammoniaque |

réaction légérement alealine.
preécipité.

rien,

louche , & peine sensible.
léger louche.

rien,
léger précipité,
rien.
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Par la tournure de cuivre et I'acide sulfurique il y eut production de va-
peurs colorant en bleu le papier imprégné de teinture de gaiac.

Eau distillée. — Les scls solubles dans 1'eau étaient du sulfate d’alumine,
du carbonate de potasse et du sulfate de chaux. En effet, la liqueur aqueuse

présentait les caractéres suivants :

Saveur,
Tournesol ,
Chlorure de barium ,

Aminoniaque ,

Sulfate de potasse,

Phosphate de soude ammoniacal,
Oxalate d'ammoniaque ,
Chlorure de platine

Acide hydro-fluosilicique,
Potasse,

Ferro-cyanure de polass. ,

Eau de chaunx,

rien de particulier,

réaction légérement alcaline.

précipitd en partie insoluble dans acide
azotique. !

léger précipité soluble dans la potasse.

louche.

rien.

précipité.

trés-léger préeipite.

trés-léger précipité.

louche,

légbre teinte bleue.

louche.

L'analyse quantitative affecta & chacun de ces sels les proportions sui-

vantes
Carbonale de potasse............. 0,0572
Sulfate d’alumine, ............ . ow 0,0227
Sulfate de chauX. .o...cvvvvvunns 0,1340

Acide chlorhydrique. — Cet acide produisit un vif dégagement d'acide
carbonique en dissolvant une grande partie du résidu insoluble dans I'alcool

et I'eau distillée, et la liqueur soumise aux réactifs donnait ;
6
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Chlorure de barium, rien.

Oxalate d’ammoniaque , préeipité abondant.
Potasse, précipité,
Ammoniaque précipité brun.
Ferro-cyanure de potass. , précipité bleu.

Phosphate de soude ammoniacal,  rien.

Les sels dissous par 1'acide chlorhydrique étaient donc :

Carbonate de protoxyde de fer, ........ 0,0904
Carbonate de magnésie. .....cvuvvnn. 0,0146
Carbonate de chaux. ................ 92,2270

Le résidu insoluble dans les acides était blanc; aprés calcination avec
quatre fois son poids de potasse , il fut reconnu pour de la silice souillée d'une
trés~faible quantité de matiéres organiques qui furent enlevées par la calci-
nation.

N'ayant plus qu'une petite quantité d’eau & notre disposition , nous n'avons
pu opérer nos recherches de I'iode que sur 1 litre de liquide , nos résultats
furent négatifs. Quant & 'arsenic nous ne pouvons présenter nos expériences
comme certaines, n'ayant pu expérimenter que sur une faible quantité
d'eau.

En résumant tout ce que nous venons de dire, nous lrouvons que la
source de Turpenay présente la composition suivante, pour dix litres
d'ean :

Chlerure desodium........... .. 0,2800
Sulfate de chaux. ... 0% Jovveee | 0,4840
Carbonate de potasse............ 0,0672
Carbonate de chauX, c v eesenses  2,2270
Sulfate d'alumine, .. ..o vvivvena.  0,0227
Carbonate de protoxyde de fer.....  0,0904

Carbonale de magnésie...... T 0,0146
Sﬂiﬂﬁ. ® % 8 BAFEE ST ERE RS LR B,’.’BDG
Matiéres organiques. .. ..., il g e 0,0021
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Traces de chlorure de calcium. . ...
Traces de nitrate de soude. ....... 0,0220

PEPLE. oo S B S TR e
3,0300

Ce qui nous donne pour un litre :

Chlorure de sodium. ............ 0,02800
SulfatedechauX. . c.ooovisvnesss 0,01340
Carbonate de potasse............ 0,00572
Carbonate de chaux............. 0,22270
Sulfate d'alumine.....covveen.n. 0,00227
Carbonate de protoxyde de fer..... 0,00904
Carbonate de magnésie.......... 0,00146
R e I e E et Tas sivisioitog 0,01800
Matiéres organiques. ..... venneas 0,00024

Traces de chlorure de caleium. . ...
— de nitrate de soude........ I 0,00220

Perle. LR B BN L B B B B L I I T N LN ]
0,3030

—‘-—A—H—!—-—*
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SOURCE DE VIGNOLLES.

COMMUNE DE MONCONTOUR ( VIENNE).

Prés la petiteville de Moncontour, célébre par la terrible et sanglante
victoire que le duc d'Anjou remporta le 3 octobre 1567 sur Coligny, chef
des protestants, se trouve le village de Vignolles, Dans une propriété ap-
partenant & madame veuve Cimard jaillit une source abandonnée; non-
seulement cette eau est impropre aux usages domestiques, mais les animaux
refusent de s'y désaltérer. Curieux de connaitre quelles étaient les sub-
stances qui souillaient ou minéralisaient cette eau, M. de la Touretle pére,
et plus tard mon pére en firent successivement I'analyse; tous les deux y
reconnurent la présence d'un sel manganésier. Je ne pouvaig, dans ce lra-
vail, passer sous silence cette source qui, si les faits avancés par M. de la
Tourette et mon pere étaient réels, présentaient un vif intérét au point de
vue hydrologique. Malheureusement, comme on le verra par mon analyse,
je n'ai pu trouver de principes manganésiens. Du reste, voici le travail que
je fis sur cetle source,

Le 12 octobre 1856, je me transportai sur les lieux ; l4 celle eau se com-
porta ainsi qu'il suit avec les réactifs.

Elle est claire, limpide; sa température est celle de 'air ambiant, ¢a
saveur est salée.

Tournesol, réaction légérement acide.

Chlorure de barium, précipité abondant insoluble dans
I"acide nitrique.

Oxalate d'ammoniaque, précipité trés-abondant,

Antimoniate de polasse, grenu, précipité blanc.

Nitrate d’argent, précipité abondant soluble dans 'am-
moniagque.

Phosphate de soude ammoniacal,  préeipité abondant.
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Chlorure de platine, louche.
I'erro-cyanure de potass. rien.

Potasse, précipité blane.
Ammoniaque, précipilé blanc.
Carbonate de potasse, précipité blanc.
Sulfhydrate d’ammoniaque, rien.
Cyano-ferr, de potass., rien.

Dix litres de cette eau évaporée & la chaleur du bain-marie dans une
capsule de porcelaine, nous a laissé une énorme quantité de résidu pesan!
100,58 c.

Aleool. — Nous n'avons opéré pour notre analyse quantitative, que sur le
quarl du résidu, et multipliant par qualre nos résultats, nous avons en la
quantité de chagque substance, constituant les 100 gr. 58 e. de salin, L'al-
cool bouillant sépara une certaine quantilé de sel qui fut dissous dans 'eau
distillée, la liqueur prézenta les caractéres suivants :

Tournesol , réaction alcaline.

Nitrate d'argent , préeipilé blanc caillebotté soluble dans
I'ammoniaque,

Phosphate de soude ammoniacal,  précipité.

Oxalate d’ammoniaque, précipité,

Ferro eyanure de potass. , léger préeipilé blanc.
Ammoniaque , précipité.

Potasse, précipité.
Bi-meta-antimoniate de polasse, précipité abondant.
Chlorure de platine, précipité jaune,

Quelques grammes du résidu dégagérent sous I'influence de la polasse
des vapeurs ammoniacales appréciables & 'odorat et que nous avons ren-
dues sensibles & I'aide d’une baguette imprégnée dacide chlorhydrique,
De plus, calcinant dans un ereuset d’argent une petite quantité de résidu,
et traitant les cendres par I'alcool, la liqueur obtenue ne précipitait plus
par le chlorure de platine, par conséquent ces deux expériences nous oul
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prouve que le préeipilé formé précédemment par le chlorure platinique,
n"était pas div & la présence dela potasse, mais bien & celle de I'ammoniaque
(i avait formé avec elle un chloro-platinate d’ammoniaque.

Nous avions donc des traces d’acide nitrique, du chlore. du calcium, du
sodium, de P'aluminium, des traces d’ammoniaque et de matidres orga-
niques.

Afin de dissoudre la grande quantité de chlorure de sodium qui entrait
dans la composition de ce résidu, nous I'avons traité par 'alcool & 36° jus-
qu'd ce que la liqueur ne précipitat plus par le nitrate d’argent.

La quantité de ces substances fut déterminée & I'aide des procédés que
nous avons décrits précédemment. Quant i la matidre organique, elle était
soluble dans I'aleool, mais I'action de la chaleur 'avait rendue insoluble
dans I'eau, de sorte qu'en la recueillant sur un filtre pesé, nous n’ avons eu
(qu'iv en constater le poids aprés une dessiccation ménagée.

Résumant toutes ces opérations el combinant ces corps d'aprés leurs
quantités et leurs aflinités respectives, nous aurons :

Chlorure de magnéstium. .... 1,999
— ATV RSP F, 18 Iy . |
—_ d’alominium,. . ., . 7,778
mn gsodiom, ........ 51,284
Matiéres organiques. . . v ov o . 0,600
Traces de nitrate d’ammoniaque,

Eau distillée. — La partie non soluble dans I'alcool fut reprise par I'eau
distillée, une partie de la liqueur concentrée nous a fourni les réactions
(qui suivent :

Chlorure de platine, précipité trés-abondant.
Oxalate d'ammoniaque, précipité.

Chlorure de barium, précipité trés-abondant,
Sulfhydrate d’ammoniaque , rien.

Carbonate de polasse, précipité blanc.
Ammoniaque , précipité.

I'erro-cyanure de potassium , rien,
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LCyano-ferride de potass. , rien.

Phosphalte de soude ammoniacal,  préeipité,
Bi-mela-antimoniale de potasse,  rien,

Potasse, preécipite,

Eau de chaux, louche.
Tournesol , réaction alcaline,

Sous l'influence d'un acide il y eut un trés-léger dégagement d’acide
carbonique. Les réactifs de l'acide nitrique nous démontrérent la pré-
sence de nitrate alcalin dans la liqueur.

Nous avions done de l'acide nilrique, de l'acide sulfurique, des traces
d'acide carbonique, de la polasse, de la magnésie et de la chaux.

Yoici le mode opératoire que nous avons employé pour doser I'acide ni-
irique : nous avions partagé la liqueur entitre en quatre porlions; ce fut sur
une de ces parties que nous avons opéré pour le dosage de eel acide. Nons
avons saturé le liquide avec de I'hydrate de baryle jusqu'd ce qu'il blenissc
le papier de tournesol rougi ; 'acide sulfurigue combiné ainsi que les traces
d’acide carbonique uni & la polasse furent précipilés; I'excis de baryte fut
séparé par un courant d'acide carbonique, & I'élat de carbonate de baryte ;
A I'aide de I'ébullition, nous avons chassé la pelite quantité d’acide earbo-
nigue dissous dans la liqueur; la filiration nous débarrassa des précipitis
de carbonate et de sulfate, puis versant goutte i goutte de 'acide sulfurique
(tendu, nous avons décomposé le nilrale de baryte formé et Uavons trans-
formé en sulfate insoluble; ce dernier sel traité par de I'ean acidulée d'a-
cide nitrique afin de décomposer le sulfate de chaux, qui aurail pu se for-
mer par suite de la présence du chlorure de calcium , fut lavé avec unc
grande quantité d'eau distillée, séeché et pesé. Ensuite d'aprés le poids
du sulfate barytique, nous avons eu par le calcul, celui du nitrate de baryte
et de la quantité de ce dernier sel, nous en avons déduit celle de I'acide
nitrique.

Quant & la potasse, elle fut dosée & I'élat de chlorure double de platine
et de polassium ; dans cette opération, nous avons eu le soin de dessécher
le précipilé formé, & une température peu élevée, dansla crainte de lo
décomposer,
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Les antres substances étant dosées par les procédés ordinaires, nous
avons e les proportions de sels suivantes :

Nitrate de potasse,.....ovcveee: 2,428
Sullate de magnésie, ........... 1,601
Sulfale de chaug. .. ;. .covmuie 47600

Acide chlorhydrique.

Sous I'influence de I'acide chlorhydrique, le ré-
sidu insoluble dans I'eau produisit un vif dégagement d'acide carbonique.
Apres avoir chassé P'exces d’acide et repris la masse par 'eau distillée ,
nous avons obtenu une solution saline, qui, sous 'influence des réactifs,
nous a présenté les caractires qui suivent

Chlorure de sodium, précipité abondant,
Oxalate d'ammoniaque , précipité abondant.
Ammoniaque , preéeipité.
Phosphate de soude ammoniacal , précipité abondant.
Ierro-cyanure de potassium, rien.

Carbonate de polasse, précipité blane,
Cyano-ferride de potass, , rien.

Sullhydrate d'ammoniaque , rien,

Nous n'avions donc pas de mangandése ; I'analyse quantitative nous dé-
montra que les sels annoncés par les réactifs précédents se trouvaient dans
la liqueur dans les proportions suivanies :

Sulfate de chaux......... 92,64
Carbonale de chaux....... 92,24
Carbonate de magnésie..., 1,24

lie résidu insoluble dans les acides élait une poudre blanche, rude au
loucher et offrant tous les caractéres de la silice; son poids était de 5,51 .

En réunissant tous ces résullals, nous trouvons que les dix litres d'eau de
Vignolles tenaient en dissolution les sels suivants :

Chlorure de magnésium, .. ......,. 1,990
{Chlorure de calcium. ... .o ovu oy, 15475
Chlorure d’aluminium. ., ........... 7,778
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Chlorure de sodium. ............. 51,280
Nitrate de potasse..........0.n... 2,428
Sulfate de magnésie. ............. 1,601
SulfatEde® chaux. .. .. o0 08 s 10,000
Carbonate de chaux.............. 2,240
Carbonate de magnésie. .......... 1,240
o A S R i R S A 5,010
Matiére organique............... 0,600

Traces de nitrate d’ammoniaque. . ..
Traces de carbonate de potasse....} 0,635
| BT ity e St o i d LK FA A o J

100,580

Ranienant ces quanlités & un litre, nous aurons :

Chlorure de magnésium, ......... 0,1999
Chlorure de ealeium. .. .......... 1,6475
Chlorure d'alominiom. .......... 0,7778
Chlorure de sodium,............ 5,1284
Nitrate, de polasse. ¢..ovvvonsn . 0,2428
Sulfate de magnésie. ............ 0,169
Siliaterdn ehRUX .. oo s viv s v 1,0000
Carbonate de chaux.,........... 0,2240
Carbonate de magnésie.......... 0,1240
Silice: o, fwe. A B U S ot b s 0,5510
Malitre organique.............. 0,0600
Traces de nilrate d’ammoniaque. . . \ 2
Traces de carbonate de potasse. ... ! 0,0685
Bante St st PRy vales

10,058

D'apris cetle analyse, la source de Vignolles, oulre la quantité de mitrale
alealin qu'elle renferme, est remarquable par la grande proportion de chlo-
rure de sodium qu'elle contient ; nous serions porté & croire que cette cau,

1
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avanl d'arriver & la nappe, ol nous l'avons puisée, traverserait une couche
de sel gemme ; des ravaux géologiques pourraient seuls confirmer ou dé-
truire le fail que nous avancons,

Maintenant comment expliquerons-nous I'absence des sels nanganésiens
trouvés, il va une vinglaine d’années, par M, le docteur de la Tourette et
mon pere ! Getle différence de résultats est diflicile & comprendre ; cepen-
dant, ne pourrait-on pas admettre que cette source était alimentée par plu-
sieurs siphons, traversant plusieurs couches de terraing, que I'un d’eux fut,
par une cause qui nous est inconnue, détourneé de son cours primitif, et
que ce fut précisément celui qui, par suite du terrain qu'il parcourait,
apporlail & celte source les =els de manganése trouvés par ces chimistes.
Dans tous les cas, outre le changement de composition que celte source
nous présente, elle est intéressante & nos yeux, par |'¢norme quantité de
chiorure de sodium qu’elle tient en dissolution.

TS WY -, - S e
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SOURCES SULFUREUSES.

FONTAINE SULFUREUSE DE BOURNAND,

ARRONDISSEMENT DE LOUDUN ( VIENNE. |

A I'entrée du village de Bournand, & peu de distance des sources ferru-
zineuses de Candé et de Verger-Mondon, coule une eau sulfureuse dont le
bassin sertde lavoir aux babitants voisins. En face 'éléve antique el su-
perbe chdleau de Lamotte Champdenier, qui jadis ne relevait que du roi,
en droit de haule juslice. Celte demenre seigneuariale, dont la construction
remonte au XIV* siéele, ful successivement habitée par les familles de
Baussay , de Rochechouard, de Champdenier, Lamotte, Maupou; puis
en 41809 M. Hennecart pére, dont les nombreux bienfaits ont ennobli le
nom, acheta celte magnifique propriété, qui aujourd’hui appartient & sa
lille madame Hardouin.

Bournand, qui autrefois dépendait de la géndralité de Tours, est silué
a 10 kilométres de Loudun, & 25 kilométres de Saumur et & 40 kilométres
de Thouars. Les eaux de celte source ne sont pas aussi abondantes, et
leur composition doit nécessairement étre plus variable, que si elles étaient
captées, Elles sont regardées dans le pays comme possédant des propriétés
médicales, et sont employées dans les maladies cutandes.

Yers la fin du siécle dernier le docteur Linacier, de Chinon, fit I'analyse
de cette eau, il la considére et la classe parmi les sources chandes; ¢'est
une profonde erreur, Le 20 septembre 1825 M. le docteur de la Touretle
fit I'analyse de cette source; nous donnons ici les résullats de son travail sur
gualre litres d’eau.

114 SO G | (]
Carbonate de soude. . . non dosé,
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Sulfate de sounde. . . ... 0,20
Muriate de soude. .. .. 0,15
Matitre végétale. . . .. . 0,65
Carbonate de fer..... 0,10
Carbonate de chaux. .. 0,20
Altminel 00 TR 0,15
Sulfate de chaux..... 0,20
i 1 e Mg Lo o quantilé inappréeiable.

Voici I'étude que nous avons faite de celte eau, et les résultats que nous

avons oblenus,

Ce fut le 20 juillet 1855 que nous nous sommes rendus 4 la source de
Bournand. Cetle eau est froide et présente une couleur blanchatre ; elle
exhale une odeur sulfureuse prononcée, sa saveur est hépalique, soumise i
I"action des divers réactifs, nous avons obtenu les résultats suivants :

Tournesol,

Oxalate d’ammoniaque,
Ferro-cyanure de potassiom,
Chlorure de barium,

Ammoniaque,

Potasse,

Phosphate de soude ammoniacal,
Nitrate d’argent,

Acétate de plomb,

Chlorure de platine,
Bi-méta-antimoniate de potasse,
(larbonale de potasse,

l.ame d'argent,

Avide sullurique,

légérement acide.

précipité.

rien.

léger précipité insoluble dans acide
azolique.

louche.

louche.

preécipité.

précipité abondant, légirement brun.

précipilé légérement brun.

léger précipild,

léger précipité.

précipité.

teinte légérement brune,

dégagement d'acide earbonique.

Nous étant entouré de toutes les précautions nécessaires pour une sem-
blable opération, nous avons sur le lieu méme dosé, & 'aide du sulfhydro-
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métre de M. Dupasquier, la quantité de principes sulfurés que celle cau
tenail en dissolution; cet instrument nous démontra qu'elle contenait par
litre 0,02598 de soufre, soit & I'état de sulfure, soit & 1'état d’acide sulfhy-
drique. Quant & la détermination pondérale de ces deux composés, le
mode opéraloire que nous avons suivi, n'est pas, nous le savons, d'une
grande exactitude, mais n'ayant pas avec nous les appareils nécessaires
pour un semblable dosage, nous avons été foreé de nous en tenir i ce
procédé. Un litre de cette eau ful placé dans une étuve chauffée entre
40 et 50°, jusqu’a ce que, sous l'influence de cette température, tout 'acide
sullhydrique [t chassé, ce que nous avons reconnu en placant un papier
imbibé¢ d'acétate de plomb & la surface de I'eaus; nous avons ensuite, avec
le¢ sulfhydrométre, dosé la quantité de soufre restant dans le liquide: sa
proportion était de 0,025471. Regardant cette derniére quantité comme
appartenant au principe fixe, c’est-d-dire an sulfure, que des expériences
ultérieures nous démontrérent étre un sulfure de calcium, I'exeds de soufre
frouvé & la source fut affecté & I'acide sulfhydrique libre; soit done ponr

un litre :
Acide sulfhydrique en poids. ........ 0,0001352643
= en volume........ 0,087032044
Sulfure de caleium. . .............. 0,0671}

Dix lilres de celte eau furent évapords & siceilé & une douce chaleur;
le résidu obtenu était d’une couleur grisitre el pesait 3¢ 733 comme dans
les analyses précédentes, nous I'avons successivement traité, par 'alcool.
'ean distillée et les acides coneentrés, nous allons décrire ces diverses
npérations.

Alcool. — Les sels dissous par 'alecool bouillant furent repris par une
certaine quantité d'eau, la liqueur a donné lieu aux réaclions suivantes :

Tournesol, alcalin.

Phosphate de soude ammoniacal,  louche & peine sensible.

Oxalate d'ammoniaque, léger louche.

Nitrate d’argent, précipité blanc soluble dans amino.
niague.
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Chlorure de platine, précipité.
\mmoniaque, rien,
Sulfhvdrate d'ammoniacue, rien.
Ferro-cyanure de polassiom. rien.
Potasse, louche.
Bi-méta-antimoniate de polasse. louche.

Line petite quantité de la liquear, mise en contact avec du cuivre et de
l'acide sulfurique, a dégagé des traces de vapeurs nilreuses qui ont tris-
Itetrement colore en bleu le papier de gaiac.

Le nitrate et le chlorure de caleium élant en trop minime quantité pour
dtre dosés, nous avons attribué au chlorure de potassium le poids des sels
dissous par 'alcool ; soil :

Chlorure de potassium. . ........ 0,206
Traces de chlorure de calcium.
Traces de nitrate de soude.

Fau distitlée. — La liqueur renfermant les sels solubles dans 'eau ze
comportail comme il suit avec les réactils

Tournesol , réaction alcaline.

Chlorure de harium, précipité blane jaunissant & Uair.
Ammoniaque, rie.

Oxalate d"ammoniaqgue , rien.

Ferro-eyanure de polassiom, rien.

Polasse, rien.

PPhosphate de soude ammoniacal,  rien,

Nitrate d'argent précipilé légérement brun.
Acélate de plomb, précipité légirement brun,
(:hlorure de platine . précipité.

La liqueur présentait des traces de glaivine ; en eflel , oulre la réaction
abtenue avec le nitrate d'argent el 'acétate de plomb, que l'on pourrait
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altribuer au sulfure, elle fournit, avec le chlorure mercurique, un précipité
jaundire devenant brun; avec le chlorure stanneux, un précipité brun;
enfin la noix de galle y déterminait aussi un préeipilé brun.

D'aprés toutes ces réactions, la liqueur aqueuse ne contenait done, outre
les traces de glairine et le sulfure précédemment doré, que du sullure de
potasse,

Sulfure de calcium. vo.ovvvuo. 05714
Sulfate de potasse........... 0,870
Traces de glairine.

Acide chlorhydrique, — La partie du résidu, insoluble dans I'aleoul et
I'eau, fut mise en contact avec 'acide chlorhydrique ; il se it une vive effer-
vescence due & P'acide carbonique. Aprés avoir chassé 'excés d’acide, nous
avons repris le résidu représentant les sels solubles dans l'acide chlorhy-
drique, par I'eau distillée, la liqueur nous donna les réactions de la chaux,
de I'alumine et de I'acide sulfurique.

Oxalate d’ammoniaque , précipité abondant.

Chlorure de barium, ' louche.

Cyano-ferrure de potassium, précipité bleu.

Ammoniaque , léger précipité brun, en partie soluble
dans la potasse.

Potasse, précipité brun, en partie soluble dans
un exces,

Sullhydrate d’ammoniacque , préeipilé noir.

Pour doser ces substances, nous avons divisé la liqueur en deux parties
dgales : dans I'une, que nous avons rendue légérement alealine avec quel-
ques gouttes d’ammoniaque, nous avons précipité la chaux avec Pacide
oxalique 5 aprés la séparation du précipité, le fer et 'alumine furent préci-
pités par I'ammoniaque; nous avons eu le soin d’acidifier notre liqueur, afin
que I'alcali, se combinant avec cet acide, format avec la magnésie un sel
double soluble, Le magma, composé d’oxyde de fer et d’alumine, fut mis &
bouillir avee un excés de polasse qui sépara 'alumine du peroxvde de fer
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en la dissolvant; puis nous I'avons précipitée de la dissolulion alcaline par
I chlorhydrate d’ammoniaque, La liqueur ne renfermait plus que de la
magnésie, que nous avons séparce, en la précipitant, a I'état de phosphate
ammoniaco-magnésien. Dans ia seconde partie du liquide, nous avons dosé
I'acide sulfurique en le préeipitant & I'état de sulfate de baryte. Tous ces
précipités, lavés, séchés et pesés, nous donnérent, par le caleul, le poids
des sels dissous par I'acide chlorhydrique.

Carbonate de chaux........... 0,630
Carbonate de magnésie........ 0,490
Carbonate de protoxyde de fer.. 0,417
Sulfate de chauX. ...vovevvues 0,0529
AU Krats o aia 5 nintatenss dle tasin i TG

Il nous restait 0,3296 d'un résidu d’une couleur gris noiratre, qui ful
msoluble dans les acides concentrés, La caleination lui fit perdre 0,4046;
cette perte nous représenta la matiere organique insoluble dans les différents
vithicules que nous avons employés; sous I'influence de cette température
dlevée, ce résidu devint blanc, rude au toucher et rayait le verre; cal-
ciné de nouvean avec de la potasse, il forma un verre soluble; ce résidu
Stait done bien de la silice.

BIlIEB N T 0 s o 5o g e e bl 2070
Matitre organique. . ..... 0,1046

Il est probable que celte malitre organique était de la glaivine, rendue
insoluble par Uaction de la chaleur, employée pour I'évaporation de I'eau.

Becherche de Ciode. — Cing litres d’eau de la source de Bournand furent
dvaporcs i siceité i la température du bain-marie; le résidu salin repris par
I"alcool, ne nous présenta aucune trace d’iode, ni de brome,

Recherche de Tarsenic. — Nous avons également évaporé une méme
quantité d'eau, la masse saline fut traitée par acide sulfurique, et le char-
bon fut mis & bouillir avec de I'eau distillée, la liqueur oblenue versée dans
"appareil de Marsh, ne décela aucune trace de composés arsenicaux,

Etudes sur les sources minérales du loudunais - page 64 sur 118


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x04&p=64

= Bl
Résumant toutes nos expéricnces, nous trouvons que |'cau sulfureuse de
Bournand contient pour 10 litres :

Acide sulfhydrique (en poids)..... 0,001352643
— (ervolume).....  0,8743244

Sulfure de calcium, . ,...... A 0,674
Chlorure de potassium. ...... 1 0,2050
Sulfate de potasse......... T gas. 0,8700
Sulfate de chatx..o.oivuvuiain . 0,0529
Carbonate de chaux........... > 0,6300
Carbonate de magnésie. ......... 0,900
Alumine; o opganal et 0,4600
Carbonate de protoxydede fer. . . .. 0,1170
Silloess wredieel e na Snoraily 0,2070
Matiéres organiques insolubles. . . . 0,1016

Traces de nitrate de soude. ...
de chlorure de caleium. . . .

i 0,0251

de g]‘u\lnnei L N B I B I

Per t’el LR I B O O I R T Y LN
' 3,7300

%oit pour un litre :

Acide sulfhydrique (en poids)........ 0,0001352643
- (envolume)........ 0,08743244

-Sulfure de caleiom, .......,..... 0,05714
Chlorure de potassium.......... 0,0205
Sulfate de polasse......... 5% 0,0870
Sulfate de ehariX. ; s oo snnns o 0,00529
Carbonate de chaux. ... .. S i3 0,06300
Carbonate de magnésie,......,. 0,04900
ARIDNDG I I00 3 vos oitin'ain s s 0,04600
Carbonate de protoxyde defer, . .., 0,01170
b TR AN F IR R 5
Matiéres organiques insolubles, . . . 0,01016
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‘Iraces de nitrate de soude....
de chloruredecaleium. . . .

5% 0,08254
de BIAIEING. & oo oinvviiisia

10,3730

Le 20 octobre 1856, je recommencai I'analyse de cette eau; par suite
de la saison pluvieuse, les proportions de sels avaient diminué, et le sulf-
hydrométre lui-méme nous indiqua qu’une quantiteé plus faible de principes
sulfurés étail tenue en dissolution, L'augmentation desulfate calcaire trouvte
dans cetle dernitre analyse, et d'un autre coté la diminution du soufre nous
prouvent que cette source doit se ranger parmi les eaux que la nature fabri-
que arlificiellement, c’est-b-dire par 'aclion des maliéres organiques sur
le sulfate de chaux qu'elles transforment en sulfure ; puis, sous 'influence
de I'acide carbonique de I'air, ce dernier corpsse trouve lui-méme décom-
posé en acide sulfhydrique qui se dégage. Composition sur un litre :

Acide sulfliydrique (en poids)........ ' 0,000270
- (en volume)........ ‘ 0,17486
Sulfure de calciom. ........ 4. 0,00362
Chlorure de potassium. ....... 0,0195
Sulfate de potasse, ,......... 0,0780
Sulfate de chaux...... el 0,0232
Carbonate de chaux......... 0,0589
Carbonate de magnésie. . .... ) 0,0387
Carbonatedeprotoxydede fer. . . 0,0212
AUV oo iy viot s Eiaisiniaip vk 0,0361
W e o 0,0216
Matiéres organiques insolubles. 0,0050
Traces de chlorure de sodium. .
dechlorure de calcium. . | 0,0015

de nitrate de soude. . . , |
Glﬂrm&lllliiitirilnnqu

0,3460
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Examen du sédiment. — Ce gédiment est grisitre; outre une assez grande
quantité de sable, il contient une certaine proportion de matiéres orga-
niques, qui nous onl présenté toutes les propriétés de la glairine. Nos re-
cherches, au point de vue de I'arsenic, nous ont donné des résultats néga-
tifs. Voici, du reste, la composition que ce sédiment a présenté & l'analyse
chimique :

Chlorure de calcium.........
¢ ‘Ghlorure de magnésium... ... 5,60
Chlorure de sodium. . ...... . j
Sulfate de chanx, .........;
1 Carbonate de chaux.........
Carbonate de magnésie. ..... ‘ 76,40
| Peroxydede fer............ )
Bl el i e vvs. 18,00
100,00

Gomme on le voit d’aprés cette analyse, cette source posstde des pro-
pri¢tés médicales actives, 11 est & regretter que 1'abandon dans lequel elle
se trouve empéche les malades d’en user ; certes, un établissement situé 4
Bournand serait dans d'excellentes conditions pour prospérer ; en eflet,
entouré comme il le serait des sources ferrugineuses de Candé et de Verger-
Mondon, on y réunirait & la fois les malades soumis au traitement sulfu-
reux et lesbuveurs d’eau ferrugineuse ; mais sans vouloir faire des souhaits
irrdalisables, et mesurant nos désirs sur les ressources des communes voi-
sines, nous demandons que , dans I'intérét de la classe souffrante , on caple
ces eaux; que l'on entrelienne cette source; et ce que nous disons de la
Fontaine de Bournand , nous le demandons pour celles de Candé et de
Verger-Mondon. Espérons que la famille Hennecart, & laquelle le pays
doit tant, prendra I'initiative, et attachera son nom & celte ceuvre de bien-
faisance,
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SOURCE SULFUREUSE DE LA CLAVEE,

ARRONDISSEMENT DE LOUDUN.

Il y a deux ou trois ans, M. Hame, propriétaire loudunais, trouva & Ri-
paille, dans une pitce de terre appelée la Clavée et située a 1 kilométre
de Bournand, des masses énormes d'une espéce de minerai [errugineux,
ressemblant & des scories; poussé par la curiosité et se souvenant que déja
on avait fait, dans ce terrain, il y a une dizaine d’annces, de vaines re-
cherches pour découvrir un gisement de charbon, M. Hame fit lever I'un de
ces blocs et pratiqua plusieurs sondages ; il trouva d'abord une terre argi-
leuse, puis une couche d'un terrain ocreux; enfin, en continuant ses fouilles,
il parvint & découvrir une nappe d'ean sulfureuse émergeant d’une couche
de terrain noiritre. _

Nous regrettons que la faiblesse de nos connaissances géologiques ne nous
ait pas permis d'étudier les différents terrains du sein desquels sourdent
les sources dont nous venons de parler. En effet, n’est-il pas curieux de
voir dans un rayon aussi restreint ces sources ferrugineuses et sulfureuses
s'entrelacer, pour ainsi dire, et venir se donner rendez-vous A si peu de
distance les unes des autres; nous le répétons, I'étude géologique des ter-
rains qu'elles parcourent serait tout & la fois utile et intéressante,

Nous croyons ulile de donner ici I'analyse que nous avons faite du minerai
ferrugineux, qui ful la cause premitre de la découverte de cette source,

Cette masse est sousforme des cories, ressemblant & ces corps minéralo-
giques qui ont subi une fusion ignée, et qui rappellent les catastrophes des
premiers &ges; sa couleur est brundtre, une matitre jaune ocreuse, pulvé-
rulente, recouvre les parois des cavités formées sans doute par la pression
des gaz lors de la fusion; & la loupe et méme & I'wil nu, on apergoit une
grande quantité de pelits fragments de quartz, Comme l'oxyde de fer quia
été chauffé, celui qui constituait en partie ce minerai, était trés-difficilement
attaqué par les acides, et ce fut avec beaucoup de peine et aprés plusieurs
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traitements réitérés, que nous sommes parvenu i le dissoudre complétement.
Yoici la composilion que nous lui avons trouvée :

Chlorure de calcium. ... .. dtain 1,80
Apocrénate de fer...... 0 B 0,80
Peroxyde de fer...... SAFEEIT ol,00
Alumine. . ... Y R e R 2,20
Sulfate de chaux. ...cv0vvenne 1,00
SO % Ve ok v N PRI R 32,00
Matiéres organiques (ulmite?). .. 7,40

Traces de chlorure de sodium. . ..

§ 3T b o M e R BRI R o ek

100,00

Au mois d'octobre 1856 nous avons faitles expériences & la source méme.

L'eau de la Clavée est 1égdrement blanchétre el un peu irisée & sa sur-
face, sa température était de 12°, Les réactifs ont donné lieu aux résultats
que nous allons décrire.

Chlorure de barium, louche.

Eau de chaux. louche.

Oxalate d’ammoniaque, léger précipité.
Ferro-cyanure de potassium, rien,

Ammoniaque, rien,

Potasse, louche,

Phosphate de soude ammoniacal, louche.

Chlorure de platine, louche,
Bi-méta-antimoniate de potasse, louche,

Nitrate d’argent, noircissant & 1'air.
Acétate de plomb, précipité légérement brun.
Lame d’argent, teinte & peine brune,

Cette eau ne renferme pas d'acide sulfhydrique libre; opérant & laide
du sulfhydrométre, sur 'eaun venant d'étre puisée et tenant compte de la
température, nous avons trouyvé:
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B T
Soufre....... 0,001146

Nous pensons, sans pouveir toutefois I'affirmer, n’ayant pu faire & ce
sujet des recherches sullisantes, que dans cette eanle soufre se trouve com-
biné avec le sodium ; si nous sommes dans le vrai, elle contiendrait donc
par litre :

Sulfure de sedium..... 0,0029

10 litres de cette ean évaporés & siccilé, avec toules les précautions
décrites ci-dessus, nous donnérent un résidu salin, gris foncé, du poids de
3 gr., 89.

Aleool. — Les sels solubles dans 'alcool nous fournirent une liqueur,
qui se comportait aingi qu'il suit avec les réactifs.

Tournesol, réaction légérement alcaline.

Nitrate d’argent, précipité abondant soluble dans
ammoniague, '

Chlorure de platine, rien,

Phosphate de soude ammoniacal,  précipité,

Oxalate d’ammoniaque, rien.

Ferro-cyanure de potassium, rien.

Ammoniaque, léger précipité,

Potasse, . précipité.

L'acide sulfurique et le coivre n’ont point donné de vapeurs colorant Is
papier de gayac en bleu.

La liqueur contenait des mati¢res organiques, insolubles dans I'eau, que
nous avons recueillies sur un filire, du chlore, du magnésium, dn sodium,
combinés dans les proportions suivantes ;

Chlorure de magnésium... 0,136
Chlorure de sodium....., 0,290
Malitres organiques,..... 0,040

Eau distillée. — Soumise au traitement aqueux, la partie insoluble dana
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I'alcool nous a fourni une ligueur qui nous donna les résultats suivanis, i
‘I'analyse qualitative,

Tournesol, réaction légérement alcaline,
Chlorure de barium, précipité abondant.

Oxalate d'ammoniaque, précipilé,

Chlorure de platine, rien,

Ferro-cyanure de potass., rien.

Phosphate de soude ammoniacal,  léger précipité,

Eau de chaux, rien,

Bi-méta-antimoniate de potasse. louche,

Nous avons trouvé des traces d’hyposulfite de soude, provenant de I'oxy-
dation du sulfure sous I'influence de la chaleur nécessaire & I'évaporation
de I'eau. Pour déceler ce composé, voici le mode opératoire que nous avons
employé ; aprés avoir précipité tout 'acide sulfurique, des sulfates par la
baryle, nous avons fail passer un courant de chlore dans la liqueur filtrée,
dans le but de peroxyder I'hyposulfite alcalin, qui pouvait se trouver en so-
lution, de le transformer en salfate et de le rendre par snite sensible awx
réactifs. En effet, avant le passage du courant de chlore, la liqueur ne pré-
cipitait pas sous I'influence du chlorure de barium, tandis quaprés I'action
de ce gaz, le sel barytique y délermina un louche trés-gensible.

Représentant I'hyposulfite de soude par le'sulfure de sodium, nous aurons
les quantités suivantes, pour les sels solubles dans I'eau,

Sulfure de sodium . ......,. 0,020

Sulfate de magnésie. . . .. .. 0,068
Sulfate de soude.......... 0,404
Sulfate de chaux..,....... 0,146

Acide chlorhydrique, — La liqueur provenant du traitement acide, tenail
en dissolution de la chaux, du fer, de la magnésie, de I'acide sullurique ;
ces ¢léments dosés et combinés nous ont donné les quantités de sels sui-
vantes :
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Carbonate de protoxyde de fer... 0,660
Carbonate de chaux,.,..,..... 1,390
Carbonate de magnésie......... 0,118
Sulfate de chaux...,..... eine s 0085

Le résidu insoluble dans ces différents véhicules pesait 0,29; il perdit par
la calcination 0,18; ce poids nous représente les matitres insolubles qui,

suivant nous, pourraient étre considérées comme de la glairine altérée par
la chaleur.

Recherche de l'iode. — 5 litres de cette eau furent évaporés i siccité
et repris par I'alcool & 40. La liqueur alcoolique soumise & |'évaporation
laissa un résidu dans lequel I'amidon etjI'acide sulfo-nitrique ne décelérent
aucune trace d'iode.

Recherche de 'arsenic. — Le résidu provenant de I'évaporation des 5
litres de cette eau fut traité par I'acide sulfurique, puis par I'eau distillée ;
la liqueur filtrée ne contenait aucune trace d’arsenic.

Nous pouvons done, en résumant ces expériences, donner i I'eau de la
Clavée la composition suivante pour 10 litres :

Sulfure de sodium............ 0,020
Chlorure de magnésium, ........ 0,136
Chlorure de sodium, .. ...vv... 0,290
Sulfate de chaux.............. 0,190
Sulfate de magnésie............ 0,053

Sulfate de soude......... evsye 0,101
Carbonate de protoxyde de fer. ... 0,660
Carbonate de chaux. .......... . 1,390
Carbonate de magnésie. ........ 0,118

Siiicaiiintn-o-rp---p--tilbtt U)liu

Matiéres organiques solubles...., 0,040
Malitres organiques insolubles. ... 0,180
BB o S s e e AR R 0,093

t:lairine,. .

'-.[‘{'t“il'll'll‘i“l‘l"l'l'PI-'I'li'l'bl 3'39n
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Ce qui nous donnera par litre d’eau :

Sulfure de sodium, . . . . . A o 0,0029
Chlorure de magnésium, .. ....... 0,0136
Chlorure de sodium. ............ 0,0290
ulfate déchanx,’. ... ... .. ... .. 0,0190
Sulfate de magnésie............ 0,0055
Sulfate’desoude. ;. ,............ 0,0101
Carbonate de protoxyde de fer.. . . . . 0,0660
Carbonate de chaux............. 0,1390
Carbonate de magnésie........... 0,0118
Sicigauanbalbiwilin hing o R, 0,0410
Glairine ) Matiéres organ. solubles.. . 0,0040
Glairine & ;
| Maliéres organ, insolubles.  0,0180
bl R, RNy ¥ 0,0093
0,359

Examen du sédiment, — Ce dépOt est brun gristre, ressemblant & une
lerre: argileuse. Voici la composition que nous lui avons trouvée pour eent :

sutfure alealing . ..o vl g nos
Sulfate de magnésie. . ........... 5,00
Sulfatede sonde, . ocouovvrvnon v
Sulfatedechanx. ;. ....:c.0cuuui.
Carbonate dechaux............. 62,50
10 L i iR AR R S
Peroxvdedater.. . ciniiiie ana 6,00
SN R sl Rl i e b i 22,560
Matiéres organiques...........,. h,00

e
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FONTAINE DE FONTENELLES,
ARRONDISSEMENT DE LOUDUN (VIENNE],

La fonlaine de Fonlenelles est située dans la plaine an bas du chiteau
de Monts; aucun souvenir historique ne se rattache & ce village ; an com-
mencement du quinziéme siéele, Monts fut érigé en chitellenie appartenant
A la maison du Bellay. Dans 1'étendue de cette seigneurie se Lrouvait un
Irds-bean couvent de femmes, qui, sous le nom de Gaine, dépendait de
I'abbaye de Fontevrault.

N'ayant pu faire les expériences & la source, ce ne ful que quinze jours
apréss son puisement (ue nous avons commence I'analyse de cette eau. Aussi,
(uoique nous n'ayons pas trouvé d’acide sulfhydrique libre, nous ne pou-
vons pas cependant conclure pour 'absence de cet acide, qui a pu se déga-
ger pendant tout le temps qui s'est écoulé entre '"époque du puisement el
celle de nos recherches.

Cetle eau ne conlenait done que des principes sulfurés fixes; le sullhy-
drométre nous accusa pour un litre :

Saulre. aoes s SR e Ly 43

(ue nos expériences nous démontrérent étre combiné au caleium j soil
pour un litre : '

Sulfure de calciom. . .o. .. 00iva. 0,0068

Celte ean nous a donné les résultats suivants sous l'influence des
rivactifs

Tournesol, réaction légérement alealine,
Lame d’argent, teinte brune & peine sensible.
Chlorure de platine, rien.
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Oxalate d’ammoniaque, précipilé.
Ammoniaque, louche.

Azotate d’argent, précipité abondant.
Chlorure de barium, louche.
Ferro-cyanure de potassium, rien.

Potasse, précipité,

L'eau de la fontaine de Fontenelles est limpide ; dix litres évaporés i la
température du bain-marie nous ont laissé 3 gr. d’un résidu brun, avec
teinte légérement jaundtre,

Alcool. — Ce résidu traité par Palcool nous a fourni un liquide qui,
aprés évaporation, laissa une masse saline dans laquelle I'analyse qualita-
tive nous décela du chlore, de l'acide nitrique, du caleium, du magnc-
sium, de la potasse. En ellet, la solution aquense de ce nouvean résidu sest
comportée comme il suit avec les réactifs

Tournesol , réaction légtrement alcaline,

Nitrate d’argent, précipité soluble dans I'ammoniaque.
Oxalate d’ammoniaque, précipité,

Phosphate de soude ammoniacal , louche.

Ammoniaque , louche.

Chlorure de platine, léger précipité,

Bi-méla~antimoniate de potasse, rien,

Une partie de ce liquide mise en contact avec du cuivre et de I'acide sul-
furique, dégagea des vapeurs qui colorérent en bleu le papier de gaiac,

Le calcium [ut dosé & I'état d’oxalate de chaux, transformé aprés calci-
nation en calcium par le calcul , et par dilférence nous avons eu la pro-
portion de nitrate de potasse; quant au chlorure de magnésium, il s’y
[rouvait en trop faible proportion pour étre dosé.

Chlorure de calciom,...... 0,632
Nitrate de potasse.......... 0,300
Chlorure de magnésium.. ... lraces,
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Fou distitlée. — Ce véhicule enleva an résidu insoluble dans Paleool da
sulfate de soude et du sulfate de caleium.

Tournesol , réaction légérement alcaline.
Chlorure de barium, précipité,
Oxalate d’ammoniaque, léger précipité.

Bi-méla-antimonijate de potasse,  précipité.
Phosphate de soude ammoniacal, précipité.

Ammoniaque , rien.

Potasse , louche.

Ferro-cyanure de potass., rien.

Nitrate d’argent, coloration légérement brune.
Chlorure de platine, rien.

Le sulfate de chaux fut dosé & la maniére ordinaire, et par diflérence,
nous avons eu le sulfate de soude.

Sulfure de sodium. ...... 0,068
Sulfate de soude........ 0,850
Sulfate de chaux........ 0,150

Acide ehtorhydrique. — La partie insoluble dans 'eau fut soumise an
Iraitement acide ; sous l'influence de cet agent, il y eut une vive efferves-
cence ; aprés avoir chassé I'excés d'acide et repris par 'ean distillée, nous
avons obtenu une liqueur qui présentait les caractires suivants :

Chlorure de barium, rien.
Oxalate d’ammoniaque, précipité.
Phosphate de soude ammoniacal , précipité.
Ferro-cyanure de potass. , rien.
Polasse , préeipite.

La liqueur renlermait done du carbonate de chaux et de magnésie ; 1'a-
nalyse quantitative nous démontra que ces sels 'y trouvaient dans la pro-
portion suivantle :
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Carbonate de chaux. ...... 0,62
Carbonate de magnésie.... 0,16

La matiére insoluble dans les acides fut reconnue pour de la silice: ell
renfermait une certaine quantilé de matidres organiques que nous avons
¢liminée 4 'aide de la caleination.

Recherche de Uiode, — Ce fut sur le résidu de cing litres d'eaun de 12
fontaine de Fontenelles que nous avons opéré nos recherches d'iode: le=
résultats furent négatifs.

Recherche de l'arsenic. — Nous avons opéré sur une méme quantité d'ean
que pour I'iode; le résidu obtenu fut traité par 'acide sulfurigue ol par
I'eau distillée ; la liqueur résultant de ce traitement fut introduite dans I'ap-
pareil de Marsh, qui ne nous donna aucune tache arsenicale.

‘n résumant nos expériences, nous trouvons que les dix litres d'can de I
source de’ Fontenelles tenaient en dissolution les sels qui suivent :

Sulfore de calcium, v oo veenn. 0,068
Chlorure de calcium......... 0,632
Nitrate de potasse.. .. ..cvou.. 0,300
Sulfate desoude. . .. ....v.... 0,850
Sulfate de chauX. .. .vcvevenn. 0,150
Carbonate de chaux.......... 0,620
Carbonate de magnésie....... 0,160
b el it i o R R 1 11
Matitres organiques. ......... 0,050
B s s e s e m S 0,020

Total..... 3,000

Réduaisant ces quantités & un litre, nous aurons :

Sulfure de caleium......... 0,0068
Chlorure de calcium........ 0,0632
Nitrate de potasse.......... 0,0300
Sulfate de soude.. .......... 0,0850
Sulfatedechaux............ 0,0150
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Carbonale de chapx......... 0,0620
larbonale de magnésie. . .... 0,0160
Sitice.. ... ¢ AT TR Ko gl T e N
Matiéres organiques. ........ 0,0050
EEIE, o v voit mad v AR L e 0,0020

Total, ... 00,3000
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FONTAINE SULFUREUSE DE PSCE,

ARBRONDISSEMENT DE LOUDUN {TIENNE ie

Au bas du village de Saint-Léger, 4 15 kilométres de Loudun et & 5 ki-
lométres de la source ferrugineuse de Verger-Mondon, se trouve la fontaine
de Pscé. Cette source appartenait autrefois & M** Dumoustier, qui tous les
ans venait y chercher un soulagement anx affections qui tourmentaient su
vieillesse ; pour elle celte fontaine ¢lait une véritable source de Jouvence .
(qui semblait la rajeunir et I'aider & lulter contre les années ; malheureuse-
ment ces derniéres furent plus puissantes que les eanx sullureuses, car elle
a succombé il y a qnelques mois. '

Ce fut au mois de juillet 1855 que jallai visiter la fontaine de Pscé ;
M™ Dumoustier, ¢ui avant de se soumctire & I'aclion de cette eau, mar-
chait avec des béquilles, m’accompagna a pied au bord de la source, sans
avoir besoin de se servir de ces derniéres. Elle me dit que I'année préeé-
dente celte eau renfermait une plus forte proportion de principe sulfuré, e!
que Payant prise sans doute en trop grande quantilé par rapport i son
degré de sulfuration, elle en avait éprouvé une indisposition, et une érup -
tion cutanée lui était survenue. Ces fails me furent confirmés par les
laveuses de 'endroit,, qui avaient remarqué que I'annean d'argent qu’elles
portaient au doigt noircissait beaucoup moins que les aulres années. Cetle
différence dans la composition de celle source provenait des eaux pluviales.
qui cette année-la furent trés-abondantes, et qui vinrent diminuer les pro-
priétés sulfureuses de celte fontaine.

Voici les caractéres physiquesel chimiques que cette eau nous a présentés
A la source méme; sa surface est légérement blanchatre, sa saveur est hi-
patique , son odeur esl sulfureuse, elle nous a fourni avec :

Chlorure de barium, un louche,
Oxalate d’ammoniaque, louche.
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Nitrate d'argent, précipité bran.
Phosphate de soude ammoniacal,  louche.
Ferro-cyanure de potass, , rien.
Ammoniacue , louche.

Le sulfhydrométre nous accusa 0,002036 de soufre par litre ; des expé-
riences (ue nous fimes au laboratoire de mon pére nous démontrérent qu’une
partie du soufre était combinée au calcium, I'autre & I'hydrogene, et que
pour 1 litre d'ean ces composés s'y trouvaient dans les proportions sui-
vantes :

Acide sulfbydrique (en poids ). . ....... 0,00055
Acide sulfhydrique (en volume). ...... 0,34953
Sulfure de caleium, .. ... o et b e b D D0SS

10 litres de cetle cau évaporés 4 siceité nous laissérent un résidu gri-
sitre, pesant fj gr. 36, et que nous avons soumis & I'action des diflérents
dissolvants, afin d’opérer la séparation des sels et d’en faciliter le dosage.

Aleool, — Les sels dissous dans 'alcool étaient du chlorure de caleium ,
du chlorure de magnésium, des traces d'azotate de potasse et d'une sub-
stance organique. En effet, la liqueur se comportait comme il suit avee les

reactifs :

Chlorure de platine , léger louche,

Ammoniaque , blanc,

Phosphate de soude ammoniacal,  préeipité blanc.

Nitrate d'argent, précipité blane, caillebotté , soluble
dans I'ammoniaque.

Oxalate d’ammoniaque , précipité blane.

Sous I'influence du cuivre et de Pacide auifunqu:,. la liqueur donna des

vapeurs colorant en bleu la teinture de gaiac.

Apres évaporation de la liqueur alcoolique , il resta sur le filtre une cer-
taine quantilé d’une matiére organique brune , insoluble dans I'eau , du poids
de 0,02, Tout le chlore fut dosé & I'état de chlorare d’argent; le caleium fut

Etudes sur les sources minérales du loudunais - page 80 sur 118


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x04&p=80

[l

L ¢ e
transformé en oxalate caleaire; enfin la magnésic ful précipitée a I'état de
phosphate ammoniaco-magnésien, Le caleul nous ayant donné le poids de
ces substances, nous avons reconstitu¢ les sels, suivant les proportions ob-
fenues :

Chlorure de calcium. . .......v.c0.... 0,887
Chlorure de magnésiom, , o v vvvuonn. .. 0,604
Malitre organique. . ................ 0,020
Traces d'azotale de potasse,

Eau distillée. — La liquenr ¢tait légirement alealine au tournesol , sa sa-
veur ¢tait un peu amére,

Nitrate d’argent, légire coloration brune,

Chlorure de barium , précipité.

Chlorure de platine, louche.

Phosphate de soude ammoniacal,  précipité.

Ammoniaque , précipité.

Potasse, préeipité.

Oxalale d’ammoniaque , préeipilé léger.

Eau de chaux, louche,

Acide sulfurique , léger dégagement d'acide carbonique.

Aprés avoir séparé el dosé chaque substance, nous avons vu que les sels
solubles dans I'eau élaient :

Sulfure de ealciom. . ovvuveun.... 0,038
Sulfate de magnésie..,.......... 0,20/
Sulfate de chanx.. « . osivavesvan. 0,100

.arbonate de potasse. ........... 0,040

Acide ehlorhydrique. — Par 'acide chlorhydrique, il se produisit une vive
effervescence, il y eut 4,859 de substances dissoutes, et la ligueur donnait
les réactions de la chaux, de 'alumine, du fer,

Ferro-cyanure de polass, , léger precipité bleu,

Etudes sur les sources minérales du loudunais - page 81 sur 118


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x04&p=81

=AY

Oxalate d’ammoniaque , préeipité blane.
Ammoniacue , léger précipité soluble dans la potasse,
Chlorare de barium, précipité blane.

Nous avons & l'aide de "'ammoniaque précipité le fer el Ualumine. Dans
la iqueur filtrée , nous avons séparé , & 'aide du chlorure de barium, I'acide
sulfurique combiné & la chaux ; le poids du sulfate barytique nous donna
celui de Pacide sullurique, et par suite la proportion de sulfate calcaire;
("un autre coté, Valumine fut séparée du peroxyde de fer formé, en traitant
le magma obtenu primitivement par la potasse bouillante , qui I'entraina a
I'état de dissolution ; le sesqui-oxyde de fer fut transformé en carbonate de
protoxyde par le caleul ; quand & 'alumine, aprés I'avoir précipitée avec du
chlorhydrate d’ammoniaque, nous 'avons lavée , séchée et pesée. Enfin par
différence nous avons eu le carhonate de chaux.

Sulfate de chaux.. .. ....... AR | 1[5
Carbonate dechaux. .. ........... 1,484
Alumine. . . ... e e b e B B3

Carbonate de protoxyde de fer..... 0,074

Il nous resta 0,34 d’une matiére insoluble dans les différents véhicules
que nous venons d'énumérer. Cette substance perdit par la calcination
0,10, et le résidu obtenu nous présenta tous les caractéres de la silice.

Recherche de liode. — Cing litres de P'eau de la source de Pscé furent
évapords & siceitd & la température du bain-marie ; puis, & Iaide des di-
vers procédés cités au commencement de ce travail , nous avons recherché
I'iode dans le résidu obtenu. Nos résultats furent négatifs.

iecherche de Larsenic. — Le résidu de cing litres de cetle méme ean
fut carbonisé avec de lacide sulfurique ; le charbon, soumis & I'ébullition
aveo de I'eau distillée , nous fournit une liqueur qui ne contenait pas de
traces d'arsenic.

En résumant nos expériences, nous trouvons que dix litres d’eau de Pscé
tiennent en dissolution les principes suivants :
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Acide sulfhydrique, en poids. .... 0,0055
Acide sulfhydrique, en volume.. .. 35,4053

Sulfure de caleium. .. .......... 0,038
Chlorure de calciom, .. ......... (0,887
Chlorure de magnésium, .. ...... 0,651
Sulfate de magnésie, . .......... 0,20/
Sulfate de chanx.. .. coonusvnan. 0,266
Carbonate de potasse........... 0,040
Carbonate de chaux, ........... 1,484
Carbonate de protoxyde de fer.... 0,074
RHITEE o aeh e i | iy gl o 0,235
ST e P S RO R Se 0,240

| Matitre organ. soluble.. 0,020

BN | Matitre organ. insoluble. 0,100
B e e 0,011
4,340
Ge qui nous donne pour un litre :
Acide sulfhydrique, en poids. ... .. 0,0005
Acide sulfhydrique, en volume..... 0,349
Sulfure de caleium, . ..., 0,0038
Chlorure de calcium............ 0,0887
Chlorure de magnésiom......... 0,0651
Sulfate de magnésie............ 0,029/
Sulfatede chauX ... oo eviinees 0,0266
Carbonate de potasse. .......... 0,0040.
Carbonate de chaux............ 0,148
Carbonate de protoxyde de fer. ... 0,0074
AT a1 e NP 0,0235

T e Tl NN 1 -1/
Matiere organ, soluble.. 0,0020
| Matitre organ, insolable.  0,0100
T s ey 0,0011

00300

Gilairine,
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FONTAINE SULFUREUSE DU POIZOU,

COMMUNE l]t.-ll'l.l;:A'l'g ARRONDISSEMENT DE LOUDUN.

Prés du village d’Arcay, situé & huit kilométres de Loudun, et non loin
de la route départementale de Loudun & Thouars, coule une source sulfu-
reuse abondante et tenant en dissolylion une assez grande proportion de
principes sulfurés qui permetient son emploi médical. Comme la plupart
des eaux que nous avons analysces, celle-ci n'a de renommdée que dans le
pays ; les habilants des hameaux voisins s’en servent seuls et en obliennent
d'excellents résallats.

En 1823, M. le docteur de la Tourette en fit I'analyze ; nous donnons
ici son travail qu'il a bien voulu nous communicquer ; il opéra sur dix litres
d’eau et obtint les résullats qui suivent :

T8 |14 N R e e

Muriate de soude. . oy ovnevvnsoes 0,226

Carbonate de soude, . oo vvvesves. 0,45

Sulfate de soude. . . v vvcaveeres. 0,60
Carpongtedeler. .\ iivissniaeay. LOTH

Carbonate de chaux. ............ 0,70

Sutfate de ehauXei v vimsnanaanki

Matitre apimale. ... .iviivenneca 0,75

Garbonate de magnésie (n’a pu étre recueilli;.

Nous cnftrons maintenant dans le détail de nos expériences. L'eau de la
fontaine du Poizou est limpide, au contact de I'air elle devient blanchatre ;
elle répand au loin une odeur d'eeufls pourris trés-prononcée, sa saveur est
hépatique et salée ; elle noircit promptement alliance d’argent des laveuses
de I'endroit ; sous l'influence de I'ébullition, elle se trouble ; sa température
cat de 9, .
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Soumise & I'action des réactifs sur les lieux mémes, elle nous a présente
les caracléres suivants :

Tournesol , réaction légirement alcaline.
Chlorure de barium, précipité,

Ammoniaque, louche.

Bi-méta-antimoniale de potasse,  précipité.

Acétate de plomb, precipité brun,

Nitrate d’argent, précipilé brun.

Phosphate de soude ammoniacal ,  léger précipité.
Ferro-cyanure de polassium, | rien.

Polasse , léger précipité,

Oxalate d’ammoniaque , précipité.

Chlorure de platine, rien.

Lame d'argent décapée , elle est recouverte d'une teinte brune.

Nous avons ensuite dosé la proportion de soufre avec le sullhydrométre
en ayant toujours le soin de nous entourer des précautions nécessaires pour
cette opération, et en tenant compte pour les résultats de la température.
Cet instrument nous aceusa par litre 0,0357 de soufre; des expériences, que
nous fimes plus tard, nous démontrérent que ce soufre se trouvail combiné
a I'hydrogéne el au calcium dans les proportions suivantes :

Hydrogéne sulfuré libre (en poids).... 0,01893
Hydrogtne sulfuré libre (en volume)... 12,240
Sulfure de calciam. . « o v o cuvvovnvss 0,0355

Cette eau se conserve diflicilement ; en eflet, quelques jours aprés le pui-
sement, je fis un nouveau dosage du soufre contenu & I'élat de combinaison
dans cette eau que j’avais transporlée au laboraloire de mon pére; je trou-
vai une perte considérable qui s'explique par la quantité d'acide sullhy-
drique qu'elle tient en dissolulion j cetle proportion n*était plus pour un litve
que de 0,0168.

Nous en avons fait évaporer dix litres & siccité; le résidu oblenu était
blanc grisitre, il pesait 9 grammes.
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Aleool. — Lialcool bouillant a dissous une certaine quantité de sels qui ,
apres dessiceation, furent traités par I'eau distillée; la liqueur était alors
alealine, elle possédait une saveur salée légérement amére; avee les riéac-
tifs , elle s’est comportée comme il suit :

Nitrate d’argent

Oxalate d’ammoniaque,

Chlorure de platine,

Phosphate de soude ammoniacal ,
Ferro-cyanure de potassium ,
Amimoniague ,

Polasse,

précipité abondant.

louche.

léger louche.

précipiteé.

rien.

précipité,, une faible partie de préeci-
pité est soluble dans la potasse,

précipité,

Ceite liqueur donna aussi, par la tournure de cuivre et 'acide sulfurique,
des vapeurs qui colorérent en bleu le papier imprégné de teinture de gaiac.
Cette réaction nous indiqua des traces d’azotate.

Opérant la séparation et le dosage des sels solubles dans Palcool par les
procédés déjh énumérés, nous trouvons :

Chlorure de sodium. ............. 1,811
Chlorure de magnésiom. ,......... 0,301
Matiéres organiques, ............. 0,020
Chlorure de calcium. ..« - vsnsnen. 0,012
Chlorure d'aluminium. ..........

Nitrate de potasse. s s i esesenyees

lraces.

Ean distillée. — La portion insoluble dans I'alcool fut soumise au traite-
ment agquens, la liqueur obtenue nous donna les réactions suivantes :

Chlorure de sodium,

Oxalate d’ammoniaque ,
Phosphate de soude ammoniacal ,
Bi-antimoniate de potasse ,
Ferro-cyan. de potassium,

précipité.
precipité,
rien.
précipite,
rien.
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Ammoniaque , rien.

Potasse , 00 s préeipiteé,
Chlorure de platine, rien.

Tournesol , réaction alealine.

Nous avons reconnu que le sulfure de calcium, 8'était, sous l'influence de
la chaleur nécessaire & I'évaporation, transformé en hyposulfite de caleium.
in effet, ayant précipité tout I'acide sulfurique des sulfates avec le ehlorure
de barium, nous avons obtenu un nouveau préeipité avee le réactif, apris
avoir fait passer un courant de chlore qui a eu pour but d'oxyder I'hvpo-
sulfite et de le transformer en sulfate.

Les sels dissous par I'eau distillée étaient done :

Sulfure de calcium. ...... 0,355
Sulfate de soude. . ....... 1,521
Sulfate de chavux........ 0,203

Acide chlorhydrique. — Nous avons traité la partie insoluble dans I'ean
par Pacide chlorhydrique ; sous U'influence de cet acide, il se produisit une
vive effervescence. Aprés avoir chassé I'exces d’acide, nous avons repris o
résidu formé par I'eau distillée ; la liqueur obtenue, mise en confact avee les
divers réactifs, nous a fourni les résultats cqui suivent :

Chlorure de barium , précipite.

Oxalate d’ammoniaque , précipite,

Ammoniacue , préeipité en partie soluble dans la po-

tasse.

Potasse , précipité.

Phosphate de soude ammoniacal,  préeipite.

Sulfhydrate d’ammoniaque,, précipite.

Ferro-eyanure de potassium , rien.

Cet acide a done dissous du sulfate de chaux, du carbonate de chaux, du
carbonate de magnésie et de I'alumine, La liqueur fut divisée en deux par-
ties : la premitre ful consacrée au dosage de I'acide sulfurique & I'état de
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sulfate de baryte ; la seconde portion fut rendue trés-légérement alcaline par
une faible quantité d’ammoniague, puis nous avons précipité toute la chaux
i l'aide de I'acide oxalique. La magnésie et I'alumine furent précipitées par
I'ammoniaque, en ayant soin de ne pas verser ce corps en exces, Enfin nous
avons séparé I'alumine de la magnésie en la dissolvant dans un exces de
potasse. En opérant ainsi, et recomposant les sels suivant la proportion et
I'aflinité des composants dosés, nous avons trouvé que la partie saline dis-
soutle par 'acide chlorhydrique élait composée de :

Sulfate de chaux........ 0,377
Carbonate de chaux. ..... 2,732
Carbonate de magnésie... 0,148
ATUINNG, i sve v vimaimpies Dol

1l nous est restd 1,175 de résidu blane, rude au toucher, insoluble dans
les divers acides, qui par la calcination n’a rien perdu. Cette matidre,
portée a la température rouge avec de la potasse causlique dans un ereuset
d'argent, nous a donné un silicate alcalin ; ce résidu était done de la
silice.

Recherche de Uiode. — Nous avons évaporé 4 siceilé cing litres de 'eau
du Poizou avec précaution et au bain-marie ; nous avons recherché dans ce
résidu la présence des iodures & I'aide des divers procédés dont nous avons
parlé au commencement de ce travail, et nos résultats ont été négatifs,

Recherche de Carsenic. — Nous avons opéré sur la méme quantité d’eau,
¢'est-a-dire sur cing litres ; ce résidu fut carbonisé et repris par 'eau dis-
tillée ; la liqueur, introdunite dans 'appareil de Marsh, n'a donné aucune
trace d’arsenic.

Sinous résumons les résullats fournis par I'analyse de I'eau du Poizou,
nous trouvons qu'elle renferme, pour dix litres, les sels suivants :

Acide sulfhydrique (en poids). , ..., : 0,1893
Acide sulfhydrique (en volume). ... 122,40

Sulfure de caleiuin, v ovevenrnn,s. 0,355
Chlorure desodium. ............. 1,811
Chlorure de magnésium, . ,....... 0,301
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Chlorure de calcium....... T 0,012
Sulfate de soude. .. .... e 1,521
Solatade chauX. . oo dsnsaias % 0,671
Carbonate de chaux.......... iieis 2,752
Carbonate de magnésie.......... 0,148
T T R R o 0,330
L s e Sl MRS 1,475
Matiéres organiques. ..... b 0,020
Traces de chlorure d’aluminium. ..
Traces de nitrate de potasse....... 0,124
Perleciviava . s i .
9,000
Divisant ces quantités par dix, nous aurons pour un litre :
Acide sulfhydrique en poids....... 0,01893
Acide sulfhydrique en volume. .. .. 12,240
Sulfure de calclum, « v covvvvnaans 0,0355
Chlorure de sodium. .......... o 0,1811
Chlorure de magnésivm..........  0,0501
Chlorure de calcium, .. .c00ev.... 0,002
Sulfatede soude..scovevenveees. 0,4321
Sulfate de chatX,..vsseesvoaass 0,0671
Carbonate de chaux, ., .o vvvvevss 0,2752
Carbonate de magnésie.......... 0,0148
AR < e sv e vvas s nnaiwss 00880

O o S S N < | &)
Matiéres organiques. .o eveveesss.  0,0020
Traces de chlorure d’aluminium, .. .
Traces de nitrate de potasse,,,.... } 0,0124
Reritias il T T ST

Examen du sédiment, — Ce sédiment est gris noirdtre, mél¢ de sable ;
nous lui avons trouvé la composition suivante :
1"
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Sulfurede calcium. . .. .. ....0...

Chlorure de sodiam. . ...........
Sulfate de magnésie. . .......0.. .. P
Nitrate stoalin. o5 4 s sl g
Sulfabs de chaux: ;i1 550 i

Carbonate de chaux. . ........... 50,00
ALOHRRST o R R R

Peroxydede fer. .. .. .. .5 A i 14,00
Matiéres organiques, . voeeveasnss 12,00
Silice. ... . 24,00

100,00

Nous voyons, d'aprés la composition méme de cette eau, qu'elle doit avoir
des propriétés médicales sérieuses ; nous déplorons done I'état d’abandon
dans lequel cette source se trouve, et nous appelons de tous nos veeux |[e
jour ot I'autorité, convaincue enfin de I'intérét que présente les sources mi-
nérales au point de vue médicale et de I'économie politique, fera capter ces
eaux el entretiendra cette source.
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FONTAINE DE VAIRE (ou VERS),

ARRONDISSEMENT DE LOUDUN, COMMUNE DE SAINT-LONG.

Non loin de la source du Poizou se trouve le village de Saint-Long ; au-
cun souvenir historique ne s'attache & ce bourg; des restes de dolmens
que l'on y rencontre rappellent les Druides de ancienne Gaule, Dans cette
commune on trouve un demi-dolmen qui porte le nom de Pierre des Pan-
{ais ; au mididu village onrencontre les débris de deux petits dolmens dont
les piliers sont peu élevés; sur la droite de la route de Saint-Long & Thouars,
on en trouve un autre nommé la Pierre de Vert; puis & quelques pas de
ce dolmen coule la source qui nous occupe en ce moment.

En arrivant sur les bords de cette fontaine, nous flimes surpris de voir
cette cau d'une couleur lie de vin rouge-foncé, lorsque quelques mois aupa-
ravant nous I'avions vue claire et incolore; un sédiment rougeatre tapissait
le fond et les rives de la source. Les corps étrangers, tels que bois, pailles,
pierres, étaient recouverts de ce limon; désirant nous renseigner sur ce
phénoméne curieux, nous avons questionné les habitants voisins qui, tous,
nous ont répondu qu'd certaines époques de I'année celte eau perdait sa
limpidité et prenait une couleur lie de vin. Dans cette circonstance, c'est
évidemment la matitre organique nommée glairine, dont la quantité aug-
mente et qui change de couleur. Maintenant quel est le phénoméne qui
produit ce changement de coloration ? G'est ce que nous ne pouvons expli-
quer; il y a évidemment & une influence météorologique qui modifie la con-
stitution physique de cette substance.

Ce fut le 9 octobre 1856 que nous nous sommes rendu & la source de
Vaire, et que nous avons fait sur les lieux les expériences suivantes :

Cette eau posstde une odeur et une saveur sulfureuses prononcée, sa
température élait de - 9°, Avec les réactifs elle nous a fourni les résultats

qui suivent :
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Tournesol, réaction légtrement acide.
Chlorure de barium, louche.
Ammoniaque, louche.
Bi-méta-antimoniate de potasse,  précipité.

Nitrate d'argent, précipité brun.
Phosphate de soude ammoniacal,  louche.
Ferro-cyanure de potassium, rien.

Potasse, léger précipité.
Oxalate d’ammoniaque, précipité.

Chlorure de platine, rien.

Lame d’argent décapde, légére teinte brune.

Le sulfhydrométre nous accusa pour un litre d’eau 0,00459. Aprés I'ac-
tion de la chaleur, cetinstrument ne nous indiqua plus que 0,00204. Vingt
jours aprés le puisement, nous avons de nouveau titré la quantité de soufre
qui restait, elle n’en contenait plus que 0,003056, Cette eau perdait done
par le transport une certaine quantité de principes sulfurés.

Acide sulfhydrique en poids. ... ... 0,00217
Acide sulfhydrique en volume..... 1,3989
Sulfure de sodium. ...... i e wevde =0, 0085

Dix litres d’eau de la fontaine de Vaire furent évaporés & siccité A la tem-
pérature du bain-marie ; le résidu obtenu était d'une couleur gris noirfitre ;
il pesait 6,20.

Alcool. — L’alcool a dissout 1,680 de sels qui, repris par I'eau distillée,
nous ont fourni une liqueur se comportant avec les réactifs ainsi qu'il
suit :

Tournesol, réaction alcaline.
Nitrate d'argent, précipité,
Chlorure de platine, léger précipité.
Bi-méta-antimoniate de potasse, précipité,
Oxalate d’ammoniaque, rien.
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Outre ces réactions, la liqueur nous a donné tous les caractéres de la glai-
rine, Cette substance organique fut dosée par différence.

Chlorure de potassium, .......... 0,710
Chlorure de sodium.......000v.. 0,910
Gl&i[‘iﬂﬂ..-.¢.-.“1-..”...... 0}{]60

Eau distillée. — L'eau distillée bouillante sépara une certaine quantité de
sel dont la dissolution nous donna les réactions suivantes :

Tournesol , réaction alcaline.
Chlorure de barium, précipité.
Chlorure de platine, léger précipité.
Bi-méta-antimoniate de potasse, précipité.
Acétate de plomb, précipité brun.
Nitrate d’argent, coloration brune.
Ferro-cyanure de potassium, rien.

Phosphate de soude ammoniacal, rien,

Oxalate d’'ammoniaque, rien.
Ammoniaque , rien.

Outre la présence d'une petite quantité de sulfure, nous avons trouvé une
certaine proportion d’hyposulfite de soude. Ayant, par les expériences sulf-
hydrométriques faites précédemment, la quantité de sulfure, nous avons
dosé le sulfate de potasse, et par différence nous avons obtenu celui du sul-
fate de soude; ces sels se trouvaient dans la proportion de :

Sulfure de sodium. .............., 0,065
Sulfate de potasse. .............. 0,512
Sulfate desoude, . cvevvvonrvvanss 0,902

Acide chlorhydrique. — La portion du résidn insoluble dans les véhicules
précédemment employés fut traitée par I'acide chlorhydrique; il y eut une
vive eflervescence, et la liqueur soumise & I'action des réactifs s'est com-
portée comme il suit :
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Chlorure de barium , louche.

Oxalate d’ammoniaque , précipité abondant,

Phosphate de soude ammoniacal,  précipité.

Ammoniaque , léger précipité, en partie soluble dans
la potasse.

Potasse , précipité,

Ferro-cyanure de potassium, rien.

L'acide chlorhydrique avait done dissous du sulfate de chaux , du carbo-
nate calcaire, du carbonate de magnésie et de Palumine ; notre liqueur étant
divisée en deux parties égales, nous avons dosé I'acide sulfurique dans la
premitre & l'aide de la baryte, et, par le caleul , nous avons eu la quantité
de sulfate calcaire. La seconde portion du liquide fut préalablement saturée
4 I'aide d'un petit excts d’ammoniaque ; puis, avec I'acide oxalique, nous
avons précipité la chaux; retranchant de cette quantité obtenue celle qui
était combinée a I'acide sulfurique, nous avons eu la proportion du carbo-
nate de chaux; dans la liqueur privée de la chaux, nous avons versé de
I'ammoniaque qui a précipité la magnésie et I'alumine ; puis, profitant de
la solubilité de cette derniére substance dans un excés de potasse, nous
I'avons séparée de la magnésie, qui fut transformée par le calcul en carbo-
nate ; enfin, 'alumine a été précipitée de sa solution alcaline par du chlor-
hydrate d’ammoniaque,

Suolfate dé chaux................ 0,010
Carbonate de chaux.............. 1,602
Carbonate de magnésie, ...... e 1,004
AIUMINO ot eh o s e it SR s 0,020

Il nous restait un résidu grisitre qui a perdu par la calcination 0,13;
cette perte représente les matieres organigques insolubles, La substance fixe,
blanchétre qui avait résisté & la calcination présenta tous les caractires de

la silice.
Recherche de Uiode. — Ces recherches furent faites sur le résidu de cing

litres d'eau de la fontaine de Vaire; nous n'y avons trouvé aucun principe
jodé,
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Recherche de 'arsenic, — Cinq autres litres évaporés & siccité nous lais-
sérent une masse saline qui fut carbonisée & I'aide de P'acide sulfurique; le
charbon obtenu fut mis & bouillir avec de I'eau distillée; la liqueur filirée,
introduite dans Tappareil de Marsh, n’a produit aucune tache arsenicale.

Nous pouvons donc résumer ainsi qu'il suit la composition de dix litres
d'eau de la fontaine de Vaire.

Acide sulfhydrique, en poids..... 0,0217
Acide sulfhydrique, en volume. ,,. 13,989
Sulfure de sodium. ...... vesssa 0,065
Chlorure de sodium. ........... 0,910
Chlorure de potassium. ......... 0,710
Sulfate de potasse. ... .vvuuns . 0,812
Sulfate de soude......vvevun... 0,952
Sulfste de chaux, .+ svsvive sy 10,010
Carbonate de chauX. v vvovuvu... 4,602
Carbonate de magnésie. ........ 1,014

AlupiBalE . ool v o000 o RS540 00000
Si.liwl.Iii.‘ltll‘l.i..-killll ﬂ’ﬂﬂo

Glﬂil'iﬂﬁe'.-.-..f.-----.-a.-. G,M]
Matitres organicques insolubles. ... 0,130
PertelI'IIIIIII?'I'!1I!!PPF{ ﬂ,ﬂlﬁ 5

6,200

Divisant ces quantités par dix, nous aurans pour un litre :

Acide sulfhydrique, en poids..... 0,00217
Acide sulfhydrique, en volume, .., 41,3989
Sulfure de sodium, ............. 0,0065
Chlorure de sodium. .....,.,..., 0,0910
Chlorure de potassium. . ..,,..... 0,0710
Sulfate de potasse......ivv.... 0,0312
Sulfate de soude. v v v evvvvevnn.. 0,0052
Sulfate de chatlX. . o coevveenenns 0,0010
Carbonate de chauX, , vy uvosoees 1,0602
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Carbonate de magnésie,........ 41,0014
AIITIES o5 vttt .. 0,0020
SILIBOL s i e v i e ) o0 0800
CHAITING: o td iinwaen o nimu e w W v T 1o D DO BD
Matiéres organiques insolubles... 0,0430
(ol §PROTRSNRLETE L vesrniey 10,0015

0,6200

Examen du sédiment. — Comme nous I'avons dit, le dépdt de cette eau
était rougedtre , d’'une odeur sulfureuse prononcée et mélé de sable, Voici
sa composition :

i [t TR 30,00
Sulfure de sodium. . ...
Chlorure de sodium, .. ‘ 5,00
Sulfate de soude......
Sulfale de chaux,.....

Carbonate de chaux. , .. 50,00

Peroxyde de fer. .. .. o

Siliﬂe......--.qaa....-. iﬁ,m}
100,00

Vu le peu de distance qui sépare la source du Poizou de celle de Vaire,
il serait facile, si plus tard 1'on voulait créer un établissement de les réunir
dang un méme bassin; ceite réunion offrirait d’autant moins de difficulté,
que d’aprds leur composition, il est probable qu'elles émergent d’'une méme
nappe d’eau les terrains qu'elles parcourent leur ayant seuls fait subir une
légére modification,
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SOURCES SULFUREUSES DE BILAZAL

( DEUX-SEVRES. )

Dans le département des Deux-Sévres, & quelques pas du village de
Bilazai, situé & 16 kilométres de Loudun, 12 kilométres de Thouars,
iy kilombtres de Saumur et 60 kilométres de Poitiers, sourdent des eaux
sulfureuses, qui dans notre pays jouissent d’une certaine réputation.

Comme la plupart de nos sources minérales, ce fut 'instinet des animaux
affectés de maladies cutanées, qui fit découvrir aux habitants de cette
contrée les propriétés médicales de ces eaux. On raconte encore dans le
pays, qu'en 1740, une épidémie ravagea les communes environnantes,
Bilazai ceul en fut préservé, et, suivant les habitants, les propriétés bien-
faisantes de leurs sources les aurait prolégés contre ce fléan. Partageant la
croyance populaire, en 1769, Marillet, curé de Bilazai, annonca dans une
fenille publique de cette époque, inlitulée I Avant-Coureur, qu'il y avait dans
sa paroisse deux sources dont I'une passait sur une mine de fer, I'autre sur
une mine de soufre, Aprés en avoir fait la description, il priait le rédacteur
de donner publicité & cette nouvelle afin de populariser ces sources qui,
dans sa pensée, pouvaient étre d’'une grande utilité pour la santé,

En 1775, Guignon de La Chaud, médecin du roi, étudia ces eaux, il
s'exprimait ainsi en parlant d'elles : « Cette source est un trésor pour I'hu-
manité par sa combinaison d'un soufre volatil et d’une terre alcaline qui
constituent la véritable force du soufre, se manifestant en faisant 'encre
sympathique, altérant les métaux blancs, soit en jaune ou plus souvent en
noir, et donnant une odeur nauséabonde d'ceufs couvés, » Il énumére les
divers sels qu’il a cru y rencontrer, et termine en disant que les eaux sortent
de leur source avec tous les principes dont il parle, mais non combinés.

Nous extrayons de I'ouvrage de Raulin, sur les eaux minérales, les deux
analyses des sources de Bilazai failes par Linacier, médecin de Chinon, et

par Mitouard.
12
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Voici I'"analyse de Linacier : « L'eau minérale de Bilazai verdit le sirop
de violettes, elle noircit promptement la solution d’argent, et y fait paraitre
aussitot un précipité de la méme couleur; la solution mercurielle nitreuse
lui donne & la superficic une nuance d’un jaune sale, et au-dessus de celle-ci,
vers le milieu du verre, il parait un nuage floconneux suspendu, de sorle
que I'on y observe deux couleurs, I'une au-dessus, d’'un jaune sale, et une
au-dessous d'un roux sombre. Le vinaigre de Saturne (acélate de plomb)
fait prendre & 'eau une couleur rousse trés-foneée, devenant noire par un
plus long séjour ; il en est de méme du précipité, si I'on éerit sur un papier
avec le vinaigre, an lieu d’encre, et que I'on présente ensuite ce papier & la
surface de l'eau, les caracléres paraissent presque noirs et sont trés-
lisibles. Elle précipite les mélaux blancs rendus solubles par les acides mi-
néraux, sous une couleur rousse presque noire. » Linacier ayant examiné le
résidu des eaux de Bilazai, y a distingué une subslance terreuse, assez
grasse, (qui lui a paru étre un foie de soufre terreux, de la sélénite et
quelques substances calcaires; ce médecin en a oblenu un sel qui cristallise
en pelites aiguilles & cing faces, qui est un peu froid et amer au godil; un
autre sel de forme irrégulicre et d’'un mauvais goiit ; un troisiéme sel qui
cristallise en pelits monticules el qui tombe promplement en deliquium,

Suivant Mitouard, démonstrateur de chimie, maitre apothicaire, ete. :
« L'eau de Bilazai, renfermée dans des bouteilles bien bouchées, y conserve
sa transparence et son odeur de foie de soufre; en les débouchant il se
fait une légére explosion, provenant d’une certaine quantité d’air qu'elle
renferme ; sous le récipient de la machine pneumaltique, elle a laissé déga-
ger des bulles d'air, plus promptement que 1'eau de rivitre, mise en com-
paraison ; mais la quantité qui s'en dégage n'est pas suffisante pour la faire
regarder comme de I'eau gazeuse. Il ne s'est pasfait de précipitation, pen-
dant tout le temps de celte expérience, elle a gardé au contraire sa limpi-
dité qui est trés-grande, quand elle n'a pas éprouvé trop longtemps le
contact de I'air. Exposée dans un vase évasé, i Iaction de l'air libre, elle
commence & louchir au bout d'une demi-heure et dans I'espace de douze
heures elle devient opaque et nébuleuse. Tant que cetle opacité dure elle
conserve |'odeur de foie de soufre. En vingt jours elle acquiert sa premitre
transparence ; il se fail un dépdt blanc trés-léger, qu'il n’a pu avoir en assez

Etudes sur les sources minérales du loudunais - page 98 sur 118


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1857x04&p=98

RS

grande quantité pour le soumeltre & I'expérience ; 4 mesure qu'elle s'éclair-
cit, son odeur change sensiblement, et en prend une stercorale, qu'elle con-
serve rés-longlemps, méme quand on I'a fait évaporer sur le feu. En agi-
tant les bouteilles, on voit flotter des espices de membranes noiritres. Le
filtre, par le moyen duquel elles furent séparées, élant exposé sur un char-
bon ardent, a renvoyé une odeur de soufre trés-marquée ; il est bien certain
que ce n'est pas du fer. Celle eau verdit le sirop de violelte, presqu'au
méme instant qu'elle le touche ; I'infusion de noix de galle la trouble Lrés-
promptement et lui fait prendre au bout de quelques jours, une couleur
verdilre ; la dissolution d’argent est précipilée en brun avec cette eau nou-
velle et sentant lhépar; quand elle a perdu cette odeur, elle le précipite en
blanc ; la dissolution de mercure a précipité en noir; I'aleali phlogistique
lui fait perdre son odeur sur-le-champ et n’occasionne aucun préeipité:
P'alcali fixe ordinaire fait aussi disparaitre I'odeur et n’occasionne qu'un
précipité trés-léger. L'alcali volatil n’occasionne sur-le-champ aucune pré-
cipitation, mais au bout de plusieurs jours, on trouve un dépit terreux
adhérent aux parois du vase. L'eau de chaux n'en précipile rien , ni n'en
dégage aucune odeur, Les acides n'ont aucune action sur elle. Celte ean
soumisge & la distillation a rendu une liquear fétide, stercorale, semblable
a celle qu'elle acquiert, lorsqu'on la conserve pendant quelque temps dans
des vases ouverts. Celte liqueur n'altére pas sensiblément la couleur bleue
des végélaux, ce qui annonce que son odeur n'est pas due & un alcali vo-
latil, »

« Quatre livres de celte cau mise en évaporation & une chaleur trés-
douce, ont perdu I'odeur d'hépar, & laquelle a succédé celle d’urine putré-
fiée; elles ont laissé aprés leur entitre évaporation un résidu pesant 19
grains. L'eau distillée versée sur cerésidu en a dissous 44 grains et a laissé
o grains de terre intacts, que I'acide du vinaigre a dissous promplement
el qui en ont été précipités par un alcali, sous la forme d’une gelée blan-
che, qui desséchée a pesé 6 grains et demi; ce qui démontre qu'une por-
tion du précipitant s'est unie avec le précipité, L'eau distillée tenant en
dissolution tout ce qu'il y avait de salin, évaporée trés-lentement, a fourni
9 grains de sel de glauber bien cristallisé, La liqueur décantée, évaporée, a
donné 416 grains de sel marin; il est resté deux & trois gouttes d’eau mére,
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contenant un sel marin & base terreuse. Pendant I'évaporation, la liqueur
avait une odeur de lessive qui pouvait faire soupconner un alcali fixe, mais
I'expérience n’a rien manifesté de semblable. Ces eaux renferment done,
environ par pinte, 1 grain de foie de soufre & base calcaire; /| grains et
demi de sel marin i base alcaline ; un demi-grain de sel marin & base ter-
reuse et 2 grains de lerre calcaire., »

M. Ossian Henry fut chargé, en 1827, par le préfet du département ,
d'analyser les eaux de Bilazai et de donner son opinion sur la formation et
la valeur de ces sources. Nous reproduisons ici le travail que M. Henry
fit & cette époque, et qui se trouve inséré dans le Jowrnal de Pharmacie

(15° année, 1827):

EAU AVANT SON MELANGE DANS LE LAVOIR ET A SA SORTIE
DE LA SOURCE.

« Cette eau avait une odeur fade trés-légérement salée, pas d’odeur sen-
sible; sa transparence élait compléte el ne disparaissait qu'd peine par
I'ébullition qui en précipitait une petite poudre blanche, Elle ne verdissait
'plus alors que trés-peu le sirop de violettes.

» Au fond des bouteilles on trouva une assez grande quantité de débris de
végétaux et de sable qui furent mélés & I'ean lors du puisement, et dont la
lettre d’envoi nous fit foi,

» Les réactifs employés & 'examen de cetle eau nous annoncérent qu'elle
contenait des sulfates, des hydrochlorates, des carbonates, une petite pro-
portion d’acide carbonique libre ; de plus, de la chaux, de la magnésie, du
nitrate organique ; pas de fer en dissolution, au moins sensiblement, Le
reésultat de analyse, rapporté pour 10,000 de cette eau fut, savoir :

Acide carbonique libre. .. .. Valeus o krEB-peU,
Chlorure de sodium.,..,....... 1,65
Chlorhydrate de magnésie,...... 0,30
Sulfate de soude. .. vuvrenenens 0,97
Sulfate de magnésie............ 0,60
Sulfate de chaux. ..., St & el a0
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Carbonate de chaux........ gabios o208

Carbonate de magnésie. ... .. g oD
le sel était &

Peroxydede fer. .. vovvuun.n. .o 0,20{ I'état de pro-
tocarbonate.

i 2 snluble, insoluble
Matiére organique l par suite de m} traces.
altération.
Debris de vegélaux, ... ........
ST oo U 00 0 0 B I fitd

EAD PRISE DANS LE LAYOIR, DIT BASSIN SULFUREEX,

» Cette eau n’offrait pas les mémes caracteres que la précédente ; en effet,
sa saveur était désagréable, amére; son odeur sulfureuse trés-prononcée,
ayant quelque chose de celle de I'eau croupie; la transparence disparut
promplement au contact de I'air, I'eau devient blanchitre, contint alors des
traces sensibles d'hyposulfite et se couvrit de pellicules de matiére orga-
nique particuliére, Chaque bouteille contenait de plus un dépdt noirétre
formé de cetle matitreet d'un peun d’hydrosulfate de fer. L'eau de ce bas-
sin se trouble par I'ébullition en laissant déposer des carbonales terreux et
en dégageant une odeur de haricots cuits. Elle verdissait alors fortement
le sirop de violelte et renfermait encore beaucoup d’acide hydrosulfurique
A I'état de combinaison. Les réactifs ont démontré dans celte eau la pré-
sence de I'acide carbonique libre ef combiné, de I'acide hydrosulfurique
également en partie & I'élat de combinaison; des hydrochlorates, de la
chaux, de la magnésie, de la soude, d’une petite quantité d’hydrosulfite. On
n'y trouva pas d'indice de la présence des sulfates. (Dans un deuxiéme en-
voi, I'ean de ce bassin, expédiée quatre mois aprés, en fournit quelques
traces ; peut-éire alors la décomposition des sulfales primitifs n’avait-elle
été que partielle,)

» Yoici les résultats que I'analyse nous a préseutés pour 10,000 de cetle
eau. ;
Acide carbonique............. e )
Acide hydrosulfurique libre et combiné. 0,637
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Ghlorure de sodium. « .. .uiuun.. eh i) 487
Chlorure de potassium. ............ tracessensibles.
Hydrochlorate de magnésie......... {traces sensibles,

Hyposulfite de soude......... skl

Hyposulfite de chaux,...co0vuuun. : L
Sulfate de 2oude. i sss sws s o st 0,60
Sulfate de chatix, . . v« v e ves s comin . 20

Phosphate de soude ou de chaux..... traces.
Carbonate de soude anhydre........ 1,30

Carbonate de chaux..... ddiii ey oY
Carbonate de magnésie.. ........... i peine.
Silice el alumine. . o ity iy s s 1,20

Soulre, VAR R P AR

Sulfure de fer et peroxyde dece métal. .

12 soluble dans al-
e . 2 eool, odeur grasse
Maticre organique grais-\ au toucher; 20 so-
luble dans 1'eau 2'[][]
" EUSEVU. WE R F & W & @ % o o& @ ﬂlllrurlu,':i" iI'I.BD'
: luble par suite de
son allération,

non appreciés,

» Des essais préliminaires faits & part sur des quantités d'eau déterminées
m'ont fourni une quantité trés-petite d’acide hydrosulfurique libre 0,11.)

» Get essal indique pour la composition primitive de I'ean avant son éva-
poration, savoir :

. Mttt e i «esnees.  quantitéindéterminée,
Acide carbonique libre.........,... 0,20
Acide hydrosulfurique libre.......... 0,11
Chlorure de sodium...........,... 1,67

Chlorure de potassium............. traces.

Hydrochlorate de magnésie,....,.., (traces.

: représenté par

Hydrosulfate de soude,.,.,......... 0,63 < acide hydro-
; sulfur. 0,627

Bicarbonate de soude anhydre, .. .. or 2,07

Ricarbonate de chauX,, v o vevvvvvanes 1,30
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Bicarbonate de magnésie.......... .. traces.
Phosphate de soude ou de chaux,..,,, traces.
Silice et alumine, . ... i it Aty e 1,20
Sulfure de fer hydraté.. ... .. ++su...  NON apprécié,
Matitres organiques de nature graissense

et albumineuse........... cwtesbln Gt

» De ces deux essais analytiquesil résulte que, dans!’ean du lavoir, oit I'on
ne retrouve plus aucune trace de sulfates, ces sels ont été décomposés, soit
par les matitres organiques, soit par le savon, pour donner naissance &
d’autres sels, et communiquer alors & I'eau minérale des propriétés nou-
velles. J'ai mis pendant quelques semaines en contact avee du savon eau
puisée avant son mélange dans le lavoir, et déji I'odeur sulfureuse est trés-
prononcée dans les bouteilles, Nul doute que les sulfates n’aient déjh subi
de I'altération. Cette décomposilion doit néanmoins éire assez variable,
quant & la proportion de I'hydrosulfate formé, aussi sera-t-il diflicile d’as-
signer & 'eau sulfureuse de Bilazai une place parmi les eaux minérales. »

Comme nous I'avons dit, mon pére avail étudié la plupart des sources
qui font le sujet de cetle thése ; ce travail a élé égaré; ayant retrouvé une
analyse qualitative de 1'eau de Bilazai qu'il fit il y a quinze & vingt ans, &
défant du travail entier, je cite cette partie qui nous donne la composition
qualitative qu'il lui avail trouvée & celte époque :

Hydrogtne sulfuré libre, hydro-sulfate de chaux, muriate de soude,
sulfate de soude, sulfate de magnésie, sulfate de chaux, carbonate de chaux,
silice, malitres organiques.

_En 1846, le préfet des Deux-Sévres institua une commission des eaux
de Bilazai, composée de MM. Malapert, pharmacien, professeur de chimie
4 Poitiers, le docteur Morineau, comme médecin inspecteur, Gaudin, in-
génieur des mines & Nantes, Segretain, architecle du département des
Deux-Sévres ; cette commission reconnut 'efficacité réelle de ces eaux; et
ayant fait ereuser dans des terrains voisins des puits, elle découvrit l'exis-
tence de plusieurs filets d'cau sulfureuse qui, & I'aide de canaux de capta-
tion, pouvaient facilement étre réunis aux bassins primitifs, MM. Malaper!
et Baudin firent séparément une analyse qualitative del'eau de la source,
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comparalivement avec celle des deux puits qu'ils avaient fait perforer. Nous
reproduisons ici leur travail.

e — TR —— |

FONTAINE ARCTENNE.

|
|
! HATURE BASSIN DES DUVEURS
i LES ; & lair FIEMIER IUITS. SECOND FUnTs.
| HUBSTANCES THAHIVEES, depuis un eertain
tamps,

ANALYSE DE M. MALAPERT.

| Acide carbonique. . . . | Quantité irks-notable. . | Un pen moins. . . . . . Plus que le 1= puils,
Bicarbonates. . . ., . [ Quantité notable. . . .|Comme & la fontaine, . | Comme & la fontaine,
Sulfates, vevs.|Unpeu. .......,.|Davantage. .. . ... .| Commo & la fontaine.
Chlorures. . . , . . .. {Juantité notable. . . .| Comme 4 la fonfaine. . | Comme & la fontaine.
Ol R {uantité notable. . . . | Plusquedanslafontaine. | Comme & la fontaine,

| Magnésio. » .. ... Itﬂuu:hlﬁ peu apprécin- Quantité trés-sensible. . {jnlirmhlu peu apprécia-

] L I 5 2 Ca

(For, .......... JUnpew, . .......|U;peus .o o0« |Un pon.
":‘;ﬁﬁ.ﬁi:;&:l ‘II""‘“:I‘? Traces sensibles. . . . | Traces sensibles. . . . | Traces seasibles.
Sulfgres, . . v v .« ol Um pen, U000 o oo | Pasdu tout, . ... L) Trds-pen.

ANALYSE DE M. BAUDIN,

SUR UK LITRE DEAL.

Hydrogéne sulluré. . . . [ Simples traces. . . . | Simples traces. . . . .| Simples fraces.
Acide sullarique. .. .o [ OABE. oo i i e v  JNTEBL 0w uiv i e .| 0,080,
Matidres fixes caleindes, [ 0400, . . . . ., e o B bt S 0,420,

Le 20 juillet 1847, la commission s'est Lransportée sur les lieux, et a de
nouveau constaté le degré de sulfuration de |'eau, Voici les résultats obtenus
pour un litre d’eau :

Bassin des buveurs,..... 0,003
Téte du lavoir.........., 0000720 .
Lavoir lui-méme.,...... 0,0120

Maintenant que nous nous sommes longuement étendu gur 'histoire chi~
mique de cette source, nous allons décrire les expériences que nous avons
faites sur ces eaux, el comparant nos résultats avec ceux qui ont été obtenus
antéricurement, nous en tirerons nos conclusions.

Les eaux de Bilazai émergent d’une couche de sous-sol, composé prin-
cipalement de grés vert, 4 I'endroit ol elle forme les bassins; le premier
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est carré, reufermé de murailles ; un petit mur s'élevant & fleur d'eau divise
ce bassin en deux pariies. Autrefois il conslituait le bassin des buveurs,
mais depuis la construction de I'aqueduc il semble abandonné, et la quan-
tité d'eau qu'il renferme a considérablement diminué. Le trop-plein se dé-
verse dans le lavoir par une large ouverture pratiquée dans la muraille.
Dans ces derniéres années, on a essayé de capler ces eaux ; pour cela on a
construit un aqueduc qui amene 'ean, du lieu ot elle sourd, dans le lavoir;
ce canal a pour but de soustraire I'eau minérale % l'aclion décomposante
des terrains qu'elle parcourait pour se rendre au bassin. A I'embouchure de
I'aqueduc on a formé un petit réservoir qui sépare 'eau du lavoir dans
lequel elle se déverse ; c'est ce qui conslitue aujourd’hui la buvette. Plus
has que le lavoir se trouve un autre pelit réservoir, qui serail une piscine
commune pour les animaux affeclés de maladies cutanées; aussi porte-t-il
dans le pays le nom de bassin des Chiens.

M. Ossian Henry ayant fait I'analyse complite de ces eaux, nous avons
cru inutile de recommencer ce travail, pensant avec juste raison qu'il nous
serait impossible de faire mieux, et difficile de [aire aussi bien; seulemenl
comme il importe surtout de connaitre leur degré de sulluration, nous avons
fait quelques expériences sur ce point; puis comme, suivant M. Henry, ces
eaux ne seraient pas sulfureuses par elles-mémes, mais ne devraient cetle
propriété qu'a I'action des matiéres organiques, apportées par le lavage, sur
les sulfates qu'elle tient en dissolution, el que d'un autre cbté les expé-
riences de MM. Baudin et Malapert les porient & regarder ces eaux comme
étant sulfurées avant leur mélange dans le lavoir, nous avons cherché, autant
que possible, & éclairer la question et & expliquer celle diversité d'opinions.

Depuis la construction de I'aqueduc, I'ancienne buvette a perdun de son
importance ; les eaux détournées par ce canal ne s'y rendent plus; cest &
peine si quelques filets égarés I'alimentent, encore sont-ils peu salfurés. Au
mois d'octobre 1856 nous nous sommes transporté sur les lieux, et & laide
du sulfhydromeétre de Dupasquier, nous avons dosé, en nous entourant de
toutes les précantions indiquées pour ce genre d’opération, la proportion
d’acide sulfhydrique libre et combiné qui sulfurait ces eanx.

Un litre de I'eau de I'ancien bassin des buveurs contenait par litre, &

cetle époque :
13
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o TH T bty R S 1NN T 0,002026
qui, transformé en acide sulfhydrique, nous donne en poids :
Acide sulfhydrique libre et combiné. . ... 0,001164

Traduisanl celle quantité pondérale en centimetres cubes, en admettant
la pression de 76° et une température de 0°, nous aurons :

Acide sulfhydrique........ 1,39801G¢

L’eau & la sortie de I'aqueduc, c'est-d-dire prise dans le petit bassin
nouvellement construit et qui porte le nom de buvelle, est claire, limpide ;
son odeur el sa saveur sont légérement sulfureuses ; sa températare, & I'em-
houchure du canal, est de9°, et elle se congele trés-diflicilement par les plus
grands froids,

Nous avons trouvé, en nous servant toujours du sullhydrométre, qu'un
litre de cette eau renfermait :

A | acide sulfhydrique libre ou comb. en poids. 0.002704

Soufi 0,0025
oufre, 0,002544 ;" id.  id.  id. en volume. 1,708648

Le lavoir est un vaste bassin; I'eau qu'il renferme répand une forte
odeur sulfureuse; les linges que I'on y a trempés la conservent longtemps ;
sa saveur est désagréable et laisse au bout de quelques instants une certaine
amertume ; sa surface est blanchitre, irisée; elle présente, comme celle
de Vaire, dont nous avons parlé précédemment, une parlicularité assez
curieuse , ¢'est que, sous l'influence sans doute de phénoménes météorolo-
giques, cette eau, de blanchitre, devient rouge lie de vin et semble possé-
der alors des propriélés plus actives. Le sédiment est quelquefois verdatre,
d'autres fois noirdtre ; & chaque instant, de petites masses noires ou vertes,
suivant I'époque, s'éltvent & la surface de I'eau, soulevées ainsi par un gaz
qui s'échappe. En agitant I'eau & I'aide d'un biton, on provoque facilement
ce phénoméne ; ¢es masses, tout en étant agglomérées, n'ont pas I'aspect
glaireux, clles seraient plutdt caillebottées, A Pextrémilé du lavoir, & I'en-
droit ol les eaux §'¢eoulent dans un foseé, qui les conduit au bassin dit des
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Chiens, nous avons trouve allachds & des brins de paille des fragments de
bois, de pierres, une masse glaireuse gélatiniforme, glissant entre les
doigls, d'une couleur blanc grisitre, d'une odeur sulfurcuse, et ressem-
blant assez & cette substance organique sulfurée que I'on nomme glairine,
Le docteur Foucart, qui est maintenant le médecin inspectear des eaux de
Bilazai, nous a dit depuis que dans 'aqueduc méme il avait recueilli une
grande quantil¢ de matitres noires et grisitres, semblables A celles dont
nous parlons. Voici "analyse que nous avons faite de cetle substance :

Soulpelibreit soil ety A bRuai il 0,06
Matiére verdatre soluble dans I'éther. . 0,40
Matitre grasse azotée verditre, ... ... 7,04
Sulfure de caleiom. .o v oiv e i v '
Chlorure de sodium, . ., ...0..00.0.
Nitrate desonde......vvvenvvannns
Sulfate dechanx i . cicanieive dina,
Sulfate d’alumine. . . Pereees e V9,50
Carbonate de magnésie, ...........
Carbonate de fer.......coivnoiivn
Carbonate de chaux........... e
Alumine. . . .. e e S
T P e B

Tatakst 50 10,00

Opérant & la source méme, nous avons dosé avec le sulfhydromeétre la
quantité d’acide sulfhydrique libre et combiné que cette eau tenait en dis-
solution.

acide sulfhydrique libre ou combiné, en

§ poids. . ... A L wmre w0 D0STBE

Soufre, 0, ; - :

17 5 acide sulfhydrique libre ou combiné, en
volume,..... e S s R 2,048108

Celle eau , renfermée dans un vase parfaitement bouché , ful conservée
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pendant vingl jours ; aprés ce laps de temps, nous y avons trouve les quan-
Lités suivantes de principe sulfuré :

acide sulfhydrique libre ou combiné, en

Y T R A e S 20 0,014064
Soufre, 0,013246! P ’
i ¥ acide sulfhydrique libre ou combiné, en

VOIIIOR: vivs il v hinmi s el i v o alpis 9,092965

Comme nous le voyons d’aprés ces résultats, le travail de sulfuration de
cette eau avail continué dans les vases, méme aprés le puisement. Dans ce
cits, nous pensons que cette réaction est due i 'action des matitres orga-
niques apportées par le savon el le linge souillé qui , réagissant sur les sul-
lates, les transforment en sulfure; la proportion d'hydrogéne sulfuré libre
peut elle-méme angmenter dans cette circonstance, par suite de I'action de
I"acide carbonique dissous dans I'eau sur une partie du sulfure.

La chaleur semble aider la réaction dont nous venons de parler; en effet,
20 heures aprés le puisement de cette eau, nous en avons porté 1 litre &
une température de 80° & 90°, et aprés le refroidissement nous avons dosé
la proportion de soulre qu'elle contenait. Cette quantité élait de :

Soufre. o «vv.. 0,004684

Ce qui nous représente :

Lide solhvdnoue T F OGO

len volume.. ... 3,147564
Ce phénoméne de sulluration, aprés puisement, n'a pas eu lieu pour I'eau
recueillie dans la buvette, & 'embouchure de I'aqueduc ; c’est ce qui nous
confirme l'idée que nous venons d’émettre que, dans cette circonstance, ce
sont les matiéres organiques apportées par le savon et le linge qui décom-
posent les sulfates et les transforment en sulfure. En effet, nous avons trouvé
(ans I'eau de la buvelle , aprés vingt jours de bouteille , une différence &
peine sensible entre la quantité de soufre quelle renfermait au moment du
pnisement et celle qu’elle contenait au bout de ces vingt jours; encore celte
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proportion avait elle un peu diminué. Sous l'influence de la chaleur, la
quantité de soufre atlestée par le sulfhydrométre diminuait anssi sensi-
hlement.

D'aprés les expériences que je viens de déerire , j'élais en droit de
conclure que I'eau de Bilazai était salfureuse avant son arriviée an lavoir,
et par conséquent qu'elle ne devait pas sa sulfuration aux matidres orga-
niques apportées accidentellement par les laveuses du hameau voisin ; ces
dernitres substances augmentaient , il est vrai, la proportion de soufre , en
agissant & leur tour sur les sulfates de I'eau, mais ce n'était pas a cette
réaction seule que les eaux de Bilazai devaient leur propriété médicale. Je
me trouvais alors en contradiction avec 'opinion de M. Ossian Henry, qui,
comme nous I'avons vu d'aprés le travail qu'il fit sur ces caux en 1827, n'a
trouvé de principe sulfuré que dans le bassin dit lavoir, ce qui le porte na-
turellement & croire que ces eaux ne sont pas sulfureuses, mais qu'elles ne
le deviennent que sous l'influence du savon et des matiéres organiques que
le lavoir tient accidentellement en dissolution. D'un coté, il m'était pé-
nible de me trouver ainsi en désaccord avec notre maltre; d'un autre
coté, je désirais éclaircir la question autant qu'il m'était possible, car je
comprenais fort bien toule la répulsion que les malades de nos contrées de
vaient éprouver pour cette source minérale, si véritablement elle ne devait
ses propriétés médicales qu'aux malpropretés apportées par le linge souillé
des villageois voisins.

Je résolus de répéter mes expériences, de m’assurer de leur précision,
et de chercher si quelques circonstances fortuites n'étaient pas venues in-
duire en erreur I'habileté si connue de M. Ossian Henry. Pour cela, en
avril 1857 je fis un nouveau voyage & Bilazai, Je fus accompagné i la source
par mon pére, le docteur de la Tourette fils et M. le docteur Foucart, ac-
tuellement médecin inspecteur des eaux de Bilazai; je prie ce dernier de
recevoir mes remerciments pour l'intelligent el bienveillant concours qu'il &
bien voulu me préter dans cetle circonstance.

La quantité de soufre fut dosée d'abord i 'aide du sulfhydrométre, puis
nous avons controlé les résultats fournis par cet instrument en le dosant de
nouveau & I'élat de sulfure d'argent. Voici, du reste, le procédé que nous
avons suivi, et qui a été employé par M. Henry dans ses travaux sur les
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caux d'Enghien , pour doser la quantilé d’acide sulfhydrique libre, et celle
fui pouvait étre combinée aux métaux alcalins ou terreux.

1 litre d’eau de Bilazai fut recueilli dans un flacon préalablement mesuré.
Je le retournai, et lui maintins pendant quelque temps 'ouverture ous
'eau, afin que les quelques impuretés qui auraient pu la souiller fussent
¢liminées; Je versal ensuite dans ce liquide, ainsi recueilli, du nitrate
d’argent aminoniacal, immédiatement aprés le flacon fut herméliquement
fermé. Arrivé au laboratoire de mon pére, j'attendis que la réaction se fat
accomplie, et au bout de 24 heures je recueillis sur un filtre pesé el lavé
le sulfure d’argent formé; aprés avoir lavé ce précipité avee I'ammoniaque
et I'eau distillée j'en pris le poids aprts dessiccation. ;

D'un autre cité, nous avions recueilli & la source méme 1 litre d'ean que
nous avions transporté dans un vase hermétiquement fermé ; ce fut sur cette
(quantité que nous avons cherché & doser 'acide sulfhydrique libre ; pour
cela nous avons versé dans le litre d’eau une solation concentrée de proto-
sulfate de manganése pur. Ce sel avait pour but de s'unir & I'acide sulfhy-
drique combiné sans toucher & celui qui était libre ; le bouchon du flacon
portait un tube recourbé qui le faisait correspondre avec un pelit ballon &
deux tubulures, et qui renfermait une solution légérement acide de nitrate
d’argent. Comme nous n'avions pas de machine pneumaltique , pour faire
le vide dans nolre appareil, vide qui avait pour but d'enlever 4 I'eau miné-
rale tout I'acide sulfhydrique libre qu'elle contenait, nous avons imaginé le
procédé suivant ¢ A I'une des tubulures du ballon, renfermant la solution
gentique, nous avons adapté un tube correspondant avec un flacon plein
d'eau, muni d'un robinet & sa partie inférieure. En vidant avec précaution
ce dernier flacon , nous formions un vide suffisant pour permettre & 1'acide
sulfhydrique libre de se rendre dans le petit ballon, et de former avec le
«el d’argent un sulfure métallique. Nous aidions le dégagement en plongeant
le flacon contenant I'eau minérale dans I'eau tiéde ; enfin, de temps en
temps , nous introduisions un peu d'air pour empécher le liquide d'étre en-
frainé dans le ballon. Pendant tout le temps de 'opération , nous avions le
soin de n:‘. pas trop élever la température, afin d’éviter, autant que pos-
cible, I'action décomposante des carbonates dissous dans I'eau sur le sul-
fure de mangantse formé, action qui, en mettant en liberté une certaine
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quantité d’acide sulfhydrique, nous et induit en erreur. Le sulfure d’argent
formé fut recueilli, lavé, desséché et pesé; A 'aide du caleul nous I'avons
transformé en hydrogéne sulfuré, qui représentait pour nous la quantité de
ce gaz libre existant dans I'eau de Bilazai : puis soustrayant cetle quartité
de celle que nous avions obtenue par la premiére expérience faite i la source,
qui portait indistinctement sur I"acide sulfhydrique libre ou combiné, nous
avons trouvé les résullats suivants :

BUVETTE DE L'AQUEDUC.

I’eau fut recueillie & I'embouchure méme de 'agueduc avant son mé-
lange avec 'eau du lavoir.

Sulflydrometre.

Pour un litre.

acide sulfhydrique en poids. .. 0,00216/

T S UBIO0 s oo Phyd leme ‘oo ol Bone:s: 1308046

M. le docteur Foucart, qui, je le répete, assislait aux expériences, m’a
aflirmé que, quelque temps auparavant, il avait puisé de cette eau au lieu
oit elle sourd, en faisant lever une dalle qui ferme la partie supérieure de
aqueduc situé & plusieurs centaines de metres du bassin, et qu'elle Jui
avait fourni les mémes résultats sous le rapport de la sulfuration,

Dosage avee sel d’argent.

- L3 Ll .l

Soufre,  0,0029 { acfde sulfhydrfque hbre.:. .. 0,0006(

: | acide sulfhydrique combiné. ., 0,00241
LAVOIR.

Sulfhydrométre.

acide sulfhydrique en poids. .. 0,003244

Soulre, 0,008008 i acide sulfhydrique en volume: 2,098376
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Sel d’argent.

] acide sullfhydrique libre...... 0,00182
e, 0,004072 )
Saufrese0,004 | acide sulfhydrique combiné. .. 0,002508

Si nous ajoutons i ces résultats : 1° Panalyse de cette eau que fit mon
pere il y a une vingtaine d’années, dans laquelle il constata la présence de
I"acide sulfhydrique libre; 2° I'expérience que M. Foucard fit au point
méme ou elle sourd el dont nous venons de parler; 3° le fait que le docteur
Morineau mentionne dans son traveil sur les eaux de Bilazai, qui nous ap -
prend que la commission chargée en 1846 d’expérimenter ces eaux fit
creuser des puits aux environs de la source, et qu'elle découvrit ainsi des
siphons égarés dont I'eau était sulfureuse ; si, dis-je , nous réunissons tous
ces faits, nous serons foreé de conclure que les matitres organiques appor-
tées accidentellement dans le lavoir ne sont pas la seule canse de la sullu-
ration de ces eaux.

Maintenant, comment expliquer que M. Ossian Henry, si précis dans ses
analyses, et auquel nous devons de si beaux travaux hydrologiques, n'ait
pas trouvé de principe sulfuré dans les eaux de la buvette, ¢’est-i-dire celles
qui proviennent directement de la source avant leur mélange avec le lavoir?
Le docteur Morineau nous dit que les personnes chargées de faire & I'Aca-
- démie I'envoi des échantillons d’eaux avaient eu la précaution, croyant bien
faire, de filtrer I'ean éliquetée : avant le lavoir, et il explique aussi |'ab-
sence d’hydrogéne sulfuré dans I'eau de la buvette analysée par M, Ossian
Henry. Nous ne pouvons admettre ce fait, et nous pensons que M, Morineau
aura été induit en erreur, car, dans son travail, M, Henry dit, & propos de
I'eau puisée & la sortie de la source, et par conséquent avant son mélange
dans le lavoir : « On trouva au fond des bouteilles une assez grande quan-
» tité de débris de végétaux et de sable qui furent mélés & I'eau lors du
» puisement, et dont la lettre d’envoi nous fit foi. » L'eau n’avait donc pas
été fillrée ; nous ne pouvons done point altribuer & 'opération du filtrage
sa décomposilion.

En présence de tous ces fails, nous pensons que les personnes chargées
du puisement n'onl pas pris les précautions nécessaires en pareil cas; que,
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par une cause fortuite, ces eaux ont été laissées an contact de I'air et qu'elles
ont perdu leur principe sulfuré ; nous avons observé nous-méme que, prises
A la source et recueillies avec le plus grand soin, elles perdaient de leur
propriété par le transport; quant & celle du lavoir, nous avons constaté
qu'au contraire leur sulfuration augmentait. Enfin nous pensons pouvoir
rassurer les futurs buveurs et baigneurs de Bilazai, en leur disant que ces
sources ne doivent pas leurs propriétés médicales au linge sale et au savon
apportés par les habitants des hameaux voisins.

Recherche de l'iode. — 5 litres d’eau furent évaporés i siccité et le résidu
soumis & la température de I'ébullition avec de I'alcool & 40°. La liqueur
alcoolique laissa, par I'évaporation, un sel que nous avons dissous dans
I'eau distillée ; sousl'influence de la liqueur acide employée jusqu'ici, cette
dissolution ne nous donna pas de coloration avec le pain azyme. A 'aide du
procédé de M. le docteur Henry fils , nous avens obtenu aussi un résullat
négatif.

Recherche de l'arsenic. — Le résidu de b lilres de cetle eau earbonisé
avec acide sulfurique fut traité par I'eau distillée bouillante, la liqueur filtrée
fut en partie soumise immédiatement & I'appareil de Marsh, elle ne nous
donna aucune tache arsenicale; nous avons fait passer un courant d’hy-
drogéne sulfuré dans I'antre partic de la liqueur, le précipité obtenu fut
traité par I'eau régale, le mélange évaporé & siccité, aprés avoir été repris
par I'eau distillée , fournit une liqueur qui fut introduite dans I'appareil
de Marsh ; nous n'avons point obtenu de taches arsenicales.

Examen du sédiment. — Le sédiment recueilli au fond du bassin est
gris noirdtre. Voici la composition de 100 grammes de ce dépit :

Sulfure de calcium ., . ... | § it
Chlorure de sodium. ..., | k5
Sulfate de chaux ........
Carbonate de chaux ..... :

a6
Peroxvde'defer........
Carbonate de magnésie. . .
L MR O R
Matitres organiques. . . . . . 10

w0
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Nous n’avons pas constaté la présence d’'un principe arsenical dans ce
sédiment.

Dans ses aphorismes, Alibert nous dit que « les eaux minérales verse-
» raient dans nos départements des produits considérables si elles étaient
» convenablement exploitées; qu'ainsi, les sources de santé pourraient
» devenir celles de la richesse. » J’ai donc été péniblement impressionné
lorsque j'ai vu, en arrivant prés des sources de Bilazai, le délaissement
dans lequel elles se trouvent ; car les sources minérales sont non-seulement
un moyen curatif puissant ; mais, de plus, elles sont une cause de prospé-
rité, une richesse pour le pays qui les posséde, et bien souvent c'est par ce
moyen que la civilisation a pénétré dans certains lieux sauvages. Depuis
plus de quatre-vingts ans on remet chaque année la construction d'un éta-
blissement ; dans ces derniéres années, le conseil général du département
a voté une somme de 30,000 fr, pour 'entretien des sources, et la fonda-
tion d’un établissement, La somme est votée; c'est, il est vrai, un pas de
fait ; mais & quand I'exéculion ? Le conseil général, en allouant cet argent,
a semblé reconnaltre toute I'importance, pour le département, d'une sem-
blable création ; dans I'intérét du pays , nous lui sommes reconnaissant de
ce vote ; cependant, nous nous demandons pourquoi, jusqu'a ce jour, ses
intentions n'ont pas €té exécutées? Pourquoi la somme allouée n'a pas été
immédiatement appliquée & la construction d'un établissement attendu
depuis si longtemps ?

En attendant que les travaux projetés depuis tant d’années soient mis 4
exécution, les malades habitent soit dans le bourg d’Oiron, situé & deux ki-
lométres des sources, soit dans I'hospice fondé dans ce village par madame
de Monlespan, lorsqu'elle vint habiter le magnifique chiteau royal d’Qiron;
les jardins de ce chiteau offrent d’admirables et pittoresques promenades
aux baigneurs; la chapelle renferme des tombeaux en marbre blanc qui
rappellent ceux de Saint-Denis.

Le nombre de malades étrangers qui fréquentent les sources de Bilazai,
varie de vingt jusqu'a cinquante par saison, et I'on exporte dans les contrées
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voisines jusqu'a 200 hectolitres de cette eau par année. D'aprésM. Foucart,
les sources actuelles fournissent une moyenne de 130 bains par jour ; il
serait facile de porter ce nombre 4 400, en amenant "eau du Poizou et de
Vaire, qui comme nous I'avons vu, sont encore plus chargées en principe
sulfuré.

Des 1775, M. de Blossac, alors intendant du Poitou, avait d’assez vastes
projets sur les fontaines de Bilazai ; il voulait & cette époque y créer un éta-
blisscment militaire. Pourquoi, reprenant cette idée, n'établirait-on pas &
P'hospice d’Oiron, qui peut facilement recevoir 200 lits, un hépital militaire
ol I'on enverrait nos soldats du centre et de 'ouest ; ces derniers y gagne-
raient, car ils n’auraient pas & supporter les fatigues des voyages éloignés,
et I'Etat y trouverait un bénéfice réel en diminuant ses frais.

En terminant, nous appelons I'attention de I'autorité sur ces eaux, per-
suadé que nous sommes que les sources minérales, tout en rendant la santé
aux uns, en adoucissant les souffrances des autres, concourent au bien-étre
de la contrée ot elles coulent et peuvent devenir une branche importante du
revenu public. En effet, le pays s’enrichissant, les contributions augmen-
teront,

Comme nos preédécesseurs , nous ne désespérons pas de l'avenir des eaux
de Bilazai, comme eux nous avons confiance dans leurs propriétés médicales,
et nous croyons que I"autorité finira par partager notre opinion & ce sujet ;
aussi espérons-nous que plus heureux que nos devanciers, nous verrons
exécuter toutes les promesses tant de fois données.

—t O

Ici se termine I'exposé des recherches que j'ai pu faire jusqu'a ce jour.
Comme je 'ai dit précédemment, ces recherches sont loin d'étre complé-
tes; j'espére que, d'ici peu, il me sera permis de terminer et de présenter
dans un seul travail, l'analyse des eaux minérales du département de la
Vienne avec leurs variations comparatives suivant les diverses saisons.

Puisse ce travail offrir un jour quelque utilité & mes compalriotes, & I'in-
tention desquels je I'ai entrepris ; puissent nos professeurs I'accueillir avee -7~
indulgence | i/’ B g

Paris, — lmprimé par E. Thunot et Ce, 26, rae Racine.
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