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THEORIE MECANIQUE DE LA FLORAISON

Du réle gue jouent les périanthes dans 'ncte
de In fécondation et de guelques proeddés employés par
Ia nature pour assurer In féeondation de cerinines
cupiees vigéinles.

- L T e i

e travail que nous avons I'honneur de soumetire au jugement de I'école supe-
rieure de pbarmacie pour oblenir le lilve de pharmacien de premiére classe, ren-
ferme des observalions que nous avons faites sur la [écondation, ou qui ont des
rapports directs avee cette fonction. Nons le diviserons en cing parlies, savoir :

1o Du rile que jouent les périanthes dans Puctz de lo ficondation;

2= De guelques moyens particuliers que la nature emploie pour assurer ia
fecondation de quelques espéees végélales

do Théorie mécantque de la préflovaison et de la floraison ;

40 Sur la fécondation réciproque de quelgues varietds voisines ;

5o Sur la fructification du lis (Lilinm candidum).

PREMIERE PARTIE

I ROLE QUE JOUENT LES PERTANTHES DANS L'AGTE DE LA PECORDATION.

La fécondation esl un acte parfaitement reconnu et admis chez les monocolylédones
el chez les dicolylédones, et nous pensons qu'il existe aujourd’hui pen de savants dis-
posis & nier celte importante fonclion chez ees végiltaux. Toutefois il existe encore
bien des points & éclaireir concernant la manitre dont la fécondation s’accomplit
cher quelques veégétanx, on, en effel, on peut eroire tout d’abord que cet acte ne
puisse avoir lieu dans l'ordre naturel des choses sans le concours de certaines cir-
constances érangéres & la végdlation.

Sans doute parmi ces circonstances il faut donner une certaine part & Uinfluence
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des venls el des insectes; car, pour assurer un acte aussi important, la nalure &
di mettre a profit une foule de moyens; mais dans la persuasion oitl'on était qu’ils
pouvaient suffire, on n’en a pas cherché d’autres, et jusqu'a nous on s'est con-
tenté de dire : 1° que dans la fécondalion des végélaux les organes étaient tellement
digposés, que le pollen pouvait facilement tomber sur le stigmate, et que ¢'était pour
eelte raicon que la fleur était penchée ou renversée lorsque le style était plus long
que s étamines; 2* que les élamines ou les stigmates, dans quelques végitaux,
B diriganiunf les uns vers les antres par un mouvement spontané; 3* que dans
quelques cas particuliers (Valisneria) les fleurs miles se détachaient de lenr tige
pour venir & la surface de I'eau apporter leur pollen aux fleurs femelles; 4° que ponr
beauncoup de plantes les vents ou les insectes étaient les auxiliaires qui se char-
geaient de porter le pollen sur le sligmate.

De tout temps nous avons considéré ce genre d’études comme trés-intéressant ;
¢’est pourquoi, il y a déja longlemps, nous avons publié un mémoire intilulé :
Du rile que les périanthes jouent dans Uacte de la fécondalion (1), oli, ne pouvand
admetire que la nature a toujours dd compter sur les vents ou les insecles pour
accomplir certainement une fonelion avssi importante, nous avons cherché i démon-
trer que dans quelques cas la fécondation g’opérait par une méthode jusqualors
inconnue, En effel, dans bien des fleurs les organes sont disposés de telle maniére
iue la fdeondation parait bien difficile & s'effectuer, soit parce que les anthéres sont
extrorses, soit parce que les élamines sont plus courtes que le style, bien que la fleur
reste dressée, ce nui n'empéche pas eependant la fteondation de se produire, et cela
sans quwil soil utile de faire intervenir le vent ou les insectes. Ce nouveau role
st départi au périanthe, qui, jusqua nofre mémoire, n’avait ét¢ considéré que
comme organe de protection.

Nous avons constaté en effet que chez plusieurs Iridées (Ivis, Sisyrinchium,
Morea) la fécondation ne s'opére qu'au moment oir la fleur se flélrit, C'est que dans
ves fleurs les anthéres, élant extrorses, ne peuvent, pendant leur déhiscence, diriger
leur poussiére fécondante sur les stigmales ; dans ce cas, les sépales chargés de celte
substance exéeutent un mouvement que nous avons nommé inconvolulure ou mou-
vement dinconvolution, lequel favorise la lécondation. En effet, pen de temps
aprés la déhiscence des anthéres, chaque sépale sur lequel repose Iélamine, el qui

(1) Communiqué b la Seciét d"dmulation pour leg seiences pharmacentiques le T novembre, et inséré
dans le Journal de pharmacie, décembre 1840,
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souvent est & son centre longitudinal pourvu d'une granie quantité de poils collec-
teurs, se charge de pollen, se redresse, puis se courbe vers Te centre de la fleur,
de sorte que quand celle-ci est fanée, chaque sépale est roulé en dedans, envelop-
pant exactement I'étamine et le stigmate. On comprend qu’alors la fécondation
puisse parfaitement s'opérer,

Nous avons reconmu que ce mouvement dinconvolufion appartenait aussi i
quelques espéces du genre Ipomea, qui sont passées dans le genve Pharbitis
(Chois.), et chez lesquelles les élamines étant plus courtes que le style, il semble que
la fécondation soit impossible. Cependant elle s'accomplit sans peine au moyen
de la corolle qui, en se roulant en dedans ou en glissant le long du siyle. chargée
qu’elle est de pollen, le met en eonlact avec le stigmate.

Dans quelques Convolvulus les étamines sont également plus courles que le siyle ;
mais la eorolle chargée de pollen, en e conlournant en hélice, embrasse exacte-
ment le style, et la fécondation s'opére.

Nous avons dit aussi dans ce mémoire que chez quelques Hibiscus., Sida, Altheo.
Malva, les étamines en grand nombre formant un arbre staminal, du milicu duguel
s'élévent beaucoup plus haut les styles et les stigmates, la fécondation semblait in-
possible, mais qu'alors la corolle en se fermant portait sur les stigmates le pollen,
que les cellules fibreuses des anthéres dispersaient sur ses pétales élalés, Bien que
les faits consignés dans notre mémoire soient faciles a constater, cependant 'obser-
vation nous a appris depuis que noug avions élé un peu trop loin dans la générali-
sation de ces faits, et qu’il y avait quelques défails importants i consigner. (Vegt pour
cela qu'il nous a semblé juste d’y rvevenir. D'un autre edté nous avons complétd
(uelques-unes de nos observations, el comme nous avons étudié la fcondation dans
plusieurs autres plantes, nous eroyons pouvoir présenter un travail d'ensemble
(jui ne sera peut-dtre pas sans quelque intérét,

Les périanthes (1) jouent plus souvent qu'on ne saurail le eroive un role indis-
pensable dans I'acte important de la fécondation, et cela de diverses manitres que
nous allons indiquer,

1 Quelquefois les diverses parties du périanthe (calice ou corolle) accomplisseut
le monvemen! d'inconvolulion dont nous avons parlé, Alors les grains de pollen sonl
appliqués sur le stigmale, el c'est seulement dans ce moment que la férondation

{1) Nous employons co mot pour comprendre & la fois le calice des moneeotylédones el o corolle des
dieotylédones, quoigu'il ne s'applique d'ordingire qu'an calice des monocotylédones.
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s'effectue. Ce phénoméne appartient 4 quelques Iris, Bermudienues, Morex,
Pharbitis et Nyetages. Plusieurs fois, an moment ol s'ouvrait une fleur d’fris
pseudo-acorus, nous avons enlevé les sépales, et nous avons pu constater qu’alors
la fructification ne se faisait point. Toutelois, dans Jes Mirabilis ce mouvement ne
doit élre considéré que comme une précaution de plus employée par la nature pour
assurer la fteondation; car gi bien souvent lo stigmate est i la méme hauleur que
les anthéres el assez voisin pour que la [teondation se fasse gans cetle précaution,
souvent aussi le style esl un peu plus long que les élamines, on bien il est recourbé
de facon a gen éloigner ; alors le mouvement du périanthe rapproche les organes et
ln fécondation est assurée par le fuit seul de 'inconvolution.

Les exemples nous manguant alors, nous avions eru devoir généraliser: lo phi-
nomens d'inconvolution pour tous les Iris ; mais depuis nous avons reconau que
c'élait une faule el que quelques especes ne le pricentaient pas ; la fécondation
s'opére dans ce cas & peu prés comme nons allons Pindiquer, Toulefois nous devons
dire qu’il nons a semblé qu'alors la fécondation était moins eertainement assurde ;
car les fris notha, halophila, stenogyna et desertorum, chez lesquels lineonvo-
Iution n'a pas lien, portent beaucoup plus rarement des fruils.

2= Dans quelques espéees chez lesquelles la [eondation semble impossible, soit &
cause de la longueur du style relativement & celle des étamines, eoit b cause de la
déhiscence exirorse des loges de anthire, le périanthe, en se flétrissant, favo-
rise la ftcondation en appliquant les unes contre les autres ses divisions plus ou
moins chargdes de pollen par un effet de la pesantenr ou par le jen des cellules
librenses des loges de Uanthire,

a. Lorsque la flenr est horizontale ou légérement inclinée vers la terre, le pollen,
par son propre poids, vient s'appliquer sur le sépale ou le pétale inférieur. 8i Pan-
thire est extrorse comme dans les Iris et les Gladiolus, et pourvu que le siyle ne

Fioune 1. soil pas beaueoup plus long que les étamines, Pho-

St ——=—=>"" rizontalité suffit pour que la fécondation puisse
lk ".iT[) R / s'effectuer (fiy. 1); mais si Je style est assez long,
"-.,‘ M ey alors pour que le pollen, parson propre poids, vienne

: E,, tomber suc le périanthe & une distance telle qu'en se

fermant, le pollen puisse avriver au contael du stigmale, il faut de toute nécessild
que la fleur goit inclinée comme dans la figure 2. Supposons,en effet, que ¢ soit le
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centre de la fleur, ¢ st le siyle plus long que Péta-
¢ mine e el, el ¢ sp le profil ou la section longitudinale

d'un sépale ou d’un pélale, le pollen en tombant sui-

vant la verticale et sp, so pose aux points du sépale sp,

qui gont aune distance du centre ¢ i pen pris égale & la

longueur du glyle; par eonséquent on congoit quesi le

sépale vient & se rapprocher du style, les points sp
coincideront avec le point s¢, et la [écondation pourra avoir lieu,

b. DPun anlre edié, par P'élasticild des cellules fibreuses des loges de Panthire,
le pollen peut élre projeté agsez loin pour que la distance ¢ sp, méme quand la flear
est dressée, soit plus ou moins égale & la longueur du style ¢ s¢, et alors le phéno-
mene se passe comme dans Uexemple précédent.

Cest de P'une ou de 'autre fagon que se fait la fécondation chez un assez gramd
nombre de plantes & anthéres exlrorses ou non ; telles sont : les Iris notha, halo-
phila, slenogyna, desertorum. ete., les Gladiolus, le Tigridia pavonia, quel-
quefois les Hemerocallis fulva et flava, ete,

Toutefois, & part quelques espices, on peut reconnaltre un commencement
iMinconvolution dans les Iris notha, desertorum, graminea, var. latifolia.
ayphium, ete., chez lesquelles le phénoméne se borne aux extrémitds des sipales.
wais qui suffit pour porter le pollen sur les bords supéricurs du stigmate. Dans
quelques autres, tels que les Iris neglecta, pallida, flavescens, variegula, Redou-
teana, etc., les sépales, apres s'dlve rapprochés, se contournent en hélice, comme
pour appliquer plus exactement ces sépales chargés de pollen sur le stigmate,

J* Dans quelques Malvacées, la corolle est utile dans bien des cas pour assurer la
feeondation. En effet, goit qu'elle se referme chaque soir, soit qu'elle se ferme en se
flétrissant lovsque, par I'¢lasticité des cellules fibreuses de Uanthére, elle s'egl
chargée de pollen, elle vient envelopper les stigmates et opérer la fécondation, dans
le cas onelle anrait ¢cehappeé & Pun des procédes que nous examinerons un peu plus
tard ( Hibiscus syrigeus, (rionum, vesicarius; Pavonia cuneifolia; Althea rosea,
ficifolia; Lavalera trimesiris, olbia ; Abelmoschus palustris, moschewios, mili -
taris, ete.)

4" Quelquefois la corolle favovise la fécondation par un proeédé assez curienx
i ‘observer, Si l'on examine une flenr de pensée (Viola (ricolor), on voit que le
style, plus long que les étamines, porle le stigmate ossez loin pour que la féconda-
tion soit impossible ; si alors on examine les anthéres, on les trouve toutes vides
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Comment peut s'opérer la féeondation? encore au moyen de la corolle. En effel,
si 'on ouyre un bouton, on trouve toujours le style plus long que les étamines ; mais
alors les étamines se trouvent placées dans une cavilé ou tube formé par le rap-
prochement de la base des pélales, tandis que le style est bien au dehors de ce tube,
Assez longtemps avant que la flenr ne s'épanouisse, les anthéres s’ouvrent et
émellent leur pollen, qui se trouve en contact avec la gorge de la corolle, dont trois
pélales gonta cet endroil garnis de poils collecteurs destinés i retenir ce pollen. Mais
hientdt, pour s'épanouir, la corolle s'acerolt, le tube s'allonge, el en s'allongeant.
il glisse le long du style et va porter sur le stigmate le pollen qui &'y était attaché.
Celte croissance continue quelque temps encore ; voild pourquoi dans la fleur épa-
nouie fous ces organes sont & peu prés cachés dans le tube de la corolle. Nous
avons bien des fois enlevé les pétales des boutons du Viola tricolor horlensis avanl
que les élamines n'émissent leur pollen, et toujours nous avons vu les ovaires
avorler,

Quelque chose d'analogue se passe parfois chez 'Hémérocalle du Japon (Funkia
subeordala). Dans le bouton prés de s'épanouir le style est bien plus long que les
dlamines et vienl presser intérieurement Pexirémité de la cavité formde par la
véunion des divisions du calice, Quand la fleur g'ouvre, le siyle dépasse bienldt les
extrémités des lobes du périanthe, de sorte que la fécondation semble & pen prés
imposgible, Cependant, si I'on suit avec atiention toutes les phases de la floraison,
onu ne larde pas 4 s'assurer que le pollen, en g'échappant des loges de 'anthére, est
projeté sur les extrémités des sépales. Alors tout le ealice s'acerolt, et en s'allon-
geant il porte ses extrémités au niveau du stigmate. Dans cet élat la fleur se flétrit,
les sépales se rapprochent les uns des autres, en enveloppant souvent le style, et
le stigmate se trouve ainsi immédiatement en contact avec le pollen. Le plus souvent
toutefoig le calice ne s'allonge pas assez, et le sligmale reste hors de laction des
sépales chargés de pollen ; avssi est-il rare que la fécondation se fasee bien. Mais il
arrive que les sépales parviennent a recouvrir le style et le stigmate, la fécondation
s'opere et la plante donne quelquelois des fruils.

fiv Dans beaucoup de cas, lorsque le style est plus long, ce n'est que par le
renversement de la fleur que la fécondation peut s’opérer; car alors, par son propre
poids, le pollen peut tomber sur les stigmales ; mais, lia encore, le périanthe [avo.
rise la fécondation en servant d’organe de protection contre les pluies, qui sans lui
entraineraient le pollen el empécheraient ainsi son aclion gur le stigmale.

Tanlefuis ce n’est pas sous ce point de vue qu'il nous importe de considérer le rble
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du périanthe, Le phénoméne le plus curicux et o le renversement de la corolle
semble 1o plus utile 4 la fbeondation, est celui que I'on peut constater sup quelgues
Campanules (G. macrantha, eriocarpa, latifolia). On sait que chez les Campanu-
lapdes la féeondation se fait le plus souvent avant la floraison ; cependant, si on
examine la plupart des fleurs des espéces que nous venons d'indiquer, on voit
qu’il s'est rassemblé au fond de leur corolle une assez grande quantité de pollen.
Bientdt la partie du pédoncule la plus voisine de Paxe central s’acoroit davantage,
el, par un travail analogue a celui qui produit I'inconvolution chez les Iridées (voir
troisitme partie), force la fleur A se renverser; en méma temps les divisions du
stigmate g’étalent en se recourbant et présentent au fond de la fleur, devenu ainsi
supérieur, la partie visqueuse du sligmate, C'est alors que le pollen, soit par son
propre poids, soit par le mouvement imprimé a la corolle par le vent ou les insectes,
ou méme Ia pluie, peut tomber el rencondrer les branches stigmaliques, Néanmoins
il ne faut considérer ce moyen que comme une précaution de plus employée par
la nature pour assurer la fécondation de ces espéces.

i Quelque jeune que I’on examine un bouton de fleur du Calonyclion speciosum,
o0 wouve loujours nn siyle beaucoup plus long que les élamines; mais la corolle ne
s'ouvre pas, el quand, par la disposilion particulicre du pédoncule, la fleur n'est
s renverste, un travail organique analogue i celui des campanules précitées se fait
dans le pédoneunle, qui la renverse. De celte facon le pollen, en s’échappant des
loges de l'anthére, tombe & lextrémité de la Aenr @ la corolle close peut alors le
retenir et le rassembler comme dans un entonnoir ; mais comma le style est assez
long pour toucher cette extrémitd de la fleur, la fécondation peut se faire 4 mer-
veille.

Nous avons dans quelques cas, rareg & la vérilé, reconnu que la corolle pouvait
encore servir & la fécondation en retenant les étamines appliquées les unes contre
les anires pendant la déhiscence des anthéres, de facon i ce que le siyle, en s’allon-
gean!, puisse pousser le stigmate le long du tube formé par les anthéres réunies et
ainsi ge charger de presque tout le pollen qu'elles ont émig, absolument comme cela
se passe dans la plupatt des composées. Ce curieux phénoméne s'observe dans
quelques espéces de la famille des Campanulacées, et particulicrement chez les
Adenophera Gmelini et vulgaris. Dans ces especes la fécondation se fait évi-
demment avant Pépanouissement de la corolle ; mais ce qui semble prouver qud
la coralle sert i Ja fécondation en maintenant réunies en un tube tootes les ¢lamines®

c'est que si on la déchire dans un bouton prét & s'épanouir, on voit aussitol les
2
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étamines s'¢carter, et elles seraient alors incapibles de porter le pollen sur le
atigmate.

70 Enfin dans les Légumineuses, la corolle est souvent ulile pour favoriser la
fécondation, qui certainement sans elle ne se ferait que fort difficilement, (est
principalement dans la vaste section des Papilionactes que nous reconnaissons
cetle propriélé; mais ici nous pouvons constater qu'une partie seulement de la
corolle, la caréne, sert i Paccomplissement de cette fonction.

On peut dire d'une maniere générale que le style est toujours plus long que les
étamines, et que la cavéne, presque toujours fermdée, enveloppe complétement les
organes sexuels des Papilionacées.

Cher ces végétaux la fécondation se fait souvent avant Danthése, quelquefois
pendant Panthése, c’est-i-dire au moment précis ot les pétales s’éearlent; mais
parfois aussi elle se fait aprés Panthése. Nous allons examiner séparément ces trois
époques de la féeondation des Légumineuses papilionacées.

A, Avant Uanthése, — 8i on examine avec soin une série successive de fleurs
d’Ononis natrix, L, prises dans un boulon non encore prél & &'épanouir, dans un
bouton sur le point de s’ouvrir et dans une fleur épanonie, il est facile de recon-
naitre qu'apris Panthése et méme au moment de Panthése, les anthéres sont ouvertes
el les loges ne contiennent plus de pollen. On reconnail encore que dans le bouton sur
le point de g’ouvrir les anthiéres sont ouvertes el en voie d’émettre leur pollen; mais
comme le style est trés-long relativement aux ¢tamines, on est tenté de eroire
que la féeondation peut difficilement se faire; toutefois on peut voir aussi que lout
le pollen est retenu dans la caréne et qu'il doit, par des mouvements divers, arriver
jusqu’an stigmate, soit par les vents, la pluie on les animaux, soit par I'élasticité
des cellules fibreuses, soit enfin parce qu'en sorlant de 'anthére en abondance, il
se dilate au point de remplir la eavitd close de a caréne,

Des observations plus ou moing semblables peuvent étre faites sur les Ononis
spinosa, altissima, antiguorum ; Geniste Coanariensis, Sthevica; Astragalus Nar-
hanensis: Lathyrus sylvestris, faﬁﬁﬂi;m, ineurvus, pratensis, ensifolius, hetero-
phyttus, odoratus, ele. Chez les especes de ce dernier genre, les bords de la caréne
sont tellement bien appliqués "un contre Pautre que V'on y constate la formation de
plis plus ou moins profonds, comme cela se voil aisément sur les L. incurvus, pro-
tensis, ensifolius, ete. Toutefois dans le bouton des Lathyrus, et lors de 'émission
du pollen, les dlamines sont & pen prés anssi longues qﬁa le style, de sorte que la
earéne n'est peut-tire pas indispensable.
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il p’en est pas de méme du Coronilla varia, chez lequel la fécondation se Tait
aussi avant 'anthése et tout & fait comme chez les Ononis. Iei, trés-probablement, la
caréne est utile 4 la fécondation, puisqu'au moment de la déhiscence des anthires le
slyle est beaucoyp plus long que les élamings ; maig un peu plue tard ces dernidéres
s'allongent et arrivent & dtre de la méme longueur que le style, de fagon que Pon
ne pourrait guére suppoger alors Pulilité de la caréne,

La fécondation des Colulea arborescens et orientalis se fait paveillement avany
I'anthése, et la cartne est lellement utile pour assurer la fécondation que, trés-courle
relalivement, c’est peut-tlre par elle que le style, d’aillenrs plus long gue les éta-
mines, se recourbe au point de faire que le stigmate vient le plus souvent se méler
aux anthires en voie de déhiscence.

8i, comme nous l'avons fail sur le Colutes arborescens, on enléve avec précau-
tion la caréne ainsi que les ailes et 'élendand d'un boulon assez jeune pour que
les anthéres ne soient pas ouvertes, on détermine Pavortement de l'ovaire, pro-
hablement parce que la fécondation ne se fail pas.

Enfin chez un grand nombre de Léguminevses papilionacées, la fécondation se
fait encore avant Panthése, bien que les élamines et le style soient sensiblement de
It méme longueur, méme dans le bouton (Vicia bicanis, cassubica, cracea, elt.;
Ervwm lens; Pisum wmbellaium, ele.). Au reste M. Chatin dit quien éludiant
l'grganogénie des Légumineuses, il a aussi constalé que presque toujours les
anthéres s'ouvrent Jans le bouton encore fermé (1),

3. Pendant Uanthése, — Si Von examine un houton floral de Cylisus nigricans
un peu avant son ¢panouissement, on remarque que les anthéres gont econstamment
closes; si l'on fail la méme observation sur la fleur complétement ouverle, on
trouve les anthéres vides : il y a done un instant assez court pendant lequel se fail
I'¢mission du pollen, et nous avons eu la patience de rester des heures entiéres pour
voir & quelle époque se fait la déhiscence des anthéres, Or, & trés-peu d'exceptions
prés, nous avons loujours trouvé gu'elle se faisait au moment méme de Uanthise,
¢ est-i-dire pendant le temps que les pétales s'éearlent pour constituer la floraison,
La caréne ici peut encore ailer & la fécondation ; car elle reste close, et les élamine
sont Leaucoup plus courtes que le style au moment méme de la déhiscence des
anthéres. Toutefois peul-tire n'est-elle pas parfaitement indispensable, puisque
peu de temps apris Pépanonissement de la fleur les filets s'allongent aseez pour
porter les anthéres a la hauteur du stigmate.

AV) Budd, Soe, bat. de France, 1 111, p. 750

Théorie mécanique de la floraison : du réle que jouent les périanthes dans ... - page 13 sur 41


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1859x02&p=13

s T

Les mémes choses & peu prés se passent dans les fleurs des Cylisus wralensis,
polytrichus; Astragalus asper, galeyiformis, alopecurus, ete.

Dans les fleurs de I'Onobrychis vaginalis la fécondation se fait aussi pendant
Vanthése ; mais 'utilité de la caréne nous parait plus manifeste. En effet, non-seu-
lement les élamines sont bien plus courtes que le style; mais ces organes sont
beaucoup plus longs que la caréne, qui, étant fermée, oblige les dlamines et le style
i se couder de fagon que le stigmate se trouve ramené au milieu des anthiéres, dont
le pollen pent alors parfaitement agir sur lai.

Dans le Spartium juncewn la fécondation se fait aussi i peu prés pemdant Pan-
thése ; mais il se présente une pelite différence dans les phénoménes de la floraison
et de la fécondation. Ici, dans le houton, les étamines sont beaucoup plus courtes
que le style. Vers le moment ot la fleur va g'ouvrir, les étamines s’aliongent, mais
jamais assez pour alleindre i la hauteur du style. Néanmoins, grace & la caréne,
le style se recourbant assez pour rapprocher sa partie stigmatique des anthéres,
la fécondation peut alors s'opérer trés-facilement.

C. Aprés Canthése. — BEofin chez quelques Papilionacces la fdeondalion ne se fuit
réellemenl qu'apris l'anthise, et parmi elles nous citerons particulitrement ; PAdeno-
carpus telonensis; les Astragalus onobrychis, prostratus; I'Hedysarum corona-
rittii, ele. 1l est possible que la caréne intervienne pour une cerlaine part dans I'ac-
complissement de cette fonetion; mais n'ayant aucun exemple & présenter, nous

nous bornerons 4 cetle indication, qui nous a été fournie parlocclusion de la caréne
d'un certain nombre d’espéces.

Les idées que nous venons d’émetire relalivement au concours que la caréne préte
4 la féecondation des Papilionacées pourcaient peut-étre sembler douteuses aux per-
sonnes qui n'auraient pas pris la peine d'étudier de pres tous les phénoménes que
nous avons déerils ; mais chez quelques espéces Uintervention de la caréne dans Pacte
de la fécondation est dez plus évidentes. En effet, pour peu que Von examine avec
allention la construetion d'une fleur de Phaseolus, par exemple, on ne lanle pas & se
convainere que sans la caréne la fécondation non-seulement semblerait diflicile, mais
encore, nous le croyons du moins, serait tout ¥ fait impossible. Voilk alors ce que
'observation fait reconnallve : dans toutes les espices de ce genre les étamines, Povaire
et le style sont enveloppés par Ia caréne, qui est tordue en hélice et fermée de toutes
parts, exceplé i sa base et & son sommet, oil se trouve une pelile ouverlure qui donne
passage & la partie stigmatique du siyle. Il résulte de cette disposition que la féconda-
tion ne saurait g’effectuer sans le curieux méeanisme que nous allons déerire : la partie
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sligmatique étant plutdl extérieure, quand au contraire les anthéres sont compléte-
ment enfermées dans la earéne, il esta remarquer en effel que, pour peu que Fon tive
Pétendard de la corolle en sens conlraive des deux ailes, immédiatement on voit saillir
le style, qui sort en se tordant en hélice, d’autant plus que la traction est plus forle,
el cette saillie peut éire méme de plusieurs millimétres. On comprend dés lors com-
ment, par de grands vents ou par le contact de corps durs, ces deux partics de la
corolle (étendard et ailes) peuvent s’éearter et faire saillir suffissmment le style pour
que toute la partie stigmatique soit 4 la merci de U'influence pollinique étrangére.

Ce n’esl pas tout : ainsi que dans la plupart des Légumineuses, le style est toujours
plus long que les étamines, et I'on peut voir que dans un bouton de fleur le siyle est
déja assez long pour avoir la position que nous venons J'indiguer, alors méme que
les élamines n’ont émis aucune trace de leur pollen. Dans ce cas, la fécondation serait
irés~difficile par le pollen propre de la méme fleur, si elle élait abandonnée aux
moyens ordinaires. Mais, de méme que les vents, médiatement ou immédiatement, en
¢loignant les ailes de I'étendard, font saillir les extrémités du style, de méme aussi les
mémes agents, en les rapprochant de 1'étendard, font rentrer le style, qui agcomplit,
gous I'influence de ces aclions contraires, un mouvement de va-et-vient favorable a la
fécondation, Eneffel quand les ailes sont rapprochées de I'élendard, le style est rentré
autant que possible ; les poils collecteurs qui garnissent la partie supérieure du slyle
se chargent de pollen, el quand les ailes et I'élendard viennent & s'éloigner, le slyle
ost repoussté au debors, entrainant avee lui une cerlaine quantité de pollen jusque vers
Pextrémilé ouverte de la caréne. (n concoit aisément que ces mouvements allernalifs
de rentrée el de sortie, répétés assez souvent, arrivent & porler le pollen jusqu'a
Pouverture ol se trouve le sligmate, et qu'alors la fécondation puisse se faire.

Mais &i ce mouvement devient nécessaire pour que la méme fleur puisse, dans
VPacte de la fécondation, se sullire & elle-méme, ce méme mouvement porte aussi i
Pextérieur une certaine quantité de poilen sur laguelle les vents ont prise, etqui, de
cette fagon, peut étre portée sur le sligmate d’autres fleurs non encove féconddes, el
eoncourir aingi 4 la fécondation. Cetle partieularité dans le mécanisme de la féeon-
dation chez les Phaseolus explique assez bien la [écondation réciproque que, dansune
communication & I’Acaddmie des sciences (1), nous avons fail connalive sur les bavi-
cots d'Espague écarlates el blancs, en méme lemps qu'elle donne la raison des variélcs

(1) CF. Recuedl des travauz de la Sovidte d*émulution pour les seiences pharmaceutiques, 111,
p. d4-35.
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heaucoup plus nombreuses dans ce genre que dans la plupart des autres Papilio-
nacées, chez lesquelles la caréne, complétement fermée, retient toul le pollen de la
méme fleur au profit seul de son pistil, Comme I'é¢lude de cette curieuse [Eeondation
réciproque se rapporte & la question générale que nous traitons ici, et que le régultat
de nos expériences nous paralt avoir une certaine valeur pour la théorie générale de
In fécondation chex les végétaux, nous les rappellerons dans la quatriéme partie de
e travail. I

Nous erayons, d'aprés ee qui précéde, qu'il nous est permis d'établie que les
périanthes servent i favoriser la fécondation par six moyens différents :

1° Par inconvoluture (Iris, Sigyrinchivm. Moyea, ele.);

20 Par application des divisions flétries (fris, Gladiolus, Tigridia, Hemero-
cirllis, ele)); j

30 Par rapprochement des divisions encorve vivantes (Hibiscus, Althwa, Luva-
tera, cto);

4o Par accroissement du périanthe ( Viola, Funkia) ;

S0 Par renversement de la fleur aprés 1'émission du pollen (Campanula niu-
crantha, eriocarpa, latifolia, ele.);

tie @, Par occlusion de la corolle entiére (Calongelion speciasum, Adenophora
Gmelind el vulgaris) ;

b, par occlugion d'une partie senlément de la corolle (Papilionaedes).

Aingi les périanthes, dans un cectain nombre de cas, jouent un grand réle dans
I'acte de la féeondation, et cela est si vrai, que I'on pourra eonstater dans 'Hemero-
callis fulva, qui fruclifie assez rarement, que celles de ses fleurs ches lesquelles le
calice en se flétrissant vient & présenter un rapprochement des sépales tel que le
stigmate en soit enveloppé, sont presque toujours féeondes, ee qui n'a pas lieu pour
les autves fleurs, car elles ne sont pas renversées, (uelquelois cependant mous
avong remarqué que la déhiscence des anthires g'effectue dans le boulon pris de
s'épanouir; alors la fécondation peut avoir liew sans le secours des sépales fléiris,

Le Lilium condidum est encore plus remarquable en ce qu'il est extrémement
rare de voir une capsule arriver au terme de son développement ; mais cela peut
tenir & une aulre cause, que nous ferons connaltre dans Ja cinquiéme partie de ce
Lravail.
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DEUXIEME PARTIE

DE QUELQUES MOYENS PARTICULIEDS QUE LA NATURE EMPLOIE POUR ASSURER
LA FECONDATION DE QUELQUES ESPEGES VEGETALES.

Dans la persuasion ol 'on a toujours élé que les insecles et les venls élaient les
auxiliaires de la féeondation d’un assez grand nombre de plantes, on s'est contenté
dle considérer ces moyens comme les seuls qui, pour quelques espéces, interviennent
dans Paccomplissement de celle grande fonetion. C'est ainsi, pour n’en citer qu’un
exemple, que depuis Conrad Sprengel on a towjours attribué la féeondation de la
Nigelle des champs (Nigelle aroensis) aux inseeles qui viennent buliner sur ses
fleurs, alors, comme nous le verrons'plus loin, qu’il est extrbmement probable que
ce moyen est parfaitement inutile dans la plupart des cas, W y avail done, selon
nous, un vasle sujet de recherches i faire sous ce point de vue et aussi au point
de vue des moyens, en quelque sorte méeaniques, i Vaide desquels la naturve pae-
vient datteindree le but qu’elle se propose.

Toutefois il y a des plantes ches lesquelles il semble que la fécondalion ne soil
possible que par le concours des vents ou des insecles ou méme de quelques pelils
oiseaux. Ainsi les végétaux diviques ne doivent évidemment la possibilité d’une
fécondation qu'aux vents qui régnent d’ordinaire a 'époque de lewr floraison, Selon
Robert Brown, il est impoesible d’espliquer autrement que par U'inlermédiaive des
insectes la fécondation de la plupart des Ovchidées; d'apres Auguste Saint-Hilaire,
les oiseaux-mouches et les colibris, awmoment o les insectes sont raves, volent d'une
fleur & Pautre et favorisent ainsi la fécondation des seules fleurs que Uon trouve
pendant les six mois de sécheresse qui lourmentent le Brésil, Jusqu'a ee que 'on
vienne & déeouvrir les aulres procédés que la nature emploie pour accomplir ce
phénoméne dang cerlaines plantes, comme leg Drchidées, par exemple, il faut bien
admettre la médiation des venis, des insecles ou anlres animanx.

On sait que dans les composées et les Campanulacdes les slyles sonl assez longs
pour porter les stigimates bien au-dessus de 'androcée, de sorte que la fécondation
aurait paru impossible, a cause de la direction dressée de la fleur, si 'on n'avail
ohservé que dang ces deux familles la fécondation se fait avant Panthise, o'est-a-d re
pendant que Ia fleur est encore en bouton,
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Un examen comparatif de ce qui a lieu dans un bouton jeune encore, dans un
houton prés de s'épanouir et dans une fleur épanouie, démontre que le style est
(’abord bien au-lessous des loges des anthéres, qui forment par leur union une
gorte de tube que plus tard les anibéres s'ouvrent, et qu'alors sevlement commence
I'élongation du style, dont les stigmates peuvent en glissant lécher les parois in-
ternes du tube et se charger de pollen ; que le siyle continue & s'allonger tellement
qque lorsque la fleur s'ouvre, les sligmates sont bien au-dessus des anthéres.

Dans les Campanulacées, les étamines sont desséchées et déjetées au fond de la
eorolle ; mais quelquefois il peut arviver, quoique cela soit rare, que la oroissance
u etyle soit antérieure i Ja déhiscence des anthéres. Dans ce cas, la féeondation
ideviendrait impossible si le procédé ne variail un peu, comme nous l'avons deji
iil (premitre parlie), _

Chez les Lobéliacées, famille si voisine des Campanulacées que quelques auleurs
n'en font quiune teibu de cette derniére, les phénoménes de fécondation sont & pen
te chose prés les mémes. Toulefoig, quand on examine les fleurs dpanouies de la
plupart des Lobéliacces (Isotoma, Lobelian), on reconnait que le style est de trés-pen
plus allongé que les élamines, et Pon serait lenté de croire que la fécondalion se
fuit, comme d’ordinaive, aprés la floraison. Cepeadant, si l'on ouyre un boulon
' Tsotoma axillapis, on voit que le stigmalte est au-dessous des anthéres quand celles-ei
viennent & 'ouvrir, ce qui arrive peu de lemps avant I'épanouissement de la corolle.
Bientdt alors le style s'allonge, et les deux lévres du stigmate, en glissant le long du
tube anthérique, récoltent tout le pollen qui est hors des loges. Quelque lemps apris
In floraison, le sligmate est de quelques millimétres au-dessus des anthéres, qui
conservent la forme d’un tube entourant le siyle,

On peut faire les mémes observalions sur les Lobelia cordinalis el luxifiora,
chiez lescuelles lo slyle est trés-souvent plus allongé que dans I'Isotoma awillaris,
Dans le Lobelia fulyens, le phénoméne est analogue ; seulement d’ordinaire le style
ue grandil plus quand le stigmate est arrivé au sommet du tubs anthérifére. Enfin
le Lobelin syphilitica présente une féeondation semblable, et I'on trouve quelquelois
le pollen rassemblé en masse au sommet du tube anthérique, poussé qu'il a été par
le slyle et le stigmate, qui ont fait Voffice de piston.

Chiea ' Euthales macrophylla, de la petite famille des Goodéniacdes, voisine des
Campanulacées, la fécondation se fait également avant lanthése. Dans le bouton,
le stigmale, en forme de fer & cheval, est toujours béant. Au moment ot la flour va
s'épanouir on trouve le stigmate chargé de pollen, et un peu plus tard, quand la
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e |, il
fleur est ouverte, il est contrdelé et comihe ferméy de plus, il est au-dessus des an-
théres, : ik ' ' :

Dans quelques espices de ﬁﬁnp_&nul.'i&ées, la fécondation est encore assurée par un
mouvement particulier des divisions du stigmate; c'est aingi que daus le Roella
ciliata, les deux divisions duo stigmate se recourhent et vont alors se mettre en com-
munication avec les élamines qui ne se sont pag encore déjetées et qui contiennent
encore du pollen. De cette facon, &i pour une cause quelconque la fécondation ne se
faisaif pas dans le bouton, la nature aurait mis 4 la dispogition de Ja flevir un moven
@y suppléer, Dans le Platycodon grandiflorum, nous avons reconnu un phénoméne
analogue an moment méme de la floraison.

Le phénoméne de croissance du style aprés la déhisconce des anthéres, que nous
avons dit se passer dans le bouton, se produit dans la fleur épanouie de quelques
autres especes de familles trés-différentes. Si nous examinons une feur nouvelle-
ment ouverte d'Alstremeria auranticea ou versicolor, il nous sera facile de con-
stater que les étamines sont beaucoup plus longues que le style; mais au moment
oit les anthires vont s'ouvrir, le style s'allonge assez pour que le stigmale se trouve
porté i la hauteur des anthéres.

(uand on examine une fleur de Nigella sativa ou damascena avant la déhiscence
des anthéres, on peut voir que les sligmates qui couronnent I'ovaire sont le plus
souvent dressés el dans Vimpossibilité de toucher les étamines, qui sont d’ailleurs
extrorses, Comment se fait alors la féeondation?

Conrad Sprengel a observé avee soin Vaction meédiatrice des abeilles dans la
féeondation du Nigella arvensis, et sur gon autorité on a ern jusqulici qu'elle n'élait
possible que de cette fagon. Cependant il est probable qu’elle se fait anssi d’une ma-
nitére analogue aux autres Nigelle que nous avons éudiés, 8i au moment oi un
pied de Nigella damascena va fleurir, on 1’enveloppe comme nous V'avons fait
avec un sac de crin, de facon & emplcher les insectes d'y arriver; si de plus on assu-
jettit le sae et la tige euffisamment pour que les venls ne puissent pas l'agiter; si
d*ailleurs, pour plus de certitude, on recouvre la plante d’une eloche, on peut s%s-
surer que les fleurs n'en fruclifient pas moins, et pourtant les insectes et les vents
n'ont en aucune fagon pu servir d'auxilinires & la féeondation.,

Tout le monde sait que le pistil des Nigella est formé de plusieurs carpelles plus
ou moing goudées et que chacun d’eux est terminé par une corne eligmatique qui
est d’abord dressée ou plus ou moins horizontale. A une certaine ¢poque de la

déhiscence des anthires extrorses , ces cornes se penchent vers les élamines souvent
a
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sodflys

en se contournant en hélice; de sorte qu'a un instant donng de la floraison on voit

les exirémilés stigmatiques de ces cornes se metire en contacl immédiat avee les,
anthéres ; mais bienldl ces cornes se relévent et arrivent & étre horizonlales ou dres-

stes, de fagon que si ,Jq’pu ne suivait pas la marche de la floraison, on ;qé gaurait
croire que la fécondation ait pu facilement se faire sans le secours des insectes, qui,

nous le répétons, n’en sont pas mpins des auxiliaires utiles dans heaucoup de cas.

En examinant une série de ces fleurs & différents degrés de, développement, on ne

tarde pas & acquérir la preuve des faits que nous venons d' ‘avancer, Il résulte méme

de ce mode de fécondation que la débiscence extrorse eat une eondition des p]u.a favo-

rables i Paccomplissement du phénoméne. Le Nigella saliva nousa parn se compor-,
ter comme le Nigella domascena.

Certaines espéces de la famille des Malvacées nous unl semblé offrir un, eertain
intérét a étudier, soit & cause de la variété des moyens gue la nalure emploie pour
avriver i leur fécondation, eoit parce qu’elles nous ant paru étre les intermédiaires
des Campanulicéea el des Synanthérées, cher lesquelles la fécondalion se fait spuvent
avant I'anthése, et des planles chez lesquelles on reconnalt que la fécondation se
fait pendant tout le temps de 'épanouissement, e'esl-d-dire entre le moment ot la
fleur s'ouvre el le moment oi elle se flétrit,

1¢ Quand on examine une fleur d’Altheea officinalis an mowent on la Neur
vient de g'ouyrir, on trouve le plus souvent que les styles sonl bien au-dessus des
¢tamines; mais si l'on porte son observation, sur les anthéres, on reconnalf que la
plupart d'entre elles sont vides, D'un autre coté, si 'on ouvee une flenr en houlon,
on voil que les styles et les stigmates sont recouverls par I'arbre staminal, et que
les anthéres ne ﬁunt.pm; encore en voie de débiscence. En cherchant dans les fleurs
les plus avaneées, quoique closes engore, mais sur le point de s’épanouir, on voit |
des étamines qui ¢mettent leur pollep. 11y a done un moment, on, pent dire (rés-
court, ol la féeondation glopire, el c'est exactement celui oi la fleur g'ouyre, comme
nous I'avons déji reconnu pour certaines Fapilionacees. Quelquefois leg styles ves-
tent sans prendre d’accroissement aprés la floraison ; mais le plus. souvent ils #’ac-
croissent au point de fajre croire alors 4 une fécondation difficile.

Chez les Lavatera trimestris, olbia; thuringiaca et brachyloba, on peut constater
aw moment oi la fleur s'onyre que les styles sont encore enveloppés par les élamines,
qui émettent leur pollen ; mais pen aprés les styles grandissent, au point que plus
tard on pourrait croire a.une fécondation difficile, alors que pendant. la croissance
les styles, les stigmales peuvent se charger du pollen, qui se trouve tout prét i agir
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sur eux. D'ailleurs la corolle se ferme en se fanant, et plus ou moins chargée de
pollen, elle peut le porter ainsi sur les styles saillants et opérer encore une fécon-
dation dans le cas ot quelques carpelles auraient échappé au premier moyen,

Les Althea rosea et ﬁuifdh’a nous ont offert un semblable mode de fécondation. Au
méhent ot la flenr g'épanouit, les styles sont encore enveloppés par le faisceau sta-
minal ; hientdt ils s'allongent, et si quelques ovules ont échappé & la fécondation, la
corolle en se fermant peut Ia compléter,

2 Chiez le Pavonia cuneifolia 1a fécondation se fait différemment. Dans le bou-
(on, ' les styles sont plus longs que 1'arbre anthérifére bien avant la floraison ; mais.
dés que la fleur s'ouvre, les styles se recourbent et mélent leur tite stigmatique aux
étamines ; puig, d’'un autre cdtd, la corolle chargée de pollen se referme en se flé-
trissant, de sorte que deux moyens naturéls concourent ici A assurer la fécondation.

Dans le Sida angustifolia les styles nous ont toujours paru sortir de Parbre
anthérifere avant la floraison ; mais les styles se recourbent comme ehez leg Pavonin,
et la fécondation est par cela méme assurée. Il en est de méme des Malva latieritio
el mirgata, dontles styles, trés-peu apris la floraison, se recourbent pour porter lears
sligmates au milien méme des étamines ; '

3 L'Hibiscus syriacus est tout & fait dans le cas du Pavonin cuneifolia, c'est-i-
dire que dans le bouton méme les styles sont au-dessus des élamines ; el quand
vient la floraison el avant que les anthéres se soient ouverles, les sligmates sonl
asser eloignes des élamines pour que la fécondation soil sinon possible, du moins
difficile ; car lears styles ne se recourbent pas, C'est alors que la corolle inlervien!
dans Vacte de la fécondation, comme nous Pavons dit autre part, par rapproche-
ment des pélales vivanis.

Enfin la fécondation cher le Nolana prostrata offre une particularité que nous de-
vong signaler, et que nous avons déji indiquée chez quelques Ligumineuses papi-
lionacées. Si lon examine un bouton floral de celle egpéce, on trouve que les
anthéres sont sessiles, alors que le style est beaucoup plus allongé et paralt avoir
lerminé sa croissance; mais quand la fleur approche du moment de son épa-
nouissement, les filets gallongent & leur tour, de maniére & porler les anthéres 4
pen prés a la hauteur du stigmate. Cependant quelquefois le style reste plus long
quil ne faut, de sorte que les anthéres sonl encore bien au-dessous du sligmate ;
nais alors la corolle, en se flétrissant, se ferme et se chiffonne en forcant le style
i g€ recourber el le atigmatﬂﬁ aller toucher les anthéres,

Il résulte de ee que nous venons d’exposer dans ces deux premitres parties que
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Fon peut admettre quatre époques distinctes dans accomplissement des phéno-
mines de la féeondation, par rapport i la durée du systéme floral, savoir :

{® Féeondation dans le bouton, ou avant {'anthése ;

20 Féeondation au moment oitla fleur s'ouvre, ou pendant Vanthise ;

3 Fécondation durant P'épanouissement, ¢’est-d-dire entre le moment ou la fleur
souvre el celui oni elle se flétrit (fécondation aprés Panthise);

4o Fécondation aprés la floraison, o’est-i-dire au moment o1 le périanihe se fane.

Il résulte de cet ensemble d'observations que la fécondation se fait bien plus sou-
vent avant lanthiése quon ne 'avait généralement supposé, et que dans quelques
espéces elle se fait exaclement au moment ol les élamines commencent & voir le
jour, cest-a-dire oi la fleur commence son épanouissement. Or une pareille [écon-
dation avant Panthése indique un état non ordinaire, auguel, jusqu'a ce jour, on a
fait peu d’attention, et duquel on. n'a tiré aucune conséquence utile a l'explication
de certains faits physiologiques. En effet il est évident que dans celte circonstance
le périanthe, le p:em'ter' verticille formé, se développe pendant un eertain temps,
puis s’arréte, pour continuer quelque temps aprés son aceroissement et suivre toutes
les phages de son évolution ; tandis qu'an contraire, dans la plupart des cas, le
périanthe ou le premier verticille formé est arrivé au terme de sa croissance avan |
les verticilles plus intérieurs qui constituent Pandrocée ; d'oivil suit nécessairement
que la fécondation ne doit se faire qu'apres anthése,

On peut obseryver encore de ce qui précéde que la compléte évolution des parties de
tons les verticilles floraux n'est en rapport ni avee leur durée ni avec leur dge,
puisque ceux qui se sont lormeés les premiers s'accroissent encore lorsque les
derniers formds ont lerming leur évolulion : ¢’est ce que nous montre parfaite-
ment I'aceroissement des étamines des Noluna prostrata, Covonilla varia, Cytisus
wygricans, Spartium junceum, ete., de la corolle du Viola tricolor ainsi que du
perianthe du Funkia subcordaia, qui grandissent encore bien apris que le style o
terming sa croissance. '

Il y a done dans quelques-uns des exemples qui précédent un phénomene curieux
qui a ses analogues dans les inflorescences centrifuges et dans la formation des
enveloppes de l'ovule. Mais la plus imporlante, sans contredit, de ces évolutions,
c'est assurément celle des dtamines du Nolane prostrate et de quelques Papiliona-
cées, qui n'a ligu édvidemment qu'apris le verticille le plus extérieur, muis qui s'ar-
réte pendant quelque temps, pour ue se continuer qu'aprés que le verticille le plus
intérieur, représenté par le style. a fini sa croissance,
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Nous avons donné au phiénoméne que nous venons de décrire le nom arveét
provisoire d'aceroissement, parce que, beaucoup plus général quon ne saurait le
penser, il devient utile de le désigner en peu de mots. En effet il n’yia pas seule-
ment que les étamines et les corolles ou les périanthes qui le présentent, car on
obserye aussi sur quelques calices qui, aprés étre reslés slationnaires pendant tout
le temps de la floraison et de la fécondation, prennent un aceroissement ultérieur,
comme cela a lieu dans quelques Convolvulacées, le Physalis alkekengi, ete. (ealices
acerescents). On lobserve aussi sur plusieurs especes de fruits, notamment abricot,
la prune, la cerise, la péche, la figue, Ce dernier fruit est surtout remarquable en
ce que Bon réceplacle grossit jusqu'a un cerlain point pendant les deux premiers
mois de son évolution, puis reste stationnaire, par arrét provisoire d’accroissement,
pendant environ six semaines. Durant ce repos apparent la floraison et la féconda-
lion s’accomplissent dans U'intérieur du réceptacle, qui, apris ce temps et lout i
coup, grossit de nouveaun et mirit en moing d’une quinzaine de jours,

TROISIEME PARTIE
THI::DI'LIE MBIJ.&NIQUE DE LA PREFLORAISON ET DE LA FLORAISON.

Nous ne saurions trop appeler Uatlention des bolanistes, 1° sur le phénomene
d'inconvolution dont nous avong parlé dans la premidre partie de ce teavail, et dout
nous allons faire connaltre le mécanisme ; 2° sur évolution compléte des étamines,
postérigure a P'évolution, compléte aussi, du style, ou sur Pévolution compléte des
pétales ou des sépales, postérieure i I'évolution compléte des étamines, parce qu’il
nous semble que tous ces phénoménes peuvent noud donner assez exactement la
clef des préfoliaisons et folinisons, des préfloraisons et flovaisons.

Duatrochel paralt étre le seul physiologiste qui ait cherché a donner une expli-
cation de I'épanouissement des fleurs. Pour ce savant observateur, les nervures qui
s¢ trouvent sur chacun des pétales soudés donl se compose une corolle gamopétale
sont le sidge de ces mouvements; ce soul des organes qui auraient la propriété de
s courber en deux sens opposés et qui produiraient, selon le sens, 'ouverture on la
fermeture de la corslle. L'examen microscopique fait voir que ces nervures soni
composées : 1° & leur ebté externe, d'une couche minece de tissu eellulaire, donl
les cellules, rangées en séries longitudinales, sont d’autant plus petites qu'elles sont
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plus extérieures : quand ces cellules se gonflent, leur tissu se courbe de maniére
it diriger sa concavilé en dehors, el & amener par conséquent I'épanouissement de la
fleur; 2* an coié interne, de fibres transparentes fines el entremélées de globules
disposés en séries lungitudinales, Ce tissu fibreux est situé entre un plan de trachées
d’une part, el un plan de cellules superficielles remplies (’air, ¢'est-d-dire entre
deux plans d'organes pneumatiques. En plongeant dans Peau une tranche mince
de tissu cellulaire extérieur et une autre de tissu fibreny intérieur, il les a vues ge
eourber en deux sens divers, c'est--~dive que la premier & tourndé sa congavité en
dehors, etle second en dedans de la corolle. ]

[Paprés ces idées, Pincurvation en debors, qui produit Pouverture de la corolle
est occasionnée par la turgidité du tissu cellulaire extérieur, qui, par endosmose
absorbe I'humidité atmosphérique. Quant a P'incurvation en dedans, celie qui déter-
mine 'oeclusion de la corolle, elle n’est pas due & la déplétion du tissu cellulaire
exbérieur, comme on aurait pu le penser d'aprés son action dans le mouvement
contraire. Dutrochet Patiribue & Uabsorption de 'oxygéne, Cette opinion est fondée
sur les expériences suivantes : Quand on plonge une fleur non épanouie dans de
Veau acrée elle ne tarde pas & 8"y ouvrir, par suite de Pabsorption du liquide opérée
par le tissu cellulaire extérieur des nervures. Mais au bout de quelques heures
In fleur se ferme, parce que le lissu fibreux intérieur des nervures absorbe l'oxy-
gene de lair, Une fleur épanouie, plongée dans de Peau privée d’air, ne 8’y ferme
pas, méme an boul de plusieurs jours, parce qu'elle n’y trouve pas Poxygéne néces-
saire pour déterminer Pincurvation en dedans du ligsu fibreunx des neryures (1),

Nous ne sauriong admettre la théorie de Villustre académicien que nous venons de
nommer, 1° parce qu'elle ne donne pas la théorie de la formation du bouton floral ;
29 parce que ce n'est pas dans la nervure seulement que se passe le phénoméne
d’incurvation, mais bien dans toule la surface du pétale; 3° parce qu'il est obligé
de faive intervenir dans son explication une causs pour Pinenevation en dehors
différente de celle qui produoit Vincurvation en dedans; 4° parce quelle ne repos:
sur aucun principe de physique bien démontré; 5 enfin, parce que l'expérience de
ses deux tranches plongées dans I'ean ne conduil & aucune conclusion certaine,
attendu que 'on obtient exactement le méme phénoméne avee deux tranches oppo-
stes de la nervure des feuilles d" Antirrhinwn majus, par exemple, dans lesquelles
on ne peul raisonnablement soupconner aucune tendance & Pouverture ou i lp

1) Comples randus de I Acad, des se., 1820, 3% semestre, no 20, p. 561,
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fermelure, puisque ces. feuilleg, naigsant sous une forme plane, n'out pas besoin
de deux systémes opposés devant produire une occlusion, ou un épanonissement.

Clest pour cas raisons diverses que' nous croyons devoir présenter la théorie que
nous avons eréde sur ce curieux phénomene, théorie qui nous paralt avoie sur celle
de Dutrochet 'avantage d’éire appuyée sur un principe de physique aujourd’hui
incontestable et sur des phénoménes de physiologie végétale que I'on ne peut révo-
quer en doute; De plus on verra qu'un seul et méme prineipe est invoqud pour expli-
quer Pincurvation dans les deux sens,

Nous avons supposé que dans le mouvement d’inconvolution il se passe quelque
chose d’analogue & ce qui a lien quand on chauffe deux plaques métalliques diffé-
vemment dilatables par la chaleur et soudées face & face, Celle qui se dilate le
plus occupant une surface plus grande que celle qui s dilate le moins, et la soudure
s'opposant a toule espéce de glissement d'un mélal sur autre, les deux métaux
sont obligés de prendre une forme telle que le plus: dilatable doil nécessairement
envelopper: et contenir le moins dilatable. Or une courbe satisfait complétement a
cetle condition, Tout le monde eonnait 'instrument si sensible appelé thermométre
de Bréguet, e qui est construit d'aprés ce principe.

Ge. fail établi, supposons un verticille d'étamines pétaloides parfailement soudées
aves le verlicille extérienr ; calice des monocolylédones ou corolle des dicotylédones.
Dans P'état ordinaive des choses, le ealice ou la corolle élant un verticille d’organes
plus extérienrs que le verticille staminal, il est clair qu'il est le: premier formé el
qu'il deit avoir pris un plus grand développement que le verticille intérieur, Mais
puisque nous admetlons qu’il y a soudure compléle entre les deux verlicilles comme
entre les deux lames métalliques différemment dilatables, il est évident que le plus
exlérieur formera une surface plus grande que la surface que produira le verticille
intérieur 5 par. conséquent ces deux surfaces seront deux courbes doit le centie de
courbare; sera. sur un point compris dans la ligne gui continue Uave portant la
fleur ; el tant que cet élat de cheses durera, le phénoméne ¢onservera le nom de
préflovaison ou estivativn, Mais dis que le yerticille extérieur aura fini sa croissance,
la-surface courbe qu'il décrit restera stationnaire, tandis que le verticille intérieur
continuera sa croissance, Dans ce cas, bientdt la surface interne = la surface externe,
el les deux systémes ayant la méme grandeur n'offrivont phis gquune lame plane
dans un on plusisurs de ses sens; c'est alors que commencera I'anthise, ¢'est-i-
dire Pépanoniggement, Enfin {a croissance du verticille interne continuant tou-
jonrs, la sunface courbe, qui d'abord élait 1a plus pelite, devient la plus grande,
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el dans ce cas il se forme deux surfaces courbes en sens confraire, et le centre
ide courbure des parties de la corolle ou du calide n'est plus sur une ligne qui
conlinue l'axe, mais bien sur une ligne civculaire qui entourerait la fleur ; cest
co (que I'on nomme pleine floraison. B

8i 'on a bien suivi la marche du phénoméne, on comprendra qu'il est compléte-

Figene 3. ment semblable A celui de deux eystémes opposés (fig. 3], de deux

[ .4 lames métalliques différemment dilatables, mais qui, & une tempé-
i rature donnée, sont dégale grandeur : les céiés < étant formés par
le mélal le plus dilatable; les edtés — , par le métal le moins dila-
table,

Ceci posé, 1l est évident que si on éléve la température de plusieurs degrés, soit de
dix degris, les deux syslémes tendront & &'incurver, d'aprés ce que nous avons dit,

Fistg . et a prendre la forme de la figure 4, dans laquelle la prédominance

de grandéur du métal + sur celle du métal — sera peu sensible;

la courbe diéerite sera dun grand rayon, et par conséquent la forme
-j qu'affecteront les deux sysiemes de lames sera un ovoide plus ou
! moins allongd; mais & mesure que la tempéralure s'élévera, la forme
. que prendront les deux systémes se rapprochera de plus en plus de
FIGUNE 3. 1 figure B, parce qu’en effet, dans ce cas, la différence entre le
AR , cercle enveloppé et le cercle enveloppant sera d’autant plus grande
! (ue lerayon de Ia wurhe gera plus petit, [

i I'abaisser, un phé:mménc inverse se produirait: le métal + élant
par confre plus condensable que le métal —, ce dernier aurait une prédominance
Figene 6. de grandeur qui le ferait devenir & son four enveloppant; et
par conséquent, pour satisfaire a cette nouvelle condition, les
deux systémes de lames seraient obligls d’affeeter la forme
-11d1quée par la figure 6. ' !
Comme on le voit, les deux systémes opposée de plaques métalliques différem-
ment dilatables, exposées A des températures variables, se conduigent exactement
comme le systime supposé de deux verticilles soudés, donl le plus exlérieur grandit
d"abord plus que Pautre, puis g'arréte, tandis que le plus intérieur, continuant sa
croissance, égale, puis dépasse la grandear du verticille axternﬂ, pour produire un
phénoméne complétement opposé & celui qui s'était produit {out d’abord.
Or cette supposition que nous venons de faire se trouve réalisée dans les enve-
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loppes florales, el ce qui est yrai pour le sysicme supposé esl vrai aussi pour le sys-
teme réel, En effel chaque sépale ou chaque pétale duit élre regardé comme formé
e deux couches pavalléles de tissu cellulaire, dont 'une est interng et 'autre
sxterne, Celte condition de position rvelative est précistment celle qui détermine
le phénomeéne, puisque la couche la plus extérieurs accomplit d'ordinaire toute sa
croissance avant la couche la plus inlérieure, ainsi que 'on est en droit de le sup-
poser, d'aprés ce qui se passe dans les corolles gamopélales. En effet, dans ces
corolles les étamines sonl toujours soudées avec elles, souvent Jd’une maniire si
intime qu'il est quelquefois impossible de distinguer la base du lilet du reste de
la corolle au-dessous du point d'on I'élamine émerge. Or, dans cette partie ot tout
esl si bien confondu, nous sommes bien foreés d’admetire la conche qui appartient
aun filel et celle qui appartient & la corolle; mais celle qui appartient & la corolle
a une croissance indépendantes de celle qui appartient au filet staminal, puisque
la corolle a trés-souvent fini son évolution quand I'élamine continue sa croissance,
qui esl accusée par la déhiscence des loges de anthére et 'émission du pollen, et
cetle Cmission ne peul avoir lieu que par le débandement des eellules (ibreuses des
loges de Panthire, ce qui y imdique encore un mouvement d'évolution; done il faul
reconnaltee ici deux conches i eroissance distinete, of de lh & admettre la séparation
de croigsance dans les deux couches d'un sépule ou d’'un pélale, d'un calice ou
dune covolle, il n'y a réellement quiun pas @ daillears, la descriplion analomigque
de la corolle indiquée par Dutrochet; Panatomie des [evilles, dont les sépales et les
pétiles ne sont que des modifications, et les recherches microscopiques que nous
dounons plus loin sur les sépales d'fris germaniea nous semblent autoriser pleine-
ment cetle manitre de voir,

Pour peu que U'on applique ces iddées 4 la préfloraizson el & la foraison, on com-
prendra aisément les pacticularités qui accompagnent cerlaines estivations. Par
exemple, si les deux conches des sépales on des pélales grandisseal & peu pris
simultanément, et si surtout elles se développent beanconp plus en hautenr gu'en
largeur, elles resteront & peu prés de méme grandeur, et le bouton de la fleur
aura une forme oblongue plus ou moins rapprochée de la figure 4, considérée
comme reprisentant une coupe longitudinale du bouton. Si, au contreaire, la face
exlérieure de ces parties grandil plus 10t que la face interne, et si surlout la crois-
sanee so fail aussi bien en largeur qu'en hanteur, le bouton de la flear prendra une
lorme arrondie plus ou moins analogue i celle de la ligure 5, regardée comme

représentant une coupe longitudinale du bouton. Enfin si, la conche externe des
§
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sépales ou des pélales grandissant toujours plus Lot que la couche interne, le déve-
loppement est relativement plus prononcé en largeur quen hauteur, et surtout
si ces couches ont une certaine épaisseur, on aura un bouton floral orbiculaire,
plutdt déprimé et dont la coupe longitudinale sera & peu prés semblable i celle que
FiGuRe 7. représente la figure 7. Mais comme ces parlies, quand elles sont
" e, libres, se recouvrent les unes les aulres, ou se roulent & l'inlé-
2 rieur ou se chiffonnent, el, quand elles sont soudées se plissent

ou se contournent en hélice, il en résulle que celle derniére
forme de bouton floral disparait pour en donner une plus ou moins analogue i
celle des figures 4 et 5, dans lesquelles néanmoins on reconnatl aisément les modi-

lications que nous venons d'indiguer.

On pourrait peul-étre objecler que, si Pon congoit que deux verticilles dislincls
ont une eroissance non simultande, il peut paraitre plus difficile d’admettre que les
sépales ou les pétales, qui nont que peu d’épaisseur, puissent se préter  une sem-
blable différence quant & Pévolution des deux parties que nous indigquons ; mais a
cela nous répondrons que du moment que Pon constate la présence de deux faces ,
I'une inférieure el l'autre supérieure, on I'une externe et autre interne, il y a évi-
demment deux eystcmes qui peuvent, dans certaines circonstances, agiv indépen-
damment 'un de Pautre, el par conséquent avoir une croissance disiinete comme si
¢es (eux systemes avaient ¢ primitivement séparés; que si 'on prend, par exemple,
une feuille de papier aussi mince qu’on le voudra, et par conséguent ayanl moins
Jépaisseur que les parties de la plupart des calices ou des corolles, par cela méme
qu'il y a deux faces, nous en déduisons la présence de deux couches dont I'une
peut, suivant les circonstances, avoir de Uinfluence sur Pautre: c'est ainsi que
si la fenille est légérement humeciée sur une seule face, cetle face devient imme-
diatement plus grande on enveloppante, ce qui force la fewlle de papier a se rouler
suivant la loi que nous avons indiquée.

D'ailleurs I'examen anatomique des parties du calice, comme eelui de la corolle,
ne laigse aucun doute i cet égard. En effet, dans le but de nous assurer si cetle
théorie était bien Vexacte veprésentation des fails, nous avons di faire quelques
vecherches microscopiques , et voila les résultals auxquels nous somimes arrivés
en étudiant la cause de linconvolution des Iris, particuliérement sur les sépales de
I'lris germanica, ou ee phénomene est exlrémement prononcé. Des coupes minces
el longitudinales faites intérieurement et extérieurement gur la nervure médiane des
sepales ont démontré qu'en ellet le phénomene élait exaclement assimilable & celui
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de denx plaques différemment dilatables qui subissent un changement de tempé-
rature.

La tranche interne ne laisse voir au microscope quun tissu réliculaire qui nous
a paru étre le méme avant comme aprés Uinconvolution. Au conlraire, des tranches
externes examinées avant et aprés ce mouvement présentent dans leur constitution
des changements assez remarquables, :

Avant U'inconvolution le tissu est formé de cellules & peu prés oblongues ou ellip-
tiques, tandis qu'aprés les mémes cellules sont allongées et ont pris la forme de cylin-
dres un peu amineis aux deux extrémités. La différence dans la longueur est d’un tiers
BOVITON.

Ces ohservations faites sur les sépales externes, qui seules sappliquent direc-
tement sur les stigmates, seraienl sulfisantes; mais comme les gépales internes
accomplissent le méme mouvement, nous avons cherchd §'il y existait aussi les
mémes différences anatomiques ou 'ils n'étaient qu'entrainds dans le mouvement
des sépales extérieurs, et nous avons trouvé qu'i part une légére modification dans
la forme des cellules, le phénoméne d'inconvolution était Bien di i la méme cause,
o'est-d-dire & Vallongement des cellules de la couche externe, tandis que le tissu
réticulaire de la couche inlerne ne parait pas varier de grandeur.

Nous avons été obligé, pour rendre notre idée plus nette, de supposer dans la
théorie un arrél provisoire d’aceroissement ; mais guoique ce phénomene soit vrai
dans une foule de cas, cependant il serait exagéré de l'admettre tonjours dans la
floraison, puisque nous voyons fort gouvent les sépales el les pétales grandir apres
I'anthése, en conservant une forme & peu prés constante. Toutefois on comprend aisé-
ment que tous les phénoménes resteront les mémes, pourvu que U'on suppose la
prédominance de développement d’une des faces sur Iaulre, et ¢’est trés-probable-
menlk es gui a lien dans la majorité des cas.

Maintenant, comme application directe de ce mécanisme i I'évolution et & I'épa-
nouissement d'un bouton floral d*Iris germanica, nous disons que chague sépale
est formé de deux couches de tissu, 'one inlerne, réticulaire, et 'autre exlerne,
cellulaire, Cetle derniére, pendant tout le temps de Pévolution du bouton, conserve
une prédominance relative de développementsur la couche interne. De plus le déve-
loppement longitudinal, quoique un peu plus prononeé que le latéral , devrait donner
un bouton approchant plus ou moins de la forme sphérique ; mais comme les sépales
s¢ recouvrent sur les cotés, il en résulte que le bouton reste lrés-allongé. Enfin le
moment arrive ot le développement de la couche inlerne de chague sépale se pro-
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nonee relativement plus que celui de la eonche externe, el alors les sépules, qui con-
vergeaient par le haut et se recouvraient sur les cdtés, tendent a s'éearter pour
constituer la floraison, et cet état de choses eontinue dans les Irois sépales exté-
rieurs jusqu'a ce qu'ils soient fortement réfléchis, tandis que dans les sépales
internes la croissance de la couche intérieure ne devient jamais plus prononcée gue
celle de la eouche extérieure, ee qui fait que les sépales conservenl une position.
dresste ou méme un peu infléchie, Mais bientdt la couche extérienre des sépales,
dont 'aceroissement a pour ainsi dire subi un arréf proviseire, ou lout au moins
s'est ralenti, reprend un nouveau mouvement d’acoroissement par 'allongement
des cellules; Ia surface externe redevient par cela méme plus grande que Uinterne,
et comme elles sonl lides ensemble, il faut de toute nécessité qu'elly devienne enve-
loppante. De la le phénoméne d’inconvolution.

Malbheureusement le temps nous o jusqu'a présent mant[ué gang cela, nous
aurions examiné sous ce point de vue la floraison ou Pinconvolution d'autres fleurs,
e que nous nous proposons de faire plus tard; mais pous pouvons tout d’abord
sipposer que si ce phénomeéne d'inconvolution se fait ici par lallongement des
cellules déja formées, il doil ttre des cas ol il peut étre div & la formation de cellules
nouvelles. Celte augmentation Jde nombre doit nécessairement déterminer agrandis-
sement de la couche et par conséquent la rendre enveloppante.

QUATRIEME PARTIE
FEGONDATIONS REGIPROQUES DE QUELQUES VARIETES VOISINES.

Nous avons parlé dans la deoxitme partie de ce travail du mécanisme de la féeon-
ilation dans le genre Pliaseolus, et nous avons dil que nous avions fait quelques expe-
riences dont les résnlials nons semblaient avoir une ceriaine importance pour ly
théorie géntrale de la féeondation.

La fécondation offre en effet dans ses phénoménes des points encore fort obscurs,
sur lesquels la gagacité d’hommes (rés-recommandables g'est exerede, sans que
pourtant il semble quancune lumiere certaine soit venue les éclairer. Parmi les
questions délicates qui se rattachent & la fécondation, il en est une qui nous parail
dominer loutes les autres : ¢'est celle de savoir lequel des deux organes, mile et
femelle, fournit le germe, ou bien encore si les deux organes coneourent 4 la forma-
tion de ce point organigue qui doit donner naissance & 'embryon.
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Plusieurs hypotheses ont éléémises que nous ne devons point examiner ici. Nous
dirons seulement, contre la théorie de Pévolution, que MM. Knight, Gaertner, Wies -
mann et quelques aulres auteurs ont été conduits par leurs observations a penscr
que les hybrides tendent souvent i revenir & la forme de leur mére et non a celle
de leur pére. Toutefois il faut noter que M. Wiegmann admet que dans les Nicotianes
el les Avoines on peut, par des séries successives de fécondalions, ramener les liy-
brides, soil au lype paternel, soit au type maternel, comme cela a lieu pour les mébs
des races humaines, On doit admettre que ce qui alieu pour une ou plusieurs espéces
doit avoir lieu aussi pour un grand nombre, sinon pour toutes, car le principe en
vert duquel ce retour s'effectuerait doit étre le méme pour tontes les espdes véigi-
tales. i - [

Nous n’avons point & examiner non plus les fails sur lesquels se sont fondés ces
observateurs pour soutenir leur opinion, et nous devons nous borner & reproduire
le résultat’ de nos expériences. Nous gommes loin de penser que nous avons comn-
plétement éelaird ln question dont il s’agit; mais nous eroyons que nos obserya-
tions peavent avoir leur utilité, car elles nous ont conduit & une opinion diamé-
tralement opposée i celle des observateurs que nous venons de nommer; e'est-a-dire
gu'au lien de revenir o la forme de leur mére, les hybrides relourneraient i celle o
leur pére.

Déjia en 1849 et 1850, en cherchant & produirve des variétés hybrides de Bal-
samines, de Reines marguerites et de Dablias, nous avions eru observer que
quelques variétés obtenues avaient plutdt le caractéve paternel. Espérant éclairer
cette question, nous-avons récolté des graines sur des dahlias 4 fleurs blanches et sur
des dalilias & fleurs rouges, ces deux variélés ayant végélé dans le méme massif, Ces
semences ont élé semées & part en mars 1851, et n'ont donné de fleurs que annde
suivante. Or parmi les plants de dahlin & fleurs blanches, quelques-uns donnérent
des fleurs plutdt éearlales que blanches, tandis que quelques-uns des planls provenant
des graines récoltées sur les pieds a fleurs cearlates donnérent des pieds & flenys
plus particulierement blanehes.

Quelque chose de semblable se reproduisit sur les Balsamines el les Reines mar-
guerites. Cependant, peu content de la netteté des résultats, & cause du mélange dés
coulenrs dans les corolles, et comme d'ailleurs il nons dlait difficile d’avoir des
graines parfaitement franches, nous avons éié conduit a faire nos expériences sur des
plantes dont les graines sont plus faciles i oblenir franches, Cest le havicot d'Fs-
PAgne que nous avons choisi.
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Le Haricot d’Espagne (Phaseolus coccineus, Lin., ou Phaseolus multiflorus,
Wild.) offre, comme on sait, trois variétés : la premiére, & fleurs dcarlates el &
graines violettes et roses; la deuxiéme, A fleurs et & graines blanches, et la troi-
siéme, a fleurs bicolores, 4 graines couleur de rouille ou mordorée et blane jaundtre,

Cette derniére variéws presente des fleurs dont Pétendard et les ailes sont blancs,
tandis que la ecaréne contournée en hélice avec les étamines et le style est d'un
rose plus ou moins foneé. Ces caractéres nous faisaient espérer que cette varidté était
trés-propre au genre d'expérience que nous voulions tenter, En effet, il nous semblait
que si elle était réellement le produit adultéra de la variété rouge par la variété
blanche ou vice versd, ainsi que quelques personnes I'ont présumé, on pouvait
s'assurer quel est, du pére ou de la mére, celui qui donne la couleur de la corolle.
De plus, il nous paraissait possible, dans ce cas, d'oblenir, par des fécondations
réciproques bien faites, des fleurs inverses, c'est-f-dire ayant Pétendard et les ailes
rouges et la caréne blanche, et peut-&ire plus tard, en semant et faisant fructifier a
plusienrs reprises les graines de cette variété, arriver a savoir au juste si Phybride
retonrnaitl an type paternel ou av type maternel.

Le choix des espéces ou variélés pour tenter de semblables expériences nous a
paru d'upe importance extréme. En eflet, si 'on s'adresse & deux espéces trop
différentes, on s'expose & passer plusieurs années sans rien observer, soil parce
que la fécondation peut ne pas s'effectuer, ou bien encore, si elle se fait, parce qu’il
se peul que l'on obtienne un hybride qui ne produise pas de graines fertiles, et
comme il faut des individus capables de se reproduire plusieurs années de snite pour
étudier sur enx vers quel parent ils retournent, comme de plus ces sortes de recherches
ont besoin d'élee souvent répetées, il en résulle que P'on a perdu au moins deux
saisons en expériences inutiles.

En choisissant au contraive des variétés (res-voisines, qui peuvent trés-facilement se
féconder réciproquement, on est sir de ne pas perdre son temps. Mais pour cela il
faut opérer sur des variélis ayant des caractéres fixes, constants, et qui ne se perdent
pas apres un grand nombre de générations. Ov il est trés-difficile de trouver des
variélés dans de semblables conditions ; car celte fixité et celle conslance de earactéres
sont précistment celles qui apparliennent i l'espéce.

D’un autre cOlé, il faut se persuader que plus les caracléres des espéces on des
variétés seront différents et variés, plus il sera dilficile de déecider ce qui, dans
I'bybride ou le métis, appartiendra aw pére ou a la mére. Au contraire, si les va-
rictés que 'on aceouple n’ont qu’un seul caractére pour différence, pourvu que ce
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caraclére soil reconnu fixe et constant, il est bien plus facile de reconnaitre dans le
produit ee qui provient de Pun ou de l'autre sexe. Voild pourquoi nous nous sommes
déeidé, pour faire nos expériences, a choisir deux variétés ne différant l'une de
I'autre que par une coloration fixe et constante. Or ces deux variétés si difficiles &
trouver nous ont para se renconirer dans le Harvieot d’Espagne, dont la variété
blanche tranche si netlement avee la couleur écarlate de la fleur ou violelle de la
semence,

Bien longlemps avant qu’il ne nous vint  I'idée de tenter de pareilles expériences,
noug avions cultivé comme espcee culinaire la variélé blanche de haricot d’Espagne,
el pendant quatre années consécutives (1848, 1849, 1850, 1851) nous n’avons ja-
mais obtenu autre chose que des liges i fleurs et & graines blanches, bien que nous
ayons opéré sur des planches oir les pieds se complaient par centaines, et que chaque
année on ait changé la culture de place. Par conséquent, si durant ces quatre années
nous n’avons observé ni fleurs écarlates ni graines violeltes, cest que les caractéres
précités présentent une inamovibilité suffisante pour tenter les recherches que nous
voulions entreprendre.

Vers la méme époque, mais dans un jardin séparé, nous eultivions aussi la variéte
cearlale de haricot d’Espagne, et jamais il ne nous est arrivé d'observer soil la
moindre fleur blanche, eoit ln moindre graine blanche, qui certes nous eussent
frappé ; pur conséquent novs sommes autorisé & penser que le caractére de colora-
tion de la corolle et de la graine offre une assez grande fixité pour que nous puissions
accorder quelque confiance aux résultats que nous avons obtenus. 11 est vrai que nous
n'avons pas cullivé aussi en grand le haricot écarlate que nous avons fait pour le
haricot blane; maig d’aprés ce qui précéde nous sommes en droit de douter qu'avee
des semences franches de haricolz 4 fleurs éearlates on obtienne directement des
haricols blanes ; ear, gelon nous, ce n'est pas un albinisme semblable & celui qui fait
que cerlaines fleurs de campanules, de genlianes, efe., deviennent pathologigue-
ment blanches , mais bien un albinisme analogue 4 celui du lis blane (Lilium
candidum, L.), el & part quelques traces de rouge que présentent les sépales du
Litivin candidwm purpureo-variegatum, nous ne sachions pas que la couleur de
velle espéce ait jamais passé & P'une quelcongue des deux séries : cyanigue ou
aantigue.

Le choix de nos deux espiees on variétés élant bien établi, nous avons procédé a
Pexpérimentation de la maniére suivante :

En 185 nous avons pris des semences d'un trés-beau violet foneé mélé de rose
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el des eemences blanchies, loutes du Phaseolus multiflorus, nous les avons mélées
en proportion dgale et nous en avons ensemencd ung planche. Les Muurs se sout
réciproquement feondées, et lo véeolte nous a donnd dos gralues pacliilement
anches et des graines eolorées de nuanees tees-differentes, Parmi ces derniores,
juelques-unes, en pelit nombre, onl en effet offert la couleur des haricols de la va-
riéle bicolore, et nous ont denné 'annde suivante des flenrs hicolores. Cependant,
Lien que nous ayons pris des précautions pour assurer la conservation de nos graines,
comine depuis, en répélant ces expériences, nous n'avons plus.obtenu de fleurs bico-
lores, nous nous sommes demandé si les rdsultats que nous venons d'annoncer
ne seraient pas dus i un mélange fait & potre iusn de graines de havicots a fleurs
bicolores avee les graines précilées el mises & pacl. Nous conservons, en conséquence,
rueljues doutes que novs n'avons pas pu vérifler, el ce n'esl poiol sur lui que nous
avons voulu lixer Vattention des physiologisles.

Mzis an lien du résullat que nous espérions, nous en avons cblenu un gui peut
comduire aux mémes conséquences d'une maniére encore plug certaine, et &'l so
véritinit sur un grand nombre de végélaux, on serait naturellement porlé vers
une interprétation plus fidéle de la théorie de la fécondation.

Lin 1852 nous avous semé & part les haricols d Espague & fleurs blanches pro-
vevant des haricots blanes semdés simultanément el dans la méme planche avee des
haricols violets, el nous avons vo, avec un certain sentiment de plaisic mélé de sur-
prise, se former dans le courant de 'aonce des grappes de fleurs éearlates portant
des graines violettes el roses ; mais comiue le hasard pouvait aveir porté dans la méme
planche des semences de haricots a fleurs cearlates, nous nous sommes bien gandé de
lirer aucune conséquence de cette observation. Cependant, en y réfléchissant, nous
avons espéré étre sur la voie d'une importante série de recherches & enlreprendre,
el des lors nous avons congu des expériences plus propres i confirmer les résultals
(que nous ne faisions que d'enlrevoir,

Le procédé de Keelreuter pour opérer des féeondations réciprogues de deux variétis
différentes nous paraissant és-difficile & pratiquer en grand, surtout sur le haricot,
en 1853 nous en avons em ployé un qui, exéeuté avee soin, est loul aussi certain, ne
presenie aucune difficulté, el peul éive exéeuté dans les plus grandes cultures. Ce
proeédd consistail a placer 'une 4 edwé de autre deux planches ensemencées de
haricols : Pune o il n'y avait que des haricols blancs et Vautre o il n'y avait que
dles haricols violets. Nous avons pris le soin de les tenir bien séparés & 'aide de
hautes vames, et d'examiner aprés leur croissance les résultats oblenus. Or nous
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avons encore conslalé que non-seulement la planche de haricols blancs présentait
un grand nombre d’individus & fleurs écarlates, mais que la planche de haricots
violets offrait aussi des individus & fleurs blanches. 1l est bon d’ajouter que toutes
ces semences provenaient de haricots blancs et violets qui avaient joué ensemble
I'année précédente (1852),

La crainte d’avoir mal observé ou d*avoir fait quelque méprise dans le choix des
semences nous a déterminé 4 faire dans le courant de I'année 1834 de nouvelles
expériences. Nous avons choisi des semences de haricols francs blanes et violets, et
nous les avons semées séparément dans deux planches séparées, mais I'une i edté
de l'autre, et cette fois chaque planche ne nous a donné que des fleurs en rapport
avec la graine que nous avions semde; ¢'est-a-dire que les haricols blanes ne nous
ont donné que des fleurs blanches et les haricots violets que des fleurs écarlates,

Enfin pour eompléter cette sévie d’expériences il ne nous restait plus qu’a voir i
les semences blanches de lexpérience précédente nous donneraient des tiges a fleurs
Eearlates, et réciproquement si les semences violetles produiraient encore des tiges &
fleurs et 4 semences blanches, Or c’est ce que nous avons vérifié en 1855, en plagant
i part les haricots violets et les haricols blancs provenant de 'expérience de 1854, el
nous avons pu nous assurer de nouveau que les semences blanches avaient encore
donné quelques tiges a fleurs écarlates, tandis que les semences violettes mnous
avaient fourni des tiges a fleurs et & semences blanches.

[l y a mieux : ¢’est qu'en examinant la plante pen de temps aprés sa germina-
tion, nous avons pu tout de suile reconnaitre que quelques pieds de haricols blancs
donneraient des fleurs écarlates, et que quelques pieds de haricots violets donne-
raient des fleurs blanches. C'est qu'en effet les haricots violets germent en donnant
des cotylédons, une tige el des fenilles d'une couleur plus brune que les haricots
blanes : il était donc possible de constater, peu de temps aprés la germination, quels
geraient parmi les haricots blancs ceux qui donneraient des fleurs éearlates, el réci-
proquement, parmi les harieols violets, ceux qui donneraient des fleurs et des
semences blanches. Cela nous a permis de replanter & part des plants & tige brune
ot des plante & tige plus blanche, et bien que pris, les premiers dans la planche &
graines blanches et les autres dans la planche & graines violeites, nous n’avons
récolté, dans le premier cas, que des semences violetes, et dans le second que des
semences blanches.

Lorsque vers la fin de I'année 1855 nous avons communiqué ces observations

a I'Académie des sciences el & la Société botanique de France, nous avions pu, dans
4
i
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le mois d’octobre, faire germer & part les graines violeltes et les graines blanches de
cette nouvelle récolle, el nous avions constaté cette fois que les violetles ne donnaient
que des tiges brunes, tandis que les blanches ne donnaient que des tiges blanches
verditres. Mais depuis, au mois d’avril de 'année 1856, nous avons semd i part
toutes les graines provenant de la méme plantation faite a part de plants & tiges
Lrunes ot de plants & tiges blanches dont nous venons de parler, et, ainsi que dans
Pexpérience du mois d'octobre 1855, les semences blanches ne nous ont donné gue
des tiges Mapehes avee des fleurs et des semences également blanches ; au contrairve,
les semences violelles ne nous ont donné que des tiges colorées, des fleurs dearlates
et des semences violeties, De cette facon, nous sommes revenus i la variélé type sang
méiange; de sorle que ¢est un moyen d'affranchir la graine de cetie espéce de ha-
ricot. Il esl veai que dang ees deux expériences nous n'avons agi que sur vne cingquan-
taine de semences de chacune (de ces variélés an mois d'octobre 1855, el sur
90 semences blanehes el 111 semences violetles au mois d’aveil 1856 ; on pourrait
done objecter que ce nombre de gemences ne saurait suffive POUE ABSUIEr que tes expi-
vienices sonl parfaitement coneluanles ; wais en les faisant coincider aves toutes les
expériences que nons venons de rapporter, on nous permellea pent-éire de les regar-
der comnme ayant une certaine valeur dans la question importanie de la feondation,

Les conséquences qui découlent naturellement de ces faits, lesquels auraient
Lesoin d'ttre multipliés et surtout verilics sur d'aulres especes on variétés, sont les
suivantes :

Si des graines de haricots blanes récoltées & edlé d'une planche de harieots dear-
lates demnent des individus ne portant que deg fleurs écarlates et des graines vio~
lettes, il est clair que ce ne peut élre que le pollen du haricot écarlate qui, [Keon-
dant Te harieot blane, a fourni le germe devanl plus lard donner une plante a
fleurs cearlates et a groines violettes, Réciproquement, «i des semences de haricots
violets vécoltées dedld d'une planche de baricols blancs produisent des individus &
fleurs et & graines blanches, 1l est évident que ce ne peul éire que le pollen du
haricot blane tui, en fécondant la plante & fleurs écarlates, a fourni le germe devan!
plus tard donner une plante a fleurs el & semences blanches, et cela malgré la diffé-
rence da coloration si grande du festa. 1l en résulte que ce w'est point vers le type
maternel que semblerait retourner le produit, mais plutdt vers le type paternel ;
ce qui du reste, comme nous espérons le démontrer ultérieurement dans un travail
in extenso sur la fécondation, est tout 4 fait d’aceord avee les observalions les plus
récentes faites sur les animaux, particulitrement en Anglelerre.
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CINQUIEME PARTIE

SUR LA FRUCTIFICATION DU LIS BLANG (Lilium candidum).

Dans la premicre partie de ce travail nous avons constaté, ce que Pon savait d’ail-
leurs depuis longtemps, quela fructification du lis blane se faitavee une extréme dif-
fieulte.

Neus avions supposé pendant quelque temps que ce diéfaut de développement des
capsules de cotte espoce tenait & une fécondation impossible ou tout an moins difficile,
a eause de la longuenr du style, qui porle le stigmate bien au-dessug des anthéres.
Pour en acquérir la cerlitude, nous avons opéré an moins une centaine de fécon
dations artificielles, el contre notre attente nous n'avons pa oblenir qu'un seul frait
arrivant & maturitd. Cetle singuliérs eirconstance nous avait fait penser alors que
la longuenr du style n'était pas en rapport de longueur avee celle des boyaux polli-
nigues, el que ceux-¢i, beancoup trop eourls, ne pouvaient que teés-rarement avriver
aux ovules ; mais cetle maniére de voir doit élve entibrement rejelée, car nous
avons pu d’une autre facon, méme sans fecondation artificielle, obtenir teis-faci-
lement des capsules arrivies & leur entier développement en suivant un procédé deja
assez anciennement connu. Voici & quelle oceasion :

Dans le but d"étayer une idée théorigue concernant la reproduction des végétaux,
nous nous oceupions de étude du développement des bulbilles, et en cherchant a
en faire développer i Paisselle des fenilles du Lilium candidum, comme 'ont fail
Gezner ol Tournefort d'abord, puis Dupel_il-Thouars el de Lens, mais en faisant
varier la méthode, nous avons va réussir la fruetification bien autrement que par la
fécondalion arlificielle.

Gesner parait étve le premier auteur qui signale le moyen que nous avons mis i
pratique. Dans une de ses lelires & son ami Adolphe Otlon, médecin, il assure que
pour avoir de bonnes graines de lis commun i1 faul couper la tige Jdés que la flo-
raisun est passée, et la suspendre au plancher d'une chambre,

Tournefort (1) rapporte le procédé de Gesner el ajoute que celte expérience
réussil & Paris pourvu qu’on suspende la lige dans une cave.

(1] Eldments de bolanigue, 1.1, p. 208; genre Lix.
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Dupetit-Thouars dit (1) qu'il a tenté trois étés de suile cetle expérience, el (que
durant celui de 1826 il a obtenu une capsule bien eonformée, mais que les graines
sont si menues qu’on a peine & croire qu’elles soient fertiles; on y apercoit néanmoins
Fembryon. En 1827 toutes les fleurs ont avorté, mais de toutes les aisselles des feuilles
il est sorti deux bulbes distinctes. En 1828 il a obtenu une seule capsule, mais il n’a
pu 'assurer si les graines étaient fertiles, Enfin M. de Lens (2) dit aussi avoir oblenu
par le méme procédé appliqué i une tige de lis blane une capsule et deux bulbilles,

M. Moquin Tandon (3), qui a rapporté cette méthode eu rappelant le nom des
awteurs précités, dit qu'il suffit de séparer les tiges un peu avant la floraison et de
les suspendre [ téte en bas dans un milieu plus ow moins humide.

Or, tout en continuant nos recherches sur la reproduction, nous voulions voir
¢n méme temps quel degré d'influence pouvait avoir la position renversée des liges,
indiquée par le savant professeur que nous venons de nommer, par rapport i la po-
gition dresete, sur la production des bulbilles & Vaisselle des feuilles. Done celle
annde (1858) nous avons: détaché six tiges de Lilinm candidum au méme moment
et autant gue possible au méme état de grosseur el de développement, c¢'est-a-live
au moment ol la premitre fleur était ouverte et ol la seconds commencail i
s'entr'ouvrir, Nous les avons suspendues dans un endroit se, abrité et i l'ombre,
avee la précaution de mettre deux tiges la téte en bas, deux liges la téte en haut
at deux tiges horizontalement,

De temps en temps nous cherchions a constater la production de hulbilles ou de
bourgeons & Paisselle des feuilles, et rien ne se produisail. Au contraire nous
voyions les fleurs g'épanonir successivement jusquta la dernidre. Peu & pen les
ovaires des deux premicres flewrs se sont développées sur les tiges dresstes ol les
liges renversées, lamlis que les liges hovizontales n'ont donné aueun signe de fécon-
dation. Enfin, pour abréger, nous dirons qu'ila fin de Pannée les tiges dressées ct
les liges renverstes ont donné chacune deux capsules parfaitement développées, avee
des graines dont les supérienves nous ont parw bien conformées (4), pendant

(1) Anr. Sse, hortic,, v, IV, p. 30,

(2) dhidd., 1. VI, p. 35,

(3) Eléments de ldratologie végéiale, p. 335

(4) Cette fructifieation nous permet de rectifier une erreur quis'est reproduite dans plusieurs ouvrages,
savoir < que la capsule est allongde, ce qui prouve que ceux qui en ont fuit la deseription ont supposie
allangée d'aprés ln forme de ovaire, qni, en effel, lui, ost ullongé. Mais comme pendant le développe-
ment de la capsule les ovules du sommet onl wne croissanes plus nelive que coux de la base, ) en

phsulte quiils sont les senls qui se développent bien el que lu capsule prend une forme de massue &
eourte lige, on platdt celle d'nne poire turbinée ayant des angles saillants ¢f des angles pentrants,
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que les deux tiges horizontales, quoique ayant fleuri aussi, n'ont annoncé aueun
phénoméne conséeutif & la fécondation. De plus les bulbilles que nous cherchions i
faire développer n'ont pas offert le plus petit signe d’évolution, pas méme sur les
tiges horizontales, qui ne portaient cependant pas de capsules,

Ces expériences sur la production des fruits de celle Liliacde, quoique peu nom-
breuses, sont concluanies etprouvent que si I'on voulait obtenir plus certainement le
croisement entre deux espeeces voisines, il faudrait avoir soin d'opérer une féconda-
tion artificielle sur les deux premiéres fleurs, séparer les tiges de leur bulbe et les
placer dans les conditions préeitées. Malheurensement il ne nous a pas encore éi:
permis de nous assurer par la germination si les graines élaient capables de repro-
duction; mais aulant qu'en en puisse juger enles comparant a celles que nous avons
rvetirées de 12 capsule venue d'une maniére plus normale, aprés la fécondation arti-
licielle dont nous avons parlé, nous summes autorisé & croive, lant elles sont sem-
blables, qu’elles germeraient parfaitement. C'est ce que nous nous proposons ’es-
sayer au prinfemps prochain.

Ainsi, pour le phénomene qui nous occupe, la direction ascendante ou descendante
des tiges séparées de leurs bulbes n'’a présenté ancune différence sensible sur la pro-
duetion des capsules et des graines. Il n'en est pas de méme de la direclion horizon-
fale, qui, bien que n'étant pas parfaitement concluante, n’en indigue pas moins une
dilférence notable quant aux phénoménes ultérienrs de la fdcondation. Mais si, répelde
plusieurs fois, cetle expérience conduisait aux mémes résultats, c'est-a-dive alanon-
formation des capsules ou des bulbilles, tandis que dans la direction verticale
la fruetification est si évidente, il y aurait dans e phénomene de physiologie végétale
une cause inconnue, dont la recherche ne manquerail peat-éire ni d'attrail ni de con-
sequences heureuses 4 élablie,

Tournefort (1) a donné de ce phénoméne Pexplication suivante :

all y a apparence que lorsque les fleurs sonl passées, le sue nourricier que lu
cacinge fournit & la tige, et qui nalurellement est assez épais dans le lis, devient si
gluant qu’il bouche le passage & celui gqui devrait monter jusqu'aux jeunes fruits;
car 'air, dont la chaleur augmente tous les jours dans le mois de juin, pénétrant
les liges des lis exposés dans les jarding, fail évaporer ce qu'il y a de plus sublil
dans ce sue, el desséche celui qui se trouve le plus engagé dans les vaisseanx el
dang les pores; ainsi les jeunes frails périssent faute de nourrilure. Mais si 'on

(1} Loe. eit..
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coupe les tiges dés que les fleurs sont passées et quon les suspende duns une cave, le
suc nourricier dont les vaisseaux et les pores sont remplis, quelque gluant qu'il soit,
est digsous insensiblement par Iair humide et modéré, qui emptche Pévaporation d
ses parlies volaliles ; de facon que coulant d'un pore & Uaotre il passe dans lés jeunes
fruits qu'il fail gonfler pen a peu, » Il termine en disant : « On peul croive aussi
que air humide fournit quelque pea de nourriture a ceés jeunes fruils, en s'in-
sinuant dans les pores de la tige et dans la trompe de Povaire, »

Nous ne discuterons pas cetle explication, qui n'est en rapport ni aved les faits ni
avec nos idées acluelles; nous dirons seulement que Dupetit-Thouars, quoique n'en
donnant pag d’aulre, est trés-loin de la soutenir,

(uoi qu'il en soit, le phénomeéne de fructification du lis dans les circonstances
precitées nous semble se rapporter exclusivement aux phénoménes généranx désignés
sous le nom de baloncements organigues; loi physiologique qui veut que les déve-
lnppements avec excés soient concomitanls avee des défauts de développement : or
voili, selon nous, ee qui arvive dans le Lilinm candidum et quelques autres Liliactes ;
mais nous dirons d’abord que les végétaux peuvent se diviser sousle point de vue i
nous oeeupe en trois elasses bien distineles, savoir :

1o Ceux cher lesquels le eentre vital (eentrum vitale) se retive vers Vextrémité infeé-
rieure des tiges ou dans les racines, et alors la fruetification est bien plus difficile ;

20 Ceux chez lesquels le cenfrum vitale se porte plus particulitrement vers les
extrémités supérienrves de l1a tige, e dans ce cas la fructification est toujours assurde,
pourvu que les eirconstances diverses qui y président ne fassent pas défaut : 2est
en particnlier le eas de toutes les plantes annuslles ou bisannuelles ;

do Enfin ceux chez lesquels le eenfrum vitale extrémemen! mulliplié se relrouve
dans toutes les parties axiles du végétal. Tei la Peondation est presque toujonrs pos-
sible, el la tige eonserve la faculté de reproduction soit par sesiparitd, soit par
gemuiparité et fissiparité,

C’est dans lu premiere classe que doit étre rangé en particulier le Litium cundidum
qui fait le sujet de cette petite dissertation. Ioi en effet nous eroyons que les jeunes
bulbes qui doivent reproduire la plante attirent & eux, pour s’en nourrir, les sucs
e la tige et des leuilles, et quainsi ils affament Pembryon et le font avorter; au
contraive, lorsque la tige est coupée au moment oir, gorgée de sues, elle commenee 4
fleurir, la féeondation opérée, 'embryon el ses organes protecteurs trouvent encore
assez de nourriture dans la lige et les feuilles pour arriver au terme de leur évo-
lution.
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Le procédé que nous venons de décrive mériterail sans doute détre plus souvent
mis en pratique. Gesner I'a appliqué au Lilium bulbiferum, eten aoblenu des graines.
Ila écrit avoir Uintention de Vappliquer i la fruetification du Gladiolus indicus ; mais
nous n'avons vu nulle part qu'il ait mis ce projet & exéeution. Kielmeyer, dans un
discours sur la formation du fruit, prononeé en 1806, dit qu'il a fait cette expé-
vience sur UAletris capensis el qu'il a réussi, el qu’il a obtenu quelque chose de
semblable dans les Orehidées (1).

(1] Moyen d'olieniy des graines fécondes du Lis blane, Dupetit-Thounrs, Anu.Soe. hort., 1Y, p. 36,
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