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DES LICHENS

———

HISTORIQUE

Les lichens sont connus depuis la plus haute antigquité. Dioscorides
el Pline en font mention. Hagen (1) en 1782 en a commencé I'histoire.
Le nom de lichen donné & ces plantes, vient d'aprés lui, de ce qu’on
avail remarqué qu’elles élaient toules parasites el comme dérivant d’un
élat morbide .des plantes sur lesquelles elles croissent. En allemand
on les appelle Flechten, de ce qu’elles ressemblent & des dartres.

Pendant longtemps, cette famille du régne végétal, appelée lichens
Mucus, fut peu connue; Tournefort, Linné et les autres bolanistes
(exceplé Dilennius qui les divisa en (rois ordres : 1° lichenoides,
2° coralloides, 3° usnées), adoplérent le mom générigue de lichens.
Quelques-uns méme y ajoulérent le nom de mousses, en y comprenant
les plantes connues et classées aujourd’hui sous ce nom. Ce nom de
lichen fut enfin adoplé seul et est resté acquis a la science.

(1) Historia Lichenum, Hagen.
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En 182% Eschweller en fit une étude assez compléte el les divisa
en sept ordres :

1° Graphidées;

2" Verrucariées;

3° Trypéthéliacées;

4 Parméliacées ;

5" Dermatocarpcées;

6 Usnéacées;

T° Plocariées.

Entin Wilham Nylander est de nos jours le lichénographe le plus
distingué. C'est de son ouvrage (1) que sont tirés les caracléres suivants,

CHAPITRE 1=

CARACTERES BOTANIQUES DES LICHENS

La classe des lichens comprend 'unique famille des lichens
(Lichenes).

Ce sont des plantes cryplogames, cellulaires, vivaces, végélant sur
la terre, les arbres, les pierres et -quelquefois sur d’autres lichens,
Leur accroissement est lent el intermittent, car ils ne végétent que
dans les temps humides, cessant de vivre pendant les lemps secs. Ils
s¢ nourrissent presque exclusivement aux dépens de 'atmosphére.
Leur accroissement et celui de leurs fruits s'arrdtent @ une certaine
- limite qui parait étre la méme pour chaque espéce; mais le travail
reproducienr est toujours le méme, ne dépendant pas de la saison,
mais de I'élat d’humidité ou de sécheresse de lair.

Un lichen complet se compose : 1* d’un appareil nutritif on végétatif,
le thalle; 2 d'un organe reproducteur femelle, apothécies; 3° d'un

(1) Sinopis methodica Lichenum, W, Nylander,
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corps qui parait étre 'appareil fécondant ou reproductenr méle, sper-
mogonie, 4° quelquelois d’une espéce de fruit secondaire el excep-
tionnel, picnidies, qui se rencontre surtout dans les lichens crustacés.

THALLE

Le thalle, ou expansion foliacée, est dépourvua de stomales, variable
de dimensions, de couleur, de consislance, de forme et de struclure
intime ; sa largenr peat varier depuis 10 métres jusqu’aux dimensions
les plus minimes, et méme manquer tont a fait. 11 peut élre blane,
grig, jaune, brun, noir, devenant généralement verl si on humecte.
Sa consistance esl séche, coriace, ou gélatineuse. Quant 4 sa forme,
il est: I° foliacé, et présente une expansion horizontale, mince, plus
ou moins ample, lobée ou ondulée, sur les bords, et s'élalant sur un
support au quel il est attaché par un ou plusieurs points épars; 2° fru-
ticuleux, et tient & un support par une base élroite, croit dress¢ ou
pendant, sous Ja forme de productions gréles, filiformes, plus ou
moins ramifiées, ce qui le fait ressembler-a une tige effenillée; 3° crus-
tacé, el présente une expansion mince, étalée, appliquée sur un support
auquel il adhére fortement, et dont on ne peut le détacher sans le
briser; &° hypophléole, e’est-d-dire caché sous Pépiderme ou entre les
fibres des arbres, ce qui le rend presque invisible.

La structure anatomigue des lichens est analogue a celle des
champignons, puisque sa substance résulte de méme, de 'union el de
I'enchevéirement d’un certain nombre de filaments, dont chacun con-
serve aussi une cerlaine indépendartce d’accroissement,

STRUCTURE ANATOMIQUE DU THALLE. — Si 'on examine au micros-
cope une tranche mince el transversale de plusicurs thalles, on voit
qu’on peut les diviser en deux classes. Les uns sont stratifiés, ou i
couches distincles, les autres sont homogénes et sans couches, Dans le
premier cas on distingue qualve zones; la premiére appelée couche
corticale, incolore, cellulaive, qui constitue la partie supérieure du
thalle, et que I'on rencontre quelquefois, mais rarement i la partie in-
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{érieare, elle est amorphe et colorée a sa parlie superficielle, La
deuxiéme, ou couche gonidiale, et colorée en vert plus ou moins vif,
quelquefois interrompue el formant des amas inégalement répandus,
(qui manguent loujours aux poinls non exposés a la lumidre, sous les
apothécies par exemple. Les gonidies, ou corpuscules de celle couche,
sont sous la forme de cellules ou de granulalions, sans membranes
cellalaires. La troisiéme couche ou couche médullaire est d'un tissu
plus lache, continu, Elle présente la forme feutrée, cellulense on cré-
tacée (cristaux d’oxalate de chaux). La quatriéme couche, on hypo-
thalline se trouve a la partie inférieure. C'est sur elle que se trouvent
toutes les autres. Quelquefois elle n'est pas (rés visible. Elle se com-
pose en général d’une couche de couleur foncée, ou d’un enchevétre-
ment de fibrilles, souvent ramifiées, noires, grises ou blanches, et qui
servenl a fixer le lichen sur les corps ol il croit. Toutes ces couches
sont exclusivement en tissu cellulaire.

Dans les lichens non stratifiés et qui sontd’un ordre inférienr, pul -
vérulents ou hypophléodes, on ne remarque a I'état frais, entre deux
membranes épidermigques, qu’une masse gélatineuse dans laquelle ser-
pentent des chapelets espacés, et formés par une file de gonidies, et
que traversent de rares lilaments cellulaires. On n’y trouve done plus
de distincte que la couche gonidiale.

Ces lichens homogeénes ont é1é appelés-Homaomeres, et les lichens
stratifiés Eteroméres (Wallroth), i )

APOTHECIES

Les apothéeies ou organes femelles sonl tantdt a la surface du
thalle, tantdt dans des cavités creusées dans sa substance. Elles sont
alors discoides ou nucléiformes, c’est-a-dire sous forme de noyaux
arrondis, On les trouve rarement sous la forme irréguliére. On les ren-
contre toujours a la partie supérieure du thalle, de coulear tranchée
sur celle-ci, et passant par toules les nuances excepté la couleur bleue.
Elles sont quelquefois saupoudrées d'une poudre blanche, glauque,
rarement verte, Lear largeur varie de 0™,001 & 0=,03,
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Les apothécies discoides ont recu différents noms d'apreés leur
formes On les nomme : 1° peltées, c’est a dire larges, sans rebord
distinel du thalle; 2° lécanorines ou orbiculaires entourées d’un rebord
provenant du thalle qui se reléve comme pour former une espéce de
cupule; 3° lécidiennes ou orbiculaires avee un rebord ne provenant pas
du thalle; e livellines, semblables aux précédentes, mais irréguliéres,
variables dans la méme espéee el a marges souvent irréfléchies, Quant
aux apothécies nucléiformes, elles varient peu et sont plus ou moins
enfoneées dans 'épaissenr du thalle.

STRUCTURE ANATOMIQUE DES Arornicies, — Les apothécies se com-
posent du conceptacle ou hypothécium, do thalamininm constitné
souvenl par des paraphyses distinctes, et enfin des théques qui con-
tiennent les spores ou semences des lichens, On appelle thécium ou
hyménium Pensemble du thalaminium et des théques, et la superficie
du thécinm, élargie dans les apothécies discoides, ou ponetiforme dans
les apothécies nucléiformes, se nomme épithécium,

Les apothécies présentent donc comme le thalle trois couches dis-
tinctes : 1° Pepithécium qui correspond & Pépithalle; 2° le thécium qui
correspond & la couche gonidiale; 3° Phypothéeinm qui correspond i
I'hypothalle.

L'épithécium esl loujours coloré, le thalaminium incolore, et Phy-
pothécium coloré sur les bords, incolore au fond,

Hyrorntcion. — L'hypothécium est formé d'un lissu cellulaire,
dense, a cellules petites el pen distinetes, Dans les froits nucléiformes,
il a la forme d’une bourse; dans les [ruits discoides, celle d'ane cu-
pule; de 1a lenr nom de lichens angiocarpes et gymnocarpes qu'on lear
a donné en se basant sur la forme de ces organcs, Ce lissu se distingue
en général du tissu gonidial sous-jacent par ses cellules plus petites,
plus serrées, et quelquefois colorées. Dans cerlains cas, il est tris
diflicile ou presque impossible de voir nettement la ligne de démar-
cation de ces deux tissus. On trouve trés souvent dans les [ruils nu-
cleiformes, et quelquefois dans les fraits discoides, des cellules réunies
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en filaments dirigés vers les théques, et qui aident selon toute pro-
babilité a Pexpulsion des spores.
Le thécium, on hyméninm, comprend les organes du fruit conte-
nus dans I'hypothecium, c'est-a-dire le thalaminium et les théques,
Il est imprégndé d’une substance gommeuse on amylacée (gélatine
hyméniale, formée de lichénine), trés-avide d’eau, incolore, et dont
Fabsence indique en général une déerépitude de ces organes.

Tuavamixion, — Le thalaminium est le plus fréquemment composé
de filaments dressés, égaux en longueur, incolores, quelquefois arli-
culés et soudds a la base avee 'hypothécium. Ces filaments ont tous
une certaine clasticité, Il peut arriver que ces filaments ou paraphyses
soient remplaces par des cellules longues et étroites, Ils sonl creux et
remplis par un liquide (Protoplasma) souvent divisé en goultelettes.

Le thalaminium sert de récipient aux théques, el est destiné a
Pexpulsion des spores mires, par la pression qu’il exerce sur les
thiéques quand il 8'imbibe d’eau. La gélatine hyméniale contribue aussi
a aider celte expulsion.

L’épithécium est formé par les extrémités supdrieures des para-
physés agzlutinées et souvent colorées, et par des granulations pig-
mentaires placées sur le thécium. Quelquefois celte couche n'est pas
visible n’étant pas colorée. Le thalaminium renferme, normalement ou
non, des gonidies hyméniales, différant de celles du thalle en ce
quelles sont et de formes particuliéres et plus petites.

Tutgues. — Les théques ou sporanges sont de grosses cellules
incolores, longues, cylindriques ou ovoides, rétrécies i la base, libres
ou soudées avec les parties environnanles, fixées sar la surface su-
périeure de I'hypothécium, et perpendiculaire a celle-ci entre les élé-
ments cellulaires du thalaminium,

Leur dimension est variable, dépend de la forme, de la grandeur,
du nombre et de la disposition des spores. La paroi des théques est
formée par une membrane plus épaisse dans le jeune Age que dans un
dge plus avance, et d'une espéce de caticule pen visible, mais se colo-

rant en blea par Uiode.
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Les théques ne sont pas résorbées apres I'évacualion des spores,
mais persistent et s'atrophient, ou sont expulsées en méme temps que
les spores.

Sronus. — Les spores se forment anx dépens du protoplasma on
fluide organisable, qui contient des granulations moléculaires ou des
goultelettes huilenses. Aprés la formation des thiques, les spores se
montrent d’abord sous I'aspect de corpuscules isolés. Clest le prolo-
plasma qui se partage en autant de parties qu'il doit y avoir de spores.
Ces parties se délimilent ensuile trés-nettement, et prennent alors la
forme el les dimensions de spores parfaites, De corps agglulinés et &
contours peu distinels, ils deviennent des cellules libres de loute ad-
hérence mutuelle,

La paroi extérieure se forme aux dépens du protoplasma, et si
les spores doivent 8tre pluriloculaires, les cloisons se forment aprés la
paroi externe. Leur contenu est un liquide homogéne renfermant les
granulations ou goultelettes huileuses du protoplasma, qui se réunis-
senl en une seule.au milien 8'il 0’y a qu'une loge, ou en deux, une i
chaque extrémité, s'il y a deux loges. Dans le conlenu des spores on y
trouve une pelite quantité de chaux.

La disposition des spores dans les théques n'est pas bien détermi-
née. Dans la plupart des lichens, chaque théque renferme 8 spores;
on en rencontre rarement 6, &, 3, 2, 1, Encore plus rarement on en
tronve 20 et plus. Leur grosseur est en raison inverse de leur nombre,
et varie de 0™™001 a 0™ 04. Elles sont ordinairement ovoides, fusi-
formes ou ellipsoides, simples ou cloisonnées, a 2, 3, 4 loges ou
plus.

i y distingue en général deax couches : I'épispore, presque lou-
jours coloré, aprés son développement, et I'endospore , toujours inco-
lore el gélatineux; 'épispore seul est coloré par I'iode.

SPERMOGONIES

Les spermogonies sont de petils conceptacles immergés dans les
couches superficielles du thalle, ronds ou oblongs, nucléiformes, et
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présentant extérieurement de pelites élévalions papillaires noires,
brunes ou de méme couleur que le thalle. Elles ressemblent an pre-
mier abord anx fruits nueléiformes des lichens, mais en différent an
microscope, Leur croissance parait presque indéfinie. Elles se com-
posent d'une coque ou conceplacle renfermant les stérigmates et les
spermaliles qui constituent le nucléus.

ConcerracLe, — Ce conceptacld est analogue a celui des apothé-
cies; il est incolore ou coloré en brun. Les cellules de la face exlérienre
se confondent avec celles du thalle, et celles de la face interne se trans-
forment en organes appelés stiérigmales. Les spermogonies sont simples
ou rcéunies enlre elles. Elles s'ouvrent comme les fruits des lichens;
leur orifice est bouché par de la gélatine a 'élat see, Si 'orifice est
béant, ce qui est rare, ¢'est que le nucléus est sorti du conceplacle.

Sririematis, — Les stérigmates sont des cellules particuliéres qui
donnent naissance aux spermalites. Ces stérigmates sont simples ou ar-
ticulées; les cellules sonl allongées, a paroi mince, remplies d'un
liquide incolore qui semble jaune au microscope. Ces cellules s'alié-
nuent A leur sommel el forment comme une pr‘uiubémnce aciculaire
qui, arrivée & un certain point de développement, se délache el devient
un corpuscule libre; c'est la spermatie, qui doit plus tard éire expul-
sie, ;

Il ne peut se former qu'une seule S[Illll“l]lillil': a la fois. La pavoi
cellulaire contribue seule a cette formation, et sans le concours du
liquide qui v est contenu. On trouve quelquelois, mélangés & ces cel-
lules, des filaments articulés, allongés, stériles. On peal les comparer
aux paraphyses des apothécies,

SeeryatiTes. — Elles offrent une grande constance de [ormes ct de
dimengions, conslance qui n'existe pas dans les spores; leur couleur
est blanche, ou jaune au microscope. Elles sont : ou aciculaires, en
fusean b leur extrémilé sapérienre; ou aciculaires un peu épaissies a
leurs deux extrémilés; ou aciculaires cylindrigues droites ; ou acicu=-
laires eylindriques courtes on ellipsoides, jamais sphériques.
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La cavilé des spermogonies conlient aussi une gélaline deslinée
a faciliter 'évacuation des spermalites, Cetle substance, avide d’eau, se
gonfle, el pousse en dehors le contenu des spermogonies. Les dimen-
sions des spermaliles sont trés-minimes, el sont de 0™™ 004 a4 0™™ 014
en longueur, sur une largeur moilié moindre. Ces corps n'ont pas de
faculté germinative,

Toules les observalions faites jusgu'a ce jour tendent a prouver
que ces organes ne sont que des corps fécondants, Ces corps different.
en effet, essentiellement des spores :

1° lis sont tres-ténas relativement a la grosseur des spores ;

2° Leur nombre est immense, celui des spores limité ;

3" Leur consislance est solide, les spores étant des utricules a
conlenu huilenx ;

4 Leur forme est allongée, gréle et constante ;

5° Leur grandeur est toujours la méme, celle des spores varie
beaucoup;

6" Ces corps n'ont pas la facullé de germer;

7° Ces corps sonl incolores, et les spores en général colorées.

lls ne paraissent cependant pas doués de la faculté de locomotion
des semences produiles par les organes miles.

(e n'esl que par des observalions bien dirigées gqu’on arrivera a
trancher nettement la question, et assigner & ces corps leur role dans
la végétation des lichens, ;

On a remarqué que, dans certains genres de lichens, les individus
d'une mwéme espéce sont : les uns pourvus, les aulres prives de
spermogonies, A ce point de vue, cerlaines espéces seraient done, les
unes munu‘ftluus et les autres dioiques comme dans la plopart des
lichens.

PICNIDIES

Les picnidies ressemblenl aux spermogonies, mais en différent
par leurs produits, les stylospores, qui sont pius gros, plus épais,
moing nombreux, & contenun en partie huilenx, de forme et de
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grandeur variables. 1ls ont, dureste, la faculté de germer, On‘les con- .
sidére comme des appareils supplémentaires de germination,

A leur germination, les spores des lichens produisent un plexus
filamenteux que divers auteurs ont appelé protothalle, et qui a été
comparé au mycélium des champignons, Cest de lui que provient le
thalle émanant d’un ou de plusieurs points.

En résamé, les éléments anatomiques des lichens peuvent se
réduire a six formes : :

1° Cellules du tissu cellulaire ;

2° Cellules cylindriques ou éléments filamenteux ;
3 Gonidies;

4° Spores ou stylospores;

5° Spermaliles ;

Granulations moléculaires,

Les cellules du tissu cellulaire, ou utricules, sont les élémenlts les
plus [réquemment rencontrés dans les lichens. Elles constituent, par
lear réunion, le tissu cellulaire du thalle et le tissu placé sous certains
fruits, ceux des collénaces, par exemple. Elles sont [Aichement unies entre
elles, ou soudées ensemble, ou réunies en filamenls, el presque jamais
sphériques. Leur paroi est plus ou moins épaisse el quelquefois obli-
lérée, '
Les cellules cylindriques oun tubuleuses sont les éléments filamen-
teux du tissu médullaire, de hypothalle, des rhyzimes. Elles sont sim -
ples ou rameuses, oblitérées, ou formant un tube credx, cloisonné on
non, et quelquefois colorées, Les villosités qui sont & la surface de cer-
tains lichens peuvent étre rattachées a ce groupe.

Les gonidies peuvent offrir trois modifications dans les éléments
qqui les constituent, et sont divisées en gonidies thalines, hyméniales
et grains gonidiaux. Les gonidies thallines sont des cellules gphériques
ou ellipsoides, irréguliéres ou réguliéres, de grandeur variable, Leur
paroi est mince, incolore, Elles contiennent de la chlorophylle, homo-
géne on granuleuse, et alors présentent souvent un noyau solide au
centre, Elles se multiplient par division; le noyau se partage alors en
deux parties, qui forment ensuite, chacune de leur ¢0lé, le centre

=z
-
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d’une nouvelle gonidie. Elles sont on accumulées en une couche, ou
- placées entre les cellules des denx couches du thalle, ou mélangées de
filaments ou granulations moléculaires,

Elles sont : ou ordinaires, & contenu vert el & noyaux de
méme couleur, ou & conlenu vert et a4 noyaux orangés, mulli-
ples, et sont appelés chrysogonidies. Cette dernitre fagon d'exister
se trouve peu souvent', et surtout dans les thalles blanes. Les gonidies
hyméniales diffdrent des précédentes par lenr siége qui est dans le
thalaminium , lear volume qui est plus pelit, la ténuité de leur paroi,
leur forme variable, particuliére et allongée. Les grains gonidiaux sont
sphériques ou elliptiques, réguliers, conlenus dans les cellules du
thalle; leur couleur est vert glauque, rarement bleudire ou jaundtre.
Ces grains se multiplient comme les gonidies, etse colorent en jaune par
liode. Ils sont en général réunis en chapelets ou en séries allongées,

Les spores, stylospores et spermalites onl été suflisamment élu-
diées plus haut; je dirai seulement que les théques, a leur origine, ne
sonl quune utricule et sous la forme d'un élément organique; puis
cette ulricule se développe et s'organiser de fagon a former un organe
au lien d’an élément orzanique. Y

Les granulalions moléculaires sont des corpuscules ténus, iné-
gaux, quise trouvent dans le thalle ou & sa superficie. Dans I'épithalle
et I'épithécium, ils ont la coulenr de ces organes, et sont appelés gra-
nulations pigmentaires. Parlout autre part, ils sont incolores.

La classe des lichens est intermédiaire entre les alzues et les
champignons.

On a donné beaueoup de classificabion des lichens, les reprendre
loutes serail oiseux; je n'en donnerai que deux, les plus impor-
tantes.

On les classait autrefois, d'aprés la consistance et la forme de leur
thalle; en lichens :

1* Pulvérulents ,
20 Crustacés,
3 Foliacés,
¢ Filamenteunx.
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On les a classés ensuite en quatre familles d’aprés les caractéres de
leurs organes reproducteurs :

* Coniothalamées. — Apothécions ouverts, & noyau, se résolvant
en spores nues, thalle fugace ou pulvérulent;

2" Idiothalamées. — Apothécions d’abord clos, puis déhiscents,
laissant échapper un noyau gélatineux composé de spores nues;

3° Gastérothalamées. — Apothécions toujours elos oun s’ouvrant
irrdgulitrement par rupture de lear base ; noyau intérienr déli-
(uescent ou sans consistance ;

i Hyménothalamées. — Apothécions ouverls, sculelliformes, a
noyau discoide, persistant. :

Tous les lichens usités appartiennent a celte dernidre famille.

Enfin Nylander a divisé les lichens en trois familles :

17 famille.— Collemacées d’aprés la forme, le facies et la couleur
du thalle ;

2° famille. — Myriangiacées intermédiaire entre la premicre et la
dernic¢re famille, Leur port, facies, coulear, rappellent les collemacées ; -
la structure du thalle et du thalaminium rappelle les lichenacées ;

3¢ famille. — Lichenacées comprennent tout le reste des lichens.

Cest dans cette derniére famille, la plus importante que se tronvent

les lichens usités.
Ces trois familles ont été ensuite divisées en plusieurs tribus et les

lichenacées en six sections :

1" Epiconiodées. — Les spores sorlies des théques s'amassent
comme une poussiére a la superficie de 'hyménium, en couches, et leur
dispersion se fait par l'eau.

2 Cladoniodées. — Thalle stipitiforme, fructiculeux, a squamules
foliacées, apothécies lecidienes at convexes :

3* Ramalodées. - - Thalle fraticuleux, comprimé ou eylindrique,
sans [olioles ni squamules, fructifications lécanorines et plates;

ke Phyllodées. — Thalle foliacé, apothécies lécanorines;

8° Placodées. — Thalle crustacé, rarement pelté, apothécies léca-
norines, lécidienne ou lyrelliformes ;
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6* Pyrénodées. — Thalle crustacé ou pellé, apothécies pyreno-
carpes, ou dans le thalle ou dénuddées.

Famille. Section. Tribu.

3 | Lichenées.
CoLrEMacEEs. .. . .. .’ Collerndes.

MYRIANGIACEES . & .o vevvans A e e e e e Y TIAN R OER,

Calycées,

® Epiconiodées. ... ...
g e i Sphérophorides,

Breomyrides,
Cladonides.,
Slérdocanldes.

}
g Rocelldes.
|

29 Cladoniodées .. ...%.

Syphulides,
Usnées.

]
49 Ramalodées........

Ramalindes.

LICHENAGERS,. . .\ o' v Cétrariées.

Peltigérides,

Parmélides,

Gyrophorées.
| Pixinides.

L

4* Phyllodées. .., veees

Lecanorides.

g Lecidinides,
""""" ' Xylographydées,

. Graphydées,

e
=

Placodées

6° Pyrenodées...... ... Pyrenocopées.

J'ai dit plus haut que les lichens Gtaient intermédiaires entre
les algues et les champignons. Leur rapprochement avec les algues
présente certaines difficultés, mais avec les champignons Thécasporés,
il y a peu de différences essenlielles, si ce n’est chez ces derniers 1'ab-
sence de couches gonidiales. M. le docteur Léveillé se prononce nette-
menl sur cette question difficile ; « 1l vregretle, les différences élant si
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minimes, que ces végétaux ne soienl pas réanis sous un méme
chef (1). »

Les lichens s'observent sous lous les climats, mais leur nombre
saccrofl en savancant de 'équateur aux régions polaires. Ils ont élé
ainsi que les mousses, si I'on peut parler ainsi, les premiers défri-
cheurs du sol, ou mieux encore, leurs délritus ont formé la premiére
couche d'humus ou terreau, ainsi qu’on le voit encore aujourd’hui sur
les roches les plus arides. '

PRODUITS FOORNIS PAR LES LICHENS

Les produils fournis par les lichens peuvent étre divisés en deux
classes :

10 Produits fournis a 'industrie ;

9° Produits fournis a la pharmacie.

Les lichens peavent aussi servir a alimentation, car ils contien-
nent presque tous un principe féealent, la lichénine qui jouit de pro-
priéiés identiques a 'amidon, et peul se prendre en gelée. Ce principe
n'a été jusqu'a présent étudié que dans le lichen d'lslande. La manne
tombée du ciel est formée en presque totalité par un lichen, le parmelia
esculenta,

En outre, certains lichens peuvent aussi servir & la' nourriture
des animaux : ainsi le cladonia-rangiferina forme la principale nour-
riture des rennes, ces animaux si uliles dans les pays froids, ou la vé-
gélation est peu abondante,
 En industrie, les lichens fournissent les maliéres linetoriales, ot
voiei la liste de cenx qui donnent les principales couleurs,

Couleur jaune.

Cetraria islandica. — Cetraria juniperina,
Usnea barbata. — Usnea Plicala.

(1) Traité général de Bot, dese, et anal, de Le Maout et Decaisne,
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Evernia vulpinia, — Ramalina calicaris.
Parmelia acetabulum.-— Parmelia omphalodes.— Parmelia parietina.—
Parmelia vitellina. — Parmelia murorum
Couleurs orangées.

Parmelia Calcarea.

Couleur chamois.

Parmelia falhunensis, — Cetraria glauca.

Couleur rouge.

Usnea barbata, — Evernia jubata. — Ramalina calicaris.
Parmelia calcarea, — Parmelia muscorum. — Parmelia omphalodes.—
Parmelia olivacea.—Umbilicaria pustulata,.—Umbilicaria deunsata.
Couleur rouge ferrugineu.

Peltigera canina., — Cladonia rangiferina,

Parmelia caperata. — Parmelia calcarea. — Parmelia parella.
Couleur rouge pourpre.

Cladonia coccifera. — Cladonia fimbriata,
Parmelia saxatilis, — Parmelia stygius, — Parmelia lartareus.

Couleur violette.

Usnea florida. — Evernia prumastis. — Cetraria nivalis.
Rocella finctoria. — Parmelia parella. — Umbilicaria deusata,

Coulewr chair,

Parmelia murorum,

Couleur brune,

Sticta pulmonaria.
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Couleur verte,

Usnea plicata. — Cetraria pinastris.

Couleur vert-cendré.

Stereocaulon paschele. — Endocarpon miniatum,
Cladania gracilis. — Cladonia pixidata.

Couleur gris blanc.

Ramalia fraxinea,

Couleur gris jaune,

. Parmelia phyrodes.

En pharmacie on n’emploie que deax especes de lichens, ce
sonk :

1° Le lichen d'lslande. — Cetraria Islandica.
2° Le lichen pulmonaire. — Sticta pulmonaria. -

Avant d'éludier les produits que les lichens fournissent a I'indus-
trie et a la pharmacie, je vais d’abord étudier les genres de lichens les
plus employés et les principes inmédiats gque on peat en retirer.,

CLADONIA

Thalle tubuleux ou lacinié, fenillé, squameax ou furfuracé a la
base, horizontal,

Apothécies terminales, diversement colorées, jamais noires ; rare-
ment planes et marginées. Couche hyméniale pen épaisse. Paraphyses
courtes, quelquelois rameunses, Huit spores petites, gélatine hyméniale,
violelle ou rougedtre,

Spermogonies petites au sommet d’une protubérance. Spermatites
égaux, cylindriques courbés ou droits.
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lls croissent en général dans la zone arclique, sar le bois ou les
pierres.

STEREOCAULON

Thalle fraticuleux formé par la sondure intime d’éléments filamen -
lenx on granulds,

Apothécies marginées dans le jeune dge, puis convexes el non
marginées, rouges on rougellres; quelquelois lécanorines et noires ;
huit spores, rarement six, cylindriques, fusiformes, Théques leintes en
bleu violet. Paraphyses gréles. '

Spermogonies dans les granulations du thalle. Spermalites acicu-
laires ou légorement courbées,

lls croissent sur la lerre ou les pierres dans les lerrains grani-
liques.

ROCELLA

Thalle fruticuleux, comprimé, rameux, de couleur blanche, rare-
ment grise,

Apothécies latérales, lécidiennes, lecanorines ou irréguliéres .
Hypothécium épais, noir. Spores longues ou fusiformes, droites ou un
peu courbées, a trois loges. Paraphyses gréles, quelquefois ramifiées,
Gélatine hymeniale peu colorée en rouge.

Spermogonies latérales, Spermaltites aciculaires,

lls croissent sur les pierres ou sur I'écorce des arbres, sur les bords
de la mer et dans les pays chauds.

USNEA

Thalle comprimé, dressé, rarement anguleux, suffruticulé, peu
élevé ou pendant en filaments allongés, Couche corticale crustacée,

Apothécies de la couleur du thalle oun de couleur moins foncée,
blanchitre, jaundtre ou glauque, terminales ou latérales, peltées, The-'
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ques claviformes ou enlourées de paraphyses. Huit spores elliptiques
sur deux rangs.

Spermogonies lalérales, conceplacle incolore, un pea déprimé.
Stérigmates simples. Spermalites droils, aciculaires ou tronqués au
sommel. Souvent sur le thalle se trouvent des protubérances papilli-
formes qui indiquent la présence de spermogonies,

lls croissent dans les foréls, sur les arbres, les pierres et le bois
morl,

EVERNIA

Thalle blane, jaune ou noir, comprimé, dressé on couché ou pen-
dant, lacinié on rameux.

Apothécies latérales, orbiculaires ou scutelliformes ; marginales et
bordées par le thalle. Théques oblongues, spores pelites, simples, el-
lipsoides, de unea sepl.

Spermogonics dans des conceplacles noirs en dehors, incolores
cn dedans, Spermalites aciculaires.

lls végétent sur la terre, le bois ou la pierre.

RAMALIA

Thalle blanchdtre ou jaune pile, comprimé, dressé, ou rampant ou

pendant, diversement lacinié.
Apothécies éparses ou marginales. Spores incolores, longues, géla-

tine hyméniale bleu violet. :

Spermogonies éparses ou dans des conceplacles noirs. Stérigmales
quelquefois articulés. Spermatites cylindriques, droits.

Ils croissent sur la pierre, sous les écorces, dans toutes les régions,
surtout dans les tempérées.

CETRARIA

Thalle membraneux, cartilagineux ou foliacé, dressé ou non, un
peu comprimé et roulé sur lui-méme, diversement découpé, muni de
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SHE 5

poils sur les bords, gris phle ou noir, quelquefois rounge a la
base. _ ;
Apothécies marginales, adnées, branes, Thiéques ovoides on en
masse, Six ou huit spores longitudinales, petites.

Spermogonies dans les bords dentés du thalle. Spermatites pelits,
cylindriques. '

Ils croissent dans les régions arcliques, sur les pierres ou d’an-
tres lichens, :

PELTIGERA

- Thalle fragile, coriace, foliacé, lobé, couche corlicale inlerrompne.
Thalle verdatre, grisitre ou jaunAtre.

Apothécies sur les lobes marginaux, brunes, Thiques claviformes,
six a huit spores, longues, & deux ou trois loges et de sept & neuf
goutles huileuses. Gélatine hymdéniale bleu-violet.

Ils croissent sur la terre, dans les foréts boréales de I'Europe ou
de I'Amérique. ‘

PARMELIA

Thalle varié, lobé ou lacinié ; membraneux, (ruticuleux on car-
tilagineux, horizontal, centrifuge, janne gris on blanc.

Apothécies marginales, éparses. Huil spores élipsoides on presque
sphériques, rarement plus. Gélatine hyméniale et Theéques bleu-
violet. ; -

Spermogonies éparses. Conceplacle noir extérieurement, blane in-
terieurement, Deux a ecing stérigmales arliculés, Spermalites acicu-
laires, i

On les rencontre dans les régions (roides, la Laponie.

STICTA

Thalle ample, foliacé, carlilagineux, coriace, villeux et s'étendant
d’un point cenlral.
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—
Apothécies scutelliformes. Théques claviformes, amples, entourées
de paraphyses, spores i trois cloisons.
Végétent en géncral sur les vieux troncs des foréts ombragées el
ans les régions lempérées.

GHAPITRE 11

Les principes immédiats que on peut retirer des lichens sont
en assez grand nombre. Je ne parlerai ici que des plus importants. [Ils
sont presque tous d’'une étude trés-intéressante, car ¢'est d’aprés lears
réactions avee différents agents chimiques, que on peut expliquer la
formation des produits tinctoriaux employés dans lindustrie et que
I'on peul en relirer. — Les faits qui suivent sont lirés des ouvrages
de MM. Liébig, Dumas, R. Kane, Robiquet, Stenhouse, de Luynes,
D. Hesse, ele.

LICHENINE % Hw (o

La lichénine a la méme composition chimigque que Pamidon avec
des propriétés dillérentes.

La lichénine que I'on rencontre principalement dans les lichens.
et quelquefois dans les mousses, est blanche, dure et cassante. Son
odenr rappelle celle des lichens Elle est peu soluble dans 'eau froide
et &'y gonfle, soluble dans I'eau bouillante et la liqueur se prend en
gelée par le refroidissement si elle est assez concenlrée.

Une ébullition prolongée lui fait perdre ses propriétés et la trans-
forme en dextrine. Elle est insoluble dans 'alcool et dans 1'éther. Les
acides étendus et bouillants Iui font aussi perdre la propriété de se
prendre en gelée ; ils la transforment d'abord en dextrine, puis en
glucose.

L'acide azotique dilué la transforme en acide oxalique.

L’iode la colore en jaune et non en blen comme Pamidon. A I'état
gelatineux il y a une coloration bleu.

: John avait trouvé de l'inuline dans les lichens, et, selon lui, leur
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principe amylacé de Derzélius, n’était que de Vinuline modifice.
M. Payen a vu que la lichénine en gelée traitée par de la diastlase,
donne de ladextrine et du sucre, en laissant déposer une maliére blanche
qui est de 'inuline. La matiére gélalineuse des lichensn'est done qu'un
mélange d’amidon d’inuline et d’amidon de lichen.

Si on colore une tranche de lichen par de Uiode, on voit au mi-
croscope de petits grains colorés en blea, et qui ne sont que de "'amidon,

(’est ordinairement du lichen d’Islande que I'on extrait la liché-
nine. ,

Pour la préparer, .on fait digérer-du lichen divis¢ dans ane solu-
tion trés ¢lendue de sous-carbonale de polasse, jusqu'a ce que la
ligqueur ail perdu son amertume. Aprés avoir lavé le lichen, on le fail
bouillir dans de I'eau pure, on passe la décoction a travers un linge,
el la liqueur par refroidissement laisse précipiter un dépdt gélatineux
blane qui est la lichénine. On le lave ensuite & I'ean froide el on le
fait sécher. |

ACIDES CETRARIQU K ET LICH ENSTEARIQUE

Ces deux acides onl élé découverts dans le lichen d'lslande.

L’acide eétrarique, appelé aussi cétrarin G H' 0% esl en aignilles
ténues, blanches, inodores, améres, 11 est presque insoluble dans 'eau,
Pacide acétique et I'éther; pen soluble dans Pean bouillante, trés so-
luble dans I'alcool concentré et bouillant.

Si on évapore une solution aqueuse d’acide cétrarique a une
douce chaleur, il n’y a pas de décomposition ; mais a I'éhullition cet
acide est détruit, )

Les acides minéraux le précipitent de sa solution agqueuse et al-
cooligue. L’acide chlorhydrique le colore en bleu. Il s’unit aux alealis
el donne des sels amers, :

L’acide célrarique esl trés soluble dans les carbonales alcullins, il
tend alors & se changer en ulmine el le principe amer est détruit.

L’acide lichenstéarique C* H* O° est un acide, gras, inodore, acre,
insoluble dans 'eau, soluble dans I'alcool, plus a chaud qu'a froid, 1l

1
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fond a 120° et donne un liguide huileux, limpide qui donne une masse
cristalline par le refroidissement.

Pour obtenir ces deux acides, on traite le lichen d’Islande, a
I’ébullition, par un mélange d’alcool et de carbonate de potasse (16 gr.
KOCO? pour 1 K° alcool). Il y a combinaison, el les deux sels formés,
célrarale el lichenstéarate de polasse sont solubles dans 'alcool. On
filtre la liqueur, ou y ajoute de 'acide chlorhydrique. et les deax acides
ainsi qu'une matiere verte se précipitent, On reprend ce préeipité par
de 'alcool étendu el bouillant qui ne dissoul que P'acide lichenstéarique,
lequel se dépose par le refroidissement, On le purifie par des cristalli-
sations successives dans I'huile de naphte el I'aleool.

Pour obtenir 'acide célrarique, on reprend le résidu par de I'al-
¢nol concentré et bounillant, en ayant toutefois la précaution de le laver
auparavanl, et plusieurs fois, avee de I'éther additionné d'ane huile
essenticlle qui enléve la maticre verte. Ces cristaux, décolorés par le
noir animal, combinés 2 la polasse et redécomposés par 'acide chlor-

*hydrigque, donnent lacide célrarvique pur,

ACIDE CHRYSOPHANIQUE € H* ()¢

Cet acide que 'on peat aussi appeler rhéine, acide rhéique, rha-
barbarine, jaunc de rhubarbe, ete, se rencontre dans le lichen des mu-
railles, dans la rhubarbe, et dans toules les racines de polygonées
colorées en jaune, Il est cristallisé en aiguilles jaunes, pea solubles dans
I'ean, solubles dans I'alcool, I'éther et I'acide sullurique concenltré.

A la distillation seche, il se décompose el laisse un résidu de
charbon, pendant quiune partie de lacide passe et se sublime en petits
cristaux sans décomposition. La potasse, la soude et I'ammoniaque se
combinent a cel acide en prenant une teinte d’un rouge foncé. Celle co-
loration permet de reconnaitre des traces d'acide chrysophanigue dans
une ligueur,

L'acide chrysophanique, combiné 4 la potasse, laisse déposer,
par I'évaporation, une malicre amorphe, bleue, se dissolvant dans I'al-
cool en donnant une couleur rouge.
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On retire 'acide chrysophanique des lichens et de la rhubarbe.

Pour le retirer des lichens, on épuise le lichen des murailles (Par-
melia parielina) par une solution alcoolique de potasse qui donne un
sel soluble dans U'alcool. On traite la liguear filtrée par de l'acide acé-
tique qui le précipite en flocons jaunes volumineux, On lave ce préci-
pite a Pean, etun second traitement par une solution aleoolique de
polasse en laisse indissoute une résine avee laquelle il se tronvait mé-
langé. On reprécipile la solution filtrée par acide acétique qui donne
I"acide chrysophanique pur. :

Pour le retirer de la rhubarbe, on la réduit en une poudre, qu'on
lessive par I'alcool concentré, Celte liqueur évaporée i see, reprise
par I'alcool, et traitée par I'éther jusqu’a ce qu’il ne se précipite plus
de résine, donne, apres filtration et évaporation, 'acide chrysopha-

nique que l'on purifie par plusieurs cristallisalions successives dans
I'aleool absolu.

ACIDE LECANORIQUE G* 14 (1, 2HO.

Cet acide est bibasique, blane, cristallisable, peu soluble dans
I'ean bouillante, et I'acide acétique, soluble dans 'aleool et 'éther. Sa
solution se colore en ronge ponrpre par le perchlorare de fer, et pré-
cipite en verl-pomme par une solution alcoolique d'acétate de cuivre.
Elle ne précipite pas la solution aleoolique d'acétate neutre de plomb.

Si on soumet 'acide lecanorique & I'action de la r.hlalnur, des
acides ou des alcalis concentrés, il donne de I'acide carbonique et de
I'orcine.

co2 [ OM, 2 HO =4 CO® 4 2 O 18 O

Si on chauffe cet acide avee de I'alcool, on a de I'éther lécano-
rique ou pseuderythrine (C* II° 0)® C* H"OY, Cetéther est solide, cris-
tallisable, soluble dans I'eau, I'alcool et I'éther On peul le sublimer
sans décomposilion, et bouilli avee les alcalis, il donne de 'alcool et
de l'orcine, :

(G HE O)2, G B QM4 KO HO=2 (C* H® 02)4-2 (CH HE 04 2 KO)-4 CO?

Les deux équivalents de potasse remplacent les deux équivalents
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“d’eau contenus dans 'orcine. Avec 'esprit de bois, on obtient un
éther correspondant au précédent, 2(C* H* O)C2HM O™, Cet éther est
peu soluble dans Peau, tout étant solide et cristallisable. Les lécano-
rates, dissous dans 'ean ou I'ulecool, donnent i chaud de Uorcine et
de Pacide orsellique. L'acide lécanorique se prépare en traitant le léca-
nora parella par de Péther qui donne par évaporation spontanée des
eristanx que 'on purifie par cristallisations successives dans I'alcool.

ACIDE ERYTHRIQUE Ci0 [ (0

Cet acide a é1é déconvert par Heeren dans le Rocella tinetoria.

Il est blane, cristallin, inodore, insipide, pea soluble dans l'ean,
soluble dans I'alcool, U'éther, les alcalis et I'acide sulfurique con-
centré.

Une dissolution de cet acide dans 'ammoniaque d’abord incolore,
devienl rouge au contact de Pair. La solution aleoolique d’acide éry-
thrique se colore wn rouge pourpre par le perchlorure de fer et celte
couleur passe au jaune si on y ajoute de 'ammoniaque.

L'acide ‘érythrique fournit de "orcine a la distillation seche. [l
donne avee 'alcool el Pesprit de bois deux éthers :

2 (C1HS0) O H2o 08 |

2 (€2 HI0) GO H (M :‘ lous deux cristallisables,

La solution aqueuse d'acide éry_thri'que se décompose lentement
en donnant la picroérythrine et I'acide érythrinique.

On P'obtient en épuisant un rocella par de I'eau bouillante qui
laisse déposer par refroidissement des flocons que U'on purifie par
cristallisation dans l'alcool.

PICRO-ERYTHRINE (% H® O

Elle est cristallisable, ineolore, amére, soluble dans I'ean houil -
lante. Sa solution dans les alealis donne une liquear qui rougit a
Pair,

Sa solution agqueuse se colore en rouge poarpre par le perchlorure
de fer,
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La picro-erythrine en solution aqueuse ne s’altére pas a I'ébul -
lition, et ne donne pas d’ether avee Palcool. Chaunffée dans un petit
tube, elle donne de l'orcine. Bouillie avec de 'cau de baryte on de
-chaux elle donne de l'orcine et de 'eryibroglucine.
C2H® O 4 2 HO =04 H® 0 4 CB H'Y (08 4- 2 CO®

On obtient la picro-érythrine en laisant bouillir de 'eau conlenant
de P'acide érythrique. Aprés dissolution, on évapore la liqueur qui
donne une masse visquease, brune, el qui trailée par leau froide,
laisse un résidu qui est la picro-érythrine pure.

ERYTIHROGLUCINE 8 HW ()8

Ce corps appelé aussi érythromannite, pseudo orcine, érythrile,
a ¢1é découvert par Stenhouse, :

L’érythoglucine crislallise en prismes a base carrée, durs. Elle est
neulre, d’'une saveur suerée, et sa solution ne peut pas fermenter,
Elle est soluble dans I'eau, I'alcool bouillanl, insoluble dans I'éther.
Sa solution aqueuse n’a pas d’aclion sur la lumiére polarysée.

L'érythroglucine fond & 120° sans perdre d’eau; vers 300° elle se
décompose, et donne a la distillation séche un liquide empyreamatique
avec une odeur de sucre brilé, pendant qu'une partie se volatilise.

L’ammoniaque, le carbonate de polasse, le chlorure de chaux
n'agissent pas sur ces corps pas plus que la potasse a la température ordi-
naire, mais a 220°, la polasse la décompose en acide acélique ot en
hydrogene.

C8 HIO 08 =2 (G4 H4 01 -+ 2 H.

l.’acide azotique bouillant la transforme en acide oxalique. Cette
réaclion est accompagnée de la formation d’'un pea d'acide mucique.

L’acide sulfurique dissout 'érythrogiucine a froid, el & la tem-
pératlure de 70° 8’y combine en donnant un acide incristallisable, Pacide
érythrisulfurique.

L'acide sulfurique fumant, mdélangé d’acide azétique concenlré
donne un composé nitré, Pérythrite nitrique qui délonne par la per-
cussion si on le mélange a du sable,
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Sa solution aqueuse ne précipite pas les solutions mélalliques.

Pour préparer erythroglucine on épuise le lichen par un lait de .
chaux; on fait ensuite bouillir le produit pendant quelques heures pour
le réduire au tiers, et on laisse refroidir la liqueur. On y fait alors
passer un courant d’acide carbonigue qui précipite la chanx, on filtre,
et on évapore jusqu’a consistanee sirupeuse Le résidu est formé
d’orcine, d'érythroglucine, de matiére colorante et de résine. On agite
ce meélange avec de I'éther qui laisse indissoute Pérythroglucine. Ce
corps est ensuite lavé a I'alecol froid, pressé, et dissout dans I'alcool
houillant qui le laisse eristalliser.

L’érithroglucine a ¢té aussiretirée par M. Lamy d'une plante de la
famille des algues, le prolococcus vulgaris.

(le corps se trouve placé dans la troisiéme classe des matidres su-
crées que l'on peut appeler du nom de matiéres suerdes surhydrogé-
nces. Il peut se combiner aux acides : nitrique, sulfurique, tartrique,
acétique, benzoique, sléarique,

ACIDE ALPHA-ORSELLIQUE. — ACIDE BETA-ORSELLIQUE. — ACIDE
ALPHA-ORSELLINIQUE OU ORSELLIQUE

I’acide alpha-orsellique C* H' 0" s’extrait d'un Rocella tinctoria
de 'Amérique do sud.

On le prépare en traitant par une grande quantité d’eaun le lichen
en petits morceaux, avec de la chaux éteinte, Aprés quelque temps de
contact, on décante la liqueur, et on épuise de nouveau par un lait de
chaux. Le produit filtré est décompose par I'acide chlorydrique qui
précipite I'acide du sel calcaire en dépdt gélatinenx. On purifie cet
acide en le décolorant par le charbon animal et en le faisant cristalliser
dans ["alcool.

Cet acide n’est pas soluble dans I'eau froide, un peu plus dans eau
bouillante, et assez soluble dans 'alcool et I'éther. Il donne avec les al-
calis des sels cristallisables.

Traité par une solution de chlorure de chaux, il se colore immé-
dialement en rouge foneé, passant au brun et se décolorant ensuite,
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Sa solution ammoniacale exposée a air prend une leinte rouge
qui passe au violel,

A la distillation séche, il donne de Porcine et une huile empyreu-
malique.

En neatralisant Iacide alpha-orsellique par la chaux ou par la
baryte et faisant bouilliv jusqu’a dissolution compléte de acide, il se
dégage de 'acide carbonique, et on obtient Pacide alpha-orsellinique
ou orsellique C' H* OF, cristallisé en prismes, amer, soluble dans
leau, trés soluble dans 'alcool. Si on fait bouillir sa solution aqueuse,
on obtient de Porcine, el il se dégage de I'acide carbonique.

Gt HE 0% 4- 2 HO —=CM H8 012 HO <+ 2 G0?

Sa solulion aqueuse est colorée en rouge pourpre par le perchlo-
rure de fer,

Il donne avec P'esprit de bois un éther solide, cristallisable, so-
luble dans l'eau, volatil sans décompositon, el qui a pour for-
mule C* II* O, C' H” 0", L'acide béta-orsellique est soluble dans
'ean, I'alcool, 'éther, et a puur fl:nmﬂle C* 0™ 0%, On leretire du roc-
cella tincloria.

ACIDE ROCCELLIQUE Ca I3 (8

Cet acide a été découvert par Heeren dans le Roceella fuciformis.

Cet acide est blane, cristallisé en prismes, insoluble dans 'eau,
soluble dans I'alcool et 'éther. Il se dissout dans les alcalis et les co-
lore en jaune. Il fond & 132°, Si on le chauffe a 200° une parlie se
volatilise pendant que P'autre se deshydrate, A 280°, il se transforme
en un liguide huileax, jaundtre. Les alcalis le raménent a I'état d’acide
roccellique, et 'ammoniaque en fait un acide amidé.

I’acide roceellique est un homologue de I'acide oxalique, et ap-
partient a la série C*"H**Q°*, -

On le prépare en traitant le lichen par de I‘:,!hm* celle solution
¢vaporée donne une masse cristalline verle qui, reprise par une solu-
tion bouillante dehorax, laisse déposer cet acide par refroidissement.
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ACIDE EVERNIQUE ¥ Hw Ou

Cet acide a été découvert par M, Stenhouse dans I'Evernia
palustris,

Cet acide est en mamelons cristallins, blanes; il fond a 164°; in-
soluble dans I'eau, soluble dans lalcool et Péther. A la distillation
séche, il donne de I'huile empyréumatique et de Porcine,

L'acide évernique combiné a un excés de potasse donne, a I’ébul-
lition, de Poreine et de P'acide éverninique.

G e 01 4 2 [0 = G2 O - G810 (08 - G4 8 (1

On prépare acide évernique en épuisant le lichen par un lait de
chaux. La liqueur décantée puis filtrée est traitée par lacide chlorhy-
drique qui y fait naitre un précipité jaune, Ce précipité cst repris par
de aleool trés élendu el & une douce chaleur, Par le refroidissement,
cet acide se dépose en cristaux jaunes que 'on purifie par plusienrs
cristallisations dans 'alcool étendu.

ACIDE VULPINIQUE G H!'3 08 O,

Cet acide fut découvert par Béhert dans le Cétraria valpinia, qui
en conlient jusqu’a 12 0/p.

* L'acide vulpinique est monobasique.

Il est insoluble dans 'ean houillante, soluble dans I'alcool faible,
et dans P'alcool absolu et bouillant, plus soluble dans Péther et le chlo-
roforme qui Uenléve direclement an lichen ol il est a D'élat de liberté.
Il fond au-dessus de 100 et par refroidissement se prend en une masse
cristalline. A une température plus éievée il se décompose sans volati-
lisation.

Il est soluble dans les alcalis et donne des sels cristallisables,
(qui sont précipités par la plupart des sels métalliques.

On le prépare en traitant le lichen par un lait de chaux. On dé-
cante la solution calcaire, on la filtre, et on la précipite par de l'acide
chlorhydrique a froid ou dans de Peau tidde. Cel acide précipité n'est
pas pur ; il contient de la clorophylle el une maliére résineuse, On le
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purifie par des cristallisalions dans I'éther cu l'alcool bouillant. 11
se seépare en aiguilles jaunes dérivant du sysiéme NRhomboidal
oblique.

ORCINE C™ H® 04, 2 HO.

L’orcine a é1é découverte par Robiquel (1).

Elle cristallise en gros prismes quadrangulaires réguliers, un peu
jaunitres; elle est soluble dans I'eau, I'alcool et 'éther. Elle fond & 100°
en perdant son eau de cristallisation et se sublime et distille & 287°.
La solution d’orcine.dans I'eau précipile en rouge foncé tirant sur le
noir par le perchlorure de fer. Elle réduit a chand le chlorure d'or et
le nitrale d’argent ammoniacal.

Quoigue nentre aux papiers réaclifs, elle joue tantét le role d’a-
cide, tantot celui de base; si on projette du carbonate de soude dans
de l'orcine fondue, il se produit un dégagement d’acide carbonique;
elle décompose aussi les silicates alcalinsen metlant la silice en liberté ;
et prend la place de Ja quinine dans le sulfate de quinine.

Toutes les expériences tenlées jusqu’a présent pour rattacher I'or-
cine aux alcools ou aux acides, n'ont donné aucun résultat ; pas plus
que pour la placer dans la série salicilique.

Suivant M. Berthelot, il faut rattacher ce corps a la classe des
Pheenols.

Les composés désignés sous ce nom, possédent des propriétés in-
termédiaires entre les alcools el les acides.

Ils réagissent en effet sur les chlorures acides comme les alcools
proprement dits en formant des composés dans lesquels un ou plusieurs
équivalents d’hydrogéne sont remplacés par le radical acide avec élimi-
nation d'un nombre égal d'équivalents d’acide chlorydrique.

IYan autre edté, ils s'unissent aux bases, el par conséquent doi-
ventdtre regardés comme ponvant réagir sur les aleools pour engendrer
des composés analogues aux éthers.

(1) Ann. Phys. Chim. T. V1. P. 144,
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(’esl en effel ce que des expériences (rés concluantes ont prouvé
pour l'orcine.

Il est admis maintenant que 'orcine est un pheenol, et peut &tre
class¢ dans cette famille, car il a beaucoup de rapports avee l'acide
pheenique, l'acide oxyphwnique, acide pyrogallique, L'orcine est en
oulre I'homologue de la résorcine, comme le prouvent des expériences
nouvelles qui démontrent la plus grande analogie entre ces denx corps.

L’acide azolique bouillant résinifie d’abord Porcine puis la con-
verlit en acide oxalique.

Projettée dans de P'acide azolique fumant et froid, lorcine se dis-
soul sans dégagement de vapears nitreuses, L'ean précipite de celle so-
lution une matiere rouge soluble dane les alcalis.

Si on place de Porcine cristallisée sons une cloche conlenant de
'acide nilrique a §0°, la surface de ces cristaux branit peu a peun sous
U'influence des vapeurs d’acide nitrique. Sous peu de jours, les erislanx
paraissent rouges, et on a alors uune matiére colorante, différente de
Porcine qui estsoluble dans 'eau, I'alcool, I'éther, teint en rouge la laine
et la soie sans mordanl. .

L’amnoniaque rend cellecouleur violette d'une manicre ]ﬂaasugi&rﬂ.
les alcalis fixes, d'une maniére permanente. Les acides raménent an
rouge cclle coulear violetle oblenue par les alealis.

Sous influence d’un mélange d’acide sulfurique et de bichromate
de polasse, 'orcine setranslorme en une matiére brune fort pea connue.

Traitée par un mélange de chlorate de potasse et d’acide chlorhy-
drique, l'orcine se convertit en orcine trichlorée G H* CIF 04,

L’hypochlorite de chaux en solution aqueuse colore Porcine en
violet foncé. Celle teinte brunil lentement puis passe an jaune.

Le chlore agit, sur 'orcine et produit un composé cristallisable,
fusible & 59°, en partie volatil, rongissant le tournesol et se dissolvant
dans les alcalis.

Le brome donneavee l'orcine la bromoreine, CY H* Br®* O' cris-
tallisable en aiguilles soyeuses, se dissolvant dans la |1ui,asse en pre-
nant une teinle brun violacé trés-foncé. Elle est insoluble dans I'eaun, so-
luble dans I'alcool et 'éther, Elle est trés fusible.
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L’un des produits les plu§ remarquables fournis par l'orcine est
celui qui est fourni par I'action simultanée de I'air et de 'ammoniaque.
Ce produit est une matiére colorante, loreéine,

On a rémarqué que dans celte aclion la quantité d’ammoniaque
absorbée était considérable relativement a la proportion d’air qui réagit
dans le méme temps. Mais cet alcali se combine-t-il & 'orcine dans
son entier, ou agit-il senlement par ses éléments?

Enchavffantdans uneclochecourbe remplie de gazammoniaque sec,
un fragment d’orcine déshydratée, elle fond d’abord et bout ensuite,
Le gaz est alors absorbé en abondance el avec rapidité. L’orcine a done
une grande aflinité pour 'ammoniaque. En dissolvant a froid de I'or-
cine hydratée dans de I'éther ordinaire, et la liqguenr sounise & an
courant de zaz ammoniac sec est ensuite abandonnée a elle-méme dans
un flacon bouché. Lo lendemain on trouve la paroi du flacon couverte
de cristaux volumineux, octaédriques. Ces cristaux s'obtiennent aussi
en employant de I'alcool ou de 1'éther anhydre. 1ls constituent une
combinaison a proportions définies d'oreine et d’aleali, car, de quelque
maniére qu’on les prépare, ils renferment toujours la méme proportion
d’aleali.

Celle combinaison est moins soluble dans I'éther que Porcine, ce
qui permet de la laver avec ce véhicule. Ces cristaux sont incolores,
mais exposés a Dair ils donnent immédiatement une matiére violette,
sans passer par les teintes jaunes on rougedlresque I'on observe ouand
on expose I'orcine dissnute dans "ammoniaque & P'action de Pair.

L'orcine donne done, avec'ammoniaque, une véritable comhbinaison
et qui semble jouer un grand réle dans la formation de 'oreéine.

Pour préparer P'orcine, on traite de l'acide lécanorique par un
exces ’eau de baryte a Iébullition. 11 y a formation d’orcine et déga-
gement d'acide carbonique, l

C® H 0M, 2 HO = [C1 18 0%)2 4 (CO%)!

On précipite ensuile 'exces de baryte par I'acide carbonique, et
on évapore aprés avoir filtré la liquenr jusqu’a eristallisation, On pu-
rifie I'orcine, généralement colorée, en la traitant par de 'alumine ot

Des lichens et de leurs produits - page 37 sur 50


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1869x08&p=37

s

de l'oxyde de fer qui enléve la matidre colorante qui souillait ces

cristaux.

ORCEINE CM HY Az 0¢

_ L’oreéine est incristallisable. Elle est soluble dans les alcalis fixes
en produisant une couleur rouge violacée. Sa solulion ammoniacale
est d’une belle couleur pensée. Les acides précipitent 'orcéine de ses
solutions alcalines. Elle est trés-soluble dans 'alcool qu’elle colore en
rouge éearlale,

Le sulfhydrate d’ammoniaque détruit la coulenr que donue I'or-
cine dissoule dans les alcalis, en la faisant passer au brun nmr, qui

redevient alors rouge si on l'expose a Pair.
La solution ammoniacale d’orcéine, saturée par un faible exceés
d’acide chlorhydrique, se décolore si on y plonge une lame de

zine.
Pour préparer 'orcéine, on met une capsule contenant de l'orcine

en poudre au-dessus d'un vase conlenant une solulion ammoniacale
concentrée, et on recouvre le tout d'une cloche. Au bout de vingt-
quatre heures, on dissout le contenu de la capsule dans l'eau, et on y
verse de l'acide chlorhydrique qui précipite l'orcéine en flocons

rouges.
G HE 0! 4 AzH3 4 0° = 4 HO + C" H7 Az0®

Il faul donc, pour que celte réaction ait liea, le concours et de

'ammoniaque et de lair.
ACIDE USNIQUE € H¥Y 0¥

Il est en cristaux prismatiques, de couleur jaune clair, fusible
a 203", Il est trés-soluble dans I'éther bouillant, et peu dans I'ulcool.
Les sels n_ultres formés avee les alcalis sont incolores.

Cet acide est monobasique.
On le prépare en traitant différentes espéces d'usnéa par de I'éther
bouillant.
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BETA-ORCINE €3 p2 (10

Si on soumet l'acide usnique a la distillation séche, on oblient des
cristaux jaunes et une ligueur brune résineuse. Ce sonl ces cristaux
gui conslitient la béta-orcine.

Elle se distingue de I'orcine par la forme de ses crislanx, sa so-
lubilité moins grande dans Peau froide. Elie est soluble dans 1'eau

bouillante el dans l'éther, ;
L'orseille du commerce contlient deux maliéres aulres que lor-

cine, ce sont : :
1° L’azo-erythrine, insoluble dans 'eau, I'alcool et ’éther, soluble
dans les alcalis avec une coloration rouge. C* H'" Az 0%;
2° L'acide érythroléique, soluble dans Ialcool et P'éther; inso-
luble dans I'eau, soluble dans les alcalis. Sa couleur eslt pourpre.
GEI] Ilﬂi GE AT

CHAPITRE III

PRODUITS FOURNIS A L'INDUSTRIE

Lursqu’ﬂﬁ soumet a la putréfaction, en présence de 'ammoniaque
et de l'air certains lichens des genres Variolaria, Lecanora, Roccella,
Evermia, etc, on obtient des matiéres colorantes qui, dans le com-
merce, portent le nom d’orseille et de tournesol.

UORSEILLE

L’orseille du commerce est solide, rouge, violel foneé; son odeur
esl forte, désagréable.

Elle renferme des débris de lichen et des points blanes qui pa-
raissent élre un sel ammoniacal. Elle communique a 'ean une couleur
rouge foneé, et peut teindre les tissus en couleurs vives, mais peu du-

rables.
Les maliéres colorantes que 'on rencontre dans l'orseille ne
préexistent pas dans les lichens, pas plus que l'orcine elle-méme qui
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provient de la décomposition, sous U'influence des alcalis, de principes
incolores, cristallisables, conlenus dans certains lichens et qui ont été
étudiés précédemment, lels que les acidés évernique, lécanorique,
érythrigue, ele. N

~ Voici les procédés employés dans Iindustrie pour préparer I'or-
seille. '

On monde d’abord les lichens de leurs impuretés, on les réduit
ensuite en pile, que 'on arrose avec nne solulion de carbonate d’am-
maoniagque, ou avee de Purine additionnée de chaux qui doit décom-
poser les sels ammeniacaux de Purine. On abandonne le tout au conlact
de Pair, en ayant soin de 'arroser de lemps en temps avec de I'ammo-
niaque. On voit alors se développer dans la masse une coylenr rouge
violacée qui dégage une odeur désagréable. Clest cela, qui aprés quel-
ques semaines conslitue Porseille du commerce.

De nos jours celle préparation est trés perfectionnée, On avait re-
marqué que les prineipes colorables des lichens n’étaient pas contenus
daune la partie ligneuse, mais se trouvaient a I'état d’une poudre blanche
exlérieure, peu adhérente. On a alors pensé aisoler cetle poudre pour
opérer sur elle seule. Celte séparation se fait par des moyens méca-
niques ou chimiques. ot

On peut broyer les lichens dans I'eau et les soumeltre a des fric-
tions sur un erihle,

On peut aussi traiter les lichens a froid par une solution ammo-
niacale ou un lait de chaux qui dissolvent les acides eolorables. Aprés
un quart d’heure de contact on décante, on exprime les lichens et on
précipite la solution par Pacide chlorhydrique. Le précipité plus ou
moins blanc est ensuile soumis au lavage a 'eau pure. Ce précipité pent
varier de 2,50 a 12 0/0.

On peut aussi séparer ces principes en trailant les lichens par de
I’eau bouillante, La substance qui les reconvre se modifie et devient
soluble dans I'eau. Cet extrait traité par un grand excés d'ammoniaque
se transforme en orcine sous l'influence de 'oxigéne de V'air,

Ces divers modes de séparation des principes qui servent a former
I'orseille présente plusieurs avanlages. La plus grande facilité de trans-
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porl des mali¢res premieres, le moyen facile de doser ces principes par
une simple pesce, ou par 'action de 'hypochlorite de chaux qui donne
d’abord des matieres colorantes qu’il délruit ensuile, et enfin la plus
grande purelé des matiéres tincloriales obtenues.

M. Peter (de Lyon) a découvert dans les lichens une nouvelle ma-
tiere coloranle, la pourpre francaise. Elle est violette, plus brillante et
plus stable que P'orseille ordinaire.

Voici comment on prépare celte matiére colorante, 4 la suite de
celte observation, savoir que la chaleur a une grande influence sur la
transformalion des principes colorables.

On prend les acides colorables des lichens préparés comme je I'ai
dit plus haat, on les dissout dans P'ammoniaque et on les expose &
I’air, comme dans l¢ procédé ordinaire.

Lorsque la liqueur a pris une teinte ronge cerise, on la fait bouillir
pendant quelque temps. On la metensuite en couches de 7 a 8 cenli-
metres dans des ballons de trois litres que P'on chauffe & une lempéra-
ture de 70°,

Lorsque le liquide est devenu violet pourpre el qu'étendu sur du
papier puis séché, il ne change pas de counleur, I'opération est termis
née. La pourpre francaise ainsi ohlenue n’est pas pure; elle est mélangée
d’un principe rouge parliculier. Pour la séparer on la précipite i Pétat
de laque calcaire par le chlorure de calcium. )

On épuise ensuite celle lague par un dissolvant énergique, I'alcool,
qui laisse déposer par évaporation la pourpre francaise cristal-
lisée.

TOURNESOL

Oa trouve dans le commerce deux sortes de tournesol. L'un en
piins, I'aulre en drapeaux.

I e tournesnl en pains est en pelits fragments carrés, formés en
grande partie de carbonate de chaux et de matiére colorante bleue,
Pendant longtemps on a cru qu’il était obtena par le tournesol en dra-
- peau, préparé en rempant dans le suc d'une plante de la famille des
euphorbiacées, la maurelle (crozophora orcina), des lambeaux d’étoffe
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qui sont alors colorés en bleu. Mais ce dernier tournesol, qui vire au
rouge par les acides, n'est pas ramené au blen par les alcalis. Le véri-
table tournesol esl préparé avec les lichens. Il est soluble dans I'eau,
I'alcool, qui se colorent alors en blea violet, devenant rouge par les
acides et tournant au bleu par les alcalis.

Si dans la préparation de 'orseille on remplace 'ammoniaque par
un mélange de carbonate de potasse et d’ammoniaque, la masse devient
rouge, puis bleua, et constitue alors le tournesol.

Le tournesol est employé par les chimistes pour constater la pré-
sence des acides ou des bases, cequi fait dire'qu’un corps a une réaclion
acide, alcaline ou neutre.

Les détails de la préparation du tournesol sont encore peu
connus, mais il est probable que les procédés actuels different peu des
anciens. L

Pour préparer le tournesol dans le commerce on prend la parelle
(variolaria orcina) ou les lichens qui servent a préparer I'orseille. On
les fait sécher et on les ré luit en une poudre grossiére. On mélange
cette poudre avec des cendres gravelées, pulvérisées, que I'on arrose
avee de l'urine que I'on a soin de remplacer A mesure qu’elle s'évapore.
Aprés quarante jours de putréfaction, Paddition d'urine, P'action de
I'air et celle des cendres gravelées sur les sels ammonicaux fixes de
I'urine, qui alors dégagent de 'ammoniaque, la présence du carbonate
de potasse, font alors virer la masse au bleu. Quand cetle réaction est
terminée, on ajoute au produit du carbonate de chaux qui le réduit en
une pAte que I'on fait sécher,

Tel est le tournesol du commerce.

Les corps qui se trouvent dans le tournesol résultent de I'action
de l'oxigéne de l'air, de I'ammoniagque sur lorcine, car on n'y re-
trouve aucune trace d’acide lécanorique, ni d’acide érythrique, et du
carbonate de potasse employé, car il n'y a plus d’orcéine, conime dans
l'orseille qui en conlient toujours

Jusqu’a présent, on n'avait pas pu préparer directement le tourne-
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sol avec lorcine, C'est M, de Luynes, le premier qui y est arrivé (1).
Pour cela on mélange dans des matras imparfailement bouchés de
Porcine avec 25 fois son poids de carbonate de soude cristallisé, 5 fois
son poids d’cau et son poids d’ammoniaque. On chauffe le tout entre
60° el 80° en ayant soin d'agiter-de temps en temps. Aprés quatre ou
eing jours on a une liqueur d’un bleu foncé. Celle ligueur élendue
d’eau et saturée par un léger exces d’acide chlorhydrique, précipite
une matiére colorante qui, séchée, constitue le tournesol pur. Ainsi
préparé,. il est en petiles masses irrégnlitres, a reflets irisés métalliques,
pen soluble dans 'eau froide, a qui il donne une teinle vineuse, deve-
nant rouge par les acides et hlene par les alcalis. Soluble dans I'aleool
quiil colore en rouge et dans éther qu’il colore en jaune; insoluble
dans la sulfure de carbone, la benzine, 'essence de térébhenthine, 1'a-
cide sulfurique monolrydate le dissout en prenant une leinle violacée
trés belle, qui devient rouge si on additionne la liqueur d’eau en excos.
La solution aleoolique élendue d'eau est tros sensible aux alcalis.
En effel cetle liqueur additionnée d'une pelite quantité de potasse, et
devenue bleue, rougit par les acides faibles, tels que l'acide arsenieux,
acide borique, I'acide sulfhydrique, et assez énergiquement.
Le tournesol see, chauflé dans un tube, donne de 'ammoniaque et
du charbon. :
Sa solution éthérée additionnée d’ammoniaque donne un précipité
~qui semble étre une combinaison de tournespl et d'ammoniaque, qui
n'est fixe que jusqu'a 60°; & celte température, elle dégage de I'am-
moniague, °
On saitque la préparation de la teinture de (ournesol ordinaire
exige un cerlain lemps, et qu'il est nécessuire de salurer l'excés d'al-
call qu’elle renferme pour la rendre sensible, et est du reste d’une
courte conservation. Ue tournesol pur ne s'allére pas a 'état sec,
donne une teinture rupide, qui peat dire employée immédiatement,
méme pour des liqueurs Litrees.
M. Kane, qui a éludié les matidres colorantes que Pon peut ex-

(1) Jowrn. de Pharm., t. 1, p. 14,
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traire du tournesol, admet que le tournesol en pains en contient
quatre :

Azolilmine. ......... C% H10 Az 010,

Spuniclitmine, ...... G H? O,

Erythroldine.. ..... " C*% H* (¢,

Erythrelitmine. .., .. G H2 (18,

C'est I'azolitmine qui constitue en grande partie le tournesol.

Pour isoler ces diverses snbslances, on épuise le lournesol du
commerce par I'eaun bouillante. .

La ligueur bleue ainsi obtenue renferme la spaniolitmine et un peu
d’azolitmine.

Le résida insoluble est délayé dans 'eau et traité par un faible excés
d’acide chlorhydrique. Il se prodait alors des flocons d’un beau rouge
qu’on lave et qu’on desséche, Ces flocons sont mis ensuite en ébullition
avee de P'alcool, a plusieurs reprises, et jusqu’a ce qu'il ne dissolve plus
rien. On évapore i sec les extraits alcooliques et 'on fait digérer le
nouveau résidu avee de I’éther boaillant, qui enléve alors 'érythro-
léine. L'érythrolitmine reste alors a I'état insoluble. Le corps qui a
résisté a I'action de 'ean, de l'alcool et de I'éther esl l'azolit-
mine, .

Ces substances que 'on extrait du tournesol sont rouges. Elles
bleuissent sous 'influence des alcalis, mais &i on sature ces bases par
un acide, elles reprennent leur couleur rouge naturelle, ce qui explique
les phénomenes dacidité et d’alcalinité

En analysant le tournesol ‘en pains par d'autres procédés, M. Gélis
en a reliré de nouveaux corps.

Les pains de tournesol réduits en poudre sont épuisés par l'cau.
On traite le résidu par une dissolution bouillante de potasse ou de
soude caustique, el aprés avoir mélangé les liqueurs ainsi oblenues,
on y ajoule de l'acélade de plomb qui décolore la liqueur et donne un
précipité bleu. Ce précipilé est lavé par décantlatlion jusqu’a ce que les
eaux de lavage commencent & bleuir, et on le met en suspension dans
de 'eau, On y fait alors passer un courant d’hydrogéne sulfuré jusqu’a
refus. On laisse ensuite dégager 'excés d’hydrogéne sulfuré et on filtre.
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On obtient alors un précipité qui contient le sulfure de plomb el des
maliéres colorantes. Ces derniéres élanl solubles dans 'ammoniaquae,
ce véhicule sert & les séparer du sulfure de plomb. Si, dans celte
ligueur ammoniacale el bleue, on verse un pelit exces d’acide
chlorydrique, on a de nombreux flocons rouges qui se déposent, et
que l'on recueille sur un filtre, La liqueur filtrée ne renferme plus
gqu'une matiére colorante brune peun abondante dans le tournesol. Les
flocons rouges épuisés par I'éther lui eddent un corps cristallin rouge
éclatant, La partie insoluble dans I'éther ctde & I'aleool un produit
rouge pourpre & reflets dorés, c’est la matiére colorante la plus abon-
dante. Le résidu, insoluble dans I'ean, 'aleool el I'éther, est soluble
dans les alealis; les acides le précipitent de celle solulion.

#

DECOLORATION SPONTANEE DE LA TEINTURE DU TOURNESOL!Y

Depuis longlemps on a remarqué que la leinture de tournesol
ahandonnée a elle-méme se décolore au bout d'un temps plus ou moins
long. i

Si on introdaoit de la teinture dans un tube Jde faible diamétre,
bouché & une extrémilé el renversé sur un verre gui conlient de la
teinture de tournesol, et si on "'abandonne & elle-méme, celte leinture
ge décolore tout a fait an hout d'un certain temps.

Cerlains corps tels que Pacide chlorhydrique aceélérent cette déco-
loration, si on les ajoute & la liqueur ; d'autres, lels que Paleool; le
bichlorure de mercare, la retardent indéfiniment. L’hydrogéne
naissant la décolore trés vite, mais si on agite ensuite ce liguide déco-
loré an contact de lair, il devienl alors rouge ou violel, suivant I'état
dans lequel on Uavait d’abord employé.

Ce phénomeéne de décoloration est dit a une réduction, el il est
probable, pour ne pas dire prouvé que les agenls de cetle réduction
ne sonl que des microphytes qui, ayant besoin d'oxigéne, en em-
pruntent aux matiéres qui les entourent.

On a conslalé la présence de ces microphytes en meltant de la

(1) Comp. rend., A. 8., t. 58, p. 592,
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teinture de tournesol dans une ¢pronvelte un pen large en ayant soin
@’y ajouter quelques goutles d'acide chlorhydrique.

Une autre preuve, c'est que les corps anlisepliques, (els que
I'alcool, le bichlorure de mercure empéehent cetle décoloration.

Depuis longtemps, on a remarqué la difliculté que peuat présenter
le papier de lourncsol blew pour constater Pacidité d'une liqueur,
difliculté que ne présente pas le papier rouge pour conslater alcalinité,

Le papier de tournesol bleu n'est tris sensible qu'a la condilion
d'élre coloré exclusivement par le principe rouge du tournesol uni au
sous-carbonale de potasse ; done quand on dit en chimie gu’'un corps
esl acide, alcalin ou neutre au papier réactif, cela veut dire qu’il a
plus ou moins ou autant d’aflinité pour la potasse que la maliére colo-
rante ronge du lournesol, sa combinaison avee les alcalis devenant
bleue.

La preave qu’il suffit d'enlever a Pexirait de tournesol bleu son
aleali pour qu'il passe au violet rouge, est donné par celle expérience.
On chaafle dans une bassine de Pextrait blen de tournesol avee de
acide stearique. Il se dégage de P'acide carbonigne et la couleur
violet rouge apparait. lei le résultat est (rés net parce que P'scide
gras fondu ne peut s'unir & la matiére colorante. Dans tous les cas ou
le tournesol bleu est rougi par des acides énergiyues, il se produit
une double action. La potasse du lournesol se combine d’abord
I'acide, ¢l celui-ci s’unit ensuite au principe rouge du tournesol de
manitre a diminuer la nuance violelte, en la faisanl passer au rouge
el méme au rouge mélé de jaune. Quand on prépare le papigr de
tournesol du commerce, on emploie du pa[iim' ordinaire (qui conlient
du carbonate de chaux, de oxide de fer, ete.; or, le sous carbonate
de chaux se colore en bleu par le principe do tournesol, el ce conposé
cide bien plus diflicilement sa base aux acides que le compose blea
de polasse.

Il faut done pour avoir un papier blen sensible, se servir e papier
passé a Pacide chlochydrique et bien lavé.

Si maintenant on considére que les papiers de tournesol rouge ont
¢té en général passés i un acide qui a dissoul le carbonale de chaux
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que le papier pouvait contenir, on voit facilemenl pourquoi le papier
rouge est plus sensible a la réaclion alcaline, que le papier blen a la
réaction acide.

Done, quand un papier blen de tournesol du commerce est rougi,
on est autorisé a conclure la réaction acide, mais quand il ne I'est pas,
on aurail fort de conclure la non acidité de la matidre examinée.

Le papier de tournesol, bleu ou rouge préparé avec le tournesol
pur de M. De Luynes et du papier traité par I'acide chlorhydrique et
bien lavé, est d’'une sensibilité excessive. :

CHAPITRE IV

PRUDUITS FOURNIS PAR LES LICHENS A LA PHARMACIE

Les lichens foliacés sont les seuls dont ont on se serve en phar-
macie, Leurs propriétés sont idenliques, et sont dues i la Lichenine.

Le lichen, presque le seul employé, est le Lichen d'Islande,
(Cétraria Islandica). C'est Linné qui lui a fait sa réputation en 'em-
ployant contre la phthisie pulmonaire. :

Ce lichen est analeptique (Lichénine) et tonique (acide cétrarique).

Le lichen d'Islande a é1é analysé par bien des chimistes, En voici
deux des principales analyses

¢ nenziLws, — Sucre incristallisable . . , . . 8,6

Erineipe BmeR. v a e s ven 3xY

Cire et chlorophylle . . . . . 4,6

GOMIE & 5 w0 e e 820

Mat. extractirecolorée(apothéine)  7,»

Facula s v s sl a6 n a i sn b AR0

Squelette féculacé . . . . . . 86,6
Tartrale de polasse . + . . .

B et CONAIE N 1,9
Phosphate de chaux . . . . .
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22 soupEIRAN, — Lichenine; acide célrarique; matiére albuminoide ; -
sucre incristallisable; gomme; graisse; chlorophylle particuliére ( tallo-
chlore); maltitre extractive (apothéme) squelette amylacé; tartrate
et lichenate de potasse; phosphate et lichenate de chaux.

Comme les propri¢tés pharmaceutiques du lichen reposent sur le
principe amylacé seul, il faut en éliminer le principe amer qui rend
ces médicaments plas difficiles & prendre. Pour arriver a ce résultat, on
emploie plusieurs procédés qui tous sont basés sur les propriétés de
"acide cétrarique. :

1" Procédé de Berzélius. — On fait tremper pendant 2§ heures du”
lichen dans de I'ean contenant 1/300 de carbonate de potasse, puis on
le lave a I'eau froide. Il faut éviter de presser le lichen ou de Pagiter
fortement dans I'ean, car il se séparerail une assez grande quanlité de
lichenine sous la forme de grumeaux transparents.

2¢ Procédé de Robinet. — On met le lichen macéré dans I'ean froide
que on renouvelle toutes les six heures et cela pendant trois jours.

3¢ Procédé de Coldefi-Dorly. — On met le lichen dans une bassine
avec de 'eau froide, ot l'on chauffe & 60°, On verse sur un lamis et
I'on fait deux ou trois opérations semblables. Les deux derniers pro-
cédés sont bons, mais ils ne dépouillent pas aussi complétement que le
premier, le lichen de son principe amer; mais pour I'usage pharma-
centique, ilssont suffisants.

Vu et permis d'imprimer, Bon & imprimer,
Le¢ Viee-Recteur de V'Académie de Paris ¢ Le [hreeteur :
A, MOURIER. BUSBY.
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PREPARATIONS PHARMACEUTIQUESIDU LICHEN

Sirop de lichen.

Pite de lichen.

Tablettes de lichen.

Tisanc de lichen.

Gelée de lichen.

Gelée amére de lichen,

Gelée de lichen au quinguina.
Saccharure de lichen.
Chocolat de lichen.
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