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_INTRODUCGTION

L

11 exjste un, symgt{",-me commun a plusieurs états
marblde_s différents, symptome d'une importance
capitale pour le médeein, symptome que ni la yue
ni 'ouie ne peuvent lui faire connaitre, que quel-
ques réactifs peuvent lui dévoiler ; nous voulons
parler de I'albuminurie.

Les causes de ce symptﬁme nous lmparteqtf pau E
qu& ce, soit une altératmn des.conditions mécani-
ques IiB la clrculutmn rénale, ou bien un truuble
dans la consmuﬁon du liquide générateur le sang,
ou bien enfin une altération dans la texture et la,
StI‘jllﬂtuI_"p du filtre, la glande rénale, peu nous im-
porte. Il nous suffit de trouver et de posséder des
moyens certains et fidéles de reconnaitre et de do-
se? I'albumine dans les urines.

Dans cette thése, nous passerons en revue toutes
{

=
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les méthodes et tous les réactifs employés jusqu’ici,

soit au dosage, soit & la recherche de I'albumine;

nous les contrblerons, nous rejetterons ceux que

I'expérience et T'observation nous auront montrés
_mauvais}.nous conserverons ceux-la seuls que ces
_1deux-"'moﬁns d’investigation nous auront donnés
" somme infaillibles.

Ces moyens pourront s'appliquer & I'analyse de
toutes les humeurs, de tous les liquides albumi-
neux qui intéressent le pharmacien et le médecin.

Avant de peser un corps, il faut chercher 4 le
reconnaitre, & I'isoler des substances qui 'accom-
pagnent; il faut que I'analyse qualitative précéde
toujours I'analyse quantitative. '

Les médecins-chimistes ont utilisé & la recherche
de l'albumine tous les réactifs capables de modifier
d'une maniére sensible I'état de ce corps. Ils ont
préconisé 1a chaleur, 1'acide azotique, I'alcool, le
chloroforme, le tannin et plusieurs sels métalliques,
tels que ceux de mercure, de plomb, d’argent et
de cuivre. En multipliant le nombre des réactifs,
ils ont compliqué la recherche de Talbumine, ils
ne T'ont rendue ni plus certaine ni plus facile. Cette
thése a pour but de prouver que, de tous ces réac-

tifs, deux seulement, la chaleur et I'acide azotique
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o By e,

combinés, sont capables de rendre indubitable la
présence de 'albumine dans les urines et dans tous
les liquides qui peuvent la contenir.

Le praticien que les occupations médicales dé-
tournent de I'étude approfondie de la chimie n’aura
point a faire de grands efforts de mémoire, lors-
qu'il désirera rechercher ce corps; il lui suffira de
se rappeler un seul réactif bon et certain, la cha-
leur et I'acide azotique combinés. 1l pourra ainsi

affirmer, comme I'homme le plus habitué aux ma-
nipulations du laboratoire, que telle humeur con-

' tient oul on non de 'albumine.

Quant au dosage de ce corps, les méthodes aussi
seront simplifiées et mises a la portée de toutes les
personnes ayant un peu I’habitude de la balance.

fitre utile & nos collégues, pharmaciens et mé-
decins, c'est notre but et notre seule ambition.
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RECHERCHE & DOSAGE

LE

LALBUNINE DANS LBS HUMEURS

CHAPITRE PREMIER.

CHALEUR.

Un des principaux caractéres de I'albumine est
de passer de I'état liquide & I'état solide lorsqu'on
porte sa températurea 70° environ. De 1 un moyen
prompt et facile de reconnaitre la présence de ce
corps dans I'urine et dans tous les liquides qui le
contiennent.

11 suffit de remplir & moitié de ce liquide un tube
& expérience, et de porter & une température de
70°, an moyen d'une lampe & aleool, soit la partie
supérieure, soit la partie inférieure du liquide,
pour avoir, dans le premier cas, un anneau trouble
et laiteux, et dans le second cas une tache de méme
apparence. = ' |
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R

Mais ce réactif peut induire en erreur de deux
maniéres : il peut ne donner aucun précipité sen-
sible, bien que le liquide soit albumineux; il peut
dans d'autres circonstances domner un préeipité
(qui ne renferme pas trace d'albumine.

Dans le premier cas, on prétend que le phéno-
méne de la non-coagulation de I'albumine par la~
chaleur est du a la réaction alealime!du liquide;
qu'il suffit de rendre celui-ei neutre,’ o' mieux,
acide, pour voir la chaleur précipiter Palbumine.
(lette raison est peu acceptable, ear les exceptions
sont plus nombreuses que la régle.

D’abord, le serum du sang et toutes les sérosités
sont 4 réaction alealine, et cependant la chaleur
les précipite. Ensuite, nous avons souvent rencon-
tré des urines albumineuses naturellement alea-
lines, ou bien le devenant par un commencement
de fermentation, qui étaient coagulées par la cha-
leur; et pour nous assurer que le précipité n'ctait
pas composé seulement de phosphates, nous 'avons
recueilli sur un filtre et examiné avee soin.

Passons sur ce poinf; mais une réaction acide
est-elle quelquefois nécessaire, indispensable 4 la
précipitation de I'albumine par la chaleur? Nan
de méme que 'alcalinité n’est pmnt un obstacle &
cette précipitation, de méme aussi I'acidité ne peut
dans quelques cas permettre & la chaleur d’accom-
plir ce phénoméne. Voici des faits & 'appui de co
(ue nous avan;ons.

Les urines suwantes appartiennent & un homme.
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de trente ans, atteint depuis trois ans de bron-
chite chronique et d’emphyséme pulmonaire. Un
cedéme trés-manifeste occupait toutes les parties
- de son corps. Les urines étaient albumineuses; la
géne de la circulation pulmonaire semblait en étre
la cause, car, dés que les accés de suffocation se
calmaient ou devenaient trés-éloignés les uns des
autres, l'albumine diminuait de plus en plus, et
finissait méme par disparaitre.
Voiei les résultats donnés par I'analyse.

Urines de 24 heures.

Quantité, 2 litres 500,
Densité, 1016.

Réaction alcaline. Couleur jaune foneé, 1000
grammes d'urine contiennent:

LT e N e ot I 075,060
Matiéres solides................... 94,080
Albamine . oo VG G AN G 0,233
Db stz ok FEc it ia i 4,880
Maliéres minérales fixes............ 10,310
o U TR T . 8,760
Extractif soluble dans I'alcool soluble. 5,760

Extravtif fosolnhle. ................ 2170

(Cies urines ne précipitaient ni par la chaleur, ni
par les acides tels que I'acide acétique, oxalique,
chlorhydrique et sulfurique. Ces acides, en faible
ou en grande quantité, avaient beau combiner
leur action avec .celle de la chaleur, la précipita-
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— 8 —

tion ne se falsalt pas. dqvgpt,q.gaﬂl\.aggggimm&
I'urine avait une réacﬂﬂnrfnr;qmepl acide; et dans
ces mémes urmes J11,], ,ﬁ;[ﬁﬂﬂhbd.'ﬁlﬂﬂweﬁwa&
guuttes d‘acrde &mhtyn} pour obtenir un zpré_mplm,
abondﬂnt Btk g oo b e s L) ol ahoady
Le méme ma,lade a rendu, quelques. lgm_.gppﬁa,,
des urines & réaction acide sa,-comhm;diraeﬁew
ment par la chaleur. i .. qicih saimmudlsl Lasdug
UUn autre cas nous a été fsurm.. Qﬁg@m datmamsl
par une malade frappée d’apoplexie. cérébrale. Ses
urines, recueillies avant, pendant et aprés l'atta-
que, nous ont été envayées par M. Charcot pour
étre analysées. .
Voici le résultat de ces analyses.
Au commencement de 1‘attaqua mmuli on a
la, température
ractale, qui atteignait 36 degr?s Qn a _retiré, avec
la sonde 250 cﬁntlméires cubes d’ urine. Ces urmeu

avalent: i
.-\1 i s lf{.l

Densité, 1015,
Réaction alealine,
_ Couleur jaune clair, .~ . .
1000 grnmmes cantmnnent i O
Hikl miHED feloe Yilae ™
BAtER AL 55, e e ul 'Enl 076,786
Hatlﬁru solides......... i i 23,256
Albumine : .. .e b vamivibain Vi 8,000 >
 F1, e R e ""'-"'.'.' o |ﬁ.ﬂ‘l& b st
- Matiéres minéralns ﬂxss ..... by PR i i :
‘Ghlore.... e i) Al 9 ”ﬂi‘i’lﬁ" A0
Er.tmtirdana U'alcool absola. .. ;ui.. L 6681 0 0
: E:tracu{_lnmlqyla..r,_.:.v.é.,.._,,,.uj_J e H888.5 sl
i
(
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" Cette urine 4 réaction alcaline donnait par da
chaleur un préeipité abondant de phosphates, pré-
eipité ne contenant pastrace d’albumine. Legacides
acétique, chlorhydrique et sulfurique ne formaient
aueun précipité dans la liqueur filtrée. L’mda aZ0
tique seul coagulait I'albumine. . o o)
Deux heures aprés, la méme malade rendmt des
urines acides présentant /les caractéres ordinaires
des urines albumineuses. A deux heures.de 'aprés-
midi, la température rectale s'était élevée & 39 de-
grés 2 cinquiémes. On aretiréavecla sonde 110¢en-
timétres cubes d'urine. -
.1 Densilé, 1022,
Réaction acide,
Gouleurjmne

L’nlbumna pnémpltu et par la chalaur et par
I'acide azotique,
iﬂQO gmmmas .d'urine cuntlannent

Eau...... it sl '9_13#,8&5
~ Matidres solldes . ..........iiiiii, 37,158
“Albumine (... AT oL Sk T 1,400
Hnblio o navad visedinikes mb s 7,218
Matiéres minérales fixes, ........... 11,677
e e 5,634
‘Extractif soluble dans I'alcool absolu. 6,580
‘Extractif insoluble................. 10,191

, En présence de pareils cas, ne vﬁuﬂmﬂ-ﬂ pas

mieux supposer des combinaisons différentes de

I'albumine : une, combinaison acide, une combi-
2

£
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nhison alealine ?, Cette: derniére est détruite, par
'acide azotique, seul; des autres adides ne peuvent
la modifiér sensiblénient, tandis que la combinai-
son racide est-non~séulement; détruite par la cha-
jeur,; mais encore par-un grand nombre d'acides.
* Ainsi, dans un premier cas, la/chaleuy peut ne
pﬁnﬁp&éﬂi{}ﬁhnﬂhlhmimnl Ahgn aeuod woet
< Dans-un-second cas €llé peut donner un préci-
pité qpui mie-contiénme ‘pdint d'albumine. Ce'préei-
pité st’ alors! composé entitrement de phosphate
de ehaux /et de phosphate de thagnésie. [1ise redis-
sout si I'on ajoute & la liqgueur quelques gouites
d'un acide : ces phnﬁphutes baslques dewennent
phosphates acides et ainsi sda‘ﬁéﬁ
L'acide, et surtout l‘ncada ,gz[ntlm,peut aprés
avoir dissous le précipité de phosphates donné par
la ¢haletir; 'en produire un sécond' ¢omposs d'albu-
mine. C’est probablement ce phénomiphie qui wvait
fait dire que déns dertains vas 1'acide’ arotique dis-
solvalg une partie et ‘méme la totalité du Eréclplté

albunqmeqx Lifos 2othiiall

Pour expliquer Ta précipitation des. phasphates,
les uns disent que la chaleur. chasse l'acide earbo-
nique {iti'fenait ces sels ¢’ dissolution ; les autres
que cette précipitation dépend de la ngﬁfi-p}xsaunn
de l'exeés d’acide libre de l‘urmn'par un aleali ou
par le phosphate de soude.
“On'petit ‘dbjectér ¥ la”premisre hypothitse’ que
des “tirinds procipitait & tisie températiss de 100°
p@h%ﬁt Btbe chidfTess pertant longtemps & une
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teriparature dé 30° & 40% sany'qu'il se précipite uh
seul phosphate, ét cependint D'dcide; carhonique a
da se dégager ; & la seconde que des urines & ré-
action acide, précipitant par la chaleur leurs phos-
phates, avaient encore conservé leur acidité apres
la précipitation.

Quant & nous, nous pensons que les phosphates
que la chaleur préctpate. sont en eﬂuﬂnn&ison avec
les matlém &lhuminmdes (albﬂiﬁmula) qui'se trou-
venit dans les urines; combinaison d&trulte pa‘r uﬂa
température de 80 & 100°. -~

“En effet; nouns avons' souvent'’ remnrqué tfue
lorsque la fermentation avait détpuit” dans wne
urine 'les matidres albuminoides et Purée, les ria
titres minérales fixes insolubles dans I'leool dbs
solu doublaient de poids) ‘et que’ les’ ptmsphdtéé
entre autres étaient cause de cette augmentation.
Ainsi, dans une urine normale, nous ayons vu lea
matidres minérales insolubles dans Faleool” p&!ser
de 11 grammies & 21 grammes’ dpres’ la ferménta-
tion. Non-seulefnent les chlorures; Tiidis Tes’ phus-—
phates aussi ‘avaient augmenté 'de poids. Ces 'sals
minéraux ne devaient provenir que des matté‘res
albuminoides solubles dans 1'alcool absol, at‘ de

Purdé’que la fermentation avait détruitest 117!
~On ’irmt par 14’ qne la chaleur seule e’ pv&ut stif-
fire & réconmattre la présence de l'albumine dung
une-huieur'; ear cet agent ne précipite pas toux
jours Talbumine et produit quelquefois des préei-
pités induisant le praticien non prévenu en errer,
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Nous en dirons autant de Pacide azotique, bien que
ce corps précipite toujours et lnfm]hblemantl alhu.-
mine.  ° .

ACIDE AZOTIQUE.

Ce réactif présente & peu prés les méme causes
d’erreur que la chaleur: il peut empécher la coagu-
lation de I'albumine, il peut pl'u-d'ﬂll'ﬂ des précipités
qui simulent ce corps.

Que I'on ajoute deux ou trois gouttes au plus
d’acide uohque dans un tube & expérience conte-
nant environ 20 ¢.c. d'urine albumineuse ; que I'on
porte ce mélange & une température de 100°. Au-
cun précipité ne se formera, et cependant avant
cette faible addition d‘aeuie Ia chaleur coagulait
l'albumine.

Bence Jones pense que dans ce cas la solubilité
de I'albumine est due & un nitrate d’albumine so-
luble dans l'acide nitrique trés-étendu, alors méme
qu'il est porté a I'ébullition, mais insoluble dans un
acide de moyenne concentration.

‘Beale dit que I'acide azotique empéche la coagu-
lation par la chaleur d'une solution d'albumine,
parce que ces traces d’acide suffisent pour décom-
poser les phosphates et mettre en liberté I'acide
phosphorique qui maintient I'albumine en disso-
lution ; mais en ajoutant un excés d’acide, il-déphne
I'acide phosphorique et I'albumine se coagule.
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s il oo

On_peut Objecter & la derniére hypothése que
ﬂmda acétique & faibles doses prodmt le méme
phénoméne, et cependant cet acide n'est pas capa~
ble de déplacer un acide tel que I'acide phosphori-
que.

La ramarque suivante, semble donner appui 4 la
premiére: si 'on vient & neutraliser graduellement
lacide azotique au moyen d'une solution de po-
tasse, il se forme un précipité tant que la liqueur
présente encore une réaction acide. Lorsque la
réaction est devenue alcalin tout le précipité se re-
dissout.

Nous avons observé dans cette clrconstance
ainsi que nous le signalons dans notre thése pour
le doctorat en médecine, que les urines ou les solu-
tions albumineuses quelconques, ainsi modifiées par
la chaleur et I'acide azotique, présentaient un pou-
voir moléculaire rotatoire beaucoup plus grand
aprés qu'avant 'opération.

Ce fait doit engager le médecin & ajouter tou-
jours un excés d’acide azotique lorsqu'il recherche
I'albumine dans les humeurs.

Une urine additionnée d’acide azotique peut don-
ner un précipité di & la décomposition des urates
et & la séparation de I'acide urique & I'état granu-
leux. Si dans ce cas on porte l'urine & une tem-
pérature de 100°, elle redevient limpide en prenant
une coloration rosée.

Quelquefois, quoique bien rarement, les urines
contenant une grande proportion d'urée laissent
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lorsque urine ost rtée & u g;'gg:q_pq_ i
peu élqyéfef erﬁf?mdiomen; 1$t1ngu Esﬁ’prﬁmp}:té
dalbumine,

On ne doit pas crmndre la dmsnlu otn de, Palbu-
inllle dans un excés d"aclﬂe az hﬁl for 50 %
tempémture ne dépa}sgra pas 100 . Cetly r issol ssolution
dont parlent beaucoup d'auteurs est loin d"éﬁ']
pmu}'ée Le plqsiqouvent on_aura ,}ﬁwdﬂ% Ph
ghates acqum a,%nf‘,’? t Ie préc P! wl 1t§ un}lmeux pour

al,bumme e a—gn,éme. Vn'im*u mille Eﬁ"
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vient &, Iappul de ce qué nou avan,ons :
urine & réactmn alcaline est chauﬁ'ée Efﬂ'ﬁ‘ﬁ ”’ir(s ;
forme un. abandant préclplté H o_n ajru qugl_
ques gouttes d'acide acétique, acide mca‘. %@
précipiter I'albumine, Jmn;édmtanm ie’ﬁpd“
se redissout. L’amde azahque en fait 1 nattre_ i:n .59"
cond excluswement eomposé E("al’huml i

11 arrive d’autres fois que la chaleur précip ﬂ’e n
méme_temps les phosphatese I“aibjl*mij{;e 51 Ton
ajoute alors. que]}qmas ; dﬂ i » azotique on
voit le précipité_ disp araire pi ““' n sefait
tenté d‘attrlhuer cette diminuﬂon & una dis ot
tion partielle de I'albumine dans Tacide g‘z. }1 ;w'
si l'on n éilmt prévenu que | des P{‘.S’P!‘{ qi’. Iac:;;:;};_
pagnaient lalbumme

Pour nous assurer que Pacide azothue en'exees
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ne dissout- nullement Valbumine;: nous ayons. fait
des expériencds nombireuses. Une; sblution d’albu-
mine d'euf) ou d'albumine de sexum ; 1. gramme
environ: pour- 1000 grammes dieau distillée, mise
dans;unii tiibe & expérienice; était.additionnée gra-
duellement de son;velume. d'acide, azotique. La
salution se: troublait.de plus en. plus et le préeipité
ne se dissolvait pas sensiblement. On Aavait beau
. porter le mélange au bain-mdrie & une température
voisine de 400% la disselution nﬂ';&‘ﬁmﬂﬁtu‘gft! point
davantage. Gependant:sillon chauflait directement
le mélange & la lampe, la température, s’dlevant 4
plus de-100% 0n, verrait la solution e’ colorer de
plus.en plus, produire un.dégagement de gag abon-
dant, et:I'albuniine disparaitre non pardissolution,
mm.ﬂmtﬁﬂnfi“’ﬂ'] agpifoss abie'l ,r_---;J:-_g.;_:
Dans d’autres expériences nous prenions du se-
rum sanghin que- nous divisions en deux parties.
Liune était éyaporde & siccité dans une étuve chanf-
féeid 502 environs; I'autre; additionnée dlean dis-
tillée et d'nmgrand -exces d'acide azotigue, élait
portée au bain-madrié a-une fempérature voisine
de 100°; le précipité recueilli sur un filtre était
lavé avee de I'eau fortement acidulée. Ce précipité,
séché et pes¢, me donnait les caleuls étant effec-
tués, 74 grammes d’albumine pour 1000 grammes
de serum. :
« Lia premigre partie; enticrement ¢vaporée, ¢fait
pesées’ Ge paids repiiésentait 14 somme, des matiéres
minérales); ides cinatitres; éxtractives, -des matitres
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grasses et de I'albumine contenues dans/le serum.
Aprés calcination il était facile de calculer approxi-
mativement le poids de l'albumine: Ce poids était
de 73 grammes 9: On voit ainsi que ce grand excés
dacide azaﬁqu&'n‘quas dissous trace d'albumine,
cat la différence qui existe entre 74 grammes et 73
grammes 9 peut étre attnbués ailx mampulntmnl
analytiques. winzakh g a1

‘On peut done conclure de' ces faih que l'acide
azotique en léger exeés produit toujours un préei-
pité dans les liquides nlliummeux. préc:plté inso-
luble dans un exceés de réactif. i

Quelquefois la chaleur d'un uﬁté Pa(:ide mhquﬁ
de 'autre, produisent, dans la méme urine; deux
précipités différents. La chaleur précipite les plios-
phates, l'acide azotique pnéclplta l‘urée ou i*amda
urique. '

De 14 la nécessité.de neapomt séparer l‘metmn de
ces deux réactifs ; car dans le cas précédent ils in-
duisent tous deux en erreur d’une maniére diffé-
rente, tandis que réunis, ils montrent que cette-
urine ne auntlent pas trm d‘alhumme sao

1 i " I
% sy by = \ ’ 7
i s L O I B e b Y S

' CHALEUR ET ACIDE m tique.
] ] :"-.__li__'.l_i'E_.'I H 4 |

/Ainsi done, ‘ces: deu Féaotifs; qui séparément ne
peuvent donner que des probabilités surla présence
de 'albumine dans une humeur, la rendront cer«
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taine s'ils'sont combinés. La chaleur dissoudra I'a-
cide urique et 'urée que l'acide azotique aura dé-
placés; celui-ci, & son tour, rendra solubles les
phosphates précipités par la chaleur.

Voici la maniére de faire l'application de ce
double réactif. On remplit & moitié du liquide 4 ana-
lyser un tube & expérience; on chauffe la partie
supérieure du liquide au moyen d'une lampe 4 al-
cool. Qu'il se forme, oui ou non, un préeipité, on
verse goutte a goutte, et avec beaucoup de précau-
tion, de I'acide azotique dans la liqueur. Le préci-
pité formé parla chaleur doit persister, ou bien un
nouveau précipité doit se développer pour dévoiler
Palbumine contenue dans le liquide. Le plus sou-
vent, pour ne pas dire toujours, lorsque 'urine est
albumineuse, il'se forme, a arrivée de 'acide azo-
tique, un sécond précipité dans la partie mfémeure
du tube.

On peut faire la contre-épreuve et ajautar l‘actde
azotique avant de chauffer.’ :
“18i aprés ces'déux dpérations le précipité perswtﬁ
ne donnerait-il au liquide qu'un aspeet légérement
opalescent, on peut affirmer que 'humeur contient
de P'albumine,

Clest 1a le seul proeédé infaillible pour la re-
cherche de I'albumine. 11 suffit que la liqueur en
contienne des milliémes de gramme par litre,
pour que le tmuble soit apparent, pour qu'il per-
siste.

' Aussi ne citerons-nous les procédés suivants que

3
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pour les contrdler, et montrer laur mmtanﬁe mt
leur peu d’exactitude. -~~~ o ;

ALCOOL:

L’alcool précipite complétement I'albumine;
mais le préeipité est soluble ou indissoluble dans
’eaun, suivant les humeurs soumises 4 l'analyse,

Quinze centimétres cubes d'une solution de blane

~d’ceuf sont additionnés de leur volume d’alcool 4
60 degrés. 1l se forme un préeipité abondant d’al-
bumine. Ce précipité, recueilli sur un filtre, reste
insoluble dans I'eau froide et dans 1'eau bouillante,
Les liqueurs résultant des filtrations ne contiennent
pas trace d’albumine, car ni la chaleur ni I'acide
nifrique ne produisent de précipité : seule, la solu-
tion aqueuse de tannin donne un léger trouble, di
i la précipitation de I'albuminose.

Les mémes phénoménes nous ont été présentés
par des urines albumineuses provenant d'un ma-
lade atteint de cystite cantharidienne,

L’albumine du serum offre ceci de partlcull,ar
que, enticrement précipitée par 'alcool, elle se re-
dissout en partie dans I'eau.

L’alcool serait done un réactif prémeux pnur ,],a '
recherche de I'albumine, puisqu'il coagule toujours
ce corps, quelle que soit la réaction du liquide qui
le contient; mais ce réactif forme dans les humeurs
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‘des préeipités qui peuvent simuler Palbumine. 11
“trouble toutes les urines sans exception, en préei-
'pltant une partie des matiéres albuminoides extrac-
‘tives. Souvent aussi il précipite, de plus, des sels
minéraux, tels que les carbonates.

2/ "“Ainsi 'aleool produit des précipités albumineux
ique des lavages A I'eau dissolvent. De plus, il pré-
‘elplte des corps qui, non-seulement viennent aug-
‘menter le poids de I'albumine, miais encore en si-
mitiler souvent la présence. L'aleool nie peut donc
eerrvi:- nidla recherche ni au desege de T'albu-
'ml"ne

f

CHLOROFORME !

-!Nous en dirons autant du chloroforme. Ce réac-
tif, d'une sensibilité excessive, car il forme des pré-
cipités albumineux 1a' ot ni T'acide azotique, ni'la
'chaleur ne donnent plus rien d’apparent, préclplte
‘incomplétement I'albumine.

On ajoute & une solution d’albumine environ le
cinqui¢me de son volume de chloroforme; on agite
vivement le mélange, et on laisse déposer. Le chlo-
roforme coagule 'albumine, et 1'entraine avee lui
aufond du tube. On décante le liquide qui surnage
le chloroforme, et on traite le résidu albumino-ehlo-
‘roformé par de 'alecool. Ce liquide dissout le ehlo-
‘roforme et laisse 'albumine insoluble.

/' Leliquide provenantde la décantation, traité par
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une nouvelle dose de chloroforme, ne'donne plas
de préeipité, bien qu'il contienne encore de I'albu-
_mine, car ce corps est décélé par la chaleur et 'a-
cide azotique. Il existe done une partie d'albumine
que le chloroforme ne peut précipiter: it

- On a remarqué, de plus, que ce réactif précrplte
tﬂutes les urines indistinctement. Nous avons eu
Loccasion d’étudier plusieurs fois ce précipité, et
(il nous a paru un mélange, ou mieux, une combi-
naison en proportions définies de matiéres miné-
rales et de matiéres albuminoides. Car I'analyse
de 100 parties de ce précipité nous atuu]aurs donné
environ 50 parties de matiéres organiques azotées
et 50 parties de substances minérales fixes, phos-
phate de chaux et phosphate de magnésie. La ma-
tiére organique posséde tous les caractéres de I'al-
buminose : elle est en partie soluble dans I'alcool ;
_elle est entitrement soluble dans I'eau. Gejte Sulu-
_tion est précipitée par le tannin. : in

De méme que I'aleool, le chloroforme ne paut
servir, malgré sa grande sensibilité, ni a la re-
cherche, ni au dosage de 'albumine.

TANNIN.

. Le tannin en dissolution dans I'eau préeipite
_eomplétement 'albumine. La liqueur résultant des
filtrations ne coagule ni par la chaleur, ni par l'a-
-cide azotique. L'eau froide, ainsi que I'eau bouil-
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lante, sont incapables de dissoudre sensiblement le
résidu albumineux, Ce réactif présente de grands
avantages sur le chloroforme et méme surl'alcool,
car il précipite entiérement I'albumine, et ne per-
met plus & Peau de la redissoudre. Cependant le
tannin a-le: grand inconvénient de produire des
précipités dans toutes les urines, sans exception ;
il forme avec 'albuminose qui se trouvé dans ces
liquides un composé insoluble dans 'eau. C'est ce
p'nécipité que le tannin produit dans les liqueurs
qui ont laissé la chaleur et /'acide aznthue coagu-
ler leur albumine.

SELS: MINERAUX.

B i i
On‘n‘ﬂ'ahté beaucoup la liqueur nitro-mereu-
rique pour reconnaftre des traces d’albumine. Mil-
lon, qui T'a fait connaitre le premier, s'exprime
ainsi:/& son égard : « Cette liqueur nitro-mercu-
rique communique aux substances azotées une
couleur rouge trés-intense, et I'on peut ainsi faci-
lement découvrir dans I'eau 1 cent milliéme d'al-
bumine, et méme une proportion moindre. »

“'Cette liqueur se prépare en versant sur le mer-
cure pur deux fois son poids d’acide azotique ordi-
dinaire, d'un poids spécifique de 1,41. La réaction
s'établit vivement & froid; lorsqu'elle s'est ralen-
tie, on chauffe doucement jusqu’a dissolution com-
pléte du métal; i ce pointon s'arréte, et on ajoute
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deux volumes d’eau pour un de solution mereu-
rielle. On décante la partie liquide qui surnage le
mé]ange eristallin de nitrate et de mtmte mereu-
POUX i1 ST

Gette liqueur réa.glt sur l‘alhumme @ une tem-
pérature de 100° environ. ('est I'acide nitreux eon-
tenu dans les deux sels qui détruit en partie I'al-
bumine et lui fait prendre une coloration rouge.

- Lorsqu’on ajoute la solution réactif & une liqueur
albumineuse, il se forme instantanément un préci=
pité que la chaleur réunit ensuite en flocons: at uuq-x
lore en rouge. griraipie

Ce réactif ne présente aucun mranlaga sur Ia
chaleur et l'acide azotique combinés.

Presque tous les sels minéraux forment des pré-
cipiiés dans les solutions d’albumine. Parmi les
principaux, on peut citer acétate de plomb, le
bichlorire de mercure, le sulfate de ecuivre, Ces

- eorps présentent ceci de remarquable, de ne point
produire de précipité dans les liqueurs albumi-
neuses- acides; il faut que la réaction soit neutre
ou alcaline. Bien plus, les précipités, une fois for-
més, peuvent éfre dissous par Quelquas gnuttaa
d'acide acétique. . o opepreticid

.. Nous avons étudié, ainsi que pluswurs c]ummtes
law_'aient déji fait, I'action des composés métalli-
ques sur les solutions aqueuses d’albumine.. Nous
avons fait dissoudre un blane d'ceuf dans cing eents
grammes d'eau distillée ; la liqueur avait une réae-
tion légérement alcaline. iy ol skl
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. La potasse, la soude, 'ammoniaque, la chaux, la
baryte et la strontiane, ainsi que 'alun et I'émé-
tique; ne nous ont donné aucun précipité. :

L’acétate basique de plomb, l'azotate acide de
bismuth, le sulfate de fer, le sulfate de cuivre, I'a-
zotate et le bichlorure de mercure, les chlorures

d’or et de platine, ont formé des préclpltés flocon-
neux abondants.

Ces réactifs sont, pour la p]upart, d'une grande
sensibilité, car une goutte de solution saturée de
bichlorure de mercure, versée dons de I'eau qui
contient 0,0005 de son poids d’albumine, produit
un précipité cailleboté bien manifeste. Malheureu-
sement, tous ces sels donnent des précipités simu-
lant 'albumine dans des humeurs n’en contenant
pas frace, ou bien en ayant été privées par des
opérations antérieures. Aussi ne doit-on citer ces
réactions que pour compléter Ihistoire chimique
de I'albumine, et non pour rechercher ou doser ces
cOrps. - i
Dans ces derniers temps, on a employé comme
réactif, et méme comme moyen de dosage, l'action
combinée de I'acide acétique et du cyanure jaune
de potassium et de fer, En effet, si, & une solution
d’albumine acidulée avec I'acide acétique, on ajoute
quelques gouttes d'unedissolution de ferro-cyanure
de potassium, il se produit immédiatement un pré-
cipité blanc floconneux.

Ce réactif n'est pas d’une grande sensibilité, ear
il n’a rien donné dans des urines additionnées de
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un demi-milli¢me d’albumine. De plus, il forme
souvent des précipités dans des urines & réaction
acide ne renfermant point d’albumine: Le temps
ne nous a pas permis d'étudier la cause et le résul-
tat de cette précipitation. il

L'albumine, comme du reste tm:ltEa les ma-
tires protéiques, se colore en rouge par le réactif
de Pettenkofer : mélange de sucre-et d’acide sulfu-
rique destiné par son inventeur d déeéler la pré-
sence des acides bilisires dinis lo sang ot dens les
urines. Voici comment I'on opére dans T'un et
Pautre cas. On met dans une capsule de 4 A
B grammes d’urine et'2 grammes environ d'acide
sulfurique concentré, ne eontenant pas d'acide sul-
fureux. On doit verser I'acide goutte & goutte, et d
plusieurs fois, pour éviter que la température s'é-
1éve & 100°. On touche alors les hords de 1a capsule
avee une tige de verre préalablement tréempée dans
du sirop de sucre. Immédiatement on voit se dé-
velopper une couleur rouge dans les points tou-
chés, Les acides hiliaires- donnent lti mérﬁ'e'féu.c-
tion. THERN E

Je me contente de citer le pulanmétre pmi:t' la
recherche de I'albumine. C'est un insttument volu-
mineux, et assez disperidieut pour quie tout prati-
cien ne I'ait pas én sa possession. Ensuite, ‘il fatt
que les liqueurs soient fortement a}hummeused
pour que cet ms‘trument donﬂe une: dévmtlun san-
sible. ' "
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. DOSAGE DE LALBUMINE,

On ‘a‘employé’ pour le dosage de i‘albummb trois
‘méthodes : 191a méthode des pesées ; 2° la méthode
des volumes ; 3° la méthode' polarimétrique. '
U1 Une seule de ees méthodes est d'une application
facilé ‘et donne des résultats d'une exactitude strfﬁ-
“'sante, ¢’est la méthode des pesées. '
Elle consiste & faire prendre, au moyen dela cha-
feur et dun acide & I‘ulbmmne, une forme solide ;
& la reeueillir ensuite sur un filtre et & la soumet-
tre & la balance aprés dessication. _
 Voiei 'exposé de la méthode que nous employons
‘depuis quelques années, méthode que les expérien-
“ees nous ont donnée comme pnéférable & toutes
- eelles connues jusqu’alors.
Dans une capsule en porcelaine on pése environ
- 40 grammes d'urine ou 5 grammes de serum ; ce
dernier doit &tre ensuite étendu de son volume
d'ean distillée. -

On additionne soit I'urine, soit le serum de 3 cen-
timétres cubes d'un liquide acide eomposé de | par-
‘tie d'acide azotique ordinaire et de 9 parties d'eau
distillée. On mélange le tout au moyen d*un agita-
teur et 'on met la capsule & chauffer au bain-marie
jusqu'a ce que Palbumme se prenne en gros ﬂu-

coms.
H
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C'est la le premier temps de I'opération, on a
rendu l'albumine solide et insoluble dans une li-
queur acide, Il faut maintenant la recueillir sur un
filtre, la laver, la sécher et la soumettre & la ba-
lance.

.. On a soin de faire de petlta filtres de. méme poids;
on en met un de cité, filtre ét&lon;qm, servira pnur
un gl'mld nombre d'analyses. .1 -0

Sur un de ces filtres pn&qlablamant,mtli‘eau
distillée, on.verse le. liquide et le,coagulum. La
filtration se fait d’une maniére assez rapide, On
_ia\re la, c;pﬁlﬁleuafﬁﬁ#ﬁ T'eau distillée. additionnée

~de un vingtieme de son yolume d'acide azotique.

. Une fois que. toute I'albumine est. rémaa sur le fil-
tre on procéde au lavage: oo ol 0l

Dans une. capsule on: porte é ,lébulﬁtiun .l‘eau
acidulée précédente, et au moyen. d'une pipette as-
pirante, on projette cette solution sur le filtre. jus-
qu'a ce que la liqueur filirée ne, pl':émplle piua par

- I'azotate d’argent. ., ..

.. On a eu soin de placer le. ﬁ:ltre étalan sur un se-

..c_m_:nd entonnoir et de le laver avec l'ean acidulée,
afin qu'il perde de son poids un poids égal & celui
perdu par le filire contenant I'albumine. On fait

- sécher les deux filtres & I'étuve, et lorsque le filtre
de I'albumine ne perd plus de.son. pmdh on pra-
céde  la pesée.

- ..Le poids donné par la hainnw égale le. pauls de

: L‘Idbumme nunteuue dans I'humeur soumise @
l'analyse. On n'a pas & tenir compte des matieres
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minérales retenues par l‘albuuune ainsi que le der
mande le procédé par I'acide acétique et la char
leur; Car cette alhumine détachée, du filtre et cal-
cinée au rouge dans un creuset de platme, ne nous
a jamais laissé trace de résidu., . audls’h

- Pour-que ce procédé fitt bon, pour. M fat, acy
cama#h. il fallait : 1° que lalbumine ne se trouyat,
point en partie dans la liqueur filtrée ; 2° quielle ne
fut pas altérée dans son poids par l'acide. azotique.

L liqueur filtrée quelle provint d’une solution
de blane d'eeuf; d'une urine albumineuse ou dusse-
eum, du sang nous a toujours présenté les mémes
qmq:tém Cette hqu.&ur est parfaitement transpa-
rente elle ne ‘prémplte ni par la chaleur; ni pax,
l‘uplde azotique, mi par le bichlorure de. ‘mereure,

------

ni. par, les alcalis. Le tannin. seul y faahm;}tre, up
léger préeipité da a I'albuminose qui- ancumpqgga
toujours 'albumine. q 0
- Mais on. pouvait se demﬂﬁdmm 'qalbnmm? nés
tait point en partie transformée, par la chaleur. et
lacide azotiquey, si €lle n'était. point. vensie aug-
menter le poids de I'albuminose. . 1 . .
Nous avons fait évaparer au bain-marie 9 gram-
mes 73 de serum sanguin. Le résidu de l‘c-pératmn
apesé 0,060, - .
~e résidu calmné a dnnné 0007 ,mqtléres
minérales fixes.
. Bono, 0,060—0,007 = 0,053 égale le poids total
de l‘qllmnme, de l‘a]bmﬁmoae et de | matiéres
grasses qui se trouvent. dans le serum. En rappor-
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tant & 1000 nous avons pour la sommie de ¢es trois
substances 77 grammes 910, 1

Or, on'sait par Tatialyse ‘que 1000 granimes" aa
serum contiennent en moyenne 2 gramies 500
d"albuminose ou matidres hxﬁ'actﬁés et 1 grafiime
400 de matiéres grasses, en tout 4 gramimies. i nous
retranchons ces 4 granimes de 1a somme totale des
éléments ‘organiques ‘constituant Te résidu;, nﬂus*
aurons 1é poids de V'albumine, égale 73,000,

Ainsi Tanalyse nous ddtinie’ potit'te’ derit prés
de 74  gramiies d'albumirie pour 1000 gramitifes. *

procédé ‘p‘t@éﬁde’iﬁﬂi&ﬂf déerit b donné, pour

mw gm':&ﬂ:és de'ce. inéﬁie hei‘iﬁﬂ 73 grarimes 670
dalbumine.’” # Fa wHaisvi artaliy o g

Cette apprmmﬂﬁbﬁ a' été’ obteritie 'dans’ plu-
seurs analyses faites avee du SB!'IIIﬁ imrguiﬁ éf. des
solutions de blancs d'ceufs. h

On peut en juger par les résulthtd Tniﬂni.s tm- !e
tableau suivant obfenus a-véc ﬂh 'ﬂ&r&iﬂ mguh‘( et
des urines albumineuses. i

Les chiffres se m]sporient ﬁ IUUEI Mmes ﬂe
serum et d*urme Cepiii

. i prit-nisd e ﬂr.?!_l.ﬂ ti -l FITA I M
'. ¥y f‘-"'ﬁ ol i Biegy el gt ol B0 5
Serum de lapin... 68,531 68,620 68,437 68,840 68,52
Urine albumineuse 8,000 2,950 '-a,tuin 2,004 s,‘w

2aY B9k

11 résulte de ees axpérienceﬂ que I‘Lli'mm@
reste entiérement sur le filtre et qu'elle nest nul-
lement altérée dans son poids par Facide azdtique.
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Cependant ce dernier  réactif fait prendre & Ial-
buminé une coloration j jaune, dua A de l'amd,e xan-
thoprotéique produit. o0

- On peut éviter la formation da cet amde et par
la, la coloration de I'albumine en remplacant 'eau
acidulée par I'alcool acidulé, Mais les expériences
nous ont démontré, qu'il n'y avait aucun avantage
v faire ce: changement ; que cétte coloration de
Palbumine ne lui faisait perdre rien de son poids,
etque cet aleool acidulé rendait les ﬁltmtmna trés~
longues, 1 oo

M. Mahuut pmpesé l‘snnée damére un pru-
cédé de dosage qui se rapproche beaucoup du pro-
o6dé que nous venons d'indiquer. 11 se sert comme,

nous de: l‘auida azotlt]lle, plus da la llqueur sui~
?m | Kk '-I i '.1._: } i i}

e Amdﬁ phémqllﬂj 1 Pﬂﬂlﬁ'
1 Acide aeétique, 1 parhe:
Muoﬁl i Bﬁ" E Pﬂl'tmﬂv

:Nolek eomment il dlt dupémr On prand 100
grammes d'urine & essayer; on y-ajoute successi-
vement'2 ¢.c. d'acide azotique ordinaire et 10 c.c.
de la solution phéniquée précédente ; on agite bien
la liqueurdprés chaque addition, et I'on jette le pre-
cipité sur u:m ﬁlh‘a de papla' blané hien sec et pesé
A Favanee,  # vhioe

L !:qu'!da s‘éebula mpidemenn quand 11 slest
éd_p';tlé fout‘entier on lance avee de I'eatt contenant
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un demi pour 100.d'avide: phénique, enfini avee. de
I'eau légérement alcoolisée., On. dessdehe de filtre a:
110, En retranchant du pmds de ‘ce fitre le poids
dufiltre vide et see, on.aurale poidsde l'albumine.
Si I'on pmnﬂtdll M. Mehu; une Qﬁlm Ailtrée de
blane d'eeuf donnant 1 gramme de résidu & 1107 et;
que l'on ajoute cette dose & 100 grammes 'd'urine
non albumineuse: et bien limpide;- ‘on obtient par la:
wéthode préeédente 0,92 4 0,97 en:moyenne 0,95.
Avee le serum du sang, avee les: ilq:udﬁ albumis.
neux patholaglquas des dweruen cavités de L'écono-
mie, on obtient- 'Ldﬁﬂmspm mﬂ;ﬂ;ﬂs Jles.
mémamhmﬂﬂ» s e W HA A8 Iiﬁi 0RH 0L ola dbg
Le pmmédé a, tomme le firemier quenous avoms.
indiqué, lavantage de précipiter complétement lal-;
bumine, quelle que soit 'humenr qui la contienne.,
La filtration est cependant moins rapide et les lava-
ges laissent beaucoup & désirer. Onne tient ensuite
pas compte du poidsperdu par le filtre aprés le
passage dans ses pores d’un liquide trés-acide.
L'ancien procédé de dosage de I'albumine, par
l'acide acétique etla chaleur, doitiétre entiérement
abandonné; car.on ne pent, par ce:procédé, doser,
I'albumine -m;du:smmﬁjdﬁim. & réaction
alealine.. . uo, ; stashiaoig ssopinide ol iles wl b
A PI'DFOB de ce procédé. m}dpm;? m}}ﬁm
du liquide. est faiblement acide, dmgi&@lmw.
cas, il se produit, dés que lacide n'est-plus. en
exeés, une coagulation eompléte; mais si lasolution
a une réaction neutre ou méme alcaline, souvent,
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-l'action dela chaleur ne produit qu'un léger trouble,
méme si la liqueur renferme beaucoup d’albumine,
elle reste en dissolution unie a la potasse. Ajoute-
tron au contraire avant de chauffer autant d’acide

-acétique qu'il est nécessaire pour saturer I'alcali
libre, la précipitation a lieu d'une maniére com-
plete; Un exeés d’acide doit, étre évité avec précau-

_tion parce que, sans cela, sous 'influence de Iacide
acétique libre, il reste en dissolution une quantité
plus ou moins grande d’albumine, Ainsi lorsqu’on

faisait usage de ce procédé, il fallait avoir le coup
d'eeil juste et une grande hahitude du dosage pour

-ne point ajouter ni trop, ni trop peu d’acide acé-
tique, sans quoi les résultats de 'opération étaient
Al G f

Q,n procédmt i, l‘analjrse de Lu mamére smvante :

On mtrodu:sait dans une capsule de 204 50 gram-
mes: du liquide & analyser; on chauffait au bain-
marie pm:dﬂnt une demi heure. Si le liquide ne
. contenait pas nne quantité suffisante d’acide libre,

: .giila;nﬂagulﬂt_ion n'avait pas liew en gros flocons,
_ et sile liquide qui surnageait ne s'éclaircissait pas
complétement, on y projettait avec une baguette en
verre plongée dans I'acide acétique, une ou deux
gouttes de cef acide et I'on continuait a chauffer;
ce qui ne devait pas tarder & produire de gros flo-
cons d’albumine et la clarification du liquide. Sur
un filtre dont on connaissait le poids, on yersait le

_ coagulum et on lavait le tout & I'eau bouillante
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tant que le’ hqmﬂe ﬁliré préclpltarl l‘amtate dar-
gent

e pmcédé réudsit souvent po‘ur le ddtnge de
I'albumine des-urines parce que les urines albumi-
neuses ont presque toujours une réaction acide.
(lependant lorsque par ee moyen on est parvenu a
précipiter I'albuminé les c&hs‘eﬁd erreur’ i:e mn
queént pas d'étre nombreuises!” .

On peut d’abord' rencontrer' des albumms que

V'eau bouillante dissolve en partie, ainsi-qu'il nous
est arvivé quelquefois, ‘alors que, faute deimieux,
nous nous servions' de ce procédé. Ensnite les ma-
ticres minérales restent combinées i Palbumine et
en augmentent le poids, si'on n’a soin, ce qui rend
I'opération beaucoup plus longue, ‘de caleiner le
filtre et I'albumine et de dédmre du pmds tutal le
poids du résidu. 1 L

L‘nlhumme des urines ‘alcalinés ne peut étre
dosée par ce procédé car P'acide acétique, méme
en rendant ces urines acides, ne permet pas 4 la
chaleur de précipiter 'albumine. Si parfois on peut

'y parvenir, I'eau bouillante entratne ﬂlni-s inéw-—
tahlament l"aihummé A travers le filtre. - '

Quand au serum du shng l'acide aﬁéﬁque loin
de favoriser la coagulation y mettrait obstacle.

Ce pmcédé doit' done étre abandonné pour ptu-
sieurs raisons. 1° T'albunine n’est point toujours
‘coagulée, 2° elle n'est pas toujours rendue insolu-
ble dans I'eau bouillante, 3° enfin le résidu albu-

T I
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miineux additionné de matiéres minérales ne pré-
sente pas, quant & son poids, exactement le puid#
de Tl'albumine ﬁuntenue dans 'humeur soumise &
l‘analyse.

ol Nous en dirons autunt du procédé imaginé aus
trefois par Bostock, qui consiste & ajouter au liquide
albumineux une quantité de bichlorure de mereure
plus que suffisante pour saturer, Palbumine, et &
chauffer ensuite le mélange. Par cette double action
il se forme un cuagulum qu'on peut séparer sur le
filtre. Ce précipité desséché contient environ les
0 714 de son pmdsd alhumme -

METHODE DES VOLUMES

10 a essayé d'appliquer la méthode des volumes'
au dosage de I'albumine. Malkeureusement toutes:
les tentatives qué I'on a faites n'ont pas ‘encore’
donné des résultats s&ﬁsfﬂisants {l serait & souhai-/
ter que cette méthode qui, dans d'autres civcons-’
tances rend de si grands services, qui, prompte et
facile peut &tre & la portée de tout le monde, méme
des personnes étrangeres aux manipulations chi- |
mtq_ues fat rendue applicable audosage de I'albu-
mme. II' faut 83pérer que la nature et les combi-
nmsnng de ce' corps étant de jour en jour mieux

connues, on parviendra ' trouver des liquides |
8
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titrés pour des dosages faciles et d'une apprpxlmn-
tion suffisante. 2

Nous ne critiquerons pomt le prucédé tm‘p sim-
ple conseillé, au clinicien, qui consiste & 'doser
d’une maniére trés-relative I'albumine, en compa-
rant la hauteur du coagulum dans des tubes de
méme capacité. 2l '

Cette méthode consiste a prémplter, par l‘aclde
azotique, & laisser reposer le liquide pendant un
temps suffisant pour que le précipité se réunisse
et se condense au fond du tube, et & comparer la
hauteur du coagulum 4 la hauteur de la couche du
liquide. En répétant cette expérience chez le méme,
malade tous les matins, on peut saisir les grandes
variations dans la proportion d’albumine éliminée ;
mais les changements peu prononeéds échappent
complétement a I'appréciation.

De cette maniére on ne connait que la quantité
relative d’albumine, perdue, la quantité absolue
reste. inconnue. Bien plus le tassement du coagu-~
lum. peut, pour une méme quantité d’albumine,
varier dans des liquides ayant une composition ¢4
une densité dilférentes.

Bodeker a proposé pour le dosoge de l‘alhumma;
une liqueur titrée. Cette méthode repose sur la pro-
priété que posséde le cyanoferrure de potassium de:
précipiter complétement I'albumine de sa solution
acétique. L'exécution d’une analyse par ce procédd.
demande d'abord plus de temps que la méthode des
pesdes, car il faut en moyenne cing ou six essais
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pour frouver par titonnement la quantité de eyano-
férrure nécessaire pour précipiter toute I'albumine;
ensuite il ne donne des résultats exacts que si la
ligueur contient 1 gramme 5 ou 2 grammes pour
100 d'albumine. D'aprés Bodeker 1 équivalent d'al-
bumine exige pour se précipiter 1 gramme de eya-
noferrure de pot&sﬂmm

“Pour préparer la solution titrée on dlssnut dans
de 1'eau distillée 1,309 grammes de prussiate jaune
de potasse, cinmlquement pur, desséché a Dair et
non effleuri, on étend la solution d’etm de mamére
& faire un litre dé liquéur.

'Chagque cenfimétre cube de cette dissolution pré-
clplta 'I]O‘l gmmme d’albumine en ‘solution acéti-
que.

"Voici comment Pauteur du procédé md:que d'exé-
cuter I'analyse : On mélange avec son volume
d’acide acétique I'urine en question préalablement
filtrée et I'on rempllt une burette aveec ce mélange.
On fait ensuite six filtres avec du papler a filtrer de
trés-bonne qualité et choisi avee soin; on les place
sur des entonnoirs, on les humeete d'abord avee
deT'acide acétique, puis on les arrose deux ou trois
fois avec de I'eau bouillante, alors la filtration ulté-
rieure se falt plus promptement et plus compléte-
ment.

Mamtenant on mélange 5 ¢.c. de la solution d'al-
bumine avec 3 c.c. de la solution de prussiate de
potasse, et aprés avoir agité avec soin et longtemps
on verse le liquide sur le premier filtre. Si le ferro-
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ryanure de potassium est en excés le mélange passe
parfaitement elair & travers le filtre; il est jaune,
pile et le liquide filtré n’est pas préeipité par le fer-,
rocyanure. de potassium, mais ‘il se trouble et
donne naissance a des flocons lorsqu'on y verse de
lasolution d'albumine. 8'ily a un excés d’albumine,
le mélange passe un peu trouble i travers le filtre,,
ou bien il filtre trop lentement et alors on remar-
que souvent que le liquide filteé est troublé ou pré-
cipité non seulement. par le prussiate de potasse
mais encore par la solution acide d’a,lhumme, ok
Suivant le résultat obtenu avee le premier échan-,
tillon on en prépare un second dans lequel on
ajoute une quantité double soit de la sﬂlui;mn !i‘f}],-:,
bumine, soit de la solution de prussiate de potas&q
On continue ainsi jusqu’a ce que T'on trouve que la
solution, qui jusqu'a présent était en trop; petite,
quantité, soit maintenant en, exeds; en  faisant une,
deuxiéme expérience avec une quanill;é. moyenne;
on se rapproche de plus en plus dgs Imutqs 4P¥lﬂi
exactitude suffisante. - . - '
On jaura rarement i faire plus de c}nq uu, ﬁ}x
essais et méme si on désire ¢ tqe la. Wq@_
approximative du liq l,ndq en al qp;u.pm trois essais
sont suffisants. . 103 2ulg $i6l s sagajr
' Supposons que I'on alt frouvé que pour précipi-
ter-complétement I'albumine contenue dans 5 o, c.
d'urine, il a fallu 9 e. cubes de la splutmn de fer;-ch
cyanure de potassium, ces 5¢; cubea contlendrqpﬁ
0,09 grammes. d'albumine; et pa.r I:ILEr calculs on
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arrivera & savoir la quantlté d‘albumme éhmmée
pﬂi'le't'&aidﬂe’ eyl Taetdo iob If 3
Cette méthode ne donne d’alwrd que des m!ﬂﬂ?
tats; approxXimatifs et ensuite elle se' trouve plus
compliquée et plus lnngue que la méthnde dea
pesées. Joidd M ab alumol sl gind
Aussi peut-on dire qu'une vémtable méthode des
volumes est.encore & trouver, que toutes les tenta-
tives faites jusqu'ici ont ét¢ infructuenses.
ol nous reste, pmlr termmeré pu.rlgr de I'albumi-
mmétqae.,,i - o
-thap 1':.'ii.".l-':-. If'-' adptab aganoanl gl =
1] i
METHODE! Pommuﬂ:rmnm:

C ég’.tz’,Bmt qui, déCOuvmt qu ‘un certam nomhr?
tiq hqqu es mmples ou cumposés pnasédent des pro-
jpwétés analogues i cf:].lBS du quartz, que ( ces hq uuiep
peuvent faire ;?ume}* le glan n:le _pol amsatmn des
rayons Im.lmileux d’une quanhté prupnrtmnnelle A
i‘épmapseur de las Estance llqmde active, ou mieux
proportionnelle a Iu quantité méme de la suhstance
| s.sante sous une épaisseur déterminée,
ﬂﬂi lllustre 'physmten se contenta d’ mdlquer que
toutes ies sulutluns d’albumme déviaient & 5auche
hla pn de poIarlsatmn des rayons. lummeux, Ce fut
jgg 1 ouc’ha,rdat qui, dans un mémoire remarqughlq
: éter:mna le pouyoir molécuimre rotatoire propre
lalbumme, En appliquant la formule de M, Bu:rt

Recherche et dosage de 'albumine dans les humeurs - page 47 sur 53


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1870x19&p=47

_..33_

i ' ;;':']".-r",‘::.'.
@ = -, M. Bnuchardat obtmt Ies résultats. sui-
v'ants dans I'examen de trois blancs d’ceufs : 27°46’,
27°45", 28‘12‘, paur le serum du sang il nhtmt ‘Z‘i”
42", .

Dans la furmule de M. Bmt -":

& = le pouvoir mulécula:ra rb‘fatulre* M

a = la déviation obser\rée; pirpayieotint apyid.

¢ = la quentité correspondante d"albunﬂna

isolée & I'état solide pure et sdche ;'

| = lalongueur du tube. 20 centimétres urdl—
nairement ;

d — la densité du liquide.

I était péservé & M. Becquerel de faire 'applica-
tion de toutes ces données au dosage de I'albumine.
11 fit construire un appareil simple et suffisant ana-
logue au saccharimétre de M. Soleil et qu'il nummn
& cause de son usage albuminimétre.

Nous nous dispensons de décrire la forme et le
maniement de cet appa.reﬂ que tout le munde can—
nait.

11 faut avoir soin de filtrer ot méme de décblqrér
leliquide alhumineux avant de le anumetfrg ) l*oh-
servation. Le serum du sang est le liquide qui o

Tes difficultés les plus grandes; si on le met d,p.‘aq-
‘tement dans I'appareil de polarisation il ne permet
4 aucun rayon lumineux de traverser sa base, 1l
tient en suspension des globules de sang qui trou-
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blent sa transparence, globules) que le filtre ne
peut retenir. On ne peut s’en débarrasser qu'en.
laissant le serum se reposer vingt-quatre heures,
pour que les globules aient le temps de se précipiter
au fond du vase. Un procédé bien simple rend
immédiatement au liquide sa transparence; il con-
siste & traiter le serum par une petite quantité de
sulfate de soude 1 gramme environ par 100 gram-
mes et de filtrer immédiatement. T

Onremplit du liquide ainsi clarifié un tube de 20
centimétres de long, on le place dans l'appareil et
en tournant le compensateur, on fait en sorte que
les. deux moitiés de la double plaque aient une
coloration exactement semblable. Le 0 du vernier
se trouve sur le c6té gauche du 0 de I'échelle, le
confraire aurait lieu pour des solutions de glucose.
Chaque division correspond a 1 gramme d’albumine
pour 100 si l'on s'est servi du polarimétre de
‘M. Soleil et Ventzke et a 0,180 pour 100 sil'on a
fait usage de I'albuminimétre de M. Becquerel.

1l est préférable, toutes les fois que I'on fait I'ac-
quisition d'un de ces appareils, de titrer soi-méme
les divisions; par ce moyen on est certain de ne
pas étre trompé toujours innocemment par les
fabricants.
~ On voit que le procédé polarimétrique est peu
applicable 4 I'analyse des urines, car ce liquide
contient rarement 10 grammes d'albumine par
litre; dose nécessaire pour faire tourner d’un degré
le plan de polarisation de I'instrument de M. Soleil.
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"'Ce'procédé n'est donc applicable qu'au serum’ ou
atix ' solutions albumineuses 'eoncentrées.  Mais
quelle habitude ne faut-il pas avoir de cet instru-
ment pour arriver d la teinte uniforme; et chaque
erveur peut’dans un cas vous donner une erreur
de 10 grammes en plus ou en moins pourd, D[ll] gr ~
et dans 'autre 1 gr. 80
De plus, nous croyons avoir aperiu une ﬂ:ﬂ'é‘-'
rence entre le pouvoir moléeulaire rotatoire de
albumine du serum et celui 'de Talbumine 'de
Peeuf ¢ cefte différence serait égaléd celle quiexiste
enitre 15 et 18, Nous n'affirmons pmnt encore le
fait que nous avan ;ons earnos Expérle‘ncas ne sunt
pas assez nombreuses sur cesujét. o oliion
Or, si ce fait était vrai, il faudrait avoir un" ﬂtre
diﬂ'émnt pour chaque solution. ' i 109
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/On peut conclure des expériences et des obser-
~ vations précédentes que l'albumine est reconnue
d’une maniére certaine et infaillible seulement par
la chaleur et I'acide azotique combinés ; que tous
les autres réactifs peuvent corroborer les premiers
mais sont incapables, & canse des nombreux préci-
pités trompeurs qu'ils forment, de rendre affirma-
tive la présence de I'albumine dans une humeur.

Quant au dosage, les moyens qui ont servi & re-
connaitre ce corps doivent sans crainte étre utilisés
A le doser. ]

Nous répétons qu'on a eu fort d'accuser 'acide
azotique de dissoudre 1'albumine. A-t-on jamais
analysé avec soin les cas ou les précipités albumi-
neux se sont dissous dans cet acide ; s'est-on assuré
que ces précipités étaient bien composés d’albu-
mine que ce n'était pas tout bonnement des subs-
tanees minérales que Pacide a transformées en sels
solubles. {

Avant d'avancer un fait on doit I'étudier, I'ana-

Iyser; or, dans aucun livre on ne trouve cité des
[
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expérineces prouvant que ces précipités ainsi redis-
sous étaient formés d'albumine. Nous sommes dans
I'erreur, car il est dit quelque part dans un mémoire
de Scheele : Les acides coagulent tous I'albumine ;
mais plusieurs d’entre eux ont la/ pmpnété de la
redissoudre A l'aide de la chaleur. Du moins c’est
l'effet que dans ce cas produit I'acide sulfurique.
La dissolution est de couleur verte, et elle ne noireit
pas promptement, lors méme qu’on la fait bouillir.
Il en est ainsi de l'acide nitrique et probablement
de I'acide hydrochlorique. L’acide nitrique dégage
d’abord du gaz azote ; alors I'albumine se. dissout
par degrés, il se dégage du dontoxide d'azote; ily ar
formation d’acide oxalique, d'acide malique et d'unel
matiére huileuse épaisse qui se manlfesta i la. sup-
face. ! - b
Ce n'est point la une dissolution de lalbumme
mais bien une destruction de ce corps. Les. condi-
tions dans lesquelles se. mettait Scheele ne sont pas
les conditions demandées pour la rechérc.he et le
dosage de I'albumine.

Quelle est la substance orgamque qui portée &
une température de plus de cent degrés, en pré+
sence ‘d’acides concentrés et aussi énergiques que
les acides azotique et sulfurique pourrmt rémster a
la décomposition.

Mais que Palbumine en dissolution dans i‘eau smt
portée & une température inférieure ou méme égale
a 100°, que laction de 'acide azotique soit affaiblie
par 'addition d'un peu d’eau distillée directement
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ou indirectement, et nous affirmons que l'albumine
ne sera ni détruite, ni dissoute par ce réactif,

Nos expériences quantitatives sont 14 pour ap-
puyer ce que nous avan:ons.

Et nous finissons en disant que, de méme que
certains composés minéraux ont un réactif, qui les
distingue des autres substances, I'acide sulfurique,
l'eau de baryte, I'acide chlorhydrique, 1'azotate
d’argent, de méme I'albumine a un réactif qui la
caractérise, I'acide azotique.

Vu, bon & imprimer,
Le Directeur,

BUSSY.

Permis d'imprimer,

Le Vice-Recteur de I'Académie de Pards,
A. MOURIER.

" P, o= Typ PLasky Bl alne, 6 rue oo GoandsAlgietss
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