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PREPARATIONS

PHAKMARCIE.
I. Tablettes de Vichy,

Ihearbonate de soude. . .
Sucre pulvérisé.. . . . . O7B
Mutilage de gomme adrag 25

Il. Extrait de digitale.

Fenilles séches de digitale.
Ean distillée., . . . . .

1. Gelée de corne de cerl.

GCorne de corl vapde.. . . 20ge,

I TH L 1%

L] 31T O n* 1,
IV. Petit-lait.

Luit de vache pue, . . . 1000 gr.

V. Acide lactique,

Lactate de chaux. . . . .
Acide sullurique 4 1.84. .
Aeaod o B0= ., . . .,

Al

1500

25 gr.

1000 g,
Q, 8.

1000 7.

CHIMIE.

I. lodure mereurenx.

Mereure, . verE Tbih gy
Iodp.| & -QEEP RS Lifh
Aleool & e, . , ., 20
Il. Cieutline,
Fruoits de cigué. . . . . M g,
Chaux deinte, . . . . . 4500
Carbonate de polasse, . . SR
Blher. s o5 oo ]

HI. Aeide sullureux liquide.

Tournure de cuivee. . ., 20lgr.
Acide sullurique. . ., . 800
Chlorure decale. desséelié. 100

1V, Arséniate de soude.

Nitrate de soude. Dithgrr,
Acide arsénieus, 116

Y. Chlorure de #ine,

Bine métallique. 00 e
Acide chlorhydrigue, . . . 0. 8,
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Parmi les substances organiques dont 1'histoire chimi-
(ue est encore incomplétement connue, on peut cerlaine-
ment ranger celles dites albuminoides. Leur nombre, leur
inslabilite, leur formation qui n'a lien que sous I'influence
de la vie, sonl autant de causes qui rendent leur élude
les plus difficiles. 11 semblersit aussi, tant elles ont de
rapporls intimes les unes avee les aulres, que Pétude de
I"'une d’elles faile & part ne poisse étre complite @ ¢'esl e
que je n'ai que trop bien senti dans le cours de ee travail,
et ce n'esl qu'a regrel que, pressé par le temps, jai dn
horner mes recherches a Palbumine, me promeltant
bien de les poursuivee plus longuement plus tard. Je
me suis efforeé de rappeler ce qui a-¢té fait de plus
importanl sur ce sujel, insislant davantage sur cerlains
points inléressanls de son histoire, lels que sa con-
stitution, laction des acides, son dosage. Tel est le

sujel de cetle thése.
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DE L’ALBUMINE

L’albumine tire son nom d’albumen, blane d'ceuf; mais
sous le nom d'albumine, on confond quelquefois dessub-
stances probablement idenliques de compesition, mais
dont les réactions paraissent assez différentes pour pou-
voir en faire des espéces dislincles. Je vais done préciser
el définir ce que )'étudierai sous ce nom.

L 'albumine est une matiére organique incristallisable,
pulrescible et décomposable par la chaleur; soluble en
toutes proportions dans I'eau d’oft une chaleur de 70° en-
viron la précipite en la coagulant; I'alcool et acide mi-
(rique la précipitent anssi, mais non l'acide acélique.
Pajouterai que le précipilé produil par I'alcool esl pen on
pas redissoluble dans 'eau et que ni les carbonales alea-
lins ni le sulfate de magnésie ne la pricipitent de sa so-
lution aquense non acidulée. Par cette définition, qui T
sapplique complélement qu'i Ialbumine de l'cf-.ui'ell i
celle du sérum |'sl".ril|l}_i.,j’t'!]ilTlillﬁ ainsi albumine dile
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Y
vigélale, la mélallmmine, la paralbumine, ele, Les allu-
mines de Feeuf el dno sang ne difféant pas assez Mune de
Paulre pour étee éludiées séparément, je premdrai la
premiére comme Lype paree qu'elle esl la plus lacile a se
procurer i I'élat de purele, meréservant d'indiquer quand
elles se présenteront les propriélés qui peuvenl les faire
caractériser plus specialement.

PEEPATATION

-

Pour avoir une solulion d’albumine on bal un blane
el avee de Ueou distillée, et on jetle le toul sur " un
filtre dont les bords dépassent Uentonnoir de plusieurs
cenlimélres. 8ion veut de 'albumine séche, on évapore
celle solution dans le plus grand repos i une tempéralure
ne dépassant pas 45°.

La plus grande partie de la maticre grasse monled l'ex-
trémitit supéricare du filtre, ety en faisant évaporer” sans
agitation, on évile la formalion de parties insolubles
comme on le verra plus loin.

On ade la sorte un résidu transparent, cassanl, légére-
menl jaunitre el trés-soluble dans I'eau, d 'allumine pres-
que privée de graisse mais renfermant des sels el un peu
de glucose. Or le blanc d'ceul’ privé de ses membranes
donne 11 a 12 pour 100 de résidu sec el ce résidu con-
lienl environ 5,5 de sels el 5 de sucre. On voil ainsi que,
100 grammes de blane d'eul ne renfermant guére que
1 gramme de substances élrangéres, on peut considérer
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e

comme suffisamment pure pourla plupart des essais une
solution de blane d’eeul dans U'eau distillée,

Voici comment M. Wurtz fait préparer de albumine
qui ne donne & la calcination que 0,42 pour 100 de cen-
dres : On fail une so'ution de blane d'eeufl dans de I'ean
distillée et on la précipite par le sous-acélate de plomb.
On recucille le precipitt, &nle lave, on le délaye dans une
grande quantilé d'ean, et on le décompose par un courant
d'acide carbonique. Pour enlever les derniéres traces de
plomb on verse quelques goulles d'une solution d’hydro-
géne sulfuré, el on chauffe jusqu'a ce que la liquenr
commience i se troubler. -+

Les quelques flocons formés entrainent le sulfure de
plomb, de sorte qu'on n'a plus qu’a filtrer pouravoirune
liquenr incolore tenant de I'albumine pureen dissolution.
On I'évapore au-dessous de 45°, et I'on aun résidu pres-
que ineolore. :

Lalbuminate de plomb élant soluble dans l'acétate de
plomb et dans 'albumine, il en résulle qu’avee ce procédé
on éprouve des pertes plus ou moins grandes selon I'ha-
bileté de I'opérateur. J'y obvie en versant dans la solu-
tion d'albumine un léger excés de sel de plomb ; jagite,
puis j'ajoule peu & pen une solulion d'ammoniaque en
quanlilé suffisante pour que, aprés quelques minutes de
repos, on en percoive encore légérement 'odeur; on re-
eneille le préeipité, lelave, ete.

Par cette modification du procédé Wurlz, on P"f‘ cipite
toute I'albumine i I'état d'albuminate basique de plomb,
i peu prés insoluble dans I’cau ammoniacale.
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Ce procédé de purification de I'albumine n'est pas ap-
plicable & 'albumine du sérum.

COMPOSITION
’ : .

L’albumine est composée de carbone, d'hydrogéne,
d’azote, d'oxygéne et de soufre. Selon quelques chimistes,
elle renfermerail aussi du phosphore ; mais pour la plu-
part ce mélalloide qu'on y trouve provient des phosphates
qui y sont siintimement ynis, que M. Wurlz n’a méme
pu les éliminer enticrement de I'albumine qu'il a prépa-
ree par son procédé. Voici la composition de I'albumine
d'aprés les analyses de Mialder, de Dumas et Cahours, et de
Wurlz.

Numas

Miilder. et Lahours. Wurtz.
Carbone . o, . . S4B 03,37 o, B8
Azobe. .. i s 15,53 15.77 15,56
Hydrogéne.. . . . 7.00 710 1.19
Oxygéne. . . . . ~ £1.23 ) Oxyg. ete. 23.77 Oxyp. ote. 2438
Phozphare,. . . . 0.33 ) 22.94 i
Soufre. . . . .. 0.68
Toran.. . A00.00 100,00 100.00

Comme on le voitd'aprés les chiffres de ces analyses, la
composition de l'albumine est bien counue, car les diffi-
rences trouvées, surtout dans les deux dernidres, sont
de celles qui peuvent éire aliribuées & un mode opératoire
un peu différent et qu'on considére comme négligea-
bles. J'ajouterai que MM. Dumas et Cahours ont &1¢ amends

De l'albumine - page 12 sur 61


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1872x20&p=12

B | [
par leurs analyses & considérer comme ayant la
méme composilion les albumines des sangs d’hom-
me, de beeul, ete.; du blane d'eul et de la farine.
M. Wurtz fait remarquer que dans ses analyses nom-
breuses de Valbumine il a toujours trouvé 0,4 & 0,5
de moins de carbone que MM, Dumas et Cahours el
que cetle difference s'est“montrée d'une maniére trop
constante pour qu'on puisse l'altribuer & une erreur
analyse.

Mais, parquelle formule celle composilion de lalbumine
doil-elle élre représentée? Sur celle question les chimisles
ne sonl pas d'accord. Cestquelalbumine formant avee cer-
tains sels des combinaisons solubles dans un excés d'albu-
mine el dans un excis de sel, combinaisons que jusqu'alors
onn'a puoblenir eristallisées el donton ne peut étre par-
faitement sire de la purelé, quelques chimisles ontavaneé
que l'albumine n'est pas un corps délini, et que comme tel
il ne peut former de composés délinis. MM. Robin et Verdeil
la considéranl comme corps lormanl parlie de I'organisa-
tion animale prétendent méme que son élude apparlient
surtoul 4 anatomie. lls s'appuient surtout sur ce que'al-
bumine s¢ présenie sous des élats irés-divers, Irés-lacile-
menl variables, ce qui ne peut élre le fait d’un corps de
composition slable. Mais 1 albumine n'élant pas un corps
organisé, la chimie a le droit de s'emparer de son élude,
el si on parvient & la faire entrer dans des combinaisons
possédant invariablement les mémes curacléres, se for-
mant toujours dans les mémes circonstances, on en
pourra conelure que 1'albumine a son poids n.oléculaire,
comme la guinine, l'urée, ele. Milder, chimiste hollan- -
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e
dais r[w a fait de remarquables travaux. sur la]humme
lui donne pour formule :

(C°H* Az* 0'S 4~ Ph §*

d’aprés les résultats de l'analyse du composé qu'il ob-
tint en précipitant un protéale alcalin par l'azolale de
plomb. .

Millon en faisant agir le chlore sur 'albumine a formé
une combinaison 4 qui il a trouvé la formule :

C* I Az® 0 ClO®

Les formules que Liebig, Dumas el Cahours assignent &
I'albumine sont un peu dillérentes de celle de Miilder.

L'iodure doublede mercure et de potassiuin quia pour
formule lgl. K1 formant avee I'albumine en solutionacide
un précipilé insoluble dans un excés de sel- merenriel,
comme dans l'eau suffisamment acidulée, je I'analysai
pour voir quel équivalent de albumine on pourrail en
tirer. Les chiffres que je trouvai sont lrés-voisins de ceux
donnés par Milder, de sorle que je suis porlé i croireque
si Péquivalent de Palbumine n'est pas encore définitive-
ment fix¢, des analyses nombreuses des compysés albu-
mineuxayant par leur insolubilité le plusde chancesd'élre
définis ne pourront manquer de fixer la science sur ce
point délicat. Voici la méthode que j'ai suivie pour celle
analyse : :

Dans une solution d’albumine acidulée par 'acide acé-
tique, jai versé un excés d'iodure double de mercure et
de potassium. Il s’est formé un précipité qui fut lavé avec
‘e plus grand soin d'abord avee de 1'eau acidulée, puis
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avec de I'eau simple. Les premiers lavages avuient pour

bui d'enlever I'excés d’iodure double; ceux avec 1'eau dis-
tillée, l'acide acélique. Mais comme le précipilé esl so-

luble daris I'ean non acidulée ou du moins quine I'est que

trés-peu, quand il a,commencé i se dissoudre, ce qu'on re-

connaild ce que le sel mercuriel [rouble les eaux de lavage,
je me suis arrété. Le précipité a é1é desséché a 50° envi-

ron, Galciné il ne luissail pas de résidu : done il ne ren-

fermait pas de potassium. L'iode el le mercure y étant

décelés par leurs réactions ordinaires, je n’avais done
a y doser que ces deux corps, ce que je fis de la manidre
suivanle :

2 grammes ont élé dissous dans I'ean rigale, on ils ont
élé soumis quelques instants 4 1'ébullition. La liqueur
acide a ensuile été saturde par la potasse, puis acidu-
lée avec l'acide chlorhydrique. Aprés 'avoir filirée, je
l'ai traitée par I'hydrogéne sulfuré, el comme le préci-
pil¢ de sulfure de mercure élait melé de soulre, je I'ai
repris pur l'eau régale i froid. La dissolution mercuriclle
élendue d'eau, saturée par de la polasse el ensuile acidulie,
ful comme auparavant précipitée par 'acide sulfhydrique.
Le sulfure de mereure exempt de soulre pesait 18 cenli-
gramimes,

Pour doser l'iode, je pris 2 grammes du méme pré-
cipité sec que je fis bouillir quelques minutes avec de
I'ean dislillée conlenant 4 grammes de polasse exemple
de ehlorures. Le tout fut ensuite évaporé et calciné. Le
produit de celte évaporation fut dissous dans de 'eau.
sursaluré avec de Pacide nitrique élendu el ajouté peu 4
peu, el précipité par un excés de nitrate d’argent ; j'y fis
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s A
ensuile passer un courant d'acide sullureux pour détruire
Piodate qui s’¢ail formé. Liiedure d’argent pesait 58 cen-
higrammes. :

Or 0¥ 48 de sulfure de mercure correspond a 04,155
de mercure, el 0,58 d'iodured’argent & 0,21 d'iode,
Mais 087,155 Hg et (¢°,21 | sont assezsensiblement propor-
tionnels aux équivalents 100 et 127 (car pour 0,21 d'iode
il fundrait 0,46.4 de mercure), pour qu'on puisseadmel-
tre que la combinaison Hyg I exisle dans le précipité sou-
mis & analyse. Si de 2 grammes on relranche le poids de
Viodure de mercare (0,214 0,164=0,374), le reste re-
présentera le poids de Palbumine ou 19,656,

La composition élémentaire de 'albumine étant connue,
joi pris pour base de mon ecaleul les chilfres donnés
par Péminent prolesseur de U'Ecole de médecine el jai
Lrouvé :

G Azt 07, Hgl.

Or rien ne défend jusqu'alors de dédoubler cette formule
el de l'éerire :
2 (C* 1P Az°0V). Hgl,

qui esl assez voisine de celle de Mitlder.

CONSTITUTION

Plusieurs hypothéses ont élé émises sur la conslitution
des substances albuminoides dont 'albumine est le type.
Je vais les exposer rapidement.
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Miilder dissolvait de 1'albumine dans la polasse causti-
tique moyennement concenlrée, puis y versail un acide
qui en précipilait non plus de I'albumine, mais un autre
corps blanc particulier. Pendant celle opération il se diga-
geail de l'acide sulfhydrigue et la liqueur aprés la préci-
pitation renfermait de l'acide phosphorique. Pour Milder,
Berzélius, ele., ce dernier acide provenait de I'oxydation
du phosphore de I'albumine aux dépens de 'oxygéne de
la polasse qui s'étail combinée au soufre pour former un
sulfure.

L’acide sulfhydrique provenail de la décomposition de
ce dernier, |

Or avec la fibrine, la caséine, ele., Milder obtint tou-
jours le méme précipilé qu'il appela protéine (de rpwrziw,
je tiens le premier rang). Il enfit un radical & qui il donna
pour formule C*[F'Az* 0%, et P'albumine, la caséine, la
vitelline, ele., devinrent dans sa théorie des dérivés de la
série proléique. Ces corps dils albuminoides sonl com-
binés avee des quantilés différentes de corps inorganiques
qui peuvent élre enlevés par les acides ou les alcalis; aprés
quoi, la matiére organique, quelle que soil son origine, a
les mémes propriétés. -

L'albumine del'oeuf serait :

10 (C*H* Az® 0"} +8*Ph 1/2.

celle du sérum :
10 (C** [ Az* 0™)+-SPh 1/2.

Les faits connus de (ransformation les unes dans les
autres de quelques matiéres albuminoides s’expliquent
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aisétment avee la théorie de Malder. Ainsi M. Wuorlz o
trouvé que la fibrine humide en se putréfiant a 'air se
converlil en acide butyrique el en albumine. Avant lui,
Denis avaif, par un conlact prolongé de la fibrine avec les
sels alcalins qui existent dans lesang el dla lempéralure
tle 50° transformé la fibrine en albumine. On a beaucoup
disculé si ce nouvean corpsformé n'élait pas de lacaséine;
mais quoi qu’il en soit, il n'en parail pas moins élabli que,
dans ce dédoublement,ou peut-élre dans lesecond cas, dans
celle modilication de I'élat moléculaive de la fibrine, e
radical protéine esl resté le méme aprés comme avanl.

Iun autre colé, une transformation inversea éléannon- -
cée récemment par M, Goodeman. Il prétend avoir oblenn
de la fibrine par Paclion prolongée de 'eau et de I'électri-
cité sur I'alhumine. ) _

Pour Leconte el Goumoens, les matiéres albuminoides,
quelle que soit leur origine, sont composées de deux sub-
stances, I'une soluble dans I'acide acétique crislallisable,
Iautre insoluble. lls appellent la premiére oxaluine (de es,
vinaigre, abew, dissoudre) el la deuxiéme anaxoluine, Ce
serail l'anaxoluine qui se colorerail en rouge par le réactif
Millon (page 44) et qui donnerait la coulenr violeite avec
I'acide chlorhydrique concenlré (page 44); acide chromi-
que n'atlaquerail pas 'oxaluine, mais seulement L'anaxo-
luine.

Sterry Hunt considére les substances albuminoides
comme des nitriles de la cellulose ou de ses congénéres,

Albuminoide = cellulose + ammoniaque — eau
C*HY A2 0F =2(CVI°0")+ Azl — 6 110*
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Celte théorie repose sur le licu de formation de I'albu-
mine qui est le végélal ot I cellulose est si abondante,
sur la transformation de la gélaline et de 1a chondrine
en un sucre susceplible de donner de 'aleool par la
fermentalion, sur la formatlion du glycose dansle foieanx
dépens des matiéres albuminoides du sang, et sur cetautre
fait qu'en chauffant en vase clos 4 130° du suerc de lait
ou de I'amidon avec de 'ammoniaque liquide on obtient
une maliére azolée précipilable par 'aleool en filaments
¢lastiques et donnant avec le tannin un composé impu-
trescible.

Dapreés les dédoublements des maliéres albuminoides
sous Vinflluence des acides foris, des alcalis el de la cha-
leur, M. Berthelol les considére comme des amides com-
plexes, formés par association de la glycolamine, de la
lencine, de la tyrosine, ete., avec cerlains principes oxy-
génés qui appartiennent d'une part & la série acélique el
d’autre part ala série benzoique.

La naturedes amides el des corps oxygénés générateurs,
ainsi que leurs proportions relalives, sonl la cause des
différences qui existent entre les divers corps albumi-
noides.

Sion examinel'albumine au pointde vue deses fonctions,
on voit qu'elle se comporte tanldt comme un corps indif-
férent, tantot et le plus souvent comme un acide. Du reste
laréaclion de l'albumine purea été trouvée acide au tour-
nesol par M. Wurlz. Gerhardtla considérait comme un
acide bibasique. Pour Hursehauer, elle se trouve dans le
sang i I'état d’albuminate alcalin. Avant lui Bird avait ob-

servé qu’une solution d’albumine bouillie avec du carbo-
3
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nale de soude donne de l'acide carbonique. Wurlz a en-
suile constalé qu'a une douce chaleur 'albumine coagulée
mise i digérer avee du carbonale ou du bicarbonate de
soude se combine 4 lasoude ; aprés des lavages répétés on
la trouve neutre au lournesol, el si on Uincinére elle laisse
un résidu fortement alealin.

On verra plus loin comment en considérant I'albumine
comme un acide bibasique il est facile d'expliquer les
actions sidiverses de la chaleur, de I'aleool, de I'dther, ete.

sur elle,

PROPRIETES PHYSIOUES

Eau, alcool, ele., — On connait Malbumine sous deux
tlats, soluble et insoluble ; deux blanes d’weuf, I'un el
quil existe dans I'eeaf frais, 'autre cuit dur, en donnent
la meilleureidée.

Dans le blane d'weul et le sérum, 'albumine est dis-
soute dans un liquide alcalin ; or, comme elle y est accom-
pagnée de malérisux inorganiques, on a cru longtemps
que ¢'est i ces derniers qu'elle doit sa solubilité et qu'elle
forme avec eux une sorte de combinaison. Cest M. Wurtz
(ui en préparant de I'albumine exemple de sels el soluble
dans 'vau a démontré la fausseld de celle opinion. Je dois
rappeler aussi que M. Mialhe avail méme prétendu que
I'¢lat naturel de I'albumine eslt I'élat solide, et que, dans
les diffiéerents liquides ot on la renconire, elle s ylrouve
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non dissoute mais en suspension dans 'eau, la dissolution
ne pouvant avoir lieu pour les corps organisés, Mais per-
sonne n'ayant pu démontrer el reconnaitre une organisa-
‘tion quelconque & l'albumine, on doit admeltre qu'elle
se trouve dissoule dans le blane d'eeuf et le sérum. Ainsi
"albumine esl soluble dans 'ean, j'ajouterai : en toutes
proportions.

L'albumine de I'eeuf est précipitée par alcool concentré
et le précipité lavé i aleool est & peine soluble dans I'eau;
quant aeelui formé dans le sérum par'aleool, I'ean le dis-
soul sensiblement. Ceci’constitue une des différences ca-
raclérisliques des deux albumines.

Mais si la solution d’albumine est sulfisamment alealine
I"alcool ne la précipite plos,

I’éther coagule incomplétement 1'albumine de I'euf’; il
n'a aucune action sur celle du sérum. Mais si on vient i
aciduler 'nne on Panlre de ces solulions albuminevses,
Péther les précipite complétement. Un excés d'acide pou-
vant redissoudre le précipité d’albumine doit étre Gvite
avee soin, aulrement la précipilation serail incompléte ou
méme pourrail ne pas avoir licu.

L’action du chloroforme et de 'essence de érébenthine
est la mdme que celle de I'éther.

On se rend [rés-bien compte de celte précipilation de
I'albumine selon la réaction du liquide, en admeltant que
lorsqu’elle sefrouve & I'élat d’ulbuminate alcalin basique
elle n'est plus précipilable. Tandis qu'elle le devient au
contraire quand I'addition d'un acide qui s’empare d’une
partie ou de la totalité de sa base la fail passer a I'ttal de
bialbuminate ou la mel en liberté.

De l'albumine - page 21 sur 61


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1872x20&p=21

s e
La créosole coagule I'albumine méme en solution alea-

line. Mais en solution acidulée la précipilation est plus

compléle et plus rapide. La glycérine ne la précipite pas.

Chaleur. — La maniére donl 'albumine se comporte par
la chaleur est un des points les plus intéressanls de son
histoire. En solution concentrée, comme elle se trouve
dans le blanc d'cenf, elle se prend en masse, si on la porle
i une température de 65" & 70°; on a alors de 'albumine
insoluble. En solution plus élendue, elle se coagule en flo-
cons, puis, si on augmente la quantité d'eau, il arrive que,
quand la dilution est trop considérable, la chaleur ne fait
plus que troubler ou méme louchir seulement la liqueur.
Or, si celle derniére vienl a étre évaporée au-dessous de
10°, on oblient un résidu qui, ainsi que M. Chevreul 'a
diémontré, posséde les propriciés de Palbumine coagulée.
I'albumine, en devenanl insoluble, n'a pas changé de
composilion; son élat moléculaire seul a varié. Coagulée,
clle est opaque, quand elle renferme de I'eau interposée;
mais, si on la desséche, elle devient transparente ; remise
au conlact de I'eau, elle reprend son opacilé. La tempéra-
ture nécessaire pour coaguler 'albumine est d’autant plus
tlevie que sa solution est plus élendue, c’est ce qui expli-
(que pourquoi un ceuf fraichement pondu est plus long &
cuire qu'un autre vieux de plusieurs semaines. La réaction
de la ligueur albumineuse a aussi une grande influence,
¢'esl ainsi que I'addition d’une petile quantité d’acide acé-
lique peut abaisser de quelques degrés le point de coagu-
lation. Les sels neulres, tels que le sulfate de soude, le sel
marin, produisent le méme ellcl. Au confraire, un aleali
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causlique ou carbonaté, ajouté en quanlité plus ou moins
grande, selon la richesse de la solulion en albumine, peut
retarder ou méme empdcher la coagulation. Un excés d'a-
cide acétique jouissant, comme les alealis, de la propriété
de redissoudre 'albumine coagulée peul pooduire le méme
effet.

Je dirai en passant que MM, Frémy el Valenciennes, en
¢iudiant les cenfs des oiseaux, ont trouvé que le blanc de
cerfaines espéees n'est coagulable que lorsqu'il n'est pas
¢lendu de plus de trois fois son poids d'eau— el que celui
de certaines aulres ne I'est méme pas du toul,

[’albumine coagulée contient une petite quantité de sels
quil est presque impossible d'enlever complétement par
les lavages. M. Frémy pense qu’elle ies relient en vertu de
cette affinité capillaire qui fail que le mordant est relenu
par le lissu. Aulrefois, on altribuait la eoagulation de I'al-
bumine & la fixation soit d’oxygéne, soit d’eau. ('ast The-
nard qui a monlré que la coagulation peut se faire dans
le vide comme dans 1'air, el Chevreul, qu'elle a lieu sans
fixer d'eau. Il fit sécher & ln méme lempérature deux par-
ties égales d'un méme wul, I'une coagulée, I'autre natu-
relle, el il oblint le méme poids comme résidu.

Une modification curieuse que peut subir I'albumine
coagulée est celle que Weeler a fait connaitre. Si on l'in-
troduit avec de I'ean dans un tube qu'on ferme & la lampe
et qu'on chauffe 2 150° dans un bain d’huile, P'albumine
se redissout. Alors elle a perdu la propriété de se coaguler
par la chaleur, mais elle peul encore dfre préeipitée par

I'acide nitrique comme avant.
Quand une solulion d’albumine esl soumise en vase
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ouverl i une tempéralure inférieure & son poinl de cor-
gu]aliun,' elle s'¢vapore el laisse un résido d'albumine so-
luble. La solulion risque d’aulant moins de s'allérer que
I'évaporalion est plus rapide. C'est pourquoi, quand on
prépare de Palbumine siéche, il est bon de le faire dans des
vases pea profonds et de 40" 4 45°*. De I'albumine des-
séchiée i 60°, qu'on chauffe & 140°, perd encore 4 pour 100
d’eau de son poids, mais elle econserve tonjours la pro-
priété de se rvedissoudre dans Ueau. Enfin, si In tempéra-
ture est supéricure & 150°, Falbumine se décompose en
donnant des huiles empyreamatiques (des sulfhydrate,
carhonate, cyanhydrate d’ammoniaque) et des alealis vola-
lils, se raltachant les uns aux aleools dont dérivent les
acides gras, les autres aux alcools el dérivis de la série
aromalique. Les principaux de ces alealis volalils sonl
I'aniline, la toluidine, la pyridine, la picoline, ele. (An--
derson). :

Une solution d'albumine peut étre soumise d la gelée
sans que l'albumine en subisse la moindre modification.
Aprés la fusion du glagon, la ligueur est anssi limpide
quavanl d’avoir subi 'action du froid.

Lumiére. — Dans ses recherches sur la lumidre pola-
risée, Piot conslala quel’albumine dévie vers la gauche le
plan de polarisation ; mais ce fut M. Bouchardat qui le pre-
mier mesura son pouvoir rotatoire, puis M. Becquerel ima-
gina un procédé de dosage de Ualbumine reposant sur
cette propriété. Le pouvoir rolaloire de I'albumine de

4 M. Schmidt a trouvé que la dcnsilél de I'albumine séche est de 4.261.
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I'eul est de — 35" (raie D); celui du sérum de —58°
(raie D). Mais le pouvoir rolaloire peul élre modifié par
suile d’une allération plus ou moins grande que les alcalis
et les acides font subir & albumine, a ce point que 1'acide
acélique peul I'élever de 56° 4 71°. '

Passons & Taction de la lumiére sur Ualbumine. Cos|
M. Poitevin qui,en 1861, observa que Palbumine devient
insoluble quand, dissoute dans de I'eau contenant un peu
de bichromale de polasse, elle est versée sur des plagues
quon desséche & Fobscurité el qu'on expose & la lumiére.
Sialone certaines parties de la plaque & 'albumine bi-
chromaltée sont préservées de Vaction de la lumiére, aulre-
ment dit réservées, 1a senlement 'albumine conserve sa
solubilité, de sorle que, pour enlever, il sullit de plonger
la plaque dans I'eau. C'est sur celle curieuse propriéld
ique 'albumine partage avec la gélatine, que repose l'art
de la pholographic sur émail.

Electricité. — Dulrochel avail remarqué le premier que,
lorsqu’on plonge les tlectrodes d'une pile dans une liquenr
albumineuse, Palbumine se coagule en flocons. D'un aulre
coté, MM, Dumas ct Prévest, dans leur geand travail sur
le sang, observiérent que, par I'aclion prolongée de la pile,*
le sérum s'élait changé en gelée. Mais ce ful M. Lassaigne
(ui précisa Vaction de 1'tlectricilé en découvranl que, lors-
que l'albumine est pure, le courant ¢lectrique ne la coa-
gule pas; si, au conlraire, elle est accompagnie de sels,
elle peut 1'étre, mais par une action secondaire. En effet,
le sel est décomposé par la pile : Iacide se porle au pole
positif ot il rencontre de 'albumine qu'il coagule, s'il est
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de la catégorie de ceux qui jouissenl de celle propriété;
tandis que Ia base va au pole négalif el agit de son colé
sur l'albumine qui s’y trouve. Or les alealis dissolvent
I"albumine et peuvent dans certames conditions de con-
centration [ormer une gelée; c'est ainsi que s’explique le
résullat trouvé par MM. Dumas el Prévost. Derniérement
enfin, M. Goodmann a trouvé que le courant électrique
n‘agit pas sur I'albumine, mais -que, par l'influence réu-
nie de I'eau et du courant électrique, la transformation
de I'albumine en fibrine est assez rapide.

Osmase. — L’albumine est de lous les corps organiques
el inorganiques celui qui posséde le plus grand pouvoir
(’endosmose on le plus faible de diffosibililé ; ¢'est ainsi
que,si deux liquides conlenant dissous, I'un de 'albumine,
'autre du sucre, ne sont séparés que par une membrane,
le courant prédominant s’élablira de la solulion sucrée
vers Ualbuminense, quand méme celle derniére serait
moins dense. C'est une substance colloide de Graham el
de celles qui diffusent le plus difficilement. Celte propriété
nous exp]iqué pourquoi 'organisme est prolége conlre la
perle incessante des maliéres albumineuses, el pourquoi
les ceufs peuvent étre conservés dans 'eau. 8il'on admet
avee M, J. Béclard que le pouvoir osmotique dépend de la
chaleur spéeifique, on devra en conclure que de lous les
corps diffusibles, c'est l'albumine qui posséde la cha-
leur spécifique la moins élevée. Or, comme nos lis-
sus sonl composés de subslances albuminoides, on
peut aisément s'expliquer comment les parlies exler-
nes du corps s'échauffent et se relroidissent si rapide-
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menlt sous l'influence de brusques changements de (em- -
pérature.

Agitation. — M. Wurlz, en parlant de I'albumine pure
obtenue par son procédé, dil que si on la traile séche et
pulvérisée par ’eau, elle se dissoul bien ; mais qu’il reste,
toulefois, un résidu notable dd sams doule & quelque
changement dans sa constitution, peut-8tre 4 la cohésion
qu'elle prend en passant 4 1'état solide. — M. Melsens, de
son cbté, avail observé que dans une solution limpide d'al-
bumine il se forme des parcelles membraneuses par la
moindre agitation. Pour élre fixé sur la cause de ‘ce phé-
noméne, el pour savoir si ce n'élait pas une préeipitation
opérée par les cléments de I'air, Melsens fil barboter dans
une solution d’albumine différents gaz, tels que de l'acide
carbonifque, de ’hydrogéne, il 'agila méme dans le vide,
el chaque fois il vit les membranes se former. Il repré-
senle celle précipilation comme 'analogue de celle de cer-
tains sels minéraus, le phosphate ammoniaco-magnésien
par exemple, qui a lien sous I'influence de l'agitation ; il
fail, en onlre, remarquer que la thiorie des ceufs 4 la
neige el de la mayonnaise eil sans doute conduil 4 ce
résultal. Mais o Melsens s’est peul-étre trop avancé, c’est
quand il dit que ce nouveau corps est organisé et que;
selon le inilieu dans lequel sa précipitation se fait, il res-
semble tanlol aux fausses membranes sérenses, lanidt
aux faisceaux el aux fibres du lissu cellulaire, etc. Tous les
histologistes ne sont pas du méme avis, et M. Robin nie,
contre MM. Glige et Melsens, l'identité de ce ce lissu cel-

lulaire arlificiel avee le lissu naturel ; mais il n’en est
: _ A
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pas moins ¢abli qu'une albumine insoluble se dépose par
I'agitation, et que celle transformalion peut résuller d'un
élat isomérique. Comme M. Melsens n'a pu réussir i for-
mer ces membranes avee le sérum, il en conclut que P'al-
bumine del'c2uf el I'albumive do sang n'ont pas le méme
¢tat moléculaire.

PROPRIETES CHIMIOQUES

Action des corps simples. — Le corps simple dout 'ac-
tion sur 'albumine donne les produils les plus variés est
sans contredil Poxygéne. 8i on expose & l'air, & la lem-
pérature ordinaire, une solution d’albumine, il y a oxy-
dation lenie et dégagement d'acide carbonique; muais si,
dans un flacon renfermant de I'air ozonist, on verse de
I'albumine, l'ozone disparail immédialement el se porte
sur elle. Quand on fail bouillir & I'air, pendant au moins
soixante heures, de 'albumine coogulée en suspension
dans 'ean, elle se dissoul et la liqueur venferme un pro-
* duit que Malder a appelé tritoxyde de protéine.

Sous linfluence d'oxydants énergiques, elle peut donner
des acides formique, acétique, hutyriﬁuc, valtrique, ca-
proique, cyanhydrique, cte., des aldéhydes acétique, bu-
yrique, benzoique, etc., et de Purée dont la formation a
une importance physiologique si grande et a soulevé tant
de controverses. Si la plupart 'admellaient comme der-
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nier produil d’oxydalion dans I'éeonomie des matiéres albu-
minvides, d'autres, au conlraire, niaient la réalité de celte
translormation, quand, en 1856, M. Béchamp, par I'oxy-
dation en quelque sorle divecte de 'albumine sous une
influence alcaline, ¢n se servanl de permanganate de po-
tasse, oblint de I'acide carbonique, de 'ammoniaque et
de 'orée. — L'oxvdation est tellement parfaite, dit-il,
qu'on peul doser le soulre et le phosphore. Les expérien-
cesde M. Béchamp lurent répélées en Allemagne surlout,
et MM, Subbotin, Hupperl, Stedler, Loewe, elc., ayant
oblenu non de |'urée, mais seulemenl les mémes produits
qu'avee les mélanges oxydants de bichromale de polasse
ou de peroxyde de imanganise et d’acide sulfurique,. con-
tredirent les assertions do chimiste de Montpellicr.-Mais
au mois de décembre 1871, M. Ritler communiqua 4
I"Académie des scicnces qu'en répélant les expériences de
Béchamp il avait oblenn de 'arée el d’autres produils
acides incristallisables. — L'opération-est (rés-délicate a
conduire, ¢l son suects dépend de la température quh
un moment donné de la réaction il fant régler avee soin,
ce dont les préeédents expérimentateurs navaienl pas fenu
comple. Quant & la nature des produils acides qni dans
cetle réaclion accompagnen! L'urée, et que M. Ritler a
trouvés comme M. Béchamp, clle est encore inconnue;
mais M. Béchamp se réscrve d'en faire 1'élude. Airsi la
produclion de Lurée par 1'oxydation des matiéres ani-
males est mainlenant un fail mis hors de-doule.

Le chlore, le brome précipitent 'albumine. — Millon a
observé que le chlore, en agissant sur elle jusqu’a ce qu'i|
cesse d’élre absorbé, ne forme pas moins de trois malié-
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res distincles. On obtient, entre autres, la combinaison
qu'il représente par la formule C* B Az 0 CIO7,

 Action des acides. — D'aprés leur action sur l'albumine,
on peul ranger les acides en deux calégories :

1* Acides qui ne précipilent pas 'albumine de sa solu-
lion dans I'eau distillée ;

~ 2° Acides qui la précipitent.

A la premiére appartiennent les acides acéligue, citri-
que, lartrique, laclique, osalique, elc., et parmi les aci-
des minéraux l'acide phosphorique ordinaire. — lls ne
précipilent pas albumine d’une solulion chargée de peu
de sels, et ils redissolvent 'albumine coagulée. On a déja
vu pourquoi, quand on acidule une liqueur ot on veut
rechercher Palbumine, il faut éviter un excés d’acide.

(ies acides non coagulanis, versés en grande quantité
duns une solutien eoncentrée d’albumine , dounent avee
elle une gelée transparente et incolore qui se liquélie par
la chaleur et se reprend en masse par le refroidissement.
La chaleur ne la trouble pas, mais 'addilion d'un sel
neutre ou d'un aleali la précipile. Desséchée, celle gelée
devienl presque insoluble dans I'ecau. Comme 1'addition
en grande quantité d'un sel neutre dans une liquenr al-
bumineuse donne & 1'albumine la propriélé de précipiter
par I'acide acélique, on peul en conclure, avec M, Melsens,
que la maliére gélatiniforme dans laquelle se transforme
I'albumine trailée por un acide non coagulant est identi-
que avec la matiére que les mémes acides précipitent des
solutions fortement salées. — Selon M, Panum , ce ne se-
rait plus de I'albumine, mais de 'acidalbumine.
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On conna‘ssail la manitre dont 'acide phosphorique se
comporle envers I'albumine bien avanl que Graham fit
connailre sa eonstitution. On avail remarqué que I'acide
ordinaire ne coagule pas Palbumine, mais que cel acide,
apres avoir été caleiné, la précipite eomme 'acide nitri-
que, ct que cel acide calciné, dissous dans 1'eau, perd, au
bout d’un certain temps, la propriélé de précipiter 1'al-
bumine, et peut la coaguler aprés une nouvelle caleina-
tion. (est que acide ordinaire Ph0*, 3H0, qui ne précipite
pas l'albumine, devient, par la calcination PhO®, 110 (acide
métaphosphorique), acide coagulant. Comme ce dernier
se ch.nge peu & peu, au coilact de I'eau, en acide phos-
phorique P, 5H0, on congoit qu'an bout d’un cerlain
temps il cesse de précipiter "albumine.

Comme l'acide acétique, I'acide phosphorique redissout
Pallmmine coagulée par la chaleur, mais plus difficile-
ment; et, comme lui, il précipite Palbumine dissoute dans
des solutions concenlirées de sels neulres. Parmi ces der-
niers, il faut excepter le borax, le phosphale de soude, les
actlales alealins, ele. Or, comme les acides de ces sels sonl
des acides non coagulants, il foul en conclure que 'acide
phosphorique, ce qui s’aceorde avee les lois de Berthollet,
deéplace 'acide du sel el que cest alors ce dernier qui agit
sur I'albumine. Mais la méme explicalion ne peut ére
donnée pour l'acide acétique, qui est un acide trop faible
pour déplacer les acides minéraux puissants.

Les acides de la deuxiéme catégorie sont la pluparl des
acides minéraux, el parmi les acides organiques, ou plutot
les corps qui en juuen[ q]]elquﬂﬁliﬂ le I‘ﬂl&, l'acide ]]}Iéﬂi*
que et I'acide lannique. Les uns coagulent l'albumine, les
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aulres In précipitent sans la conguler; mais dans le lan-
gage on emploie indifféremment les mols de préeipitation
el de coagulalion. Pour démonlrer qu'il n'y a pas coag-
tation, mais simple précipitation par I'acide nitrique par
exemple, on penl répéler Pexpérience suivante de Thé-
nard. Si on verse une solulion étendue d’acide nilrique
dans une solution élendue d'albumine, on voit le précipité
d'abord formé se redissoudre. Donc il n'y avail pas coa-
gulation, puisque 'albumine coagulée est insoluble, Puis,
si on continue d'ajouter da la solulion acide, il arrive un
moment ot le précipilé devient stable. Si, sans tarder,
alors que I'acide n'a pas encore cu le lemps d’allérer 1'al-
humine, onvient & nentraliser peu & peu la liqueur acide
avec une solution alealine trés-élendue, on voil le préci-
pilé se redissoudre, et 1a liquenr est presque limpide alors
que la réaction est encore acide. — Iei on ne pent invo-
quer l'action dissolvante de I'alcali sur 1'albumine, puis-
quon opére avec une solulion alcaline élendue et que la
redissolution se fait dans u : milien acide.

Un sail encore qu’on ne peul laver de Palbumine préci-
pitée par I'acide nilrique, sans qu'il s'en redissolve une
cerfaine quantité (Méhu); or celle partie qui se redissout
est eelle qui n'a pas ¢é16 altérée par une aclion secondaire
de 'acide, action ¢’autant plus rapide que l'albumine, en
se préeipilant, entraine de l'acide qu'il est difficile d'en-
lever par I'ean seule : c’est la méme chose que .lursqu'c}le
se précipite par la chaleur en entrainant des sels.

De ces fails je conclus que les acides nitrique, chlorhy-
drique, ete., étendus précipitent 'albumine sans la coagu-
ler, autrement dit que I"albumine esl insoluble dans 1'eau
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conlenant une cerlaine quantité de ces acides minérauy.
Selon Berzelius, il se formerait d'abord des nitrate, sul-
fate d'albumine solubles qu'un excés d'un acide queleon-
que décompose ensuile; et pour I'acide sulfurique, le
préeipité formé serail du sulfate d’albumine coagulé, Mais
ce qui tend & [aire parailre douleuse I'exislence de ce der-
nier composé, c'est que par des lavages & chaud on peul
lui enlever la plus grande partie de son acide. :

Si, maintenant, on prend un acide concentré, ce der-
nier précipite d'abord 'albumine, puis, suiyant sa nature,

“la modifie et I'altére ainsi qu'on va le voir. Mais ici, com-
me la chalenr produile par le mélange de V'acide concen-
tré el de Pean peul dtre suffisante pour qu'il y ait congu-
lation aux points de contact de l'acide et de la solution
albumineuse, le précipité est formé d'albumine préeipilce
et d'albuimine coagulée.

Avee l'acide nilrique concentrd, albumine jaunit et se
change en une matiére janne acide qu'on appelle acide
xanthoprotéique. A chaud, cetle transformation a lieu rapi-
demenl, el le précipilése redissonl sil'acideazolique est en
quanlité suftisanle. Cel acide jaune peul se combiner aux
acides minéraux el aux bases. C'esl lui qui se forme quani
les maticres albuminoides, lelles que la peauw, les ongles,
les plumes, ete., jaunissenl par Pacide nitrique.

~ On obtient le méme produit avee I'eau rigale ;.en oulre,
si on distille, on peut recueillir une huile violette dont les
vapeurs irritent fortement les yeux: c’est le chlorazol de
Mulhauser C* 1t CF Az0", '

L’acide chlorhydrique précipite I'albumine el le préci-
pité se redissout dans un excés d'acide. Il se développe
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ensuile une couleur violacée d'aulanl plus rapidement que
I'acide est plus concentré et la lempérature plus élevée : si
on porle & I'ébullition, la coulenr violelle apparait de
suile. Ona vu 'explication de ce lail que doonenl MM, Le-
conte el Goumoens. Dans la dissolution de Palbumine
dans l'acide chlorhydrique, on adinet qu'elle se trans-
forme en synlonine. Celte solution chlorhydrigue a un
pouveir rolato're bien plus éleve que Palbumine non
modifice.

L'action suflisamment prolongée de l'acide sulfurique
sur Pulbumine donne des amides, qui sont la leucine el
la glycolamine qui se ralluchenl & la série des acides
gras, et la Lyrosine qui se raifache & la série des acides
aromaliques,

Il s¢ forme, en oulre, des maliéres humiques et des
principes oxygénés encore peu connus.

L'acide chromique coagule d'abord I'albumine, puis il
agil sur elle comme les ovydants énergiques doul il a élé
déji parleé.

Avant de terminer ce qui a rapporl & I'action des acides
minéraux sur lalbumine, je dirai que j'admels les azola-
te, su'fale d’albumine soluble de Berzelius; ils permel-
lent seuls d’expliquer le fait singulier suivant: Si, dans
une. solution coneentrée d'albumine on ajoule une trés-
pelite quantité d'un acide minéral, I"albumine n'est plus
coagulable par la chaleur. 1l se formerait donc dans ee eas
un azolate d'albumine sur lequel la chaleur n'aurait plus
d’action. Si on ajoute ensuite une plus grande quantife
d'acide, la coagulation peut avoir licu, parce que la com-
binaison acide d’albuminc esl décomposée par un exees
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(d'acide, el que, dés lors, 'action de la chaleur n'est
plus enlravée.

C'est ainsi que Bences Jones, grdce au nilrale d'albu-
mine soluble de Berzelius, a expliqué celte curieuse ano-
malie qu'on avail rencontrée dans la recherche de albu-
mine dans des nrines morbides. Beale a cherché anssi &
Pexpliquer en supposant que de Pacide phosphorique est
mis en liberlé, el que cel acide, Gui redissout Palbumine,
en empéche la précipitation. Mais ce fail qu'nne pelite
fuantité d’acide acétique redonne & I'albumine la facullé
de se coaguler, lend & rendre 'opinion de Beale pen pro-
hable.

l'acide phénique coagule 'albumine; le précipité est
done complétement insoluble dans I'eau comme 'albumine
coagulée par la chaleur, Il n'est formé que d’albumine
presque pure, '

Le tannin forme avee albumine un composé impulres-
cible. Si I'albumine est en solution alcaline, la précipita-
tion n'est compléte que lorsque tout I'alcali est neutralisé
par un exeds de lannin; d'oin la nécessilé, si on veul
obtenir du tannale d'albumine, d'acidifier préalablement
la liqueur albumineuse. I'un autre cdlé, un grand excés
’un acide non enagulant, acétique, larlrique, peul redis-
soudre le précipité, surtoul i chaud. Il en est de méme de
la polasse. Enfin, le composé d’albumine et d’acide tanni-
que peut élre décomposé par les sels de fer, et de lalbu-
mine coagulable esl remise en liberlé.

Aetion des sels. — Comme pour les acides, je ferai plu-
a
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A
sieurs classes de sels el les diviserai en sels : 1° Sans ac-
lion sur "albumine :

2 Qui seuls ne la précipilent pas, mais qui, par leur
présence, la font précipiter par un acide non coagulant ;

9" Qui la précipilent en se décomposant eux-mémes ;

4" Qui la précipitent sans se décomposer ¢t en s’y com-
hinant.

Il vient, & propos des acides, d'élre déja parlé des sels
de la 1™ classe, qui sont les sels alcalins & acides phos-
phorique, acélique, ele., et de ceux de la 2° classe, donl
les acides sonl ceux qui précipilent 'albumine : acides
sullurique, nilrique, ete.

Une question inléressante, qui se rattache & celte action
ides sels alealins sur 'albumine, est celle de la transfor-
mation de Palbumine en fibrine, par M. Denis. 11 faisail
digérer a 50° de la fibrine humide avec du nilre, ete., et
il obtenait un liquide coagulable par la chaleur comme
I'alhumine, mais précipitable par Pacide acétique comme
la caséine. Les expériences de Letellier el de Liebig vin-
rent conlirmer la découverte de Denis; el & cenx qui pré-
tendaient que c'élait de la caséine 4 cause de Iaclion de
I'acide acétique, M. Malsens répondil par ses recherches
sur la préclpitation’ de Palbumine par les acides non
coagulants en solution saturée de sels.

On fait encore une applicalion avanlageuse de celle
précipitation quand on n'a i rechercher que des traces d’al-
humine dans un liguide; dans ce cas, "albumine pourrait
n'étre décelée ni par la chaleur ni par Pacide nilrigue.
(On opére ainsi : le liquide & examiner est saturé & froid
de sulfate de soude ou de magnésie el on filire, On I'aci-
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dule légérement avec de I'acide acétique* et on en remplit
i moitié un lube a expérience qu’on a soin. de chaufler
sculement & la partie supérieure. Il apparail alors un trou-
ble plus ou moins considérable, qu'il est irés-facile de voir
parce qu'il tranche avee la partie inférieure du tube qui
n'a pas élé chauflée et qui est restée limpide.

Un grand nombre de sels métalliques, qui sont dé-
composés par I'albumine, forment la 3 classe. Leur base
et leur acide se combinent & 'albumine, chacun de lenr
eolé; peut-ére se forme-t-il encore quelquefois des dou-
bles combinaisons. Les précipilés qui sont formés par
loxyde métallique el I'albumine sont diversement colorés
selon la nature du métal. Mais comme la plupart de ces
composés sonl solubles dans un excés de sel et solubles
dans I'albumine, ils présentent généralement peu d'in-
terdt a éludier.

(’esl un albuminate de plomb basique qui, par sa dé-
composilion, donne I'albumine pure de M. Wurfz.

Celle précipitation des sels métalliques par Palbumine
est quelquefois mise & profit dans les cas d’empoisonne-
menl; mais, comme on vient de le voir, un exets d'al-
bumine pouvant redissoudre I'albuminate formé, il faui
alterner son emploi avee celui des vomilifs. Je me suis
assuré cependant que, dans la précipilation de azotate
d'argent par I'albemine, le précipité est insoluble dans
I'albumine, :

D'autres sels enfin, ceux de la derniére classe, se com-
binent & I'albumine sans subir de décomposition, et don-

' Quand on a alfaire & de 'urine, il est préférable d'aciduler avant la
filtration, I'acide pouvant précipiter Je la mucine.
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nent lieu & des précipités souvent caraclérisliques. C'est
ainsi qu'en solution fortement acidulée par l'acide acé-
lique, l'albumine forme avec les cyanures jaune el rouge
de polassium el de fer des combinaisons ol se trouvent
tous les éléments du sel. Ce précipilé est soluble dans
I'allumine comme dans un excés de cyanure.

L’albumine précipile le bichlorure de mercure; c’est
celle réaction qui a fail préconiser par Orfila Pemploi de
I'albumine comme contre-poison du sublim¢ corrosif, As-
scz longtemps on crul que le bichlorure élail décomposd
el qu'il se formail une combinaison d'albumine allérée et
de protochlorure de mercure. Chanlourelle combatiit celle
hypothése; mais ce fut Lussaigne qui démontra que le
préeipité est composé de 95,55 albumine et 6,45 sublimé.
Ce composé est soluble dans les chlorures, bromures,
iodures alealins, el l'albumine en peut étre alors préci-
pitee par les acides; il est soluble aussi dans les acides
avélique, phosphorique, elc., el dans l'albumine. La pré-
sence des ehlorures dons le suc gastrique sera done une
raison de plus pour provoquer les vomissements aprés ad-
ministration de I'albumine dans un cas d’empoisonnement
par le sublimeé. On comprend aussi pourquoi les chlorures
alealins, associés au bichlorure de mercure, l'empé-
chent de précipiler Palbumine, Le composé de bichlorure
de mercure ¢l d'albumine est insoluble dans 1'alcool, 1'é-
[her, I'eau el un excés de sel mercuriel.

1’iodure double de mercure et de potassium donne avec
lalbumine, en solulion lrés-acide, un précipité forme de
Hg IAlL. Ce composé esl soluble dans 'albumine, légére-
ment soluble dans 'eau, insoluble  froid et & chaud dans
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'eau acidulée el dans P'alcool. Son insolubilité dans 1'al-
cool chaud le distingue de celui que I'iodure double donne
aussi dans les solutions d'slcaloides, de gélatine el de
caséine. Celui formé avee la gélatine est méme soluble i
chaud dans l'eau. Ce sel double pourrait done servir a
caraclériser 'albumine (précipilé insoluble dans I'eau aci-
dulée el V'alcool), la castine (précipité insoluble dans I'vau
acidulée, soluble dans l'alcool chaud), la gélatine (solu-
ble & chaud dans 'eau acidulée el I'alcool). En oulre, le
sublimé reforme du biiedure de mercure avec les com-
posés de gelaline el de caséine, alors méme qu'ils soni
redissous dans un exees de gélatine on de caséine, fandis
qu'il v’en est rien avee les composés albuminenx, L'al-
humine a donc une bien plus grande allinilé pour 'iodure

de mercure que la caséine et la gélatine,
Dans les combinaisons formées par 'albumine et les

sels que nous venons de passer rapidement en revue,
I'tlbumine n'est avcunement altérée. Mais il n'en est pas
toujours de méme, el M. Harting a signalé des cas on elle
se (ransforme en un corps jouissanl de propriétés nou-
velles, Cherchant @ reproduire artificiellement les forma-
tions calcaives qu'on rencontre dans I'économie, il fit
dans des solutions de gélatine el d’albumine des préeipi-
tutions de sels de chaux en mellanl & quelque distance
I'un de I'autre des sels solubles qui, par double décompo-
silion, devaient donner des sels insolubles. Il remarqua
alors que |'albumine se combine au nouveau sel calcaire,
au carbonate, par exemple, si on s'est servi de chlorure
de calcium et de carbonate de soude. Si on vienl ulors &
cnlever la chaux avee un acide, on ne (rouve plus que de
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I'albumine transformée en une substance se rapprochant
de la chitine, et qu’il appelle caleoglobuline. On 'obtient
rapidement en placant un fragment de chlorure de eal-
ciym dans de Palbumine; au bout de plusienrs jours,
I'albumine a subi la modification qui vient d’élre indi-
quée. Elle est devenue complétement insoluble dans
I'ean. ‘

Ayant fait bouillir longtemps celle nouvelle subsiance,
avee de V'ean et de Vacide sullurique, j'ai oblenu apres
saturation un corps qui réduisait la liquenr cupropolas-
sique, qui brunissait par Ja polasse et élait presque inso-
luble dans' I'alcool. Le temps ne m'a pas permis de véri-
fier si ce corps posséde loutes les aulres propriélés des su-
cres, el s'il n’est pas idenlique avee celui qu'on oblien
par le méme [raitement avec la chondrine.

Action des bases. — La substance qu'on appelle com-
munément albumine du sérum est composie d'une partie
précipilable par lacide acélique et le sulfate de magnésie
employés isolément, el non coagulable par la chaleur,
¢'est 'albuminose : el d'une aulre que ne précipite pas
I"acide actlique et que la chalear coagule, c’est 'albumine
proprement dile, appelée aussi sérine. Dans le blanc
d’oeuf, il ne se'trouve pas d'albuminose, et le trouble qui
apparail avec l'acide acélique dans les ceuls un peu an-
ciens n'est pas di & autre chose qu'a de la proléine for-
mée sous l'influence d'un commencement de décomposi-
tion. Si on vient & ajouter une pelile quanlité d’alcali
caustique ou carbonalé a de l'albumine du sérum ou de
'eenif, la coagulation est incomipléte ou méme n'a plus
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lieu par la chaleur. Or, si on admel, avee Gerhardl, que
I’albumine se comporte comme un acide bibasique, 1'al-
humine coagulable serait & I'élat de bialbuminate de
soude, tandis que, lorsque, avec une plos grande quantité
d'alcali, elle ne peut plus élre coagulée, elle serait a I'état
d'albuminate basique. Cest ce qui explique pourquoi il-
faul aciduler légérement une solution alcaline d'albumine
quand on veul la coaguler par la chaleur.

Mais si Paleali ajoulé est en excds, alors Ualbumine esl
décomposée; son soufre se combine avec une partie de
Falcali pour former un sulfure, et il reste de la proléine
dissoute qu’on peut précipiter en saturant la liqueur avec
un acide. Cetle protéine est soluble dans les alcalis; les
acides I'en précipilent, mais un excés la redissoul.

La proic¢ine peunt-elle étre convertie en albumine? Je le
crois, si on peul de nouveau la combiner au soufre, el
c’est ainsi que Jinterpréte Uexpérience suivante de
Schiitzenberger. Ce chimisle Jissont dans la potasse de
I'albumine coagulée, puis verse de l'acide acétique en léger
exees, jusqu'a ce que le précipité d'abord formé soit re-
dissous ; il dialyse, et quand, dans le vase inlérieur, il n'y
a plus de réaction acide, la dissolution est devenne opa-
line el coagulable par la chaleur ; mais une pelite quantité
d'unalcali ou d'un sel neutre la précipite. Uest done une
sorte d’élal intermédiaire entre la protéine et 'albumine,
une demi-albumine, pour ainsi dire. Quand V’albumine
est dissoute dans la potasse, la liqueur renferme un sul-
[ure alcalin qui, au contact de l'oxygéne de Iair, doil se
changer en parlie en hyposullile, et, quand on vienl & y
verser un acide, il se précipite en méme temps du soufre
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el de la proléine, qui se recombinenl pour former un
corps moins sulfuré que Palbumine. C'est encore ainsi
que j'explique les résullals différents trouvés par les ehi-
misles gqui se sont occupés des matitres albuminoides.
(uelques-uns onl tronvé du soufre dans la proléine, tan-
dis que pour d’aulres elle en est dépourvue : résullats
qu~ Jatiribue au lemps qui a séparé la dissolulion dans
Paleali de la précipitation parl'acide, el pendant lequel le
sulfure alcalin a pu s’oxyder plus on moins au conlact de
air.

La baryle, la strontiane, la chaux se combinent & froid
avee I'albumine, en donnant des composés qui hu mides
sont poissenx, dureissenl par la dessiceation el résistent
alors 4 I'ean bouillante. On utilise cette propriété dans la
confection d'un lut formé de blane d'euf et de chaux
éleinle. _

Si on fait bouillir de Falbumine avec une solution con-
centrée de potasse, jusqu'a ce qu'il ne se dégage plus
d’ammoniaque, la dissolulion conlient alors du carhonate
¢l du formiate de potasse, de la leucine et denx aulres
corps que Milder a désignés sous les noms de protide el
d'érythroprotide.

Fondue avec dela polasse dans son eau de cristallisa-
tion, I'albumine se convertit enleucine eten tyrosine; il, se,
produit aussi du valérate et de l'oxalate d'ammoniaque.

Nasse (de Halles) a vu que, quand on la fait bouillir avee
de la baryle, il se dégage une quantité conslante d’am-
moniaque représentant 18 pour 100 de Pazote qu’elle con-
tient. Le résidu conlient de la leucine et d'autres substances
azolées,
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Quant aux oxydes mdtalliques proprement dits, Berze -
lins a ohservé que quelques-uns récemment précipilés se
dissolvent dans le sérum et le blane d’eeof. Avec oxyde
de cuivre, la solulion est pourpre, verle avec le protoxyde
de fer, et rose avec le peroxyde ; avec le bioxyde de mer-
cure elle est incolore. 8i on vient & chauffer ces solutions
Jusqu’a coagulation, l'oxyde se précipite avee 1'albumine
en la colorant.

RECHERCHE DE L'ALBUMINE.

[Vaprés les diverses propriétés de I'albumine que nous
venons de passer en revue, on voil que ce corps peut dlre
caractérisé par de nombreuses réaclions ; mais les unes
ne se manifestent que dans des solulions concenlrées d'al-
humine, ef d’autres ne lui sont pas exclusives, Il en ré-
sulte que si l'on veat déceler I'albumine dans des solu-
tions ¢tendues, on devra avoir recours de préférence i
quelques réactions seulement, Pour n'avoir pas a répéter
ce qui a déja élé dit dans le cours de cetle élude, j'énu-
mdérerai rapidement les réactifs de 'albumine, les discu-
lant en quelques mots. Je supposerai, ce qui est lecas le
plus habituel, qu'il s’agit de Ja rechercher dans I'urine.

La chaleur peut ne pas précipiter I'albumine en solution
alealine. 11 sera donc nécessaire la plupart du lemps

d’aciduler légérement avee de I’acide acélique. — On de
i
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vra, comme on l'a vu, en éviler un exeés. — Dans le cas
d'une urine non acidulée, il pourrait se faire par la cha-
leur une précipitation de phosphates terreux qui étaient
dissous a la faveur del'acide carbonique que la chaleur a
chassé. On les distinguerait aisément de l'albumine, en
ce qu'ils ne se précipitent pas en flocons et qu'ils sont
redissolubles dans 'acide acélique, méme & froid. Ainsi,
la chaleur aidée de 'acide acélique esl un réactif cerlain de
I'albumine.

S'il n'y a que des traces dalbumine, i action de I'acide
acelique el de fa chaleur devra se joindre celle du sulfate
tle soude (page 28). i

L'acide nitrique employé en quanlité sulfisante précipite
I'albumine et le précipité est inso uble & (roid dans un
exets «d'acidet. 8i I'urine est (rés-riche en urales, lacide
s'emparant de leur base pent en précipiter de I'acide urique
peu soluble & froid, et qui est facilemenl reconnaissable
i ce que le précipité est pulvérulent et redissoluble & une
légbre chaleur; mais une lempérature élevée devra étre
évitée, l'albumine pouvant se dissoudre aussi 4 1'étal
d'acide xanthoproléique, el donner licu ainsi & une con-
fusion. Mais si le précipité est riche en acide urique, ‘el
Irés-pen en albumine, il pourra arriver quelquefois que
par la chaleur I'albumine disparaisse avee 'acide urique.
('est un des inconvénients de I'emploi de 'acide nilrique;

' Fan cependant plugieurs fois rencontrdé dans des urines albumineunses
el dans un liquide provenant d'une hydropisie de I'amnios de I'slbumine
wui se redissolvait & froid dans un excés d'acide.—Celte variété d'albumine
précipitte par Ualeool, élait redissoluble dans 'ean, et pour la coaguler
par la chaleur il fallait avec soin dviter un excés d'acide, — Le sulfate de
magnésie employé seul ne la préeipitait pas. — La solubilité du précipité
produit par aleool la vapproche de la métalbumine,
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mais i part ce cas el celuidu précipité de la variété d’albu-
mine soluble i froid dans un léger excés d'acide, ce réactif
peut élre employé avantageusement la plupart du temps.

On a proposé, pour s’assurer que le précipilé par I'acide
azolique est bien de 1'albumine, de le recueillir, le laver
et le redissoudre dans la polasse causlique, et de le traiter
par la ligueur de Fehling. Dans le cas de I'albumine, il
apparait une belle couleur violelte.

Le nitrate d'argent serail un excellent réactif sans la
presence des chlorares,

L'urée el les maliéres extractives de I'urine inlerdisent
aussi 'emploi du sublimé corrosif.

Le tannin ne peul non plus étre employé comme réactif
de I'albumine, parce qu’il précipite aussi les autres prin-
cipes albuminoides.

Il en est de méme des ferrocyanure el ferrieyanure de
potassium employés en solution fortement acidulée par
I"acide acélique.

L acide phénique est un excellent réactif de I'albumine.
M. Méhu I'emploie dissous dans un mélange d'alcool et

d’acide acélique.

heide acétique. . . . . . ... .- . . 1gr
Acide phénique erist. . . . . . .., . 10
20

Aleonl A B0R, oo e e s

Pour qu'il ne se produise pas de trouble quand on le
verse dans de I'ean non albumineuse, il ne faut pas plus
de 1 partie de réactif pour 10 parties d'eau. Quand il
n'y a que des traces d’albumine, M. Méhu combine son

De l'albumine - page 45 sur 61


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1872x20&p=45

=g

aclion # celle de I'acide nitrique ou du sulfate de soude
ajoutés auparavant dans le liquide & essayer.

L alesol pouvant précipiler des sels el d'aulres maliéres
animales que 'albumine et devant &re employé en (rds-
grande quantité, doit élre rejeté.

La réaction du liquide, qui est de la plus grande impor-
tance avee I'emploi du chloroforme et de I'éther, le rend
done trés-délicat. C'est pour avoir méconnue que Y'on a
avancé qu'il y a dans les urines albuminenses une partie
de 'albumine que le chloroforme ne peut coaguler.

Les réactifs de Freedhe (coulear bleue avee acide sullu-
rique et acide molyhdique), de Gaventou (couleur violetle
avec Dacide chlorhydrique), de Pettenkoffer (couleur
rouge violel avee sucre el acide sulfurique) et de Millon
[eoulenr rose avec liquear nilromercurique nilreuse)
s'appliquent ausst bien aux aulres matiéres albuminoides
qu’a 'albumine. Je n'y insiste done pas.

L'emploi de la lumiére polarisée n’étanl pas assez pra-
lique el la plupart du temps impossible, & cause de la
nircessilé de décolorer les ligueurs, je ne fais que le eiter.

Tous les sels de mercure solubles précipitent T'albu-
mine; mais ce qui empéche de s’en servir dans ses re-
cherches, ¢'est qu'ils précipitent en méme temps les aulres
matiéres animales de 'urine et surtout Purée, Or Lio-
dure double de mercure et de potassium fait exceplion, 1l pré-
cipile I'urée en solution alcaline !, tandis qu'en solution
trés-acide, il ne précipite que lalbumine avee laquelle

! La peésence de lalbumine empiécherail la réaction avec l'urée —
eomme avee {ous les sels ammoniacaux — de sorte que si on veul décou-
arir Purde dans le sang avee ee réoctif, il faut d'shord en séporer I'albu-
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il forme lanouvelle combinaison Alb. Hgl. La solution que

jemploie est fondée sur la réaction.
2KI + HgCl = Hgl. KI + KCI.

Je Pappelle liqueur réactif fitrante.

fodure de potassivm pur. , . . Jgr. 32
Bichlorure de mercure. . . . . 1 ah
Acide aedtique. . . ., . . . . fee,
Eau distillée q. 5. pour faire.. . 64 ce.

L'acide acélique est mis pour dispenser d’aciduler cha-
que fois les liguides qu’on analyse.

Les avantages de ce réaclif sonl : 1 la sensibilité : elle
n'esl égalée que par la chaleur aidée du sulfate de soude,
el par Pacide phénique, et il déetle b centigrammes d’al-
liumine dissoute dans 1 litre d'ean : 2° la non-nécessilé
de se servir de la chaleur; 5° I'insolubililé du précipité
ans un excés de réactif. Si cependant 'orine élait treés-
chargie d'urales, on pourrail, comme avee 'acide nitvique,
abtenir un préecipité d'acide urique. Mais ici, dans le
doule, on n'aurait pas besoin de chanlfer pour le faire
disparaitre; on élendrail la liqueur de moitié ou méme
de son volume d’eau avant de recommencer un secoml
essai. Vu la sensibilité du réactif, celle fois il se formerail
encore un précipilé, mais seulement dans le cas ot la so-
lution renferme de I'albumine.

Dans le eas o le malade aurait pris des alcaloides, le
réactif donnerail un précipité qu'il serait facile de distin-
guer de celni produit par 1'albumine. Le préeipité alca-
loidique se redissout i chaud dans la liqueur ou il sest

wine en acidulant légérement le sirum, en la eoagulant par la !EJJ:II'L‘U.I' et
filtrant, — Dans la liqueur filtrée on verse de la polasse caustique, puis

liodure double de mereure et de potassium.
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formé ; il est soluble aussi dans I"alcool, caracléres que ne
posséde pas le précipité da a I'albumine.

DOSAGE DE L'ALBUMINE

Les mémes réaclils qui servent al'analyse qualitative de
I'albumine peuvent élre employés pour son dosage, mais
avec des avanlages varids,

1¢ Pour faire un dosage d'albumine par la chaleur on
acidule légérement 'urine avec l'acide acétique (qui en
méme lemps précipile la mucine), on fillre, on en pése
une quantilé ' «variable, 40, 50, 60 grammes, de maniére
i opérersur 2 & 5 décigrammes d’albumine séche et on
compléle avec de I'eau 100 ¢. ¢. Le bul de cetle opération
est de donner un coagulum facile & laver. Or un essai
préalable fait juger approximalivement de la quantité
d’urine qu'il faul prendre.

Les 100 ¢. ¢. d'urine élendue sont mis & bouillir quel-
ques instants (dans une capsule de porcelaine) et le préci-
pité vient nager dans un liquide clair, si la quantité d’acide
ajoutée a été sufiisante. On le recueille sur un petit filtre,
on le lave el on desséche le tout & 100° et on pése. Celte
pesée doit élre exéeulée rapidement, le précipité étant
trés-hygrométrique. Du poids lotal, on déduit celui du
filtre et l’on a le poids de I'albumine.

Ce dosage ne donne des résultats exacts qu'aufant que
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la quantilé dacide acélique n’est ni trop faible, ni trop
forle. Un excés en effet redissoudrait une parlie du préci-
pité. '

2 Ledosageau moyen de la précipilation de I'albumine
parl'acide nitrique ne peut élre exact, parce que les eaux
de lavage, comme on I'a vu & propos de I'acide nitrigue,
enlrainent dissoule la partie de I'albumine non allérée par
lacide.

3" Pour doser l'albumine au moyen de I'acide phénique,
on prend 100 grammes d’urine acidulée et filirée, on

'y ajoute 2 c. c. dacide azolique el on agile, puis on .
y verse 10 ¢. c. de la solution tilrée d'acide phénique.
Aprés avoir agil¢ forlement pour bien diviser le précipilé,
on filtre et on lave I'albumire coagulée avec de I'eau bouil-
lante conlenant 4 pour 100 d’acide phénique, Le précipilé
est ensuile desséche 4 100° ou 105°, M. Méhu qui a donné
e procédé fait ensuite enfermer le filtre sec entre deux
verres de montre, refroidiv sur 'acide sulfurique, pws
peser. Selon 'auteur, il est avanlageux de n'avoir pas sur
le filtre plus de 0*,50 d'albumine, pour rendre les lavages
faciles et complets. Dans les cas d'urines fortement albu-
mineuses on doit done les élendre d’ean comme pour le
dosage parla chaleur.

Le précipité obtenu par ce procédé ne donue sclon
M. Méhu que 1 pour 100 de cendres, et si on mel 1 gramme
d'albumine de Peeuf dans un liquide qu’on traite d’aprés
cette méthode, on n'en retrouve que 07,91 & 0,95 On
sail que 'albumine brute ne contient guére plus des 9/10

de son poids d'albumine pure. :
4 L'albuminoméire de M. Beequerel est fondé sur la pro-
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priété que posséde 'albumine de dévier a gauche le plan
de la lumiére polarisée. D'aprés le nombre de degrés
frouvés on déduil la richesse en albumine du liquide
examiné, Chaque degré correspond & 1¥,80 d'albumine
pour 100. Avec l'appareil Soleil, 1 gramme d’albumine
dissoute dans 100 c. e¢. d'eau donne avee un tube de
20 centimétres une déviation de 1°; done chaque di-
vision du vernier correspond 4 1 décigramme. (Neubauer. |
Geprocédé de dosage est, comme on le voit, peu délicat et
comme il est (rés-dilficile, en général, de décolorer les li-
- quices sur lesquels on doit opérer sans en précipiter I'al-*
humine il est aussi peu pralique.

5° Bodekera donné un procédé voluméirique qui repose
sur la précipitation de Palbumine en solulion tris-acide
par le eyanoferrure de polassinm. Il se forme une combi-
- naison qui renferme 1612 d’albumine et 211 de cyanure
jaune, 1 fait sa liquenr titrante avee 19,309 de sel el q. s,
eau pour faire 1000 c.c. 1 c.c. correspond 4 07,001 al-
bumine. Comme le préeipité est soluble dans un excés
d'albumine ¢t un excts de eyanure, on cherche par titon-
nement la quantité nécessaire de solulion titrée, pour que
dans le mélange filtré ni I'albumine ni le cyanure n'y
produisent plus de préeipité. Cing a six essais sont en gé-
néral nécessaires, Ce procédé est aussi long que celui des
pesées et il ne donne des résullats exacts que quand le
liquide & analyser contient au moins 2 grammes d’albu-
mine par litre.

6° Tous ces procédés de dosage exigent, comme on le
voit, que celui qui s’en serl ail une cerlaine habitude des
manipulations chimiques. Aucun n’est pratique au lit du
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malade, pour ainsi dire, & moins qu’on donne conumne tel
celui qui consisle & examiner la hanleur du dépot formé
dans un tube par Paddition de U'acide nitriqgue. A moins
que les variations dans la quantité d'albumine soient Lrés-
considérables, ce procédé empirique n'est d’ancune valeur,
parce que le tassement du précipilé dépend de la concen-
tration de l'urine qui est si variable, comme on le sait,
de I'agitalion gu'elle a éprouvée, de la quantité d’acide
ajoulé, ete. ;

Le procédé volumélrique que je propose esl fondé sur la
precipifation de I'albumine en solulion trés-acide par l'io-
dure double de mercure et de potassium. Le mode opéra-
loire est des plus simples, il ne demande comme appareil
qu'un verre gradué de 10 c.c.. un comple-goulles, qu;
donne des goulles d’eau de 5 cenligrammes, el quelques
agitateurs, On aura deux liquenrs : la liqueur réactif
titrante, que jappellerai liqueur n° 1 (la formule a élé
donnde page 43), el la liqueur témoin, ou ligueur n® 2, qui
servira i indiquer quand 'opération sera lerminée.

e 2, Liguenr témotn :

Eauw distillée , . ., . . ., .. 100
Sublime, , . . . .. .. ... 1

L'iodure double de mercure et de polassium est décom-
posé tanl qu'il y a de Palbumine dans la liqueur, el de
Piodure de polassium esl mis cn liber(é, Si on essaye alors
avec du hichlorure de mercure, U'iodure de potassium,
I'albumine et le sublimé étant les éléments nécessaires
pour former le composé Alb ligl, il ne se produit pas d’io-

dure rouge de mercure. Mais quo nd on a versé un excés
7
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de la liqueur réactif titrante, alors le sublimé ajoulé au
liquide a analyser donne un précipilé coloré par I'iodure
mercurique, Cest lui qui indique la fin de l'opération.

La liqueur réactif est filrée de maniére guun demi-
centigramme d’albumine soit précipilé par une goutte.
Le caleul a été élabli sur le résultal de I'analyse du préci-
pite Alb Hgl qui m'a donné 0,575 Hgl pour 1,626 d’albu-
mine.

Le mode opéraloire est le suivant. On prend 10 c.c.
d'urine filirée et on y verse goutte a goutte la liqueur
n’ 1, en ayant soin d'agiter chaque fois. Quand le pré-
cipilé qui s'élait d’abord redissous dans 'albumine en
exces devient slable, on essaye aprés chaque nouvelle ad-
dition si une goulle mise sur une souconpe de porce-
laine ne donne pas un précipité jaundlre avec une goul-
telette de liqueur témoin, Quand on y est arrivé, du nom-
bre de goultes employées on retranche (rois, el le reste
représente autanl de fois 50 centigrammes d'albu-
mine par litre. Trois goulles élant nécessaires pour faire
voir nellement le précipilé jaune, on voit pourquoi il faut .
les retrancher. Ce léger excis est en oulre nicessaire
pour rendie le précipité enliérement insoluble.

Dans I'essai avec la liqueur (émoin, un devra en em-
ployer le moins possible, parce qu'un exeds redissoudrail
le précipité coloré d’abord formé.

Si I'urine & analyser étail trés-alcaline et albumine en
pelile quantité, il faudrait au préalable I'aciduler, sans
quoi l'acide acétiquede la liqueur réactif » pourrait ne plus
ttre en quantité suffisante pour permettre & la précipita-
Lion d'étre compléte.
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Enfin, si on a affaire & une urine contenant plus de
5 grammes d'albumine par litre, ce qu’un premier essai
fait voir approximalivement, il est nécessaire de I'élendre
d'une ou plusieurs fois son volume d’eau.

Comme on le voil, le dosage volumélrique de I'albu-
mine est Irés-rapide, il ne demande que quelques minutes
pour élre exéeulé, Les résultats qu'il donne ne sont pas
aussi précis qu'ils pourraient 1'étre par la méthode des
pesées,puisquon ne peut doser que 0,50 —4 — 1,50 —2.
—2,5 — 53— ete. Mais & moins d'éire un opérateur des
plus haobiles, il est une limite d'erreurs dont il est pru-
dent de ne pas répondre, surtout dans la précipitation,
li: lavage, Ja dessiccalion el la pesée d’une substance
aussi peu stable que I'est 'albumine. Ce procédé de dosage
n'est, si l'on veul, qu'un essai, mais un essai qui peut
donner au clinicien des résullats suffissamment approxi-
malifs la plupart du {emps,
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Aprés avoir passé en revue les propriélés physiques et
chimiques de l'albumine, il me reste & la considérer au
point de vue physiologique, ainsi que ses congénéres, les
albuminoides, donl, sur quelques points, I'histoire est
inséparable de la sienne.

L'origine premiére des malitres albuminoides esl in-
connue. On n'a pu jusqu'ici les former de loules piéces
hois de l'organisme ; on les modilie, on en fail des espéces
diff rentes, mais voild loul, On s'asceorde méme & dire que
ces subslances azolées, incrislallisables, sont formdes par
les végdélaux, que les animaux les leur emprunten!, mais
ne les font pas. Ce fail, avancé aulrefois par Van Bochaut,
st loujours resté vrai depuis, el les rhimisles:umdumc-s,'
en conslalant l'identité de composition de I'albumine ani-
male et de Palbumine végélale, n'ont fail que le conlir-

“mer. Ainsi, duprés lopinion émise par Prévost ¢l le
Royer, Dumas el Cohows, Milder el Boussingaull, c’est
le vigital qui fabriquerait la proléine, base de I'albu-
mine, de la caséine, ele.

I.'albumine animale esl toujours alealine, landis que
I'albumine végétale se trouve ordinairement dissoute dans
des liquides neutres ou acides*, J'ai rappelé I'opinion de

! Comme on lit dans la Chimie médicale de M. Mélu que, tout frafehe-
ment pondu, le blane d'@of est légérement acide an tournesol, j'ai voulu

De l'albumine - page 55 sur 61


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1872x20&p=55

Mialhe sur Uinsolubilité de Palbwnine, el celle, aban-
donnée aussi depuis les travaux de M. Wurlz, d'aprés la-
quelle Palbumine deveail sa solubilité i sa combinaison
avec cerlains sels,

En 1847, Reichert (au moven du microscope) avail ob-
servé dans le sang des cristaux d'une substance albumi-
noide. En 1852, Funke el Lehmann indiguérent le moyen
d'en oblenir une certaine quantité, et étudidrent ses pro-
priélés. lls trouvérent que c'est une combinaison d'albu-
mine el de matiéres minérales. Ainsi ful-il démontré que
la mati¢re albumincuse peutl s'engager dans une combi-
naison eristallisable cl, par conséquent définie, avee une
substance minérale. loppe Sevler, qui I'a étudite depuis
avee défail, o moniré comment il est facile de la reliver
du sang, el ena fail I'analyse élémentaire; il y dosa ainsi
le soufre et le ler. Cette matiére albuminevse cristallisée
est appelée aujourd hui hémoglobine.

Thénard et Berzelius avaient avancé autrefois que le fer
confenu dans le sang y ¢lail combiné avee I'albumine, car
ce meétal ne pouvail y étre découverl qu'aprés destruction
de la malitre organique. lenri Rose, Robin el Verdeil
élaient arrivés au méme résultal ; Ianalyse de I'hémo- -
globine, par Hoppe Seyler, leur a donné raison.

Voyons ce que l'albumine devient dans le travail de la
digestion, quand elle est prise comme alimenl. Aucontact
du sue gastrique, elle se dissoul en se transformant en

vérilier eette assertion qui est en opposition formelle avee In réaction que
MM Dumas et Calours attesbuent & Valbumine animale.— e eassol done
un certain nombre d'euls de poules différentes, awssitol qu'ils Aaienl
pondus, et claque fois je constatai une réaction franchement alealine.
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un produit isomérique que Lehmann a appelé peplone el
Mialhe albuminose. CGe nouveau corps n'es| plus coagulable
par la chaleur, ni précipitable par acide nitrique Selon
Meissner, ce serail un mélange de lrois corps, qu'il
nomme parapeplone, mélapeptone el peplone. Ce produif
de la digestion de I'albumine parait présenter quelques
différences avee celui des aulres matiéres albuminoides ;
mais comme ce sujel est encore enlouré d'une certaine
obscurit¢, on conserve le nom de peptone au produit de
translformation par le suc gasirique de albumine, de la
castine, de la fibrine, eic. Selon quelques physiologisles,
le gluten, pour élee digéré, n’aurait pas besoin d'un suc
gastrique aussi acide que l'albumine animale (qui a be-
soin, pour se dissoudre, de se Iransformer d’abord en syn-
toninel; ce qui expliquerail, d’aprés Hoppe Seyler, pour-
quoi I"albumine est mal supporlée dans le cas de maladie
de estomac. Quant & la caséine, elle renfermerait, d'a-
prés le méme auleur, une substance phosphorée eomple-
tement indigeste, la nucléine.

Je dois dire aussi que si le sue gastrique est le dissol-
vant par excellence des matiéres albuminoides, le sue pan-
créalique el le suc inleslinal jouissent aussi de la méme
propriété mais o un degré moindre.

C'est donc @ I'élat de peptone que Palbumine, la ca-
séine, ele., sont rendues sssimilobles. Grice i celle Lrans-
formation elles ont acquis la propriété d’élre plus facile-
ment diffusibles, ce qui a pour effet d'en favoriser 'absorp-
tion. On peut le démontrer de la manidre suivante : Si,

dans l'appareil de Dutrochet, on plam}' d'un colé u_ne disso-
lution de peptone el de l'autre une dissolution d’al-
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bumine de méme densilé, le courant se prononce de
la peplone vers I'albumine et pour 10 parties de peptone
qui passenl dans un sens il ne passe dans Pautre sens
qu'une partie d'albumine. (Funke.)

Une fois I'albumine devenue assimilable, la nultrition
des tissus & laquelle elle prend une si grande part comme
la maniére dont elle se comporte dans I'économie, sont ex-
clusivement du domaine des physiologistes. Je rappellerai
seulement que pour Brown-Séquard, il ya dans certaines
maladies une corrélalion constante entre I'augmentation de
fibrine et la diminution d’albumine dans le sang, et par
conséquent Lransformation de I'albumine en fibrine ; que
pour Becquerel et Rodier, ce qui caractérise lo cachesie
est une grande diminution d'albumine dans le sang; que
Melsens altribue une certaine importance pour la forma-
tion des tissusé la propriété que posstde 'albumine de se
concréter el de se transformer en substance insoluble par
I'agitation ; que Goodmann conclul de ses expériences que
la fibrine de organisme a pour origine I'albumine qui,
dans les lymphaliques, se frouve en présence d'une
grande quantilé d'ean ; que Fignier a remarqué que c'est
I'albumine gui, conjointement avee le chlorure de so-
dium, prévient dans le sang la dissolution des globules
sanguins, ete., elc.

On a supposé que les principes résultant de la trans-
formalion dans I'économie des matiéres albuminoides sont
les acides cholique, choléique, hippurique, urique, la cho-
lestérine, 1'urée, ele.

Ce dernier produil de décomposition delalbumine a
seul pu étre obtenu hors de I'organisme, et lesexpériences
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de Béchamp confirmées par celles de Ritler ne laissent pas
de douted cel égard. 1l est probable aussi que si nous ne
pouvons oblenir les autres corps qui dérivent de lalbu-
mine, ¢'est que nous ne possédons que des moyens de dé-
composition trop violents, Mais quel est le rdle des albu-
minoides au point de vue de la chaleur animale? A ce su-
jet je ne puis mieux fuire que de citer M. Berthelot qui a
déja fait tant de recherches thermiques des plus impor-
tanles. Aprés avoir constaté que la transformation de
l'oxamide en cyanogéne el en eau est accompagnée d'une
absorplion de chaleur considérable, il ajoule que proba-
blement il en est de méme des autres amides, Alors il ne
peul s’empécher de signaler I'intérét deces phénoménes
produils dans I'économie animale « ol les corps azolés de
l'ordre des amides constiluent la plupart des tissus... el
ot les réactions d'hydratation ne sont ni moins fré-
quenles ni moins importantes qua les réactions d'oxyda-
tion. »

L’albumine en présence de I'ean ‘et de I'nir, au bout
d'un femps plus ou moins long, selon la température,
entre en pulréfaction. Mais en quoi consisle ce phénoméne
et quelles en sont les causes? La putréfaction peut élre

_considérée comme la raplure de 1'équilibre qui mainle-
nait les moltcules des corps azolés incristallisables dans
Pétal qui constitue Ja caséine, I'albumine, le gluten, cle.;
alors ces molécules en vont former entre elles de nou-
velles combinaisons plus simples, il se forme de 'eau, de
Pacide carboriique, de I'ammoniaque, de I'iydrogéne sul-
furé, elc., et, de métamorphoses en mélamorphoses, la

matiére qui, auparavant, appartenait au régne animal on
8
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vigilal grepasse dons le régne minéral d’ol elle était sor-
lie. Mais pourquoi cette ruplure d'équilibre s'est-elle
produite? quel en est 'agent mystérieux ? La célébre dis-
cussion quis'est agitée naguére i I'Académie des sciences
esl encore trop récente pour qu'il me soil besvin de rap-
peler les nombreuses expériences fuites pour soulenir ou
pour combaltre la théorie des générations spontanées.
Mais quand je vois M, Pasteur remplir ses ballons de ma-
ticres éminemmenl pulrescibles el d'air liliré; quand je
vois ce lail, cetle urine, celle infusion de foin rester des
années sans le moindre mouvement de décomposition, je
ne puis fire autrement que d’admetlre que ce qui produit
la putréfaction est ce quelque chose que Vair filtré ne con-
tient plus, autrement dit les germes de M. Pasleur. Ces
germes donnenl lien @ des corps vivanls qui produisent
les phénoménes que l'on connail sous le nom de fermenta-
lions, fermenlalion pulride, fermentalion alcoolique, fer-
mentation acélique, elc. ;

Si done on préserve les subslances albuminoides du
conlacl de ces germes, ou si l'on vient & les tuer ou &
rendre impossible lear développement ultérieur, on obtien-
dra la conservation indéfinic de ces substances putresci-
bles. Or, pour la manifestation et pour l'entretien de la
vie, il laut de la chaleur, de 1'air et de I'eau. Sil'un de
ces trois ¢léments vient & manquer, la vie cesse.

Mais une chaleur élevée, variant de 60 & 150°, tue les
germes; il en est ainsi d'un certain nombre d'agents toxi-
ques. Ces poisons, conservateurs des matitres albuminoi-
des (qu'ils soient gazeux, liquides ou solides), sont dits
antisepliques. C'est sur ces différents faits bien reconnus
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que reposenl la conservation des subslances animales par
I'alcool; le bichlorure de mercure, les sels de zine, elc.;
celle des viandes, des fruits el du lait par le procédé Appert;
le mutage des sucs, I'usage de conserver les alimenls
dans laglace, el 'emploi des corps gras ou de la glycérine,
agissant comme préservateurs de la putréfaction en garan-
lissant du confact de l'air, ete. En un mot, on rend les
maliéres albuminoides imputrescibles quand on les place
dans des conditions telles que les germes de 1'air ne puis-
sent s'y développer. ‘

Vu, bon d imprimer.
BUSSY,
Vu, et permis d'imprimer.
Le vice-recteur de I'Académie de

Paris,
MOURIER.

———

'
PARIS, — [MP, SIMON RAGON ET COMP., BUE v'enFoaTe, 1.
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