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PREPARATIONS

CHIMIQUES. GALENIQUES.
I. Acide nitrique. I. Sirop de capillaire,
11. Alun calcing. I, Extrait de genidvre,
111, Sous-nitrate de bismuth, III. Tablettes de cachou.
IV, Tartrate ferrico=potassique. IV, Ean distillée de mélilot.
V. Ether acélique, V. Pommade eitrine.
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ETUDE

LES ANESTHESIQUES

INTRODUCTION

L'idée de diminuer la douleur, soit par Iaffaiblissement, soit par la
SUppression momentanée de la sensibilité, ¢st presque aussi ancienne
que la douleur elle-méme ; el I'on en trouve des applications nombreuses
“I remontant le cours des sidcles. Mais on peut affirmer que jamais il ne
Sest produit parmi les savants un mouvement, dans ce sens, comparable

Celui qui s'est fait remarquer dans les dix derniéres années qui viennent
des'écouler. Non-seulement Ia chirurgie, si sonvent obligée de recher-
cher dans une douleur plus vive un soulagement & la souffrance, mais
la mégecine elle-méme, ont trouvé dans "application de cetle idée un
Axiliaire aussi puissant qu’inespéré. Malheureusement, si tous les
dgents, fort nombreux cependant, appliqués A Panesthésie, ont  leur
E‘_’oir les titres les plus incontestables & la reconnaissance de ’huma-
E, tous aussi ont & enregistrer des accidents toujours déplorables.
Sans doute, les causes qui ont rendu funeste I'emploi des anesthési-
'f[.lleg sonl nombreuses, et ce n'esl pas & nous qu'il appartient de les
“Ignaler, puisque de plus en plus celle importante question parait
%€ resserrer dans le domaine de la physiologie; cependant, parm’
Bllegq il en est une qu'il nous appartient exclusivement d'examiner,
PUisquelle reste complétement du ressort de la chimie. Nous
Youlong parler de la purelé des agents anesthésiques. A peu prés
Seuls aujourd’hui, I'éther, le chloroforme, le chloral et le bichlo-
Ture (e méthyléne sont restés en France appliqués pour les
Srandes opérations chirurgicales; aussi, insisterons-nous spécialement
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sur les moyens employés jusqu'a présent lant pour constater la pureté
de ces produits, que pour les débarrasser des impuretés qui les souil-
lent le plus ordinairement. Cependant, comme aujourd’hui de nom-
breux efforts sont lentés a I'étranger, en Amérique, en Italie, en Angle-
terre, en Allemagne pour arriver a trouver I'anesthésique, idéal encore,
qui, sans dangers pour l'opéré, alteindrait la sensibilité, en respectant
I'intelligence et le mouvement, nous essayerons, aprés avoir tracé @
grands traits 'histoire de l'anesthésie, de donner un abrégé succinct
de I'histoire chimique des divers produits qui, de nos jours encore sont
employés avec plus ou moins de succeés par les divers praticiens.

Notre travail se divisera en six chapitres. Le premier comprendra
Ihistoire de 'anesthésie. Le second traitera du protoxyde d'azote, de
l'oxyde de carbone et de l'acide carbonique, Dans le troisiéme, nous
étudierons les anesthésiques constitués par les composés binaires do
carbone avec I'hydrogéne, le chlore ou le soufre. Le quatriéme com-
prendra les anesthésiques constitués par les composés ternaires du car-
bone-et de I’hydrogéne avec le chlore, le brdme et 'iode; le cinquiéme,
les anesthésiques conslilués par les composés ternaires du carhone el
de 'hydrogene avec l'oxygéne ou un radical; et enfin, dans le sixiéme
chapitre, nous traiterons des composés quaternaires du carbone, deé
I'hydrogene et de I'oxygéne avec le chlore, le brome el I'iode.

Qu’il nous soil permis, avant de commencer ce travail, de remercier
ici M. le professeur Baudrimont, 4 qui nousen devons l'idée, et dont [a
bienveillance nous a été un puissant encouragement.

Nous remercions également et M. le docteur Ducom, pharmacien ep
chef de 'hopital Lariboisiére ol nous avons passé tout le lemps de notre
interpal, et M. Duquesnel, pharmacien a Paris, sous la savaunle directio?
daquel nous avons terminé notre slage en pharmacie, et M. le docteu’™
Amédée Vée, des excellentes relations et des bons conseils que nou#
avons rencontrés chez eux en loute occasion,

Nos souvenirs nous font également un devoir de témoigner ici touté
notre reconnaissance a ceux de nos collégues dont I'amitié ne noue @
jamais fait défaut et que nous tenons a ne pas oublier,
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CHAPITRE 1"

Historigque.

Bien que la méthode anesthésique actuellement en usage soit a peu
P'és contemporaine, puisqu’elle ne date en réalité que de 1846, il ne
faudraiy pas croire que l'on n’ait pas cherché bien avant nous, soit a
affaiblir, soit méme a détruire momentanément la sensibilité, el souvent
avec un succes relatif,

Aux premiers sidcles de notre dre, pour les grandes opérations
dﬂuluureuses, les Egyptiens avaient recours & la ligature des veines
du coy,

Plus tard les Grecs, et a leur exemple les Romains, se sonl servis
AVec avantage de la fameuse pierre de Memphis qui n'élait autre, on le
'i':“il généralement du moins, qu'un carbonate calcaire, lequel, sous

Influence du vinaigre dont on V'arrosait, dégageait son acide carboni-
ue, agent actif de la préparation.

A Pépoque de Dioscoride et du temps de 'école de Bologne, on eut
'®Cours a diverses préparalions somniféres qui se transmettaient du
I5'3I<'ilh*e au disciple. La mandragore, dont I'élude, au point de vue phy-
E:ml“ﬁique, nous a du reste fourni les observalions les plus bizarres,
I°Pium, le suc de morelle, la jusquiame, la cigué formaient la base

€ ces préparations, Bodin rapporte qu'a I'aide du suc de ces plantes,
%0 arrivait a produire un sommeil analogue & la mort, sommeil qui
Wélait autre qu’une espéce d’anesthésie.

A une époque moins éloignée de nous, Conrad raconte qu’ane femme,
larcotisée a I’aide de opium, a I’hOpital de I'Isle, 3" Berne, subit une
désﬂl‘ticulalim] coxofémorale sans aceuser la moindre douleur.

Enfin, dans un livre ancien sur la Magie naturelle, on trouve décrit
© mode de conservation et d’administration d’une drogue sommifére
*Olatile employée pour diminuer la sensibilité. En rapprochant ce fait

U fameux liquide obtenu par Albert le Grand en distillant ensemble
Un Wélange de vin, de chaux vive, de sel commun, de tarire et de
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figues vertes, on est presque tenté de croire que dés celle époque,
I'alcool, I'éther, et peut-&tre méme le chloroforme se trouvaient entre
les mains d'un certain nombre d’initiés.

A cblé de ces moyens qu'on pourrait appeler pharmaceutiques, on
trouve employés des procédés résultant complétement des influences
physiques ou biologiques, tels que : la réfrigéralion des tissus, les
émolions vives, l'ivresse, le somnambulisme, elc., et, chose remar-
quable ! malgré les merveilleux résultats obtenus depuis cette époque,
aucun de ces moyens, on peut le conslater facilement, n’est tombé
dans un oubli absolu. Récemment encore, M. le docteur Liégard, de
Caen, employait la compression circulaire pour 'amputation d’up
membre, et tout derniérement, les alcaloides de I'opium, la morphine
surtout élaient proposés el essayés avec succés comme adjuvant puis-
sant dans les inhalations chloroformiques.

Cependant, 3 cause de 'infidélité de leur action, de leur insuffisance
souvent pernicieuse, des dangers méme qu’ils font courir, aucun de
ces moyens ne parul pouvoir servir de base & une méthode générale,
quand tout & coup une grande découverte se fait dans la science. Ca-
vendisch el Priestley annoncent que I'air n’est pas un fluide simple
comme on l'a cru jusqu’alors, mais un mélange de divers gaz qu’on
peut isoler les uns des aulres el respirer séparémenl. Plusieurs gaZ
élant successivement isolés, une voie nouvelle est ouverte aux recher-
ches des savants. Un cerlain nombre d’entre eux sont administrés par
la voie des inhalalions comme moyen de lraitement dans différentes
maladies, el bientot la thérapeulique va s'enrichissant d’agents nou-
veaux par les soins de Beddoés qui fonde un laboratoire d’inhalations
el peut a juste titre étre considéré comme le promoteur de la méthode
anesthésique. Homphry Davy, tout jeune alors, est chargé par lui d’é-
tudier 'action des gaz sur l'organisme. Un hasard heureux met d'abord
entre ses mains le protoxyde d’azote dont les effets merveillenx allaient
étonner le monde entier. Ayant respiré ce gaz, il éprouve une sensa”
tion de bien-étre indéfinissable, puis se fait sentir un besoin d’agir ir-
résistible, et enfin, sans cause, il s’abandonne aux éclats de rire l€s
plus bruyants. Emerveillé de sa découverte, Davy pense aussitdt
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qu'un pareil modificateur pourrait bien n’étre pas sans influence sur
la sensibilité, et, en effet, soumis & I'influence de cel agent, il sapporte
Pavulsion d'une dent sans douleur. Clest alors qu’il formule celle
bhrase tany de fois répétée : « On pourrait probablement l'emplover
avec avanlage dans les opérations de chirurgie. »

[mmédiatement les expériences de Davy traversent la Manche, pé-
Ntrent ap Allemagne et passent en Suéde, mais hélas! avec des résnl-
tals bien différents. Tandis qu’un grand nombre d'expérimentateurs
Tessentent les heureux effets du protoxyde, les autres, sous son in-
fluence, ou ne ressentent rien, ou n’éprouvent que de la douleur, Bien-
0, & cause de ces résullals conlradictoires, ['agent (rompeur est
“Pﬂﬂdﬂnné, mais pour é&tre repris plus tard, pent-éftre pour ne plus
Uisparaiire,

Dis lors, et & dater de cette premiére découverte, le principe de la
"Méthode anesthésique est définitivement posé. Ce premier gaz, un ins-
ant Jaissa de coté, des essais nouveaux se font lous les jours, la mode
®8t désormais aux inhalations. Un jour, quelqu’un, ayant respiré des
¥apeurs d6ther sulfurique, croit avoir retrouvé cet état de bien-dtre
1"avait utrefois procuré le gaz de Davy. La nouvelle s'en propage
Peu 4 peu; bientdt, dans les cours publics, principalement en Angle-
frre oy o Amérique, on se fait un jeu de répéter celle expérience qui,
p““l‘iant, n’a encore aucun relentissement officiel en France. Cepen-

0 les faits s’accumulent; sans le vouloir Thoruton détermine tous
S phénomenes de I'anesthésie chez un malade a qui il fait respirer
ea."apeurs de ce fluide. Pour la méme cause, un gentleman Anglais
Subit ypg léthargie de trente heures.
. 0fin, le 30 mars 1842, une premiére expérimentation publique a eu
'®u 3 Athénes, et le docteur Long réussit & produire I'anesthésie com-
Pléte ayee les vapeurs d'éther. '
: rois fois répétée par lui, en mars, juillet et septembre de l'année
suﬂ}ama, I’étherisation est suivie du plus entier succés. Mais, chose
“unante! il e se fail presque aucun bruit autour de la nouvelle dé-
::“‘?Erle qui reste touta fail ignorée. A tel point que I’année suivante,
1844, un dentiste de Harford, Horace Wells, reprenant les expé-
2
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riences de Davy, essaie de nouveau sur lni-méme et sur ses clients 1€
protoxyde d’azote a pen prés abandonné.

Trop heureux a ses débuts, il part pour Boston afin de répéter ses
expériences devant les médecins de la Faculté, professeurs et éleves
réunis, il enléve une dent 4 un malade préalablement endormi a I'aide
du protoxyde. Mais la cause du gaz merveilleux parait une seconde foi
perdue. Un immense cr1 de doulear échappé a I'opéré convertit en dé
sespoir la gloire que révait I'expérimentateur. Wells quitte bientot I'A-
mérique et passe en Europe; puis de nouveaux insuccis l'ayant suc-
ecssivement éconduit, il retourne dans sa patrie ou, désespére, il
s'ouvre les veines el s'anesthésie avec de I'éther; car pendant son ab-
sence la nouvelle découverte a rencontré dans le chimiste Jakson uft
promoteur actif et zélé.

(’est une circonstance loute fortnite qui parait avoir conduit ce 88
vant @ I'usage des inhalations éthérées. Un jour qu’il préparait dv
chlore dans son laboratoire, ayant aspiré une cerlaine dose de ce g4

délétere, il ressentit les fAcheux accidents qui en sont la conséquencé

inévitable, Pour y remédier, il respira simultanément de "'ammoniaqu®
el de ’éther dans le seul but de neuatraliser 'action du chlore par |2

formation du sel ammoniae. Mais, se tronvant immédiatement soulagéy
il continua les inhalations d’éther et détermina ainsi chez lui tous 1€#
sympldmes de I'anesthésie progressive. Cependant, pendant quatre an
encore, aucun document authentique ne confirma cetle expérience q“i
ne fut suivie d’ancune autre jusqu’en 1846.

Désireux de voir se confirmer ses prévisions, Jackson fit part alor$
de ses observations au dentiste Morton. Avec quelques résultats heo*
reux, celui-ci entreprit aussitdt une véritable campagne en faveur d¢
I'éthérisation. Sur le conseil de Jackson, il mit sa découverte sous le
patronage du professeur Waren et arriva ainsi a la célébrité.

Le 3 novembre 1846,M. Bigelow, professeur & I'hépital des ‘assas®
suchetts, lut devant la Faculté de médecine de Boston un mémoire st
I’éthérisation, dans lequel, rendant compte d’une amputation 12
cuisse, faite avec un plein succes, il déclarait que le malade n’avait e®
nulle conscience de l'opération.
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La premidre nouvelle de ces résultats merveillenx arriva a Londres
le 17 décembre 1846 & un dentiste célebre, M. Robinson, qui s’em-
Pressa d'appliquer le noavel agent pour Pextraction des dents. Dés
"8, de nombreux essais furent tentés pour les grandes opérations
W-delj de |9 Manche, et simultanément, les chirurgiens les plus re-
llmn-més, Laurence, Key, Guthrie, Bramsby, Cooper, Fergusson, Avery,
Praliquérent ayec succeés, l'opéré étant sous I'influence de I'éther, les
OPerations Jes plus graves, telles que : amputations de membres et
lations de 1y meurs.

Ce fut dans les derniers jours de décembre 186 que les journaux
al_lglais nous (transmirent le récit de ces remarquables expériences, et
I;E'"ﬁt il ne fut plus permis de douter des résultats d’une si merveil-

Se découverte,

alﬂﬂigne est le premier chirurgien francais qui vérifia et proclama
fulemep; par une communication célébre, transmisea 1'Académie de
“‘ﬁd_acine, seplembre 1847, le succés de I'éthérisalion.
Sy ]lx jours plus tard, Velpeau faisail. d’uue expérience personnelle
© méme sujet, I'objet d'une communication & 1'Institut,
Eu:‘ Parlir de ce moment el sans réaction sérieuse, I'éthérisation fil la

*?I}léle du monde enlier, conquéte qui, sans rester absolument intacte,

®¥ait aboulir & des résultats dont le souvenir ne sera jamais effacé.
“Pendant, le premier moment d’admiration passé, I'observation in-
¥ Tmi son tour. L'état éthérique fut étadié, & 'eavi les physiologistes
G lerent de (ous colés les expériences les plus curieuses. Plusieurs
PS furent successivement étudiés, quand I'un d’entre eux, le chloro-
Pln.e, appelé a jouer plus tard un si grand rdle dans I'histoire de I’anes-

I8, allira I'attention du céldbre Flourens qui, le premier, signala la
;maaﬁ“cﬁ de ses effets sur I'organisme des animaux. Pendant qu’il se
H:;:“ a ses expériences, les Anglais, Jacob Bell d’abord, Valdie en-
drig l;:vamut essayé sur 'homme un agent nouveau, I'éther chlorhy-
S‘mi‘-'ﬁﬂn, fort au courant des anesthésiques, ayant entendu parler
Ul-8ire des expériences de Flourens, et connaissant déja celles de ses

g > ;
Mpatriotes sur I'éther chlorhydrique, essaya le premier le chloro-
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forme sur I’homme. Le succés dépassa ses espérances, et plus de cin-
quante essais suivis d'un résultat heureux déterminérent la lecture deé
son fameux mémoire & la Sociélé médicale d’Edimbourg, le 10 no-
vembre 1847. Le nouveau venu, déclaré bien supérieur a I'éther qu'il
détréna, momentanément du moins, fit & son tour le tour de I'Europe et
du monde. Mais par la méme que les premiers scrupules étaient tom=
bés, les expériences se firent avec moins de précaution el de réserve
et plusieurs morts subites, survenues pendant 'administration du chlo-
roforme, ralentirent sa marche triomphale. Les accidents s'étant repro-
duits, ’Académie s’en émul, les sociélés savantes mirentla question du
chloroforme a leur ordre du jour ; mais, les fails constatés, I'explica-
lion des causes qui les avaient produits resta au moins fort obscure.
Aussi un troisiéme agent anesthésique, I'amyléne, annoncé par l'ex=
périmentateur Snow comme exempt de tous les inconvénients de seé
devanciers, esl~il accueilli avec la plus grande faveur., Son action €5<
sayée sur les animaux ful lentée sur "homme. Anesthésiant rapidementy
avec facilité, sans amener celte période d'excitation si fatigante avec 18
chloroforme, il fut 4 son tour déclaré supérieur A ses devanciers, Es~
sayé en France par Giraldés, Velpeau, Jobert de Lamballe, Tourdes e
Hepp, il n’amena dans leurs mains aucun résultat ficheux. Mais deo®
cas de n:ort, survenus entre les mains de Snow lui-méme, vinrent biet”
10t montrer qu’il n’était pas absolument exempt des reproches fails 8
I’éther et au chloroforme. ;
Cependant, loin de se décourager, Snow poursuil ses expériences i
et, de concert avec Nunnely, il met a I'élude le tétrachlorure de car-
bone, dont la vapeur n’a rien de désagréable & respirer, et qui, par
par son action, peut étre comparé au cloroforme, bien que son énergi®
soit beaucoup moins considérable. Reprise un pen plus tard par Pro
thero& Smith, I'étude de ce corps, adopté avec enthousiasme & I'élran”
ger, n’a laissé aucune trace sérieuse de son apparition dans 'anesthési®
chirurgicale en France: -
A I'insu un de l'autre, Nunnely et Simpson étudiaient simultané”
ment & la méme époque P'action du bichlorure d’amyléne dont I'odet®
rappelle aussi celle du cloroforme. Bien que comparable & celle de ¢
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derlfier corps, son action demanderail a &tre soumise a de nouvelles
®Xpériences pour pouvoir dtre appréciée.

Toujours en 1848, Harold Tanlow propose le sulfure de carbone
‘Olime anesthésique général ; mais, dés le début, son odeur détestable
r‘““d Sonusage extrémement difficile. Cependant, aujourd’hui qu’on peut
]?bIEnir absolument privé de son odeur infecle, peut-dire est-il permis

8Spérer que les expériences de Tanlow pourront étre reprises avec
"D certain succds !

Le bromure et le chlorure d'éthyle, successivement proposés par

Unnely et Stephen, ont, eux aussi, 'inconvénient grave d'étre extré-
Mement difficiles a manier, tandis que I’état d'insensibilité qu’ils pro-
:“"E‘Df: est d’une durée trop courte pour qu’ils puissent trouver lear

Mploi dans 1a pratique des grandes opéralions.

Un résyltat beaucoup plus heureux était réservé aux laborieuses re-
: E‘:"hES de Richardson Concentrant principalement ses fravaux sur
aii:::lhhrl_rrede méthyléne, corps trés voisin du chloroforme par sa con-

: ""-*n, il a constaté que ce composé possédait, au moins A un certain
8¢, le pouvoir d’atteindre la sensibilité avant de toucher i Uintelli-
?e:;ﬁ €l au mouvement. Ayant fait de nombreux essais sur les animaux,
Soumil lui-méme aux inhalations du bichlorure de méthyléne le
;Jila'epEEf]ihra 1867, les trouva agréables et forl peu irritantes, s’endor-
ionPﬂlsthemen't, r%t perdil t-DTllG sensibilité sans mal de téte ni oppres-
r"-"h\: Puis se rm:feﬂla soudain, croyant avoir fermé les yenx pour les
G "“j, quand il s‘a'perout qu'ayant opéré dans un laboratoire il se
%m:mt, sans ‘en avrm’r rien senti, réveillé au milien f.?‘une cour adja-
e, . .5&5 essais Tépmes par Spenx?er W_ells pour la pratigue dE? grandes
méri:;uns’ principalement I’nv;{:rmtume, c-ntlmonlré que sa découverte
It de prendre rang parmi les anesthésiques les plus renommés.
i Tourdes et Hepp de Strasbourg ont apporté leur tribut d’éloges
Eai:'ﬂuwrel agent essayé par eux; et aujourd’hui, laf clinique chirurgi-
. de Padoue a, & peu prds exclusivement, banni le chloroforme et
fther pour adopter l'usage de ce nouvean composé.
© mnouveaux (ravaux ont encore 6ét6 récemment publiés par
- Richardson sur I'éther méthylique qui parait étre le plus rapide des

¥
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anesthésiques, mais qui, & cause dela difficulté de sa manipulation
reste encore d’'un emploi extrémement difficile,

Enfin, vers le milieu de I'année 41869, M. Oscar Liebreich proposait
un nouvel agent anesthésique entiérement différent des précédents, tant
par ses effets que par son mode d’administration, le chloral, Tandis qué
les divers anesthésiques que nous venons d’énumérer élaient employés
par la méthode des inhalations, le chloral est absorbé directement par
I'estomac, el n'agit, probablement du moins, que par son dédouble
ment dans l'organisme. Cependant, son mode d’aclion et la valeur de
ses propriélés anesthésiques elles-mémes ont é1é P'objet des plus
curieuses controverses. Aujourd’hui encore la question reste pendant®
a '’Académie dont I'attention s’est de nouveau dirigée vers ce produit
depuis les récentes publications de I'éminent professeur de 'Ecole d¢
Bordeaux, M.Oré,qui a substitué au mode d’administration jusqu'alors
employé pour produire ses effets anesthésiques, 'injection intraveis
neuse, moyen par lequel il arrive & des résultats aussi intéressants
qu’inatiendus.

Enfin, c’est encore & M. Liebreich que nous devons la découverte d¥
croton chloral publiée par lui en 1871. Etudié trés incomplétement
encore, ce corps, par lequel nous terminerons cette revue déja Lrop
longue, parait posséder une action spéciale sur les nerfs de la face quiil
insensibilise en respectant les autres parties du corps.
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GHAPITRE II

Du protoxyde d’azote. — De l'oxyde de carbone
et de l'acide carbonigue.

I. PROTOXYDE D’AZOTE

Découvert en 17712 par Priestley qui le désigne sous le nom d’air ni-
treux déphlogistiqué, le protoxyde d’azole compte dans la chimie, a
Partic de cette époque, comme premier terme de la série des composés
OX¥génés d’un élément sim ple, 'azotle, que Rutherford et Schéele ont
déﬂﬁu\Ters presque & la méme époque sous le nom de mofette atmos-
Phérique,

Prear[ue aussitét connu, avant méme que ses propriélés physi-
fues chimiques soient étudiées, quand encore on ne I'obtient pur
[!uj"f‘-'ﬂc les plus grandes difficultés, il devient entre les mains de Davy
F'h.lﬁl des applications les plus merveilleuses qu’on et jamais ten-
h:as »@pplications qui devant tomber fatalement sous l'influence de leur
Yice Originel, reparaissent une seconde fois, comme nous I'avons vu,
Bour §'évanouir encore, puis reconquérir enfin leur premier prestige.

:Pﬁiﬂt de départ do la méthode anesthésique actuelle el par son mode
: :mplui et par ses effets, ce gaz mérite de fixer notre attention. Aussi,
. “;s-nnus, par un exposé concisde sa préparalion et desa purification,
sipr 8 avoir retracé les points les plus saillants de ses propriétés phy-
H“ES et chimiques, essayer en examinant ses propriétés physiolo-
E::!“ES de donner un apergu des effets si bizarres et si pen expliqués

lourd’hui encore, qu'il produit sur 'organisme.

Sang nous arréter aux divers procédés théoriques de préparation de
Eurg]?21.sail par Paction du zinc, soit par.l‘a.ction de la limaille de fer
& acide azotique étendu, nous allons mdqulwr le m-:}[_le de prépara-

du protoxyde d’azote employé par ceux qui, denos jours, ont con-

"V€ son emploi comme anesthésique.
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Ce procédé, tel que nous I"avons observé chez M. Préterre (que pous
devons remercier ici de Pempressement qu’il a mis a nous faire visiler

son laboratoire et & nous communiquer ses propres expériences sur It

purification de ce gaz), ce procédé, disons-nous, consisle & décomposer
Pazolale d’ammoniaque parfailement pur par la chaleur. On introdult

ce sel dans une petite cornue que l'on chaufle modérément a I'aide
d’une lampe a gaz. L'azolate se décompose, ainsi que I'indique 1'équa~

tion suivante, en eau et proloxyde d’azote :
AzI*, HO 4 Az0f =2Az0 + 4110

Cependant plusieurs précautions sont a prendre pour obtenir ce pro*

duit aussi pur que le réclament ses usages. Le meilleur serait évidem®

ment de préparer soi-méme l'azolate d'ammoniaque; ce qui se fa“:

o : . ; 5 8
aisément, en faisant agir l'acide azolique sur le carbonate d’AzH"

Généralemenl, au lieu de se donner celte peine, on le prend tout pré' j
paré en recommandant aux fournisseurs de le livrer parfaitement purs
Dans ce cas, il est indispensable de s’assurer qu’il ne contient ni sul-\_

fate ni chlorhydrate d'ammoniaque, ce que 'on conslale aisément &

I'aide du chlorure de baryum el du nitrate d’argent Le chlore priuﬂi‘-

palement, gaz délétére comme chacun le sail, pourrait étre extrémé
ment dangereux dans les inhalations. Ce choix fait, il est nécessai®

d’appliquer une température suffisante et modérée ne dépassant piE

b Tl

250°. Insuffisante, elle laisserait indécomposée une partie du sel, préji” |
dice pour Popérateur. Excessive, elle permettrait i la fois le dégag® |

ment de 'ammoniaque et du bioxyde d’azote résultant de la décom™
position incomplete de l'acide azolique, inconvénient ‘pour Topéré

de plus, si la témpératlure dépassait 250°, la décomposilion devenat®

irréguliére, les appareils pourraient se briser ol occasionner les plt®
graves accidents.

Cependant, comme dans les grandes opérations il est extrémeme?!

difficile, ponr ne pas dire impossible, d’obtenir sans purification préd”

lable, un produit absolument exempt d'impuretés, on oblige général®” !

le gaz a traverser diverses liqueurs susceplibles de les fixer.
En traversant unc dissolution de sel ferreux, le bioxyde d’azote €%
trainé se fixe sur ce sel et colore la dissolution en brun foncé, en fixa?
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Pour up équivalent de sel ferreux un demi équivalent de bioxyde. La
Polasse dissoute, ou 'hydrate de chaux délayé, fixe les vapeurs ni-
Ireuses, ot |e gaz, lraversant alors une couche d’eau distillée, arrive &
8¢ débarrasser de toute impureté. Il se charge bien, il est vrai, de va=
Peur d'eau, mais cette condition ne parait nullement nuisible au phé-
foméne anesthésique.
1.:filinm.i purifié, le gaz arrive dans un gazométre & cloche en fer blane,
d'une capacilé d’environ £00 litres. Ce gazométre est rempli d’eau qui
Sert indéfiniment. L'eau étant vite saturée par le gaz, on évite ainsi
la Perte énorme qui résulterait de I'emploi de l'appareil de VMisterlich
08 lequel I'eau doit tre remplacée & chaque opération. A ce gazomeétre
f'“ 4 s0in d’en adapter deux autres dans le'squels on laisse le gaz sé-
if'!irner longtemps avant d’en faire usage. M. Preterre a remarqué qu'’il
t?irse dinsi déposer toutes les impuretés qu’il a pu entrainer, A 'aide de
®8 en caoutchouc on le fait aisément arriver a portée de I'opérateur.
Protoxyde d’azote pur est un gaz incolore, inodore et insipide.
aul(';f-‘ﬂu, dans les conditions normales de température et de pression,
e 133?11: son propre volume ; 'alcool ahsolu & vol. 178, I’éther sulfu-
q“_"s 4 — 120, en dissout 8 fois son volume (Limousin).
Bien que formé de deux gaz permanents, il ne 'est point lni-méme.
i :‘““"‘, il se solidifie ; & 0°, sous une pression de trente almosphéres,
Stliquéfié, C’est & Faraday, lillustre physicien qui découvrit que
::ﬂains.gaz mis dans des conditions convenables peuvent étres liquéfiés
Mémes solidifiés, qu'on doit la liquéfaction du produit, pratique
uBil:manlt en usage en fln_gleterra qu’on y complte a.ujnurd’hfui plusieurs
®8 livrant ce gaz liquide. C'est pour I'application des idées de Fa-
3 day sur Iq liquéfaction du protoxyde d’azote qu'a été construit
':’pPaTEii de Watlerer, modifié tout récemment par M. Deleuil et
1anghj, Liquéfié, il conserve toutes les propriétés du protoxyde gazeux,
Oug |4 pression de une atmosphére, il bout o une température de
;l" ?1" et produil en se volatilisant un froid I;ellt:m.a.m‘ cunsidér{ah.le que,
lherﬁn opére dans le vide, la parlie non volatilisée se solidifie. Un
iqu;gﬂmétre, plongé dans un vase renfermant du protoxyde d'azote
€, s'abaisse rapidement 2 90° au dessous de 0-.
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Si on projelte du mercure dans du protoxyde d’azote liquide, il &%
solidifie aussilét; mais si, aprés avoir introduit le mercure on y jeite
un charbon allumé, celui-ci s’enflamme et brile avee le plué vil éclaly
en sorle que, dans le méme vase, on peut constater & la fois, a cOté
d’une température extrémement élevée, le froid le plus considérable
que I'on connaisse. Un fil métallique fait entendre dans le protoxyd®
d’azote liquide un bruit analogue au sifflement du fer rouge au contact
de l'ean,

Gazeux, il posstde, comme l'oxygene, la propriété d’entretenir la
combustion et de rallumer les corps présentant quelques points €F
ignition. Cependant, il suffira, pour distinguer ces deux gaz, de $¢
souvenir qu'une bulle de bioxyde d’azote donne avec I'oxyséne dés
vapeurs rulilantes, tandis qu'avec le protoxyde il n’y a pas d’actioni
de plus, avec le sulfure de baryum, le protoxyde décomposé met €8
liberté un volume d'azote égal au sien sous l'influence de la chaleuf
tandis qu’avec I'oxygéne il 0’y a aucun résidu gazeux.

Le charbon allumé continue a braler dans le protoxyde d’azote, ek
chose curieuse, dégage plus de chaleur que par sa combustion dap®
Poxygéne. MM. Fabre et Silberman, dont I'attention s'est fixée sur ¢
point, en ont eonclu que I'azote et I'oxyséne, en se séparant, produise? |
un dégagement de chaleur. Ce fait a du reste é1é vérifié, et M, Wurll
ajoule que, de plus, par suile de la décomposion du proloxyde, €
corps en combuslion se trouvent enveloppés d'un mélange gazeux 0
I'oxygéne se trouve en proportion plus forte que dans Pair,

Nous venons de voir qu’il est décomposable par la chaleur 2 an®
température suffisante, il I'est également par I'électricité.

Sa compositon est facilement délerminée dans 'endiométre par '8¢
tion des élincelles. On peut encore aisément la déterminer en chauffan®
dans une cloche courbe, un volume connu de ce gaz avec un corp®
avide d'oxygéne, tel que le sulfure de baryum ou de potassiom, Enﬁ"'
en retranchant de la densité du protoxyde d’azote celle de I'azote, %°
trouve pour reste la 1/2 densilé de I'oxygene; d’ou I'on conclut qué o
volume de proloxyde d’azote contient un volume d’azote et un dem!
volume d’oxygene. '
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n‘-::iant indiquée I'histoire chimique du protoxyde d’azole, voyons
Maintenant quelle est son action sur Porganisme? Son peu d’analogie de
Composition avee les anesthésiques, proprement dits, que nous allons
“Xaminer tout i I'heure, nous autorise suffisamment, nous le croyons
du moins, 3 examiner séparément ses effels.

Dans la premidre expérience lentée sur ce gaz, celle de Davy, ce qui
frappa le plug, ce ful le bien-&tre général qui fut ressenti par | expéri-
Mentateur, Quarante ans plus tard, quand son étude fut reprise de
f0uveau, Wells remarqua surtout Iinsensibilité qui était la conséquence

© 8es inhalations. Enfin, de nos jours, ¢’est uniquement a ce point de
Yie qu'on a repris son application dans I'anesthésie.

Mais, comment interpréter son action? L'asphyxie est-elle la cause
ol la conséquence de ses effets? Sans essayer de trancher une question
RUssi délicate, ce qui nous exposerail 3 empiéter sur un domaine ab-
S0lumeny étranger a4 notre sujet, nous nous bornerons a indiquer
Uelques-unes des remarquables expériences qui ont é1é instituées pour
"80udre co probléme encore incomplétement résolu aujourd’hui.

Bt d"abord, notons qu'a la suite des rapports du D* Waite et de

+ Carncehan, chirurgien en chef a I'hdpital des Emigrants, le D* Ewans
% 8ecordg récemment & un hopital anglais une fondation pour installer
%t 1o maiériel nécessaire & Pemploi du protoxyde d’azote comme
esthésique.

Pour Richardson et pour M. Labbé, il supprime I’entrée de lair

U8 les poumons et, comme il est lui-méme irrespirable, il arréte 'hé-
mal“‘ﬂ'e, empéche le sang de se dépouiller de son acide carbonique et
" détermine Pinsensibilité qn'en livrant Porganisme aux conséquences

tbituelles de Ianoxdmie.

Cette theorie est appuyée par M. Coleman qui démontre que le pro-
%yde dazote traverse I'organisme sans se décomposer, La pAleur du
pm‘mt, altération de ses traits, la cyanose, sont également des symp-

Mes qui paraissent indiquer que le patient suffoque. Cependant,
n?"lmta le fait remarquer M. Jeannel, on ne constate avec le proloxyde
‘“ﬂlﬂ, ni Panxiété, ni la céphalalgie, ni abattement signalés dans

48phyxic par I'acide carbonique. Pour MM, Jollyet et Blanche, qui dans
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ces derniers jours vient encore de publier des expériences plus récenles
ce serait uniquement en privant le sang de son oxygéne que le pro-
toxyde d’azole, aprés avoir déterminé I'insensibilité, produirait I'as®
phyxie. Car ils ont observé que c'est lorsque le sang artériel ne con~
tient plus que 2 a 3 °/, d’oxygene, alors que le protoxyde d’azote 8Y |
trouve dans la proportion de 30 a 40 °/,, que se manifeste I'insensi-
bilité.

M. Limousin, dont I'extréme obligeance nous a été d’un puissant
secours, tant pour nous guider dans ce travail, que pour nous indiguef
les sources olt nous pouvions puiser les documenls nécessaires 2 0€8
recherches, insistant au contraire sur le pen de stabilité du protoxyd®
d’azote en fase de certains agenls chimiques el sous Pinfluence €
conditions physiologiques, admet une certaine analogie entre le pro”
toxyde d'azote et I'air atmosphérique quant a leurs effets. Plusieuf®
expériences exéculées par lui avec le plus grand soin paraissent just-
fier ses idées. Ayant agilédu sang défibriné et saturé d’acide carb®”
nique avec du protoxyde d’azole, de I'air el de 'oxygeéne pur, il con&
tata que le sang noirci reprenait sa couleur rutilante sous 'aclion de
ces lrois gaz, el que dans le cas da protoxyde, I'action paraissait inte™
médiaire entre celle de I'air et de oxygéne pur. De plus, et il insish
sur celle preuve, ayant mis sous trois cloches (rois pots remplis de
terre avec quelques graines de lin, il maintint dans la premiére uné
almospheére d’'acide carbonique, dans la seconde une atmosphére de.
proloxyde d’azote, et dans la troisi¢me de I'air ordinaire. Dés le second
jour, la germination se manifesta dans I'air, vers le quatriéme dans le
protoxyde, et jamais dans l'acide carbonique. Cette expérience, il est
vrai, est contredite par MM, Jolliet et Blanche. Cependant M. Limousi”?
ajoute que dans les deux cloches ol se manifesta la germination, Je8
jeunes plantes apparurentavec -la méme couleur verte; done, bien que
le développemenl dans P'air se soit fait avec plus de rapidité que dat®
le protoxyde d’azole, il y avait eu forcément fixation de I'oxygéne .
protoxyde par le végétal. Tout récemment, M. Paul Bert a plongé ¢
rameaux floraux de mahonia dans une atmosphére de protoxyde d’azolei
mais, pour lui, 'apparence fléirie et suuﬂ'refeuse des rameaux apres
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fontact peratirait confirmer les idées déja émises sur I'action as-
Phyxiante du gaz. Lui non plus n'admettrait pas la décomposition du
83z protoxyde.
~ Quoi qu’il en soit, M. Limousin, conservant toujours ses idées sur
les actions anesthésiques, excitantes et oxydantes,du protoxyde d’azote,
4 conseill¢ I'usage d’une dissolution de ce gaz.

D'autru part, dane un rapport a I’Académie des sciences, M. Ewans
4 constaté que les propriétés anesthésiques du protoxyde d’azote sont
EXaltées quand, au lieu de le respirer gazeux, on aspire la vapeur éma-
"ant de ce produit liquéfié; et que, dans ce cas, son action est & la fois
PI,'-W- rapide et plus stre. En oulre, sous cette forme, ce produit est

"0 pureté beaucoup plus grande et, son volume devenanl beaucoup
Moing considérable, son application devient aussi beaucoup plus facile.

II. OXYDE DE CARBONE.

n&(:‘”ydﬂ de carbone. CO. — Découvert en 1781 par Lassonne, ce gaz
Ut étudié que vers 1800 par Priestley. Sa véritable nature fut éla-
'® par Woodhouse et plus tard par Clément el Desormes,
; Lﬁhgtemps il resta absolument sans application dans la thérapeu-
r:]“ﬂ-, el de nos jours il est, i ce point de vue, presque complétement
Wré dans 1"oubli, sauf pour quelques cas fort rares d’anesthésie lo-
%le, od il est encore conseills par quelques praticiens, principalement
U8 les carcinomes ulérins, ol son emploi a été indiqué par Coze.
{;:'d% et Ozanam constalérent ses propriétés anesthésiques, et en
T, il fut employé en inhalation sur le conseil de Sokoloff et de
Sthikarewsk. Ce serait une imprudence grave de songer h son emploi
805 ces conditions, ainsi que I'ont montré les savantes recherches de
* Claude Bernard dans son cours au Collége de France, année sco-
dirg 1868-1869. Cependant, son application comme anesthésique local
1008 fait yn devoir d’en dire quelques mots.
[l se forme dans un grand nombre de circonstances el journellement
05 la flamme des foyers quand l'air ne s’y trouve pas en excés.
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C’est & lui qu’est due la coloration bleue que 'on observe souvent & 13
partie supéricure d'un fourneau recouvert de son déme. Chaque fois
que, dans la métallurgie, on chauffe avec du charbon un oxyde difficile
a réduire, il se produit encore de I'oxyde de carbone; c'est méme A
une préparation de ce genre, la réduction de I'oxyde de zine, que I'08
doit les travaux de Priestley sur ce corps. ;

On le prépare aisément en faisant passer un courant d’acide carbos
nique sur des charbons chauffés au rouge dans un tube de porcelain®
ou bien, comme cela se fait dans les laboratoires, en chauffant faible®
ment dans un ballon des cristaux d’acide oxalique avec 5 a 6 fois leuf
poids d’acide sulfurique concentré, et en forgant le gaz 4 traverser vB®
solution élendue de polasse qui retient Pacide carbonique qui le souill®]
généralement. |

Le mieux, pour l'obtenir pur, est de chauffer doncement du ferr®
cyanure de potassium avec 8 ou 10 fois son poids d’acide sulfurig®®
concentré; on obtient ainsi 8 métres cubes d’oxyde de carbone enviro®
avec 15 grammes de ferrocyanure, et ce produit, dans cc cas, 1
trouble nullement I'ean de chaux qu’il est toujours hon de lui faif®
lraverser. ' .

C’est un gaz incolore, inodore, insipide, d'une densilé égale & 0.951? '
complétement neutre el a peine soluble dans I'ean. I est combustible
et brille avec une flamme blene caractéristique. On doit rEmal'qU?ff'
gu’'en présence de I'oxygene il se transforme en acide carbonique EIU‘}F'_
I'influence de la chalear ou de I'électricité, Une autre de ses proprié#.
également & signaler, c'est qu’il réduit un grand nombre d’oxydeé®
Enfin, en présence du chlore, sous I'action de la radiation solairé "
se combine avec un équivalent de ce corps pour former le gaz chloroxy”
carbonique, que nous aurons a signaler comme impureté du. chlor®
forme.

Sans nous appesantir davantage sur I'histoire chimique de ce O™
posé, nous dirons tout de suite que ses propriétés déléleres et toxiqu®
ont élé démonlirées d’une fagon irréfutable dans ces dernidres anDd
par M. le professeur Claude Bernard. L'oxyde de carhone et ses effe®
sur l'organisme vivant ayant fait 'objel de ses legons pendant lou! of

B B
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SFmEBtrE au Collége de France, il a démonlré que ce gaz loxique a
fortes doses agissait direclement sur les globules du sang; que si I'at-
Mosphére dans laquelle se trouve plongé 'animal soumis a I'expérience
e renfermait que de faibles doses d’oxyde de carbone, le sang n’ab-
Sorbant ce gaz que par de trés peliles quantités s’appauvrirait en oxy-
88ne, mais ne serait pas complétement intoXiqué el pourrail revenir &
!& Vie. (Seulement, dans ce cas, la perte de la sensibililé est h peu pras
‘mPOSsihie.} Si, au contraire, le sang a ¢16 sataré d'oxyde de carbone,
8 Cest co qui arrive forcément par la méthode des inhalalions, ce gaz
ff"mﬁ avec ’hemoglobine une combinaison qui, en raison de sa stabi-
litg ey de I'extinction de la vitalité du globule, ne se décomposant plus,
i€ peut pas étre éliminée et entraine forcément la mort. Or, de tous les
842 absorbés par 1'hémoglobine, 'oxyde de carbone est, comme I'a
:émﬂﬂlré le savant professeur, celuiqui I'est avec la plus grande éner-
8. Le sang intoxiqué devenant impropre a I'entretien de la vie, il en
"sulle d'ahord une pesantear de téte et une sorte de défaillance duea
“ que Ia quantité de sang actif ayant diminué, le systéme nerveux, et
Par suits 1o cerveau, ne se lrouve plus suffisamment excilé. Dés lors,
les Propriétés du systéme nerveux commencent i disparaitre, et parmi
tles la conscience et la sensibilité sensorielle, puis les phénoménes de
$ensibilite tactile et enfin la sensibilité générale. Les mouvements ré-
€Xes cessent peu & peu, les nerfs moteurs perdent leur excitabilité, et
®0fin |eg
falemep accompagnés par des vomissements, la suppression compléte
®8 secrétions, et un arrdt absolu dans la digestion.
Nous pensons donc que 'emploi de 'oxyde de carbone mérite d’étre
 3080lumeny proscrit comme anesthésique général, et qu’il vaudra

fucoyp mieux, pour produire 'anesthésie locale, recourir au composé
“Ii'.’a
nt :

muscles enx-mémes meurent. Ces troubles divers sont géné-

III. ACIDE CARBONIQUE.

Afide carbonique. CO*. — Comme anesthésique général, acide car-
*hique peut dtre rangé & cOlé de Poxyde de carbone. Bien qu’il ne
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soit pas, comme le précédent, délétére par lui-méme, puisque injecté
dans les veines il se dissout rapidement sans produire d’accident; il
devient cependant nuisible s'il existe en certaine quantilé dans |air
inspiré. En effet, si sa proportion s'éléve & 10 0/0, la respiration y de” |
vient impossible. Et cela s’explique. Dans la respiration normale, poul |
qu’il y ait échange possible entre 'oxygéne de I'air et I'acide carboni=
que contenu dans le sang, échange indispensable a I'entretien de la
vie, il est nécessaire que ces gaz soienl trés inégalement répandus dané
les deux atmosphéres en présence, c’est-d-dire dans le sang et damé
P'air atmosphérique. S'il en est autrement, tout échange devient impo¥
sible, L’acide carbonique arréte alors les phénomeénes essenticls de la
respiration, c¢'est-a-dire I'entrée de 'oxygéne dans le sang et la sortié |
de I'acide carbonique du sang. Ce n’est pas en réalité par défaut d’oxy"
géne que meurt le sujet, car la mort arrive inslantanée dans un mé*
lange de 50 0/0 d’oxygéne et d’acide carbonique. Mais c’est unique” |
ment parce que la proportion d’acide carbonique empéche 1'absorptio®
de cet oxygéne, Aussi doit-il élre, comme le précédent, absolument |
rejeté comme anesthésique général, et réservé seulement powf i
les cas d’aneslhésie locale. 4q

Nous avons eu personnellement, dans le courant de notre pratiqu'i' .
dans les hopitaux, l'occasion de I'employer plusieurs fois pour cet ﬂbf' 1
jet. Et aprés chaque expérience la malade, atteinte d'un carcinome de ;
I'utérus qui la faisait horriblement souffrir, demandant elle-méme avel ]
les plus vives instances la répélition des opérations, avouait se trouvé’
soulagée aprés quelques mimutes de traitement. Ces applications das :
cide carbonique ont é1é faites par nous dans le courant de 'année 1870
salle Sainte-Genevigve, lit n° &, dans le service de M. le docteur sirl”
dey, a qui nous sommes heureux de témoigner ici toute notre reco?”
naissance pour la bienveillance qu’il n’a cessé de nous témoigner pen”
dant un séjour de prés de (rois ans que nous avons passés dans sof
service.

Sans nous arréler aux divers modes de préparation et de purific®”
tion de ce gaz, purification qui doit toujours étre exécatée avec le plt®
grand soin dans tous les cas ol son application est preserite, not®
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Signalerons aprés avoir indiqué le meilleur moyen de 'obtenir pur et
e Pemployer facilement, les propriétés qui sont caracléristiques de ce
COmposé,

On obtient du premier coup de l'acide carbonique parfaitement pur
°0 employant 30 grammes d’acide tartrique en cristaux gros comme
feg Doiselles, 38 grammes de bicarbonate de soude en poudre, et un
uart de litre Q’eau.

.EI’Our appliquer ce gaz a l'anesthésie locale, M. Fordos a conseillé

~“Mploi de I'appareil suivant. construit de telle maniére que 'on peut

Aec lui pon-sculement employer de I'acide carbonique pur, mais

arger ce gaz de vapeurs anesthésiques.

Cet appareil se compose de deux parties : le gazo-injecteur et un
be en giqin,

8azo-injecteur est conslitué par une carafe semblable aux sy-
ﬁpnu,;s .i’i eau gazeuse en verre épais, de la capanilr’r: d’un litre, Le tube

Ehnnmln’ qui s'ajuste sur Ie‘ goulot de la carat‘e., t‘mt' I'office d’un bou-

+ Il a 1a forme d’un étui, et porte dans son intérieur une couche de
_f?;_ments de marbre au fond et par dessus une couche de fragments

Ponge, Des trous pratiqués & sa partie inféricure livrent passaze au

“ 1l est fermé 2 la partie supérieure par un cercle vissé que I'on

Ut enlever a volonté. Enfin, & sa partie latérale est soudé un petit
?ﬂerﬂ:i €lain qui porle & son toar un tube en caoulchouc destiné & di-

_'® gaz sur la partie malade, tobe qui se termine par une canule

Olive n’ayant quune ouverture a extrémilé.

: u:i}ﬂd on veut faire marcher cot appareil, on enl&wf le tabe en étain
wﬂﬂ'“hjndmt da}ns la carafe les cristaux dtamde tartrique, de u-lamére
e dsment placés au fond {?u vase; 01.1 ajoute par dessus le bicarbo-

€ soude en poudre, puis la quantité d'eau prescrite.

“Ilra]: ]“i?&e marcher l'appareil quinze & vingt minutes sans agiler la

€ 8i le dégagement se ralentit, on agite alors de temps en lemps.
ﬁ::‘:‘lﬁﬂj’ant ses fal:teurslh l'éta.l, solide, Ita‘ gaz ne so produit que peu

Purjﬁ;a mesure de leur dissolution dans I'ean. L'acide carbonique se

iy Lt.?n lraversant la couche de fragments F!e ‘marh‘rﬂ du tuhfa en

» L'éponge a pour but de permettre d’associer i 'acide carbonique
4
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un autre agent anesthésique. Si, par exemple, on veul combiner I'ac
tion de ce gaz avec celle da chloroforme, on verse quelques gouttes de
ce liguide sur I'éponge, et le gaz, en traversanl ce milieu, se charge de

vapeurs chloroformiques (ui exallent sa puissance anesthésique. '

L'acide carbonique, comme chacun le sait, est, a la température e
a la pression atmosphérique ordinaire, un gaz incolore, transparent,
d’une odeur légérement piguante. Sa saveur esl aigrelelle, sa densilé
considérable, 1,529, Il éteint les corps en combustion. 11 rongit la tein
ture de tournesol a4 la maniére des acides faibles,

La chaleur est sans action sur lui a I'état gazeux, mais il est décom”
posé par les étincelles électriques. 1l est liquéfiable et peut étre solidifié:
L’ean en dissout son volume a la pression ordinaire, mais celle solubilité
augmenle considérablement avec la pression, el 'on obtient facilement
un liquide contenant cing ou six fois son volume d’acide carboniqué

C’est une lelle composition que 3. le docteur Constantin Paul a pro”
posé comme anesthésique local, soit pour le pansement des plaies, soit
pour les injections vaginales dans les cas de carcinome utérin. '

Nous devons faire remarquer en t.rminant que l'acide carboniqué
est (rés soluble dans I'éther et dans l'alcool, et qu'il produit un froid
extrémement considérable, environ 100° au-dessus de 0°, en passant de
I’état liquide a I'étal gazeux.

Ses propriétés caracléristiques sonl les suivantes : Il éleinl les cnl‘P?
en combustion ; ce caractére, il est vrai, lui est commun avec l'azol®
mais il se distingue de ce dernier gaz en ce qu’il trouble I'eau de chau®
ce que ne fait pas I'azote.

Il forme avec 'eau de chaux un précipité blanc, floconneux, insolt”
ble dans I’ean, mais soluble dans I'acide acélique. Ce précipité de ¢ar”
bonate de chaux est soluble dans I'acide carbonique, aussi doit-0
meltre la chaux eu excs, ce dont on s'assure au moyen d’un papie’
rouge de tournesol, qui doil étre ramené au bleu. Sans celte précautio®
I'acide carbonique pourrait échapper & I'observation, el avec d’auta?
plus de facilité que sa proportion serait plus considérable.
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CHAPITRE 1II

Anesthésiques constitués par les composés binaires du
carbone avec I'hydrogéne, le chlore ou le soufre.

Dans cos dernidres années, de hien nombreux essais ont élé lentés
S0 les proprigués anesthésiques d’un grand nombre de ces composés.
Plupart des essais ont répondn d’une facon plus ou moins com-
Pléte & Pagtente des expérimentateurs. Cependant, comme I'objet de
Ces Techerches tendait moins a donmner 4 la science un composé nou-
YU possedant des propriétés amesthésiques, qu'a procurer un
SUCeédang des divers corps déja employés pour déterminer 'anesthésie,
U8 nessaierons pas de faire ici I'histoire chimique de chacun des
“Mposs dont 'essai a donné des résultals satisfaisants. Nous jellerons
®lement sur cux un coup-d’eeil rapide en insistanl uniquement sur
X don les applications nous ont paru promelire de sérieux résul-
8 pour I'avenir, tels que: I'amyléne, ’hydrure d’amyle et le létra-
%lorure de carbone.

_Fm?iéne, C*H% — En 1867, M. Richardson ouvrait la série d’expé-
"Mentations nouvelles en constatant les bons effels du forméne ou gaz
® marais, || soumit des animaux & ses expériences el observa un
Mmeil calme et paisible, pendant lequel I'insensibilité était com-
te. Malheureusement, la mort arrivant fréquemment, sans cause ap-
f::em:ﬂ, au milieu d’un calme parfzit, il ne poussa pas plus loin ses
®sligations, I'état gazeux de ce composé lui paraissant du reste une
E’facheuse condition d’expériences,
hu:" hydrure d’éthyle C*H', 'hydrure de propyle C'H’, et 'hydrure de
Yle C*H™, successivement essayés, lui parurent devoir étre rejetés
Pour oq mémes causes, bien que leurs effels anesthésiques fussent
Wllement indiqués.
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Hydrure &’ Amyle, C"H", — A cause de son élat liquide rendant so7
administration plus facile, ce corps lui parut mériter une étude plus 8é-
rieuse. Du reste, Simpson, d'Edimbourg, qui 'avait déja essayé, avail
attiré I'atlention sur ce composé. Ayant étudié son action sur les pi-
geons, les lapins et les cobayes, Richardson constata qu'en trés peu dé
temps ces animaux tombaient dans le sommeil le plus profond accom=
pagné d’insensibilité et de résolution musculaire, tandis qu’il en fallait
une dose relativement trds forte pour amener des accidents sérieux, e
que méme dans ce cas les globules sanguins conservaient leur étak
normal. $'élant soumis lui-méme aux inhalations d’hydrure d’amylé;
il n'éprouva aucune sensation désagréable, n'eut pas de suffocatio
ressentit dans la poitrine une douce chaleur et s’endormit. Au bout de
quelques instants il se réveilla et se rétablit promptement sans res”
sentir ni mal de téle ni envie de vomir.

Ce composé se trouve tout formé dans les huiles légdres provenant
de la distillation du bog head et du cannel coal; c’est méme de ce®
huiles que MM. Pelouze et Cahours l'ont extrait en mettant en contack
avec I'acide sulfurique les portions distillant de 30° a4 32°. Un lavagé
au carbonate de soude, un séjour avee du chlorure de calcium fondds
et une reclification 4 30° en achévent la purification. '

Il se forme par l'action de I'hydrogéne naissant sur la plupart def.
composes qui renferment 10 équivalents de carbone, et & 100° qua®
on chauffe ensemble de I'éther amyliodhydrique avee du zinc et 48
Peau. Enfin, on le rencontre encore, d’aprés M. Bauer, dans les prndﬂiﬁ
qui résultent de P'action du chlorure de zinc sur 'alcool amylique dané
la préparation de 'amyléne.

M. Frankland, 2 qui I'on doit sa découverte, le prépare en chauffant
vers 110% en vase clos, volumes égaux d'iodure d’amyle el d’eaun avev
un excés de zine, 1l se forme de I'iodure d’amyle, de I'eau et de I'0x¥~
iodure de zine. :

1l a besoin d'étre purifié, car il retient toujours de I'amyléne, Pou®
I'en débarrasser, on refroidit le mélange 2 10° et 'on y introduit uP®
solution saturée d'acide sulfurique anhydre dans I'acide sulflurique de
Nordhausen qui se combine avec I'amyléne. On abandonne pendi‘“‘
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Quelques heures en I'agitant de temps & autre, et 1’on distille au bain
marie & une douce chaleur. Au moyen de quelques fragments de po-
tasse gn débarrasse le produit distillé d’un léger mélange d’acide sul-
fureny :

Cest un lignide incolore, transparent, trés mobile, d'une odeur
88reable analogue & celle du chloroforme. Sa densité a 152 est de
G’_'E?’Sﬁ- Il bout & 30°, ce qui rend son emploi difficile. Il ne se soli-
d'lﬁe Pasa 24, Insoluble dans I'ean il se dissout en toule proportion dans
Paleoo) ey dans ’éther, Il est lui-méme un excellent dissolvant,

4 West facilement inflammable, ce qui le rend difficile & manier. Sous
nfluence de la chaleur, il donne naissance & une double série de car-

Ures homologues.

Le chlore donne avee lui divers produits de substitution qui, jus-
s Présent, n’ont pas recu d'application 4 'anesthésie.

I ne devra étre employé qu’aux opérations de courte durée dans
reiqllelles il réussit fort bien, puisqu’en faisant perdre la sensibilité il

Pecle au moins partiellement P'intelligence el le mouvement; et Ri-

't}l‘lisun lui-méme, qui I'a spéeialement expérimenté, conseille de res-
feludre gon usage a la production de Panesthésie locale, pour cela il
::;TEUEE de le mélanger avee & parties d'élher ce qui conslitue pour lui

r anesthésique composé,

le

LHydrure de Caproyle, C*H", étudié par le méme savant, mais d’uue
“'?r.ﬂn bien plus incompléle, a sur le précédent 'avantage de posséder un
Point @ ahullition beaucoup plus élevé, 68°. Ses propriélés anesthési-
14€s paraissent tout-a-fait comparables a celles du chloroforme. (e~
E:fd“ﬂt, d’aprés Richardson, il semblerait n'avoir pas d’action directe

les centres nerveux et agir secondairement sur la sensibilité en
Todifian, la capacilé respiratoire du sang. Injectés sous la peau, 'hy-
"Ure d'amyle et I’bydrure de caproyle sont restés sans effel.

P "‘m!ﬂéne, C'H*®, — Snow, comme nous I'avons vu, avait proposé

“8Myldne comme agenl anesthésique, a une époque ol I'éther et le
Oroforme ayant successivement occasionné de nombreux accidents,
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ce nouvel agent, préconisé comme exempt des inconvénients de Se8
devanciers, devait forcément rencontrer un accueil favorable. Aussi le
voyons-nous essayé avec suceeés d’abord, puis recommandé par Giral-
dés, Velpeau et Jobert de Lamballe & I'école de Paris, tandis qué
Tourdes de I'éeole de Strashourg vante ses bons effets.

(’est a un chimiste de Paris, M Balard, que ’on doit sa découverles
en 184§, Comme les hydrures précédents, on le renconlre tout formé
dans le bog head dont on peut le retirer impur par distillatio?
séche.

Il se produit dans la décomposition du chlorure d’amyle par la po°
tasse fondante; par'action de 'amalgame de zine sor Piodure d’amyle
dans un tube scellé a la lampe, dans ce cas, il est mélangé avec I'hy~
drale d'amyle ; et enfin dans la décomposition de I'hydrate d’amylene
par la chaleur. :

M. Balard 'obtint pour la premiére fois en chauffant une solution dé
chlorure de zinc avec de l'alcool amylique. On ['obtient encore €0
chauffant 3 140° un mélange & volumes égaux d’huile de pommes d@
terre et d’acide sulfurique étendu 'eau. Le produit distillé et lavé B
la potasse renferme encore de I'alcool amylique, des carbures bouil
lant jusqu’a 300°, et probablement de I'oxyde d’amyle. La partie &
plus volatile est conslituée par de I'amyléne.

Le meilleur procédé de préparation consiste & laisser I'huile de

pommes de terre, ractifiée une premiére fois, en contact pendant uno®
deux jours avec son poids et demi de chlorure de zinc fondu et puli'é'
risé @ chaud. On agite de temps a autre et on distille au bain de sablé:

Le produit, séparé de la couche aqueuse, rectifié au bain-marie, séché

sur le cllorure de calcium et distillé de nouveau en ne recueillant qv@

ce qui passe de 33 a £3% ne conlient guére que 'amyléne, On le puriﬁﬂ'

en le soumettant encore 3 des distillations fraclionnées et en le rech”
fianl sur du sodium.

C'est un liguide limpide, incolore, trés mobile, d’une odeur qui 0’8
rien de désagréable quand il est parfaitement pur. 11 bouat 4 39°; %
densité a 16° est 0,652. 1l est insoluble dans I’eau, soluble dans I’alcool:
H brile avec une belle flamme blanche et se combine directement 4%
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brome oy aux hyracides pour donner des produits d’addition et de
, Substitution,

L'acide sulfurigue concentré dissout d’abord I'amyléne avec déga-
8ement de chaleur; presqu’aussitdt le cabure se sépare, mais il ne
"eParatt plus dans son élat primilif : il s'est transformé en divers car-
bureg condensés,

I_I 88l & remarquer que, dans les deux cas de morl arrivés entre les
Mains (e Snow, et qui ont déterminé I'abandon lemporaire de cet
ﬂg.e:Tt, deux circonstances malheureuses avaient accompagné sen ad-
Tln:slratiun. Dans le premier cas, ou I'habile chirurgien pratiguait
!Bcision ¢y trajet fistuleux & I'anus, 'opération allail élre terminée;
ey avail cinq minutes que le malade était soumis aux inhalations,
?“aﬂd on s'apergut que le pouls, qui avait disparu a gauche, faiblissait
ad"“iiﬂg lrois minutes plus lard, la respiralion s'éleignail, le malade
f’""'c'inait livide, et enfin il mourait. ' ais, avant le début des accidents,

%clusion de 'appareil inhalatear était devenue compléte; il n’y avait

U8 de communication entre ce dernier et air extérieur. Dans le se-
“nd tas, le malade avait déja subi trois opérations a I'aide du chloro-
Ome ; | quatridgme avait méme élé commencée avee le concours de

o dgent, el ce ne ful que dans le cours de I'opération que Snow fit
"Spirer I'amyléne peu de temps avant la constatation du décés.
M, Giraldes, dans ses nombreuses expérimentations sur les animaux,
4 Congtq que, loutes les fois que ce produil n’était pas absolument
bur, §j déterminait de violentes convulsions et méme la mort.
arfaitement pur, il anesthésie sans convulsions, sans contraction
m‘:;’:laim, sans raideur des membres, et ne Prn\:m]ue ni na'nsécs,. ni
mslenﬁﬁfnents. comme le chlﬂru['urme.. La refpwalm‘n el la mrcula‘hon
&Eh'aih‘l _lnlacl‘es |ﬂmndant loule Iatdulee de I'inhalation. Le retour a la
ilité el a I'élat normal se fail promptement et d’une fagou com-

'¢. Seulement, a cause du peu de durée de ses effets, on est obligé

¢ Contipyer ses inhalations depuis 2 jusqu’a 20 grammes.

ﬂs:ﬂm, ine, G*H°, — Snow, qui a également expérimenté la benzine
» & remarqué que I'anesthésie produite par ce carbure est toujours

Etude sur les anesthésiques - page 33 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1874x14&p=33

ESSC T e

précédée d’un bruit de téte considérable et souvent de tremblements
convulsifs, ce qui a rendu son emploi comme anesthésique extréme
ment restreint.

Parmi les divers carbures appliqués a I'anesthésie, nous devons ciler
la kérosoléne, la lausoléne et la rhigoléne, obtenues dans la distillation
des pétroles d’Amérique. La kérosoléne a été spécial.ment recom=
mandée comme anesthésique local par Fronmuller. M. Bigelow, 4@
Boston, a spécialement appelé 'attention sur la rhigoline qui serail
d’aprés lui, un agent d’une supériorité incontestable comme anesthé
rique local.

La rhigoléne bout a 21°, Complétement privé d’oxygdne, ce corps €sh
le plus léger des liquides connus. Sa densité n’est que de 0.625. S0P
odeur est trés faible, et sa volalilité extréme donne lieu & un refroidis®
sement capable de congeler la peau en cing ou six secondes, La rhigo”
line s’évapore par la seule chaleur de la main qui contient le flacon qﬂi
la renferme. Celle seule chaleur suffit & le vider promptement et 1'0f
oblient un refroidissement de 15° au-dessous de 0°, On doit la conser-

ver bouchée avec le plus grand soin. M. Bigelow considére son usag®

comme supéricur  celui de I"éther, 2 cause de sa plus grande rapidité
"action, de son bas prix et de son manque d’odeur; mais son ex(rémé
volatilité et son inflammabilité resteront un obslacle & son emploi etd
sa vulgarisation,

Comme nous I'avons dit, la plupart de ces composés se rencontrent

dans la nature existant dans le pétmle; ou huile de pierre dont on co8” '
nait des sources depuis les temps plus reculés, L'ltalie, la Perse, I'Indé;

I’Amérique du Nord en complent de trés nombreuses En soumettant
ce produit a la distillation, par I'action de la vapeur d’eau surchaufféé
on obtient encore, en fractionnant les opérations, divers produits com”
plexes connus sous le nom général d’éthers de pétrole, qui ne gont 89"
tres qu'un mélange des divers carbures ci-dessus et qui ont été égale”
menl proposés comme anesthésiques locanx,

Téirachlorure de carbone, C)CI'. — Avant de terminer cette revd®
des carbures d’hydrogéne, nous examinerons le tétrachlorure de ca’™
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bone, ou formene quadrichlore, dans lequel tout I'hydrogéne est substi-
'€ par du chlore.

Etudié d’abord par Snow. et Nunneley de 1846 a 1848, il fut ensuite
t‘_"-"“‘-’é supérieur au chloroforme par Simpson qui, aprés avoir succes-
SI¥ement essayé le nitrate d’éthyle, la benzine, aldéhyde, le sulfure
de tarbone et Ia kérosoléne, conclut que, si le titrachlorure de carbone
Vail Pinconvénient de demander un temps plus considérable que le
thloroforme pour produire 'anesthésie, il avail avanlage de coutinuer
8es effers plus longtemps. Chez un enfant, aprés quelques minutes d'in-
ha'_aﬁﬂns, il obtint un sommeil d’une heure et demie. Protheroc Smith,
fui reprit ensuile son étude, trouva au contraire que son action était
Doing énergique que celle du chloroforme.

Le tétrachlorure de carbone a été découvert par Regnault en 1839.

OUr le préparer, ce chimiste chauffe doucement du chloroforme exposé
::1 Soleil en y faisant passer un courant lent de chlore sec. On distille
l'hm] Fuhube Jusqu’d ce qu’il n'y ait plus de dégagement d’acide chlo-

Ydrique. On agiteavec du mercure et on rectifie.

. U peut encore I'oblenir par la réaction du chlore sur I'éthyléne et

" le sulfure de carbone. Pour cela, on fait passer du chlore saturé

® 8ulfure de carbone a travers un tube chauffé an rouge renfermant
aﬁs fragments de porcelaine, On ajoule lenlement le mélange jaune

FEnu a un excés de lessive de potasse ou de lait de chaux. On agite,
Puis o distille. L’excés de sulfure de carbone est enlevé au moyen de
# polasse,
nnf‘?ﬁn, le meilleur moyen pour oblenir un rendement considérable

Siste a mélanger du perchlorure d’antimoine avec du sulfure de car-

°I¢ el i faire passer dans le mélange bouillant un courant de chlore.
" chlorure de carbone obtenu par ce procédé a besoin d’dtre purifié
‘i’e:m d'étre appliqué a I'anesthésie. Pour cela, on le distille de ‘nnu-
h‘&inl:n ne recueillant que ce qui passe au-:dessous de 100°, puis on
@ le produit recueilli par la potasse bouillante.
éthgest un liguide huileux, incolore, non :1,1iscible a l’eal{, d’une odeur
pre;‘?ﬂ agréable, soluble dans I'alcool et I’éther. Il bout & 78" sous la
S10n 0,748, Sa densité est de 1.629.
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La potasse alcoolique ne l'altaque qu'a la longue en fournissant
des chlorures et des carbonates. A 100°, en vases clos, il se pn::-dlﬁ't
aprés un certain temps de I'éthyléne. La chaleur rouge le décompos®
en chlore et en chlorures inférieunrs. ,

L’amalgame de potassium le réduit en chloroforme, chlorure de méf
thyle monochloré et éthyléne; en méme temps, il se forme un peu 4@
chlorure de potassium.

Avec la (riéthylphosphine il donne un préeipité blanc cristallisé:
Chauffé avec de 'iodure de potassium et de I’eau, il fournit un mélang®
d’acide carbonique, d’oxyde de carbone et d’hydrogéne.

Sulfure de carbone. — Proposé comme anesthésique général Pif
Harold Thanlow, le sulfure de carbone n’était encore obtenu que t'élidfE
A celle époque. Aussi regut-il peu d'applications, mais aujoud’hui qu'o?
peut 'oblenir tout & fait inodore, la facilité avee laquelle il produit la
narcose nous fait un devoir de le signaler,

Il fut découvert par Lampadius, en 1796, en distillant une tourb®

pyriteuse. On le rencontre dans le gaz de 1'éclairage, les pétroles et lef
benzines.

Pour le préparer on fait passer du soufre en vapeurs sur da charb®
chauffé au rouge.

M. Sidot, pour le purifier, le soumet a une premicre distillation; P
il agite le produit recueilli avec du mercure bien propre jusqu'd ¢
qu'il ne noircisse plus la surface brillante de ce méial, Cette opéral
répétée plusieurs fois, on obtient un produil ne possédant plus rien d
'odeur fétide qu’il conserve habituellement, mais exhalant an conrair®
une odeur éthérée qui n'a rien de désagréable. Dans cet état de pur®
il peut étre conservé indéfiniment au contact du mercure sans s’altéré™
On a encore conseillé pour le purifier le contact avec le sublimé 0
rosif, ou le cuivre réduit; mais le premier procédé est celui qui don?*
les meilleurs résultats.

C’est un liquide incolore, trés-mobile. Sa densité est 1,271 & 15" I
bout a k606, n’a pas encore été solidifié et produit un froid de 60° en g6Vt
porant dans le vide. C'est un excellent dissolvant. Il est lui-méme if

uié

Etude sur les anesthésiques - page 36 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1874x14&p=36

|

tble dans I'eau. Le sulfure de carbone résisted V'action de la chalear

el de Pélectricité, mais il peut s’enflimmer & distance & cause de la

tension considérable de sa vapeur. Il est plus inflammable que I'éther ;

Ar un charbon rouge de feu qui, plongé dans I'éther, perd son éclat

:;:: Provoquer I'inflammation de ce liquide, posséde encore assez de
€ur pour enflammer le sulfure de carbone,

A chlore sec,comme nous 'avons vu, le converlit en téirachlorureau
8¢ et en sulfochlorure & la température ordinaire.
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CHAPITRE IV

Anesthésiques constitués par les composés ternaires
du carbone et de ’'hydrogéne
avec le chlore, le brome ou l'iode.

Protochlorure de méthyléne ou éther méthylehlorhydrique, C* I Cl. —
Nous avons vu qu'aprés avoir expérimenté le forméne ou gaz de8
marais, désigné par lui sous le nom d’hydrure de méthyle, Richardsobs
géné dans ses expériences par I'élal gazeux de ce composé, essaya ave
plus de succes divers hydrures des carbures d’hydrogéne homologue®

supéricurs composés liquides, dont 'emploi était beaucoup plus facile: |

Frappé cependant par les propriélés spéciales de 'hydrure de méthyl
et surtout de ses dérivés par subslitulion du chlore a I'hydrogéne, il
voulut essayer ceux de ces dérivés non encore employés jusqu’a lais

Le tétrachlorure de carbone C* CI* et le choroforme C* H CI° pésultant .
de la subslitution de trois molécules de chlore  trois molécules d’hy”
drogéne avaient élé et élaient encore employés ; il résolut donc de fair® |
porter ses expériences sur des produits de substitution moins complét®

Le protochlorure, ou éther méthylchlorhydrique fut le premier qu

essaya. Ses effets sur I'organisme lui parurent doux et presque €&

tains; le sommeil étail rapide, agréable, profond. Malh.mr.;msmllﬁﬂt
son élat gazeux rendait encore son emploi difficile, sinon impossiblé

régulariser. Mélangé a I'éther ordinaire ou aa chloroforme, dans 1%
quels il se dissoul en toutes proporlions, il forme deux anesthésique®
excellents; mais lear emploi, & cause de Pénergie combinée des dev*
corps en présence, esl encore extrémement difficile dans la pratique'_
Cependant, méme seul, il posséde sur ses devanciers 'avantage de co”
server plus longtemps I'irritabilité musculaire. #

On P'oblient en chauffant doucement un mélange de deux parties
sel marin, une partie de alcool méthylique, et trois parties d’acide sul”

furique concentré. On recueille le produil gazeux sur une eau 1662 |
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men.t alealine qui retient les impuretés, alcool méthylique, oxyde mé-
hylique et acide sulfureux.

Du reste, son exemple fut rapidement abandonné en face des brillants
Sicets ohtenus avee le bichlorure C* HE CI%,

Bichlorure de méthyléne, C2 R® CI. — Cest lo 30 abut 1867 qu’une
®Ipérience de Richardson décida de I'entrée de ce nouvean corps au
ombre deg anesthésiques em ployés. Nalurellement, ses premiéres ex-
Périenceg portérent sur les animaux. Trois pigeons furenl simultané-
m'*’fmemprisunnés par lui sous trois cloches; dans la premiére, arri-
Yaient eg vapeurs de bichlorure de méthyléne, dans la seconde des
Vapeurs (g chloroforme, dans la troisiéme des vapeurs de tétrachorure

® Carbone. Dans la premiére cloche le pigeon, semblant éprouver une
*Spdee de hien-btre général, s'endormit au bout d’un instant; dans le
*a'_:““d cas, le sommeil arriva encore rapidement, mais I'oiscau parais-
M, par des mouvements violents, vouloir résister a 'influence de
8ent; sa téte se renversait brusquement en arriére, ses ailes battaient
!'“Dllltilnément, comme s'il edt désiré se soustraire au malaise qu'il
Paraiggg iy éprouver ; enfin, dans le troisitme cas, avec le létrachlorure

. “arbone, la résistence fut pareille et le sommeil ne se produisit qu'au

Ul d'up temps beaucoup plus long. Plus de cent fois, 'i. Richardson
"Umit 3 Iinfluence da bichlorure de méthyléne le premier pigeon qui
ijm"-ﬂf.‘r"uri a ses expériences, sans qu'il éprouvdt jamais le moindre ac-
ﬂ{daui. L’expérimentatear se soumit alors lui-méme aux inhalations de

“hlorare ge méthyléne Le 28 setembre 1867, il aspira ses vapeurs,
8 rouyg agréables et fort peu irritantes, s’endormit, perdit toute
ur:'-'iibililé sans mal de téte ni oppression, et se réveilla tout & coup,
a,a:faﬂl n’avoir fait que fermer les yeux pour les rouvrir, quand il

Perguy qu'il se trouvait dans une cour adjacente au laboratloire dans

el il ayait opéré. Il avait done perdu foule sensibilité, tout en exécu-
fant des mouvements involontaires. Répétée sur plusieurs de ses ma-
adﬂ”: celle expérience lui réussit tonjours. Cependant, dés le débul,
Y0me il gissait sans appareil, il rencontra de sérieux obstacles a
A0esthésie dans I’évaporalion trop rapide du bichlorure. C'est aussi par
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'emploi de cet agent que M. Spencer Wells explique sa pratique gras
duellement plus heureuse de I'ovariotomie. A I'exemple de ces deu¥®
savants, la clinique chirurgicale de Padoue a adopté exelusivement
I'usage du bichlorure de méthyléne comme bien supérieur 3 I’éther ek
au chloroforme depuis le 30 juiller 1868, et son emploi a depuis 1078
pris une telle extension, qu'il existe & Londres une maison qui le fabrigu®
spécialement. Déja, en 1872, cent huit opérations avaient é1é faites aved

ce composé sans qu'aucun accidenl grave ne se fit manifesté. Il &

I’avantage de ne pas provoquer la toux ; le pouls el la respiration, plu#
fréquents an débuat, mais sans agitation, reviennent bienldt a I'état nor=
mal et mémeau-dessous. La face ne se colore pas; il n’y a aucun symp?
tome de lividilé ni de congestion.

M. Millet, de Strashourg, qui le premier a recueilli les nombreu®
titres du bichlorure de méthyléne, cite parmi ses parlisans Marchall
Gangie, Tourdes et Hepp ; mais il insiste surtout pour faire remarqué®
I'influence puissanle qu’exerce sur I'aclion de cel agent la tempéralﬂff'
du sujet. Sielle est peu élevée, son action devient lente et difficile, il
y a excilation et souvent vomissemenls ; landis que si elle est normalés
il n’y a jamais aucun des ces accidenls. {

En Allemagne, Patruban, Hollender, Nusbaiim, n’ont pas été moind
heureux dans lears essais. 3 |

Malheureusement, 'emploi de ce corps est passé a peu prés inaperd®
a Paris, ol il n’a é1é gudre essayé que dans le service de M, le dof”
teur Richel. ;

Le bichlorure de méthyléne, encore peu étudié, se produit a la W_'.‘
miére solaire par I"action du chlore sur le chlorure de méthyle, m8%
il a besoin d'étre rectifié. Il se forme encore, en méme temps queé de
chloroforme, du chlorure et de 'hydrure de méthyle, lorsqu’on s0%°
met du chlorure de carbone, C* CI%, & I'action de I'hydrogéne naissadh

Pour le purifier, on le distille, on le lave a la potasse, on le soohé
sur du chlorure de calcium, et on le reclifie de nouveau.

C’est une huile plus lourde que I'eau, neulre, incolore, volatiléi
d’une odeur analogue a celle du chloroforme, plus douce, agré&hlf’
n'irritant pas la gorge. Il bout & 80°.5. Sa densilé est 1.3604, Mais sl
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a? "approche par ce cbté du chloroforme, il s'en éloigne par son point
d é_hlﬂlitinn, qui est plus voisin de celui de I’éther. A cause de sa plus
facile €vaporalion, on est obligé de I'employer plus largement que le
°h1ﬂmfarme, et & cause de sa grande densité, moins abondamment
e Péther, Sa combuslibilité est bien différente de celle du chloro-
f?rm'-*; landis que ce dernier est difflcile & enflammer, le bichlorure
se?ﬂ“mme facilement, moins vite cependant que I'éther ¢t I'amylene,
Mais il g'¢tein| presqu’aussitdt, parce que les vapeurs d’acide carboni-
e, d'acide chlorhydrique et de chlore, qui se dégagent, éteignent sa
Mme, Ce qui fail que celte propriété n'est pas un inconvénient bien
EravF pour son emploi.
30:,: conlfient de l'acide chlprhydrique, ce qui s'fcrinit dangereumlz dans
mploi comme anesthésique, on le conslale aisément par la teinture
B_m“l‘nest}]. On doit le conserver dans un flacon de verre blen ou
10ir, g aulant que possible dans un endroit frais.
U résumé : la période initiale parait moins pénible avec lui qu'avec
E“fh'l‘:il‘-:ai'orme, el le malade ne résisle presque jamais & son emploi.
Période d’excitation, variable avec 'organisme, semble toujours
..1:::3 accenluée qu’avec le chloroforme, el le sommeil esl toujours ra-
3 enfin le réveil est beaucoup plus brusque qu’avec le chloro-
rma,
La Prolongation du sommeil vingtd trente minules aprés Popération,
-0 trait distinctif de cet anesthésique, et jusqu’a présent son inno-
At Parait compléte.

EE‘MWOforme. C* HCP.—Ce corps a été découvert en 1831 par Sou-

“xfjlﬂ“ en France, par Liebig en Allemagne, et par M. Samuel Guthrie

* Slats-Unis, presque simultanément.

'.‘B chlurnforme, appelé aussi forméne trichloré et chlorure de mé-

T_flﬁ dichloré, C* HCI® Cl, peut éire produit par voie de synthése :

ﬂ“u Par la réaction directe, dans des conditions convenables du chlore
:e formene, C* H*+ 6C1 =C* HCP+3(HCI);

,.2 Daus le traitement du forméne monochloré C: 1’ Cl par le chlore
Cl+icl=c |1 cir+2 (H ).

i

Etude sur les anesthésiques - page 41 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1874x14&p=41

3 T

|

On I'obtient par 'analyse :

1° Dans la décomposition de l'acide trichloracétique par la polassé
ou Pammoniaque C*H GF (*+2 K 0,H 0 =C*H CI’+2 (KO CO*)+2H 05

2° Dans 'aclion des alcalis en solution agqueuse sur le chloral

C*H CP O*+KO, HO=CHCP+C O*KOH 0.
Cette réaction est la Lase du procédé employé pour oblenir le chlor0”
forme anglais; |
3° Dans la distillation de I'acétate de potasse, de 'acélone, de I'al=
cool, de I'essence de térébenthine, de I'essence de citron et dautréd |
huiles essentielles avec le chlorure de chaux;

° Par I'action d’un courant de chlore sur une solution alcooliqu®
de potasse.

Le procédé le plus usité pour la préparation du chloroforme o
celui qui a été donné par Soubeiran : il a été adopté par le Codex apfﬁ
de légéres modifications.

Ce procédé consisle a faire réagir le chlorure de chaux sur I’ aicﬂﬂl
on délaye dans 180 parties d'eau a £0° 25 parties de chlorure de chal® !
et 1.5 de chaux éteinle, on ajoute 5 parties d’alcool ; on chauffe rapl”
dement le tout dans un alambic rempli aun tiers seulement. Vers 80
une réaclion trés intense se manifeste avec un boursouflement v::{ll'ls"‘r
dérable; on se hite de retirer le feu. Une grande partie du produil ®
la réaction distille alors spontanément, On est obligé de chauffer de no¥
veau vers la fin de 'opération, qui est suspendue lorsque le llquy?
distillé ne précipite plus dans l'eau. !

Le produit ainsi obtenu est trés complexe; c’est un mélange 1mp'1r’
composé principalement de chloroforme, d’alcool et d’eau, et soul
par du chlore et des combinaisons chlorées. 1

Pour en retirer le chloroforme purifié, on commence par ajouter = d‘
I'eau qui achéve de précipiter le chloroforme; aprés décantations __
lave & I'eau, puis avec une dissolution peu concentrée de carbonal®® .'
soude; on fait ensuite digérer le chloroforme sur du chlorure de ;
cium fondu pour le dessécher; et enfin on le rectific par une dish! les
tion ménagée. ' 1

Sur la théorie des phénoménes chimiques qui s’accomplissenl dn*

o gl e i G
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Popération précédente, M. Berthelot, notre éminent professeur, s'ex-
Prime ainsi : « 11 semble que I'alcool se change d’abord en chloral pro-
d'ﬂ.il par la réaction du chlore C*H®* 0*+ 3C* = C*H CI’ 0* + 3 H CL
Puis 1 chioral se détruit 2 mesure, sous linfluence de I'alcali, en en-
8endrant le chloroforme. »

Dans son savant Dictionnaire de chimie, M. Wiirtz explique la pro-
ductiop gy chloroforme « par la propriété a la fois oxydante el chlo-
"rante du chlorure de chaux. Lalcool, en absorbant de I'oxygene,
Peut se scinder en gaz des marais el acide formique, puis, sous I'in-
l}"e“"cﬁ du chlore, le gaz des marais est changé en chloroforme, et

Acide formique en acide carbonique et en acide chlorhydrique :
Ci H'ﬂ- 0! + {:F — E! “i_l_{:ﬁ H'! Gi
C* H*+6Cl = C*H CP+3H CI
CHO'+2Cl=C0'4+2HCL »
Les procsdés de préparation que d'autres chimistes ont donnés aprés
Oubeiran n’offrent pas d’avantages bien sensibles.
IMM- Laroque et Husant, dans un procédé analogue i celui de Sou-
éiran, ont recommandé la rapidité de I'opération, l'utilisation dans de
U0uye|jeq opérations immédiates du liquide qui surnage le chloroforme

"8 le récipient : pratiques qui contribuent toutes deux a augmenter
®Tendement en chloroforme
" Procédé de M.J. Chautard consiste a se servir d’essence de té-
fal_tﬁllt.hme au lieu d’alcool; 'odeur désagréable et tenace du produita

Tejeler ce procédeé.

{.1:: a proposé aussi de remplacer I'alcool éthylique par I'esprit de

'l]:::; modification qui entraine aussi 'inconvénient de communiquer
Odeur désagréable au chloroforme.

ﬂrlz:]ﬁn’ les Anglais obliennent un chloroforme trés pur, dit chloro-

, ¢ anglais, par la décomposition de I'hydrate de chloral a l'aide

U0 aleali,
 Les Premiéres indications que nous avons données sur la purifica-
n:: l?“ chloroforme ont besoin d’étre complétées ; car, pour délermi-
4 aneaﬁlhésie, ce corps doit étre employé trés pur. On a remarqué

“erlains chloroformes, purs en apparence au début, se chargent
i}
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peu & peu d’acide chlorhydrique, de chlore et méme d’acide hypochlo-
reux, surtout sous 'influence de la lumitre. M, Pergonne, dans un tré”
vail important sur celle question, expose que celle altération profﬂnﬂ“.’
est due & une purification incompléte, car le chloroforme ne serait in”
fluencé par la lumiére que lorsqu’il contient de I'éther chloroxycarb0®
nique. Ce produil prend naissance en méme temps que le chlorufﬂfm_a
el passe a la distillation avec lui; plus tard, sous P'influence de la ra®
diation lumineuse, il se décompose en gaz acide chloroxycarboniqu
et en alcool. Pour détruire I'éther chloroxycarbonique, M. Personf®
traite le chloroforme par une solution de soude caustique. Voici les
détails opératoires du procédé de purification qu’il est préférable d'ap”
pliquer au chloroforme préparé par le procédé de Soubeiran. Com®®
nous 'avons indiqué, le produit a €té lavé a I'eau pour lui enlever I'al
cool, agilé ensuile avec une solution de carbonate de soude pour !e-
débarrasser du chlore, desséché avec du chlorure de calcium, p4i#
distillé. On le fait alors digérer avec 1/100™® en poids d’acide sulfari®
que & 1.84 pour détruire le reste de l’alcool et les huiles hydro-¢a™
bonées, en un mot, les produils organiques, qui se carbonisent et bro®
nissent au contact de cet acide. Le chloroforme est décanté, agité per”
dant quatre ou cing jours avec de la lessive des savonniers a 36° B’_
environ 3 0/0, additionné de 5 0/0 d’huile d’eillette, que 'on a soin d'a
bien agiter avec le liquide mixte de chloroforme et de soude, enfin dig
tillé au bain-marie : Il ne faut recueillir que les 9/10 du chloroform®
traité ; le dernier 1/10, séparé avec soin, servira dans une opél'ﬂlion
subséquente.

D’aprés les données précédentes, une purificalion imparfaite Pﬂ'ﬂ
entrainer dans le chloroforme la présence d’un nombre considérable @
substances étrangéres. Nous allons énumérer les principales et sigﬂam
les moyens d’en conslater la présence. :

Le chiore, I'acide chlorhydrique, I'acide hypochloreux sont déﬂ‘f‘lél
i l'aide du nitrate d’argent qui ne précipile pas le chloroforme puf :
précipile au contraire celui qui contient 'un de ces trois corps.
outre, le papier bleu de tourneso' est rougi par le chloroformeé qv _
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L‘:ﬂnﬁent de 'acide chlorhydrique, et blanchi par celui qui contient de

Pacide hypochloreux.

. Pour reconnattre le gaz chloroxycarbonique, M. Steedeler conseille
®mploi de la bilirubine qui colore en vert le chloroforme souillé et en
Aune le chloroforme pur.

L'éther chlorhydrique se reconnait a 'aide d’une distillation au bain-
Darie dy chloroforme suspectd, préalablement additionné d'eau. Les
Premiepg produits de la distillation ont une odeur d’éther chlorhydrique
rés reconnaissable.

L’éther sulfurique, dont la présence dans le chloroforme tient a la
alsiﬁﬁatmn, est reconnu par la moindre densilé et par I'inlammabilité

E Produit falsifié. Si I’éther existe, méme en petite quantité, un peu
10de dissous dans le chloroforme décdlera sa présence, car avec le
: :“mfﬁ_rme on constatera une couleur violette trés belle, et avec le
; Oroforme adultéré une couleur vineuse, et méme rouge caramel si
Sther pgy on quantilé notable.

L'&ldéhydc se reconnail & son aclion réductrice sur I'oxyde d’argent
Ydrag, et & Ja coloration brune que prend, sous l'influence de la cha-
T, le liquide additionné d’un peu de potasse en solution.

Leg composés valériques et amyliques sont indiqués par les résidus
198 laigge Je chloroforme distillé au-dessous de 65°,

: ;
Leau ost absorbée par le chlorure de calcium.

l‘falcﬂol, dont la présence tient & une addition franduleuse on & une
PUrification incompléte, a été Fobjet des recherches d’un grand nombre
® Pharmaciens et de chimistes. _ ,
m:“‘-_"‘ le déceler, beaucoup de procédés ont été proposés : M. Mialhe
m“;.ellle de verser quelques gouttes de chloroforme dans un verrea
'€ plein d’eau. Il gagne le fond da vase et conserve sa limpidité
land j) est pur. S’il contient de I’alcool il prend, en se précipitant,
o teinte hlanchAtre opaline,
11;.-:‘ Cattel recommande d’agiter pendant quelques instants 12 gr.
?Bc" on de chloroforme avec un cristal ou deux d’acide chromique, ou
'Ine petite quantité de bichromate de potasse et d'acide sulfarique.
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Si le chloroforme contient de I'alcool, I'acide chromique se transforme
en oxyde vert de chrome.

M. Blanquinque, s'appuyant sur la plus grande affinité de "alcool
pour I'eau que pour le chloroforme, procéde de la maniére suivante:
dans un tabe de 0,01 centimétre de diamdtre et long de 20 divisé el
vingt parties égales, il introduit du chloroforme jusqu’a la dixiémé
division et achéve de remplir le tube avec de 'eau distillée ; il agite
fortement, si le chloroforme contient de I'alcool, les divisions d’ead
augmentent en raison de la quantité d’alcool absolu mélangeé. Ainsl
10 0/0 d’alcool donnent 11 divisions d’eau et 9 de chloroforme.

M. Hardy propose de rechercher le chloroforme on 'ean & I'aide do
sodium qui ne décompose pas le chloroforme pur tandis qu’il dégag®
de ’hydrogéne lorsqu’il y a de I'alcool ou de I'eau.

La coagulation de I'albumine de 'eeuf, 'émulsionnement de I"huile
d’amandes, 'inflammabilité du mélange, la variabilité du poinl débulli
tion, le changement de densité doivent faire soupgonner la présence de
I"alcool. _

Enfin, un proctdé supérieur a tous les autres, par sa sensibililé, i
diqué par M. Roussin, consiste a essayer le chloroforme a Daide de 1
binitrosulfure de fer. En ajoulant quelques centigrammes de ce sel, %

observe que le chloroforme, g'il est pur on seulement humide, reste par
faitement {limpide ; tandis que s'il contient de I’alcool, de 'esprit de
bois, ou méme de I'éther, on voil apparaitre une coloration brud®
foncée dont l'intensilé varie avec la proportion de ces substances, maif :
qui est encore trés appréciable pour 1/1000 de celles-ci. j

Quant aux substances fixes que le chloroforme peut renfermer eﬂ
dissolution, elles restent comme résidu aprés volatilisation de celui=®"

Aprés cel exposé détaillé des principaux moyens qui servent a con¥
tater la présence dans le chloroforme des substances étrangéres f
impurelés, nous résumons les caracléres essentiels que pussédﬂ ud
chloroforme pur. .

Sa densité est égale a 1,491 a 17°.

Il bout sous la pression normale entre 60°,8 et 61°.

Il resle transparent, agité avec de I'eaun distillée.
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Il ne rougit ni ne décolore la teinture de tournesol.

I ne se (rouble pas par le nitrate d’argent.

Il ne e colore pas, agilé avec son volume d'acide sulfurigue pur et
mﬂcenlré,

a Il reste parfaitement limpide, agité avec un peu de binitrosulfure
e fer,

Il ne bryni pas chauffé avec une solution aqueuse de potasse.

 ne réduit pas 'oxyde d’argent hydraté.

La conservation da chloroforme pur est-el'e indéfinie?
.I"al]l‘éa M. Mayer, le chloroforme pur serait inaltérable par la lu-
Midre ainsi-que par 'oxygéne de 'air, MM. Maitsch et Schacht préten-
B qu’il s'altdre a la lumidre sous I'influence de humidité.
us avons vu que, pour M. Personne, le chloroforme est influencé
ﬁ?" la lumigre seulement lorsqu’il renferme de P'éther chloroxycarbo-
‘5"6, c’est-d-dire lorsqu’il n’est pas convenablement purifié. Quelques
Mistes prétendent qu’un peu dalcool est nécessaire i la bonne con-
“l‘u::ﬁﬂn du chloroforme et prévient sa transformation. M. Personne
ity que la présence de l'alcoc:l. a pour cffet de retarder la décompo-
ke U de 'éther chloroxycarbonique, ou peut-étre de le reformer lors-
T ‘! 8¢ détrait, car 'éthérification de I'alcool par P'acide chloroxycar-
“lique s'opére avec la plus grande facilité
_ 70U8 ne trouvons pas inutile de mentionner ici que, d’aprés M. Ha-
8, le chloroforme angluis est additionné de 0,75 a 0,81 d'alcool.
aprés M. Boettger, le chloroforme peut élre conservé indéfiniment
: 8 lamidre diffuse en présence de quelques fragments de soude caus- -
q"l'ﬁ- Il faut avoir soin de tenir le chloroforme en flacon noir et le
N8 possible en vidange.
€ chloroforme est un liquide incolore, parfaitement (ransparent,
mﬁhﬂﬂ. doué d’une odeur suave et pénélrante, rappelant celle de la
MMmg g reinelte, d’une saveur piquante el sucrée a la fois.
,S‘a densilé considérable est de 1.48 & 18°. 1l bout a 61°, Un litre
A saturg de vapeur de chloroforme & 20° contient un peu plus d'an
Bramme g, celte substance, 3 30° prés de 2 grammes. Il est insoluble
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dans ’eau, mais soluble en toutes proportions dans I'alcool et I'éthef

sulfurique. 11 dissout le soufre. le phosphore, liode, les corps 8ras

les résines, beaucoup d'alcalis végétaux. Il estdifficile & enflammer, ¢

contact d’un corps en ignition n’y suffit pas. Il brale avec une flamm®
rougedire et dégage unc fumée noire fuligineuse avec des vapenr®

d'acide chlochydrique lorsqu’on en imprégne une méche de coton 5-‘,.
qu’on introduit celle-ci dans la lamme d’une lampe a alcool.

Chauffé au rouge, le chloroforme reproduit du chlore, de I'acid®
chlorhydrique et du charbon :

C*HCP =C 4 HCI 4 CB
ainsi qu'un peu de benzine perchlorée. Cette réaction est utilisée dans la
recherche loxicologique du chloroforme.

La vapeur du chloroforme dirigée sur du cuivre chauffé an rougé
se décompose en acétyléne et en cllore :

2(CHCP)+ 12Cu = C* H* + 6 Cu*Cl. |

Le chlore, sous I'influence des rayons solaires, transforme le chlor®” _
forme en perchlorure de carbone on forméne quadrichloré C* Cl5,

Dirigé sar de la baryte ou de la chanx chauffée au ronge naissanh
le chloroforme se décompose en formant un chlorure et du carbonal®
avec dépOt de charbon. 7 |

Le gaz ammoniac décompose le chloroforme a une température ‘F’”i’: |
sine du rouge, il se forme du chlorure et du cyanure d’'ammonium.

La pntasse caustique en solution aqueuse, méme bouillante, ne dﬂﬂ“f'
lieu qu'a une réaclion irés-incompléte avec le chloroforme; tand’®
qu’en solution alcoolique la liqueur se prend en masse par saite delt
production rapide da chlorure de potassium et du formiate de puta!”“' ¢

C*HCP 4 & (KO HO)=C'H Ko* 4 KCI 4 2 (H* 0%,

L'acide sulfurique concentré est sans action sur le ch!nrnfafﬂ’a
L'acide azotique I'attaque difficilement.

Un courant d’hydrogdoe sulfaré, dirigé dans du chloroforme so0#
I'eau produit un abondant dépét cristallin qui aeralt une combinaito®
des deux corps.

M. Dumas I'a trouvé composé de :
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Carbone 10.10

Chlore 89.06

Hydrogéne 0.84
Avant de terminer I'étude du chloroforme, dont I'emploi comme
ainﬂﬁlhéaiquu est aujourd’hui si général en France, nous devons signaler
;ﬁmplui combiné du chloroforme et de la morphine. La méthode en est
183 M. Nushaiim de Munich. Plus récemment, M. Claude Bernard a
Monirg qu'en combinant ces deux actions il est possible d’obtenir des
Msultag beaucoup plus certains qu’avec le chloroforme seul, en em~

Ployan ype quantité beancoup moindre de ce dernier.

Pﬂl‘ le méme proeédé, MM. Labbéet Guyon sonl parvenus a exéculer
Fa Opérations longues et Lrés-graves avec des doses relativement mi-
m"’f“* de chloroforme. Quatre opérations ont é1é pratiquées avec un
Pein sucoas a I’hdpital de la Pitié. L'une de ¢'s opérations, qui avait
Poop objet 'ovariotomie, a pleinement réussi; et déja MM. Labbé et
¥0n croient pouvoir affirmer que ’anesthésie ainsi produite peut se

Prol““ﬁ'&r pendant un temps trés-long avec de faibles doses de chloro-
e,

nn:’ﬂ'mﬂfurme C* H Br. M. Rabutean ayanl conslaté que des corps
98ues au point de vue chimique présentent une grande ressemblance
08 leurs offots physiologiques, a pensé que le bromoforme devait
. uruim sur |'économie animale des effets semblables & ceax du chln-
. me. De petits animaux ont pu 8tre anesthésiés, trés-rapidemant,
a_idB d’une éponge imbibée de b a 6 gouttes de bromoforme et I'anes-
'®a pu dtre prolongée trds longtemps en continuant les inhalations.
?’bl‘ﬂmuforme peut &tre considéré comme du formene dans leguel 3
Mivalenyg d’hydrogéne ont éLé remplacés par 3 équivalents de brome.
o U Pobtient en‘traitant Palcool, 'esprit de bois, on I'acétone par le
; Mure de chaux ; ou encore, en distillant du brémal avec une solution
uupﬂlasﬁe. C’est un des produits de la réaction du brdme sur les citrates
Jalates alcalins en dissolution.

Sl un liquide incolore, d’une odeur agréable; sa saveur sucrée
Pelle celle du chloroforme. Sa densité est 2.13. Moios volatil que

d

fap
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* : b < canid
le chloroforme, il est & peine soluble dans I'eau; mais il se dlﬁﬁﬂ[ﬂgl
bien dans I'alcool, I'espril de bois, I'éther el les huiles essentiellef
Bouilli avec des solutions alcalines il se dédouble en bromure et en for*

miale alcalin.

Chlorure &’ Ethyle, C* 1® Cl. — M. Mialhe a proposé I'éther chlorh)™
drique comme anesthésique et Flourens a constaté qu'en effet I'ingéf”
sibilité est produite en peu d'instants. Mais ¢’est principalement comm®®
anesthésique local qu'il a été employé. |

Trois procédés généraux sont appliquds a sa préparation :

1° Saturer de I'alcool concentré par du gaz chlorhydrigue; _

2¢ Distiller un mélange de parties d’alcool et d’acide sulfurique 8% |
un poids de sel marin & peu prés égal & celui du mélange ;

3 Disliller de I'alcool avec du perchlorure de phosphore.

Dans les deux premiers cas, on purifie le produit en faisant arrit®!
la vapeur dans un flacon renfermant de 'eau a4 20 ou 25, et de By
dans un antre récipient entouré de glace. On lave alors soignensed®
le produit a 'eau salée, et on le reclifie sur de la magnésie.

Dans le troisiéme cas, pour étre purifié, le gaz doit passer a tra¥é"
un tube plein de perchlorure de phosphore qui décompose la vape®™
de phosphore entrainée, puis & travers un flacon plein d’ean 16gere
ment alcaliné qui arréte 'acide chlorhydrique et les vapeurs d’ox}'ﬂm_q'}'
rure; et enfin dans des tubes pleins de chlorure de calcium qui ach®®
de le dessécher,

C'est un liguide incolore, d'une odeur aromalique assez forle, d'os
saveur doucedtre. Il bout a 11° 1 est trés-combustible et brale 2%
une flamme bordée de vert en dégageant de I'acide chlorhydrique

8'il est exempl d’aldéhyde, la potasse aqueuse ne le brunit pas. .

Tous les dérivés chlorés du chlorure d'éthyle ont é1é également o |
ployés comme anesthésiques. On obtient ces composés par Paction ™
nagée du chlore sur I'éther chlorhydrique. Celle action qui ne g'esel
pas dans I'obscurité est trés-lente a la lumidre diffuse. Il faut P
obtenir la série des produits de substitution que Iaction -:ntm:unem!é'Ellﬂi
goleil soit continuée a la lumidre diffuse et enfin terminée au soleil:

I'Ii i
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0no, bj, tri, quadri, et perchlorure d'éthyle ainsi obtenus ont été

Successivement appliqués & Panesthésie.
le bﬂfﬂmure d’Ethyle, C* H® Br. — Appliqué par M, Robin & l'anesthésie
fomure d’éthyle se forme :
: 1* Par I'action du bréme, de I'acide bromhydrique et du bromure
€ Phosphore sur I'alcool :
2 Par P'action des vapeurs du bréme sur I’éthylate de soude.
o 1, Berthelot, notre savant professeur, le prépare en chauffant
“I'ﬁ']éne avec I'acide bromhydrique.
Biri!!le:ssl'.um liquide incolore, transparent, plus lourd que I'ean. Sa den-
€L 1.40. Il bout & &0° 7 a la pression 75.7. Son odeur rappelle
“1_16 de I’éther ordinaire; sa saveur sucrée est d’abord désagréable,
ﬁ:;a brilante; peu soluble dans I'eau, il se dissout en toutes propor-
S dans 1'éther et I'alcool.
hr:u fouge, il est décomposé avec formation d'éthyléne et d’acide
Mhydrique.

I'g

r:::ure d’étyle. C*H'l, — Ce produit est & peu prés abandonné en
, € comme anesthésique.

lllaE EI‘T u‘n liguide incnlore,'d’une odeur trés forte, difficile & enflam-

hun;l repand des vapeurs violettes quand on le verse sur des char-
» 8ans prendre feu.
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CHAPITRE V

Composes ternaires du carbone et de I'hydrogéne
avec l'oxygéne ou un radical.

Ether ordinaire, C’H"0®. — De tous les anesthésiques de cetle sériéy.
et par son ancienneté, et par le prestige qu’il a conservé, I'éther ordi®
naire doit étre considéré comme le plus important. Aussi, nous 0o
sommes proposé de I'étudier aussi complétement que pouvait le com=
porter ce travail. Le premier procédé de préparation de Péther remont®
a 1537. Cependant ce n'est qu'en 1730 qu’on lui trouve appliqué le
nom d'éther qu'il conserve aujourd’hui. Il le re¢ut du chimiste alle®
mand Frobenius. A parlir de ce moment, sa préparation el sa const”
tution deviennent I'objet des recherches des plus illustres savants d’
I'époque. En France principalement, Geoffroy, Lémery, Vauquelils
Fourcroy, Dubhamel, Boullay onl rivalisé d’ardeur pour arriver a €%
pliquer les phénoménes, causes ou précurseurs de sa formalion. L‘éﬂ‘l‘{
ordinaire peut étre formé par un grand nombre de moyens : :

1° En faisanl réagir I'alcoolate de soude sur I'éther iodhydrique;

£ En faisant agir la potasse ou la soude simplement dissoules dﬂ"ﬁ |
I'alcool sur les éthers chlorhydriques, iodhydriques, bromhydriqueg;

3° Par la réaction des alcalis sur certains éthers composés, mém®
sans le concours de 'aleool; .

{° Enfin par I'action des acides minéraux sur I'alcool Ordinaire,"i-
¢'est le moyen presque exclusivement employé davs industrie avjos™
d’hui,

Sans nous arréter 4 Pexamen des divers modes opératoires succes
sivement mis en usage, nous donnerons immédiatement le procédé :
plus succinet de la préparation de I'éther el que le décrit M. Berthelo®

Pour préparer I'éther, on fait réagir I'acide sulfurique étendu de
deux équivalents d’eau sur I'alcool ordinaire; on porte le mélﬂ‘"f
d’acide et d’cau vers 140°, température de son ébullition, et on lais®®
tomber 'alcool goutle & goutte de fagon & maintenir la tempéralur®
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Peu prés constante. L'alcool se décompose & mesure en eau et en éther,
®le tout passe 2 la distillation. On le recueille dans un récipient bien
l‘t;:fruidi. L’acide sulfurique peut éthérifier des quantilés considérables
dJalmml-, cependant, il finit par s’altérer et noircir. Ainsi ohtenu, I'éther
D est pas pur, il a besoin d’'étre soumis a plusieurs rectifications pour
btre employé dans I'anesthésie. Pour arriver & obtenir da premier coup
Un éther suffisamment pur pour les nsages pharmaceutiques, Soubeiran
“useille Pappareil dont nous allons décrire le fonctionnement. Un ré-
s-ﬂl'?mr servant de magasin 4 I'alcool qui doit fournir le courant con-
0o est installé au-dessus d’un alambic dans la cuturbite duquel se
ouve placs I mélange éthérifiant alcool el acide sulfarique. Un ther-
mﬁm’atre, ayant une lige assez longue pour que le 120° degré reste en
ehor plongé dans cet alambic qui est mis en communicalion avec un
: f':iEérant reclificateur destiné 2 retenir par la condensation I'alcool
L par I'acide sulfureux, 1'buile douce de vin et autres impuretés. La
Mpérature de ce rectificateur doit étre surveillée et modérée par le
Passage d'un courant continu d’ean tidde. Au sortir de ce réfrigérant
* Yapeurs d’éther sont conduites dans un vase épurateur gui contient
.E I.ﬂ braise imprégnée de lessive des savonniers sur laquelle se fixe
a":]de sulfureux entrainé avec divers autres produits impurs. La braise
tilite 1a condensation sans augmentation de pression dans 'appareil,
fin 1, vapeur d’éther épurée arrive dans un récipient refroidi ou elle
%€ condense pour se rendre dans le réservoir.
®st inutile de dire que toutes les jointures doivent &tre lutées avec
¢ plus grand soin, et qu’aucune lumiére artificielle ne doit pénétrer
r:i:a Pendro’t ot s'exécute celle opéra.l;im.]. Autrement I'opérateur se-
aigu:xms,é aux plus grands dangers ainsi que nous l'ont démnnt.ré plu-
'8 accidents récenls. L'éther obtenu & I'aide de cet appareil a be-
' d'8tre ramené au degré légal. Mais avant de nous occuper de sa
I"".":tif!catit:un, nous allons essayer de nous rendre compte de ce qui s’est
Pﬂalsé dans la cucurbite pendant le phénoméne de I’éthérification. Il y a
r?]:ésiécles, avons-nous dit, qu’on donnait pour la premiére fois un
dé de préparation de I'éther. Depuis lors, U'interprétation des
"0ménes qui g’accomplissent dans cetle opération a 6té I'objet des
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recherches de la science. Lémery est le premier qui, dans un couré

public, aprés avoir donné la préparation de I'éther, ait formulé uné
théorie sur I'action réciproque exercée par les deux corps mis en pré=
sence. Jusqu’a lui, cette préparalion était tenue secréte et comme U0

sorte de mystére, connu seulement d’un petit nombre d'iniliés Profitant

de ce fait bien connu a son époque, que I'acide vilriolique concentré
saisit avec avidité 'humidité de tous les corps qui éprouvent son cob”

tact, Lemery pensait que l'acide, enlevant & Iesprit de vin toute 50"

eaun surabondante, celui-ci, par son nouveau degré de perfection, “ |
changeait en la liqueur la plus légére que 'on connaisse, liqueur 40"

ne mouille pas les doigts, n’est pas wiscible avec I'ean el répand dan®

'air une odeur d’une suavité parfaite; c’est ainsi qu'il désignait

I’éther.

Fourcroy et Vauquelin, reprenant ses idées, admirent avec lui 1
deshydratation de I'alcool par I'acide sulfurique. Cependant, pour €d®
il y avait en plus une aclion encore ignorée de I'acide qui déterminails
en méme lemps que la séparation de I'eau, la précipitation d'une cer”
taine quantité de carbone, de I'esprit de vin en proportion plus grand_a-
que celle de I'ean, L’éther n’élait plus pour eux de l'esprit de vio .
moins de I'eau, mais un alcool plus de I'hydrogéne et de 'oxygea®
Th. de Saussure, Gay-Lussac, confirmérent ces idées de Pappui de
leur autorité, quand Dabit signala dans le phénomene de I’éthérificd”
tion la formation d’un acide particulier, semblable & I'acide hyposulft®
rique, dont il ne différait que par son état de combinaison avec U0%
huile éthérée. !

Liebig fut le premier & conslater que P'acide particulier remarqué pe
Dabit n'était autre que Iacide sulfovinique et que la formation de ot
acide était toujours antérieure a 1'éthérification. Il entrevit méme 1®
rble important joué par cet acide et admit que sa destruction fourni&”
sait I'éther et I'ean, :

Cependant, M. Graham vint démolir cette théorie en chauffant de ra
cide sulfovinique seul & la température odt son mélange avec I'alcd?
engendre I"éther, N'en ayant pas obteou, il le chauffa avec de I'eau ©
n’en obtint pas davantage ; mais, I"ayant soumis a la méme tempéré”

Etude sur les anesthésiques - page 54 sur 73


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1874x14&p=54

— B e

"'“E‘B avec de 'alcool, et I'éther s’étant formé, il eut recours, pour ex-
Pliquer 1 phénoméne, a la théorie du contacl.

Lomme on le voit, les recherches avaient 616 laborieuses, quand pa-
*urent les savants travaux de M. Williamson. Etudiant la conslitution
de 11‘511'3-:?".‘1], M. Williamson avait pour objet d’obtenir de nouveaux al-
tools par substitution, en remplagant, par I'hydrogéne carbong, 'hydro.
8éne pur existant ou supposé exister, dans un alcool connu, gquand il

é'3’ﬂ'll'.rril la théorie de I’éthérification. Pour arriver d son bul, il rem-
Plagajy d’abord I'hydrogéne de I'alcool ordinaire soigneusement purifié
Par g potassium en laissant ces deux corps en contacl pendant un
*mps suffisant pour achever la réaction. Celle-ci lerminée, il mélait
A9 Bonyeqy composé une quantité d'iodure d'éthyle équivalente & celle
!: Potassium employé. A l'aide d’une douce chaleur, I'iodure de po-

Ef"“m se formail et la subslitution désirée se trouvail accomplie.

%8, & son grand étonnement, le composé obtenu n’avait aucune des
Proprigies de I'alcool. Ce n'était rien autre chose que Péther ordinaire.

€ résultat lui parul tout d’abord en conlradiction avec I'une des
0 Mies émises sur la constitution de I'alcool. Car, si l'atdme de ce
., 5 contenail réellement deux fois autant d’oxygdne que celui de
d’lllher‘ en remplagant son hydrogéne par une quanlité équivalente

Ydrogene carbong, il ne devait pas changer la proportion de I'oxy-
"% el le nouveau corps devait en renfermer deux fois plus que
h'é[::r' Uélait le contraire qui arrivail puisque le nouveau corps
: It autre que I’éther lui-méme.

® rappelant alors et I'analogie qui existe entre les radicaux simples

®8 radicaux composés, et la facilité avec laquelle ils se substituent

ipnuns: aux aalres, il congut rapidement toute la théorie de I'éthérifica-

«L'acide sulfurique mis en présence d’une premiére molécule d'al-

‘:;! é“_hanga une molécule d’hydr 'géne contre de I’éthyle et fﬂl'ﬂlel&il‘lSi

- ll}cu.Ie sulfovinique. Puis, une seconde molécule d_’a!coul, :en agissant

heg acide sulfovinique, s’empare de I'éthyle, substitue de I'hydrogéne

Place et produit de I'éther en régénérant de lacide sulfarique.

C*H°0® 4 2(S 0'HO) = C*H*0, HO, 2(S0°) + H*0%
C*HONO + 2507 + C'H%0® — 2 (C*H*0) + 2 (SO'HO.
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Partant de cette théorie, il pritde I'iodure de méthyle, le fit agir sﬂ."";
I’alcoolate de soude et obtint 'éther méthylethylique. En chauffant €8°
semble de ['alcool et de I'acide amysulfurique en proportions équi"a' |
lentes, il oblint P'éther étylamylique. Dés lors, sa théorie se trou
confirmée, et jusqu'd présent elle a 6té conservée comme la thﬂ"”g
classique de I'éthérification. Nous avons vu que I'éther sortant de 131"‘4
pareil de Soubeiran avec des conditions convenables e prnp.;raﬂﬂ’
avait besoin d'dtre ramené au titre légal, Jusqu'en 186&, on n’appo™
lait pas une exactitude bien rigoureuse & I'essai éthérométrique. On 8¢
contentait d’une appréciation approximative faite avec divers instrf®
ments, tels que le pése-esprits, de Baumé, le pse-liqueurs, de Cartiefi
qui, souvenl, ne portaient méme pas la base de leur gradation eldﬂuf‘}
naienl des résultats tels qu’'avec le méme éther pris dans des condi i
tions ldEﬂquut‘S, on pouvait arriver, comme I'a constaté M. ﬂdl‘“‘" |
suivant qu'on se gervait de l'instrument de Baumé ou de celni de Car* ,1
tier, a une différence de cing ou méme sept divisions. De plus, 0B }
tenait nul comple de la température & laquelle on opérait, ce quiy ﬂé
la grande dilatabilité de’éther, devientd’une importance capitale, P“"L
que, pour des varialions méme faibles, la densité est gravement “.“.
fluencée. Mais, étant donné un densimeétre gradué pour une cerlain®
température, 15° par exemple, comme celui de Gay-Lussac, aufﬁl‘ﬂ't']1
pour constater la pureté d'un éther, d’une seule opération a la mé'ﬁ
température ? Non, évidemment, répond M. Adrian, car une sembla®*
opération n'aura da signification réelle que dans le cas o un éﬂﬂ'ﬁ

l'
_ﬂ-

aura son point d'affleurement sur le densimétre a la températare chﬂ"" |
4 un point convenu, conformément a la notion que 'on posséde suf
densité de I'éther pur dans ces conditions, et c’est un cas exlrémﬂmﬂ ¥
rare. ';—E
En effet, continue ce savant chimiste, la densité de I'éther dépeﬂﬂaﬂ
trois éléments, éther, alcool et eau. Or, dans deux éthers ayant exack” :
ment le méme titre, la quantité d’alcool varie avec celle de ’eau. i
Il faut done, pour connaltre la constitution d'un éther prandfﬁ#f.
densité tel qu’'il est présenté, lui enlever toule I'eau qu’il est su j

tible d’abandonner el déterminer ensuite par une nouvelle upérallﬂ”' |
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la densite gy mélange éther et alcool restant. Il devient facile d'établir
alors, par comparaison, sa constitulion réelle.

Remarquons en passant que I'éther pur exerce sur I'eau un action
dissolyapye trés faible, tandis qu’il dissout I'alcool absolu en toules
ﬂ:'“l‘-'ﬁrliuns. Il semblerait, dés lors, que I'éther doit contenir trés pen

®4u, mais il faul observer qu’a son tour I'alcool absolu dissout I'ean
°0 loune proportion, ce qui explique la présence de ce dernier liquide

8 Péther,

ll 8'agil donc de délerminer le meilleur agent de déshydratation d’une
E?Illtiﬂn éthérée, et en second lieu de constater dans quelles limites
‘Ex?rﬂe son action. Le meilleur sera évidemment celui qui, doué d’une

M8 considérable pour l'eau, sera incapable, soit d’altérer, soil de
‘I.er Palcool ou I'éther. Successivement essayés. La chaux desséchée,

Alate o potasse, le sulfate de potasse, le sulfale de soude efflear!,
® ehlorure de calcium fondu, la plupart des sels desséchés ont pré-
16 g graves inconvénients. Seul le carbonate de polasse bien des-

“Ch€ ay rouge sombre, introduil dans ces liquides, s’agglomére gra-

"®llement an contact de I'eau et se dépose avec facilité en ramenant
_‘a.;.,, litre identique, soit I'alcool hydraté, soit un mélange d’éther et
catltuui hydraté. Dans un mélange d’éther et ll’ljal.'l on peul, avec le
ik auu"atﬂ de polasse, débarrasser & peu prés complétement I'éther de

- Dans le cas de I'alcool I'action du carbonate de polasse se borne

,;c;ﬂmfencr a 95° Mais 5:‘ on a affaire & un tri¥)lc mélange d'éther,
%00l el d’eau ; surtout si, c'est le cas, la quantilé d’alcoul est beau-

P plus faible que celle de I’éther, on peut arriver par le carbonate
i P:ixlass.;-; a ramener I'éther & 98°, mais la s'arréte son actlion. Aussi
" mﬂpérn:nceap dfa MM. Regnaunlt et Adrian ont-elles B RO Pase un
hiﬂ’au dallge pris a la lempéf‘ature de .15". Ils ont alors institué un la -

ans lequel ayant pris successivement de I'éther pur, puis un

Mge d’éther pur et d’alcool & 95+, depuis 1 0/0 jusqu’a 38 0/0, ils

Elertuiné‘a 'aide d’un densimétre la densité du wélange a 15°; puis
mf"mﬂ densité i la méme température avec addition d’eau depuis

}rie':::aq“’fi & 0/0, en augmentant chaque I'uislde 0,20. Avec deux ex-

€8 densimétriques, avant et aprés I'action du carbonate de po-
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tasse, on arrive par ce procédé, en se reportant au tablean publié par-
eux i faire une véritable analyse chimique, ¢’esl-a-dire a déterminer la :
quantité exacto d’éther pur d’alcool et d’ean contenue dans un tel mé-
lange. Anjourd’hui que la préparation de I'éther esta peu pres complés

T 1

tement sortie du domaine des opérations pharmaceuliques, nous croyons

ulile d’examiner rapidement la nature des divers éthers commerciau®: |

Mis en présence, méme en proportions convenables el & une tempé”

rature déterminée, I'alcool et 'acide sulfurique fournissent des composé

de nature variable pendant les périodes successives de I'opération.

Au début, on recueille un mélange d’éther et d’alcool peu hydraié.i
plustard, la proportion d’ean augmente ; puis, si la température devient
excessive, il se dégage de l’acide sulfureux et un liquide complé*®
conslitué_essentiellement par du sulfate d’éthyle et divers carburé

d’hydrogéne. Comme il est presque impossible d'éviter comp]élemﬂﬂﬁ
pendant la durée de I'opération, la formation de quelques-uns de '-"3'

. ! : I
composés ; nous allons examiner les divers moyens mis en usage, 50"

pour constater leur présence, soit pour les éliminer.

Le papier bleu de tournesol, préalablement humecté, indique aiﬁé? _
ment si le produit est acide ou neutre. Dans le cas ot la réaction serdt

acide, il importe, surlout pour 'objet qui nous occupe, de neutralig®’

do

absolument la ligueunr,
On arrive a unexcellent résullat en le mélangeant h une solution

soude ou de potasse. Les deux liquides sont maintenus en contact per” -:

dant 48 heures environ, on a soin de les agiter souvent et ave’

vigueur. La solution alcaline doit avoir une densité de 1,320 a 15

60 grammes de cette solution suffisent ponr un litre d’éther. On d&'
cante alors 'éther avec un siphon et on le distille dans le hain-marﬂ_
d’un alambic chauffé a 'eau ou a la vapeur. Le plus souvent, uné a.ﬂ"
conde rectification idenlique a celle-ci suffit pour débarrasser comp
tement I'éther de toute réaction acide. ] '
Quant aux produits hydrocarburés volatils, ils persistent aprés 0"“’_’
opération, Leur odeur plus ou moins développée, mais jamais agré®’
ble, est un caractére suffisant pour révéler lenr présence, M.Guibﬂﬂ':
le premier, a conseillé, pour priver les éthers de ces composés nvi%"
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bles, ge placer dans le bain-marie, aprés que I'éther a éé décanté de
%00 mélange avec la soude dans I'opération précédente, 60 grammes
POur 1,000 d’huile d'ceillette.
ng Procédé réussit toujours partiellement, mais quelquefois pas
hi:“e facon suffisante, car 1l est des éthers qui, aprés ce traitement,
Senl encore, aprés évaporalion, une odeur infecte trés intense.
.n_ doit alors doubler la dose et interposer entre la cucurbile et le cha-
Piteau de I'alambic une sorte de bain-marie percé de trous & son fond
® remplie de braise humectée avec de la lessive des savonniers. Les
Vapenrg d’éther sonl obligées de traverser cette couche absorbante avant
® 88 condenser dans le systéme réfrigérant. Ainsi rectifié, 'éther est
Parfaitement neutre el privé de toute matidre infecte ; et, en adoptant
p.':"" Celle opéralion certains détails relalifs au mode de condensation et
¢ fractionnement des produits prescrits par MM. Soubeiran et Gui-
ourt, on change a peine le titre de I’éther.
"éther pur est un liguide incolore, trés réfringent, limpide et d’une
gl:u“de mobilité; sa vapeur est bralante et fratche. Il est parfaitement
'lre 3 0°, sa densité est 0,786. 11 bout & 35°, refroidi & 31 il cris-
#llise en lames blanches et brillantes, grice & sa grande volatilité il
pm‘?““ un froid considérable en s’évaporant.
Hnré!her’ surlout sa vapeur, est exirémement inflammable, et on ne
_ﬁun:!lt r.rnp‘ recommander de le manier avec les plus grandes précau~
3 lémoin encore aujourd’hui le terrible accident arrivé aux envi-
Sde Paris. Sa vapeur, mélangée & I'air, produit un mélange détonant,
L poing qu’a notre réveil, occasionné par le bruit de l'accident, nous
'-"?3 ¢ru nous-méme & un violent orage.
Lean en dissout 1/9 de son poids. L'alcool s’y mélange en toutes
:Pﬂrtiuna. Son pouvoir dissolvant s’exerce sur une foule de subs-
Ces, .
La chaler commence a décomposer I'éther vers 250°. L’action de
E?'Eéne nous intéresse spécialement. Si on enflamme un mélange
4Peur d’éther avec de I'oxygene, il y a production d’eau et d’acide
“90nique avec violente explosion.
froig, 'oxygéne produit lentement de 'aldéhyde, de I'éther acé-

8

I'g
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tique, puis de l'acide acétique, Ayant subi un commencement d'ﬂﬂ”i
dation, I’éther jouit d’une fagon trés-marquée de la propriété de ﬁﬂ'“r
d’intermédiaire a cerlaines oxydations, Cette circonstance et la
sence de 'acide acélique rendent incommode et méme dangeraeux-dﬂ""".i
les applicalions médicales, I'éther qui a subi un commencement -d'-'lif"‘é
ration. Le chlore I'atiaque avec violence et engendre une série de p
duits de substitution. |
L'action des mélaux et des alcalis n'offre pour nous aucun inérdh
Les acides ont également sur lui une action trés marquée.

.r-r.-mxi'ﬂr e

Aldéhyde, C* TI* 0°. — L'aldéhyde a 616 proposée comme anesthéﬂ'lﬂt
par M. Poggiale et de nombreuses expériences sont venues r:q:mﬁrrl:lnl.'ﬂ"ial
prévisions de V'illustre savant. Cependant, les recherches posbérlﬂ“’?ﬁ
du professeur Simpson ayant mis ce produit bien au-dessous de se8
vanciers, I’éther et le chloroforme, son nsage n’a jamais eu bien S"“‘“j
retentissement. Découverte en I"IEI par Debereiner, I'aldéhyde L
étadiée el analysée par Liebig. TL’aldéhyde ordinaire qui
employée par M. Pogziale se forme dans wn bien grand mno®
de cas, soit par déshydrogénation de I'alcool ordinaire, soit par 0%
dation de I’éthyléne, soit enfin par désoxygénation de I'acide acélig™

On la prépare généralement au moyen de I'alcool, du bi-chromat *
potasse et de I'acide sulfurique étendu Le liquide recueilli est mﬁw’;!:g
deux fois, son volume d’éther et saturé de gaz ammoniac sec.
cristaux d’aldéhydate d’ammoniaque sont décomposés par I'acide
furique et I'on distille & une température de 25 & 300, Les vape
d’aldéhyde se condensent dans un ballon fortement refoidi 8 t
s'étre déshydralées en passant sur da chlorare de calcium sec. |

L’aldéhyde est un liquide incolore, mobile, d’une odeur pénétrﬂ“"”!
elle bout & 20° et sous la pression 0.76. Elle se méle en toutes p ';
tions avec I'eau, I'alcool et I'éther. Elle brile facilement aveé 0%
flamme plAle. Elle s’altére a l'air en s'oxydant et se trannfnrm“
acide acétique, ce qui rend sa conservatlion et par suile son Bm
difficiles.

La propriété qu'elle posséde de se combiner avec les hvl-ﬁﬂlr"w'll

é
#Fé
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alcaling rend sa purification facile en permettant de la séparer des car-
i%es A’hydrogene et de Ialcool auxquels elle peut étre mélangée.

A_Eémne, C* H® 0®. — L'acétone a 6té également appliquée a I'anes-
ﬁ!éma} mais aucun succdés remarquable ne nous aulorise & I'étudier
tne fagon particuliére, ses effets ayanl été & peine constalés.

Ether nitreuzx, C* H*0, Az 0°. — Flourens et Chambert ont vanlé ses
T’P'iétés anesthésiques. Son action est rapide et parail porler spécia-
®entsur Ja moelle allongée. D’aprés Chambert, cinquante ou soixante
E::ltles de ce liquide suffisent pour produire I'anesthésie; mais elle
Prfﬁ'ﬁédée d'un grand bruit de téte,de céphalalgie et d'éblouissements.
.cilééf'fﬂde d'excitation est nellement accusée, l'insensibililé paraft
f"équ 4 8¢ produire et disparait promptement. Les vomissemenls sont
enls. C'est un liquide jauntre, d’une odeur agréable de pommes
rrljltlette, fort peu soluble dans 'eau, cet éther se méle en toutes pro-
“O08 & I'alcool. 11 bout a 18°,
Teang Présence de 'eau dans ce liquide constilue une impurelé dange-
nﬂ:“ Ce sens qu‘elle.délef‘mline sa décomposilion a la longue en
1 e Ol naigsance a I'acide nitrique. Trés-inflammable, 'éther nitrique
i f"’El} une flamme blanche. En s’évaporant a I'air, il produit un
'Tﬂau ellement considérable, que lorsqu’on le verse sur un volume

oy €gal au sien et qu’on souffle légérement i sa surface, l'eau se
e,

2 Alego), C*H'0*, — Refroidi & —5°, I'alcool a été aussi employé comme

iﬁu:n ::i‘luf‘- lncall. Le froid en arrétant la circulati‘uu détarr‘nina lou=

Bé]aliﬂu d“fﬂsﬂurr!lssemem duulou.reux.das plus pénibles, puis la con~

la) €8 parties el leur mortification. Il en est tout autrement de

bro dui;mm],dt 4 —5° d’aprés le D" Horvath de.KielI". Nnn.-seuiemenl, il ne

lou Pas Peffet douloureux de la réfrigération, mais il calme la dou-
808 détruire la sensibilité tactile,
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CHAPITKE VI

Anesthésigues constitués par les combinaisons
du carbone, de I'hydrogéne et de 'oxygéne
avec le chlore, le brome ou liode.

Chloral, C*l1 CI'O%. — Le chloral, appelé aussi chloraldéhyde ou BY*
drure de trichloracétyle, a été découvert en 1832 par M. Liebig. Sa
composition chimique fut élablie en 1834 par Dumas, qui en ﬂlema
temps indiqua un procédé nouveau pour sa préparation. Il a été éi“d’ '
par un grand nombre de savanis, parmi lesquels nous CII.‘ETUHB_.I!'
MM. Regnault, Kekulé, Kopp, Wurtz, Personne et Byasson. J

Le chloral se forme : .

1° Par Iaction du chlore sur 'alcool, ¢’est un des produils 1u]|i;|II:lﬂ
de la réaction.

20 Par I'action du chlore sur certains corps capables de sesacchariﬂd_;j
tels que, amidon, sucre, ete. |

8° L'acide lactique distillé, avec un mélange d’acide chlorhydﬂqn&"
et de bioxyde de manganése fournit également du chloral. i

Le procédé de préparation du chloral iudiqué par M. Dumas étaﬂm
plus employé, nous essayerons de le décrire, Ce procédé consiste ©
soumeltre I'alcool absolu a Paction du chlore sec. Pour traiter un kil?”
gramme d’alcool absolu il faut au moins 1,200 litres de chlore qﬂ
prépare le chlore au moyen du peroxyde de manganése, du sel mar’®
et de I'acide sulfurique. Le ballon qui sert & le produire doit avoir
15 & 20 litres de capacilé, de maniére & pouvoir recevoir de suile ™
mali¢res nécessaires a la production de la tolalité du chlore. v

Le chlore gazeux doit traverser une série de flacons de Woulf; .
premier flacon vide le refroidit et lui permet de déposer son h.umlf-’l
deux autres contiennent du chlorure de calcium desséché qui ach®’
de fixer I'humidité, le dernier flacon vide et sec est destiné a reﬁ"i""'ﬂ\l
I'alcool si I'absorption venait a se produire dans 'opération.
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Eufin, le chlore arrive dans un ballon qui contient I'alcool et se dé-
888€ au fond de celui-ci. Ce ballon porle un tube qui dirige les va-
Peurs ’ycide chlorhydrique dans une bonne cheminée.

On excite vivement le courant de chlore qui d’abord est totalement
“Onverti en acide chlorhydrique. Puis la conversion se ralenlit et 1'al-
%0l se colore en jaune. On met alors quelques charbons au-dessous da
ha“““: et bientdt la couleur disparait. On doit, a ce moment, tenir I'al-
0l tidde et glover de plus en plas la tempéralure en conlinuant un
ﬂi’mranl de chlore rapide jusqu’a ce que le liquide, presque bouillant
Vagisse plus sur le chlore qui le truverse.

M8lée avec deux ou trois fois son volume d’acide sulfurigue, la
'Tueur restante est immédiatement distillée avec précaution, Dés la
Pemire impression du feu le chloral se rassemble a la surface de
ﬂcide, sous la forme d’une huile limpide, trés fluide, qui se volatilise
I‘fli"l'it’mnenl‘.. On arréte 'opération un peu avant que la couche huileuse
U entigrement disparu.

Produit volalil obtenu est mis dans un ballon avec un thermo-
J8tre, On Jo fait bouillir jusqu’a ce que son point d'¢bullition s'éléve &

u 25°, point auquel il se fixe.

La ligueur restante doit étre redistillée avec 'acide sulfurique con-
K¢ puis de nouveau soumise a Pébullition.

ufin, on introduit le produit dans une cornue, ou 'on a mis un peu
thaux ¢éleinte, puis récemment calcinée, au rouge, pour lui faire
tdre toute son eau d’hydratation. On distille au bain d’eaun saturée de

Marin et I'on a du chloral pur ou a bien peu de chose prés.

viyﬂraze de chloral. C*HCF 0*2HO. — En mefant le chloral anhydre
¥ S0n volume d’eau on a le chloral hydralé. La diasulu_tion se fait
o o cl.laleur, et la liqueur, évaporée dans le vide, fournil une belle

Stallisation de chloral hydraté.

Our obtenir ce corps plus rapidemenl et avec moins de perte,
u'uhuussiu avait conseillé de supprimer la préparation intermédiaire
o .Inral anhydre, et de purifier 'hydrale de chloral par une expres-

“bergique (erminée par une distillation. M, Personne a démontré
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que, par le procédé de M. Roussin, on obtenait, non pas de I'hydrate
mais de I'alcoolate de chloral.

MM. Follet et Byasson ont également modifié le procédé de Dumas.
en employant, non plus de 'alcool anhydre, mais de l'alcool a 95°, 18
ont pris des conditions de température différentes pour I'action do
chlore, puis ils ont modifié la séparation des produils nombreux par
rectification.

M. Detseny a également apporlé quelques modifications au prncéﬂé
que nous avons indiqué pour préparer en grand I'hydrate de chloral
mais ces modifications ne paraissent par jouir d'un avantage hien cofi”
sidérable.

Enfin, il existe 4 Berlin une fabrique qui produit chaque jour enviro®
500 livres de chloral. Daus celle fabrique, aprés que I'alcool a sub}?
I'action du chlore, on introduil le liquide dans un alambic de cuivré

doublé de plombh, avec son poids d'acide sulfurique & 66°, et on le

chauffe doucement jusqu’a I'ébullition & Paide du feu de bois. Il se dé
gage de l'acide chlorhydrique dans une assez grande proportion et pe®
3 peu des vapeurs de chloral, qui se condensent dans un réfrigérant:
La distillation est continuée tant qu'il se dégage des vapeurs chlorby”
driques. Celle opération détruil en méme temps P'alcoolate de chloral:
Le thermométre marque 95 ou 96° au commencement de I'opérationi
quand la température s’est élevée a 100°, tout le chloral est passé.

On neutralise I'acide chlorhydrique qu'il retient encore avec de &
craie lavée et on le distille de nouveau. On introduit alors le chlorsh
dans un ballon de verre oli, pour chaque & livres de chloral, il regoi®
81 gr. 16 d’cau distillée; on agite le mélange vivement et longtemps:
Puis, selon les besoins, on le verse dans des vases de grés remplis de

chloroforme au tiers de leur hauteur, pour le faire cristalliser ; ou bié®

on le coule dans des vases de porcelaine plats, oi il se solidifie €
plagues trés-recherchées par les Américains, La cristallisation 4%
moyen du chloroforme exige au moins huit ou dix jours. On débarrass®
les cristaux de leurs eaux-méres au moyen d’un appareil a force ceh”
trifuge, puis on les desséche dans une étuve chauffée par la vapedst
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Les faux-mdres servent & une nouvelle cristallisation de la méme fagon

ue le choroforme.
! R_WS avons vu que le chloral se prépare par I'action du chlore sur
“lf’%] absolu. Que se passe-t-il dans cette réaction? Une premidre
A¢lion du chlore sur I'alcool donne naissance & I’aldebyde et & I'acide
L‘hlurhydrique.
C* H® O* 4 2Cl = C*' H* O* + 2(HCI).
Puis 1¢ chloral, continuant son action, transforme P'aldehyde en
loral avec un nouveau dégagement d’acide chlorhydrique.
C*H* O* 4 6Cl = G*H CPO? 4 3(HCI)
Yais entre ces deux phases extrémes de la réaclion, de nombreuses
“slormations se sont opérées.
-'ﬂllr’un cﬁ.lé, une parlie de 'hydracide s’est unie avec I'aldehyde, une
; €partie avee I'excés d’alcool pour former de I'éther chlorhydrique.
. Plus, Paldchyde a contracté combinaison : avec I'alcaol pour former
A¢6tal, et avec I'éther chlorhydrique pour donner naissance h un
“OMposs nouveau.
e]?"; Méme temps, les éléments de I'cau, mis & nu par la production
P ther chlorh},rdri_que, sont intervenus pour oxyder uue partie de
uir’:{:ﬂ avec furu‘mtmn d’acide acétique et de divers autres produits
: Itc],isu"ml aussi de I'action du chlore humide, pendant que P'action
. ore, se poursuivant sur chacun de ces composés, a fourni des
'VEs par substitution.
"M face d'un mélange aussi complexe, il est facile de se rendre
_, Mpte du soin qui doit &tre apporlé a la purification de ce produit,
00t si 'on réfiéchit aux dangers que peut faire courir I'emploi d'un
oral incomplatement purifié,
“: le lraitam par I'acide sulfurique, on conslate tout d’abord que la
@ Noircit; ce phénoméne est dd a la combustion des divers pro-
Its 8azeux, dont nous avons expliqué la formation; deplus, cet acide
Pour offe; de séparer I'alcool qui aurait échappé a 'action du chlore.
-t ﬂlcool, ou il le retient, ou il le transforme en éther sulfurique;
; r:;.llnﬁ, il sempare de l'eau qui accompagnait le chloral brut.
Sant bouillir le chloral traité par I'acide sulfurique, on en sépare
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de I'acide chlorhydrique, ou de I'éther sulfurique, ou méme a la rigued?
de l'aleool, s'il en restait. Enfin, en le reclifiant sur de la chaux vivey
on s’empare de I'acide chlorhydrique restant; et, pourvu que la te@”
pérature soit ménagée, le chloral hydraté reste dans la cornue, ¢
son point d'ébullition est plus élevé que celui du chloral anhydre.

Il faut éviter I'emploi d’un exces de chaux; car, dés que la malieré
est presque entiérement volatilisée et que la chaux se trouve en preé-
sence du chloral, il s’établit une réaction des plus vives. La chaux d€&
vient incandescente, et tout le chloral se trouve réduit, et remplacé P
vne huile jaundtre qui se volatilise, 1l se fait da chlorure de calcit®
el une maltiére brune qui reste avec lui dans la cornue.

M. Personne conseille de traiter 'hydrate obtenu plutft par la craif
que par la chaux vive. |

On reconnaitra que I'hydrate de chloral est suffisamment pur pouf
qu’on en puisse faire usage sans crainle, quand il présentera les caﬂi}""
&res suivants :

Blanc de neige, onctueux et gras au toucher, fondant facilemen*
entre les doigls et dégageant une odeur aromalique n"ayantrien de cellt.
du chlore, de I'aldehyde ou des huiles empyrenmatiques. : o

Facilement soluble dans I'eau distillée, en solution il ne prémptl‘“
pas par le nitrale d’argent.

Traité par Pacide sulfurique, il ne doit pas noircir au-dessus de )
et fondra entre 45 et §6° pour distiller vers 96°5 sans laisser de réﬂd"'

Ainsi qu’il est facile de s'en convaincre par les lignes qui precéd"“
le chloral existe a Iétat anhydre et & I’état hydraté. Ce dernier €s®
beaucoup prés le plus employé dans la pratique médicale. Cepeﬂd’
nous ne croyons pas inutile d’indiquer ici les principanx (:alr‘a.lzl.i'-ill'ﬁil
chloral anhydre.

C’est un !lqmde trés-fluide, incolore, gras au toucher, d’ ane 5
veur Acre et piquante, d’'une odeur vive qui provoque la toux etlé 19
moiement. 1| bout el distille sans altération vers 95, Sa densité est
1.51 4 0. Celle de sa vapeur de 5.13.

Ses propriétés dissolvantes, trés-developpées a froid, sont ﬂﬂ”"_’:
exallées par la chaleur. Le phosphore, le soufre, le bréme, I'iode
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facilemen( solubles dans le composé, 1l est lni-méme soluble dans I'al-
€00l et dans I'éther.

Lacide nitrique fumant le convertit, d’aprés Kolbe, en acide trichlo-
Tactliqne ; Kekulé ajoute que par une longue ébullition des corps en
p"éﬁﬁnce, il v a formation de chloropicrine et d’acide formique.

Mis au contact d’une solution d’acoolate de soude, il se dédouble en
®hloroforme et éther formique.

Avec les alcalis, méme faibles, en présence de l'eau il se dédouble
e:] ¢hloroforme et en formiate alcalin; cette réaction esl précédée de

h'ﬂ"ﬂl‘ﬂtatiou préalable du chloral anhydre.

Trés-avide d'eau, il 8y combine en produisant une forte élévation de
empéra%ure pour former un hydrate solide par la fixation de deux
Wivalents d’eau.

: Suivant Liebig il se résinifie en présence du potassium, dégage de

Ydrogéne et donne du chlorure de potassium et de la polasse.

Leg oxydes métalliques anhydres n'ont pas d’action sur le chloral.

" Peut le distiller sur de 'oxyde de cuivre, de magnésie ou de mercure,
Mg qui) éprouve la moindre altération. Il se comporte de méme avee
S alcalig anhydres pourvu qu'il soit en excés; car, chauffés seulement
Hsquy 1 température de I'eau bouillante dans la vapeur du chloral,
. 9xydes se décomposent instanlanément en devenant cux-mémes
m:ndeacenls. [l se dégage de 'oxyde de carbone et il se forme un chlo-

mélallique imprégné d'un charbon léger Clest pour cela qu'il y
],;!‘; grandes précautions & prendre dans la rectification du chloral &
® d'un alcali,

,Quaﬂd le chloral n’est pas parfaitement pur et qu’il contient un peu

*au, il devient trouble aprés quelques jours et laisse déposer un corps

e qulon appelle chloral insoluble. Ce corps se forme plus facile-

®0t quang on abandonne le chloral a lui-méme sur 'acide sulfurique
> “Ommerce,

Uhydrate de chloral a pour formule C* H 0%, 2 H 0. Il so présente
n‘;“ull;ﬂ!pecl solide blanc cristallisé, onctueux au toucher, il possdde
| 8ur vive et pénétrante. Sa saveur esticre et persistante.

9
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Il est trés-soluble dans Peau, I'alcool, la glycérine, I'éther et le

chloroforme. Il fond vers §6° et boul & 97° Sa densité est 1.57

Dans le commerce, on le lrouve en plaques opaques, trés-blane m‘]ll*““i
il est pur, ayant un aspect saccharoide dd h Ienchevétrement d'uné
foule de petits cristavx soyeux. Enfermé dans un bocal, il se V07
latilise comme du camphre. Sa composilion centésimale est exprimé@
ainsi:

Chloral anhydre 89.124. Eau 10.876.

L’acide sulfurique concentré en agissant sur I'hydrate de chloral res
forme le chloral anhydr: ¢t donne naissance a la chloralide.

Il n’éprouve pas comm~ le chloral anhydre de modifications isomé-
riques qui le rende insolable dans 'eau.

Sous l'influence des alcalis et des carbonates alcalins, il se dédu“bla
en chloroforme el en formiate alcalin. Avec les hl{,arhonates alcalins 12
réaction est moins vive et demande un certain temps pour se produiré:
elle est favorisée par I'élévation de la température.

8i l'on agite de I'hydrate de chloral avec de I’essence de menthe, le
mélange devient rosé, puis pen a peu d’un rounge cerise foncé. L'ébul
lition ne détruit pas cette coloration, l'acide sulfurique la rend (rés”
intense; le chloroforme lui communique une teinte violette foncée. 1€
aulres essences oxygénées ou carbonées ne produisent pas cette réac”
tion dont la cause esl encore inconnue je crois,

L’hydrate de chloral en dissolution dans I'eau n'a aucune réactiod

acide ; en y versant du nitrale d’argent on ne doit observer aucun Pl'b':
cipité.

A une basse température, hydrate de chloral convenablement puri”

fié, ne doit pas donner de fumées blanches avec I'ammoniaque; cepé?”
dant si la température est un peu élevée et si on plonge une baguet®
imprégnée d'ammoniaque dans 'atmosphére d’'un flacon incomp]éb&maﬂ
rempli d’hydrate de chloral pur el sec, on peut voir se produire de
géres fumées blanches dues a la formation de chlorhydrate d’'am®?”
niaque.

On détermine la richesse du chloral en traitant ce produit par la P
tasse et en dosant le chloroforme produit. M. ‘“'ueller conseille d'in”
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troduire 3 ceof effet 25 grammes d’hydrate de chloral dans un tube de
Verre divisé en dixiémes de centimdtres cubes, puis on y ajoute en re-
fli'nidissanl une quantité de polasse un peu plus élevée que la quan-
it théoriquement nécessaire; on agite le tube doucement d'abord,
puis Vivement, Aprés quelques heures, le chloroforme se sépare et on
'eConnatt le volume en lisant le nombre de divisions du tube gradué.
Uh}'ﬂf‘ate de chloral doit fournir théoriquement 72,1 pour 100° de chlo-
mfﬂl‘mg‘

Nous avons vu que lorsque le chloral anhydre n’est pas parfaitement
P“I‘ €t qu’il contient un peu d’ean, il devient trouble aprés quelques
10urs of Jaisse déposer un corps insoluble appelé chloral insoluble ou
f“élachlnra]. Ce corps est facilement séparé du chloral, au sein duquel
188 trouve emprisonné par l'action de I'ean qui dissout complélement
e dernijer,

'“ 88 présenle sous la forme d’une poudre blanche, volatile a Pair,
Todeqy légérement éthérée, insoluble dans I'ean, P'alcool et I'éther,

Dapras 11, Personne, le métachloral jouit sensiblement des mémes
Proprigag que I'hydrate, mais son action lui a paru plus lente et plus
Nergique,

M. Regnault a observé que, sous P'influence de la chaleur, le méta-

Orure régénere le chloral liquide.

€rnitrement, M. le docteur Byasson, ensoumettantle chloral anhydre
"0 courant d’hydrogéne sulfuré seca la température ordinaire, vient
3 Signaler a Fattention des expérimentateurs un nouveau composé de
i ].‘qlﬂde, qu’il désigne sous le nom de sulfhydrate de chloral, Il le
E:":FE par distillation d’abord, puis par une ecristallisation dans 1'éther
aleool anhydre,
‘st un composé cristallin, blanc, d’une odeur trés agréable, dune
®ur spéciale qui rappelle celle du chloral hydrate. Il fond vers 71
0ut & 123° sous la pression 0.7385,
aml;llal,il comme le camphre, il noircit & une grande distance, par
adﬂn de ses vapeurs, les papicrs humides imprégnés d’un sel solu-
I'-‘l‘éa:u Plomb. Il est soluble dans I'alcool, Iéther et le chloroforme, En
¢e de I'eau il se décompose. Sous I'influence des alcalis hydratés

Say
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ou de Pammoniaque en dissolution dans I’eau, la réaction a froid est
rapide; le liquide se colore en brun jaunAtre, du chloroforme se dé
pose. Soumis a l'action de I'acide nitrique concentré, le sulfhydrate de
chloral s'oxyde rapidement, le dégagement des vapeurs vitrenses es!
intense el la réaclion s'opére sur de petiles quantités a la fois.

I.’acide sulfurique concentré n’a pas d’action marquée a froid ; 8
chaud, il y a production de chloral anhydre, dégagement d’hydrogén®
sulfuré et d’acide sullureux, avee dépbt de soufre.

Sa formule peuat g’exprimer C*HCI’0*2 (HS). Quant au crolon chlurﬂls
¢’est un agent encore a 'élude avjourd’hui. Sa découverte, qui remonte
3 1871, est due & M. Oscar Liebreich. Il paraftrait avoir une actio
anesthésique spéciale sur la cinquiéme paire crinienne et fait perdrea
toutes les parties de la face o elle se distribue leur sensibilité, Le#
aulres parties du corps ne sont pas anesthésiées.

Bromal, C*HBr'0®, — Ce corps, appelé aussi hydrate d’acétyle tri*
bromé, ressemble au chloral dont il présente les propriélés physiques
et organoleptiques.

1l se présente comme le chloral a I’état anhydre et & I'élat d'by”

drate. On le prépare en traitant Péther par le bréme ou en amenant ey

bréme en vapeurs dans une quantité relativement faible d’alcool ; maiss
le meilleur procédé de préparalion, connu jusqu’a présent, consiste &
verser trois ou qualre parties de bréme dans une partie d’alcool absolts
refroidi. Aprés quinze jours de contact, on concentre par distillation le
mélange que laisse dégager le brome en excés ainsi que les prndﬂiu
plus volatiles que le bromal. Ce dernier passe entre 165 et 180° avél
un produit huileux insoluble dans eau.

Le brémal anhydre est un corps huileux, incolore, d’odeur vive
de saveur hrilante. Il est soluble dans P'eau, I'alcool et I'éther. 8
densité est 3,34, il boul au-dessous de 100° degrés et peut se distille®
sans décomposition. Les alcalis le décomposent en bromoforme et €

ol

formiate. L'acide sulfurique, nilrique, le chlore, sont sans aclion sof

lui. Le bromal dissout le phosphore et le soufre; il se méle aiséme”
au brdme, & I'alcool, a I'éther.
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Par son mélange avec l'alcool absolu, il s'échauffe et donne l'al-
“olate de bromal C* HB 0%, C* H® O* qui cristallise en grosses aiguilles
fus_ihlﬂﬂ a ki,
| ﬁ:ddil.innné d’eau, ce produit forme I'hydrate de bromal que I'on
Prifie comme I'hydrate de chloral.
le M se 'Présente sous la forme de cristaux trés-solubles dans I’eau; on

5 Obtient comme I'hydrate de chloral. Ils fondent a la chaleur de la
M0 et Pagide sulfurique les déshydrate. Il fond & 53°5 et se dédouble
Bar l_*-l distillation en eau et en hrémal.

Liodal 4 ¢1¢ également l'objet de quelques applications de la part de

; Rabmeau; mais jusqu’a présent ses expériences n'ont pas encore
‘onfirmées.

Yu : bon g imprimer :

Le py: Vu et permis d'imprimer :
D'll‘e.cteu'r de I'Ecole de pharmacie, per ¥

Le Vice-Recteur de 1'Académie de Paris,
CHATIN.

A. MOURIER.
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