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EMPLOI DU TANNIN

POUR LA

RECHERGHE DES ALCALOIDES VEGETADX

DANS LES

CAS D'’EMPOISONNEMENT

——P W T

OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

Lo maliére médicale des anciens puisait ses ressour-
ces dans le régne végétal et, jusqu’a une époque assez
rapprochée de nous, la pharmacologie n'élail guére
représentée que par I'étude des simples,

Tout en admirant les progrés inconteslables de la
chimie médicale ou pharmaceutique, en s'appuyant
méme sur ces progres, on se sent porté A chercher,
dans les fails scientifiques constlalés de nos jours, les
causes principales en suile desquelles la confiance dans
les vertus des plantes a dominé la médecine pendant
de longs siécles, et les raisons d'étre de celle sorte de
pharmacie végétale, qui régnait sans conleste dans I'an-
tiquité et le moyen dige, et qui esl encore la supréme
ressource de la médecine populaire, dans tous les pays
du monde,
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Les méthodes modernes d’observation ont fait voir
que, parmi les préjugés les plus absurdes, il en est pen
qui n'aient pris naissance dans des faits réels, mal étu-
diés, sans doule, mais qu'il n'est pas impossible de
dégager des virconslances de [anlaisie dont le vulgaire
les a toujours entonrés. Si, par exemple, on éludie avee
quelque soin le mode d’action des remédes héroiques
tirés du régne végétal, on arrive promptement i celte
conviction que les plantes les plus énergiques, celles
dont les propriétés ont éLé le plus vanlées par les phy=
tographes, sont précisément celles dont la chimie a su
extraire cerlains principes particuliers dans lesquels
reside la propriété saillante, attribuée par les anciens &

_ laplante enliére, Parmi ces principes, les alcaloides vé-
gétaux occupent cerlainemenl le premier rang, tant
a cause de leur aclion générale ou spéeifique, dont les
résullats physiologiques sont ulilisés par la médecine,
qu'a raison der propriétés déléléres présentées par un
cerlain nombre de ces corps.

On peut dire, en général, sans craindre de trop 'a-
vancer, que loutes les espéces végélales contiennent au
moins un alealoide qui lear est propre et, peul-8tre
méme, arrivera-l-on & conslater un jour que les diffé-
rences de variétés ne sont pas sans influence sur ce
groupe de produils organiques,

Quoi qu'il en soil, mon bul n'est pas d’examiner les
alcaloides au point de vue de la matiére médicale, et jo
dois me renfermer dans les limites d'un simple ques-
tion de chimie pharmaceutique, en étudiant les plus
connus de ces corps par rapport & leurs propriélés, en
recherchant surtoul les moyens les plus rapides & em -
ployer pour en déceler la présence,
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Cettequestion meparait 8ire d'une grande utilité prati-
que el, dans laplupart des circonstances, le pharmacien,
plus habituéaux manipulations chimiques, ayant, d’ail-
leurs, sous la main, les ressources de laboratoire qu'on
rencontre dans une officine bien tenue, pourrait étre
un auxiliaire précieux pour le médecin el rendre &
I'humanité des services incontestables. En effet, le
nombre des empoisonnements, accidentels ou autres,
attribuables & l'action des alcaloides végétaux, me
semble tre plus grand qu'on ne le pense. Aprés 'in-
gestion d'une substance vénéneuse, il arrive fort sou-
venl fque les premiers symptémes sont méconnus, soil
parce qu’ils se confondenl avee ceux de quelques mala-
dies inlercurrentes, soil, presque toujours, parce que
le médecin a éLé appelé trop tard, que I'absorplion a
eu lieu avant son arrivée, et qu’il n’oblient que des ren-
seignements inexacts de la part de ceux qui entourent
le malade.

Les plus grands médecins el les praliciens les plus
habiles sont tous d’accord pour admettre Vinfluence
considérable de la constitution médicale sur la plupart
des affections coincidentes, et les exemples surabondent.
Je n’en cilerai qu'un seul, venu & ma eonnaissance par
le réeit d'un témoin oculaire digne de foi. En 1852, on
observail a Paris quelques cas de choléra, Un jeune doe-
teur en médecine, qui exerce anjourd’hui avee suceés
en province, et qui était, dés lors, un bon clinicien et
un observateur attentif, est appelé¢ chez un petil rentier
de lo rue du Cherche-Midi, et il constate la plupart des
symptomes de l'infection asiatique. Des coliques vio-
lentes, accompagnées de crampes douloureuses, le re-
froidissement des extrémités et un eflet marqué de cya
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nose suceédaient 4 des vomissements pénibles, et cet
appareil ne laisseit aucun doute dans I'esprit du jeune
médecin, qui se hila de pourvoir au plus pressant.

Il est i noter que le malade, bien porlant une heure
auparavant, avail été alteint peu de temps aprés son
repas. Un ami du docteur, auquel ee dernier parlait
de ce fait en sortant de chez le palient, congoit quel-
ques hésitalions el les fail parlager & son inlerlocuteur.
Rentrer dans la maison, examiner plus ailentivement
la maliére des vomissements, trouver dans la cuisine
les épluchures d'une salade et reconnaflre que la cigué
scélérale avait élé employée en profusion au lieu de
cerfeuil, tout cela ful affaire de peu d’instants, et le
traitemenl énergique qui ful appliqué mit, en quelques
jours, le malade hors de danger.

Les fails de ce genre sont fréquents, et il en est rap-
porlé de nombreuses observalions par les auleurs de
phytographie médicale. Les maitres en I'art de guérir
ont observé, d'ailleurs, que, danslestemps d'épidémie,
des aflections trés-diverses revittent, plus ou moins com-
plétement, les formes de la maladie régnante, el celte
circonslance augmente souvent les difficullés d'un dia-
grostic incertain,

On ne peul gudre préeiser les causes premiéres d'une
foule d’accidents qui sont signalés tardivement au mé-
decin, el des cas d’empoisonnement passent inappré-
ciés pour cetle raison. Le malade menrt ou guérit;
ma e plus sonvenl, il a dd &tre traité parla médecine
des sympldmes, loute donnée sérieuse manquant abso-
lument sur l'originc et les débuls de la maladie. Ne se-
rait-il done pas avantageux, a tous les points de vue, de
pouvoir distinguer, d’'une maniére certaine et rapide.
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quel est le poison végétal dont le médecin devra com-
battre les effets, et le pharmacien ne serait-il pas appelé
4 remplir un réle pratique trés-utile s'il pouvait, en
quelques minutes, fournir des indications nelles sur la
nature du prineipe vénéneux absorbé par la malade?
Plus sédentaire que le médecin, par une conséquence
naturelle de sa profession, il pourrait aisément tenir &
la disposition de 'homme de I'art une note analytique
concise, dont les données permeltraient de fixer les
bases d'un traitement rationnel et d'échapper aux fa-
lales conséquences d’erreurs trop fréquentes.

En réfléchissant, d’autre part, & la portée des travaux
scientifiques produits par des pharmaciens illustres,
dont les découvertes ont contribué a enrichir la matiére
médiecale et & hiter les progrés de la chimie, on con-
coit qu'une méthode simple, donnant de prompts
résultats, permette aux véritables travailleurs de mettre
a profit les rares loisirs professionnels pour élendre le
cercle des recherches relatives aux alealis organiques,
L'étude de ces corps, si importants, a fait déjde grands
progres, il est vrai, mais ces progrés ne peuvent arri-
ver & une conséeralion scientifique désirable que lorsque
la plupart des faits auront él6 constatés, lorsque les
alcaloides du plus grand nombre des familles vigétales
auront éié isolés et étudiés. Or, il n'est pas Lo-ujours
facile, pour le pharmacien, de se livrer aux recherches
minutieuses nécessitées par cerains procédés, forl ¢élé-
gants, d'ailleurs, mais qui exigent beancoup de temps
el de soins, sans parler de 'emploi de réactifs spéciaux
qu’il est parfois impossible de se procurer dans un état
de purelé suffisant, lorsqu'on est éloigné des grands

Berjot., 2
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centres de population et des fabriques de produits chi-
miques.

Il me semble done que, sous tous les rapports, une
méthode qui ne requerrait que peu de temps, des
agents simples et communs, qu'on peut se procurer
partout, serait la plusavantageuse pour le pharmacien,
tant au puint de vue des faits médicaux qu'a celui, plus
général, de 1'étude scientifique.

Ces pensées utilitaives m’ont guidé dans ce (ravail
pour lequel j'ose réclamer la bienveillante attention des
maitres éminents auxquels je le soumets en témoignage
de ma profonde reconnaissance,

ETUDE SOMMAIRE

DES ALCALOIDES VEGETAUX

CONSIDERIS EN GENERAL.

On désigne sous le nom de bases organiques, bases
végétales, bases naturelles, alcalis organiques, alcalis
végétaux, alealoides végétaux ou naturels, une classe
de composés organiques dont le caractére principal
consiste en ce qu'ils peuvent se combiner aux acides
pour former des sels comme 'ammoniaque.

Historique. — Clest un chimiste francais, Derosne,
qui découvril, le premier, en 1803, un principe eristal-
lisable, extrait de'opium, et dont il reconnut les pro-
priétés alcalines. En 1804, Sézuin et Sertuerner relire-
rent de 'opium un nouveau composé cristallin; mais
ilsattribuérent I'alcalinité de cette substance a I'ammo-
niaque et aux rétractifs basiques employés pour I'ex-
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traction. Cette idée contribua & jeler l'ombre sur une
découverte aussi importante, et ces premiéres données
ne produisirent pas, dans le monde scientifique, la sen-
salion qu’elles auraient di exciter.

Cefuten 1817 seulement que Sertuerner, reprenant
ses expériences sur I'opium, démontra, dans un mé-
moire remarquable, que I'alcalinité de la substance
extraite de cette matiére lui est propre, qu’elle n'est pas
due aux réactifs employés a la préparation. Cette dé-
monstration capitale fixa I'atlention des chimistes, et
elle suffita établir les droits de Sertuerner a la gloire de
cette précieuse découverte.

A partir de ce moment, la science s’enrichit, avee
une merveilleuse rapidité, de fails nombreux relatifs
aux alcaloides naturels, et les travaux des chimistes les
plus habiles font faire des progrés incessants & celte
branche de la chimie organique. MM. Pelletier et Ca-
ventou, Robiquet, Laurent, Dumas, Liebig, Regnault,
Bouchardat, ete., impriment la plus grande activité a
des recherches si intéressantes, signalent les propriélés
des alcaloides naturels connus, en découvrent de nou-
veaux, dont ils déterminentla composition élémentaire,
les principales combinaisons, le mode d’extraction et de
purification.

A cdté de ces investigateurs, et peut-éire dans un or-
dre d'idées plus rapproché des exigences de la vie pra-
tique, des hommes éminents groupent les! faits chi-
miques acquis, grice auxquels la conslatation des
phénoménes d'intoxication devient méthodique et plus
abordable. Les écrivains toxicologistes ont rendu sous
ce rapport des services importants & 'humaniié et a la
science el, parmi eux, il convient de citer les noms
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bien connus d'Orfila et Duvergié, de M. Bouis, dont
I'enseignement & I'Ecole supérieure de pharmacie de
Paris a contribué puissamment & la vulgarisation des
saines idées relativement & la chimie pharmaceutique et
a la toxicologie.

Les investigations scientifiques ne s’arrétérent pas
encore i la recherche des alealoides naturels el, bientdt,
les chercheurs songérent & reproduire les bases organi-
ques par des moyens artificiels. La formation de I'urée,
par la combinaison de l'acide cyanique et de 'ammo-
niaque avait été mise hors de doute par les expériences
de M, Whoeler, et M. J. Liebig avait obtenu ensuite
trois bases organiques artificielles, la Mélamine, ' Ammé-
lanine et ' Ammélide. Les procédés et les méthodes se
multipliérent, et I'on parvint & produire une foule de
bases nouvelles, parmi lesquelles on peut citer I'aniline
comme ayant acquis une grande importance indus-
trielle et commereiale. On peut dire aujourd’hui, sans
trop s'avancer, que le seul desideratum du probléme
consiste dans la reproduction artificielle des alcaloides
nalurels employés par la médecine; mais les considé-
rations relatives & celte idée sortant du cadre de ce tra-
vail, je m’empresse de couper court & celte digression
pour revenir aux alcaloides produits par la nature vé-
gélale.

Propriétés générales des alcaloides naturels. — On peut
diviser les alcaloides naturels en deux groupes assez
nellement tranchés, Au premier groupe appartiennent
les bases organiques liquides et volatiles sans décom-
position; on range dans le second les bases solides et
fixes.
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On ne connait, jusqu’a présent, que trois alcaloides
naturels, liquides et volatils : la cicutine ou conine,
la nicotine et la spartéine. Ces trois composés ne con-
tiennent pas d'oxygéne et sont formés seulement de
carbone, d’hydrogéne et d’azote. Toutes les autres ba-
ses naturelles sont solides et fixes: cependant, la cin-
chonine, solide, se volatise & une température peu
élevée. Ces alcaloides sont quaternaires et sont formés
de carbone, d’hydrogéne, d'oxygéne el d’azole.

Les bases organiques présentent les caractéres géné-.
raux des bases minérales, en ce sens qu'elles raménent
au bleu le papier de tournesol rougi par un acide et
qu’elles verdissent le sirop de violettes. Il convient de
remarquer, cependant, que cette propriété est quelque-
fois trés-faible et pourrait passer inapergue. Ainsi, la
narcotine n’exerce aucune action sensible sur les cou-
leurs végétales. Le vérituble caractére de ces bases
consiste dans la propriété qu’elles présentent de s'unir
aux acides, méme les plus énergiques, pour former des
sels parfaitement définis et cristallisables, soumis aux
lois générales de décomposition des sels. Celle salura-
tion des acides se produit, d’ailleurs, sans élimination
d’eau, exactement comme pour I'ammoniacque, en sorte
que les éléments de la base et ceux de I'acide s'ajoutent
simplement, suivant la remarque de M. E, Caventou
(Dictionnaire de chimie pure et apuliquée, par M. Ad.
Waurtz). '

Deson cbté, M. Regnault a fait voir que les bases or-
ganiques peuvent former des sels anhydres avec les
hydracides, bien qu’elles conservent toujours un équi-
valent d’eau lorsqu'elles se combinent avec les oxaci-
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des, ce qui compléte 'analogie qu'elles présenlent avec
I'ammoniaque.

En ce qui concerne la forme eristalline des bases or-
ganiques, quelques-unes offrent I'élal amorphe, mais
la plupart eristallisent trés-réguliérement.

En général, les alealoides végélaux sont insolubles
ou fort peun solubles dans I'eau. lls sont, au contraire,
presque tous solubles dans I'aleool. La quinine el la co-
déine sont trés-solubles dans I'éther, pendant que la
morphine, la cinchonine, la strychnine, la brucine sont
insolubles ou peu solubles dans ce menstrue. Le chloro-
forme est un bon dissolvant d'un certain nombre d’al-
caloides, tels que la quinine, lastrychnine, labrucine et
les carbures d’hydrogéne liquides; des huiles grasses
peuvent dissoudre cerfaines proportions de quelques
bases organiques.,

Leschiffres obtenus par M. Peltenkofer, relativement
a la solubilité de cerlains alealoides dans le chloroforme
et 'huile d’olive, sont assez inléressants a connailre
pour que la reproduction en soitutile; les voici, d'aprés
les données insérées au Répertvire de chimie pure (1860):

Proportion de divers alcaloides dissoute dans 100 de
CHLOROFORME, HUILE D'OLIVE.

Morphing. .cescosssnsans 0,57 0,00
Narcoting..eueenyuss im 3,17 1,5
Cinchoning auy evessssenn 4,31 1,00
QUiNing sevessenvasseass 04T 4,20
Strychning ., s.eeeae=as . 20,09 1,00
Brocing ,ecestssassarnnan 56,70 1,78
ALPOPING. s canus ssvsssitn %1,19 2,62
VEratring. ..o eesusnsngss R, 49 1,78

Sous le rapport strict de la chimie pharmaceutique,
on est en droitde conclure de ces chiflres que la solubi-
lité des alcaloidesdans I'huile d'olive est trop faible pour
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qu'on puisse en tirer un parti avantageux et obtenir
des liniments, des cérats, etc., d'un dosage préecis. On
obvie aisément & cet inconvénient par la méthode que
M. Atfield a proposée dans le Pharmaceutical Journal, et
quia été reproduite dans le Répertoire de chimie appli-
quée (1863). Cette méthode consiste & combiner les
alcaloides avec I'acide oléique. Lesoléates obtenus sont
insolubles dans!'eau, mais solubles dans l'alecool, et ils
se mélangent en toute proportion avecles huiles gras-
ses. Sans qu'il soit nécessaire de s'étendre sur ce point,
on congoit facilement que la médecine et la pharmacie
sont ainsi pourvues d’'un moyen trés-pratique pour
I'administration et la préparation des médicaments dans
lesquels on juge & propos d'introduire une dose prévue
d’'unalcaloide déterminé.

M. Atfield obtient les oléates d’alcaloides en triturant
les bases bien séches avee I'acide oléique el en faisant
ensuite digérer a une douce chaleur.

La solubilité des sels d'alcaloides est assez variable ;
les sulfales, les azotates, les chlorydrates, les acétates
sont solubles dans l'eau, pour la plupart; mais les lar-
irates, les oxalates, les gallales, lestannates sont insolu-
bles ou (rés-peu solubles dansce menstrue. Il vient
d'étredit que les oléates sont égalementinsolubles dans
I'ean.

L.a saveur des alcaloides naturels est dicre et amére,
et ils exercent, sur 'organisme, une action puissante,
eriice & laquelle ils peuvent étre employés comme des
remédes précienx, d’une haute activité, ou devenir des
poisons violents et trés-dangereux, selon la dose et les
circonstances de leur ingestion.
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Action des principauz réactifs sur les alcaloides naturels.
— D’aprésun des analystes les plus appréciés de notre
époque, M. R. Fresenius, professeur de chimie a Wies-
baden, « il est bien plus difficile de reconnatire et de
séparer les alcaloides & I'aide des réactifs quede trouver
la plapart des bases minérales. Pourbeaucoup de bases
organigues, lescombinaisons nesont pas assez insolubles
pour permettre une séparation compléte ; pour d’autres,
les réactions ne sont connues que par leurs caractéres
extérieurs, mais on ne sait rien sur la cause qui les
produit, et on ignore dés lors les circonstances qui peu-
vent les modifier ; enfin, pour beaucoup d’alcaloides,
les réactions caractéristiques manquent complétement. »

Le mémechimiste considére comme réactifs généraux
des alcaloides ceux qui les précipilent tous ou presque
tous. « 1ls sont, par conséquent, dit-il, tous propres a
essayer si unliquide renferme des alcaloides et peuvent
servir a les séparer de leurs dissolutions; toutefois, ils
ne permellent pas de les distinguer les uns des autres,
ouils ne le font qued'une fagon tout & fait secondaire. »

Parmi ces réactifs, M. Fresenius considére :

« Lechlorure de platine, la solution d'iode dans I'io-
dure de potassium, l'iodure double de potassium et de
mercure, I'iodure double de potassium et de cadminm,
l'iodure double de potassium et de bismuth, l'acide
phospho-molybdique, I'acide phospho-antimoenique,
I'acide mélatungslique et 'acide picrique, »

L’action de ces agents va étre étudiée dans un inslant
d’aprés les données de l'auteur que je viens de citer, et
je les compléterai par les observations empruntées au
remarquable article de M. E. Caventou, inséré dans le
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dictionnaire de chimie de M. Ad, Wurtz; mais, atin de
coordonner logiquement les faits, je crois devoir exami-
ner d'abord d'autres aclions plus simples, au moins
quant & la nature des agents employés.

Pouvoir rotatoire des alcalvides. — M. Bouchardat, au-
quel la chimie, la médecine et I'art pharmaceulique
sont redevables de nombreux travaux et de recherches
importanles, a fait connaflre, le premier, I'action exercée
par les alcaloides sur le plan de la lumiére polarisée.

Voici quelques chiffres donnés par l'illustre profes-
seur :

ALCALOIDES, DISSOLVANT. TEMPERATURE. | POUVOIR Ro'rrrnmn.‘i
ui.ninp. Aleool. 4 2% = = 12607
Quinidine, L] = 4 550075
inchonine, Aleool étendu d'acide
chlorhydrique. 1 =4 1004
(Cinchonidine, Aleool, 4 13¢ e e 1440,61
e "Té‘ﬁi’lri?ﬂfﬂfe‘.‘“‘d‘ ' = - 880,04
Marcotine. Aleool. 1 = = 13005
oddine, » ! = o 11802
[Narcéine. » 1 = — 67
' 3 y = — 13207
1 = — @127
' e amo |
1 = - 0305
T e e G el R Ty T S e

D'aprés M. Bouchardat, tous les alcaloides dévient
a gauche le plan de polarisation du rayon lumineux,
BBI'jm: 3
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a I'exception de la cinchonine et de la quinidine, qui
le font dévier & droite. En général, le pouvoir rota-
toire des bases diminue lorsqu’elles sont dissoutes en
saturation dans un acide ; mais le pouvoir rotatoire de
la quinine augmenle dans celle méme condition. La
narcotine offre cette particularité de dévier 4 gauche
le plan de la lumiére polarisée lorsqu'elle est pure, et
d’exercer une déviation dans le sens contraire lors-
qu'elle est en combinaison avec les acides.

Action de la chaleur sur les alcaloides. — Lorsqu’on
soumet les alcaloides naturels a I'action méthodique de
la chaleur, on peut constater deux modes généraux
suivant lesquels la décomposition s'effectue : certaines
bases subissent d’abord la fusion et perdent ensuite
lenrazote sous forme de vapeurs ammoniacales; d’autres
dégagent del’eau, de ’hydrogéne plusoumoins carboné,
et se changent en d'aulres bases de composition dillé-
rente,

Action du echlore. — Lorsque 'on soumet une base
organique & I'action du chlore, il se produit un phéno-
mene de substitution, dans lequel la base perd de I'hy-
drogine qui est remplacé par du chlore, moléeule pour
molécule. A la place de la base primitive il se forme
une chloro base et, dans cette base chlorée, 1, 2, 3
alomes de chlore se sonl substitués a1, 2, 3 atomes
d’hydrogéne. Le brome agit exaclement de la méme
fagon que le chlore et, dans ces réactions, il se produit
de l'acide chlorhydrique ou de l'acide bromhydrigue,
anx dépens de I'hydrogéne éliminé et d'une partie du
chlore ou du brome,
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Ces faits ont éLé mis en lumiére par MM. Laurent et
Dollfus, et ces observateurs ont constaté que les chloro-
bases et les bromobases de substitution sont incristal-
lisables, qu'elles forment des sels bien définis et eristal-
lisés, peu solubles dans I'eau et solubles surtout dans
'alcool chaud. Ces bases chlorées ou bromdées sont
constituées comme les alcaloides dont elles provien-
nent.

Action de liode, — 1l existe une différence essentielle
entre l'action du chlore et du brome sur les alcaloides
et celle de I'iode; en effet, ee dernier métalloide semble se
combineraux bases organiques naturelles sans produire
la soustraclion de 'hydrogéne avee remplacement par

 l'iode, Les bases iodurées ou iodobases, sont ordinai-
rement amorphes, mais quelques-unes cristallisent
trés-netlement, comme la codéine, la strychnine, la
cicutine, la nicotine, iodurées.

On peut combiner les acides avee les bases iodurées,
suivant M. Herapath, et les sels obtenus, trés-solubles
dans Valcool, eristallisent facilement par simple refroi-
dissement. Il convient cependant de noter que la base,
dans ces combinaisons, est toujours plus ou moins
modifi¢e dans ses caractéres.

Pour préparer les iodobases, on broie 1'alcaloide hu-
mide avec la moilié de son poids d’iode, puis la masse
est trailée par l'aleool bouillant. La liqueur, rapide-
ment [iltrée, abandonne l'iodobase par refroidissement.
On traite le dépdt cristallin par Ueau bouillante, qui
enléve l'iodhydrale de la base primitive et laisse I'iodo-
base. Un autre procédé consiste 4 mélanger des disso-
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lutions aleooliques concentrées de base et d'iode ; l'iodo-
base cristallise par évaporation spontanée.

Une réaction intéressante est produite sur les alca-
loides naturels par les iodures d’éthyle et de méthyle.
[l se forme un iodure éthylique ou méthylique de la
base, lequel eristallise aisément et, si l'on soumet cetle
combinaison & I'action de I'oxyde d’argent en présence
de I'eau, il se forme de I'iodure d’argent et un nouvel
alcaloide trés-basique. Ce groupe de produits dérivés
est remarquable par une grande solubililé dans I'eau
et par la facilité avec laquelle crislallisent les combinai-
sons avec les acides.

Action de l'acide azoteuz. — Cetle réaction a été étu-
diée par M. Schiilzenberger, etelle conduit & la suroxy-
dation des alcaloides naturels. On la produil en faisant
chauffer le sulfate de I'alcaloide trailé aveede 'azotate
de polasse en dissolution dans I'eau. Il se forme du
sulfale de potasse; I'acide azoteux, mis en liberlé, se
décompose ; son azole se dégage el 'oxygéne se porte
sur la base séparée de sa combinaison avec I'acide sul-
furique. C'est dans ces conditions que M. Schiitzen-
berger a oblenu 'oxyquinine, I'oxycinghonine, ete.

Action des alealis. — Lorsqu’on traite un sel d’alca-
loide par la potasse, la soude, I'ammoniaque, les oxydes
alealino-lerreux, ces bases s'emparent de l'acide du
sel, et la base organique est mise en liberté, Celle réac-
tion est générale. Mais si I'on fait chauffer les alcaloides
naturels fixes avec de la potasse causlique, il y a dé-
composilion, el il se sépare, le plus souvent, des bases
volatiles, comme la quinoléine, elc.
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Réactifs généraux des alcaloides. — Tous les
spécialistes g'accordent & reconnaitre les difficultés pré-
sentées par 'emploi des réaclifs dans la recherche des
alcaloides naturels. Un grand nombre de réactifs pré-
cipilent ces composés, il est vrai, mais les précipilés ne
donnent aucune certitude absolue, pour des raisons
graves : 1° Ces précipilés ne sont pas toujours inso-
lubles; 2° Les réactifs précipitent des composés aulres
que les alealoides; 3° Les précipilés ne fournissent
aucune donnée certaine sur la nature méme de la base
organique; il peut se faire qu'ils soient formés par
plusieurs bases unies au réactif précipitant et, méme,
on peut soupconner la coexistence de principes miné-
raux qui seraienl précipités en méme temps que les
alcaloides.

Sous la réserve commandée par ces observalions, il
est inléressant, pour le butde cette élude, d'indiquer les
phénoménes produits sur les solutions d'alcaloides par
les réaclifs généraux (de M. Fresenius), en complétant,
touteflois, ces données par quelques remarques indis-
pensables.

Réaction du bichlorure de platine. — Les chlorhydrates
des bases organiques, trailés par le bichlorure de pla-
tine, donnent lieu & des combinaisons rés-analogues
au chlorure double de platine et d’ammoniaque. Ces
composés sont, le plus ordinairement, fort peu solubles
dans I'eau, mais, quelquefois, ils sont solubles et cris-
tallisables. Pour arriver & les oblenir et & les séparer le
plus eomplétement possible, M. Fresenius donne le
conseil d'évaporer presqne d sec les dissolulions addi-
tionnées d'une quantité suffisante de chlorure de pla-

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 23 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=23

—_—

tine, et de traiter le résidu par l'alcool. Les précipités
de chlorure double sont d’un jaune plus ou moins
foneé, floconneux on cristallins, mais moins solubles
dans I'eau que dans ['acide chlorhydrique.

1l ne ressort, de cette réaction, aucune certitude. Le
bichlorure de platine précipite quelques alcaloides, mais
d’autres restent en solulion ef, d'ailleurs, ee chlorure
précipile également 'ammoniaque et la potasse de
leurs combinaisons avec le chlore, en sorte que I'on ne
peut déduire une allirmation nelle, mais seulement une
probabililé sur la constatation du préeipité obtenu,

Réaction de llodure toduré de potassium. — La dissolu-
tion d'iodure ioduré se prépare ordinairement en
faisant dissoudre 40 grammes d'iodure de potassium
dans un litre d’eau et, ensuite, 30 grammes d'iode.
L'indication de M. Fresenius est peu précise. « Une
dissolution d'iode dansune dissolution d'iodure de po-
tassium (12,7 d’'iode libre dans un litre) précipite les
dissolulions des sels de tous les alcaloides. » En s'en
rapporlant & la formule ordinaire, on lrouve qu’une
telle solution devrait renfermer 46 gr. 93 d'iodure alcalin
et 42,7 d'iode ; maison peut parfaitement employer une
solution contenant, par litre, 20 grammes d'iodure et
15 grammes d'iode, en conservant ainsi les proportions
usuelles et diminuant la densité de moitié.

Les précipités floconneux, de couleur brune, se pro-
duisent el se séparent trés-bien dans les liquides aci-
dulés par l'acide sulfurique. Il se forme, dans celte
réaclion, une iodobase. En lavant le préeipité, et le
dissolvant ensuite dans I'acide sulfureux en solution
dans 'eau, I'acide sulfureux décompose I'eau, passe a
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I'état d'acide sulfurique, et transforme l'iode de 1'iodo-~
base en acide iodhydrique. Dans ces conditions, si 1'on
fait chanffer la solution au bain-marie, on chasse l'excés
d’acide sulfureux et I'acide iodhydrique, et il reste en
solution un sulfate de la base.

Dans le cas ot le précipité d'iodobase serait accom-
pagné de beaucoup de matiéres organiques, différentes
des alecaloides, le chimiste allemand conseille de le faire
dissoudre dans une dissolution étendue d'hyposulfite
de soude, de filtrer ]a solution, et de préeipiter une se-
conde fois par la solution d'iodure ioduré, pour agir
ensuite comme il vient d'étre dit.

Ce procédé est trés-ingénieux et trés-élégant; mais
il ne semble pas qu’il satisfasse entidrement aux condi-
tions du probléme, en présence de la facilité avee la-
quelle 'iode précipite un grand nombre de matiéres
organiques, En admeltant que I'hyposulfile de soude
ne dissolve pas la plupart des matiéres organiques qui
accompagnent le précipité d'iodobase, on doit avouer
que cet agent peut, cependant, dissoudre un certain
nombre de subslances étrangéres, qui se retrouvent
dans le second précipité. Ces observalions n’onl pas
d’autre but que de confirmer la nécessité d'isoler le sel
d’alcaloide ou la base méme, et de ne pas se contenter
d'une appréciation basée sur le précipité d'iodobase.

Réaction de liodure double de potassium et de mer-
cure. — « Cet agent précipite les dissolutions des sels
de tous les alealoides. La couleur des préeipités varie
du blanc au blanc jaundtre. Ils sont insolubles dans
leau et dans l'acide chlorhydrique étendu. (Frese-
nius). »
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« M. Winckler a indiqué, le premier, ce procédé
(Buchner, Répertoire de pharmacie, t. XXXV, p. 57);
plus tard, il fut recommandé de nouveau par M. de
Planta-Reichnau (Das verkalten der Alcaloide gegen Re-
gentien, Heidelberg, beiJ. C. Mohr, 1486); dans ces der-
niéres années, M. Mayer a repris 1'élude de ce réacltif ;
il en a fait ressortir I'emploi avantageux, et I'extrdme
sensibililé » (American repertory of pharmacy,janv. 1863,
t. XXXV, p. 20, — Répertoire de chimie appliquée, 1863,
p. 102).
On l'oblient, en faisant dissoudre 13 gr. 546 de su-
blimé corrosif, et 49 gr, 00 diodure de polassium
dans un litre d'eau distillée.

Un cenlimétre cube de cette solulion précipite :

Grammes.
110000 d'dquivalent  d'aconitine 0,0267
120000 » d'atrapine 0,0143
120000 » de narcotine 0,0213
1J20000 » de strychnine 0,0167
1/20000 » de hrucine 0,0233
1720000 * de vératring 0,0208
130000 » double de morphine  0,0200
120000 » de conicine 0,00416
140000 » de nicotine 0,00405
160000 » de quinine 0,0108
160000 » de einchonine 0,0102
160000 » de quinidine 0,0120

« Pour que ce réactif donne de bouns résultats, il faut
avoir soin de verser la liqueur normale dans la solu-
tion qui renferme l'alcaloide, La réaclion se fait aussi
bien dans des solutions acides, neutres, ou légérement
alcalines. D'aprés M. Bessler, ce moyen permeltrait de
séparer les alcaloides de 'ammoniaque (Chem. Central-
blatt, 1856, n” 34). La présence de I'amidon, de la
gomme, de I'albumine, du lannin, ete., n'empéche pas
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la réaction de se produire. La sensibilité de Viodure
double de potassium et de mercure est si grande qu’il
donne encore des réactions distinctes dans des solu-
sions qui ne renferment que 1/60,000 de narcotine
1/425,000 de nicotine, /150,000 de stryehnine,1/150,000
de brucine, ete.» (M. E. Caventou, art. Alcaloides du

Dict, de chimie pure et appliquée, de M. Ad. Wurlz.)
Est-il bien certain que l'iodure double de potassium
et de mercure ne précipite que les alcaloides ? Cette
question vient naturellement & I'espritetil ne semble
pas que les fails d’expérience soient assez nombreux
pour la résoudre par l'affirmative. Comme le dosage
des alcaloides dépend de cette condition rigoureuse, il
est permis de croire que les chiffres reproduits plus
haut n'ont été obtenus que sur des dissolutions pures,
préparées spécialement. Or, ce n'est pas celle circon-
stance qui se présente habituellement i 'analyste, et les
dissolutions qu'il a & traiter contiennent presque tou-
jours des maliéres élrangéres fort complexes, qui ne
permeltent pas de croire & la possibilité d'un dosage
direct, avant que les alcaloides aient été isolés a I'état
de sels, aussi purs que possible, et préeipités de nou-
veau. D'autre part, rien ne différencie les alcaloides
dans des précipités de ce genre, et il peut se faire que
. I'on se trouve en présence d'une seule base organique,
ou de plusieurs alcalis de ce groupe, en sorte qu'il sera
toujours indispensable de former des sels avec les pré-
cipités, d'isoler et de sépaver les bases, & délaut des sels
eux-mémes, el d’en éludier les caractéres différentiels.
Il ne peut done résulter au plus dela réaction obtenue
que la certitude de la présence d’alcaloides queleconques,

dans une proporlion & peu prés inconnue, sans que I'on
Berjot. 4
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puisse en déduire de conclusions rigoureuses quant &
I'analyse qualitative ou quantitative de ces alcaloides.

Ces observations s’appliquent nécessairement & tous
les réactifs généraux employés pour la précipilation
des alcaloides, et elles font suffisammeont comprendre
que cette précipitation ne doit étre considérée que
comme un travail préparaloire.

Réaction de iodure double de potassium et de cadmium.
— La dissolution de cet iodurese prépare selon M. Fre-
senius, « en meltant de l'iodure de cadmium, jusqu'd
saturation, dans une solution concentrée bouillante
d'iodure de potassium, et ajoutant un volume égal d'une
dissolution d'iodure de potassium, saturée & froid. La
liqueur concentrée peut se garder, mais non celle qui
est élendue, »

Ce réactif précipite les dissolulions salines de tous les
alcaloides, m&me lorsqu’elles sont étendues, quand
elles sont acidulées par I'acide sulfurique. Les dépdts,
blanes et floconneux, prennent bientdt I'état eristallin,
au moins en partie, et ils se décomposent facilement
quand on les abandonne & eux-mémes. Ils sont peu
solubles dans I'eau, insolubles dans I'éther, trés-solu-
bles dans I'alcool et dans un excés de réaclif, On peut
extraire les alcaloides des précipilés non décomposés
en les placant dans I'eau, en présence d'un alcali ou
d'un carbonate alealin, et en agitant le liquide avec un
dissolvant approprié, qui ne soit pas miscible & I'eau,
comme I'éther, la benzine, I'alcool amylique, le chloro-

forme, ele.

Réaction de 'todure double de potassium et de bismuth,
— Celle réaclion a été étudiée par M. Dragendorf. L'io-
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dure double se prépare en faisant dissoudre & chaud
I'iodure de bismuth dans une solution concentrée d'io-
dure de potassium. On fillre chaud et l'on ajoute un
volume ézal d'une dissolution d’iodure de polassium
saturée a froid. Le liquide concentré se conserve bien,
mais il s'altére quand il est étendu. Dix cenlimétres
cubes d'eau, acidulés par cing gouttes d'acide sulfuri-
que, ne doivent pas fournir de trouble par une ou deux
gouttes de ce réactif.

Il semble utile de noter le mode de préparation de
I'iodure de bismuth., On obtient ce produit (triloduré)
en faisant chauffer 32 parties de trisulfure de bis-
muth mélangé avec 47 p. b d'iode. La masse fond
aisément, le soufre du sullure se dégage et il est rem-
placé par l'iode. L'iodure se sublime et va se conden-
ser dans les parties les plus froides de I'appareil. On
le purifie par une seconde sublimation, et on le fait
dissoudre en proportion équivalente dans la solution
d'iodure de polassium.

Sil'on verse goutte & goutle ce réactif dans une dis-
solution d'un sel d'alcaloide, acidulée par l'acide sul-
furique, dans la proportion de cing goulles d'acide
pour 10 c. cubes de solution saline, il se forme un
précipilé orangé avec la plupart des alcaloides. Les
dissolulions salines de vératrine sont & peine troublées.
Les précipilés qui se produisent dans les dissolulions
de morphine, de narcotine, de quinine, de cinchonine,
de strychnine, de brucine, d’atropine, de nicotine, de
conine, s'agglomérent par la chaleur, se dissolvent par
une longue ébullition, et précipitent de nouveau par
le refroidissement ; mais ils ne se séparent pas en tola-
lité dans cette nouvelle précipitation.
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Ces précipités ne sont pas cristallins, et 'on peut en
extraire les alealoides en agissant comme il a été dit
pour les précipités du réactif précédent.

On ne concoit pas trop, & vrai dire, I'utilité des deux

-derniéres réactions qui viennent d’dtre indiquées en
présence de celles de I'iodure double de potassium et
de mercure et de l'iodure ioduré de potassium. La
préparation de ce dernier est facile, la réaction s'élend
i lous les alealoides et elle s'obtient plus aisément que
celle de l'iodure double de potassium et de bismuth,
Ne serait-ce pas ici le cas d’appliquer une crilique bien
connue et de dire que, en présence de moyens si mul-
tiples, on a quelque raison de ne croire & aucune? (e
ne sont pas les agents qui manquent pour la précipita-
tion des alcaloides, mais bien les réaetifs précis, qui
immobiliseraient tel alcaloide seulement et pas autre
chose. 1l ne semble pas que ce desideralum puisse dtre
‘atteint avec les données acluelles.

Réaction de U'acide phospho-molybdigue. — « La disso-
lution d’acide phospho-melybdique est précipitée par
les solutions de tous les alcaloides, méme en trés-petite
quantité. Les préeipités sont jaune clair, jaune d'ocre,
jaune brun, insolubles, ou trés-peu solubles dans'eau,
I'aleool, I'éther, les acides minéraux élendus, sauf I'a=
cide phosphorique; ils sont surtout insolubles dans
I'acide azotique étendu, surtout si ee dernier contient
un pea de réactif; l'acide acétique froid est aussi
presque sans action, nais, 4 chaud, il les dissout. Les
précipités se dissolvent facilement dans les alcalis
caustiques ou carbonatés, la plupart du temps avee sé-
paration de l'alcaloide. En agitant la dissolution addi-
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lionnée d'aleali avee un dissolvant convenable (éther,
alccool amylique, benzine, efc.) on peul séparer 'alca-
loide (Fresenius). »

Pour préparer I'acide phospho-molybdique, « on pré-
cipite la dissolution azotique du molybdate d’ammo-
niaque avec le phosphate de soude ordinaire, on lave
bien ce préeipité, on le met en suspension dans 1'eau et
on le chauffe avec une solution de carbounate de soude
jusqu'a dissolution compléle, On évapore la dissolution
Jusqu’a siceilé, on chauffe le résidu au rouge. Quand
la réduction est commencée, on I'humecte avec de I'a-
cide azotique et on le chauffe de nouveau au rouge.
On le chauffe alors avec de l'eau et on le dissout en
ajoutant de 'acide azolique de fagon que celui-ci do-
mine fortement. Avec une partie du résidu on prépare
dix parties de la solution. Celle-ci, de couleur jaune
d'or, doit étre préservée des vapeurs ammoniacales. »

On voit que cette indication du méme auteur con-
duit & obtenir du phospho-molybdate de soude, forte-
ment acidulé par I'acide azotique, mais que I'action
de ce réaclil est masquée par 'ammoniaque, qu'il pré-
cipite également. On ne saurait donc I'accepter comme
réactif général des alcaloides, dans les cas, fort nom-
breux, ot I'on peut avoir de 'ammoniaque en pré-
Bence.

Réaction de [acide phospho-antimonigue, — On obtient
ce réaclif en versant goulle a goutle du perchlorure
d'antimoine dans une solution aqueuse d'acide phos-
phorique. La précipitation est jtrés-sensible d’aprés
M. Schulze, qui a constaté de légers préeipités dans
des solutions ne renfermant que 1/5,000 de quinine, de
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cinchonine, de brucine, de vératrine, ou d'atropine. Il
se forme un trouble dans des solutions qui ne renfer=
ment que 1/25,000 de strychine, d’aconitine, de nico-
tine,

D'aprés M. Fresenius, ce réaclif est le plus délicat
pour l'atropine, mais il est moins sensible que I'acide
phospho-molybdique, surtout pour la nicoline et la
conine. Il ne précipile pas la caféine et, comme le pré-
cédent, il précipite 'ammoniaque. Les précipilés sont
généralement floconneux et blanchétres, Celui de bru-
cine seul est rose rouge; il se dissout a chaud et, par le
refroidissement, il se sépare de nouveau du liquide qui
reste coloré en rouge cramoisi intense.

Réaction de I'acide métatungstigue. — Cel acide produit
des précipilés blancs, floconneux, dans les dissolutions
de tous les alcaloides, el la sensibilité en est telle que
des solutions acides, qui ne renfermert que 1/200,000
de quinine ou de sirychnine, sont nettement troublées,
et fournissent un dépét floconneux en vingt-quatre
heures. La réaction obienue est identique, quand on
se sert d’acide métatungstique (Tu?0?), ou d'un mé-
tatungstate acidulé par un acide minéral, ou de
tungstale de soude, additionné d’acide phosphorique;
mais il est bon de préter attenlion i cette circonstance
que les tungslates alealins sont seuls solubles el que,
par conséquent, ce réactif peul précipiter les bases mé-
talliques en méme temps que les alcaloides.

Réaction de lacide picrigue. — Cet acide précipite

presque lous les alcaloides, méme quand les liqueurs
sont assez élendues el en présence d'un excés d’acide
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sulfurique. Les précipilés sont jaunes et insolubles
dans un excds du réaclif, mais les dissolutions de
morphine et d'alropine ne sont précipitées que dans
les liqueurs neutres et concenlrées, et les précipilés
disparaissent quand on ajoute de I'eau. La caféine et
la pseudo-morphine ne sont pas précipilées.

Réaction de [l'acide tannique. — 1| est digne de remar-
que que M. Fresenius n’ait pas rangé I'acide tannique
parmi les réaclifs généraux des alcaloides, quoiqu’il
précipile tous ces corps dans des condilions [aciles a
établir, La plupart des autres observateurs se bornent
presque a en faire mention.

Le tannin précipite méme la digitaline (dont I'action
vénéneuse est assez connue) bien tjue celle substance
ne soit pas alcaline, mais il ne précipite pas la picro-
toxine qui paraftrait.pluldt devoir dire rangée parmi
les acides que dans le groupe des corps neulres.

Comme ce réaclif peut élre remplacé par une simple
infusion de noix de galle, qu'il est toujours facile de
préparer extemporainément, il évile 'emploi de pré-
parations minulieuses et peut rendre les mémes ser-
vices.

En général, I'albumine, le sucre, plusicurs matid¢res
organiques, mais, surloul, I'acide tartrique, masquent
les réactions de plusieurs réactifs sur les alealoides.
La réaction du tannin ou de l'infusion de noix de
galle n'a pas lieu en présence de I'acide lartrique,
mais tous les alcaloides sont précipilés par ce réactif,
lorsqu’on neutralise I'acide par 'ammoniaque. 1l im-
porle cependant de ne pas introduire un excés
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d’aleali volatil qui offre la propriété de redissoudre le
tannate de bruecine.

D'autre part, les tannates de nicotine, de conine,
de morphine, de cinchonine, sont assez solubles dans
I'acide chlorhydrique faible; le tannate de morphine se
dissout dans la plupart des acides ; les lannates de qui-
nine el de brucine sont solubles dans I'acide acétique.
Ce dernier et celui d’atropine sont solubles dans I'am-
moniaque. De ces observalions, il résulte la nécessité
d’agir avec 'acide tannique sur des liqueurs neutres,
ou, mieux, d’employer le tannate d'ammoniaque pour
la précipitation des alcaloides. A I'aide de cetle précau-
tion, il n'est pas nécessaire de neutraliser les solutions,
et la précipitation est aussi réguliére qu'on puisse le
désirer. Les solutions doivent étre, en général, assez
concentrées.

On peut loujours relirer l'alcaloide des tannates
précipités. Pour cela il suffit de faire bouillir le tan-
nate, lavé, avee un sel métallique, dont l'acide puisse
former un sel soluble avec la base, et dont le radical
forme un tannate insoluble. Tous les acélates d'al-
caloides élant solubles, et le tannate de chaux élant
insoluble, I'emploi de l'acétate de chaux est indiqué
pour opérer cetle séparalion. On obtient de l'acélate
(’alcaloide , dont on peut facilement précipiter la
hase, pour la dissoudre ensuite dans un menstrue
approprié.
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REGLES GENERALES

POUR 1, EXTRACTION DES ALCALOIDES

L’'examen delcette question est sérieux, car, de quel-
que cdlé que I'on veuille diriger I'investigation, on sent
I'absence d’'une méthode générale, rem placée, tant bien
que mal, par des procédés. Et certes, il y a loin, de
cette simple énonciation d'un fait, & la moindre in-
tention de critique A 'égard des savants chimistes qui
se sont occupés de cette recherche. On est obligé d'ad-
mettre que les précautions les plus minutieuses ont été
employées, avec une extréme sagacité, pour surmon=-
ter les difficultés présentées par des operations fort
complexes, dans lesquelles on aurait & redouter la aes-
truction ou l'altération des alcaloides. Ce n’est done
pas un bldme que je formule dans celle appréciation
générale, loin de la, mais bien plutét I'expression d'un
desideratum, dont I'importance ne saurait échapper
aux observateurs.

Il ne semble pas, cependant, que le probléme soit
insoluble, et la possibilité de le résoudre s'accuse plus
nettement a mesure que l'on débarrasse la question des
impédiments dont elle est entourée. En fail, les bases
organiques se trouvent rarement a l'état libre dans
les tissus végélaux; « on les trouve combinées avee les
acides chlorhydrique, malique, lactique, acétique, ou
avec des acides particuliers, comme I'acide méconique
ou l'acide quinique, gu'on ne trouve que dans opium
ou les quinquinas (Pelouze et Frémy), »

I résulte de ces faits que, si I'on traite la matiére or-

ganique, & U'ébullition, par de I'eau acidulée par I'acide
Berjat. 5
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chlorhydrique, il se peut faire que les sels de Ia base
cherchée soient décomposés et transformés en echlorhy-
drates, pendant que les acides naturels seront mis en
liberlé ; mais, dans tous.les cas, les bases libres passe-
ront & I'état de chlorhydrates solubles. Si les sels ne
sont pas décomposés par acide chlorhydrique, ils n’en
resteront pas moins i I'état soluble, et la matiére, con-
venablement épuisée, abandonnera 4 la liqueur la tota-
lité des sels d’alealoides naturels, et du chlorhydrate
nouvellement formé. Un premier résultal sera ainsi
obtenu, celui d’avoir isolé les bases dans une dissolu-
tion saline aqueuse, plus ou moins impure, et il ne
g'agira plus que d’'opérerla décomposition du sel ou des
sels existant dans la dissolulion, pour faire passerles
bases sous telle forme que I'on jugera convenable.

Si, par exemple, dans la dissolulion moyennement
concentrée, on verse une solution de tannate d'ammo-
niaque, la base de ce dernier sel s'unirail'acide ehlor-
hydrique et aux acides organiques pour former des
sels solubles, tandis qu'il se formera un tannate ou des
tannates d'alealoides, dont I'insolubilité ou la presque
insolubilité permettra la séparation. Il ne restera plus,
dés lors, qu'a transformer les tannates en sels solubles
que I'on peut purifier, si 'on veut, par crislallisation,
mais dont la base est toujours précipilable par 'ammo-
niaque ou les alealis, et toujours soluble dans un
menslrue approprié.

Ces considéralions sommaires me permettent d'expo-
ser une méthode d'extraclion qui peut étre appliquée,
en oulre, i la recherche des alealis organiques dans les
cas d’empoisonnement, el au dosage de ces principes;
mais je dois renvoyer la description el la discussion de
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cette méthode a plus tard, lorsque j'aurai résumé les
données fournies actuellement par la science au sujet
des bases naturelles.

On emploie divers procédés pour I'extration des bases
organiques selon qu'elles sont volaliles ou fixes et, en-

core, suivant qu'elles sonl insolubles ou solubles dans
I'eau.

PreMIER cAs, — Extraction des bases organiques volutiles.
« Quand la base organique est volatile, on distille le
végélal avee excés de potasse ou de chaux. La base qui
passe & la dislillation est purifiée enl'engageant dans
des combinaisons salines, La base volalile ainsioblenue
est ordinairement mélée & de I'ammoniaque. Pour bien
séparer, on sature le mélange avec de I'acide oxalique
ou de l'acide sulfurique et 'on évapore & siccité; on
reprend le dépbt par I'alcocl, qui ne dissout que le sul-
fate ou I'oxalate de I'alcali organique, qu'on peut ainsi
obtenir pur par évaporalion et cristallisation. Le sel est
ensuite mélé & une dissolution de potasse et & un égal
volume d’éther; il se produit deux couches; celle qui
est en dessus est une dissolution éthérée de I'alcali or-
ganique. Ce liquide, distillé dans une cornue, laisse
dégager I'éther et les derniéres traces d’'ammoniaque :
I'aleali resle dans la cornue el peut-&tre lui-méme dis-
tillé en dernier lieu pour &tre obtenu parfaitement pur
(Pelouze et Frémy). »

Bien que trés-rationnel en apparence, et en tant qu’il
s’applique & 'extraction d'alcaloides dont les propriélés
sont déjd connues, ce procédé donne lien a une obser-
vation que je crois devoir présenter ici. N'est-il pas a
craindre que I'on produise une décomposition partielle
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des bases en les soumeltant & la chaleur en présence
d'un exeds de chaux ou de potasse? L'action bien connue
de la chaux sodée sur les maliéres azotées démontre
que ces substances perdent leur azote, sous forme d’am-
moniaque, lorsqu'on les traite 4 chaud par ce réactif,
et il me semble bien difficile d’admettre que les bases
azotées volatiles échappent seules, d’'une maniére com-
pléte, & cette décomposition. Dans tous les cas, il vau-
drait mieux recourir & un procédé plus str, an moins
pour lapremiére phase de 'opération, et il est de régle,
pour I'extraction des principes immédiats, d’éviter I'em~
ploi des agents qui peuvent en déterminer la décompo-
sition ou la transformation.

I'ans les conditions du procédé, le reste des opéra-
tlions ne souléve aucune objection grave, mais je pense
que le point sur lequel je viens d’appeler 'attention est
loin d'élre sans importance, surtout si I'on se propose
de rechercher les bases volaliles inconnues qui peu-
vent exister dans une matiére végétale donnée. On sait,
en effet, que la distillation des bases lixes avec la potasse
suflfit pour déterminer la production de bases volaliles
artificielles, et rien ne démontre que les bases volaliles
ne soient pas altérables dans des conditions similaires.

On trouverait done plus de sécurité dans 'adoption
d'une méthode différente qui aurait pour base la trans-
formation des alcaloides volatils en sels eristallisables,
desquels il serait facile d’extraire les alcaloides inallérés.
La méthode générale dont j'ai esquissé les données serait
parfaitement applicable a I'extraction des bases natu-
relles volatiles, et elle n'exposerait & aucun danger

d’altération.
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Druxiime cas. — Extraction des bases naturelles fizes.
On admet deux ecirconstances dans ce cas spécial : ou
les bases sont insolubles dans I'eau, ou elles sont solu=
bles dans ce menstrue.

Extraction des alcaloides fixes insolubles dans [ eau, —
Lorsque les alealoides sont insolubles, c'esl-a-dire dans
la eondition qui se présente le plus habituellement, on
traite Ja matiére, & plusieurs reprises, par I'eau acidu-
lée, jusqu'd épuisement; les liqueurs sont réunies et
filtrées, el l'on y ajoute assez de chaux ou de magnésie
pour saturer entidrement les acides et précipiter la base.
Il faut employer un léger excés du réactif précipitant,
Le déptit, séparé des eaux-méres et lavé, est soumis a
une dessiccation ménagée, puis on le pulvérise et on
le traite par I'alcool, I'éther, ou tout autre menstrue ap-
proprié, tel que le chloroforme, I'alcool amylique, ete.,
qui dissoul la base et la laisse déposer sous forme cris-
talline, par une évaporation lente, ou par distillation a
une faible chaleur.

Si la base obtenue n’est pas pure, on la dissout dans
'acide chlorhydrique, ou I'acide sulfurique étendu, on
décolore la solution par le charbon animal,’on précipite
de nouveau par un aleali, et I'on fait subir & la base
une seconde cristallisation dans le menstrue dissolvant,

Ce procédé général est & peu prés celui qui a été indi-
qué par MM. Pelletieret Caventou, et qu'il me semble utile
derappeler en reproduisant lerésuméquienaétéindiqué
dans le dictionnaire de M, Wurtz, La marche conseillée
par ces observateurs « consiste & épuiser les végétaux
réduits en poudre grossiére par des décoctions suceces-
sives failes avecde l'eau acidulée par l'acide sulturique
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ou par I'acide chlorhydrique; aprés le refroidissement
des liqueurs, qu'on a eu le soin de passer sur une toile,
on ajoute un lait de chaux ou de magnésie, par pelites
portions et en léger excés. On précipite ainsi 'alcaloide
et les matiéres colorantes, qui forment des laques inso-
lubles avec la chaux ou la magnésie. Quand on emploie
I'acide sulfurique et la chaux, ce précipilé conlient en
méme temps l'excés de chaux et dusulfate de chaux. Il
est recueilli sur unetoile; on le fait égoutter; puis, on le
soumet 4 une pression graduée. Le tourtean séché &
I'étuve et pulvérisé est ensuite épuisé par I'alcool, en
vase closet au bain-marie.

-« La solution alcoolique, filtrée el concentrée par la
distillation, laisse cristalliser I'alcaloide; mais danscet
état, 'alcaloide est loin d'élre pur; pour l'obtenir tel,
on le redissout dans I'eau & I'aide d’un acide et on dé-
colore cetle dissolution par le charbon animal. On filtre
la liqueur. et la dissolulion est précipilée de nouveau
par un aleali. En leredissolvant dans I’aleool, on obtient
'alealoide eristallisé et dans un élat assez voisin de la
pureté.

Quelquefois on se contente de décolorer convenable-
ment, par le*charbon, la solution alcoolique qui a servi
a enlever l'alcaloide du tourteau; dans ce cas, on filtre
la solution avant de distiller I'alcool.

« On remplace quelquefois la magnésie ou la chaux
par le carbonate de soude, la polasse ou 'ammoniaque. »

Telles sont les principales conditions du procédé clas-
sique; mais tel qu'il est, ce procédé offre divers incon-
vénients conlre lesquels on doit se prémunir, 1l estbon,
en premier lisa, de proscrire I'emploi dela chaux, lors-
qu'on a traité la matidre par I'acide sulfurique [aible,
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parce que, dans ce cas, le sulfate de chaux augmente
inutilement la masse du tourteau, et que I'on se trouve
conduil i se servir d’'une trés-grande quantité d'aleool

our le lavage et I'épuisement de la malidre. D'aulre
part, la décoloralion par le charbon animal produit une
perte notable, par suite de la propriété que présente
ce charbon d’absorber el de retenir les alcaloides en pro-
portion trés - gensible. Il serait prélérable de purifier la
base en la faisant enlrer dans une combinaison saline,
que l'on ferait crislalliser plusieurs fois au besoin, dont
on précipiteruit ensuite I'alcaloide, qui serait purifié par
les erislallisalions nécessaires dans le menstrue conve-
nable.

La encore, on a & se demander pourquoi l'alcool est
indiqué en général comme dissolvant, lorsque plusieurs
bases sont beaucoup moins solubles dans ce liquide que
dans I'éther, le chloroforme ow l'alecool amylique. I1
parait nécessaire de restreindre la donnée du procédé,
et d’employerle menstrue dont un essai préalable aura
démontré atilité,

Il a été proposé de mélanger avee de la chaux la mag
tigre végétale réduile en poudre grossiére. Le mélange,
trailé par I'alcool bouillant, abandonne & ce liquide I'al-
caloide, qui cristallise a I'élal impur par évaporation,
Ce proedédé semble élre plus rapide quele précédent;
mais, comme ['alcool a pu dissoudre un grand nombre
de subslances étrangéres, la purificalion de l'alcaloide
demande des svins plus minutieux.

Traitement par le sel de plomb, — MM. Pelletier et
Caventou ont ézalement conseillé de préeipiler par le
sous-ncétate de plomb les solutions acidules aqueuses
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provenant de 1'épuisement de la matiére végétale. Le
précipité qui se forme est une combinaison de plomb
avec les acides naturels, 'acide employé, les matiéres
gommeuses et les substances colorantes, ete, La base
végétale reste dans la liqueur a I'état d’écétate, avec un
exces de sel de plomb, dont on sépare le métal a |'état
desulfure par un courant d'acide sulfhydrique. On filtre
et la liqueur abandonne, aprés évaporation, des cristaux
impurs d'acétate de I'alcaloide. Ces cristaux sont redis-
sous dans l'eau, et la dissolution, précipitée par un al-
cali, abandonne l'alcaloide, quel'on fait cristalliser dans
un menstrue convenable.

Ce procédé me paraft plus correct et plus élégant que
le procédé général relaté plus haut. Le résultat est beau-
coup plus pur et il est obtenu d'une maniére plus
simple,

Eaztraction par 'ammoniaque. — En partant de cetle
donnée que la plupart des alealoides sont insolubles dans
'ammoniaque, on a conseillé de traiter les matiéres vé-
gétales par déplacement, & I'aide de la dissolution d’am-

smoniaque, jusqu’'a ce que les produits liquides passent
tout a faitincolores. Les bases faisant partie des matieres
indissontes, on traite la masse de celles-ci par l'eau,
acidulée a l'aide de l'acide sulfurique, jusqu’a épuise-
ment; on fait cristalliser la solution de sulfate et I'on
purifie le sel oblenu, pour en extraire I'alcaloide par
l'action d'un aleali et la cristallisation dans un men-
strue convenable,

Ce procédé conduit & des pertes appréciables, la plu-
part des ulealoides étant un peu solubles dans 'ammo-
niaque, ou plutdt dans les solutions de sels ammonia-
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caux, Il se forme, en effet, des sels doubles aisément
solubles.

Eztraction par le chloroforme, — Dans une décoction
refroidie et filtrée de la matiére végétale, on ajoute du
chloroforme et un excés de potasse causlique; puis on
-agile vivement & plusieurs reprises. On laisse reposer,
et le chloroforme se sépare en entrainant 'alcaloide dis-
sous. La dissolution décantée, évaporée i I'air libre, ou
soumise & la distillation, laisse disposer la base cristal-
lisée presque pure. On pourrait encore obtenir I'alca-
oide en agitant la solution de chloroforme avec un peu

d’eau acidulée qui enléve la base 4 I'état de combinaison
saline.

Eziraction par le tannin, — On précipite par le tannin
la décoclion aqueuse de la plante. Le dépot est formé
de tannates divers parmi lesquels celui de 'alealoide.
On lave ce dépdt, on le fait égoulter et on le méle avee
de la potasse causlique, puis, on I'agite avec de I'élher,
qui enléve la base. Il est préférable d'éviter I'action de
la potasse et d’employer I'oxyde de plomb humide, pour
enlever I'acide du tannate. Aprés quelques heures de
contact, le mélange est séché a I'étuve, puis trailé par
I’éther ou le chloroforme. On oblient ainsi I'alcaloide
impur que l'on purifie ensuite par les moyens connus.

Je dirai plus loin comment je comprends 'emploi du
tannin pour l'extraction des bases naturelles et, pour
celte raison, je crois devoir m'abstanir, présentement,
d’apprécier le procédé que je viens de mentionner.

Extraction des alcaloides fixes solubles dans l'eau, —

Lorsque les bases organiques sont solubles dans I'eau,
Berjot. 6
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leur extraction présente beaucoup plus de difficultés.
On forme des sels cristallisables qu'on purifie, et I'on
précipite 'acide qui se trouve uni & la base (Pelouze el
Frémy). »

Cette dennée laisse beaucoup de vague et d'incerti-
tude dans I'esprit, et il importe, sans préjuger la valeur
du procédé, d’en miocux préciser les termes, On fait un
épuisement de la plante par des décoclions successives,
al'aide del'eau acidulée par I'acide sulfurique ou l'acide
oxalique, On concentre, pour obtenir le sulfate ou
l'oxalate cristallisé, et les cristaux sont purifiés par une
seconde cristallisation, On les fait dissoudre dans I'ean
et on les décompose par la chaux pure en lait. Le liquide
filtré est conecentré i cristallisation, et les eristaux sont
dissous et eristallisés de nouveau dans l'aleool, I'éther,
ou le chloroforme, suivant les circonstances.

LISTE DES PRINCIPAUX ALCALOIDES NATURELS.

On n’a pas encore établi les formules chimiques d’un
grand nombre d’alealoides naturels; aussi, la liste sui-
vante est-elle nécessairement peu salisfaisante, et je ne
la reproduis que dans le but de compléter, aulant que
possible, I'ensemble des notions acquises sur les bases
organiques végétales.

Alcaloides des Berbéridées.

Berbérine C42 H2 Oi1 Az. Observée par  Kemp,
Oxyacanthine  Ci* HI% 08 Ag, - Orfila.

Alealoide des Bytnériacées,

Théobromine C7? HE O Azé — Woskresensky.

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 44 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=44

s A

Alcaloides des Colchicacées.

Colchicine b Observiée par Geiger et Hesse,
Pelletier et Ca=
ventou.

Jervine C30 H35 03 Al — Simon,

Sabadilline Clo H1§ 06 Az, — Couerbe,

Vératrine C34 H22 OF Az, —_ Pelletieret Caven-
tou, Meissner.

Alealoide des Lourindes.
Bébéérine C3 H2 OF Az, — Rodie.
Alcaloide des Légumineuses.
Spartéine Ci6 H26 Ap, f — Stenhouse,
Alcalvide des Miénispermées,
Pélosine C38 HIM OfF Agz, — Wiggers.
Alealoides des Fumariacées.

Corydaline CH HIL 010 Az, —_ Wackenroder,

Fumarine ? - Peschier,

Sanguinarine ¥ - Dana, Schiel,

Alealoides des Ombelliféres,

Cheerophylline H - Pollstorf,
Coni N CI6 [116 Ay, e Gieseke. Geiser.
o { o s az — Brandes.

C}'nﬂpinﬂ....n..”..-”-....+....-.-..........‘..-.... EEENERE RN

Alealoides des Papavéracées,

CH 1Y (05 Az,
Codéine. . ... v. ’ - Robiquet.

C34 [0 05 Az,

| C3§ HID OF Az, — Seguin,

Morphine. ... .. ' — Derosnes.

36§ Hi8 OF Az, — Sertuerner,
Narcéine C28 H20 012 Az, - Pelletier,
Narcogénine C36 HI% OF Ay, —_ DBlyth.
Narcotine l E:: :::: g:: ::: — Derosne.
Papavérineg C+ HIL OB Az, — Merck,
Porphyroxine ? — Merck. Riegel.
Pieudo-miorph, C*7 H18 02 Az, _— Pelletier.
Thébaine G H21 OF Az, i Thibouméry.
Chélérythrine: ? —_ Probst et Poles.
Chélidonine €40 H20 OF  Agl, ~y Godefrov.
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irlaucine ? Observie par
Glaucopicrine ? il
Alcaloides des Péganums.
Harmaline CcY HI§ 07 Az —
Harmine C HI2 02 Ax* L
Porphyahrrmine t —
Alcaloides des Pipéritées.
v C70 H3T 010 Az,
Pipérine C34 HIS 06 Az,
Alcaloides des Renonculacées.
Aconitine €60 HT Old Az, —
Delphine i =2
Alealoides des Rubiacées.
o C46 H2T OF Az,
Aricine I C20 HIZ 0% Az
: y C3 HI4 -0 Aal, —
Cinchonine C3 HH O Azl

CI0 Hi12 O Az, -
Cw HI2 O Az

Cinchonidine

Quinine Ci8 H22 04 Az, e
C3 H2 04 Azl
fuinidine C20 H12 02 Az 2HO. —
Pitoxine ¥ —
Pseudo-quinine 1 —
Paricine 4 -
Blanquinine ¥ =
Emétine T —

C# HS O Azl, —

Caféine ou Théine CI6 HI0 O3 Az, —

Alcaloides des Solandes,

Atlropine CH H23 OF Az, -—
Belladonine f

Capsicine ¥ —_
Daturing CM HI3 OF Az (1) -—
Stramonine 1 iy
Hyoscyamine 1 —

Probst.

Goebel,
Fritache.
Goebel,

Oerstedt.

Hesse et Geiger.

Lassaigne et Fe-
neulle,

Pelletier et Coriol.

Gomez, Pelletier et
Caventou. Lau-
rent.
Winckler.

Pelletier et Caven-
tou. Laurent,

Henry et Delondre.

Peretti.

Mengardugue.

Winckler.

Mill.

Pelletier et Caven-
tou,

Runge.

Payen.

Mein,

Hesse.

Geiger et

Braconnot, Witting.
Geiger et Hesse.
Trommsdorff,
Geiger et Hesse.
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Nicotine C20 Hi+ Azl  Observée par  Heimannet Posselt.
Solanine CH#4 HS 0% Az, — Desfosses,

Alcaloides des Strychnées.

Brucine Ci6 [36 08  Ag® — Pelletier et Caven-
tou.
Curarine ] — Boussingault et
. Roulin,
Strychnine Céi HY OF Az — Pelletier ot Ca-
ventou,
igasurine 1 - Desnoix,

Autres alcaloides signalés par divers observateurs,

Agrostemmine [ Agrostemma Githago), Schulze.
Anthémine (Anthemis arvensis).
Apirine (Cocos lapidea). Bizio,

Asarine (Asarum Europeum).
Azadirine (Melia Azedarach).

Buxine (Burus sempervirens), Fauré.

Caparine (Caparus guianensis). Boullay , Petroz et
Robinet.

Castine (Vitex agnus castus), Landerer,

Chiococcine | Chiococca racemosa).
Cocaine [Erythroxylon coca).

Convolvuline (Convolvulus scammonia), Clamor Marquart.
Crotonine (Crofon tigliwm), Brandes.
Cusparine (Cusparia febrifuga). Saladin.

Daphnine (Daphne gnidium ou Mezereum).  Vauquelin,
Esembeckine (Esembeckia febrifuga),

Eupatorine ( Eupatorium cannabinum). Righini.

Euphorbine (dans les Euphorbes), Buchneret Herberger.
Fagine (Fagus sylvatica),
"Hédérine Hedera Helix),

Helléborine (racine d hellébore noir).

Jamaicine (Geoffroya inermis).

Lobéline {Lobelia inflata).

Ménispermine CI*H120%Az (Menispermum

cocculus), Pelletier et Coriol.
Péreirine [E'mrce de Pereira). Goos.
Picrotoxine CIOH®04 7 (Menispermum coc-

culus), Oppermann.
Bépéérine (Fcorce de Bébééru).
Surinanime (Geoffraa surinamensis). Huttenschmidt.

Violine (dans les violettes).
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CARACTERES PARTICULIERS

DES

PRINCIPAUX ALCALOIDES NATURFLS

Les phénoménes produits par les réactifs généraux
sur les dissolutions des alcaloides sont tels que, si 'on
peut en déduire l'existence probable de'un ou de l'autre
de ces principes, il est impossible d’en rien conclure
quant 4 la nature méme de la base naturelle qui fait
partie du préeipité. Cette proposition est rigoureusement
exacte dans la presque universalité des cas, et 1'on se
trouve dans I'obligation d’isoler la base en présence,
ou, tout au moins, de la mettre sous la forme saline, si
I'on veut acquérir quelque cerlitude. Comme la connais-
sance des caractéres particuliers de chaque alcaloide est
indispensable pour la distinction i faire en pralique, je
résume, le plus succinctement possible, les données les
plus importantes qui aient été obtenues sur les alca-
loides naturels les mieux définis, en suivant l'ordre de
la liste précédente.

Berbérine. — Cristallise en petits prismes groupés
coneentriquement, ou en fines aiguilles sayeuses, de
couleur jaune clair. Quand on la chauffe, elle dégage
de I'eau & 4 100°, fond & + 120° et se déeompose vers
+ 200°. Elle se dédouble en un corps volalil, jaune et
odorant qui se condense & I'état solide, et um résidu de
charbon. Le nouveau produit est insoluble dans I'eau,
mais trés-soluble dans V'aleool. :

La berbérine est peu soluble & froid dans |'eau
(/500 & 4 12°) et dans l'alcool,, plus soluble dans al-
cool chaud, insoluble dans I'éther.
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Réactions. — La berbérine est colorée en brun par
I'ammoniaque; une solution bouillante de potasse caus-
tique la transforme en matiére résinoide presque inso-
lnble dans I'eau, trés-soluble dans l'alcool et, quand on
la distille avec un lait de chaux, elle fournit de la qui-
noléine, suivant M. Beedeker.

Quand on verse de 'iode en faible exeés dans la solu-
tion d’un sel de berbérine, il se forme un précipité brun
rouge, insoluble dans 'eau, peu soluble dans I'aleool
froid, soluble dans I'alcool bouillant, qui laisse déposer
des cristaux transparents par le refroidissement. Si,
dans une dissolution saline de berbérine, on verse de
la solution étendue d'iode, dissous dans un peu d'iodure
de potassium, et que I'on évite tout exeés, il se dépose
des paillettes brillantes et vertes, offrant les reflets des
cantharides ou de larosaniline cristallisée. Il se produit
aussi des cristaux rouges. Celle réaction est caracté-~
ristique.

Les sels de berbérine sont jaunes et cristallisables,

L'extraction se fait en concentrant A consistance
d’extrait la décoction filtrée de racine de Berbéris;
L’extrait est épuisé par 'éther, puis dissous dans lal-
cool & 0,82 bouillant; la liqueur filtrée est distillée et
le résidu est abandonné i la eristallisation en lieu frais,
Les eristaux sont purifiés par une nouvelle cristallisa~
tion dans I'alcool.

Oxyacanthine. — Poudre amorphe blanche jaunis-
sant & la lumiére; la solution dans 'alcool a(Jueux cris-
tallise par évaporation lente., Ce corps présente une
saveur dcre et amére, L'oxyacanthine fond & -+ 139° et
se décompose & une température plus élevée en ammo-
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niaque et produits empyreumatiques. Cette base esl
presque insoluble dans I'eau, soluble dans I'alcool froid
(1/30), trés-soluble dans I'aleool & 90° bouillant (1/1)
moins soluble dans I"éther (1/125 & froid et 1/4 & 1'ébul-
lition), trés-soluble dans le chloroforme, soluble dans
les essences el les huiles, Les solutions sont alealines.

Réactions. — Celle base réduit I'acide iodique en mel-
tant de I'iode en liberté. La solution de I'acélate préci-
pite en blanc parle tannin, le nitrate d’argent, le bi-
chlorure de mercure, I'émétique, le chlorure stanneux,
en brun parl'iode, en jaune par le bichlorure de platine
et I'acide picrique. L'acétate de plomb et les sels de
cuivre ne réagissent pas.

Les sels d’oxyacanthine sont amers; I'acétate est in-
cristallisable ; le sulfate et le chlorhydrate sont en ma-
melons blancs; l'oxalate cristallise en aiguilles peu
solubles.

Celle base accompagne la berbérine dans la racine de
Berbéris. On profite de l'insolubilité de la berbérine
dans l'éther, pour enlever I'oxyacanthine & I'extrait
aqueux de racine de berbéris. Aprés distillalion, le
résidu de la solution éthérée est repris par I'eau acidu-
1ée, i I'aide de l'acide chlorhydrique, on filtre et 1'on
fait cristalliser. Le chlorhydrate est décomposé & chaud
par le carbonate de soude, et la base précipilée, lavée,

est séchée & I'abri de la lumiére. On la conserve dans
un flacon noir.

Théobromine. — Cristalline, presque insoluble dang

'eau, I'alcool, I'éther, volatilisable vers 4 250°, cette
base ne préeipile pas par le tannin et elle ne présente
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que des propriétés alcalines trds-faibles. Les sels de

théobromine sont décomposés parl’eau. Substance sans
intérét et peu étudiée,

Colchicine.— La colchicine cristallise en prismes ou
en aiguilles, incolores, inodores, inaltérables a I'air.
Cette base posséde une saveur dicre et amére; elle fond
a une douce chaleur et se décompose &4 une tempéra-
ture plus élevée, :

La colchicine est soluble dans I'alcool el I'éther, un
peu moins soluble dans I'eau.

Réactions. — La solution d'iode donne & la colchicine
une couleur rouge-brique foncée. L'acide azotique con-
centré lui communique une couleur violette, qui passe
graduellement au vert-olive, puis au jaune. Elle est
colorée en jaune brun par I'acide sulfurique. Les disso-
lutions salines de colchicine fournissent un préeipité
floconneux blanchitre par le tannin et l'infusion de
noix de galles, et elles précipitent en jaune par le bi-
chlorure de platine.

La plupart des sels de colchicine sont cristallisables

et solubles dans 'eau et 'alcool. Les alealis précipitent
la base des solutions concentrées.

Extraction. — On épuise les semences de colchique
par 'eau aiguisée d’acide sulfurique.On traite laliquenr
par la chaux qui sépare la colchicine de l'acide. La
base se dissout dans 1'alcool. On décante la dissolution,
on retire l'aleool par distillation, et le résidv aqueux
est traité par un excés de carbonate alealin, qui isole la

base. On la desséche entre des feuilles de papier bu-
DBerjot, 7

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 51 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=51

— | .
vard et 'on purifie par des cristallisations répétées dans
I'aleool.

Jervine. — Masse cristalline incolore. La jervine
perd deux équivalents d'eau & 4 100°, fond & une tem-
pérature plus élevée et se décompose au-dessus de 4
2000, Celte base est presque insoluble dans I'eau, peu
soluble dans 'ammoniaque et soluble dans I'aleocl.

Réactions, — La potasse en dégage de 'ammoniaque,
lorsqu’on la fait fondre avec celle base. Le bichlorure
de platine précipile en jaune la dissolution aqueuse
d’acétate, ou la dissolution alcoolique de chlorhydrate
de jervine.

Les sels de jervine sont peu solubles dans I'eau,
(chlorhydrate, sulfate, azotate); 'acétate est trés-soluble.

Pour obtenir la jervine, on traite, par I'acide sulfu-
rique faible, le résidu de l'extrait alcoolique de racine
d’Ellébore, aprés avoir séparé l'alcool par distillation.
Le sulfate de jervine, insoluble, sesépare facilement du
sulfate de vératrine, qui est soluble. On décompose le
sulfate insoluble par la dissolution de carbonate de
soude el le produit est dissous dans I'aleool chaud
qui le laisse cristalliser par évaporation ménagée,

Sabadilline. — Cette base, incomplétement étudiée,
eristallise lorsqu’on la fail dissoudre dans la benzine.
La sabadilline est presqueinsoluble dans I'éther, soluble
dans I'eau, I'alcool, I'ammoniaque, la benzine et I'alcool
amylique,

Réactions. — La sabadilline n'est pas précipitée par
Pammoniaque, I'lodure de polassium, I'acide picrique,
le chlorure de platine, mais elle précipite par le tannin.
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L’acide sulfurique concenlré la dissout en se colorant
en rouge.
Les sels de cette base sont difficilement cristalli-
sables.

Extraction. — L'extraction en est assez minutieuse.
La décoction des graines de Cévadille, dans I'eau aci-
dulée par l'acide sulfurique, est débarrassée du muci-
lage par une addition d’aleool el un repos de vingt-
quatre heures; on filtre, on décante; on sépare 'alcool
par distillation et I'on traite a chaud le résidu liquide
par 'ammoniaque, pour séparer la vératrine. On agite
la liqueur filtrée avec I'alcool amylique, qui s'empare
de la base el d'un aulre alcaloide peu étudié, la véra=
trine. On évapore presque a siceité le résidu de la dis-
tillation et I'on traite par I'éther qui laisse la sabadil-
line indissoute.

Vératrine. — Base cristalline, verditre, fusible, in-
soluble dans I'eau, peu soluble dans I'éther, trés-soluble
dans 'aleool.

Réactions, — L'acide sulfurique la colore en jaune,
puis en rouge. Cette base est trés-vénéneuse, el les
sels de vératrine sont trés-amers et vénéneux,

On l'obtient dans le procédé qui vient d’'élre déerit
pour I'extraction de la sabadilline ; mais il reste encore
den faire une élude précise au point de vue des réac~
tions caractéristiques.

Bébéérine ou Bébirine. — Celle base est en poudre
blanche, amorphe, inodore, fusible a 4 198°, décom-
posable & une température plus élevée. Elle présente
une saveur amére persistante, et elle est employée,
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dans la Guyane anglaise, comme succédané de la
quinine.

Elle est trés-peu soluble dans 'eau (1/6600 & froid et
1/1800 & I’ébullition), soluble dans I'alcool & 0,81 (1/2 &
1/3) et dans I'éther (1/13),

Réactions, — L’acide nitrique concentré la convertit
4 chaud en une poudre jaune, mais ce méme acide
fournit un précipité blanc résinoide dans les solutions
chlorhydrique et sulfurique. L’acide molybdique préci-
pite en jaune; le précipité se dissout en blen dans1'am-
moniaque, et la liqueur se décolore par I'ébullition. Le
bichlorure de plaline préeipite les dissolutions de bébéé-
rine en orangé pile, et I'acide pierique y fait naitre un
précipilé jaune. Cetle base offre une réaction trés-
alcaline.

L'acétate et le chlorhydrate sont trés-amers et incris-
tallisables. Pour la préparer, on épuise I'écorce de bé-
bééru par l'eau aiguisée d’acide sulfurique. Laliqueur
concentrée, filtrée, est précipitée par I'ammoniaque. Le
dépdt séché est redissous dans I'eau acidulée et préci-
pité de nouveau. On traite le dépdt lavé et séché par
I'éther, qui ne dissout pas la sépirine, mais dissout la
bébéérine et la laisse déposer par évaporation spon-
tande.

Spartéine. — Base peu étudiée, provenant du genét
a balais (Spartium scoparium). Elle est incolore, huileuse,
plus lourde que I'eau, d'une odeur d'aniline, et botit &
-+ 287°. Elle est presque insoluble dans I'eau, mais so-
luble dans I'aleool, le chloroforme et la benzine. La
spartéine est vénéneuse,
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Réactions. — La spartéine précipite le chlorure de
cuivre en vert et I'acétate de plomb en blane.

Pélosine. — Cet alcaloide se présente sous la forme
d’'une poudre amorphe, inodore, insipide, insoluble
dans 'eau, d'une saveur douce et amére. Elle perd de
['eau & + 100° et devient soluble dans1'aleool et 1'éther.
La dissolution éthérée la laisse déposer par évaporation
sous la forme d’un vernis transparent.

D'aprés M. Fliickinger, cette base serait identique
avee la bébéérine, la buxine et la paricine.

Réactions. — La dissolution chlorhydrique de pélosine
est précipilée par le sel ammoniae, I'azotate de po-
tasse et l'iodure de potassium, Ce dernier réagit méme
sur les dissolutions trés-étendues.

Cet alcaloide a été extrait de la racine de Pareira brava
(Cissampelos Pareira) par Wiggers,

Corydaline. — Insuffisamment étudiée jusqu'a pré-
sent, cetle base est cristallisable, blanche grisdtre, fusible
au-dessous de - 100°, peu soluble dans I'eau, mais so=
luble dans I'éther et les alcalis.

Réactions. — La corydaline brunit & la lumiére so-
laire direcle. Elle se colore en rouge par l'acide azo-
tique bouillant. La corydaline forme des sels cristal-
lisables avec les acides sulfurique, chlorhydrique et
acélique.

On la retire de la racine de corydale bulbeuse et de
la racine d’aristoloche.

Fumarine. — Cristallise en prismes rhomboidaux a
6 pans. Peu soluble dans l'eau, & laquelle elle commu-
nique, cependant, une saveur amére et une réaction
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alcaline, la fumarine est soluble dans I'alcool, 1'éther,

le chloroforme, la benzine, le sulfuré de carbone, 'al-
cool amylique.

Réactions. — Les solutions salines de fumarine don-
nent, par les alealis, un précipité caillebotté qui eris-
tallise dans l'alcool par évaporation lente. L'acide
azolique ne la colore pas 1 froid, mais il la colore
en jaune brun & chaud. Quand on broie la fumarine
avec une goulle d'acide sulfurique, elle se colore en
violet fonecé, et la coloration passe au brun par l'ad-
dition d'un agent oxydant.

Les sels de fumarine sont eristallisables. L'acétate
est trés-soluble; le sulfate et le chlorhydrate le sont
un peu moins. Ces trois sels cristallisent en aiguilles.
Le chlorhydrate cristallise aussi en octaddres.

On I'extrait de la fumeterre, dont on fait bouillir les
parties vertes, jusqu'da réduction en magma. On y
ajoute de I'acide acétique, puis, on laisse digérer au
bain-marie pendant quatre ou cing heures. La liqueur
filtrée, évaporée en consistance sirupeuse, fournit un
extrait qu'on reprend par I'alcool bouillant, qui dis-
sout l'acélate de fuinarine, et le laisse cristalliser en
fines aiguilles. -

Sanguinarine. — (Cristallise en aiguilles mame-
lonnées, en se déposant par refroidissement de la so-
lution aleoolique bouillante; le plus ordinairément,
cetle base est pulvérulente et blanchatre; elle est jau-
nitre, lorsqu’elle a été précipitée par les carbonates
alcalins. Cel alcaloide est insipide, inodore; il excite
I'éternument.
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- La sanguinarine ne perd pas de son poids entre
4 100° et 4 110°; elle fond entre + 160° et + 1652, se
colore & une température plus élevée, puis se décompose
en se boursouflant et en fournissant des vapeurs qui
ont une odeur d’aniline.

Cette base est insoluble dans l'eau, peu soluble
dans l'alcool froid (1390 & 4 17°), soluble dans l'al-
cool et I'éther & chaud, soluble dans le echloroforme,
la benzine, le sulfure de carbone, I'alcool amylique,
le pétrole.

Réactions, — Le résidu visqueux de la solution
éthérée, aprés évaporation, devient subitement opaque
par 'addition d’aleool absolu. La dissolution dans le
pétrole présente une fluorescence violette. Celle base
se colore en rouge dans une atmosphére renfermant
des vapeurs acides. L'acide sulfurique la décompose
en se colorant en jaune & froid, en brun verditre
4 chaud. L'acide azolique Paltaque difficilement et
fournit un acide nilré eristallisable. Les dissolutions
salines de sanguinarine sont précipitées en jaune par
le chlore; elles sont également précipilées en jaune
rougeiitre par le chlorure d'or et le bichlorure de pla-
tine, par le bichromate de potasse, l'acide picrique,
le tannin, 'iodure ioduré de potassium, I'acide phospho-
molybdique.

Les sels de cetle base sont trés-solubles dans 'ean,
amers et d'une belle couleur rouge orangé.

Pour extraire la sanguinarine, on épuise par l'éther
la poudre séche de racine de sanguinaria canadensis
el 'on fait passer dans la solution un courant de gaz
chlorhydrique. Le chlorhydrate insoluble dans I'éther
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se précipite; on le fait dissoudre dans I'eau et V'on
précipite la base par I'ammoniaque. On dissout dang
I'éther, on précipite de nouveau par l'acide, et la
dissolution aqueuse du précipité salin, traitée par
I'ammoniaque, fournit 'alcaloide sous forme de flocons
blancs.

Conine. — La cenine (conicine, cicufine, coniine) est
huileuse, plus légére que 'eau (densité =0,878), in-
colore, d’'une odeur vireuse et désagréable, trés-yéné-
neuse & la dose de 1;8 de gramme.

Cette base brunit et se résinifie au contact de 'air;
elle se trouve dans toutes les parties de la grande
cigué.

La conine pure boal et distille vers 4 168°, elle
ne subit pas de décomposition si la distillation se fait
dans un courant d’hydrogéne, mais elle s'altére en
partie en présence de l'air et dégage de I'ammoniaque
en se résinifiant, Celte base est peu soluble dans I'eaun
(1,400 a la température moyenne); la solution se trou-
ble & la chaleur. Elle est soluble en toutes proportions
dans 'aleoul; I'éther en dissout 1,6 de son poids; elle
est trés-soluble dans les huiles fixes el les essences,

mais elle est presque insoluble dans les solutions
alcalines.

Réactions. — La conine émel des vapeurs blanches
a l'air et présente une réaction fortement alcaline. Un
courant de gaz chlorhydrique sec donne & la conine
une coloration pourpre, qui passe lentement au blen
indigo. L'iode la précipite de sa solution aleoolique en
brun foneé, el le préeipilé se redissout en une liqueur
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incolore. Les réactifs oxyldants la changent en acide bu-
tyrique. Cetle base précipile les sels de peroxyde de fer,
de protoxyde d'étain et de mercure, l'azolate d’argent
et le sulfate de cuivre. Elle donne un sel double eris-
tallizé ¢n octaédres avee le sulfate d’alumine. Avee
I'éther cyanhydrique, la conine se transforme en urée
composée. :

Les sels de conine sont vénéneux, dcres, et diffici-
lement cristallisables; inodores, quand ils sont secs,
mais un peun odorants & I'état humide. Ils sont pré-
cipités en blanc jaundtre par le chlorure d’or, en blanc
par le sublimé corrosi. '

Le précipité du chlorure d'or est insoluble dans
I'acide chlorhydrique. Les sels de conine donnent,
par le tannin, un précipité blane, soluble dans 'acide
chlorhvdrique. Ils sont également précipilés par I'io-
dure de potassium ioduré. Un sel de conine, agité avec
de la lessive alcaline et de I'éther, abandonne la base a
ge dernier, et I'évaporatlion spontanée isole la base en
gouttes huileuses,

On extrait la conine en distillant les graines de cigué
avec une lessive de potasse; la liqueur distillée ren-
ferme la base et de I'ammoniague, On sature par 'acide
sulfurique, et le sel oblenu est trailé par 'alcool, qui
dissout seulement le sulfate de conine. Ce sel est décom-
posé par la potasse, et la base est séparée par distillation
ou par I'élher.

Codéine. — La codéine esl solide, cristallisée en
forme d'oclaédres & base rectangulaire, lorsqu’elle est
anhydre, c'est-a-dire cristallisée dans I'éther anhydre.

Les cristaux obtenus dans I'éther aqueux sont ortho-
Berjot. 8
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rhombiques, cette base est incolore, d'une saveur amére,
et présente des propriétés vénéneuses.

La solubilité de la codéine est assez grande. Quand
elle est hydratée, elle se dissout dans 80 parties d’eau
froide et 17 d’eau bouillante, suivant M. Pelouze ; mais,
d'aprés M. de Clermont, cent parties d’eau & 4 100° en
dissolvent 58,8 parties, tandis que la méme quantité
d’eau & + 15° n’en dissout que 1,26 partieset que 'ean
4 + 43° en dissout 17 parties.

Quand on chauffe la codéine avec un peu d’eau, elle
fond et se change en une masse huileuse jaundtre, qui
resie au fond du liquide. Cette base perd facilement ses
deux équivalents d’eau de cristallisation par I'action
de la chaleur.

itéactions. — Iin chauffant légérement la codéine avec
de la potusse caustique, on dégage de I'ammoniaque,
et il se produit de la méthyliaque, de la propyliaque, et
une base volatile cristallisable. Le résidu esl noir brun.
La solution alcoolique de codéine dévie & gauche le
plan de polarisation. Cette base précipite deleurs disso-
lutions salines les oxydes de fer, de cuivre, de plomb,
de cobalt, eic. On oblient une base azotée nouvelle, la
nitro-codéine, par l'action de I'acide nitrique sur la
codéine. Le eyanogéne et l'iode, le chlore et le brome
se combinent également avee cetle base pour former
des produils eyanogénés, iodés, chlorés et bromés,

Lorsqu’on dissout la codéine dans un excds d'acide
sulfurique ordinaire et qu’on la chauffe au bain de sable,
la solution se colore en brun et acquiert la propriété de
précipiter par le carbonate de soude, ce qui n’a pas
lieu pour la codéine ordinaire. Il se dépose une poudre
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grise verdatre, insoluble dans I'ean et I'éther, soluble
dans I'alcool, et fusible & 4 100°. Cette matiére est de
la codéine moditiée ou de la codéine amorphe.

La codéine, soluble dans I'alcool, et trés-soluble dans
I'éther ne se colore pas par le perchlorure de fer ni
Pacide azotique, et elle ne réduit pas I'acide iodique
comme le fait la morphine. Elle est complétement inso-
luble dans les alealis fixes.

Les sels de codéine soluble sont donc facilement
précipités par la potasse et la soude, et il ne semble pas
que 'ammoniaque augmente la solubililé de cet alca-
loide dans I'eau.

On extrait la codéine de I'opium en versant de la
potasse dans les eaux-méres qui ont précipité la mor-
phine, et on agite ensuite le dépét, earbonaté au con-
tact de l'air, avec une certaine quantité d'éther qui
s’empare de la codéine e la laisse crislalliser par 1'éva-
poration.

Suivant Anderson, il vaut mieux faire concentrer les
eaux-mérss renfermant du chlorhydrate de codéine et
d'ammoniaque. Le chlorhydrate de codéine se dépose
le premier. Ce produit, recueilli el exprimé, est redis-
sous dans I'eaun chaude, puis traité par la potasse caus-
tique qui fait déposer la codéine, sous forme huileuse
et sous forme eristalline. On la redissout dans l'acide
chlorhydrique, on précipite de nouveau par la potasse,
et on fait cristalliser dans I'éther aqueux, privé d’al-
cool, la présence de ce dernier maintenant la codéine &
I'état sirupeux.

Morphine. — La morphine est incolore, inodore,
trés-amére; elle cristallise en prismes rectangulaires
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terminés par des biseaux ou bien en octaédres. Ces
eristaux conliennent deux équivalents d'eau qu'ils per-
dent facilement par lachaleur. La saveur amére en est
persistanle. Lorsqu'on chauffe la morphine, elle fond
a une température peu élevée, puis finit par braler a
la facon des résines, en laissant un résidu charbonneux.
Cetle décomporilion a lieu au-dessous [de 4 200°. La
morphine est trés-peu soluble dans I’eau froide, presque
insoluble dans I'éther et le chloroforme, i peine soluble
dans I'ammoniaque, mais I'eau bouillante peut en dis-
soudre 0,002; elle est soluble dans 40 parties d’alecool
absolu a froid, et daus 24 & 30 parlies du méme mens-
true bouillant ; elle est trés-soldble dans les alealis fixes
et assez soluble dans l'eau de chaux, mais le dissol-
vant le plus aclif de la morphine est I'alcool & 82°, dont
il ne faut que 20 parties & froid el 13 parlies & chaud
pour dissoudre une partie d'alcaloide. La morphine est

inaltérable & I'air.

Réactions. — La morphine est douée d'un grand pou-
voir réductleur; ainsi, la solution alcoolique de celle
base réduit facilement I'acide iodique et met l'iode en
liberté; de méme pour I'ncide périodique. La morphine
pulvérisée réduit les sels de peroxyde de fer, et la
liqgueur se colore en bleu, puis en vert, dans le cas
d’excés du sel ferrique; les sels d'or sont réduils i 'élat
mélallique et la liqueur prend une teinte bleue. La ré-
duction esl moins prompte sur 'azolate d'argent et sur
le permanganale de polasse, celui-ci prend une leinte
verte. Enfin 'acide nilrique concentré prend avec la
morphine une teinte rouge de sang qui passe au jaune

clair fixe.
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Une solution d'acide molybdique dans 'acide sulfu-
rique, versée sur la morphine ou ses sels, produit une
couleur violetle, qui passe au bleu, puis au verdiire
et disparail ensuite.

Une solution de sulfate de morphine, versée sur des
eristaux d'un azotale, détermine peu & peu une zbne
rouge de sang.

La morphine est extrémement vénéneuse, el c’est a
elle que l'opium doit ses principales propriétés toxi~
ques. ;

Les sels de morphine agissent de la méme maniére,
g'ils sont préeipilés par 'ammoniaque et les carbonates
alealins ou par le tannin, et ils réduisent, comme la
base elle-méme, les solutions d’or et d'argent et le bi-
chlorure de platine.

Pour extraire la morphine de I'opium, on fait macé-
rer celui ci dans I'eau froide, puis on décante le liquide
aprés repos; on exprime le résilu que l'on (raile de la
méme maniére, jusqu’a épuisement, Les solulions sont
évaporées en extrail ; cet extrail est repris par I'eaun dis-
tillée froide, qui laisse une certaine quantité de matié-
res grasses ou résinoides, ete., facilement séparables par
filtration. La solulion aqueuse, concentrée a 5° B., est re-
froidie, puis mélangée avee dix milliémes d'ammoniaque
relativement & 'opium employé. Celle pelile quantité
d'ammoniaque précipite de nouvelles maliéres élran-
géres; on fillre de nouveau, puis on porle a l'ébullition;
on ajoule un exeds d’'ammoniaque, el I'on fait bouillir
pour chasser ’excés d’alcali. La morphine se précipile,
on la recueille et'on la lave,

On purifie la morphine en la changeant en ‘chlor-
hydrale que l'on fait cristalliser, puis dissoudre
dans Veau. La base est précipitée par l'ammoninque,

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 63 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=63

R
dont il faut éviter 'excds. Si l'on veut faire cristalliser
la morphine, onla fait dissoudre dans I'alcool & 82°
chaud, qui la laisse déposer par refroidissement.

Merck précipite I'extrait aqueux d’opium par un
excés de carbonate de soude et chauffe 1égérement jus-
qu'a cessation du dégagement d’ammoniaque. Il re-
cueille le précipité vingt-quatre heures aprés, le lave &
I'ean et & I'alcool faible, fait sécher, et transforme en
acélate, I'acide acétiquene dissolvant pas la narcotine,
La solution est précipitée par I'ammoniaque et ce pré-
cipité est dissous dans l'alcool.

Robertson emploie le procédé qui porte son nom, Il
épuise I'opium par huit ou dix parties d'ean froide, éva-
pore la solution en extrait mou, et reprend par |'eaun
froide. La nouvelle solution, filtrée, évaporée a 10° B.,
et portée au bouillon, regoit du chlorure de caleium
(12°/, deV'opium). On filtre, on conlinue & concentrer
pour séparer d’'abord des matidres étrangéres, et sur-
tout du méconate de chaux; an continue ensuite ’éva-
poration presque jusqu'd pellicule et, aprés quelques
jours de repos, on obtient une masse formée de chlor-
hydrates de morphine et de codéine. Ces cristaux sont
égoullés et exprimés, redissous dans l'eau distillée
chaude, acidulée par un peu d’acide chlorhydrique ; on
évapore jusqu'a ecristallisation. Les cristaux obtenus
sont purifiés encore par d'autres eristallisations, s'il en
est besoin. Lorsqu’on les a obtenus purs, on sépare la
morphine de la codéine, en traitant la dissolution par
I'ammoniaque qui ne précipile pas la codéine. La mor-
phine précipitée, séchée, peut ensuite éire cristallisée
dans l'alcool & 820,

Narcéine. — Cette base cristallise en aiguilles soyeu-
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ses, inodores, dont la saveur est amére et styptique. Elle
est fusible & + 92° el se prend en refroidissant en une
masse cristalline translucide. Vers +4 1107, elle jaunit
et se décompose & une température plus élevée.

Cetle base est peu soluble dans I'eau froide, inso-
luble dans I’éther, soluble dans 230 parties d’ean houil-
lante et (rés-soluble dans l'alcool. Elle est également
soluble dans Pammoniaque et les solutions alcalines,
ses dissolutions dévient i gauchele plan de polarisation.

La narcéine est altérée par les acides concentrés,
mais forme des sels cristallisables avec les acides faibles,

Réactions. — L'iode forme avec la narcéine un com-
posé bleu foncé qui se décolore par I'eau bouillante. y
L’acide sulfurique concentré la dissout & froid en déve-
loppant une couleur rouge intense, qui passe au vert
par la chaleur. Enfin, selon M. W. Stein, en ajoutant
i la solution de narcéine une solution d'iodure double
de zinc et de potassium, puisun peu d’eau iodée, il suf-
fit d’enlever l'exceés d’iode, en agitant avec un peu d'é-
ther, pour qu’un liquide renfermant seulement 1/2500
de nareéine se colore nettement en bleu.

On exlrait la narcéine des eaux-méres incristallisa~
bles qui ont servi & extraire la morphire par le procédé
Robertson. On y ajoute de I'ammoniaque pour préei-
piter la narcotine, la thébaine et une substance rési-
neuse ; on filtre et on ajoute i la liqueur une solution
d’acélate de plomb. On filire de nouveau, et I'on enléve
I'excés de plomb par l'acide sulfhydrique, aprés quoi
on neutralise par 'ammoniaque, et on évapore jusqud
pellicule. Par le refroidissement et par un repos pro-
ongé il se dépose une masse cristalline que I'on fait
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égoutter sur un filtre, qu'on lave a froid, et qu'on fait
ensuite redissoudre dans l'eau bouillante. La narcéine
erislallise par le refroidissement; on la sépare du sul-
fate de chaux par I'alcool.

Narcotine. — Cette base cristallise en eristaux pris-
maliques droils, & base rhombe, insolubles dans l'eau
froide, solubles dans 7,000 parties d’ean bouillante,
dans 300 parties d’aleool froid a 77° et 128 du méme al-
cool bouillant. L'alcool absoluen dissout{i/60 & 4 150°
eti/124a 4 80° Elle est soluble dans 33 parties d’éther
a + 15 et dans 19 parties de ce menstrue & +
350,6. '

La narcotine entre en fusion & 4+ 170° et reprend
I'état solide & 4 130°; elle se décompose au-dessus de
+ 220°; elle présente une saveur amére sans réaction
alealine, et elle estinsoluble dans la potasse et I'ammo-

niaque.

Réactions. — La narcoline ne colore pas en bleu les
sels de fer comme la morphine. L'acide sulfurique dise
soul cette base en jaune, cetle solution prend une leinte
rouge desang, si l'on ajoute des traces d'acide azotique.
A chaud, elle prend une teinte rouge foncée par le per-
chlorure de fer, puis fournit une coloration rouge-cerise
assez persistante. L'acide azotique fumant colore la
narcotine en rouge, puis la décompose, en produisant
un boursouflement suivi d'inflammation. Enfin, I'hypo-
chlorite de soude colore la narcotine en jaune rou-
gedtre, mais aprés avoir produit d’abord une nuance
carminée.

Quoique la narcotine soit insoluble dans la potasse,
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elle se transforme a 'ébullition, en présence de celte
base coneentrée, en un corps amer et huileux, et en
acide narcotique. La dissclution aleoolique de potasse
dissout une quanlité considérable de narcoline; la
liqueur s'épaissit et, par un courant d'acide carbonique,
elle se prend en une gelée transparvente. Cette gelée,
lavée & I'alcool et traitée par I'eau, donne beaucoup de
eristaux.

Les sels de narcoline sonl peu stables et se décompo-
sent par I'eau pour la plupart, & 'exception du chorhy-
drale. La saveur en estamére, leur réaction esl acidule.
Quand on ajoute & une solulion acide de narcoline un
peu de sulfoeyanure de potassinm, onobtient un préei-
pité rose foneé, '

On extrait la narcoline des eaux-méres d’opium dont
on a extrait la morphine par le procédé Grégory. Pour
cela, on y verse de 'ammoniaque tout le temps qu'on
obtient un précipilé, que 'on presse rapidement, gu'on
délaie dans l'eau, qu’on exprime ensuite, et qu’on sou-
mel plusieurs fois & celle méme opéralion. En trailant
par I'alcool bouillant, on obtient la narcoline impure
par refroidissement. On traite ensuile cetle hase parun
peu de lessive concentrée de polasse, on lave i I'eau, on
redissout dans 'aleool bouillant, et I'on obtient la nar-
coline cristallisée par refroidissement.

On peut aussi se contenter de traiter directement
I'opium parl'éther, lequel dissoutlanarcotine qu'il laisse
déposer par évaporation. Enfin, le mare d’opium épuisés
traité & 'ébullition par 'acide acélique faible, fournit
une liqueur que 'on filtre, donl on préeipite ln nar-
coline par 'ammoniaque, et il suffit de faire cristalli-

Berjol. 9
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ser & plusieurs reprises dans 'aleool & 95¢ pour obtenir
Falealoide.

Puapavérine. — La papavérine forme des prismes
incolores, insolubles dans l'eau el peu solubles dans
I'éther el I'aleool froids, Cette base est trés-faible, et
elle cristallise assez facilement dans la benzine. Elle
est fusible vers 4 147°,

La papavérine esl soluble dans l'acide acélique, dont
elle ¢st séparée par la potasse el 'ammoniaque. Elle
passe au bleu foneé avec I'acide sulfurique concentrd,
et la solution sulfurique, étendue d'eau, lnisse déposer
un préeipilé rdsineux de sulfate. Quand on verse des
acides azotique, chlorhydrique, sulfurique, dans la so-
lution de papavérine, ou en sépare un azotate,un chlor-
hydrate ou un sulfate a I'état cristallin.

Pourextraire la papavérine,M. Hesse prend les eaux-
méres quiont laissé déposer les chlorhydrates de codéine,
de morphine el de pseudo-morphine, il les élend de leur
volume d'eau, précipite par un excés d’ammoniaque,
puis agite la liqueur avee de I'élther aprés filtration. 11
décante la solution éthérée, I'agite avee de I'acide acé-
tique, puis verse la liqueur aeide, débarrassée d'éther,
dans un exeés de lessive alcaline.Il asoin d’agiter cons-
lamment pour s'opposer i 'agglomération de la résine.
Aprés vingl-quatre heures de repos, il sépare le préei-
pité insoluble, le dissout dans 'acide acétique el neu-
tralise aprds avoir additionné la ligueur aveede l'alcool.
Le précipité qui se forme renferme la narcotine el la pa-
pavérine, En traitant par l'acide oxalique, on sépare Ja
papavérine, denl l'oxalate est peu soluble. Enfin,
‘oxalate de papavérine est dissous dans Ueaw bouillante
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et soumis a la cristallisation. On en sépare ensuite la
base.

Pseudo-morphine. — Base trés-faible, assez mal dé-
finie, insoluble dans la plaparl des mensteies, sduf
dans les alcalis, les terres alealines et Paleool amirno-
niacal. Elle donne une coloration bleue par le perchlo-
rure de fer, se colore en vert olive par 'acide sulfarique
conceniré, et en jaune orangé par I'acide nitrique.

Tous les sels de pseudo-morphine ont une réaction
trés-acide el sonl peu stables. On relirve la pseudo-mor-
phine de la solution alcoolique du chlorhydrate mul-
tiple, obtenu dans Ia préparation de la morphine
(procédé Robertson). Aprés avoir préeipité la morphine
par un léger excés d’ammoniaque, on filtre, on acidule
la solution par I'acide chlorhydrique,on élimine I'aleool
par distillation, on neutralise par 'ammoniaque, el 'on
recueille un préeipité de pseudo-morphine, qu'on lave
el.qu'on dissout dans l'acude acétique. Celle dissolu-
tion est précipilée parun minimum d’ammoniaque,
el la pseudo-morphine, transformée en chlorhydrate,
esi eristallisée dans 'ean o I'élat salin,

Glaucine. — Se relire des feuilles du Glaucium
luteum el présente la forme de paillettes nacrées. Celte
buse est fusible au-dessus de 4 100°, en une maliére
huileuse; elle présenle la réaction alealine,

La glaucine se colore en violel par 'acide sulfurique
concenlré, Une addition d’eau transforme la coloralion
en rouge foneé, el 'ammoniaque y produit un préeci-
pité bleu indigo.

On extrait la glaucine du suce des feuilles, en le pre-
cipitant par I'acétate de plomb ; on liltre ensuite, on se
débarrasse de Pexcés de plomb par le sulfure d’hydro-
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gdno, el 'on préeipite la liquenr claire par une décoc-
lion de tan. Le préecipilé lavé, pressé, mélangé avec de
la ehaux, est épuisé par l'aleool. Le liquide est trailé
par l'acide earbonique, filtré, débarrassé de I'alcool par
distillation, puis on lave le résidu & I'ean froide et on le
redissout dans 'eau bouillante, qui laisse préeipiter la
elaucine par refroidissement.

Glauco-picrine, -- On relire la glauco-picrine des
rainces du Glaueium luteum par un procédé analogue.
Celte base est sans importanee.

Harmaline. — Celle base, extraite des graines de
Peganum par Frilzsche, ne parail présenter qu’une
valeur trés-insignifiante au point de vue de la chimie

pharmaceulique.

Harmine. — Méme observalion que pour I'alealoide

précéedent.,

Pipérine. — Crislallisable en prismes quadrilatéres,
insoluble dans I'eau froide, peu soluble dans 'eau bouil-
lante, el aans I'éther ; soluble dans 'aleool, surtout &
chaud, et dans 'acide acétique. Les réaclions basiques
de eet alcaloide sont faibles; il est presque insipide,
mais la solution aleoolique présente unesaveur poivrée
el piquante, 1l fond vers 4+ 100°,

L'neide sulfurique coneentré colore la pipérine en
rouge de sang. On oblient celta base en Lraitant le
poivee long par I'alcool, a l'aide daquel on dissoul une
vésine el la pipérine. Aprés évaporation de l'aleool, le
résidu esl trail® par une lessive alcaline, qui enléve la
maliére résineuse, et la pipérine, reprise par l'alcool,
est puriliée par deux ou trois cristallisations.
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Aconitine. — L'aconiline pureestune poudre blanche,
légére, tenant 20 0/0 d’eau ; elle devient anhydre si on
la chauffe & 4 85°; et, par le refroidissement, elle prend
I'aspect d'une masse résineuse lranslucide, de couleur
ambrée. Elle brunit & 4 120° el se décompose & 4 1407
ensevolatilisanl en partie, Celle base esl inodore, amére,
dcre, (ris-vénéneuse, peu soluble dans 'eau froide plus
soluble dans l'eau bouillante (1/50); assezsoluble dans
I'éther et trés-soluble dans l'aleool. L'acide sulfurique
la eolore en jaune, puis en rouge violacé. L'acide azo-
tique ne la colore pas, mais la Leinture d’iode el Iiodure
de potassium formenl avee l'aconiline un précipité
couleur de kermds.

les sels d'aconitine sont difficilement cristallisables
el peu connus.

Delphine. — On retire la delphine des graines de la
staphisaigre. Celte base présenle une saveur dere insup-
portable el des propriélés vénéneuses violentes. Elle
est sous la forme d'une poudre blanche jaunitre rési-
noide, et fond vers 4 1207, pour se décomposer i une
plus haute tempéralure sans volatilisation. A peu prés
insoluble dans I'eau, elle se dissoul facilement dans
I'alcool et I'éther.

On extrait celte substance des semences de la staphi-
snigre en épuisanl ces graines éerasées par de 'alcool
bouillant. Aprésséparation de I'aleool par distillation, iy
resle un extrait brun quon fait bouilliv avee de 'cau
aignisée d’acide sulfurique jusqu'a épuisement. La Ji-
queur filtrée renferme du sulfate de delphine impur;
on la concentre, on filire de nouveau, et on pré-
cipile par la potasse ou I'ammoniaque. La delphine
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impure est dissoute dans I'alcool, el elle se dépose par
évaporation. On la purifie en la redissolvanl dans
I'acide sulfurique, puis en ajoutant quelque peu d'acide
azolique allaibli pour séparer quelques malidres im-
pures. Aprés repos de vingt-quatre heures el déeanta~
tion, on précipite par un alealij on reprend le préci-
pité par l'aleool absolu, on filtre et on distille. Le résidu
est repris par I'éther, qui dissout seulement la del-
phine.

Celte base forme avee les acides des sels déliquescents
peu connus.

Aricine ou Cinchovatine. — Est blanche, en cris-
taux prismatiques rigides et un peu allongés. Elle esl.
inodore, d’une saveur amdére et acerbe, non volatile et
trés-fusible vers 4 188°, elle se décompose & une tem-
pérature plus élevée. L’aricine est presaue insoluble
dans I'eau, plus soluble dans I'éther, trés-soluble dans
I'aleool. Ses propriélés basiques sont assez énergiques.

Les sels d’aricine sonl solubles et cristallisables: ils
précipitent par les alcalis, mais 'ammoniaque redis-
sout le précipité formé, et la solution ammontacale
évaporée laisse crislalliser de nouveau la base.

/acide nitrique dissoul I'aricine en produisant une
coloration verle lrés-intense qui est caracléristique.

Cinchonine. — La cinchonine eristallise en gros
prismes quadrilatéres anhydres, ou en aiguilles. Elle
esl incolore el présente une saveur amére, styptique et
persistante. La réaction est neitement alcaline; elle esy
trés-peu soluble dans l'eau, 3810 p. & 4+ 10° et 2500
partiesa + 100°. Elle se dissoul trés-bien dans I'nlcool
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concentré chaud, mais le coefficient de solubilité déeroit
avee la température et la foree alecoolique. 140 parties
d’aleool & 0,852 ne dissolvent plus qu'une partie de cin-
chonine. Cette base est trés-peu soluble dans I'éther,
qui en dissout seulement 1/371 a + 20°. Elle ne se
dissoul que trés-pen dans les huiles el les essences. La
einchonine dévie a droite le plan de polarisation.

Cette base est fusible vers + 165¢ et,par le refroidis-
sement, elle se prend en une masse cristalline et trans-
lucide ; mais, & une température plus élevée, elle se
volatilise en partie, méme A 1'air libre, en répandant
une odeur balsamique. Si I'opération se fait dans un
courant d’hydrogéne, elle produit la distillation com-
pléte de la cinchonine, dont les vapeurs eristallisent en
longs prismes par le refroidissement.

Réactions. — Les réactions de la cinchonine, en pré-
sence de divers agents, présentent peu de préeision, au
moins si l'onen considére les résultats comme caractéres
spécifiques. Quand on chauffe la dissolution sulfuri-
quede la cinchonine, aprés y avoir ajouté du peroxyde
de plomb pur, on eblient une matiére rouge, nommée
einchonétine. L'action des oxydants n’est pasnettement
élablie. Les alcalis décomposent la cinchonine, en dé-
gageant de l'ammoniaque, de I'hydrogéne et des
bases de nouvelle formation. Le chlore et le brome, en
agissant sur la einchonine, fournissent des alealoides
chlorés ou bromés.

La cinchonine se dissout dans I'eau en présence d’un
couranl d’acide carbonique; mais, par 'évaporation, il
ne se dépose pas de carbonate ; le dépit est formé de
cinchonine seule. La sinchonine, traitée par 'ammonia-
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que el 'eau de chlore récente, ne fournit pas de colo-
ration verte.

Les sels de cinchonine précipitent par les bicarbona-
tes alcalins en présence de l'acide tartrique. Ils sont
amers et dévient a droile la lumiére polarisée. Ces sels
sont eristallisés, el se dissolvent aisément dans 'eau et
dans 'aleool. Cependant, lorsqu’on traile par I'eau, et a
chaud, le citrate et I'acélate, ces sels sont décomposés,
el il se sépare de la cinchonine.

On exlrait lacinchonine des eanx-méres qui onl servi
a la préparation du sulfate de quinine. On traile ces
eaux-méres par la potasse ou 'ammoniague, et le pré-
cipité lavé, dissous dans I'aleool bouillant, donne de la
cinchonine eristallisée, que l'on purifie par de nouvel -
les eristallisations. Pour en séparer la quinine, on peut
laver par I'éther, avant la cristallisation, ce menstrue
ne dissolvant pas la einchonine,

Cinchonidine. — Cristallise en prismes rhomboi-
daux, inodores, amers, Lrés-durs, fusibles, peu solu-
bles dans l'eau el l'éther, mais assez solubles dans
'aleool, dont elle n'exige que 1 partie 858, & + 100°
el 12 parties & 4+ 70°, si I'alcool est & 0,835, Il faut 10
fois plus d'éther pour la dissoudre.

La einchonidine, donl les cristaux deviennent élec-
(riques par le [roltement quand ils sont pulvérisés, fond
vers -+ 175 en un liquide jaundtre qui reprend I'élat
eristallin par le refroidissement; 4 une lempérature
plus élevée, elle brile avee une lamme fuligineuse, en
répandant une odeur d’amandes améres. Le charbon
résidu est trés-volumineux. La dissolution de,cincho-
nidine dans I'eau ehlorée ne verdit pas 'Tammoniaque,
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mais, si elle est mélangée de quinidine, cette réaction a
lieu, ce qui sert & apprécier le mélange,

Les sels de cinchonidine précipitent par la potasse, la
soude, 'ammoniaque et leurs carbonates, et le préci-
pité cristallise par le repos. [Is précipitent également
par le tannin, le phosphate de soude, les bichlorures
de mercure et de platine, ete. Ils sont & peu prés insolu-
bles duns I'éther, assez solubles dans!’eau, et plus solu-
bles dans I'alcool.

On extrait la cinchonidine comme la quinine ou la

~ cinchonine. Pour la purifier, on la fait eristalliser plu-
sieurs fois dans l'alcool a 90¢, jusqu'a ce que la solu-
tion n'abandonne plus de maltiéres résinoides. Alors on
pulvérise les cristaux, et on les traite parl’éther jusqu'a
ce qu’'il ne verdissent plus 'eau chlorée additionnée
d'ammoniaque, puis on les fait eristalliser dans I'alcool.

Quinine. — La quinine anhydre est une matiére
blanche, incristallisable, inodore, trés-amére, a réaction
alealine. Ses trois hydrates sont cristallisés. La quinine
anhydre est soluble dans 400 partics d'eau froide et 250
parties d’eau bouillante, D'aprés Dragendorlf, 1 partie
de quinine est soluble dans 1167 parties d'eau distillée,
bouillie et froide, 2 d’alcool bouillant, 60 d'éther, 1,818
de chloroforme. D'aprés M. Regnault, 1 partie de qui-
nine pure est soluble dans 2266 parties d’eau & 4 15°,
700 d’eau bouillante, 1,33 d’alcool & + 150, 22,632
d'éther pur & 4 15° et1,9259 de chloroforme a la méme
température. La solution aqueuse de quinine dévie &
gauche le plan de polarisation.

Réactions, — La quinine n'est pas colorée par les

acides azotique et sulfurique & froid; la solution rougit
Berjot. 10
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i chaud, avantde brunir. Il se forme un produit rouge
(quinétine), quand on fait bouillir du sulfate de quinine
avec du peroxyde de plomb pur, en y ajoutant goutte
a goutte de 'acide sulfurique étendu. Un courant de
chlore, en agissant sur de l'eau tenant de la quinine
en suspension, produit une solution rouge quise déco-
lore si I'on continue la réaction, et qui laisse précipiter
une matiére rouge. En ajoutant un peu d’eau chlorée,
puis d’ammoniaque, a la solution d'un sel de quinine,
on développe une teinte verte caractéristique. Si I'am-
moniaque n'a pas été mis en excés, la liqueur verte
devient violette, puis rouge foncé, par l'addition d'un
peu de chlore. Lorsqu’a une solution aquense de sulfale
de quinine, on ajoute de I'eau chlorée, puis un peu de
ferrocyanure de potassium pulvérisé, il se produit une
couleur rouge foneé qui passe trés-lentement an vert,
surtout i la lumiére. Cette réaction, également caracté-
ristique, se produil aussi par les eaux de chaux et de
baryte, parles phosphate et borate de soude. Si, au lieu
d’eau chlorée, on emploie une solution d’hypochlorita de
chaux acidulée par I'acide chlorhydrique, I'addition de
I'ammoniaque précipite une poudre verte.

La distillation de la quinine avec un excés de potasse
fournit une base liquide, la quinoléine. -

Les sels de la quinine sont amers, moins solubles dans
I'eau que ceux de cinchonine, ils sont aussi plus amers,
et sont précipités par les sels d’argent et les bichlorures
de mercure et de platine. La dissolution de ces sels
traités par le chlore, puis par 'ammoniaque, se colore
en vert bleudtre. Le citrate, le gallate, l'iodate acide,
l'oxalate, le lartrale, le tannate de quinine sonl trés-peu
solubles.
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La quinine s'extrait du sulfate de quinine, dont on
précipite la dissolution par I'ammoniacjue. Le précipité
de quinine est dissous dans I'aleool, puis on y ajoute de
Peau jusqu'a ce que la liqueur prenne une apparence
laiteuse. La quinine, qui avaitd’abord Faspectrésinoide,
se dépose sous forme cristalline.

Pour obtenir le sulfate de quinine, on fait bouillir la
poudre de quinquina jaune avec 10 parties d'eau, aux-
quelles on a ajouté 25 p. 100 d’acide chlorhydrique. La
décoction refroidie est traitée par un excés de chaux,
qui précipite la quinine, la cinchonine et la substance
colorante. Le précipité, séché, pulvérisé, est traité par
Paleool bouillant, qui dissout la quinine; puis on sé-
pare l'alcool par distillation, et le résidu est traité par
de l'acide sulfurique en faible excés. La liqueurcristal-
lise promptement. On peut purifier ce sel, soit par des
dissolutions répétées dans l'aleool, soit par une décom-
position du sulfate de quinine, une précipitation nou-
velle et une seconde cristallisation.

Quinidine. — Ce corps n'est que le résultat de I'al-
tération des alealis du quinquina sous l'influence de la
Jumiére, Il ne présente aucune importance. La quini-
dine ne mérite gudre l'attention de la pratique qu’en
ce qu'elle pourrait étre confondue avec la quinine, la
réaction qu’elle détermine par le chlore et 'ammoniaque
étant la méme que celle de cetfe derniére. La quinidine
cristallise en prismes rhomboidaux obliques, transpa-
rents, efflorescents, fond & + 160° et fournit une masse
résinoide translucide par le refroidissement. Elle est so-
luble dans 1500 parties d’eau froide, 750 parties d’eau
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bouillante, 90 d’éther, 45 d’alcool froid et 3,7 d’alcool
bouillant, :

Emétine. — L’émétine est un alcaloide vénéneux
qu'on retire de la poudre de racine d'ipécacuanha,
el qui se présente sous la forme d'une poudre blan-
che jaundtre, amére, et douée de réactions alcalines.
Cette base est a peine soluble dans 'eau froide, plus
soluble dans l'eau chaude, trés-soluble dans l'alcool,
insoluble dans I'éther et les huiles. Elle se transforme
en maliére jaune résineuse et en acide oxalique par
l'acide azotique.

Les sels d'éméline sont, en général, trés-solubles et
incristallisables.

On prépare I'émétine en traitant la poudre fine d'ipé-
cacuanha par I'éther pour enlever une matiére grasse
odoranle, puis par l'alcool bouillant. La dissolution
est filtrée, additionnée d'un peu d'eau et distillée. On
filtre pour séparer un peu de matiére grasse; la so-
lution aqueuse est traitée par de la magnésie a I'ébul-
lition. 1l se forme un dépot qui est recueilli, séché et
traité par l'alcool bouillant, qui abandonne I'émé-
tine par évaporation. On la purifie en la dissolvant
dans la solution faible d’acide tartrique, et agitant avee
du charbon animal. La solution filtrée est ensuite pré-
cipitée par un alcali et fournit I'émétine que l'on fait
sécher.

3 milligrammes de cette substance ont une action
émétique prononcée, et 1 décigramme suffit pour
donner la mort 4 un chien de taille moyenne,
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Caféine. — Cetle substance cristallise en belles
aiguilles soyeuses el elle est identique & la théine.
On la retire du café, du thé et du guarana. La caféine
renferme un équivalent d'eau de cristallisation ; elle
est légérement amére, fond & 4 178° et se sublime
a 4 185° Elle est soluble 4 froid dans l'eau et I'al-
cool, moins soluble dans I'éther. La dissolution aqueuse,
saturée & I’ébullition, se prend en bouillie par le refroi-
dissement.

La densité dela caféine eristalliséeest de 1,230 4 4 19°,

Réactions. — La caféine se décompose par la chaleur
et fournil de la méthylamine quand elle est a I'état
de sel combiné & un acide organique hydrogéné. Elle
fournit également ce dérivé quand on la fait bouillir
avecde la potasse ou chauffer avec de la baryte hydratée.
Si I'on fait bouillir la caféine avee I'acide azotique con-
centré, il se dégage des vapeurs hypoazoliques; le
liquide jaune produit prend la coloration pourpre par
une addition d’ammoniaque. Si I'on conlinue la réac-
tion, cet effet n’a plus lieu. Quand on chauffe la caféine
avec l'acide chlorhydrique et une solution de chlorate
de potasse, elle donne une substance qui colore la peau
en rouge el prend elle-méme celte teinte sous l'action
de 'ammoniaque. En présence de la chaux sodée et &
chaud, la caféine dégage de I'ammoniaque et aban-
donne du carbonate de potasse, du carbonate de soude
et du cyanure de sodium.

Les sels de caféine sont assez bien définis, mais peu
stables, et I'eau, ainsi que l'alcool, les détruit facile-
ment.

On obtient la caféine en épuisant le café par I'eau
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bouillante. On précipite l'acide malique de cette solu-
tion par 'acétate de plomb. La liqueur est filtrée, puis
on y fait passer un courant d'hydrogéne sulfuré pour
précipiter le plomb et, aprés une nouvelle filtration, il
suffit d'une concentration convenable pour oblenir de
belles aiguilles soyeuses de caféine.

Atropine. — Cette base est cristallisée en aiguilles
prismatiques, soyeuses, incolores; elle est inodore,
présente une saveur Acre et amére. La solution aleoo-
lique, lentement évaporée, prend la forme d'une masse
amorphe diaphane; les dissolutions d’'atropine, éva-
porées a l'air, présentent une odeur nauséabonde.
L’atropine est trés-soluble dans T'alecol froid, qui en
dissout 20 p. 100 de son poids. Elle est moins soluble
dans l'éther froid (1;35), trés-soluble dans I'éther
chaud (1;6). Cette base estpeu soluble dans I'eau, (1,200)
a froid et 154 a I'ébullition.

L'atropine est fusible entre 4 80° et + 90°; vers
+ 1409, elle se volatilise et se décompose en partie. Les
cristaux d’atropine se transforment & l'air en une
masse amorphe ineristallisable, nauséabonde, qui re-
prend ses propriétés primitives et la faculté de cris-
talliser parla combinaison avec un acide et une nouvelle
précipitation.

Réactions, — L'atropine est excessivement vénéneuse
et présente une réaction fortement acide; elle brile en
répandant une odeur benzoique. L'acide sulfurique
concentré dissout I'atropine en la |colorant en jaune,
et le méme acide étendu la colore a chaud en violet,

Les sels d’atropine sont cristallisables et trés-véné-
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neux ; ils sont précipités par les alealis, lorsqu’ils sont
concentrés, et le tannin ne les précipite qu'aprés addi-
tion préalable d’acide chlorhydrique.

- Pour extraire I'atropine, on épuise par de l'alcool
concentré la racine de belladone en poudre grossiére,
puis on mélange la solution filtrée avec de la chaux
éteinte, dans la proportion de 120 du poids de la ra-
eine, et I'on agile & plusieurs reprises. Aprés un contact
de quelques heures, on filtre encore, et la teinture
alcoolique est saturée par un faible excés d’acide sul-
furique. On sépare par filtration le sulfate de chaux,
puis on distille pour retirer promptement, sans excés
de chaleur, les deux tiers de I'alcool ; on laisse refroidir,
el on ajoute du carbonate de potasse en solution con-
centrée, jusqu’a ce que la liqueur se trouble. On laisse
reposer pendant vingt-quatre heures et on filtre pour
séparer la matiére résineuse grise que produit ce trou-
ble. On traite ensuite par le carbonale de potasse tant
qu’il se produit un préeipité, Ce dépot est recueilli, aprés
vingl-quatre heures, sur un filtre, exprimé, séché, puis
traité par l'alcool & 96° et du charbon animal pour
décolorer la liqueur. On filtre, et on évapore une partie
de l'aleool par distillation. Au bout de quelque temps,
I'atropine cristallise.

Hyoscyamine., — Alcaloide assez peu connu; cris-
tallisable en aiguilles soyeuses, disposées en étoiles;
inodore quand il est sec, présentant une saveur désa-
gréable et dcre et offrant une odeur nauséabonde de
tabac, quand il est humide. Quelquefois I'hyoscyamine
est obtenue & I'état d’une masse incolore visqueuse ;
elle est soluble dans I'eau, l'alcool et I'éther. Fond a
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une douce chaleur, puis se volatilise en se décompo-
sant en partie. Elle n'est pas colorée par 'acide azo-
tique, mais l'acide sulfurique la brunit; les acides la
décomposent & chaud et les alcalis l'altérent. C'est un
poisun narcotique violent.

Les sels d’hyoscyamine sont tous vénéneux et cristal-
lisables.

On extrait cet alcaloide des graines de jusquiame, en
traitant ces semences écrasées par de I'alcool chaud,
aiguisé de 2 p. 100 d’acide sulfurique. On exprime la
masse, et le liquide filtré est agité avec de la chaux
caustique en excés, jusqu’d réaction alcaline de la so-
lution. La liqueur alcoolique , aprés une nouvelle fil-
tration, est saturée par I'acide sulfurique faible, ajouté
avec précaution. On filtre encore et on distille pour re-
tier les denx tiers de 'acool. En ajoutant de I'eau aun
résidu, on sépare une résine, puis aprés filtration on
évapore le resle de l'alcool & une chaleur douce. On
ajoute au liquide du carbonate de potasse en solution
concentrée, et peu & peu, jusqu'a formation de trouble;
on filtre et on sature par un excés du méme carbonate
alcalin, puis on agite avec I'éther. La solution éthérée
est décantée, on vaporise I'éther et le résidu est repris
par de I'eau tant qu'il se fait un trouble. Aprés filtration,
on ajoule un volume d'aleool et d’éther en mélange et
puis on ajoute du charbon jusqu’a décoloration. Aprés
filtration on évapore, et on fait la dessiccation dans le
vide.

Nicotine. — (et alealoide est liquide, incolore s'il

est conservé  U'abri de 'air, mais brunissant rapide-
ment et s'épaississant an conlact de ce mélange gazeux.
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La nicotine présente une odeur #icre, une saveur brii-
lante, etelle est exirémementvénéneuse. Les vapeursen
sont tellement irritantes, qu'on a peine & respirer dans
un appartement ot l'on en a vaporisé une goutte. Elle
est trés-soluble dans l'eau, I'alcool, les essences, les
huiles et 'éther, mais peu soluble dans 'essence de té-
rébenthine. Elle peut absorber jusqu'a 177 of, d'ean,
tant elle est hygrométrique.

Cette base esl volatile, bott vers 4+ 2500 et s’altére un
peu, & moins que la distillation ne se fasse en présence
de I'eau; elle présente une réaction alcaline notable.

Réactions. — L'acide sulfurique pur colore la nicotine
a froid en rouge vineux, qui passe a la lie de vin
par lachaleur. A 'ébullition, la masse se charbonne aux
dépens de 'oxygéne de I'acide sulfurique, L’acide azo-
tiquelacoloreen jauneorangé, et sil'on chaufle, ilse pro-
duitla plupart des phénoménesordinaires d'oxydation, et
le résidu est formé par une masse noire mal connue. Le
chlore agit trés-énergiquement sur la nicoline, et sous
son influence, il se produit une liqueur rouge de sang
et de I'acide chlorhydrique. Le nicotine dégage des va-
peurs blanches en présence de l'acide chlorhydrique
froid, comme I'ammoniaque; si 1'on chaufle cet acide
avec la base, le mélange prend une teinte violette, qui
augmenle avec la prolongation de I'action.

Les sels de nicotine sont déliquescents, solubles dans
I'aleool, & peu prés insolubles dans 1'éther. 1ls sont tous
vénéneux.

Pour extraire la nicotine, on prépare une décoction
aqueuse de feuilles de tabac hachées; cette dissolution,

filtrée, est concentrée jusqu’a consistance de sirop, puis
Berjot. 11
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I'extrait est additionné du double de son volume d’al-
cool & 92°, 1l se forme un dépdt de matiéres élrangéres,
et une dissolution alcoolique brune des sels de nicoltine.

On filtre la liqueur, on la concentre, on y ajoute un
excés de potasse, et on agite énergiquement avee l'éther.
La nicotine se dissoul dans ce menstrue avec d’autres
matiéres étrangéres, On yajoulealorspeu a peu del'acide
oxalique finement pulvérisé ; I'oxalate de nicotine, étant
insoluble dans I'éther, forme au fond du vase une cou-
che sirupeuse, qu'on lave plusieurs fois avec 1'éther
pur. On retire la nicoline de I'oxalate en réitérant I'ac-
tion de la potasse et de l'éther. La dissolution éthérée
esl chauffée au bain-marie pour séparer I'éther, puis
placée dans une cornue en présence d'un courant d’hy-
drogéne see, et exposée & une chaleur de 4+ 140° pen-
dant vingt-quatre heures. Cette température chasse
Ieau, I'éther et 'ammoniaque. Il suffit d’élever ensuite
la température & 4 180° pour faire distiller la nicotine
parfaitement pure.

Il existe encore d’autres procédés d’extraction, qui
ne sont que des modications du précédent.

Solanine. — Cette base cristallise en prismes qua-
drangulaires plats. Elle offre une saveur amére, acre
et nauséabonde, présente une réaction alcaline et agit
sur |'économie comme un narcotique violent. Les sels
de solanine sont cristallisables, et le sulfale, en parti-
culier, se prépare aisément,

M. Desfosses a extrait cetle base de la pomme de
terre, des germes prinecipalement, mais on I'a trouvée
dans la douce-amére, et il est vraisemblable qu’elle
existe dans la plupart des solanées.
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Brucine. — La brucine est blanche, eristallisée en
prismes droits & base rhomboidale, soluble dans 800
parties d’eau froide et 500 d'eau chaude, trés-soluble
dans I'alcool, moins soluble dans les essences et inso~
luble dans I'éther et les huiles. Quand elle est eristal-
lisée, elle contient 8 équivalents d’eau. La bruecine est
un poison violent, qui détermine des aceés Jlétaniques
comme la strychnine, quoique son action soit moins
énergique.

Réactions. — L'acide sulfurique concentré donne,
avec la brucine, une couleur rose qui passe au jaune,
puis au verddtre. Le chlore colore la solution de bru-
cine en jaune, puis en rouge, et la solution se décolore
peu & peu en déposant des flocons jaundtres, En faisant
bouillir cette base avec le peroxyde de plomb pur et
un faible excés d’acide sulfurique, on obtient une masse
rouge ou brune. L'acide azolique concentré colore la
brucine a froid en rouge de sang trés-intense, et cette
couleur se change en violet, quand on ajoute un peu
de protochlorure d’étain. Celte réaction est caractéris-

-tique. Dans la solulion acétique de brucine, I'acide sul-
furique produit une coloration rose qui passe au rouge
orangé par I'addition d'un cristal de salpétre, dans une
solution a 1/100; I'acide azotique produit une coloration
rouge vif, que la chaleur fait virer au jaune, et le chlo-
rure d’étain au pourpre. L'intensité de coloration parait
étre proportionnelle a la quantité de bruecine dissoute.

Les sels de brucine sont trés—vénéneux et pour la
plupart cristallisables, ils présentent les réactions indi-
quées plus haut pour la brucine.

On extrait la brucine des eaux de lavage dans la pré-
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paration de la strychnine, mais on la retire également
de I'écorce de fausseangusture. Cette écorce, pulvérisée,
est soumise & un traitement éthéré qui lui enléve la
maliére grasse, et épuisée ensuile par I'alcool concentré.
Les solulions alcooliques réunies sont distillées pour
séparer l'alcool, I'extrait est repris par I'eau, filtré, dé-
coloré par le sous-acétate de plomb, filtré de nouveau,
traité par I'hydrogéne sulfuré pour séparer le plomb,
filtré encore, porté a I'ébullition avee un excés de ma-
enésie. Il se forme un précipité qui est jeté sur un filtre
et lavé & plusieurs reprises, jusqu'a ce que les eaux de
lavage passent incolores, Ces eaux sont concentrées
jusqu'a précipitation de la brucine impure, que l'on
sature par de l'acide oxalique. On lave par de I'alcool
absolu froid pour enlever la matiére colorante. 11 suffit
alors de dissoudre le sel dans I'eau, de le décomposer
par la chaux ou la magnésie, de reprendre le précipité
par de I'alcool, et de laisser évaporer lentement la solu-
tion filtrée pour que la brucine cristallise. Cetle mé-
thode est évidemment bien trop longue, et I'on voit qu’il
est beaucoup plus simple de traiter directement \'écorce
par I'eau bouillante aiguisée d'acide oxalique, afin d’ob-
tenir le dépot de I'oxalate par la premiére concentration
des liquides.

Curarine. — Se présente comme une masse jaunéire
translucide, d’apparence cornée, et méme transparente,
en couche mince. Elle est déliquescente, trés-soluble
dans ['eau et 'aleool, mais insoluble dans I'élher et |'es=
sence de térébenthine. La saveur de la curarine es(
trés-amére ; sa réaction trés-alealine. Soumise a 1'pe-
tion de la ehaleur, elle se charbonne en répandant des
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vﬂ.peurs'trﬂs—améres‘ qui se déposent en partie par su-
blimation.

La curarine est ecolorée en rouge de sang par 'acide
azotique concentré, et en bleu carminé par I'acide sul-
furique. Les sels de curarine sont trés-amers, incristal-
lisables ; ils sont peu connus. La solution aqueuse de
curarine précipite par la noix de galles, mais le pré-
eipité ne se produil pas dans la solution alcoolique.

Pour extraire la curarine, d'aprés le procédé de
MM. Boussingault et Roullin, on fait bouillir la poudre
de curare avec de I'alcool. On ajoute de l'ean a latein-
lure alcoolique et I'on dislille, Le résidu aqueux, dé-
canté ou filtré, décoloré par le charbon animal, est
précipité par l'infusion de noix de galles. On lave ce
préeipité, on le fait bouillir avec un peu d'eau et d'a-
cide oxalique, jusqu'a ce qu'il soit dissous, Le lannin
ayant été précipité par la magnésie, on filire, et la solu-
tion est évaporée i sec, reprise par l'alcool, filtrée, éva-
porée a sec, el séchée dans le vide.

Strychnine, — Cristallise en octaédres ou en prismes
3 quatre pans terminés par des pyramides quadrila-
téres. Celte base offre une saveur métallique, styplique,
extrémement amére, quel’on reconnait encore dans une
liqueur qui n’en renferme que 1/600000. 1 partie de
strychnine se dissout dans 7000 parties d'eau froide et
2500 parties d’eau bouillante. La strychnine est peu so-
luble dans l'alcool et I'éther, et elle n’est ni fusible, ni
volatile. C'est une substance extrémement vénéneuse,
et le plus violent peut-éire des poisons tétaniques.

Réactions, — En arrosant de la strychnine avee quel-
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ques goultes d’acide sulfurique concentré, il ne se pro-
duit pas de changement de couleur; mais la plus pelite
quanlité d’acide plombique détermine une coloration
bleue trés-riche, qui passe au violet, puis au rouge et
au jaune pur. En remplacant I'acide plombique par le
bichromate de poltasse, on obtient immédiatement une
couleur violelte heaucoup plus vive qu'avec le premier
réactif,

Les se.s de stryehnine sont parfaitement cristallisés,

On extrait la strychnine de la noix vomique, en faisant
bouillir la poudre de ce fruit avec de l'ean acidulée ; on
filtre, on précipite par la chaux. Le précipité contient
un mélange de strychnine et de brucine. On reprend le
tout par I'aleool, on filtre la solution aleoolique, on
I'évapore lentement, et la strychnine cristallise d’abord,
pendant que la brucine reste dans la liqueur. On Ia
purifie par une deuxiéme cristallisation.

Igasurine. — D'aprés M. Schiilzenberger, l'igasu-
rine de M. Desnoix serait un mélange d’alcaloides trés-
divers, différenciés par leur degré de solubilité dans
l'eau.

L’igasurine est cristallisée en prismes incolores
soyeux, elle est trés-soluble dans l'can el se dissout
dans 200 partiesd’eau froide et 100 parties d'eauw bouil-
lante. Elle est également trés-solukle dans l'alceol, le
chloroforme et les essences, mais peu soluble dans
I'éther. L'action de la chaleur la fait entrer en. fusiomn
et lui fail perdre son eau de crislallisation. Une tempé-
rature plus élevée la décompose avec dégagement
d'ammoniaque. Cette matiére se colore fortement en
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rouge par l'acide azotique concentré, elle est exiréme-
menl vénéneuse,

On n’en a pas encore établi la composition moléeu-
laire.

Les sels d'igasurine sont cristallisables et solubles, et
aussi vénéneux que la base elle-méme.

On prépare l'igasurine en coneentrant les eaux-méres
qui ont servi & la préparation de la strychnine et e la
bruecine.

Agrostemmine. — Cette base, cristallisable, jauni-
tre, fusible, trés-soluble dans I'alcool, peu soluble dans
I'ean, se colorant en rouge par 'acide sulfurique, for-
mant des sels eristallisables, est encore trés-peu connue.
Quelques observateurs tendraient méme a faire douter
de son existence en tanl que base définie.

Buxine. — Cet aleali, retiré de I'écorce du buis par
M. Couerbe, est une masse incristallisable, trés-amére,
provoquant I'éternument, elle est presque insoluble
dans I'eau, peusoluble dans I'éther, et trés-soluble dans
I'alcool ; sans aucune imporlance jusqu’a présent,

Cocatne. — Cristallise en prismes; incolore, inodore,
irés-soluble dans I"éther et I'alcool, et assez soluble dans
I'eau. Cetle base présente une saveur un peu amére et
une réaclion fortement alcaline. La cocaine n'est pas
volalile, elle est fusible & 4+ 98° et se prend en masse
cristalline par le reofroidissement. A une température
supérieure elle se décompose, mais une trés-petite par-
tie semble se volatiliser. L'action de la cocaine sur I'or-
ganisme est analogue a celle de 'atropine.
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Les sels de cocaine sont difficilement cristallisables,
la seule réaction tranchée qu'ils présentent, consiste en
ce que I'ammoniaque y forme un précipité qui se re-
dissout facilement dans un excés de réactif. On peut
encore noter ce fait, qu’'en présence de I'acide chlorhy-
drique coneentré, la cocaine se dédouble en acide hen-
zoique et en une base nouvelle.

On extrait la cocaine des feuilles de coea, en les fai-
sant digérer dans I'alcool & 85° acidulé par l'acide sul-
furique. Aprés plusieurs jours de digestion, on sépare
la teinture avec expression, et on y verse un léger
excés de lait de chaux; aprés repos, on décante la li-
queur alealine, on la neutralise par un peu d'acide sul-
furique : on filtre, et I'on chasse l'aicool par distillation.
Le résidu vert noirdtre est repris par I'eau, qui lui en-
Iéve le sulfate de cocaine. La solution filtrée est préci-
pitée par le carbonate de soude, et le dépit de cocaine,
pressé, séché, est épuisé par I'éther, qui abandonne la
base par évaporation. On la purifie par plusieurs eris-
tallisations dans 'alcool.

Lobéline. — Alcaloide oléagineux, provenant du
Lobelia inflata, d’une couleur jaundtre, olatil seulement
en partie, présentant une saveur piquante de tabac,
trés-soluble dans I'eau, l'alecol et I'éther. La lobéline
st décomposée par les alealis, et elle forme des combi-
sons eristallisables avec les acides, azolique, chlorhy-
drique, oxulique et sulfurique. Les solutions salines
sont préeipitées par le tannin.

La lobéline est un poison narcotique violent.

On en conlesle 'exislence commme base définie.
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Ménispermine. — Celle matiére n’a pas encore 6lé
étudiée suffisammentet elle ne parail pas &tre vénéncuse.
Elle se présenle sous forme de prismes terminés en
pyramides. Elle est soluble dans Palecool et I'éther,
mais insoluble dans I'ean. Fusible a + 1200, elle est
décomposable & une température plus élevée; son sul-
fate est fusible vers 4 165°, On la prépare en traitant
le résidu de la préparation de la pierotoxine par de I'eau
bouillante. La solution est filtrée, puis précipitée par un
aleali. Le précipilé est lavé par un pen d'aleool, puis on
le dissout dans V'éther, qui laisse déposer la ménisper-
mine,

_Picrotoxine. — Quoique celle matiére ne soit pas
un alcaloide et qu’elle ne présente pas de propriéics
basiques, il semble ulile d’en dire quelques mols en
raison de ses propriélés vénéneuses assez énergiques.
Cetle substance est sous la forme de pelits prismes qua-
drilatéres blanes et Lransparents, ou d’aiguilles en
éloiles. Elle est inodore, inaltérable a I'air, d'une ex-
tréme amertume, et elle est neutre aux réaclils colords.
Elle brille sans fondre sur les charbons ardents. Elle
est soluble dans 150 parlies d'eau [roide el 25 d’ean
bouillante, dans 3 parties d’alcool et21/2d'éther, mais
elle est insoluble dans les huiles el les essences. Flle se
dissoul bien dansI'eau acidulée et dans 'eau alealine.
Elle prend avee 'acide sulfurique concentré une couleur
de safran, mais on n'a pas encore assicné de réaclion
bien caractéristique de cette substance. Sa grande so-
lubililé dans I'éther permet de l'enlever aux liquides
dans lesquels on I'aurait introduite par fraude, comme,

par exemple, dans la biére.
Berjot, 12
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Pour extraire la picrotoxine des coques du Levant,
on traite la poudre de ces coques par 'alcool chaud, et
la solution aleoolique filtrée est soumise & la distillation
dans le but de séparer I'alcool. Le résidu est trailé par
I'eau, el la solution aqueuse séparée est (raitée pur un
peu d'acélate de plomb, pour séparer la matiére colo-
rante. On filtre, on sépare le plomb par 'hydrogéne
sulluré, on filtre encore et I'on fait évaporer. La piero-
toxine, qui se sépare, doit étre purifiée par plusieurs
cristallisations dans I'eau.

Digitaline. — La digitaline n’esl pas basique, mais
I'action vénéneuse de celle subslance est assez énergi-
que pour qu’on ne la passe pas sous silence, C'est une
maliére insoluble dans l'eau, trés-amére, blanche, qui
prend une couleur d'un beau vert émeraude sous l'ac-
tion de l'acide chlorhydrique concenlré.

Pour extraire la digitaline par le procédé du D' Ho-
molle, on épuise la feuille séche de digitale par I'eau,
puis on déeolore les solutions aqueuses par le sous-acé-
tale de plomb, on filtre, on traile par le carbonate de
soude et le phosphate de soude ammoniacal, el 1'on
filtre chaque fois. La liqueur est précipilée par le lannin,
qui enltraine la digitaline; on recueille le précipilé eton
le mélange a I'état humide avec de la litharge et du
charbon animal. Ce mélange est desséché, puis épuisé
par l'aleool; la teinture alcoolique fillrée est soumise a
I'évaporation. lLe résidu see, lavé a 'eau dislillée, est
redissous dans 'aleool, on filtre de nouveau el on éva-
pore a sec, puison reprend le résidu par le chloroforme;
celte nouvelle dissolution esL évaporée a son tour, et le
produit estsuccessivement traité par la benzine, I'éther
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el 'alcool & 50°, pour enlever différentes matiéres étran-
géres. La partie insoluble est dissoute dans I'alcool &
95° et mélangé avee un peu de charbon animal. La so-
lution décolorée, filtrée, et abandonnée & I'évaporalion,
laisse déposer la digitaline.

Résumé synoptique des caractéres des principaux
alcalofdes naturels.

1. SOLUBILITE DANS L'EAT.

,_ | PRESQUE he 1 TRIE=
I =0LL- INS0- TRES-PEU PFEU ABBER sovnLes| soLu-
BLES, | LuBLES. |SOLUBLES.| SOLUBLES, | SOLUBLES. HLES.
Vératrine| Oxyacan- | Bébéerine. | Berbdrine. Codéine, | Sabadil- | Nicotine
3 thine, plus & chaud.] line.
Pélosine. Fumarine. | Colehicine. Curarin
. Jervine. Quinine 1400.[ aline.
Sangui- Morphina. | Corydaline, [1/250 & chand. Ignsuri-
narine. |Spartéine, Hyoseyn-| rine.
Glavecine, | Conine, |Cocaine. mine,
Narcotine| Pseudo- {plus solub. Lobéline
morphine.| & chand. | Narodine.
Papavé-
rine. | Delphine, | Cincho- | Aconiline,
. . nine. plus solulle
Pipérine. | Aricina. achaud,
) Steyehnine| -
Ménisper-| Emétine. Cinchoni-
ming. dinea.
= Burxine.
Digita- Quinidine,
| line.
| Atropine.
Brucine,
Agrostem-
mine,
1 Picrotoxine
1= e
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II. SOLUBJI'TE DANS L'ALCOOL.

e —

rRES-PEU PEU BO-| ASSEZ SOLURLES.
OLUBLES LUBLEg. SOLUPL. TRES-SOLUBLES.
| Tar 2
e e S T e e
Pseudo- | Nareo-| Berbd- [Colehicine. | Morphine| Vératrine. Brocine.
morphing'  tina, rine. ' 1110 :
t!g.n!lulpiﬁ | Jervina, i chaud [Conina. Corarine.
lans I'al- Papavé-| Papa- 1/30,
conl | rine, | vérine [Sabadilline. Naredine, [rasurine.
ammonia- & chawd Glancine
eal), | Strych- Béliderine. Morphine Aprostam-
|F nina, f'i.'l:u:hu— . Pipérine. {aleool a 0,r2) mine.
nine, |Spartéine, (1A} & frodd).
i : ; Delphine, |(1/13 & ehaud). | Buzine.
[ Cincho-| Pélosine,
l nidina, Caléine, |Aconitine, Cocaine.
Fumarine, o
! " Hyoseyn- | Aricine, Lobéline.
| Sanzuina- | mine.
H rine, Quinidine. Pierotoxine.
) Ménisper-| s
I Coilédina, ming, [FEméline. Quinine 1/2,
! Digitaline| Atropina.
| Micotina.
III. S0LULii:iL L[ANS L'ETHER.
NSO~ PRESQUE lepy wopupLes| ASSER HOLUDLES, TRIE-
LUBLES |INBOLUBLES, S0LUBLES. SOLUBLES.
Barbérine, [Sabmdilline.| Vépatrine, |Narcoline.| Colehicine. Codéine,
Narceding, | Morphine, | Papavérine |Papavérine] Bébderine. Cornine,
L (a froid). | (& chaud). :
Eméline. | Dizitaline. i Pélosine, Lobéline.
Pipérine. | Aconitine.
: Brucine - Coryidaline, |Picrotexine,
Cinchonine, | Aricine, doe
Curarine. . ) Fumarine. | Nieoline.
Sinchonidine- | Quinidine.
Peendo- Sanguinaring,
maorpline. Quinine 1j60 | Cal¥ine, & ebaud
I Stryehnine, | Atropine. | Conine /6
I lgnsuring. | Oxvacan- | Oxyacanthine,
thine [(14 4 chand).
Buxine. (1125 :
- & froid). Delphine.
Hyoseyamine,
Méniapermine.
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— T -l—rl
Il IV. TEMPERATURE DE 1
FUSIRILITE. VOLATILIBATION, DECUMPOSITION,
Douce chal.  |Hyoseyam.|| Douce|Hyosevam'|| Douce chal.  |Colehicine,
Colehicine.|| chal. |velatilisat, il Hyoseyam.
+ 8l — o Alrapine. partielle. décompos,
vers 4 Boe Aconitine |[+ Y59 Cocaine, [artielle,
lev, trans- pen volatile H Brucine
lucide sans{- 1400 Atropine, {ad.).
fasion. \"Dhlh:liﬂill an-dessus 4 1200 Dalplime.
+ G2 Narcédina. partielle. + 120 Aconitine, ||
+ O8o Cocnine. ||+ 16892 Conine. brunit.
au-dessousde4-1000| Corydaline|+ 1850 Caféine {lan-dessus 4 130 |0y
vers 4 1000 Pipérine, (sublimat.|an-lessus 4 1400| Aconitine,
Codéine, (H=2500Thénhrom, + My Atropine
'i. Glaneine ;18_ Nicotine, décompos.
: o Voléarin, ). |4 2870 | Spartéine, wrtielle,
mn=leszns rle+1"mr|_’dnl'p]ﬁll(“ g Cn [-;thinu,-. uu-lessus 4 1059 Ménispar-
Jervina. (volntilisat, mine,
i -+ 1230w Perhérine , partie le). || il. de 4 1680| Conine
Delphine. ! Lohéling, {érage
it 4 134 Oxyacanth. en AgH?*
vers 4 147 Papavérine 1.'11L|rile_ en présance
i+ 1600 Quinidine, do Iair),
de 4 160= 4 4 1i5e |Sancuinar, il e + 175e| Cinchoni-
+ lahe Meénisper- dine, mlenr
mine, d'nmandes
Cinchoning amires.
-+ 1iife Conine id. de 4 1880 Asricine,
{éhullition) id, de + 1980 [Béhécrine.
+ 1700 Marcotine.| - (W) Berhérina,
+ 175e Cinehonid, an-dessus + 2 Jervina,
4 1780 Caléine, wul. id. Murphina.
+ 1RRa Aricine, Nuredine,
+ 10%e Baliérine, au-lessus 4 2309| Nareotine,
4+ 2le Nicotine
(ébnllilion)
- 285 Spartdine
ﬂl:‘{:lll litiom)
V. COLORATION.
RES: TAUNE GRIS REFLET
INCOLG . i ™ iRIBA- (A v
RLANCHES. | [PAUNATRES. | oo I acnt.
e ™ el
“olchicine, [ Pipdrine. Oxvacan- |Perbé-| Sangnina- | Corvida- [Glaneine,
Jervine, | Cinchonine. thine. rine. rine. line,
Spartdine [Cinchonidine. | Bébéerine, Ilﬂlpllilw_
Pélosine. | Quinidine. | Aeonitine, Emétine,
Conine, Cafdine, Arieine. Stryehning,
Codédine, [ Atropine, Quinine. Curarine,
Morphine. |Hyoscvamine,| Brocine. Loléline,
Narodine, Nigotine  |Picrotoxine,
Narcotine. | (Lrunit). Digitaline.
FPapavérineg] Igasurine,
Prendo- Cocaine,
maorphine.
l___ =
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VI. CONSISTANCE ET CRISTALLISATION.

Liguide (eonsistancs).

Oléagineuse.  {id,)

Raginotde (translucide).

Amorphes,

Nigoting,
Spartéine, Conine, Lobéline.
Curarina.

Oxyacanthine, Bébéerine, Pélosine, Aconitine,
Delphine, Quinine, Emétine, Digitaline.

Aiguilles......

- Prismes ... ...

Prismen rectang. en hiseaux
ou octasdres.
- droits, basa rhombe.
- base rectangulaire.
— rhombofdauz.

—_ quadrilatires.

— rhomboidaux & 6 pans,

Berbérina (fines), Colchicine, Sanguinarine (ma-
melonnées),

Naredine (soyeuses), Atropine (prismatiques),
Hycscynmine (soyeuses, étoilées).

Pierotoxina (é toilﬁw}.

Berbérine (groupes concentriques), Colchicine.
Papavérine, Aricine (allonpés), Igasurine.

Cocaine,
|Morphine,

Narcotine, Brucina,
Codéina.
Cinchonidine, Quinidina (ohligues).

Cinchenine, Pipérine, Solanine, Piero-
toxine (plats).

Fumarine.

Octaddres, ou priemes 4 4 pans, ter-|Strychnine, Ménispsrmina,
minés par prismes quadrilatéres,
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VII. REACTIONS GENERALES,

IDDURE IODURE
BICELORURE IODURE DOUBLE
oE DEPOTABEIUM
DE PLATINE, " ETDE
MOTASSIUM MERCURE.
Pl'ﬁc'i]lHéslinunH, Précipités Précipil#.u
plus oun moing fon-| floconnenx |variant dun
eda, loconnenx ou|brong, dans| Llane an
eristallin:, dans les|les  disselu-|blane jsuni-

chlorivyiiraies de-
ba=es,

Les préeipitds sont
aszez solubles dans
uecide  ehlorhydri-
que, meins dans
leau.

tions acidn-
lées par I'a-
cide sulfuri-
e,

ire dansz les
dissolutions
e tons les
alealotdes (1).
Insolubles
dans l'ean et
Lacule ehlo-
rhyilrigua
étemilu.

IODURE DOUBLE
DE POTASBIUM

ET DpE CADMIUM.

Précipités hlanes
el floconnenx (lans
toutes les zolutions
Walenloides (7)

Lo prdaipild pa-se
i I'état eristallin, il
ezt pen solubledans
I"ean, insoluble dans
Péther, solulile dans
Palenol et nn Fxeds
e rénetil.

INDURE
TOTRLE
nE
POTASBIUM
ET DE
RISMUTH.

Précipitd
orangé,dan
la ]Illn]mrl
des dissolu-
twons 'l

caloides,

[ Les sols de
vératring
SO0E A peing

troubléz. )

ACIDE PHOSPHO-
MOLYTDIQUE.

ACIDE
PHOSPHO=
ANTIMORIQUE

ACIDE META-
TUNGSTIQUE .

ACIDE PMCRIGUE.

ACIDE
TANNIGUE,

Tans les dissolu-
tions mdéme faibles
ila tous les alea-
loides, |1l15[:'1||i1&ﬁ vi-
rinnt du juune clair
i jaune brun, in-
solubiles ou tris-pen
wolubles dans les
menstrues, sauf 'a-
ieide acétique chand
|lel I'agide phospho-
rique.

nsolubles dans
acide azotique
‘tenulu tenantun peu
ila réactif,

Précipitds

floconnenx
et blanchis-
tres, saufl co-
Ini de In hru-
cina fui eat
rose rouse,

Réaction

moinsg sonsi-
ble pour la
nicoting el la
conine (pré-
eipite  I'am-
moniague),
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I’fér.iiriléq
blanes flocon-
neux dans les
iliszolutions
da tous les

wlealofdes.
Réaction trés-
sensible, mnis
il peut so pré-
eipiterdes
liazes métal-
liques (f)

I"rﬁcipi[i‘-'ﬁ jnumes
lans prosgue tontes
les disselutions ("al-
caloides, miéme éten-
iues, en  prisence
an exeds Jacide
sul forigque.

Marphine et atro-
|'|iJll! el pitées, sen-
ement dans les so-
lutions nentres, Le
||N"-.‘!i|tr'lli.'~ so poilis-
sonl dans ean.

La caféine ot la
peendo - morpline
nen précipitées,

Prdeipitds
ilans les dis-
selntions
coneenlrdes
e tons leg
alealoiilos,
s l'on agid
par double
iléeamposi-
1o, BT Lrai-
tant la ris
solilion spe-
line par un

lannate.
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VIII. REACTIONS PARTICULIERES.

ALCALDIDES.

REACTIFE ONSERVES

PHENOMENES PRODUITR,

onine.
tropine.

Sanpuinaring,

Action de I'air at-
mosphérigue.
il

Id. en prégence de
vapaurs acides.

La conine brunit et se rdsinifie
Fair.

Changement en massa amorphe in
eristallizable. !
Coloralion ronge intensa,

Théobromine,
HCoddine,
Marcotine.

Minehoning,
Hyoseyamine,

Action de 'ean.

Leg sels de thédobromine sont décom-
Ha

La base fond & chawd en une m
huileuse jauniire.

I es sels de narcoline sont décmn]m—
sés snufl le ehlorhydrate.

La citrate et 'neétate sont décomposds,
: Odeur nanséeuse de tabae & humi-
dité,

Berhéring,

Conine.

olelicine,
Aconiting.
Jevaennthine,
Naredine,

Brocine.

Cinchonine,

Cinchonidine.

Réaetion de 'imle
RANS BXCAs,

Iodde, Maible excds,

lode.

i,
Td {par lu teinture)
Toule,

i,

Réactiondu chlore

i,

Réaction de 'eaun
chlorde suivie
d'addition d'am-
moniague.

id.  id.

Dépdts de paillettes hrillantes vertes,
avec des erislaux roupges.

Précipité brun rouge, insoluble dansg
Penn, soluble dans Ualeool houillant,
qui dépose des cristanxy  rouges par lef
relroidissemeant.

Dans la solution aleoolique, préoipitd
brun foncd se redissolvant en liguide
inealore,

Couleur rovge-hrique foncé,

Précipité de conleur kermis.

Précipitd brun,

Composé blen foneé qui se déeolore
par Ueau bouillante,

Le conrant gageux sur la guinine en
suspension dans 'eaun donne une solu-
tion rouge qui ge décolore et fonrnit un
préeipité rouge. 1

Passe an jaune, pui au rougs et 2¢
décolore en précipitant des flocons jan-
niktres. ;

Pag de coloralion verte.

Id, #ila base est pure; coloration
verte i elle tient de la quinine ou de la

quinidine.
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ALCALOTDES,

e

REACTIFS
NREERYES.

PHENOMENES FRODUITS,

uinine (ou sels de)

Réaction de l'enu
chloprde suivie
d'addition d'am-

Teinte verte earacléristique, passanl
an violet, puis au rvonge par un fikle
excés d'ean chlorde. Les sels donnent le

. MO, fon vert hlenitre.
uinidine, id, id. Coloration verte. )
Eau chlorde (sans| Versde sur le sullate mélangé de lerq
remmuniuqua}* ro=cyanure de ]n.llmiai'ml:] vl vérisd, co-
loration rouge foned  verdissant lente-
' ment & Ia lmmidre.
| Mdme rédaction sure le sulfate avece onn
| de chaux, de lmryte, phosphate e
I‘ sonile. J
Berbdrine. |Ré:u'liun da l'am-| Coloration en bwan.
Sl illine, moningue,
Béhéorine, : [ i, Dissn]laliun,pm ila t:‘l‘u!r!i.pit.é.
2 . id. Le préeipité molyluligue se dissoul en)
ianecine, | hlen. Décoloration & Pabmllition.
e g iil, Pedcipité  Llen-indigo dans la disso-
inchonine, | lution sulfurique,
unane. ul. salulile,
id. Teinte verte aprés 'emplor de Pean
S chilorde, |'|n5[:i1i'|luf- vart apres rh}'[lul‘.lltll-l
uinidine. rite de chaux aeidold.
“afdine. iuls Comme la gquinine,

id. La dissolution azotigue devient pour-
pre. e amwdme da solution ebilorhy-
drigue additiennée de ehlornte de po-
(HEETEN

Berlbérine. Rénction de ln po-| A chawd, dransformation en matidve
linssa f‘::l.lmli{lup. PR RS,
Hervine, id. Déeage dde mmoniague par sion.
Fumarine. il Précipité caillebotté soluble dans I'nl-
ool
Conldine, ul. Dégnge e |";|11111|.:mi.|u_;|lm T NN
: [mible chalenr et laisse un résidu noir
: 5 b,
Marcotine, ul. Ho change en corps Liuilenx i Uébnl-
lition (en solntion mguense). Lo 0]
Intion dans la solution aleovligue  de
potasse se premd en gelde par Uncide
C“'I'luﬂllﬂllt".
Prendo-morphine, il Solilile.
Cinchonine. iel. Dégage e Nummoningue et lorme
a e nouvella hyse,
Hyoseyamine, id. Alldration.
Labdline, il Dideom position.
onine. Réaction de 'acide| Conrand gazenx, donne une coloration
| chlorhydrigue. |rouge pourpre, passant an blen indigo,
‘ldine, id. *A chand, en prisence dn chlorate e
woba=se, donne une substance qui celore
u penu en rouge, et gui devienl rouge
alle-mdme avee Pammoningue,
Herjot 13
.
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ALCALOTDES.

HEACTTFS
NRBERVIES,

PUENOMENES PRODUITS.

Micotina,

Sogaine,

alilgrhy dlkllilllﬂ.

wl.

Rénetion de laeide

A froid, dégage des vapeurs hlanches.
in mdlange et & chand, danne une eo-[|
lpration viglette qui augmente dinten-
Hita,

Avee Uagide concentrd, se dédonhl
an acide benzolque et une nouvell
hasge,

(b yacanthing.

“mléina.
Mowphine.,

idlique
.
ul,

Réaction da Maciile

Réidnetion et mise en liberltd do Uimle.
Pag ile rdaduetion.
Avec la solution aleooligue de la base,
pidunetion ef mise en libered de Vimde,
Do mdme, avee Uacidas 1IE‘.!'ilIIliq|I0.

Tolehic

g o] i! lipea.
Vératrine,
Fumarine.

Sanguinarine,
(“oddéine,
MNarcdine.

Murcating,
P apavirine.

Premlo-mor) rine.
Haneine,

nchonime.

wining,

At :I'f.lil-ll"-L"'-

Hyoseyaming,

i,
id.
ul,

il

i,

iul.

id.

Reéaction de Macide
anlfur, concent.

Colovation janne b,

Se dissont. Coloration rongwe.

Coloration jauns, puis rouge,

Coloration violel Toncé par la trit
ration avee nne poutte d'acide ; o o
an brun par un agent ux;ﬁl:uﬂ.
Ieomposition avee coloration jaune
A frowd; hean verdidtre & chawil.
La solntion sulfurigue beanit sioomn
la chaulle an hain de sable et elle pid-
aipite de 1o emldine amorphe an gris
vepilddve, par le carbonate da somde.

Se dissout & [roid avec eoloration
vompe intense, passunt au verl par lal
chaleur.

Salution jaune, devenant rouge e
aang par une trace (Cacide azpligue,

Coloration blen foned, la solution
précipite par un exets d'enn,

Coloration vert-olive,

Coloration violette  devenant rouge
fomed N!I'Ir:lrjﬂiflnn dean el donpant
un précipite indigo f::u' Fammaningue,

Coloration rougo de sang.

{toloration I.fl'i'IJI]P!r pns_ﬂuh[ wm o rouse
vielaes, :

La solution sulforique, chanilée avee
de Voxyde puee de plomb, fonrnit de In
¢’||||,:]m|l.1§[-i|-‘|ﬁ ronge,

Solution, incolors & fvaid, peugit &
ghaud, avant de hronir, A Télnllition,
la solntion do sulfate da guinine aved
e Poxyde puece de [Idom b, et addition
rontte i !':’EJHH.L’ Tucide snlfurigne éten]
du, fonrnit de la quinédtine ronge,

Coloration jaune pur Pacide coneen-
trd el violette par lacide dlendu
chand,

Pas=e anbrun, se décompose & chaud,
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REACTIFS .
. PHENOMENES 1
ALCALOIDES, A ENOMENES PRODUITS,
liootine. Réaction de Vacide] Colovation rouge vineux & froid, de-
sulfurique eon-|venant lie de vin pur la chalsur avee
centré. Facile pur, se charbonne & Iébulli
tiom.
Hrucing. id. Coloration rose, passant au jaune,
: puis an verditre,
urarine. id. Coloration blen earmin,
try chnine. id. Pas de changement aves quelijues
Foutles de véachil; mais une trace 'a-
cile plombigue produit aussitdt une eo
loration hlen passant an vielet, jm_ir'\. anu|
ronge ot an jawne ; avee lo hichromatel
de potasse on o immdédistement la violet
treds-vil,
arosbeminiine, il Coloration rouge,
Morotorine. qul. Coloration safvan,
tolehicine. Réaction de U'agide| Par I'acide concentleé, colovation viod
ﬁwt.ir;_ue. letle passant an veri-olive, puis an jaune,
Bahderinge. 1. L'acide concentrd lo transforme 2
chaml en poudre jaun sipité blane
réginofle dans les solntions ehlorhy
" drigue ot sullurigue.
torydaline. id Porlacide bouillant, coloration ronge.
Mumnrine, id. Sang colovation a [rodd. Jaune bron
& chand,
Sanguinarine, il Rénction difficile, fowrmil nit conpo
nitrigua oristallisahle.
Conine. i, Prodnetion dacide butyrigue. T, aver
tous les oxyidants.
ldine, ul, Production de nitro-codéima,
Pasile colortion,
Moy hine, ks Pay Uacide concentrd, teinte rougol
i T pazsant. an jaune clair fixe,
Mureotine, wl. Par Uaevde lumant, eoloration ronges,
puis ddcomposition avee  howesandle
ment suivi Cinflammation,
I*=endo-morphine, il Coloralion jaune oranré
Aconitine. idl. I'as e coloration,
Avicine. id. Diszolution avee colovition verie in-
temsr, caracldriatique.
minine. ul. Pra de eoloration & [void. A elual,
Is golution passse an rouge, puis an
hirtim.
Fdting. id. Se change esu natitee jaune edsi-
nense, puis en acide oxaligue.
“uliting, . Par Pacide coneentrd, & Pélullition,
i dégage des  vapeirs nitrenses. Le i
quitiq junne devient ponrpred par 'um
moningue, -
Hyoseyaming, id. Pas de coloration.
Nicofine. id. A froid, coloration janme-Gringe ; o
chand; oxydation, Le rdsidu est yng
MAsEe NOira &N connue.
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CTIFS - .
ALCALGDES. REA “F PRENOMENES PPRODUITS.
ORERRVIES, |

Brucine. Rénetion de I'acide Par 'ncide azotique concentré, & froil,

aEotiue, coloration rouge e gane inlense, pas-
gant an violet par le protochlorure
d'étain.
 Lacdtate a 100 donne une eolora-
fien rouye vil, passant an jaunae par ls
chalenr eb uu pourpre par le proto-
chlorure M'étain.
_{Intensitd yrupurtmnnelle A la guan-
tité de Laszet)

‘urarine, . Coloration rouge da sang.

lrasurine, ul. Par ['acide concentrd, coloration
rouge.

lIMarphine Rénciion de Paci-| Le rdactifl oo solution sulfurique,

3 e maolyluligue, |versé sur l“. movpiine ou ses sels, donne
une colortion violatts, passantau hlen,
puis an verditve ef disparaissant end
smita.

Corléine, Réaetion du per-| Pas de coloration,
chlorurede fer, !

Morphine. jil. Coloration en bleu, puis an vert, g%
v aexgts du sel i de méme avec les zeld
de peroxvie de far,

l'r-cndmmnrphine. i, Coloration blene,

Nureotine, il Pas dle eoloration blene; & chand
teinte  ponge foned, puis ronge-cerisel
persistante,

Mru'pl:i“p, Réaction des sals ]_lr.'-1|'|||'1'|un A Iétad Im-'!l:llli:lus. Colod

il'ur, ration blene du liguide,

Morphine. Réaet. do manga-| Teinte verte.
nate de potasse.

Morphine. Béaction des azo-|  Sor le solfinte en aolution, zone vonee
tatos, il sange,

Nuredine. Rénetion de ol Avee la solution du vdpetil al un peu
de zine et de po-[i'ean  iodée, Tagitation avee 'éther
trsginm. donme une coloration hlena,

Nareotine, Rénet, de Phypo-| Mazse carminés, puis jaune rouos=
ehlor. de sowde, |pedtre.

Quinine. Réaction de Phy- Fn versant llq la =olutinn :]II rétactif]
pochlorite de  [acidulde par Pacide chlorhydrigue, dans
chanx. la m]uﬁr.m_ negense r|l_t sulfate da In

hase, et ajoutinl ensuitz de I'nmmod
ninque, on produit un préeipitd vert.

Sunguinaring, Iénction du pé-| Dissolution présentant une Anores-
trole, cence violetle,

. — ——
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IX. PRECIPITES DIVERS DANS LES DISSOLUTIONS SALINES
D'ALCALOIDES.
PRECIPITES -
ALOALOITES. R REACTIFA.
OBREILVES. i
Ixyacanthine. Précipité blane. Par le tannin, Uazotate davzent, le
aublimé corvosil, le chlorore stanneux,
id. n brun. Par Iode.
i, - jaune. Mar le bichlorive de platine et acide
perigue,
id, Pas de précipitd, Par Uacélate de plomb ni les sels de
CHIVEE,
ll‘héuhmmine. Pas de jmﬁl.‘!ilrité. Par le tannin.
IL‘UlﬂlliciliF‘-- Préeip, loconnenx| Par le tannin ot la noix de galle.
) blanchitre, ; : rl
i, Précipité jaune, Par le bichlornre de platine,
Jarvine, Précipitd jaune. I*ar le hichlorure e platine, dans
Pacéiate aguenx et la solution aleooligne
il ehlovhydrate,
Sabadilline. Précipité, Par le lannin,
id, Pas de prdeipitd, Par Fammoniague, iodure do fuﬂni'v-
. sinm, Lagide pievigue, ni le bichlorure

Belidering,

id.
id,

Spnrtdine.

Pélosine.

Fumarine.

Eumguiqalrine.
i,

id.

id.
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Précipitsd jauna,

Prée, orangé pile.
» Jaunae,
Préoipité vart,
» blane.
Précipité de la so-
Intion  ehlorhiy-
drigne.
Précip, eatlleboité,
l"!'ée._i . jaundtre,
il  jaune.

i, jaumne
rougedtire,

id. Aoeon-

de platine.

Par Uneide molybdigque. La dépdt so
digsout en blen dans 'nmmoniague.

Par le bichlorve de platine.
Par 'agide picrigue.

Par le ehlorure de enivie.
Par Uaectate de plomb,

Par le sel ammoniae, 'azotate do po-
tasse, Visdnre de potassinm (ce dernier
véactil est trés-sensible),

Par les alealis.

I'ar Ies carbonates aleahng,

Par la chilore,

Par le chlornre d'or, le ehlorurs de
plating, le bichromate da potasse, Ii-
cide picrique, le tannin, Modure iodurd
e Lmlnru;ium.|'|1L'.ir|t- phosp.-maoly hdigne,

Par Pommoniagne.

neux blanc,
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PRECIPITES i
ALCALOTDES, iy REACTIFE, !|

[ .
ity - T | I -1, 3 T conine précipite les sols de per
| oxyde de fer,de protoxyde d'étain et d
| protoxyde de mercore; l'azolale d's
| senl et de mercure.

id. Préeip. hlanc jau-|  Par le ehlorure d'or (insrjluhlp lans

nitre. Pacide chlorbyilrigue.

| id. id. blane, Par lo sublimeé corrosil.
| il i, i, Par le tunnin, selulle dans: Lapid
| ¢]l||}'|‘1ll\'l]1'1(|1IL':|._
{ id. Précipilds, Par Uiodure ivduré de polaszinm.
+
Whnlding, v s s a s o| Lavoddine précipite les oxydes d
| fer, cnivie, plomb, cobalt, ete.
{ irl. Précipité, Par la potasse et la sowle.
I\{m-phine.- Prévipité, Pup: Pnmemonisgue , les carhonste
i alealing, le tannin.
]
Narcotine. Précip, roae foned,| Par lo sullo-cyanure de polassinm

Papnvérine.

Aconiline,
Delphine,
Aricine,

i,

Cinchonine,

tinclhionidine.

ninine,

Mlropine.

‘urarine,
weaine.

1,u|l€'§“il¢.

rilaline,

i

Préeipitd,

Précipité kermés.
Préeipited,

il

il

il

i,

dans les selulions acides,

: l‘;u- Ln putusge et 'ammoniague dans
Pnedtate,

Par Viedurs de potassivm,
Par la polasse el Dunmoniague,

Par les alealis. e |
Par ammoniague, le preéeipité s
redizsont dans un exeds de rdpelil.

.
Par les bicarbonates alealing, en
sence de Uacide tartrigue,

Par les alealis, lammoningue et le
oarbonates, par le tannin, le phos
phate de sonde, les behlorurves de me
cure et de platine, ste.

Par les sels d'argent, les hichlorureg]
de platine et de mercure.

Par la magnésie & I'éballition.
Pur les alealis concentrds; pae le tand

nin , apeés addivon daeide ehlorhy
drigue,

Pap le lannin et 1o noix de. gall
dans In solution aqueuse,

Par I'ammoniague ; Iargn\!ni iié el
goluble dans un exoés de réactil,

Par le tannin,

id,
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Recherche des alcaloides _d@ns les cas
A" empoisonnement.

Ce ne sont pas les méthodes qui mandguent, en chimie
médicale ou pharmaceutique, dans le but d'atteindre le
résultat indiqué par le litre de ee paragraphe. Nombre
de chimistes trés-habiles se sont préoceupés, en effet
des moyens de conslaler I'existence des alealoides dans
les matiéres suspectes, i la suite de tentalives d’empoi-
sonnement réelles ou soupconndes, et je n’ai pas la
prétention de faire le proeés a aucune des méthodes
proposée:, dontles auleurs onl été guidés sans doule par
des considérations de hautle gravilé.

Ce gue je veux voir principalement, et ce qui importe
a ma (hése, c¢'est la réalilé pralique des dopnées qui
ont élé fournies. Je veux faire abstraclion de toute
considéralion de systéme, et m’imposer striclement
le devoir de rechercher si, en elfel, il est possibie
el facile de constaler la nature d'un empoisonne-
ment el la substance qui I'a produit, par les méthodes
préconisies.

J'ai déjd fait voir, au commencement de ce Lravail,
qu'il est impossible de compler sur ce qu'on appelle
les rénclifs généraux des alealoides. En effet, ceux qui
ont éé le plus vantés, cenx méme qui sonl considéres,
a Lorl ou & raisen, comme précipitant les alcaloides el
seulement les alcaloides, ne déterminent rien, ne prou-
vent rien, sinon la présence possible ou probable d’'un
alealoide quelconque, qui peul lout aassi bien &ire i
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peu prés inoffensif ou étre un poison extrémement
violent,

En principe général, un préeipité composé de I'al-
caloide et du réactif précipilant, soit que ce réactif soit
combiné, sans décomposition, avec l'alcaloide, soit
qu'un seul de ses éléments entre dans la combinaison,
ne peut absolument fournir aucune indication sérieuse
de prime abord, el I'on est forcé, dans toutes les circon-
stances, d'arriver i l'isolement de 'alealoide lui-méme
ou de 'un de ses sels pour pouvoeir en déterminer a peu
prés exactement la nature. .

L.e erime de 'empoisonneur esl cerlainemenl nn
de ceux conlre lesquels la justice sociale ne peut avoir
trop de rigueurs, tant il est entaché de licheté et d'in-
famie, tant il doit étre placé au rang des plus vils at-
tentats. Aux yeux de la raison et du droit, cette condi-
tion est un molif des plus puissants pour que jamais
on ne doive se prononcer a la légére et sur des 4 peu
prés, lorsque, peut-étre, la vie el 'honneur d'un inno-
cent sont mis en cause,

Je m'arréte dans cet ordre d'idées, parce que, la
cerlitude manqguant pour tout ee qu'on appelle les
réactifs géndraux, il est acquis et démontré qu'on ne
doit la demander qu’aux réactions particulidres, dont
I'essence est de déterminer & pea prés absolument I'al-
caloide contenu dans le précipité formé par les réaclifs
généraux.

(e serait done dire en principe qu'il est impossible
de se prononcer sur aucune espéce d’alealoides dans
un cas d’'empoisonnement, sinon aprés avoir reconnu
les caracléres spécifiques particuliers, Or, comme on
ne peut reconnailre ces caractéres qu'aprés l'isolement

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 106 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=106

— 105 —
de I'alcaloide ou des alcaloides contenus dans les ma-
litres suspectes, il se trouve démontré que les réactifs
généraux ne peuventéire employésqu'atitre transitoire,
el uniquement pour conduire a la séparation de l'alea-
loide lui-méme, dans un état aussi voisin de la pureté
que possible,

Parmi les méthodes particuliéres présentant le plus
d'altrails, ou doil citer celle de M. Flandin , celle de
MM. Uslar et Erdmann, et celle de M. Stas. Je com-
mencerai par exposer celle de l'illustre chimiste belge,
en la faisant suivre cependant d'observalions que I'im-
portance du but que je poursuis m'engage a faire, mal-
gré 'autorité inconlestable de M, Stas.

La méthode de M. Stas pour rechercher les alcaloides
dans les cas d’empoisonnement, repose : 1° sur la
solubilité dans I'eau et dans ['alcool des tartrates acides
et des oxalates acides des alcaloides; 2° sur la décom-
position de ces sels en solution, au sein méme du
liquide, par les alcalis caustiques et les bicarbonates
de polasse el de soude, en méme temps que sur la
solubilité des alcaloides mis en liberté dans ces li-
quides; 3° enfin, sur la propricté présentée par I'éther
de pouvoir s’emparer des alcaloides mis en liberte, lors-
qu’'on agite le liquide avec une proportion suffisante de
ce dissolvant.

On peut admeltre, évidemment, la premiére hase
indiquée, c'est-i-dire la solubilité des tarirales et des
oxalates acides d'alcaloides, laquelle esl conforme &
tous les fails d'observation, mais il est certainement
des alcaloides qui ne resleraient pas en solution dans
le liquide aprés le traitement alcalin ou le traitement

par les bicarbonales alcalins. On sait, en effet, que plu-
Berjot. 14
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sieurs alcaloides sont complétement insolubles dans les
liqueurs alcalines, tandis que d’autres peuvent y &tre
dissous; enfin, il est impossible d’admettre que I'éther
soil un dissolvant des alcaloides en général, puisqu’'un
trés-grand nombre de ces corps sont insolubles dans ce
menstrue,.

11 est done probable que le savant travail de M. Slas,
dont le mérite scienlifique est hors de eritique sous
différents rapports, n'a été basé que sur un nombre
donné d’alealoides, Jqualre ou eing peut-dlre, pou-
vanl justifier la formule générale; mais il devient
trés-difficile d’appliquer un tel principe a ['univer-
salité des alcaloides naturels, ce qui est précisément le
desideralum.

En ce qui touche le procédé en lui-méme, M. Stas
'organise de la maniére suivante :

La masse suspecle est divisée el mouillée avee de
I'alecol pur et concentré; on exprime, et I'on réitére
I'action de I'alcool pour épuiser le tissu de toutes les
maliéres solubles. Le liquide alcoolique obtenu est
considéré comme un mélange de matiére suspecte et
el d'aleool. On ajoute aux matidres le double de leur
poids d’alcool pur et concentré, puis, suivant la quan-
Lité et I'état de la matiére, 1 gramme 4,2 ou 2 grammes
d’acide tartrique, et le mélange est chauffé dans un
hallon jusque vers + 75°, Aprésrefroidissement, filtra-
tion et lavage de la partie insoluble, avec de I'alcool
concentré, puis évaporation du liquide filteé dans le
vide ou dans un courant d'air & la température de
-+ 35° au plus.

Dans le cas ot le résidu de I'évaporation econtient
des maliéres grasses el insolubles, on filtre de nouveau
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sur un filtre mouillé ; le produit liquide est évaporé dans
le vide jusqu’asiecilé, on sous une eloche, au-dessus d'a-
cide sulfurique concentré. Lerésidu est repris par 'alcool
absola & froid ; ect aleool est évaporé; le nouveau résidu
est dissous dans la plus petite quantité d’eau possible,
et la solution aqueuse, placé dans une petile éprouvelte,
recoit peu & peu du bicarbonate alcalin pulvérisé, jus-
qu'a cessation d'effervescence. Le tout est alors agilé
avec 4 ou 5 volumes d'éther et abandonné au repos.
Quand la couche éthérée est parfaitement limpide, on
en décante un peu dans une capsule de verre que 'on
abandonne en lieu sec a l'évaporation sponlanée. Le
résidn de cette évaporation est I'alcaloide, qui peut étre
liquide et volalil, ou solide et fixe.

Si 'alealoide est liquide et volalil, I'évaporation de
I'éther a laissé sur les parois de la capsule des slries
liquides, dont T'odeur est plus ou moins désagréable,
plus ou moins piquante, sous l'influence d'une faible
chaleur, méme celle de la main. Si l'on découvre quel-
qu'indice de la présence d'un alcaloide volatil, on ajoute
alors dans U'éprouvette qui a fourni la prise d'essai de
solulion éthérée, 1 ou 2 cenlimétres cubes de solulion
alcaline caustique, et I'on agite. Aprés repos, on décante
Péther. On fait subir an residu trois ou quatre Lraite-
menls éthéres, el toutes les solulions éthérées sont réu-
nies: on verse dans le flacon qui les renferme, 1 ou
2 centimélres cubes d'eau acidulée par 1/5 en poids
d’acide sulfurique pur; on agite pendant quelque temps
el on laisse reposer. On décante alors I'éther surna-
geant, el on lave le liquide acide & I'aide d’'une nouvelle
quantité d'éther.

L'eau acidule contient V'alcaloide & I'état de sulfate,
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tandis que I'éther retient les matiéres animales enlevées
it la solulion alcaline.

Pour extraire l'alcaloide de la solution du sulfate
acide, celle-ci est addilionnée d’une solution aqueuse
concentrée de potasse ou de soude caustique; on agite,
et on épuise le lout par I'éther. La solution éthérée est
abandonnée & I'évaporation, & la plus basse tempéra-
Lure possible, et il ne s'agit plus que de déterminer la
nature de l'alcaloide résidu.

Dans le cas ol l'alcaloide est solide el fixe, ce que
I'on reconnait au résidu laissé par I'évaporation de la
prise d’essai de dissolution élhérée, on ajoute une so-
lution de polasse ou de soude caustique au liquide de
I'éprouvelle, on agite avee 'éther pour dissoudre P'al-
caloide libre; on épuise & plusieurs reprises el, par
Pévaporation de I'élher, on obtient un corps solide ou
plus souvent une liqueur incolore, laileuse, lenant
des corps solides en suspension. La maliére présenle
une odeur animale désagréable, non piquante, et bleuit
le papier rouge de tournesol d'une maniére perma-
nenle.

Ce résidu renferme 1'alcaloide impur. Pour 'obtenir
eristallisé, on commence par verser un peu d'alecool
dans la capsule, puis on abandonne la solution i I'éva-
poration spontanée, Alors, pour isoler les maliéres
étrangéres, qui masquent 'alealoide, on verse dans la
capsule un peu d’'eau trés-faiblement acidulée par |'a-
cide sulfurique que ’on proméne dans la capsule pour
meltre le liquide en contact avec la matiére. Les corps
eras reslent souvent adhérents a la capsule, mais I'al-
caloide passe i I'élat de sulfate, se dissout dans I'eau
acide. Ce liquide décanté, est évaporé aux trois-quarts
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dans le vide ou sous une cloche en présence de l'acide
sulfurique. On ajoute alors dans le résidu une solution
trés-concentrée de carbonate de polasse pur, puis on
reprend le tout par I'aleool absolu, qui dissout l'alca-
ofde en laissant le sulfate de potasse et I'excés de car-
bonate de la méme base. La solution alcoolique fournit
'alcaloide cristallisé, dont on détermine ensuile la
nalure...

Je ne chercherai pas, avee beaucoup d’observateurs,
si le procédé mérite des critiques de détail ou non; je
ne chercherai pas si, dans un grand nombre de circon-
stances, il n'est pas a peu prés inapplicable el sans
portée, car il est vraisemblable que l'exaclitude de la
méthode a été constatée et vérifiée par le savant chi-
miste qui I'a proposée, pour tous les alcaloides qui ont
éLé 'objet de ses observalions ; en sorle que je n'ai pas
a me préoccuper de ce poinl de vue de la question.
Mais, & mon sens, el en me placant spécialement dans
le but de la présenle thése, il nie semble que 'examen
méme superficiel de celte méthode conduit & une con-
clusion logique, qui en interdit 'emploi dans la plus
grande partie des circonslances.

Sauf dans les cas d’exhumation juridique, ot les ex-
périmentateurs ont le lemps nécessaire de vaquer &
toute vérification utile, il est certain que les données
de cetle méthode deviendraient inapplicables par les
minuties qu’elles exigent, par le temps qu'elles com-
portent, méme en admeltlant la cerlitude relative des
résullals. Je ne crois pas devoir aller plus loin dans
cel ordre d’idées, et je reproduis les indications de
MM. Uslar et Erdmann a titre au moins de documents
complémentaires, dont il pourra étre tiré quelque ulilité,
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Ces messieurs fondent leur méthode sur la solubilité
des alcaloides dans l'aleool amylique, et l'insolubilité
des combinaisons salines d’alcaloides dans ce méme
aleool. La méthode qui en est déduite semble étre moins
compliquée que celle de M. Stas; ¢’est au moins ce qui
résulte de la deseription sommaire du proeédé. Les ma-
titres suspeetes sont réduites en bouillie claire et lais-
sées en contact, pendant environ deux heures, a
+ 70 ou + 80°, avee de 'eau acidulée par I'acide chlor-
hydrique. On passe alors la liqueur i travers un linge
mouillé, et le résidu est épuisé par 'ean chaude aigui-
sée d'acide chlorhydrique ; on sature la masse liquide
par 'ammoniaque, et on évapore au bain-marie aprés
addition de sable quartzeux, Le résidu sec est pulvé-
risé, puis soumis & l'action de l'acool amylique chaud,
qui dissoul les alcaloides, des matiéres grasses el des
matié¢res colorantes, Pour se débarrasser des substances
étrangéres, on met la liqueur dans un flacon, avec 10
ou 12 volumes d'eau bouillante acidulée par l'acide
chlorhydrique, et l'on agite fortement. La portion
aqueuse du liquide dissout I'alealoide a I'état de chlor-
hydrate, tandis que les prineipes eolorants et les sub-
stances grasses restent en dissolulion dans la partieal-
cooliqque; celle portion est déeantée, et le liquide aqueux
est ¢épuisé & plusieurs reprises par de nouvel alcool
amylique, jusqu'd ee qu'il ne renferme plus de matiéres
grasses ni de substances eolorantes. La dissolution
aqueuse incolore est concentrée et additionnée d’am-
moniaque, puis on agite avec de l'alcool amylique
chaud qui s'empare des bases naturelles. Par le repos,
la solution aleoolique vient a la surface ; on I'enléve et
I’évapore, Si I'alcaloide n’est pas assez pur, on recom-

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 112 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=112

- {1l —

mence le méme traitement par I'acide chlorhydrique,
I'ammoniaque el I'alcool amylique.

Cette marche me semble encore un peu longue et
minulieuse, et elle exige I'emploi d'un agent que I'on
peul trés-bien ne pas avoir loujours sous la main, et
dont le prix est assez élevé,

On a indiqué également I'emploi de I'acide phospho-
molybdique pour isoler les alcaloides. La solution
chlorhydrique des matiéres ayant été liltrée el évapo-
rée, a4 la lempérature de + 25° ou + 30° au plus,
jusqu’en consislance sirupeuse , on préeipite par l'acide
phospho-molybdique; on recueille le précipité et on le
lave avec de I'ean renfermant du méme acide et un
peu d'acide azolique. On ajoute alors i ce précipité de
I'eau de baryte, et ce mélange est placé dans un petit
ballon muni d’'un tube abducteur, communiquant avee
un appareil i boules, ot I'on introduit de 'acide chlor-
hydrique affaibli; en élevant la température du ballon,
on forme du molybdate de baryle et 'alcaloide est mis
en liberté. S'il est volatil, il est absorbé par I'acide
chlorhydrique et, s'il est fixe, il reste dans le ballon ofl
I'on fait passer un courant d'acide carbonique pour
préeipiter U'excés de baryte ; on évapore au bain-marie,
et le rvésidu ‘est Lrvailé par l'alcool qui dissoul 'alca-
loide.

Cetlte méthode suscile les mémes objections que la
précédente; et il convient d'ajouter, en outre, qu'on
devrait la modifier en traitant le résidu, non pas uni-
formément par l'alcool, mais successivemenl par les
mensirues dissolvants, puisque 'alcool est loin de dis-
soudre tous les alcaloides.

La méthode de M, Flandin esl d'une simplicilé remar-

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 113 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=113

— 112 —
quable. Elle consiste & broyer les maliéres avec de la
chaux éteinte, en poudre fine, de maniére & former une
bouillie épaisse ; on desséche lau bain-marie, et le ré-
sidu sec est ftraité par l'éther, l'aleool et le chlero-
forme, la benzine, ele.; enfin, successivement par les
dissolvants qui peuvent dissoudre les alcaloides, Cette
méthode réussit fort bien quand il existe une quantité
notable d’alealoide, mais quand la proportion est trés-
faible elle réussit moins bien et, dans ce cas, M. Valier
conseille de la modifier suivant les données ci-aprés,

Si la maliére suspecte est liquide, on l'acidule et
on I'évapore @ siceité, pour pouvoir la iraiter comme
maliére solide, et n’avoir affaire qu’a un procédé gé-
néral dont voici les détails : Les matidres divisées sont
traitées par I'alcool & 85°, acidulé par 'acide sulfurique,
et ce traitement est répélé jusqu’a épuisement ; on fillre,
et le résidu est lavé & I'alcool.

Le liquide filtré renferme I'alcaloide et beaucoup de
maltiéres élrangéres; on en prend le volume,

Pour se débarrasser des maliéres élrangéres, on
ajoute environ 1 gr, de tannin qui ne précipite pas les
alealoides, dans ce cas, le tannate d’alcaloide élant plus
soluble dans I'alcool que les alcaloides eux-mémes. Le
liquide est alors agité dans un flacon avee 15 ou 20 gr,
de chaux éteinte, puis on laisse en repos jusqu’a ce que
la liqueur soil & peu prés incolore. On filtre, el afin de
ne pas étre obligé & des lavages, on recueille seulement
la moitié du liquide primitif. Aprés évaporation, le
résidu renferme l'alcaloide libre ; on le dissoul dans
'eau acidulée d’acide sulfurique; on filtre et on broie
avec 1 ou 2 grammes de chaux pulvérisée. Aprés des-
siccation, on mélange avec 1 ou 2 grammes de sable
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pur. La poudre obtenue est placée dans un tube fermé a
un bout par un peu d'amiante, et on la traite par un
dissolvant approprié; I'évaporation donne pour résidu
la moiti¢ du poids de V'alealoide conlenu dans la ma-
lade.

Différents autres procédés ont élé proposés, parmi
lesquels on peut citer I'emploi du chloroforme comme
dissolvant, seul ou & la suite de 'absorplion des alea-
loides par le noir animal lavé, el encore I'emploi de la
dyalise et m&me 'expérimentation physiologique des
effels oblenus sur les animaux par l'ingestion ou I'ab-
sorption des produits suspeecls, ou des liquides qui en
proviennent.

Il ne m’appartient pas, sans doute, de faire ici la em-
tique de ces divers proeédés, ou des méthodes que j'ai
décriles sommairement, mais je ne puis m'empécher
d'en constater la longueur, la difficulté, souvent trés-
grande dans les conditions habiluelles ol se trouvent
les expérimentaleurs. L'emploi d’agents qu’il esl par-
fois difficile de se procurer dans un élat de pureté suf-
fisant, la nécessilé d'une opéralion rapide dans un
grand nombre de circonslances enfin, le but parlicu-
lier résultant de l'idée fondamentale qui m’a dirigé
dans ce travail, ¢'est-i-dire la recherche d'un moyen
simple et pralique permetlant de reconnaitre, d’appré-
cier et méme de doser les alcaloiles naturels dans les
cas d'intoxicalion, la nécessilé de pouvoir fournir au
médecin des indications sommaires, exacles et rapides,
ne me permellent pas de considérer ces procédés comme
applicables dans I'immense majorité des cas; et celui
de M. Flandin échappe seul i celte observation, bien

qu’il ne donne pas loujours des résullats coneluants
Berjot. 15

Emploi du tanin pour la recherche des alcaloides végétaux dans les cas ... - page 115 sur 120


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1876x03&p=115

- A4 -

Il me reste maintenanl 4 examiner une autre mé-
thode, celle a laquelle je donnerais volontiers la préfé-
rence, a raison de son extréme simplicité, de sa rapi-
dité et de la facilité avee laquelle on peut se procurer
parloul les agents nécessaires.

Méthode pour la recherche rapide des alcaloides
naturels et leur dosage.

En partant de divers faits bien econnus, qui dérivent
de I'étude des alcaloides et des observations faites par
les hommes les plus compétents, on trouve que : 1* tous
les alcaloides sont précipitables par le tannin, & I'état
de tannates insolubles dans l'eau, pourvu que I'on
agisse sur des solutions suflisamment concentrées dans
les cas rares oll le tannate d’alcaloide pourrait présen—
ter une solubilité nolable; 2° les tannates d’alcaloides
se décomposent trés-facilement & chaud, en présence
d'un sel calecaire, pourvu que l'acide du sel puisse se
combiner avee 'alcaloide, et se transformer en sel so-
luble.

Il est constaté, d'ailleurs, que l'acétate de tous les
alcaloides est trés-soluble dans l'eau, souvent méme
déliquescent ; c'est done l'acélale de chaux qu'il con-
viendra d’employer pour la décomposition des tannates
d’alcaloides, bien que le lartrate et l'oxalate de ces
bases présentent aussi une solubilité remarquable. En
effet, l’acétate de chaux étant trés-soluble, la décompo-
sition produite sur les tannates d’alcaloides sera com--
pléte, tandis qu'il n'en serait pas de méme avec un sel
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calcaire insoluble ou peu soluble, el qu'il pourrait
méme se faire que cetle décomposilion n’elt pas lieu
du tout.

[’autre part, il est arrivé souvent que le lannin ne
produisit pas de précipité sensible dans les liqueurs
renfermant des alealoides. Ce résullal est dd & ce que
le tannin, employé & I'élat libre, n’isole pas toujours
les alealoides de leurs combinaisons. Il convient done

_ encore d’employer le lannin a I'élat de lannate de po-
tasse, de soude ou d'ammoniaque, el I'observation doit
faire donner, en général, la préférence a celte derniére
combinaison.

Yoici en quoi consiste la miélhode dérivée de ces
principes el de ces observations préalables. La matidre,
quelle qn'elle soit, liquide ou solide, divisée dans ce
dernier cas, est soumise a I'ébullition pendant un quart-
d’heure ou une demi-heure, avec de I'eau acidulée par
I"acide chlorhydrique, puis le tout est jeté sur un filtre,
et I'on épuise rapidement le résidu en le lavanl & plu-
sieurs reprises avec de 'eau conlenant 1 ou 2 centiémes
du méme acide. Les liquides réunis sont évaporés a feu
nu, dans une capsule assez grande pour éviler les pro-
jeclions, et lorsqu'ils sont réduils & un volume peu
considérable, suivant la quantité de matiéres traitées,
on filtre de nouveau et on lave le filtre & I'eau distillée,
On verse dans la liqueur filtrée de I'infusion de noix de
galles neutralisée par 'ammoniaque et fillrée; cetle
addition doil éire en léger excés. La liqueur, renfer-
mant le tannate d'alcaloide formé, est soumise a ’ébul-
lition pendant quelques minules, pour donner de la
densilé au précipté, et le forcer & se réunir plus promp-
tement. On laisse refroidir & moilié; puis on sépare ce
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préeipité sur un filtre double, et on le lave avec peu
d'eau. Ce précipité est ensuile placé dans nne capsule
avee de 'eaun distillée, et on éléve la température vers
<+ 90°; puis, & ee moment, on ajoute peu & peu un
exces d’acélate de chaux légérement acide; il se forme
un précipité de tannate de chaux, et la liqueur ren-
ferme l'alealoide & 'état d’acétate, On filtre, on lave le
fillre & plusieurs reprises avec de I'eau acidulée par
lacide acélique, et les liquides réunis sont soumis i
'a concentration, puis salurés aprés filtration au be-
soin, par un excés d'ammoniaque. On évapore i sic-
cité au bain-marie, et le résidu est dizsous dans le chlo-
roforme, 1'alcool ou I'éther.

La dissolution, soumise a 1'évaporation, abandonne
I'alcaloide dans un état de pureté suffisant pour qu’on
en puisse délerminer les caracléres.

La simplicité extréme de ce procédé, la sécurité ab-
solue qu’il présente, la possibililé d'avoir toujours & sa
disposilion les réaclifs qu’il requiert, savoir : 'acide
chlarhydrique, la noix de galle, 'ammoniaque, 'acide
acélique, la chaux, un dissolvant approprié, permetlent
d’'agir avec une rapidiié extréme dans les cas ott 1'on
n'a pas besoin de dosage, et ol il esl question seule-
ment de reconnaflre 'existence et la nature d'un poi-
son végélal. Une heure peut suffire a toute I'opéralion,
dans les circonslances ot I'on n'a pas besoin d’obtenir
de donndes quanlitatives. Dans les cas, au conlraire,
ol I'on veut acquérir des données pondérales, il sera
nécessaire d'isoler I'alcaloide dans un élal de pureté a
peu prés complet.

Celte parlie du probldme ne présente pas de difficul-
Lés sérieuses. En eflet, si c'est la le but qu’on se pro-
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pose, il suffira de concentrer I'acélate jusqu’a siceité au
bain-marie, de reprendre par I'eau distillée qui aban-
donnera les matidres grasses, de décomposer le liquide
par 'ammoniaque, et d'évaporer encore & siccité, Le
résidu, repris & nouveau par l'acide acélique faible,
formera encore de l'acélate que I'on pourra faire ou
dessécher ou erislalliser, décomposer ensuile, el le ré-
sidu sec, traité par le dissolvant approprié, fournira,
aprés filtration, un résidu dont il sera facile de consta-
ter le poids.

On peul, du reste, appliquer a cetle méthode tous les
procédés connus pour opérer la décoloration du liguide,
et le plus simple de lous consiste 4 agiter la dissolution
d’acétate avee de 'alumine en gelée, lavée, de filirer
ensuile, et aprés le lavage du fillre, de concentrer les
solutions d'acétate que l'on décompose par I'ammo-
niaque, que l'on évapore, el dont le résidu est dissous
dans un menstrue convenable, puis évaporé i siccilé an
bain-marie et pesé. La précision de celle méthode est
telle, qu'on peut 'employer sans hésitation pour la

~préparation des alealoides usités en médecine, el pour
la recherche de ceux qui pourraienl exisler dans les
plantes ou parties de plautes non encore observées.
Comme, d’ailleurs, elle ne nécessile que des agenls
communs, qu'on peut se procurer aisémenl el partout,
qu’elle ne demande ni I'emploi du vide, ni 'évaporalion
lente en présence de l'acide sulfurique, qu’elle peut
se faire en tout temps et en loule circonslance, il sera
toujours d'une exirdme commodité de I'employer de
préférence a toule aulre.
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Je crois avoir ainsi indiqué la solution véritablement
pratique du probléme dont j'ai indiqué les prémisses.
Heureux si, par I'ensemble de ce travail, j'ai pu contri-
buer & fournir & la médecine et & I'art pharmaceutique
quelques donnéesintéressantes, dont I'application puisse
présenter une utilité réelle, et préserver I'humanité des
conséquences falales que certaines erreurs peuvent en-
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