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LES ORIGINES DE LA VIE

ESSAI SUR LA FLORE PRIMORDIALE

INTRODUCTION

G'est dans les couches de Pére antéprimordiale, au Canada, en Angle-
terre et en Suéde, que la vie a déposit ses plus anciens vesliges :
Eozoox, Anrciikospuerisa, Aspipenna el les immenses dépots de
plantes graphitisées du laurentien; Eoriyrox, OLpaamia duo systeme
cambrien; Psilophyton, Annularia, Sphenophyllum du terrain silurien,
subsistent comme des témoins de la faune et de la flore primordiales.
Une telle anciennelé explique U'intérél qui s’attache & de parcils doeu-
ments. Je me suis surloul proposé, en éerivant cet essai, de faire
connaitre 'organisation et les affinités des principaux types de la
flore primitive. Si j'ai omis de parler de plusieurs productions, telles
que PaLwornyous, Litnovyerios, ele., e'est que la plus grande réserve
est naturellement commandée en présence de fossiles de celle nature.
Mille formes semblables figurent dans les musées et continuent d'étre
employées jusqu'i ce quele discernement vienne & s'excrcor. Une syn-
these réfléchie, nous Pavons démontré pour plusieurs Bilobites, ne

fait que relraucher el fixer; élimination atleint les formes inutiles.
CrIE. 2
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Mais il est impossible d'avoir le mot de tous ces problémes singuliers,
et, sans doute, bien des surp{rise:s nous sont encore réserviées. Quel-
ques résullats certains en ces délicales matiéres supposent des séries
de palients efforts conlinués pendant des années. Une flore 4 peine
entrevue, comme la flore primordiale, suffit & elle seule pour rerhplir
plusieurs existences. 8i quelique chose, du reste, m'a encouragé i pré-
senter anx paléontologistes un essai donl je connais les imperfections,
¢’'a ¢té la bienveillance des savants dont je dois rappeler ici les décou-
verles,

Un géologue suédois, M. Otto Torell, s’est occupé des fossiles
cambriens avee beancoup e suite el de résolution. Dans un mémoire
sur la paléontologie de I'élage a Sparacyir de la Scandinavie !, I'émi-
nent professeur décrit le Scovrraus Lixeans et le Panzornyeus Tu-
purAnis, qu'il considére comme deux formes végélales. Un autre
savant de Stockholm, doué d'une grande activité d'esprit, M. Lin-
narsson, incline & voir dans le gres 4 fucoides le représentant du
systéme cambrien; les empreintes caractéristiques de celte formalion
sont : Eornyrox Lisyvaavum Tor., Eorayrony Tonern: Linnars, L'au-
leur conslate aussi la présence d'un type singulier voisin du Ruso-
pryCUs BILOBATUS Vax., du groupe de Clinton en Amérique. De son
eoté, M. Nathorst s'est effored, dans une récente publication 2, de pré-
genter sous un jour nouveau les fossiles déerits par MM. Torell el
Linnarsson : les Hophyton devraicnl élre altribués i des lraindes
d'objels inerles qui auraienl rayé le fond des mers cambriennes
sous limpulsion du mouvement des vagues. Quelle que soit mon
eslime pour ce savanl qui a puissamment conlribué i la connaissance
des flores mésozoiques de la Scandinavie, je dois déclarer que cette
opinion est completement insoutenable. I1y a en effet beaucoup d’exa-
gération dups ce sentiment, el les apercus moins solides que ingé-
nieux de ce géologue ne me paraissent porter aucune atleinte 4 la

1. fideay Gill Spavaguiletagens geognosi oeh pateontologi (Lunds Univ. drvsskeift, L IV,

1805,
9, Om adgra formodade vicifossilier. — AT, Alfved Nathorst, 1873,
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nature organisée des Eophyton, dont je viens de constaler la pré-
sence vers la base des guarlzites siluriens de l'ouest de la France.
D’ailleurs, les procédés qu'emploie M. Nathorst ne sont pas ceux de la
science rigoureuse; il avait plus élendu le cercle de ses expérimen-
tations, il serail arrivé, je crois, & des vues moins absolues. Il en faut
dire autant des Cnuziana, el les preuves par lesquelles on a essaye
d’établir que les Bilobiles représentent des traces de vers giganlesques
manquent absolument de solidité. M. de Saporta 1 el moi-méme *, en ce
qui concerne le Frexa GoLprussin, avons apporté & cette manibre de
voir des objections déeisives. lecemment, cependant, M. Nathorst * a
prélendu que tous les objets rapportés anx Bilobites el aux Cruziana
de Lugnds sont des fraces de Crustacés, Il a méme cerit « que la
Cruziana de Lugnas est ln trace d'un crustueé existanl depuis Uépoque
cambrienne jusqu'a lo période des houilles ». (uant aux Tigillites de
Rouault (Scolithus, Hall.), « elles sont le fait de bulles de qaz traversant
I masse de sable ! »

On s’arréle devant limpossibilité que présentent i 'imagination de
telles hypothéses, et nous nous refusons i voir, avee les géologues
qui ont le mieux éludié les Tigillites el les Bilobites, MM. Barrois,
Guillier et de Tromelin, aulre chose qu'un jeu puéril dans les rappro-
chements tentés par M. Nathorst.

« Les Bilobites, dit M. Albert Guillier, sont des végétaux. On les
voit se rencontrer dans toutes les directions en conservant leur relief.
Une trace d'animal sur la vase ne produira pas le double relief que
I'on observe presque toujours; en outre, un animal savangant dans
une direction quelconque laissera sur la vase des traces paralléles.
Quelquefois la roche silurienne présenle des agglomérations de Bilo-
bites qui passent les uns par-dessus les aulres, en conservant leur
relief. Un échantillon de grés armoricain, assez ¢pais, provenant du

1. G. de Saporte, Types de végétaws paléosolgues novenus of pew connis,

4, L. Crit, Contributions & la flove paléozoigue de louest de la France (Comptes rendus
de [Académie des sciences, 1880),

3. Nathorsl, Om spie af nigrea evertebrerade djue M. M. Och Deras paleontologiski
belydelse, Stockholm, 1884,
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Menez-C’hom (Finistére), parafl formé lout entier de Bilobites entre-
croisés 1. » En présence de ce spécimen trés instructif, M. Nathorst
orrt sans doule hésité & écrire « qu'on ne trouve jamais un seul de
ces objets comme un moule complet dans Pintérienr de la pierre,
tandis qu'on en voit des centaines i la surface des couches. »

« Dans nos travaux sur la paléontologie des terrains primaires do
la Bretagne et de la Basse-Normandie — dit M. de Tromelin — je n'ai
pas hésité a rapporter les Bilobites b des végétaux (Fucoides). Pour
attribuer ces formes & des traces (’Annélides ou de CGrustacés, il faut
ne les avoir jamais recueillies én situ *, » Lors de la présentation & la
Société giologique (janvier 1879) du livre de M. Saporta : Le monde
des plantes avant Vapparition de U'omme, M. de Tromelin disait : « Je
cuis heureux de voir que M. de Saporta, comme tous les géologues
bretons, considére les Bilobites comme des empreintes d’Algues. »
Quant aux Tigillites RIL. (Seolithus, Hall.), M. Charles Barrois, le savant
aéologue de la Facullé de Lille, vient de faire ressortir, dans un tra-
vail remarquable & plus d'un titre *, les aflinités qui existent entre les
Sealithus, qu’il appelle des Scolithodémes, et certains Ceelentérés infé-
rieurs, les Verticillopora, qui forment aujourd’hui le tvpe du nouveau
genre Barrotsia .

1. Guillier, Eu. fiif.

2 De Tromelin, K. {itt.

4. Charles Barrois, Recherches ser fes feerains aociens des Adsburies of de fo Goeliee,
Lille, 1852, ;

ko | Nate ajoutée peadant Uimpression). Dans un magnilique travail plein de vioes pro-
fondes sur les Algues fossiles, M. de Saporta apporte aux théories de M. Nolhorst des
ohjections qui nous paraissent diéeisives. Ce livee renlerme 2ons forme dappendice, une
note importante de M. le profeszeur Muarion. Le savant zoologiste de la Facultd des
geiences de Marseille derit avee raison ;o gque M. Nathorst ne saarail avoir la préten-
tion de faire croire que les mers anciennes, dans lesquelles il veut justement faire vivre
des Inverléhrds de lon: genres, comme coux qui habitent nos mers actuelleg, ajent &40
dépudes d'Algpues, Paceorde, dit M, Marion, jue les Chpeossocorda onl pa dlre des prisles
de Crustacés Amphipodes on Isopodes, mais ¢'est Lout. Je o'ai vien vo, en effet, qui anlie-
rise i ndmetire lexislence de pistes aussi complexes que le sont les rézeanx des Bilo-
hites. Les pistes les plus compliquées sonl le fail des Wdothées {Crustaets lsopodes) ot
des Annclides dont les cirres dorsnux sont Jamellenx ; mais on n'observe jomais quun
aapaee médian eronx en lorme de sillon et des courbes simples el I"H.{[h:il |_1||i i BUIGL-
dent sur les edtés, 11 v a loin de 1o o des ramifications de stries obliques, frégquen-
ment replites et sinuenzes, de mwanieve f former oo resean, Je nde absolient da pos-

sihitité nne stahlable dvave v, Voirdi, de Saporta A peogos des Algues fossiles, Pariz,
1882,
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[l est done surprenant de voir, en France, quelgques géologues essayer
de donner faveur & la théorie fantaisiste de M. Nathorst.

En Angleterre, les professeurs Ramsay, Salter, Forbes, Hicks et
Davidson ont présenté le résultat de leurs recherches sur les fossiles
cambriens des Iles Brilanniques. M. Hicks, portant dans ses travaux
une précision rigoureuse qui dislingue toutes ses recherches, s'exprime
ainsi au sujet du LINGULELLA FERRUGINEA, découvert par lui & la base
du groupe de Harlech : « C’est indubilablement le plus ancien Dra-
chiopode connu jusqu’a ce jour, et il fournil les preuves les plus
évidentes, avec 1'Eozoon, de l'existence si ancienne d’un animal
sur notre planéte. Les Annélides el les Fucoides ont cerfainement
joui d'une égale antiquité ». M. Linnarsson a signalé, dans la couche
la plus inférieure des grés a Eophyton reposant sur le gneiss, le Lin-
GULA MONILIFERA. Ges deux Lingules sont les plus aneciens brachio-
podes connus. ) ;

Un des résultats les plus importants auxquels les études paléonto-
logiques sont arrivées depuis quelques années, a été de démontrer
qu'un bon nombre d'organismes, considérés jusqu’alors comme ap-
partenant aux Foraminiféres, sont des Algues unicellulaires tres voi-
sines du groupe des Siphonées verticillées caleaires. Les recherches
de M. Steinmann ont jeté sur 'organisalion de ces élres un véritable
sillon de lumicre. Les Siphonées verlicillées comprennent aujourd hui
les PoLyrrira, Ancizocyarnus, Recerracunires el plusieurs aulres
genres dont la nalure végétale est pour moi une chose démonirée.
Favais tout d'abord quelques hésitations, mais 'examen des belles
préparations de M. Steinmann a dissipé mes doutes. Je vois maintenant
-dans ees prétendus Amorphozoaires la structure des Siphonées verti-
cillées avec une grande clarté. Chez nous anssi, M. de Saporla ses
préoceups des Algues primordiales. Les notions que possede ce savant
surla flore vivante comparée i celle des périodes anciennes et par-tes-
sus tout 'impartialité de ses jugements, donnent une portée véri-
table aux idées qu'il a été un des premiers 4 propager en France. Nous
venons de relire le livre remarquable sur « Evolution des Crypto-
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games » ' consacré par lui el M. Marion, son collaborateur, & I'étude
des slades évolulionnaires des végétaux inférieurs, & partir des pro-
tophyles. :

Tous les géologues ont apprécié & leur juste valeur les découvertes
de M. Leo Lesquereux, en Amérique, ef celles non moins remarquables
de M. Dawson, an Canada, qui ont fourni des éléments d'une grande
importance aux études de paléontologie végélale. Dans un travail
plein de vues profondes sur la période antéprimordiale, notre illustre
ami déeril I'Eozoon, rhizopode polythalame des eouches lanrenliennes
du Canada *. 11 résulte des pénétrantes invesligations de M. Dawson
que, dés le laurentien, ces formes inférieures de la vie animale attei-
gnaient sous le rapport de lear grandeur el de leur complicalion un
développement sans exemple dans les dges suivants de histoire de
la terre. La découverle, dans le méme terrain, de fibres et de lits de
araphile, témoigne des restes d’une végatalion dés celle époque reculée.
Le graphile du Ganada conslitue des lits parfois tros élendus, el les
dépols de plombagine existent presque toujours aupres des calcaires;
quelquefois aussi, le graphite forme de grosses lentilles disséminées
dans les voches pyroxénéliques, les roches quarlzeuses et feldspa-
thiques el méme dans l'oxyde de fer magnélique; il n'est pas rare -
de le rencontrer associé 4 la ealcile, au quartz, au pyroxene. Le cal-
caire graphitique du Ganada a offert & M. Dawson des éléments fibreux
de nalure végétale el des stries vermiculaires appartenant i 1'Eozoon
pénétré par la maliére bilumineuse postérieuremenl converlie en
craphile. En présence de immense épaisseur et de l'étendue des
caleaires ¢ozooniques et graphitiques du Canada, on ne peut mettre
en doule l'exislence d'organismes végétaux et animaux dés le lauren-

I, G, de Baporta el Mavion, Lédvolulion du régne végdlal. — Les Cryplogeanes, Paris,
1831

2, Les promiers savanls de votre époque, lg professeur Carpenter, de Londres, qui
connall Te mienx le groupe des rhizopodes ; Max Schultze, de Bonn; Dawson, de Mont-
pisnl; Ernest Heekel el pluzieurs aulres sonl arrivis i la ferme convietion que I'Enzoon
de I'Amérique dn Nord est un véritable rhizopode. Hwekel, qui & élondié aves =oin les
helles priéparations dBozoon de Carpenter et de Max Schultze, n'a pas le moindre dounte
i gel egard. M. Dawson considicre lea dvehaospherina comme de simples hourgeons
il"Eozooi.
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tien. C'est 1o un point essentiel sur lequel personne n'a jelé plus de
lumiére que le savant géologue de Montréal.

Un protiste fort eurieux estla Moxosia, récemment découverle dans
les eaux douces par le professeur Schneider, de Poitiers. Cetle mo-
nobie n’est pas une simple mondére, mais une colonie de monéres,
comparable aux masses protoplasmiques, ou plasmodies, que nous
présentent, chez les végélaux, les Myzomycétes. Malheureusement les
premiers prolistes ont disparu pour la science avee 1’état sarcodique
qu’ils représentaient. Mais il est des élres trés anciens conservés par
des organes plus fermes el dont la structure est de jour en jour
mieux connue [Siphonées verticillées, algues caleaires, ParLopiryron
du cap Gaspé (Canada) el du groupe de Cincinnati (silurien supérieur
des Itats-Unis]. Les SeinLania, dont les caractéres paraissent avoir
flotté entre les Lycopodiacées el les Gvmnospermes, ont pour proto-
tvpe le Prorostiema de Cincinnati. Avec les Fougeres des types
Cardiopleris, les Lycopodiacées sont les plus anciennes plantes ervp-
logames connues. Les Equisétacées siluriennes de Cineinnati appar-
tiennent aux ANNvULARIA et aux SpneNopHYLLUM, qui prendront
définitivement leur essor dans la flore houillere moyenne. Le type
gvmnospermique Cornaires, sorte de trait d'union entre les Coniféres
et les Cycadées, se cache dans un passé extrémement reculé. Avant
de constituer avee les Colamodendrées el les Pécoptéridées les princi-
pales essences des foréts de 1'époque supra-houillére, il se montre
dans le silurien supérieur, au cap Gaspé (Canada). Gel ensemble trahit
des affinités trés réelles avee la flore dévonienne movenne et infé-
rieure, donl il n'est, si j'ose le dire, que la représentation microcos-
mique. L’existence, dés le silurien supérieur,-des cryptogames vascu-
laires et surtout des gymnospermes peut nous surprendre, tant il esl
vrai qu'un penchant général nous porte & regarder la simplicité
comme le caractére d'une haute ancienneté. Trop souvent, en effet,
on se fizure que la simplicilé, qui, relalivement & nos procédés
analytiques, est antérieure i la complexité, l'est aussi dans ordre des
temps. C'est 1a une erreur donl le naturaliste doil se garder. Un des
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caracléres que les progres récents de la paléontologie nous autorisent
i assigner i la premiére flore lerrestre du Canada et des Elats-Unis,
¢'est, nous l'avons vu, la présence de formes synthétiques riches et
compliquées, Il faut 'avouer, de semblables types végétaux apparais-
sant dans le silurien sans précurseurs et sans élat archaique, nous
semblent, au premier abord, un fail asses singulier; mais la surprise
que nous cause celte brusque apparilion n'est qu'un effet de ligno-
rance oil nous sommes sur la période antéprimordiale, et il serait
témeéraire de regarder comme absolument primitifs les étres qui, dans
le cadre de nos classificalions, meéritent, parmi les cryplogames vas-
culaires el les gymnospermes, le premier rang d'ancienneté. (Juant
aux apparitions primitives de ces protophyles, esl-il possible de déter~
miner les points du globe ol se passa ce fait important? Sur celte
question que tout esprit philosophique se pose, le naturaliste doil
hésiter & se prononcer. Sans doule, tes découverles remarquables
basées sur la connaissance approfondie des couches paléozoiques de la
Seandinavie et du Canada, tendenl & reporter l'origine de la végéta-
tion vers la nord : Eopuyron, Rusornycus, Frena, les plus anciens
végélaux connus, caractérisent le gres & Eopliyton de Suéde; Recep-
TACULITES, ARCILEOCYATHUS, premicres Siphondes verlicillées, existent
au Canada (Caleiferous Croup.); OLpiania, algue calcaire, abonde dans
certaines formalions cambriennes des iles Britanniques ; PsiLopiyrox,
souche présumée des eryptogames vasculaires, SpuENoruvLLum, ANNU-
ranta se montrent pour la premiére fois dans les assises siluriennes
du cap Gaspé (Canada) el de Cincinnati (Etals-Unis). Nous pouvons,
sans sorlir de notre plan, essayer de démontrer ici, pour le régne ani-
mal, la these que nous supposons relativement aux apparitions primi-
lives des protophytes. D'aprés 1'état actuel de nos connaissances pa-
léontologiques, Pantériorité de eertains types génériques de Trilobites
et de Géphalopodes, dans la grande zone septentrionale (Scandinavie,
Canada, Russie, Angleterre), par rapport i la zone éentrale d’Europe
(France, Espagne, Bohéme); la premicre apparition des Ceelentérés,
iles Echinodernes, des Brachiopodes, dans le cambrien de la Scandi-
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navie el des iles Britanniques, sont pourtant des fails qui semblent
parler en faveur de la zone du nord; enfin, la richesse relative en
resles de poissons, durant les derniéres phases de la faune troisiéme
silurienne, parait indiquer que son avantage d’antériorité s'est étendu
méme sur les premiers verbébrés. Mais que de choses restent el resle-
ront sans doute longlemps encore inexpliquies dans ces problémes
d’origine! Un voile impénétrable couvre pour nous celte période du
développement de notre planéte durant laquelle s'accomplit le mys-
tére de 'apparition de la vie.

Les études paléontologiques, surtout en France, ont besoin d’étre
sérieusement méditées. Beaucoup d’esprits qui s'imaginent qu'on
peut arriver de plain-pied anx généralités sans passer par 'étude
minutieuse des détails nient les modifications séenlaires des espoces.
Pour eux, chaque type wvégétal, constitué une fois pour loules, se
continue avec une sorte d'inflexibilité & travers les sideles. Quoi de
moins philosophique? Rien n'est stable dans la nalure, tout y ost
dans un perpétuel développement. Jamais l'idée de erdations par
saccades, de changements ne sortant pas naturellement de I'élat
antérieur, ne viemdra & un paléontologiste sérienx. Le « transfor-
misme » est dans la voie de la grande explieation du monde et de
la vraie philosophie. Cortes, si ceux qui nous bliment de ne pas leur
présenter de preuves directes et immédiates & Pappui de notre ma-
niére de voir, pouvaient nous apporter, en cette maticre, la vérité
compléte avee ses signes évidents, nous n’aurions qu'a rejeter sur le
second plan nos longues recherches ; mais 'expérience nous apprend
que ce n'est point & I'aide de formules abstraites el d'une ontologie
sans rapport avee les fails qu'on arrive i résoudre ces grandes ques-
tions qui préoccupent si vivement esprit humain. La paléontologie,
comme toute vraie science, ne ee livre pas d'un seul coup; elle est
toujours incompléte, toujours perfectible. Gependant avee ses imper-
feclions el ses lacunes elle est encore bien grande et bien belle pour
qui la comprend et la voit des yeux de la science et de la philo-
sophie.’

CRIE. ]
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CONSIDERATIONS

SUR L'EVOLUTION DES VEGETAUX INFERIEURS

Les premiéres monéres formércnt de simples plastides, tels que
les Schizomycétes ou Champignons-ferments. Ces protophytes uni-
cellulaires' se multiplient par scission; on les renconire partout, el
leur role dans les maladies (septicémie, pneumo-entérite, fidvre récur-
rente) est de jour en jour mieux connu. Les Monéres el les Schizo-
myceles (Bactéries, Vibrions, Bacillus, Spirilles) représentent, suivant
nous, le premier élat conidifére des Ascomyeétes dont les types les
plus complets développeront plus tard spermogonies, pycnides et péri-
théces, A eotd de ces organismes se placenl les Algues monoplastides
(Siphonées simples, Siphonées verlicillées), qui onl joué un role si
remarquable dans les mers cambriennes et siluriennes de I'époque
paléozoique. Lorsqu'on se livre & 1'élude paliente des délails posilifs
que nous fournissent 'anatomie et le développement du thalle des
Siphonées, on ne peut douter de lear étroite parenté avec les Zygo-
myciles dont lappareil sexué (zygospore) et les appareils asexuds
(sporanges et chlamydospores) ont été bien étudiés par M, Brefeld,
Nous savons aussi que, par les Zygomycéles, les Algues Caulerpdes
se relient intimement aux Ascomycéles. Cest 1 un fait évidenl qui

&
1. Dans son cours dembryogénic comparée, professé an collbge de France, M. le pro-
fesseur Balbinnd divise ainsi les organismes unicellulaires :

Organismes unicellulaires.

'rolooniree, Protopliytas.
Infusoires cilics, Bporogoaires,
— Magellis, Schizomycbtes,
== cilio-Nagellés, Myxomyetles,
—-— sucenrs, Acintles, Chitridintes,
Ithizapoies,
Lalwrintliulis, Volvoreindes,
Calallacles, Dezmidides,
Noclilugues, Diatomies,
T'ry panosomes. Siphondes.
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n'échappe 4 aucun cryptogamiste. Les Ascomyceéles onl des rapports
multiples avec les Urddindes privées de peridium. En 1867, j'ai atliré
le premier l'attention des mycologues sur le rhythme évolutif des
Pyrénomyeetes inférieurs ot des Urédinées 1, Ces organismes offrent
dans leur mode de développement, dans la succession de leurs
multiples appareils reproducteurs, tant de points de ressemblance
qu’il vient naturellement dans la pensée de les faire dériver ensemble
d’un méme type ancestral. Une instruetive parité peut étre facilement
otablie entre la question de I'évolution des Phragmidium et celle des
Depazea. Les Phragmidium, chez les Urédinées ol les Hendersonia,
chez les Depazdes, nous offrent l'exemple d'un remarquable parallé-
lisme. Les Uromyces, Puccinia, Triphragmium, sont bien aux Phrag-
midium ce que les Sphaeropsis, Diplodia, Desmazierelln sonl aux Hen-
dersonia, '

Le tableau suivanl fera mieux eonnafire cette parité :

PYREXOMYCETES, UnEmsirs.
Une pyenide de Hendersonia Un sore de Phragmidinm pré-

presentbe des Iﬁ’r.].rlm-pm‘rs sente dos :-]l,_\'!u-nimres pis-
assant suceessivement par gunl suecessivement par les
es (lals suivants : cluts suivants :
Sphieropeis. (Stﬁ'!ur\jlﬂl'u simple.) Urotrigees.
Digtoic. (Styloaporne donble.) Preeinia.
Desinazierella, (Stylospore trilocalaire avee cils.) Triplragmium.
Hendersonie. {Stylospore plurilocalaive. ) i"rrry:.-a:':l.r;'il.in.

Des affinilés qu’il est impossible de méconnaltre rattachent égale-
ment le groupe des Erysiphées aux Pyrénomycéles el aux Uredindes
pourvues d'un peéridium. Quicongue suil de trés pres el en détail le
développement d'une Erysiphée voit apparaitre, sur le myecelium, de
voluminenses conidies, des stylospores ténues, renfermées dans lears
pycnides et des spores endothéques issues d'appareils spéeiaux qu'or-
nent & la matarité des filaments trés élégants, Dans V'E. guttata, la

L. Yoy. Louis Crif, Recherches eur bes Pyrénonugedtes infévienrs du groupe des Dépasdes.
Thése pour le doctoral &3 sciences naturelles. Paris, 1878,
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paroi du conceplacle ascophore est tapissée intérieurement d’une mem-
brane & peine continue dontles cellules renferment une matiére plas-
tique ol’agineuse, semi-fluide et de couleur d’or. Une telle substance
existe dans le fraif des AFeidium, qui devient ici, comme dans bean-
coup d'autres eas, 'analogue du coneceptacle ascophore. La (ache
d’un Depazea, avec ses conidies, ses spermogonies, ses pyenides et
ses périthéees, représente, comme je P'ai dit ailleurs, un pelit thal-
loide polycarpique trés remarquable par les phénoménes de coha-
hitation dont il est le sige. J’ai montré vers la méme dpoque com-
‘ment les Pyrénomyettes inférieurs se relient aux Lichens inférieurs
ou Pyrénocarpes de M. Nylander; les Strigules établissent ce pas-
sage. L'évolution des Depazées m'a appris qu’il est des formes chez
lesquelles prédominent les spermogonies (Seploria, Cheilaria, elc.),
ou les pycnides (Diplodin, Spharopsis, Hendersonia, ele.). L'abondance
des eonidies est caraclérislique chez les Ezosporiuwm, Cladosporium,
Graphium, ele., el nous savons que certain Depazea, donl la fructifi-
cation ascophore a été éliminée durant son évolution, se propage
exclusivemenl par les conidies. Tel on voit, parmi les Erysiphées,
des types réduits & leur forme conidifére. Un grand nombre de Pyré-
nomyeétes inférieurs présentent régulicrement, apres apparition des
formes conidienne et pycnidienne, la forme ascophore. Je citerai le
trés curieux Pleospora herbarum , commun pendant hiver sur les
fenilles mortes, dont j'ai signalé la présence sur plusieurs plantes de
I'hémisphére anstral. Mais & coté de ces lypes micromyeeles si com-
plets, il en est d'autres chez lesquels les périthéces, aujourd’hui fort
rares, seront sans doute un jour éliminés du cycle de développement.
Jai déji signalé Pextréme rareté des conceplacles ascophores chez
plusicurs Pyrénomyeétes inférieurs. Pour une cause qui nous échappe,
la formation des périthéces dans cerlains types riches en pyenides et
en spermogonies s'est cerlainement éteinte ou lend A s'éteindre. Les
rapports des Uredindes el des Trémellinées sont parfaitement connus
arice aux recherches da M. Tulasne.

Les vues que je viens de développer sont résumdes dans ce tableau :
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EvOLUTION DES CRVITOGAMES CELLULAILES,

Afgues « monsses on Chavaedes.
|

0
Flaviddes, Conferves. Quspordes.
|

' b
o o ~
i | Basidiomyeites,
Algues cambriennes. — Réeeplaen- : i E E:-".T;_f-'\'Fl.l-'}-'ll“-'-'-'-
lidées, — Siphondes verticillées, | JICélozonires. {2 Urédindes.
(Colonies de monires.) | = L‘""il'l_"““ pyrénacarpes,
; & | Pyrénomyctles.

Monires simples. — Schizomycites.

Les nombreuses algues cambriennes el siluriennes que nous con-
naissons devaient se rapprocher, pour la pluparl, des protophyles
monoplastides qui caractérisent plus particulierement & 1'époque
actuelle les mers équatoriales. Rien n’est plus instructif que 'étude
morphologique des Caulerpées, algues tubiformes ressemblant sou-
vent & une phanérogame ayant tige, racine et feuilles. Ces élranges
Siphonées, avec leurs frondes dentées simulant des feuilles et des ra-
cines filamenteuses, ne sont cependant que de simples plastides sans
noyau. i, la cellule végétale atteint le plus haut degré de différencia-
tion. Les accolades ou cordons des Bilobites (Frena, Crusiana), char-
gés parfois d’un résean si compliqué ', étaient pent-étre les frondes ou
phyllomes d’algues tubiformes alliées aux CGaulerpées. Jadis trés flo-
rissants dans les mers cambriennes el siluriennes de la Scandinavie,
des Iles Britanigques, de I'Amérique, du Portugal et de la France, ot
ils étalaient une grande profusion de formes, les Bilobites sont re-
présentés actuellement par les Caulerpa et les Ghawvinia,qui semblent
avoir conservé, dans leur évolulion séculaire,'organisation tres simple
et le mode de reproduction problématique des Siphonées primitives.
Les Caulerpes, dont les frondes ne sont jamais fixées aux rochers,
rampent au fond de la mer, sur le sable des rivages on elles offrent
des formes extrémement variées. Certaines espéces des Antilles et de

1. 6, de Sapnrlu T A propos des Algues foseiles, p. BE & 62, — Voir aussi dans le méme
travail lo note de M. le professear Marion, p. 10. y
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la Nouvelle-Hollande, avec leurs appendices, rappellent nos plus
aros Bilobites. Aux Indes orientales, en Afrique, les rivages sont
tapissés de Caulerpa sédiformes et cupressiformes. Plusiears Frana
des gros siluriens de 'ovest de la France se rapprochent, par la dis-
posilion de leurs appendices bisériés, de quelques espéces éricoides
de l'océan Indien. Presque toujours c'est une cellule unique qui,
traversant les mélamorphoses les plus variées, porte antérieurement
des branches foliaires, postérieurement dés rhizoides. G'est la méme
cellule qui présente latéralement des protubérances ou appendices
écailleux et des poils fonctionnant comme racines, L'algue unicellu-
laire donne lieu & une dichotomie remarquable dans une espéce
d’Australie, lo Chawvinia simpliciuscula Kiitz.

A cet égard, le Codium tomentosum du littoral de la Manche peut
étre rapprochd de la Siphonée australienne. Ailleurs, la différencia-
lion de la eellule est non moins accuentuée chez les Chauvinia cla-
vifera el Muellerd, deux espéces de la Nouvelle-Hollande. La divi-
sion de I'algue Siphouée en parlies différenciées présente tous les
intermédiaires , depuis le Botrydium (simple cytode sphérique pro-
duisant par division du protoplasma de nombreuses zoospores), les
Vaucheria et genres voisins ', jusqu'aux Bryopsis, Chauvinia et Cau-
lerpa i port de Sedum, d'If, A'Ophioglosse, de Bruyére, de Cactus, de
Lycopode, qui habitent les mers chaudes du globe. Les Caulerpées
sédiformes , cactiformes et hypnoides croissent sur les rivages de
I"Australie ; les formes éricoides sont particuliéres aux Indes orien-
tales.

(est maintenant que s'offre & nous, parmi les algues unicellulaires,
le groupe si instructif des Verlicillées, Les belles études de M. Stein-
mann ont jelé sur ees organismes A peine connus un véritable sillon
de lumiére, et la nature végétale d'un bon nombre de Siphonées ver-
licillées jusqu’alors rapportées aux Foraminiféres, a été mise, par ce
savanl, dans une évidence de plus en plus frappante. Les recherches

1. Seimedinm, Apiocystis, Chavaciwn, Palmodactylon, Dofryococeus, Herpochata, Stepha-
noewlinm, Poropsis, Falonia, Aerocladus, cle,
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de M. Munier-Chalmas * ont aussi amené en France des résullals remar-
(quables. L'étude comparative des Dasycladus, Cymopolia, Acelabularia,
Neomeris, faite par I'auteur, lui a prouvé que les Daclylopora, Acicu-
laria, Polytripa sonl des algues trés-voisines de ces Siphonées. Sur
une section transversale d’une partie du cylindre calcaire de Cymopo-
lia Rosarium Lamx., le méme géologue a mis i nu : 1° les canaux qui
recevaient les cellules verticillées; 2° les cavilés centrales qui logeaient
les sporanges. Uneaulre coupe du Polytripa elongata Defr., laisse voir,
comme dans la premiére préparation et disposées dans le méme ordre,
les cellules verticillées et les cavités cenlrales sporangiféres, Avec une
extréme habileté, les cellules verticillées ont été isolées du eylindre

Fig. 1. = Cellules du Polytripa elongata obtannas par moslage. =— %, cellules verlivillies du Cymopotia
flosarium isolées do cylindre enlenire por un acida,

A, poroi do la eollule contrale; B, premier rang des eelloles verticillées; G, cellules lermioales en
omballss au centra desquelles se monkrs un sporangs axile 1.

calcaire par un acide, de facon & montrer la paroi de la cellule centrale,
les premiers rangs des cellules verticillées et les cellules terminales
en ombelles présentant & leur centre un sporange axile. Les cellules
du Polytripa obtenues par moulage rendent saisissante au plus haut
point I'analogie de structure qui existe entre les deux genres Cymo-
polia et Polytripe (fig. 1).

Sous ladénomination de Siphonées verticillées, 'auteur réunit : 1° les
Algues Chlorosporées classées par Harvey dans la famille de Dasycla-
dées; 2 lous les genres fossiles voisins des Larvaria, Clypeina, Po-

1. Observations sur les algues ealeaires appartenant an groupe des Siphondes verti-

cillées (Dasyeladdes, Harv.) et confondues avec les Formminifires (Comples rendus de
U Acadimie des seiences, 1877, lome LXXXV).
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lytripa, Aciculdria, Dactylopora, Uteria. Ce groupe renferme aujouy-
d'bui plus de cinquante genres, qui se répartissenl pour la plupar|
dans les terrains (riasiques, jurassiques, créfacées et terliaires. Dans
les mers actuelles, il semble élre en compléle décroissance puisqu'il
ne comprend plus que les sept genres suivants : Dasycladus, Halyco-
rine, Cymopolia — représenté par deux de ses sous-genres : Polylripa
et Decaisnelle — Polyphysa, Acelabularia, Neomeris et Bornelella. Lo
fronde des Siphonées verticillées est simple ou dichotome, formde
("un axe tubuleux unicellulaire autour duquel sont étagés des rameaux
rayonnants verticillés dont la disposition varie suivant les genres. Dans
heaucoup d’espéces, I'axe et les rayons fixent en abondance, sur leurs

Fig. 2. — Fragmant du Triploporelle Fraasi sans Venduil enleaire,
Cylindra contral duguel naissent qualee & quolre les rameanx de premisr ordre (a @ @ a) qui laissont voir
laur sirnclore tormionle (= o).

parois exlernes, du carbonale de chaux, et il se fail ainsi autour de lu
plante une enveloppe calcaire qui reproduil exactement les délails de
son organisation. Gette enveloppe minérale est formée parun ou denx
eylindres calcaires. Le cylindre externe est constitué par les cellules les
plus extérieures des verticilles qui se ferminent par un renflement
évasé, dont les bords latéraux se soudent plus ou moins avec les ren-
flements des cellules voisines. Les fruits enx-mémes peuvent s'entourer
tle caleaire et concourir aussi & la formation du cylindre externe; ce
fail s'observe dans loutes les espices du genre Cymaopolia. Tanlot les
fruits sont simples, c’est-d~dire qu'ils consistent en une cavilé ou
sporange unique (Cymopolia, Neomeris, ele.) ; tantob ils présentent plu-
sieurs petites cavilés lisses el brillantes destinées i loger des spo-
ranzes ou des spores. Cette particularité se rencontre chez les Acicu-
laria, Maupasina, Daclylopora, ete. I1 résulte de l'organisation des
Siphondes verticillées caleaires (que, lorsque la maliére organique est
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détruile, il reste presque toujours, surtout chez les cspices fossiles
qui fixaient plus de calcaire que les espéces acluelles, un squelelte
creust de canaux (rayons des verticilles ) et de loges (fruclifications).
Lelte disposition qui permel de classer rigourcusement les espéces
fossiles, a, mal inlerprétée, conduil les auteurs les plus dislingués &
voir en ces plantes I'organisation des Foraminiferes. Les dilférences
assez considérables qui exislent entre les genres de ce groupe permet-
lenl d’établir provisoirement des sections ou familles dont la valeur
ne sera fixée que’lorsque les genres suivants seront plus compléte-
ment éludids. En voici le tablean !

Halyeorine. Narvey, B Larvaria. Delr. .
Clypeina, Michelin *, C. Vaginipora, Delr. .
Cymopalia. Lamourons . { . Karrerta. M.-C. .
Parkerolla. Munier-Choalmns °. E. Polytripa. Defr. .
Polyphyse. Lumouronx.

Acetubnlaria, Lnix.

Aciewlaria, D*Archine *.

brinrding. MG, 5

Orioporella. M.-C. %

' : Thyrzoporella. Guinhel =

ML Thyrsm e allides lilglﬂll:lﬁl'lil. MG S

IV, Davtyloporide, Daetylopora, Lams
Neomeriz, Lomx.,
Bornetella, M.-C.
V. Neowmeeridic. Terquemella, M.-C, "
Maupasina. M.-C. .

| Zittoline, M.-C. °.

Y. Ulewiddas, Uteria, Michelin.
iy \ Hagenmulleria. M.-C. °.
| VIl Hagewmulferide, E Carpenterslin. M.-C. *.

“il.ﬁ}'l.:hulué, Agardh. S A, Decasnella, M= =",

Lo Cymagolice,

1L Acetaladaride.

v

e el

—
PR

Vertictlfale Siphonew.

Les analyses délicates de M. Steinmann onl déji fourni i la science
des données eapilales. L'auteur a déerit récemment le Triploporella
Frausi, Siphonée de la zone & Ammonites Syriacus [Turonien du mont
Liban). Ses préparalions montrent trés netlement la structure du
cylindre central avec ses pores, ses rameaux secondaires et leur
mote de terminaison (g. 2). D'autres Siphondes possedent une
organisation spéciale, comme leg Gyroporella, Cycloerinus, Receplucu-
lites, ete., dont les ramifications ne s'ouvrent pas i la surface du

1. Les noms margues d'on aslérisque * sonl ceux des penres fossiles; deux asleris-

ques ** dmdiquent quils sont & la fois fossiles el vivants,

G, 1
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cylindre caleaire. Parmi celles-ci, deux groupes de Siphonées paléo-
zoiques, les Archeeocyathus Billings el les Receplaculites Defrance, rap-
portés pendant longlemps aux Foraminiféres, méritent d'attiver notre
attention. Les Receplaculites sont représentds pour la premicre fois,
dans le cambrien du Canada, par le Receplaculites caleiferus, puis dans
le silurien, le dévonien, le carbonifere par des formes aussi nom-
breuses que varides. Le croquis suivanl fera comprendre la structure
des Receptaculites (fig. 3). L'organisation des Archaoeyalhus n'esl pas
moins curieuse. Nous connaissons 'A. Marianus des schistes cam-

Fig. 3, — Fragment da Receptaculiles.

La face B, supérisnre dans 1o dessin, est In parol interna da P'envaloppe ealeairs ot ln face C, la paroi
oxierna, Sor In [face interne, les clofsons de Ia tablaite sont indiquées par des lignes noires (d, d, d) ;
las patils cercles (e, e, #), ol convergent quatra lignos oo cloisona, sont lea pores par lesquels anve-
loppe #"cuvre dans o eavitd interns. Les lignes poncludes (f, () monteent la place do canal au milien
des tableties quadrongulaires de lo parai intorne et des coloones varticales, Sor la parel externe (¢},
In ligne (k) indique la elvison entra las tablattes; (g) el (1), les expansions terminales de la base do
T columelle [i).

briens de la province de Séville el des couches siluriennes du Canada.

L’échantillon, je I'ai dit ailleurs ', ressemble & nos plus gros Tigil-

lites, el, comme le montre le croquis 4, 'empreinte posséde deux

cylindres bien accenfués.

Iei se présentent a nous deux fossiles, le Tigillites et I'Oldhamia sur
la nature desquels on a lant disculé, M, Marion, le savant zoologiste
de la Faculté de Marseille, les rapproche des Spirographis, annélides
sédentaires des bords de la Méditerranée, alors que M. Charles Bar-

rois les compare au moulage de la partie interne des Verticillipora

{. Certains de nos Tigillites parnissent se raftacher assez élroitement an type paléo-
golgne Avehwocyathus, — Voy. L. Crié, Recherches morphologipues ef paléoniologigues
aur log cryplogames cellulaives amphigénes (Revue scientifigue de {a France ef de Détranger,
1881, p. 7069).
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ou d’un groupe voisin éteint. Des échantillons de Verticillipora anas-
tomosans Mantell (Barroisia anastomosans Mant. sp.), de 'aplien d’An-
gleterre, que je dois & I'obligeance de M. Barrois, m'onl permis de
reconnaitre les rapprochements signalés, par I'éminent géologue de ln
Faculté des sciences de Lille, entre les Tigillites et les Verticillipora.

Je crois utile de donner le résultat des recherches sur les Tigil-

Fig. 4, = Archeocyathus Marianus [u:m;lrl.:riﬂn d"Eapagne).
a. behontilion vn de colé; b, coope teamsversals monteant le double eylindee; e, fragmen! grossi du
cylindre externe; d, fragment grossi da la paroi interse du eylindro.
liles ou Scolithus que M. Barrois a eu 'amabilité de me communiguer
pendant 'impression de son bean travail sur les lerrains anciens des
Asturies et de la Galice (Espagne).

« Aucun caractére visible ne permet de distinguer les débris du
silurien d’Espagne que je désigne sous ce nom (Seolithus), de la
forme du Potsdam sandstone d’Amérique. Il est du reste oisenx de
multiplier les divisions spécifiques dans ce groupe dont les affinités
génériques sonl encore si obscures : on sait que certains paléonlo-
logistes les considérent comme des tubes d'annélides, tandis que
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d’aulves les regardent comme des végétaux. J'ai indiqué en 1875 leurs
rapports avec les moules internes de certains Rhizopodes ', qui me
rappelaient & la fois certains traits de 'organisation des Eponges el
de celle des Foraminiféres; je citai alors comme type de ce groupe
le Verticillipore anastomosans Mant., dont le tissu ressemble & celui
des Foraminiféres porcellanés el qui présentent si netlement la dis-
position mélamérique signalée chez des éponges vivantes par Miklu-
cho-Maelay et Hieckel, et si commune chez les éponges fossiles. On
sait que ces Verticillipora ont été éludids depuis cetle époque et
rangés par M. Zittel dans la nouvelle famille d’Eponges ecalcaires
quiil a désignée sous le nom de Pharelrones *; M. Steinmann les
rattache i sa sous-famille des Sphinclozoa, que je ne serais pas élonné
de voir un jour rapporier aux Siphonées verticillées.

Les belles recherches de MM. Munier-Chalmas * el Steinmann *
sur ces groupes ont beaucoup elendu nos connaissances sur les
algues inférieures ; el lear imporlance pendant les époques géolo-
giques esl aujourd’hui reconnue. Si done on considére 1'isolement
du groupe ¢leinl des Pharetrones au milien de la classe des éponges,
et an contraire les analogies des Verticillipora, Peronella, elc., avec
los Siphonées verticillées de M. Munier-Chalmas, Benecke, Steinmann,
on esl plus porté & leur trouver des analogies dans le régne végétal
que dans le régne animal, L'ordrs des Pharetrones n'est pas admis
du reste par les spongiologistes anglais, qui fonl rentrer les Phare-
lrosponges dans la famille des Renieridie *; on ne peul loutefois
songer un instant & rapprocher les Sphinglozoa des Rendera. Si nous
cherchons & schématiser lorganisation des Siphonées verticillées cal-

1. M. Louia Crié, avec qui j'ai souvenl dehangé mes vues & ce sujel, a bien voulu rap-
peler, dans son inléressant article de In Revue scientifique de déeembre 1881 (p. T59),
entte note of o je comparai lez Seolithes au moulage de la partie interne des Veeficid-
lipora on d'un gronpe voisin éteint o (Annal. Soc. gdol. du Nord, t. VI, 4875, p. 16).

2. Filtel, Studivn iher fossife Spongien, UL (Abk. d. K. bayer, Akad, o, W, 11 CL,
XM Bd., 11 Abth, p. 19, und dies Joheb, 1879, p. 49). Miocheno.

4. Munier-Chalmans, ks, sur fes algues caleaiees apportenant aie gronpe des Siphondes
verticillées (Comptes rendus Acad, seiences, 1877, 1. LXXXY).

b Steinmann, divers mémoives dans le Newen Jahrlach [ Mineralogie.

5. Sallas, (e Pf!m'i.'.h'{lgiurmg_lrg'ﬂ (Quart. journ, geol. Soe, f.un:hm, vol, XXXIII, p] Xn.
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caires, leur squelette nous parait formé par un ou denx evlindres
caleaires : le eylindre externe limite les cellules les plus exlérieures
et les fructifications des verticilles; le eylindre interne enloure le
canal central et est pereé de pores conduisant dans les cellules ver-
ticillées, Il résulte done de l'organisation des Siphondes verticillées
calcaires, comme 'a indiqué M. Louis Crié !, que, lorsque la maticre
organique est délruite, il reste presque toujours, chez les especes
fossiles qui fixaient plus de caleaive que les espéces actuelles, un
squelette généralement cylindrique creusé de canaux (rayons des ver-
licilles) et de loges (fruclificalions). Ces prémices élant admises, on
devra trouver avec nous les caractéres des Siphonées verticillées dans
de nombreux Sphinglozoa, Scolithus, ot anlres fossiles paléozoiques.

-« (Juoi qu'ilen soit de la position systémalique du groupe des Sphing-
tozoa, son changement de place ne toucherail en rien les rapports
des Seolithes et des Verticillipora, que nous croyons tres naturels. Nos
recherches élablissent en ltoul cas gue ee groupe remonte trés hant
dans la série géologique, puisque j'en ai rencontrd trois genres nou-
veaux (Sollasia, Amblysiphonelle, Sebargasia) dans le caleaive carboni-
tere des Asturies; il aurait déja atteint un développement considé-
rable & I'époque du silurien inférieur, si on lui rattache les Seolithes.

« Des observations récentes ont été faites en France sur les Seoli-
thes du grés armoricain par MM, Moriére *, Crié *, de Saporta *; ces
fossiles, identiques & cenx des Asturies qui vivaient dans la méme
mer, constituent, d’aprés M, de Saporta, des corps cylindriques asso-
ciés en colonies, disposés verticalement, occupant encore dans le grés
armoricain leur position naturelle, el devenus solides par le rem-
plissage. M. de Saporia conclut que ces scolithes ne sonl pas des
végélaux, mais des tubes d'annélides arénicoles, voisins méme, d’aprés
M. Marion, des Spiregraphis actuels! En I'absence de toul lissu con-
servé, il sera toujours difficile de fixer définitivement Ia position

1. Louis Critt, Revue seientifigue, dicembre 1881, p. 758,

2, Moritre, Assoe, franc, Av. sciences, congres de Paris, 1878, p. 576,

3. Louis Crié, Revie scientifigue, Parie, 1881, t. XXV, p. 785,
%, De Saporta, Assoc. franc, Av. sciences, eongrés de Paris, 1878, p. 576,
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et
systématique de ces fossiles : un seul faif pm*a.‘fl. clabli et admis éga-
lement par tous les naturalistes qui se sont oceupés des Scolithes :
¢'est qu'ils ne veprésentent que des moules internes de fossiles, an-
jourd'hui disparus, I1 y a done lieu de rechercher d’abord, dans cette
aétude, quels sont les étres connus, vivants ou fossiles, dont les moules
internes peuvent présenter une forme analogue i celle des Scolithes.
Je reconnais volontiers en commencant cel examen comparatif qu'il
y a des analogies entre ces scolithes siluriens et les annélides qui
creusent le sable de nos plages et y séerétent leur tube; mais avant
d'aceepler un rapprochement entre le genre Spirographis actuel et les
plus anciens fossiles de France, avant d’admettre que les annélides
les plus différenciés, comme les Sabellides, avaient ddji terminé lour
évolution & I'époque ol vivaient les Cyslidées et les trilobites les plus
inferieurs, on doil avoir épuisé toutes les hypothéses possibles.

« Les Verticillipora, auxguels je compare encore ici les Seolithus, ne
présentent pas avec eux des relations génériques imméddiates; on ne
peut v voir que des représentants (’un groupe voisin, antérieurement
ateint. Peul-dtre méme trouverait-on, parmiles Sphingtozoa de Stein-
mann, un aulre groupe présentant avec les scolithus des analogies
plus intimes : je n'ai pris comme type de comparaison les Verticilli-
poret qu'it cause de leur abondanee el du grand nombre que j’en ai
éu entre les mains. Les Archaocyathus par exemple, déerits par
M. Mac Pherson ' dans le cambrien de Séville, paraissent présenter
en effet, comme I'a fail voir M. Crié *, bien plus d’analogies avec les
Scolithus que les Verticillipora. Les Verticillipora sonl des touffes, ou
cormus, formes d'individus cylindriques, subparalléles, divisés en
nombreux métameres. L'oscule de chagque individu eylindrique se
poursuit dans toute sa longueur par un ecanal central, limité par un
mur (eylindre inlerne); individu est limilé en dehors par un autre
mur (eylindre exlerne); 'espace compris entre les deux murs, et qui

1. Mae Pherson, Estud, geol. i pelrog. de o prov. de Seville (Bol, com. map. geol. de
Egp., 1879, Madrid, p. 138). — F. Riemer, Zeits. d. denls. Geol. ges., XXX, 1878, p. 360,
a. Louis Grié, Revue scientifique, décembre 1881, p. 759,
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dépend du eylindre externe, est parlagé par une série de feuillets
paralléles qui donnent ainsi lien 4 la division en métameres. Le lissu
de ces Verticillipora est fibreux, lacuneux el calcaire, comme celui
des Pharelrones; les divers mélaméres ou loges comprises enire les
planchers communiquent avee le canal cenlral par une couronne
réguliére de pores ouverls dans le eylindre interne.

« La comparaison des Scolithes avec les Verticillipora sc présente
naturellement & 'esprit, pour les raisons suivanies, basées surtout, on
le verra, sur I'examen d'un trés grand nombre d’échantillons de loca-
lités et de conservations différentes :

« 1° Le moule intérieur du canal central des Verticillipora m'a
montré un tube, long souvent de 2 4 3 centimélres, lisse, el orné i des
distances réguliéres d’anneaux conceniriques, correspondant aux
pores des différents mélameéres. Ces anneaux sont formés de granules

dislincts sur les moules pris au plitre fin, mais les granules devien-
nent moins distincts et confluent enire eux sur les moules pris avee

un plitre plus grossier, ot I'on ne voil que des annoaux concentri-
Jues.

« Or, les Scolithus ne sont des tubes lisses, comme les types figurds
par M. James Hall, que lorsque les grés qui les contiennent sont mé-
lamorphisés, ou gu'ils ont ét¢ soumis & de puissanles pressions, ou
qu'ils sont décomposés. Ces condilions sonl souvent remplies & la
fois, dans le terrain silurien de la plupart des régions étudiées (Mor-
tain, Bagnols, elc.); en certains gisements exceptionnels, les Scolithes
sont mieux conserveés (ile Saint-Marcouf, Cabo Buslo), et ils ressem-
blentun peualors au genre Trachyderma de Salter, de Ludlow, caractérisé
par des stries ou anneaux irréguliers superposés. Quand ces Scolithes
sont tres bien conserveés, ces anneaux superliciels sont plus réguliers
et rappellent ainsi & peu pros le moule du canal central des Verti-
cillipora. La comparaison de cette figure avee celle d'un Scolithus
bien conservé de I'ille Saint-Marcouf (Manche) montrera les rapports
qu'il y a entre ces deux fossiles : ils différent par la moindre régula-
rité des anneaux chez la forme silurienne, et par sa laille plus grande,
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mais il n’yv en a pas moins enfre eux une ressemblance frappanie.

9 La figure d’un échantillon de grés & seolithes du Cabo Penas, vu
de face, suivant les oscules, montre un aufre caraclére de ces fossiles :
autour de la tige principale déerite sous le nom de Secolithus, il y
avait un evlindre creux concentrique. Cetle apparence est générale,
quoique plus ou moins visible suivanl les gisements; cetle zone
périphérique a souvenl une composition minéralogique différente de
la premiere, étant parfois argilease ou talqueuse. Cette partie corres-
pondrail dans notre hypothése au cylindre caleaire qui limile le canal
central des Verticillipora. Son épaisseur chez les Scolithus est de 1 milli-
metre surles individus de 3 millimétres de diamétre, et de 3 millimétres
chez coux do 8 millimetres de diamelre ; eelle épaisseur, admissible dans
le cas de la disparition d’une couche solide, me paralt inexplicable dans
I'hypothése des trous d’'annélides. Je erois qu'elle veprésente la place
du eylindre interne des Verlicillipora, détroil aprés le remplissage
des loges par le sédiment et rempli ensuite aprés coup.

« 30 La plupart des échantillons de Scolithes ne montrent rien de
plus que ce que je viens d'indiquer et ne permetient pas de pousser
plus loin la comparaison avee les Verticillipora. J'ai eu toutefois la
honne fortune de trouver, dans les falaises de Cabo-Busto, un échan-
tillon unique & ce sujet; c’est un bloc de gres rempli de Scolithes
(scolithodeme), qui, par suile d'une longue exposilion anx agents
atmosphériques si puissants sur ces eoles, a été préparé on plulot
dlisséqud par la nature, de facon a révéler encore de nouveanx
détails de strocture. Pai figuré ce bloe ', oh les scolithes se pré-
sentent dans leur position ordinaire verticale, paralléle, avec leur
disnétre et lears caractérves habiluels : les tiges centrales sonl en-
tourées du evlindre déja déerit, et commun & tant d'échantillons;
mais, en dehors de ces tubes, on reconnait que l'intervalle compris
entre les Seolithes esl divisé en un grand nombre de feuillets hori-
zomtanx, un pen renflés en leur milien, en séries correspondant aux

1. Vaie dans 1o hean feavail de M. Ch. Barrois, la p]l‘lntlil': Y-
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différents scolithes. Leur distance moyenne, assez irréguliere, est
d'environ 2 millim., 5. Le bombemenl de ces feuillets empéche de les
rapporter & la stratification originelle du grés; leur origine me semble
également impossible & comprendre si I'on considére les Scolithes
comme des trous de vers. L'explication en est au contraire aisée si
on les compare aux Verticillipora; ces feuillets sont les moules in-
ternes des loges, dont les planchers de séparation auraient disparu
comme foutes les autres parties calcaires du cormus.

« 4° En admettant I'analogie des Scolithes ct des Verticillipora pour
les trois motifs précités, on voit donc que leurs diverses parties sont
respectivement représentées de part et d’antre. Si maintenant on fixe
son atlention sur les différences que présentent ces fossiles, on re-
marque a) l'absence du cylindre externe chez les Scolithus, b) la faille
plus grande des Scolithes, ¢) la verticalité constante des Scolithes. Ces
différences ne me paraissent pas former des objeclions sérieuses &
I'assimilation proposée.

¢ ¢) En effet, 'absence du cylindre exlerne ne saurait séparer les
Scolithodémes des Verficillipora ; j'ai ramassé un trés grand nombre
de Verticillipora anastomosans dans P'aptien de Blangy (Aisne) et de
Farringdon (Berkshire), ils présentent pour la plupart les caractéres
connus du genre; mais j'en figure ici une variété dont j'ai quelques
échantillons dont le eylindre externe a disparu et dont les planchers
se soudent directement entre individus voisins, comme chez les Sco-
lithodémes.

«b) Je ne puis réfuter de méme la seconde objection, tirée de la taille
tles Scolithes, n'ayant pas trouvé de Verlicillipora dont le canal central
ait plas de 2 millimetres de diamétre ; mais des différences basées sur
la laille ne sont que subordonnées en morphologie.

w ¢} Les Seofithes sont réputés droits, verticaux, paralléles, tandis que
les individus d"un cormus de Verticillipora forment un faiscean plus ou
moins divergent. J'ai vu toutefois des sonches de Verticillipora i indi-
vidus droits, paralléles entre enx sur des longueurs de 30 millimétres;
celle distance est certes moindre que chez les Scolithes, mais la di-

Crig, 5
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vergence diminue beaucoup si 'on a égard & la différence des dia-
métres. En oulre, je figure ici un Scolithodéme de Tornin (Asturies),
ramassé an hasard sur le lerrain; il ne montre que cing scolithes,
mais laisse voir, comme du reste beaucoup d'autres Scolithodémes,
que le parallélisme des Scolithes n'est qu'approximatif et ne doit pas
étre exagérd. Les divers Seolithes recourbés qui onl é1é cités & appui
de '’hypothese des trous de vers, représentent pour moi les anasto-
moses des canaux centraux i la base du cormus.

« En résumé, je crois devoir conclure de ce qui précéde que le groupe
des Verticillipora (ou d’une waniére géncérale des Sphingtozon) est
trés voisin des Scolithodémes siluriens. Nous avons en effet reconnu
entre eux divers rapports importants de structure, et il est du resle
vraisemblable de trouver la vie représentée, i cette époque reculée,
par des Ceelentérés, ou des algues trés inférieures. Je crois donc que
l'on peut regarder les Scolithodémes comme formanl une famille
éteinte de Sphingtozon différant surtoul des Verticillipora, par sa laille,
par I'absence conslante du cylindre interne, par la plus grande irré-
gularité de ses planchers 1, »

Les recherches du savant géologue de Lille vont jeter sur ces Tigil-
lites ou Scolithus un véritable sillon de lumiére. M. Barrois considére
les Scolithes recourbés que l'on Lrouve associés aux Scolithes droils,
comme représentant les anustomoses des canaux centraux @ la base du
cormus. Ces conclusions sont pour moi pleines d'intérét, car elles me
permettent de rapporter ici une observation importante dont le germe
m’appartient, Dans une note sur les Tigillites siluriennes, présentde en
1878 a 'Académie des scignces, par M. Héberl, j'insistais sur ce point
que les traces organiques tigilliformes attribuées pur Rouault au genre
Foralites ne sont en réalité que les fibrilles de la partie inférieure des
tigillites. Un échanlillon de grés armoricain que je posseéde des monta-
gnes d’Arés (Finislére) ne laisse aucun doule sur ce point. Ainsi la
maniére de voir de M. Barrois, quoique différente de la nétre, — je suis

1. Charles Barrois, lec. eil.
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toujours disposé i rapporler les Tigillites & quelque groupe voisin des
Verticillées, — est au fond en parfait accord avec les vues que jai
exposées en 1878, dans ma note, ot j'insiste sur les relations incon-
teslables qui existent entre les Foralites et les Tigillites.

G’est également & quelque forme de Siphonde verticillee que nous
croyons devoir rapporter 1'Oldhamia, atiribué successivement par
Forbes et Bailly aux Bryozoaires et aux Hydrozoaires. M. Schimper a
combattu cette maniére de voir en s’appuyant sur le mode particulier
de fossilisation et de conservation des corps incrustés. Le savant
paléontologiste rapproche les Oldhamia des Floridées calcaires (Litho-
thamnion), L'extréme abondance des Oldhamia, dans cerlaines cou-
ches, rappellent jusqu'i un certain point le phénoméne qui nous est
offert par I'accumulation des Lithothamnion sur nos cétes et particu-
litrement dans la rade de Morlaix (Finistére).

Un autre type de Siphonée dichotome, dont les vestiges ont été suc-
cessivement attribuéds i des ceufs de poissons cuirassés el 4 des Fora-
miniféres appartenant au groupe des Lagénides, existe dans les
couches dévoniennes de Ssjass en Russie. Glest le Syeidium melo
Sandb., qui rappelle par sa structure les Ovuliles du caleaire grossier ‘.

Outre les Réceptaculidées cambriennes, qui représentent les plus
anciennes algues connues, se rangent, parmi les formes paldozoiques,
les Bilobites, Frana, Chrossochorda, Arthrophycus, Eophyton, qui pa-
raissent avoir possédé le méme type d'organisation. Un bon nombre
d’empreintes attribudes & des vers on considérées comme des vesliges
d’annélides ne sont en réalité que des algues calcaires. La forme
sinueuse de ces productions réunies en masse a induit en erreur
les géologues qui presque toujours les onl observées superficiel-

1. DH.II_-EI un teavail « Sue fes Algues caleaives confondiees gvee [es Foraminifires of appor-
depand au groupe des Siphondes dichotomes w M, Munier-Chalmas o anssi démontré Jue
lea Owielites étnient dos Algunes siphondes, Wlentiqoes on trés voisines des Corallioden-
dran (Penicillus), des Espera et des Rhipocephalus, qui vivenl daus les mers chandes ot
tempérées, ele. (Bull. Soe. géol,, 3 adr., 2, 7). Les Ovalites habitaiont leg meps relati-
vement chaudes on tempirées de 'éociéne moyen et inférienr d'Europe, Elles vivaient
en Angleterre, en Prosse, en France (env. de Pavis, Bretagne [M. Vasseur], on [lalie, ete.),
dans des eaux peu profondes dont la saluve était souvent différente.
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lement, Une étude altenlive des algues caleaires (fig. ) qui se déve-
loppent sur cerfaines parties de nos coles, el nolamment dans la
rade de Morlaix, nous a permis d'étudier I'organisation et le mode de
formation de ces cryptogames. Récemment, lors de la grande marée
de septembre, j'ai pu voir sur des étendues considérables, dans les

Fig. 5. — Frogment d'une algue ealeairs incrustants {Lithothamnion polymorphum) grandeur natarells.
L'échantillon provient de la rade de Morlaix (Finistére),

anfractuosités des rochers recouverts par la mer, ces algues incrus-
tantes dont les frondes, qui se trouvent dressées el placées sur le coté,
rappellent, par leur forme sinueuse, des serpules ou des pistes d’anné-
lides. La ressemblance des mémes algues, quant & Papparence des
frondes, avec plusieurs Frana de Suéde el aussi avee nolre Frana
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Lyellii (fig. 6) des quartzites inférieurs de 1'Ouest de 11 France, est
faite pour altirer I'altention. Je cilerai avant tout le Lithothamnion
polymorphum Areschoug , qui n’est nulle part plus abondant que dans
la rade de Morlaix. Cette Floridée caleaire forme des croites d'assez
grandes dimensions, de couleur rose avec diverses nuances. Les
frondes, d’abord libres, se réunissent bientdl pour former des frondes

Fig. B. = Plaqua de gris olfrant do nombreuses empreintes da Fresa Lyelli (VL.
L'¢chantillon provient des gris siluriens (silarien inlérieur) do Chemiré-pn-Charnie (Sarthe).

composées. Une premiére conche est fixée aux rochers, puis au-dessus
de cette couche (hypothalle) se développe une seconde assise qui forme
ch et 14 des protubérances cylindriques et de formes diverses plus
ou moins élevees. Le Lithothamnion polymorphum est surtoul remar-
quable par le développement de ses frondes, dont les bords, en se
rencontrant, se relévent et croissent verticalemen! appliquées 1'un
contre 'autre. Ce phénoméne se produit toules les fois que les bords

1. Lithothainnion polypmorphum, Aveschoug 3 Mefobesia polymorple, li;u'\f.;ﬁpﬂ_ﬂﬂ_"{*‘-‘:
;iﬂfy'iﬂ(-lrplll‘ﬂ, Kuetz, — Rosanofl, Recherches o les Mélobdsides (Mémaires de ln Socidle
deg seiences nalurelles de Cherbowrg, 1 X11, 1866),
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de deux frondes voisines et séparces se rapprochent. Ces élévations
deviennent quelquefois considérables el forment des lignes proémi-
nentes continues et crispdes qui parcourent en diverses directions
la surface de la fronde composée. Les frondes du Lithothamnion
“polymorphum s'épaississen! pendant longlemps, par suite de l'acerois-
sement de la couche supérieure du tissu recouvrant 'hypothalle. La
couleur des frondes est variable; les unes sont d'un rose violacé,
les autres offrent une teinte d'un rouge vineux assez intense. Par la
«dessiccation, les frondes, ainsi que nous l'avons observé, prennent

Fig, 7. — Fragment da Lithathamnion polymorphum. — Conpo passant par la milisn d'an eystocarpe
Diprta ‘wa Sohastilin: revusil duns 1. Fods. 5. Moinix (Fenftie),
ordinairement une teinte livide. Iei, les organes de la fructificalion
sont des eystocarpes. Ces organes se forment sur toute la surface de
la fronde, et on les lrouve méme sur les prolifications cylindriques
qui s'élévent verlicalement sur la fronde. Dans le Lithothamnion
polymorphum, les cystocarpes sont trés rapproches el peuvent recou-
veir la fronde dans toute son étendue, L'ostiole est visible 4 I'eeil
nu. Les sporanges contenus dans les cystocarpes du Lithethamnion
polymorphum paraissent normalement divisés en qualre parties. Ce-
pendant il n'est pas rare de rencontrer dans le méme cystocarpe des
sporanges, les uns & guatve cellules, les autres i huit cellules, Plu-
sieurs individus recueillis dans I'fle Ricard (rade de Morlaix) possé-
denl des sporanges divisés transversalement en cing parties et en deux
parties (fig. 7). Les sporanges quadriloculaires paraissent constituer
la forme normale. Il y a quelques années, en éludiant le développe-
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ment des stylospores des Depazéés et des Urddinées, nous avons pu
constaler maintes fois la variabilité du nombre des cloisons des
stylospores renfermées dans un méme sore ou dans une méme pyc-
nide. Il nous a éte facile d'observer cette méme variabilité des spo-
ranges contenus dans plusieurs cystocarpes du Lithothamnion polymor-
phum, qui nous ont présente 4 la fois des sporanges & quatre spores
el 4 deux spores. Enfin les tétraspores, faciles o distinguer des cyslo-
carpes, existenl plus rarement chez le Lithothamnion. Les cavités té-
trasporiques n'offrent jamais ni & I'eil nu, ni & la loupe des ostioles
semblables aux oslioles des eystocarpes; elles forment des mamelons
déprimés avec des orifices qui sont bouchés par une matiére mucila-
gineuse. Chacun des orifices conduit & un compartiment & parl qui
renferme une seule tétraspore. Ces derniéres, toujours ovoides, divi-
sées plus tard transversalement en quatre cellules, ont l'extrémite
inférieure arrondie et Pexirémité supérieure plus ou moins amincie
‘el engagée dans l'orifice qui vient d'étre décril. Les comparliments
dans lesquels naissent les tétraspores sont sépards les uns des autres.
Les Lithothamnion el en général les Mélobésiées renferment dans
leur tissu du carbonate de chaux, di sans doute & la décomposition
du bicarbonate de la méme base en dissolution dans l'eau de mer
oi végélent ces pl&htea. Ces algues calcaires tapissent d'une couche
continue les flaques d'eau, les rochers et les cailloux de nos coles on
elles vegelent & la fagon des Polypiers. Cuvier rangeait les Litho-
thamnion dans 'embranchement des Rayonnés, parmi les Polypiers
calcaires. Mais 'erreur de l'illustre naturaliste est bien excusable,
car, il y a tant de ressemblances extérieures et d’analogies générales
dans le mode d’existence des Corallines et des Polypiers, qu'on ne
commetirait pas & présent une grande faute en disant que les Coralli-
nées remplissent, dans le régne végétal, un role analogue & celui que,
dans le régne animal, jouent les Polypiers. Récemment, M. Solms-
Laubach & étudié avec un soin particulier les algues calcaires de la
baie de Naples. )

Les découverles de M. Castrancani dans les houilles d’Anglelorre
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nous ont appris qu'a celte époque les Dialomées étaient représen-
tées par plusieurs espéces fossiles qui vivent encore aujourd’hui .

Une autre calégorie est celle des Alecloruridées dont les principaux
types renferment les genres paléozoiques Alectorurus, Spivophylon, qui
ont précédé les genres secondaires ou terliaires Taonurus et Cancello-
phyeus. Comme le fait justement observer M. de Saporta, le régne
végetal fournit bien peu d’exemples d’une telle longévité, et, entre la
plus ancienne Alectoruridée silurienne et la plus récente de ce
groupe, la divergence cst tellement faible qu'on voit bien qu'il sagil
d'un seul et méme type. Les Chondritées, que 1'on peut considérer
comme le terme le plus elevé, paraissent avoir peuplé les mers pri-
mordiales. Représentées dés le silurien par les Bytholrepis, ces algues
étaient varides & 1'époque du Flysch. Quant aux algues supérieures
(Fucoidées Floridées), les unes se montrent surtout a partir du ter-
tiaire, alors que les autres laissent leurs vestiges vers la fin des temps
secondaires, '

L'étude de la distribution géographique de ce grand groupe dans
'espace et dans le temps serail fort instructive. Les Caulerpa, qui
semblent se rapprocher des Siphonées primitives (Bilobites) alors trés
répandues en Europe, en Amérique, dans les mers de 1’dge primor-
dial, caractérisent la zone équatoriale et les mers lempérées australes
de la Nouvelle-Hollande, de la Nouvelle-Zélande et de la Nouvelle-
Calédonie. Dans ces régions croissent les Dasycladées et d’énormes
Siphonées caleaives (Halimédées). Outre les Caulerpa, les algues qui
abondent dans les mers dquatoriales appartiennent aux genres
Sargassum, Gelidium, Laourencia, Hypnea, Acantophora, Amansia,
Turbinaria, ete. La végélation marine des terres australes est remar-
quable par ses Laminaria, Macrocystis, Durvillea, ILessomia. (Vesl
aussi sur les cotes australiennes que vivent les Claudées, les plus
¢lranges des algues. Les mers tempérées de 1'Burope ¢t de 'Amérique

I. Gl exemple dune longévild aussi snrprenante chez does protophytes unieellulaires
nous rappelle i remarguable loi biologique mise en lomibve par M. Albert Gandry,
dque log étres inférienrs changent moins rapidement qoe les supérieurs.
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seplenirionale possédent surtoul les Fucus, Cystoseiva Delesseria,
Halymenia, Gigartina, Dictyola, Bryopsis, ¢l ee qui semble caractériser
celle vegélation des mers du nord, ¢'est la prédominance des Flori=
dées et des Ulvacées sur les Fucacées, A I'époque actuelle, on peut
regarder la zone polaire comme la patrie des Ulvacées, les zones
lempérées comme la patrie des Floridées el los zones voisines des
tropiques comme celle des Fucacées el des Caulerpées.

Nous croyons utile de faire connaitre maintenant le résultat de nos
recherches anatomiques et organogéniques sur les Muscinées et les
Uryptogames vasculaires. Quelque divers que paraissent entre eux
les groupes qui forment les familles des Mousses, des Fougéres el des
Lycopodiacées, 'anatomie explique parfaitement leur eommune ori-
gine, et les grandes lignes de démarcalion qui ont ¢té élablies entre
ces familles — lignes que la nalure ne présente jamais — tendent &
s'effacer de plus en plus, Cela résulle des études d’analomie el
d’embryogénie lelles que notre siécle les a comprises. Comparées
sous le rapport de la structure anatomique, les Fougéres inférieures
offrent avec les Muscinées supérieures des rapprochements qui, depuis
que nous nous occupons de l'étude de ces planles, nous paraissent
chaque jour plus frappants. Il s'agit de démontrer que ces rapproche-
ments ne sont pas fondés sur des analogies superficielles et insuffi-
sanles. Il existe en Tasmanie el dans la Nouvelle-Zélande des Lypes
de Polytrichs chez lesquels le faisceau libéro-ligneux rudimentaire de
notre Polyirichum commune est bien aulrement accentué el représente,
suivani nous, le faisceau fibro-vasculaire le plus simple qui existe.
Tel est, en effet, le faiscean axile du Phalacroma dendroides Hooker,
Polytrich de la Nouvelle-Zélande, de la Tasmanie et du Chili et 'une
tles plus belles mousses connues. Le Phalacroma posséde, outre ce
faisceau axile, d'autres faisceaux disséminés dans la masse du paren-
chyme fondamental el remarquables par leurs éléments qui semblent
ne pas differer des véritables faisceaux. Ces mémes [aisceaux isolés
paraissent aussi élevés en organisation dans le Polytrichadelphus
Magellanicus, espéce trés remarquable des terres Magellaniques. A

Crk, ii

-
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Pépoque actuelle, la Nouvelle-Zélande est véritablemenl, avee la
Tasmanie et I'Aunstralie, la patrie des Mousses supérieures. Outre le
Polytrichum commune et le P. Juniperinum, (qui croissent en abondance
dans cerlaines parties de ces fles, le genre Pogonatum sy trouve
représentd également par les Pogonatum tortile et alpinum. Viennent
ensuite le Duwsonia superba, ' Atrichum angustatum, les Phalacroma
dendroides el squammosa, ct le Polytrichadelphus Magellanicus, que
nous considérons comme les types de végétaux cellulaires les plus
parfaits qui existent. Que 'on compare maintenant le seul faisceau
fibro~-vasculaire axile de I'Hymenophyllum minimum avec le faisceau
axile précédemment déerit du Polytrichadelphus Magellaniews et 1'on
sera frappé. L'embryogénie nous apprend que des liens d’une affi-
nité naturelle unissent les Muscinées aux Cryptogames vasculaires,
c’est-i-dire aux Fougéres; 'anatomie nous permet de retrouver plus
siirement ces liens en nous dévoilant la structure du faiscean axile chez
le Polytrichadelphus ot ' Hymenophyllum. Des analyses non moins ins-
tructives m’ont permis de reconnalire la nature — beaueoup plus com-
plexe qu'on ne le suppose — des éléments histologiques des nervures
qui parcourent les frondes du Symphyogyna (Hépatiques); et, 14 encore,
je ne puis me défendre de voir dans ces minces nervares de Sym-
phyogyna, la premiére ¢bauche du faisceau axile trés dégradé de
I' Hymenophyllwm minimum, qui croit 4 la Nouvelle-Zélande, sur les
trones d’arbres, avec le Symphyogyna. En nous placant & un point
de vue strictement anatomique, les Mousses supérieures, par le Poly-
trichadelphus, ot les Hépatiques, par le Symphyogyna, s'unissent
étroitement aux Fougdres inférieures ou Hyménophyllées. CGe ne sont
point 1a des hypothéses, mais des faits qui s'imposent & tout esprit
philesophique.

1l existe, dans la flore actuelle, une Lycopodiacée & peine connue,
dont 'organisation singuliére a particuliérement attiré mon attention.
C'est lo Phylloglossum Drummondii Kunze, de la Nouvelle-Hollande,
de la Tasmanie el de la Nouvelle-Zélande. Le port de cette plante est
tout & fait celui de 1'Ophioglossum Bergianum, et les feuilles rappellent
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beaucoup, par leur développement, les feuilles stériles de plusieurs
Ophioglossées exotiques. Mais, c'est surfout par sa propagalion voge-
tative, la nature et le mode de développement,de son prothalle que
le Phylloglossum se velie le plus intimement aux Ophioglossées. J'ai
pu m'assurer,.sur des échanlillons stériles recueillis 4 la Nouvelle-
Zélande par I'amiral Dumont d’Urville et le docteur Raoul?, que cette
Lycopodiacée se renouvelle, comme les Ophioglossées, au moyen de
bourgeons advenlifs issus de la tige soulerraine (fig. 8). Mellenius a

Fig. 8. — Phylioplessum Drunimondil Kza,
a, tchantillon, grandeur naturelle. — &, ¢, doux éehantillons sans épis froctifives,

trés justement comparé les tubercules et les bourgeons du Phyllo-
glossum & ceux des Orchidées indigénes. Les sporanges d'une seule
sorte (microsporanges), qui tirent leur origine de la feuille trans-
formée en braclée, sont groupés en épis allongés, aigus, au nombre
de douze 4 vingt (fig. 9). Ces microsporanges sont uniloculaires, plus

Fig. 0. — Phyllaglossum Drusmondii Kze, — Epl froctilbre trba grossi,

courts que la bractée, mais plus larges qu'elle. La figure 10 représente
une bractée trifide offrant & sa face interne un microsporange qui la
déborde des deux cotés. A la maturité, chaque microsporange s'ouvre

1, Louis Cri¢, Contributions i da flore cryptogamique de la presqw'ile de Banks (Nou-

velle-Zélande) [Comples rendus de Udcadémic des sciences, 1881], — De Saporta et Ma-
rion, L'éeolution du régme végétal, Cryplogames, p. 130.
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en deux valves comme le montre la figure 10 b, el celte déhiscence
rappelle celle des Lycopodes, Les microspores sont trés nombreuses,
tantot tétracdriques, tantot globuleuses ou allongées; elles parais-

Fig. 10, — Phylloglossum Drummondii Kza,
a, aporange non oavert au milisy de la brastée; b, sporangs eaobr'ouvert.
sent disposées quatre par quatre dans l'intérieur des microsporanges
(fig. 11). Il m'a éte possible d'obtenir la germination des micmépcres.
Plusieurs ont produit un tres petit prothalle souterrain blanchilre,

I"iE. i, = J’kg-”nyfninmt frummondil Kee.
@, spOres réunies qualre par quates; b, spores isolées.

d'une forme bulboide particuliére qui fail songer de suite au prothalle
les Ophioglossées (fig. 12). En effel, chaque pelite masse prothallienne
produit sur sa surface quelques poils radicaux plus ou moins allon-

Fig. 12, — Phylloglossum Drammondii Kza,
a, prothalle entier el geossl; &, conpe d'woe prothalle montrant deux arshégones et uns anthiridia,

gés, Ces prothalles monoiques laissent voir, sur une section longitu-
dinale, des archégones dont le col proémine tant soit peu au-dessus du
prothalle, tandis que les cavités & anthérozoides sont plus ou moins
immergées dans la masse du tissu cellulaire. La figure 12 montre deux
archégones et une cavilé & anthérozoides. Suivant nous, le Phyllo-
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qlossum réunit en lui les traits caractéristiques confondus des Lycopo-
(liacées Isosporées et des Lycopodiacées.

Les Lycopodiacées sont représentées i U'époque actuelle par les
Lycopodium, Selaginella, Isoetes, Tmesipleris, Psilolum, Phylloglos-
sum '. Le nombre des especes comprises dans chacun de ces genres
est indiqué par le lablean suivant :

Lipcopocticceées de époque actuells,

Genre Lycopoditil, .vveveriassiroerasunnnaess 125 papices.
— Belaginella. ... viisrasninainsinissasns 248 .
s T e N G o o.

— “PRIlOLON, . caneemens Ve b s e s 5 .
— Tmesipteris.............. A R L -
— Phylloglossum, v.oevrinie.ras R A e | -

5

Le genre Tmesipleris ne renferme, & notre avis, qu'une seule
espéce, le Tmesipteris Forsteri Endl., (Tmesipteris Tannensis Berm), qui
croil sur le stipe des fougéres arborescentes. Le Tmesipteris Billardieri
Endlicher n’est qu'une simple forme du T. Forsteri dont les feuilles
sont parfois acuminées ot tronqudes sur le méme individu. Nous
avons observé cette variation sur des déchantillons provenant de
I'Australie, de la Nouvelle-Zélande, de l'ile de Van Diemen,

L’Amérique méridionale est la région la plus riche en Lycopodia-
cées; viennent ensuile I'Asie méridionale, I’Afrique, 1'Océanie, I'Eu-
rope, et I'Amérique septentrionale. Dans la flore actuelle, il n’exisie
pas de Liycopodiacées arborescentes. Le Lycopodium cernuwm, qui croit
communément sous les tropiques, est quelquefois de la grosseur du
petit doigt et peut atteindre pres de deux métres en hauteur, ce qui le
fait ressembler & un petit arbre. C'est 'espéce qui parail avoir donné
lieu & I'histoire ‘d’'un Lycopode en arbre observé dans I'tle de Su-
malra.

1. Le genre Lycopodiuin o été observd i dtal fossile dans le terrain Itaniller de Saar-
brack, o il est représenté par cing espéces, Los Fsoeles existenl dans les calcaires mio-
eimes A'OEningen (froefes Breaunii, Unger) et dans les marnes caleaires d'0OEningen
(Isoetos Scheuchezeri, Heer), Les Prilofifes se rencontrent dans le gris rouge des bassins
honillers de SBaarbroek (Psilofites Lithantiracis, Goldenberg) el dans lez dépdts miocéne:
de Forl-Union (Missouri supérienr), Psifotites inermis, Newhbarry.
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LES EOPHYTON

Les couches de gres de Vestergitland (Gothie occidentale) appar-
tiennent au systéme cambrien dont I'assise inférieure a recu des géo-
logues. suédois le nom de grés & fucoides (Regio fucoidarum). En 1868,
le professeur Ofto Torell a publié un mémoire consacré 4 la géognosie
et & la paléontologie de cetle formation, qu’il nomme étage & Spara-
gmil, d'apres les anteurs norvégiens !, Ce travail est surtout remar-
quable par la descriptton d'un fossile fort instructif, 1'Eophyton,
découvert par le docteur Wallin. A plusieurs reprises, 'attention de
M. Torell s'est portée sur les grés & Eophyton et les grés & fucoides,
qu'il considére comme correspondant au groupe de Harlech ou Long-
mynd, rapporté par Murchison au cambrien, et qui forme pour Lyell
la partie inférieure du systéme ecambrien en Angleterre. D'aprés
M. Torell, I'dtage sparagmitique de Kjerulf, trés développé en Scan-
dinavie, correspond au groupe du Longmynd d’Angleterre et & la
vegio fucoidarum d’Angelin. Les formalions cambriennes de Sutde
peuvent done se diviser ainsi qu'il suit :

EINNEKULLE,
ANDRARUM, SCANIE Tk e
: Zone de I'dgnostus lacvigatus. Zome de P'dgnostus lae-
vigafus,
Couches b Selenopleira. Couches & Selenopleura.
Faune primordiale. Zone & Paradozides Davidis. Inconnu.
Zone & Paradoxides Hicksi, Zone & Paradozides
Hicksi,
Zone b Paradorides Wahlenbergi. | Inconnu.
Groupe de Harlech on | Sarum avenaceum. Seolithus. Sarum arengeeum.
e Luugm}‘ml, Dl’pl’ﬂﬂl‘&fe‘l"iﬂm Furoides, Enp.'iyﬁ;m..

= — ——r—

{. Bidrag Lill Spumgmitg[ugr:llﬁ geognosi och pulaontulugi {Lunda [Univers. Arsa’fn-t'ﬂ.
t. 1V.)
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Les Eophyton de la Scandinavie qui nous ont élé communiques
par M. Linnarsson représentent des fragments de plantes plus ou
moins allongés, d’une largeur & peu prés égale, offrant de nombreuses
stries réguliéres qui alternent avec des sillons. Il est aisé de constater
sur quelques échantillons la présence de siries sensiblement plus
grosses vers les bords. M. Linnarsson a décrit avee soin plusieurs
empreintes d’Eophyton ', L'une d’elles est rectilizne et laisse voir,
entre les plus gros sillons, des stries trés fines qui n'ont pas élé assez
accentuées. Ces stries el ces sillons s'incurvent en avant sur une par-
lie qui peut correspondre & un point d'insertion. Tout & colé ont 6teé
figurés deux appendices allongés dont la connexion parait difficile i
saisir., Un second spécimen aplati posséde des sillons plus profonds
el moins réguliers. L'auteur a établi sous le nom d'Eophyton Torellii
une forme qui parait distinete de I'E. Linn@anum. L'échanlillon est
un fragment long d’environ 90 millimétres et portant quatre protubé-
rances ou appendices indgalement disposés en spirale. Les specimens
@’E. Torelli, recueillis pour la premiére fois & Lugnds par Linnars-
son, possédent tous ces sorles d’appendices. Dans son premier me-
mire, le géologue suédois croyait, avec raison, i la nalure végélale
des Eophyton, et il inclinait méme &4 voir, en ces empreintes, des
vestiges de végétaux supdriears aux Algues. Le professeur Torell
souscrivait & cet avis, Depuis lors, M. Linnarsson a ¢mis sur le méme
probléme des vues qui se rapprochent beaucoup de celles de M. Na-
thorst, qui paraissent avoir eu, en Scandinavie, une certaine fortune.
Ces vues, nous I'avons dit précédemment, nous semblent impossibles
i soutenir. Dans notre opinion, les Eophyton représentent de véritables
plantes marines fort singuliéres, puisque rien de ce qui existe parmi
les algues de nos jours ne saurait leur étre comparé. Les Kophyton
sont des corps eylindriques, plus ou moins larges et allongés, simples

41, Om nigra forsteningar frin Vestergitlande, Ofversigt af Vet. Aknd, Fich., (869,
p- 345, On some fossils found at [,.'nguﬁﬂ in Bweden (Geological Magasine, 1869, p. 399).
— Nicholson. On the occurrence of plents in the Skiddaw slales (feological Majya-
zine, p. 404). Beskrifver, Och afbildar sisom vixler diskillign splr, tillhdrande sliziena,
Buthotrepis, Chondrites, Eﬂpﬁg!nn,
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ou peu rameux, loujours marqués de slries ou de cannelures fines
longitudinales & peu prés réguliéres, Ce curieux fossile est connu, en
Suéde, dans_ la formalion cambrienne inférieure (grés & Eophyton),
dans les gros de la division silurienne inférieure, prés du lac Rings-
jon’ (Scanie). En France, les quarlzites ferrugineux micacés de la
faune seconde silurienne (grés armoricains, grés 4 tigillites et & bilo-
bites) m’ont aussi offert ces fragments d’Eophyton que j’ai pu étudier
sur] place, i},Chemiré-en-Charnie (Sarthe), avec mon excellent ami,

Fig, 14, = Fragment d'un Kophyton proveoant des gros siloriens de Chemicé-gn-Charnie (Sarthe).

A. Guillier, qui m'a fait connaflre cetle riche localité fossilifére (fig. 13).
Le troncon eylindrique que j'ai représenté est conservé en demi-
relief. Il mosure une longueur de 10 centimélres environ; il esl
marqué de stries longiludinales et paralléles forl netles. I'ai donné
le nom (' Fophiton Saportanum i cette forme que je crois distinete .
de celle de Sudde (Voy. Sap. el Marion, L'évolution du régne végélal,
page 82 ).

1. G. e Saporta, 4 propos des Algies fossiles, p. 63 i G6. Paris, 1882,
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D'aprés M. Guillier, la coupe du terrain silurien de la Sarthe se pré-
sente de la maniére suivante :

Schiste et argile Ligarrée avec Orthocores el Cardiola inlers

L SNl SMperiedy ; rupla, veines d'ampélite avee graptolites,
Grés blane sans fossiles.
2+ Silurien moyen ; Schiste contournd, podulenx, & Calymens Arage,

C. Tristani, A.mphus nobilis, ele.
cop e w4 Grds rouge & bilobites avec banes de pnud;nguus el galets de
¥ Slyrion infedoyr : quartz {Chemiré-en-Charnie, Saint-Léonard-dre-Bois).

Les quarlzites de Chemiré-en-Charnie (Sarthe) venferment, dans les
mémes bancs, un fossile appelé par Rouault Fraena Goldfussii. Ce
Friena comprend deux cordons ordinairement accolés, semblables i
ceux des véritables Frama ou Cruziana, dont il différe par l'absence
d'un réseau formé de stries obliques et sinueuses. Chaque accolade
montre un sillon central et deux dépressions latérales caractéristi-
ques, puisqu'elles semblent indiquer une sorte de transition vers les
Eophyton. Je propose pour celte forme remarquable, que je vais main-
tenant étudier en détail, le nom générique de Palzolenia.

Palzotenia N, V.

Corpora algmformia, polymorpha, medio profunde suleata,

. Guillieri N.

P. fromde (viva) carlilaginea vel corincea, simplici ant vage ramozn; (ubulis pleramgue
eylindricis, fossilizatione plus minus ve compressis, circiler Om 010 crassis, marginalis,
in medio profunde suleatis; tubulis hine paraflelis valdé econfertis (vulgo Bilobite) illine
remaotis,

Bien que je ne posséde pas encore toul I'ensemble du Frena, je
vois cependant le mode de bifurcation de ses parties essentielles avec
une grande clarté. L'espéce est constituée par des cordons plus ou
moins tubuleux dont la largeur n'excéde guére dix millimétres.

T
Chaque accolade présente une dépression centrale et deux sillons
latéraux paralléles, sans trace de réseau superficiel si compliqué chez
certains types (Frana furcifera, Bronnii, rugosa). Les cordons d'abord
réunis se bifurquent de la fagon la plus nelle ; il existe aussi des traces
de ramification qui permettent de croire que les cordons étaient ra-
meux, cf l'accolade amincie laisse voir la convergence des deux sillons
latéraux vers la dépression centrale. Ce fossile en apprend plus que

CRik, 1)
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les nombreux fragments entassés dans nos musées. Que les Frena
ne comprennent pas des formes unilobées et des formes bilobées,
comme on l'avail supposd, c’esl un point sur lequel I'échantillon de
Chemiré-en-Charnie (Sarthe) ne peut laisser aucun doute. Lo Palzo-
lendia est elfeclivement unilobé ou bilobé, suivant le point observe;
I'empreinte laisse voir cette communauté d’origine en faisant toucher
au doigl les causes accidenlelles qui ont amené la rupture entre les
diverses parties. J'incline & voir, en cette production, les vestiges d'une
grande algue tubiforme dont P'analogie avec certains Cylindriles el
Siphonales du Lias ne saurait étre méconnue. Rien, parmi les Thallo-
phytes de nos mers, ne représente ces algues du type paléozoique.
Si linterprétation du Palzolenin est assez avancde pour qu'il soit
permis d’éablir quelque chose de précis & son égard, il est vrai de
dire que la plus grande réserve est commandée dés que nous étudions
les autres Frama, qui nous sont presque toujours parvenus d’une ma-
niére obscure el fragmentaire, Un document tel que celui de Chemiré-
en-Charnie peut seul produire en pareille matiére la convietion scien-
tifique. Des recherches ultérieures me permetiront de faire connalire
plus complétement 'organisation de ce fossile. Aujourd’hui, jai cru
utile d'insister sur le mode de bifurcation des tubes ou cylindres con-
stituant vraisemblablement la partie stipitale de I'algue : c’est la que
se décéle la nature végitale du Palmolenia. Les paléontologistes qui
verront I'échantillon de Chemiré-en-Charnie n'auront nul doule sur
ce point.
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LES BILOBITES !

Il n’est pas de fossiles qui aient donné lien & autant d’hypothéses
que les Bilobites (Cruziana, Frana, Fucoides), dont les plus anciens ves-
tiges ont ¢t observés vers I'horizon des grés i Eophyton de la Scandi-
navie. Les remarquables travaux de MM. Hall, Unger, Torell, Vanuxem,
M’Coy *, Linnarsson, bien que jetant quelque jour sur cette question
pleine d’intérét, présentent des résulats d’une étonnante diversité.
Dans nos musdes, dés qu'il s'agit de ces empreintes, tout est i I'élat
de documents épars; et, aussi bien pour les Bilobites que pour les Ti-
gillites, c’est la multiplicité, la confusion qui domine. Une riche série
de Cruzigna provenant de Chemiré-en-Charnie m’a permis d’opérer
le discernement de plusieurs Bilobites étudiés sur place. Tris sou-
vent, en France, nous appelons Bilobiles * les Cruziana, Frana, Bu-
thotrepis* et autres formes siluriennes. Cette désignation est tout & fait
défectueuse, puisque, ainsi que nous 'avons démontré précédemment,
le Palwolenia présente & la fois des cordons libres et accolés. Mais,
du moment qu’on le prend comme une simple appellation conven-
tionnelle, la dénomination de Bilobite ne peut avoir d'inconvénient.

1. Rouanlt, Nate préliminaive sur une nowvelle formation découverte dans le lerrain
silrien infitvicwr de lo Bretagne (Bull. Soc. géol. de France, 1B530). — Deslongehamps,
Mémaoirg Soe, linn, Norm., vol. X, 1856, — Duval, Bull. Soe, géol, France, 1834,

2. Geognostislen och palzontologiska iakttagelser dfver Eoplyflon-sandstenen i Vealer-
gatland af J. G, 0, Linnarason. Stockholm, 1871,

3. Bilobites Dekay (Aun, of New-York). — Cruziane d'0Orb.; Frengz Rl — J. Moriére,
Note sur lez grés de Bagnoles (Orne) [Bull. Soc. finn. de Normandie, 3° série, vob, 1I,
1878]. — Sur les empreintes affertes par les geds situriens dans le département de POrne, elc.
(Associalion franpaise pour Pavancemend der seiences, congrés de Paris, 1878). — OEhlert,
Nuotes giologiques sur le dépariement de la Mayenne, p. 32, 1882,

k. Ludwig, Fossile Pllanzenresto aus der poleotilischen Formafion von Dillenburg. —
Beskrifer, Och afbildar en stor il xpr‘;'ti' sasom vislertaf slagtena, Paleophycus,
Chondrites, Delesseriles, Buthotrepis och Dictyola. 1869.
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Les plus anciens Bilobites connus sonl le Cruziana (Rhysophyeus
dispar Lns) et le Fraxma tenella Lns. , des grés a Eophyton de la Suéde.
Le Cruziana dispar, fossile assez commun 4 Kinnekulle, 4 Billingen ei
a Lugnis, présente deux formes dislincles, 'une étalée, horizontale,
l'autre contractée. Cetle derniére est caractérisce, sur les spécimens
suédois que je dois & l'obligeance de M. Linnarsson, par deux séries
de coles tres aceentuées, paralléles et perpendiculaires au sillon qui
les sépare. Toutes ont aussi i peu prés la méme longueur. Le savani
suédois a décrit la forme contractée sous le nom de Rhysophycus
dispar. Ce Bilobite offre un ensemble de siries linéaires disposées
symétriquement et transversalement des deux cotés de la ligne mé-
diane; c¢'est une empreinte ovalaire, convexe, élargie 4 I'une de ses
exirémités et partagée en deux lobes symétriques par une dépression
longitudinale qui, & sa partie postérieure, est petite et peu profonde.
Chaque lobe porte des sillons réguliers el rapprochés, M. Linnarsson
compare ce fossile an R. bilobatus du groupe de Clinton etan R. Gren-
villensis d’Amérique. Le Freena tenellu Lns. , est constitué par de petits
cordons de largeur égale, convexes, aplatis vers la partie supérieure,
de telle sorte que leur section donne l'aspect d’un parallélogramme.
Chaque cordon laisse voir une dépression longitudinale trés accentuée
el, des deux cotés, des sillons moins profonds, creusés 4 angle droil.
La disposition générale des sillons rapproche ce Frena de 1'Arthro-
phycus Harlani Hall !, donl les cordons sont d'ailleurs beaucoup plus
gros. Le Freena tenella existe & Lugnas et & Kinnekulle et dans les
gres de Raabiich,

Les Bilobites se composent essentiellement de deux parlies con-
vexes ou cylindroides accolées, marquées 4 la surface, chez les
grandes espbces, de stries sinueuses et obliquement dirigées. T1 est
difficile de suivre ces cylindres & la surface de la roche el d'obtenir
I'ensemble d'un individu avec la terminaison supérieure du phyllome
anquel il donnail lien, Nous avons vu cependant dans le Palwolenia,

1, G, de Saporta, 4 propos des Algies fossides, po &9 @ 52,
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forme bilobitique particuliére, que les deux accolades d’abord lres
rapprochées s'écartent peu i peu de fagon i produire deux cylindres
isolés. Il résulte également de I'examen de la méme empreinte pro-
venant des quartzites inférieurs de Chemiré-en-Charnie (Sarthe), que
le phyllome donnait lieu ¢i et 14 & des ramifications. De son coté,
M. de Saporta, en possession de nombreux Cruziens provenant des
mémes couches, a pu s'assurer que les accolades, d’abord simples, se
compliquaient ensuite en se ramifiant et donnaient lieu dans le haut
a une expansion gaufrée, sinueuse, relevée par des convexités dont
on retrouve des fragments plus ou moins élendus. Il existe aussi
i la superficie du phyllome des cicatrices d’insertion qui semblent
provenir de radicules qui auraient laissé, aprés leur chule, la trace
de I'endroit ou elles étaient attachées. Nous connaissons du silurien
d’Almaden (Espagne), un Cruziana ' qui est déeisif, parce qu'il montre,
ce que I'on cherche presque toujours en vain, la sonche ou l'origine
du Bilobite en place, faisant voir cing tubulures ou cylindres accolés
étroitement et partant du méme point d'attache. Il est vrai de dire
que plusieurs échantillons de Frene de Chemiré-en-Charnie (Sarthe)
nous ont offert des souches marquées par une courbure aboutissant
a un pied ou épatement. Mais ce caractére essentiel est beaucoup
moins accentué que sur l'échantillon espagnol. Dés qu'on se livre &
'étude patiente des détails positifs, on peut suivre jusque dans ses
derniers linéaments le réseau parfois si compliqué des Cruziana fur-
cifera, Bronnii, etc. Je posséde un spécimen de la premiére espéce qui
laisse voir trés nettement la direction des stries et surtoul leurs der-
nieres bifurcations, visibles seulement & la loupe; les expansions laté-
rales permettent aussi d’apprécier la complexité du résean. Le Cru-
ziana furcifera d’Orbigny * est composé de deux accolades égales, peu
bombées, séparées au milieu, ornées obliquement el en sens inverse

1. Ce Crusinun, découvert par le professcur Vilanova, de Madrid, est le Bifobites Vila-
nove. — Sap. el Mar., L'dvolution du véque végital, p. 79, — Prado, Deseripeion fisiva y
geologica de fn provincia de Madsid, 1866, — Bigshy, Thesouwrus siluricus, 1868,

2, Voir la magnifique planche qui représents cette espéee au frontispice du livee récen!

de M. G, de Baporta, A propos des Algues fusvites, p. 54 & 62, et page 10 (Note de M. 1v
professeur Mavion). Voir auzsi la planche IX du méme ouvrage.
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de chaque coté, de cotes dont chacune se bifurque extérieurement.
(es edtes partent d’un point central, et, de 14, les unes sont obliques
en avant, les autres obliques en arricre, de dedans au dehors. On
remarque en oufre quelques peliles stries irrégulitres. Le Cruziana
furcifera se distingue bien par ses cotes réguliéres et bifurquées
(C. oblonga elongata, obliqué costata, costis externe furcatis. d’Orb.).

La forme bilobitique appelde par les géologues Cruziana rugosa
est composde de deux cordons trés bombés, séparés par un sillon pro-
fond el marqués en travers de stries ondulées entre lesquelles exis-
tent de profondes dépressions irréguliéres. On remarque, en outre, &
la surface de ces ondulations, des rides obliques, interrompues, qui
passent par-dessus tous les accidents extérieurs. L’absence de réseau
ot de stries sur les lobes caractérise suffisamment le Cruziana (Fraena)
Lyellii, qui accompagne les Freena furcifera et rugosa dans nos quart-
zites inférieurs. Mais c'est & tort que plusieurs géologues ont cherché
a rapprocher ce Frena Lyelliv du Frena tenella des grés & Eophyton
de la Scandinavie, Ce dernier est constitué par de petits eylindres
simples donnant lieu 4 une bifurcation irés apparente. Chaque sillon
laisse voir une dépression centrale bien accentuée, of, des deux cotes,
passent & angle droit des stries assez visibles. Le Frana Lyellii ne
monire rien de semblable. Les Arthrophycus ol le Chrossocorda Scolica
Schimp., des grés siluriens de 'ouest de la France, étaient formés,
comme les Bilobites, do parties cylindroides soit détachées, soit acco-
lées, marquées de rainures transversales séparant autant d’anneaux.
L’accroissement s'opérait par I'adjonction de nouveaux anneaux au
sommet obtus du phyllome, comme on peut le voir sur la plupart des
échantillons provenant du silurien de Bagnoles (Orne). M. de Saporta *
et son collaborateur font trés justement observer que le phyllome
des Rilobites, Arthrophycus, Chrossocords, se composait d’un tissu
résistant a I'exlérieur, et de plus en plus liche et lacunaire dans l'in-
térieur, comparable & la structure des Caulerpées et des Codiées, en

1. Baportae el Marion, L'évolution du régne végilal, — Cryplogames.
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un mot des Siphonées, qui seraient une reproduclion affaiblie, au
sein des mers actuelles, de ces prototypes siluriens '. Quant aux
Arthrophycus, ils se rencontrent 4 divers niveaux du silurien, & la
base du sommet de la formalion, dans le grés de Médine, aux Etats-
Unis, en Russie, dans dés couches synchroniques au calcaire de
Waslock, en Sardaigne, et ailleurs. Les types précédents ont di
former dans les mers siluriennes un seul ordre divisé en plusieurs
groupes secondaires revétus de caracteres communs.

1. Sans admetire explication do mode de fossilisation par demirelief, proposée par
M. de Saporta, M. Charles Barrois « croit eependant que Iantorité de MM. de Saporta
el Marion doit encourager i chereler de nonvelles homologies entre ces fossiles of les
Algaes les plus inférieures, Je suis do reste d'antant plus porté & admettre ces con-
closions qu'il me parait Peotre part ¥ avoir des relations intimes entre les Siphondes
verticilléez de M. Munier-Chalmaz (Dasyeladées) et les Scolithes quon lronve toujours
associts aux Bilobites, Les niveaux & Bilobites et Beolithes représenteraiont done d'an-
ciennes greves eouvertes d'Algues siphondes, analogues & cerlaines edles de nos mers
tI‘lJpJ'E.[ﬂaa. w (Recherches sur fes lerraing anciens des Asturies ol de la Galice [A.'.\'Jt:lrl'f}lit?].
p. 176, 177.)
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LES ALECTORURIDEES

Le groupe des Alectoruridées * de Schimper comprend, dans les
limites d’'une méme famille, les genres paldozoiques Aleclorurus
Schimp., Spirephyton, observés en Amérique et en Espagne®, et les
genres secondaires ou lertiaires Taonurus, Cancellophycus el Glosso-
phyeus Sap., et Mar. Les Spirophyton sont représentés dans les cou-
ches paléozoiques de 1'Australie (Nouvelle-Galles du Sud) par le
Spirophylon Cauda Phasiant, et nous cilerons encore parmi les Alec-
toruridées, le Licrophycus elongaius Coém., du massif silurien du Bra-
bant et de la provinee de Namur.

Fig. 14 — Lingula Crief, Davidson.

“En France, Rouault a établi le genre Vewillum pour des fossiles
qui ressemblent beaucoup aux Fucoides en queue de coq des géolo-
gues ameéricains, Les Vexillum existent comme les Dedalus dans
I'étage du grés armoricain de 'ouest de la France®. Le grés armori-

1. Gaston de Saportn, A propos des Adgues foseiles, p. 40 & 48, Pavis, 1882,

2. Bayan, Sur la prdsenee dy genve Spirophylon dans les ferraing paléozofgies de I'Kx-
pagne (Bull, Soc, géal. de France, 1873), — Rayser, Newe fossifien ane dem cheinischen
Devon. — Beskrifver, Och afbildar Spirophylon cilliense,

3. Rouault, Note prétiminaive swr une nouvelle formalion dicouverte dans le Fervain
silurien infivienr de la Brelggne (Rull, Soe. gool. Fronce, 2¢ aér, 2, 7, 1850), — G, de
Tromelin, Terrains paléozoigues de Norwendie (Association franpaise pour {avancemen
des seieinces, congres du Havee, 1877, — 1. Moriere, Note siee e geds de Bugnales (Orne),
Caen, 1578,

i, Y
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cain de la Sarthe ou grés 4 Bilobites et & Tigillites (Chemiré-en-
Charnie, Saint-Léonard-des-Bois) nous a offert quelques beaux spéei-
mens de Vexillum dans les mémes couches oli nous connaissons
Dinolbolus Brimonti , Lingule Lesuewri Rouaull, Lingule Hawkei
Rouault, Lingula crumena Phillips, Lingula Cricé (ig. 14} Davidson,
les Tigillites et les Bilobites '.
Les Dedalus, que plusieurs géologues rangenl parmi les algues,
sont des fossiles trés problématiques. La fnlus grande réserve est
naturellomentcommandde en présence des empreinles de cetle nature.

Fig. 15, =— Coupe dune careidve, roufe de Mayonne d 4500 m, de Sild-le-Guillaume (Sorthe).

1, Schistes rouges lie de vin, — 2, Geds prossier b ewssure ireégulidre, avee Dadafus, 2 m. 50, —
3. Schisle lis do vin avee corps eylindro-coniques indétermings ot Seolithus, 0 m. 40, — 4 Pelil banc
da gria blane, 0 m. 4. = 5. Schisle Ha de vin ot sohistes hlnm} 0 m. 30, = 6. Grds ot schiste blanchitre
En palli_u banes, 1 m, = 7, Grés blane ou rosa micast an plnqnnilni,, 1 m. 40, = %, Quartzile ﬂ!lr,
blanc, { m. 40, — 10, Schista ke do vin, @ m. 0. — {l. OQoartzite blana, O m. 30. — {2. Sahists blewitre
ou lio de vin, U m, 08, — 18, Quarlzila duor, rose, quatre bancs (du 0, m. 20; 0.80; 0.90; 0,70). —
14, Bchisle et grda on plagueites blancs oo rosés, 0 m. 40, — i Qul.rlsll.q. rose, 0 m. %, —
16, Grapwaeke micavde, de diversas couleors, nvec Seolithus, Daodalus, el nombrenses Lingula Crisi
al grumend, — It Hemblais et dboulis.

M. Guillier 2 donné récemment la coupe trés instructive d’une car-
ricre ol les Dedalus sonl assez abondanls. Gelte coupe, que nous
reproduisons ici, a été prise aux environs de Sillé-le-Guillaume (Sarthe)
(fig. 15). C'est dans la grauwacke micacée de l'assise n° 16, avec
Scolithus, Dedalus ot nombreuses Lingula Criei el crumena, que j'ai
pu observer pour la premiere fois des Tigillites droits et recourbés
qui ¢laient en connexion avec les Dwdoelus. Je parlerai prochaine-
ment des rapports qui existent enire les Tigillites el les Deedalus.

[, A Guillier, Nole swe des Lingules du grés aomoricain de dn Sgethe (Bulletin Soe.
giologigue de France, 1851).
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LES PSILOPHYTON

Les empreintes végétales dont nous devons nons occuper mainte-
nant existent au Canada dans la parlie inférieure du caleaire. Elles

Fig. 16, — Feilophyton prineeps Dawson,

suffisent pour indiquer l'existence d'ume terre voisine sans doute
formée de roches siluriennes inféricures couvertes de végélation. Les
nombreux fragments de la baie de Gaspé représeniés par des rhi-
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zomes, des tiges, des branches el des fenilles rudimentaires, ont él,é
hien étudiés par M. Dawson. Le savant canadien a jeté un véritable
sillon de lumiére sur la structure anatomique des tiges et des sporanges
fossiles des Psilophylon, qu'il rapproche des Psilolum actuels, genre de

Fig. 17. = Psilophyton princeps Dawson, — Extedmild d'un ramean frostilérs,
Liycopodiacées isosporées. Les sporanges, qu'on pourrait prendre tout

d’abord pour de simples deailles, sont ovoides el disposés par paires,
i la maturité, sur des pédoncules courls et rigides (fig. 18). L'examen

MY

Fig. 18, = Pilaphyton.
a, 0, sporanges; ¢, sporange Lrba grossi,

mieroscopique de ees organes permet d’y reconnaitre une structure cel-
lulaire, et plusicurs échantillons laissent voir une ligne de déhiscence
nettement latérale. D'autres empreintes présentent des sporanges
aplatis dont la surface offre de légéres proéminences sans doute pro-
duites par les microspores. La disposition des capsules sur les feuilles
fructiféres rappelle celle des Tmesipteris, autre genre de Lycopodiacdes
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isosporées. Les tiges stériles des Psilophyton portent de nombreuses
feuilles rudimentaires ou recourbées, rigides et pointues, disposees en
spirale. Sur les tiges fertiles, les feuilles paraissent placées sans ordre.
La structure anatomique des liges est caractérisée par un faiscean de
vaisseaux scalariformes qui entoure un eylindre de cellules parenchy-
maleuses, limité lui-méme par une zone extérieure ligneuse. Les
sporanges sont nus, ovoides, ordinairement disposés par paires sur
des pédoncules recourbés, latéraux ou terminaux. La dichotomie des
branches est bien marquée sur les échantillons canadiens. Nous con-
naissons aussi les rhizomes des Psilophyton qui portent des ardoles
circulaires et donnent naissance sur divers points & des organes
cylindriques. Quant aux tiges, elles présentlent, vues 4 la loupe, de
tros petites cicatrices réguliéres et disposées, jugqu’a un certain poini,
comme celles des Lepidodendrées, M. Lesquereux a découvert dans
les couches siluriennes supérieures du groupe de Cincinnati, en
Amérique, d’antres formes de Psilophyton dont les liges sont dépour-
vues de fenilles. Dans la flore actuelle, les feuilles des Psilofum sounl
privées de faisceaux vasculaires et réduites & de pelites écailles; ici, le
cordon fibro-vasculaire appartient en propre & la tige. J'ai pu étudier i
loisir un Psilotum recueilli par mon ami, M. Vieillard, sur les arbres
des vallées humides de Taiti. Cette nouvelle espéce, que je suis heureux
de dédier a I'intrépide botaniste auquel nous devons la découverte de
nombreuses plantes Néo-Calédoniennes, est remarquable par ses
grandes dimensions et sa tige principale, trés aplatie, bien différente &
cet égard de celle du Psilotum triguetrum. 11 est facile de voir sur ces
échantillons desséchés le systéme vasculaire limité au centre dela
tige; comme dans les auntres Psilolum, les feuilles, quoique plus
grandes, sont complétement cellulaires. Ce qui caractérise avant toul
le Psilotum Vieillardi N., c’est 'existence sur les rameaux fructiféres
d’un quatriéme sporange se développant avec les trois autres i l'ais-
selle d'une feuille bi ou tripartite. En possession de cette Lycopo-
diacée isosporée, il m’'a élé possible de constater, pour la premiére
fois, un fait dont les botanisies concevront aisément I'importance. Je
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veux parler de l'enroulement vers leur parlie supérieure des jeunes
branches do rhizome, enroulement qui d’ailleurs esl non moins
accentué sur plusieurs rameaux jeunes de Psilolum triguelrum, que je
posséde de Taiti et de la Guadeloupe. Nous savons, grice aux décou-
vertes de M. Dawson, que la circination des tiges el des rameaux
exisle de la fagon la plus évidente sur un grand nombre d’échantil-
lons de Psilophyton princeps Daw. de la baie de Gaspé (silurien supé-
rieur du Canada) ; ce précieux caractére nous permet de saisir immé-
diatement une nouvelle affinilé entre les deux genres Psilolum el
Psilopiiyton, dont les jeunes frondes ou tiges sont rouldes en crosse,
comme celles des Fougeres et des Marsiliacées.
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LES SPHENOPHYLLUM

Le genre fossile Sphenophyllum, que nous considérons comme un
protolype réunissant les caractéres des Lycopodiacées el des Rhizo-
carpées, remonte fort loin dans le passé. Récemment, M, Léo Lesque-
reux a signalé, vers I'horizon des couches siluriennes supéricures de
Cincinnali, les premiers vestiges de Sphenophyllum (fig. 19). L'orga-

Fig. 10. — Sphenophyblom primzvum Losq,
A, B, fouilles grossies; C, fragment de feuills muntranl la nervation.
nisalion de ces plantes est aujourd’hui bien connue, grice aux tra-
vaux de MM, Brongniart, Dawson, Stur, Strasburger, Schenck, Grépin,
Zeiller, Grand'Eury et Renault '. M. Dawson, qui s'est occupé avec
tant de soin de la structure analomique des tiges de Sphenophyllum,
a observé, dans une espéce du New-Brunswick, un faisceau central
fibro-vasculaire constitué par des vaisseaux scalariformes, rappelant
tout & fait le faisceau ligneux des Tmesipteris. Lffectivement, I'axe
ligneux des Tmesipleris, ainsi que nous avons pu nous en convaincre
par I'analyse microscopique de plusieurs échantillons provenant de

1, M, Renanlt, qui a partienlitrement étudié los Sphenopliytlum, croit que ces plautes
répondaient anx Sefvinia,
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la Nouvelle-Zélande el de la Nouvelle-Calédonie, présente des fais-
ceanx formant un eylindre ou cordon ligneux, tantot plein, tantot
cellulaire & son centre. La composition de I'axe vasculaire varie done
suivant I'ige et les parties de la planie soumises & I'examen, contrai-
rement & ce qu’onl avaneé cerfains bolanistes qui persistent & décrire
le cordon ligneux des Tmesipteris comme étant toujours pourvu d’un
lissu cellulaire central. Ce caractére semble rapprocher les Spheno-
phyllum des Tmesipleris, el, suivant nous, ce type fossile se rattache
frés étroitement aux Lycopodiacées par l'organisalion de ses sporanges
vpiphylles situés & la base des fouilles fertiles, alors que la disposition
verticillée, la forme et le mode de nervation de ses feuilles rappellent
plutdt i l'esprit certains Marsilia. Telle était 'opinion de M. Brongniart,
fui, tout en rangeant les Sphenophyllum dans la famille des Marsilia-
cées, leur soupeonnail quelque affinité avec les Ceratophyllum, plantes
=i singulicres et dont la parenté est loin d'étre connue. Depuis les tra-
vaux (e I'illustre professeur du Muséum, les recherches de M. Grand’-
Eury nous ont appris que les Sphenophyllum étaient des végétaux her-
haeds & lige noueuse, avee feuilles verticillées, semblables en cela aux
Asterophyllites, mais différents par des sillons non alternants et par
des fenilles minees, planes, plus ou moins profondément dentées,
avee nervares égales, aussi bien bifurquies que dans les Fougéres.
Les Sphenopliyllum avec les Annularia et quelques Fougbres élaient
les herbes vivaces de la flore hounillére supérieure.
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LES PROTOSTIGMA

Les fossiles végétaux auxquels M. Lesquereux a donné ce nom
proviennent des couches siluriennes supérieures du groupe de Cincin-
nati en Amérique. Le Protostigma sigillaricides Lesq., est caraclérisé
par des tiges ou branches cylindriques, marquées de cicatrices rhom-
boidales, élargies sur les cdlés, contigués et disposées en spirale, avec
des traces centrales de points représentant sans doute les faisceaux
fibro-vasculaires. Il existe dans les couches carboniféres de la Pensyl-
vanie des empreintes d'Ulolendron dont les cicatrices sont exactement
disposées comme celles des Protostigma. Sur plusieurs échanlillons
bien conserves, ces marques rhomboidales montrent & leur centre les
traces du sysléme vasculaire, el cetie structure esl celle des cicatrices
folinires des plantes Sigillarioides (Sigillaria, Lepidodendron) des for-
mations dévonienne, carbonifére et houillére, dont la place systéma-
tique n’est pas encore définitivement fixée. Dans les Sigillaria, le
corps ligneux disposé autour d’une moelle centrale large el divisée
en séries rayonnantes par des lames de lissu médullaire allant du
centre & la périphérie, les faisceaux fibro-vasculaires disposés sans
ordre & la partie intérieure du corps ligneux et 'ornementation
striée en travers des fibres, reportent Desprit vers les Gymnospermes,
alors que leur appareil reproducteur, avec les corps sporangiformes
situés & la base de certaines feuilles, dénotent plutét une structure
cryptogamique. En présence d’une telle organisalion, diverses opi-
nions ont €té émises sur les Sigillaires. Dans un travail devenu
classique, relalif au Sigillaria elegans, Brongniart a établi dés l'an-
née 1839 que les Sigillaires faisaient partie du groupe des Dicotylé-

Cmi. ]
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dones Gymnospermes. Depuis cetle époque, MM. Dawson, Newberry
el Grand’Eury, metfant en premiére ligne les caractéres histologi-
ques, c'est-i-dire la présenca du cercle ligneux exogéne formé de
fibres sépardes par des rayons médullaires, et aliribuant les Trigo-
nocarpus et plusieurs autres fruils ou graines semblables, aux Sizil-
laria, ont suecessivement souscrit 4 l'avis de 'éminent paléontoln-
giste. De son coté, M. Goldenberg, qui s'est liveé 4 une étude appro-
fondie des' organes reproducteurs des Sigillaires, les compare aux
fruits des Isoétes, dont les fenilles fructiféres portent a la fois des
microspores et des macrospores. Pour ce savanl, les Sigillaria auraient
représenté, dans la flore paléozoique, le type arborescent de nos
Isoétes actuels. Celte opinion est & peu prés celle de MM. Schimper et
Binney, qui inclinent & voir, en ces Sigillaires, des Selaginelles arbores-
centes. Disons enfin qu'un bolaniste de Manchester, M, Villiamson,
persiste, aprés de lrés nombrenses el imporlantes recherches sur les
Sigillarinées, i considérer les Lépidodendrons et les Sigillaria comme
appartenant & un méme type vegétal. M. Villiamson élablit P'unité
organique des Lépidodendrons et des Sigillaires en faisant toucher
an doigt que les végétaux fossiles qui sont, de l'avis de tous les bota-
nistes, des Lépidodendrons, acquiérent en se développant les traits
caractéristiques de la structure des Sigillaria '. On ne saurail trop
insister sur l'intérét que présente un semblable prototype réunissani
i la fois les caractéres des Cryptogames vasculaires (Lycopodiacées)
ot des Gymnospermaes.

Comme I'a fait observer M. Grand’Eury, les Sigillaires ont pris un
développement sans égal pendant la formation de la houille du terrain
houiller. Il résulte aussi des observations concordantes de MM. Gdp-
perl et Dawson que la houille est principalement formée d'écorces de
Sigillaires avec Stigmariées.

1. Récemment encore M. Williamson a soutenu Uopivion que les Lepidodendrons repré-
sentent 'état jeunc des Sigillaires.
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LES ANNULARIA

Les Equisétacées qui comprennent les deux groupes des Calama-
rides et des Astérophyllitées se séparent par une physionomie lrés
tranchée et une organisalion toute spéciale des autres Cryplogames.
Représentée durantles temps paléozoiques par de nombreuses et puis-
santes Calamarices, et limitée, 4 partir du trias, aux Equisetées, cotle
classe se trouve de nos jours réduite au seul genre Equisetum, fort isolé

"ol complant & peine, dans la flors actuelle, une trentaine d'espoces.

Fig, 30, — Annularin Nomingeri Loag,

Les plus anciennes Equisétacdes ont été observées en Amérique,
au comwmencement de 1'époque paléozoique. Les empreintes récem-
ment découvertes dans le terrain silurien supérieur des Efats-Unis
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et rapportées par M. Lesquereux, aux Annularia, sont des fragments
de liges minces, articulées, & articulations renflées d’oir partent des
rameaux el des feuilles (fig. 20). Ces derniéres sont petites, allongées,
tronquées ou arrondies an sommet, & nervalion peu visible. Ces ves-
tiges bien conservés rappellent en momo temps les Sphenophyllum
el les Annularia, dont ils difforent par lears tiges lisses, sans cotes ni
stries, el par la direction oblique des branches. Les fenilles obtuses,
enfiéres, libres & la base, sont disposées comme celles des Annularia.
Ces végélaux se montrent ensuite dans les schistes du terrain
houiller inférieur de Saint-John (Canada) ou ils sont rapré;sentés par
I'Annularia Dawsona Sch., puis; dans le terrain houiller, et ils dispa-
raissent avec le post-carbonifére ou permien. Les fructificalions de
I"Annularia longifolia Brgnt., espéce du terrain houiller supérieur et
du terrain permien infériear et moyen, sont aujourd’hui bien con-
nues griace aux travaux de MM. Germar, Schimper, Binney, Weiss,
Renaull et Grand’Eury. Ce dernier a vu sortir des rameaux de UAnnu-
laria longifolie plusieurs longs ¢pis de Bruckmanniu tuberculata qui
auraient porté i la fois des macrosporanges et des microsporanges.
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A I'époque triasique, les Calamarides (certains Asterophyllites, An-
nularia) avaient disparu; mais les Equisétées comprenaient encore
plusieurs genres, & cOté des Equisetum proprement dits, Les Schizo-
neura se distinguent de ces derniers par la présence d'une gaine
longue, d'abord entiére, puis fendue en un cerlain nombre de seg-
ments. Ce genre existait & I'époque jurassique. Chez le Phyllotheca,
autre Equisétée observée dans les terrains jurassiques de I'lnde et de
la Nouvelle-Hollande, les segments de la gaine, soudés vers la base,
demeuraient libres dans la plus grande partie de leur étendue. Les
genres Schizonewra el Equisetum persislent & travers 1'époque juras-
sique.

Lors du keuper, les Equisetum atteignent, dans I'E. arenaceum, lo
maximum de leur évolution individuelle. L' Equisetunt colummare, du
commencement de I'époque jurassique, esl aussi une des plus grandes
préles connues, A dater de Pépogque tertiaire, les pelites préles des
régions lempérées apparaissent a coté des grandes formes tropicales,
qui ne présentent pas cependant les dimensions de leurs ancélres
du trias et de 'époque jurassique. Peu i peu, les espéces se multi-
plient el les grandes formes & aspect tropical (E. procerum, E. Parla-
ford)  disparaissent de nolre pays vers le milieu des temps tertiaires.
Depuis lors la physionomie de nos Fquiselum européens ne parait
plus avoir changé, el ce groupe se lrouve maintenant réduil au seal
genre Equisetum, peu nombreux en espéces et trés isolé au milieu
des eryptogames vasculaires de la flore actuelle.

Un second tableau est consacrd A la distribution géographique des
préles vivantes,

1. Dans la More actuelle, I'EBguisetum giganteum de 'Amérique do Sud produit des
tiges qui alteignent souvent jusqu'a 9 et 10 metres de hauteur, mais elles ont & peine
Pépaisseur du pouce el se waintiennent verticales par appui que lear prétent les plantes
woisines, Les Calamites de 'ancien monde, qui avaient a pen prés la méme hootenr, pos-
séduient des liges beancoup plus épaisses,
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DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

DES RQUISETACEES DE L'EPOOUE ACTUELLE

| A EQUISETA S |

EURDPE ASIE AFRIQUE | . | OGRANIE |

PIANEROPORA e, | e |
| Equisetum arvense, L. o =+ 0y 5 < .
| &, 'l‘ell:r.mtci;u, Elrh, + + + e . "

E. pratense. Ehrh, e 2 " + .

E. sylvaticum. L. -+ + . + . e T
E. difosum, Don. - + » . 5 +
E. Bogotenae. . B, K, . + - . + -
E. palustre. L. + + » B + .
E. limosum. L. + + . + . .
E. littorale. Kihl. + " M + . .

B, EQUISETA
CAYPTOPORA

| E. elongatum. Elrh. " . . . -+ o+ |
E. xylocha:tuim, Mellen, v . . . -+ .
. Martii. Milde. " » 5 " + .
K. pyramidale. Goldm. " B " i} + “
E. giganteom. L. . . + . + .
E. Schaifoeri, Milde. . - » - + i
E. ramosizsimum. Deaf. . + + . + “
E. Sieboldi. Milde. . 4 . . . :
E. myriochetom. Schl. . . . “ + .
E. hyemale, L. + + . + . :
E. rolmstum,. Al. Br. . + » - + .
E. trachyoderma. Al Br.| <+ + . . - .
E. variegatum, Selil. + s 5 o . 5
E. scirpotdes. Michx. 4 . " o é .
E. debile. Noxb, . + » . »
E. Mexicanum. Mild, . - & + u .
E. lmvigatum. Al, De. . - - + B .

e __
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TABLE ANALYTIQUE

INTRODUCETION

Objet de cel eszni. Premiers vestiges de la vie, Couches antéprimordiales du Canada,
de I'Angleterre et de lan Suiéde. Organisation et affinilés des principaux types de la
flore primitive. La plus grande rézerve est commandée en présence de quelques-una de
ces fossiles. La flore cambrienne est & peine enlrevie, Travaux de MM, Otto Torell
et Linnarsson sur la faune cambrienne, ldées de M. Nathorst, de Stockholm, sur les
Eophyton. Impossibilité d'admettre son opinion qui est complétement insoutenable.
Les Bilobites représentent des vestiges d’algues. Idées de MM. Guillier et de Tromelin.
Opinion de M. Ch. Barrois sur les Tigillifes. Travaux de MM. Ramsay, Forbes, Hicks
sur lesl ossiles cambriens des fles Britanniques. Le Lingulella ferraginea, déconvert i la
base du groupe de Harlech, est le plus ancien brachiopode eonnu jusqu's ce jour. Un
bon nombre dorganismes considérés comine appartenant anx Foraminiféres et anx
Bryozonires zont des algues unicellulaires trée voisines du groupe des Siphonées ver-
ticillies caleaires. Travaux de M. Steinmann., Découvertes de MM. Lesquersux ot
Dawzon., L'Eozoon des conches laurentiennes "do Canada est considérd comme un
vévitable rhizopode: travanx de Carpenter de Londres, de Max Schullz de Bonn, de
Dawson de Mootréal, de Heckel, ete. Eléments fibreax de nature végétale du caleaire
graphitique du Canada. Recherches de M. Dawson. La Momobic esl une colonie de
maonéres, Impossibilitd de retronver les premiers protistes. Les plus anciennes plantes
eryptogames connues. Affinités de la flore silurienne avee la flore dévonienne moyenne
el inférienre. Existence dis le silurien supérienr de cryplogames vasculaires et de
Gymnospermes. La simplicité n’est pas toujours le caractére d'une haute aneiennetd.
Prézence, dans la premiére flore terresiro du Canada, de formes synthétiques riches ot
compliquées, I serait téméraire de regarder comme abeolument primitifs les bires, aqui,
dans le cadre de nos classifications, méritent le premier rang d'ancienneté. Apparition
des prolophyles. Est-il possible de déterminer les points du globe ol se passa ce fait
important? Des déconvertes remarquables tendent & reporter Vorigine de la végétation
vers le nord. Antériorité de eertains types généviques de teilobites of de eéphalopodes
dans la grande zone septentrionale par rapport & la grande zone centrale. Promidre
apparition des Celentéres, des Eehinodermes, des Brachiopodes dans le cambrien de In
Seandinavie et des fles Britanniques; ces faitz semblent parler en favenr de la zone du
nord, Richesse relative en restes de poissons durant les dermidres phazes de la faune
troigieme miloriennme. . o0 ol L0 S LT L L s Sl - i Page RT

CONSIDERATIONS SUR L'EVOLUTION DES VEGETAUX INFERIEURS

Les Monires et les Schizomyedtes représentent, suivant nous, le premier ttat des Asco-
wyedles, Affinités des almues monoplastides avee los Zygomycétes. Par les Zygomycites,
laz algues Caulerpées se relient intimement aux Ascomyeites, Rapports des Azcomycites
avec les Urddintes. Allinités des Erysiphées avec les Pyrénomycéles. Evolulion des
Depazées. Rapports des Urédinées et des Tremellindes, Les Bilobites. Observations sur
les Siphonées. Les Siphondes verlicillées. Iiées de M. Charles Barrois sur les Scolithus
on Tigillites. Nelations incontestables entre les Foraliles ol les Tigillites. — Lea Recep-
laeulites, Les Arclsvcoeyathus. Siphonées dichotomes, Le Syeidivm du Dévonien de Russie
¢l les ovulites des terrains tertiaires. Comparaison du Frena Lyellii avee lo Lithothan-
wion polymorphum. Distribulion géologique des Dilobites, Découveries de M, Costrancani
dans les houilles d°Angleterre, Groupe des Alectoruridées, Distribution géographique
des algues, Afnité des Fougeres inférieures avee les Museindes supérienres : Polytrichs
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el de i Nouvelle-Zolande, Stroctore du faizecaun axile do Phalaeroma
dlenddraiides. & Pipoque actuclle, lo Nouvelle-Zélande est véritablement, avee la Tasmanie
u_t I"Anstralis, In partie des Monsses supérienres, Identité de strueture do seul fuiscean
libro-vazenlaire axile de U Hymenopfogdfum minimum et du Polytrichadelplus Mogellanicis,
Lis monsses superiewres, par le Polytrichadelphus ol les Hépatiques, par le Syogplipo-
e, s'unissent teés Elroitement anx Fougires inférienres ou ymiénophyllées. Strocture
dlu Plyloglossum. Par sn propagation végétative, la unlure est le mode de diveloppe-
uent de son prothalle, le Phylloglossion se velie lrés intimement aux Ophigglosstes,
Germinution ol prothalle du Phylloglossim, Lycopodiacées vivantes el Lycopodiacées
[ A e e s i S i R e 1 R

LES EOPHYTON

Lus conchies de gris du Vestergitland appartiennent au systéme cambrien. Grés i
Fucoldes {Regio fucoidarum) des géologues suddois. Teavanx de M, Otto Torell. L'¢tage
sparagmilique tréz développt en Seandinavie correspond au groupe de Longmynd
Angleterre. Division des formations eambriennes de la Suéde. Natoree végitale des
Eaplygton. Les Eoplylon sont connos en Subde, dans le formation combrienne infé-
rieure (grts & Eophyton), dans les gres de la division silurienno inférienre prés du
lnc de Kingsjén en Seanie et on Frauce, dans les quartzites ferrnginens de la fanne 20-
eonde silarienne (grés armoricain, gris a Ligillites et 4 bilobites) de Chemird-en-Charnie
(Sarthe). Assiges du terrain silorien de la Sarthe. Travanx de M. A. Guillicr, Le Fraaa
Galdfursii et le Fresa Lyellii Rt doivent dtee séparés des Frane ot dez Cruziana.
Carncléres des Paleolenia . . . . . . R B e i T . Page 46 & 50

LES BILOBITES

Lea plna anciens Bilobites existenl dans les geis & Bophyton de la Beandinavie, —
Travaux de MM. Hall, Unger, Torell el Linnarsson, Steacinre do Rhgeophyeus dispar et
da Frawa fenclla. Phivllome des Bilobites  Principales foemes hilobitiques connues,
Travaux de MM, Rooault, Deslongehamps, Moriére, de Saporta el Marion, Distribntion
giologique des Bilobites, . . .0 o0 0 0w s ot TR s e Page 51 A 56

LE2 ALECTORURIDEES

Principales formes de ce groupe, Spirophylon des conches paléozoiqnes de 'Amé-
vique et de 'Anstralic. Spiroplyton Cowda phasiond de la Nouvelle-Galles do S,
Lierophyeus elongatus dn massil silurien du Brobant. Les Vexillum paraissent se rape-
procher des Spicaphyton. Les Dedalus sonl des foesiles tris problématiques; leur
connexion aves les Tigallites, Lingules du grés armoricain de lo Sarthe, Trovanx de
MM. Davidson el Guillier . . .. L, L. 0 0L, R R

LES PSILOPHYTON

Luz Psiloployton siluriens du Capada, Stroeture des Psilophyfon. Travaus de M. Daw-
son. Les Psifophipton parasasent se rapprocher des Prilofwm actoels. Aflinilé avee les
Twmesipteris, Histologio des rhizomes et des liges des Psifophyton, Dispozition des
sporanges, Enroulement des tiges ol des broctées des Psilodwm et des Psilophylon.
Déconvertes de M. Lesqoereux dans les couches siluriennes supérieurs du groupe de
Cineinoati, en Amérvique. Histologie de: Peilofwm, Coracléres du Peilotum Vieiliodie
Enronlement vers lenr pactie supéricure des jennes branches du rhizome du Prifolum
Vieillardi, Enroulement des tiges et des ramenox d'un grand nombre d'échantillons de
Psilopliuglon princeps de la baie de Gaspl (silurien supéricor da Canada). Page 9 4 62

LES SPHENOPHYLLUM

Le genre fossile Sphenophylfum, qui réunil lea caractires des Lycopodiacies el des
Marziliacées, remonte fort loin dans le passé. Premiers vestiges de Sphenophiyllum dans

10,
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lez conches siluriennes supérienrss de Cincinoati, Travaux de MM, Brongniarl, Dawson,
tirand'Eury, Zeiller, Renault, Structure anatomique des tiges doe Sphenaphjlium. Alfinité
des Sphenophylium avee les Tmesiplerds, Opinion de MM. Brongniarl et Grand'Eary.

Page 6 & G4

LES PROTOSTIGMA

Déconverte de ces empreintes dans lea conches silariennes supérieures do groupe de
Cincinnati, en Amérigue. Leur alfinité avec les plantes sigillarioides, Travanx de
Brongmiart, de Dawson, ete., sor les Sigillarin. Travanx de Goldenberg sor les organes
reproductenrs des Sigillaires, Idées de Williamson. , . . . . . o« o« - Page 66 & 66

LES ANNULARIA

Déeouverte de ees empreintes dans les couches siluriennes supérieures des Elats-Unis.
Travaux de MM. Germar, Sechimper, Binney, Weiss. Renanlt et Grand'Eory. Orgunisa-
lion des Schizonewra et dez Phyliotheca. Distribution géologique des Egquisélacdes, Dis-
tribution géographique des Equnisétactes de I'époque actuelle. . . . . . Page 67T 4Tl

viu
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Arcechong, 37,

"
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Baily, 35,
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12, 34,
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Davidson, 12.
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Heer, 45,
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Kayzer, 57,
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Marion (A. F.), 12, 13, 21, 26,
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Murchison, §6.
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