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PREFACE

En commencant ce travail, j'élais pénétré de I'idée que
le microscope est appelé i réformer, au moins en partie,
la elassification bolanique actuelle ; ou dans certains cas
consolider les groupements auxquels les hotanistes ont
été amenés par I'étude exclusive de la morphologie géné-
rale.

Aussi pour élablir un paralléle entre les déduetions qui
peuvent étre tirées de Panatomie, d'une part, el de la
morphologie, de l'autre; j'ai voulu rapprocher les résul-
lals obtenus par les denx mélhodes dans le cas de la
famille des Pipéracées.

C'est pourquoi j'ai fait précéder la deseription anato-
mique d'une étude générale de la famille au point de
vue hotanique. h

Mon travail sera done divisé en 2 parties,
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PREMIERE PARTIE

ETUDE GENERALE

NE

LA FAMILLE DES PIPERACEES

AU POINT DE VUE

DE LA BOTANIQUE MORPHOLOGIQUE
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I, HISTORIQUE

Linné qui les classait parmi les monoecotylédones,
voyait dans 1'épi des Pipéritées un spadice incomplet el
leur assignait une place & edté des Aroidées.

Ce fut Jussieu qui le premier reconnut leur caractére de
dicotylédones. Peu aprés Gaertner confirma les observa-
tions de eet éminent bhotaniste.

Les Pipérilées furent alors considérdes comme voisines
des Guélacées.

Se basant sur la strueture de leur graine, Mirbel en
créa une famille, dans laquelle il fit entrer les Saururées
el les Nélumbonées, 1l considérait ee groupe comme
voisin des Nymphaacdes.

Enfin de Gandolle mit en lumitre leur affinilé avee leos
Urticacées,

Toutefois, ce n'est gu'en 1815 que les Pipéracdes
acquirent le caractore de famille distinete, et e’est Kunth
qui le leur donna, sur le conseil de Richard.

Les limites de celte famille élant encore mal définies,
les travaux d'Endlicher, de Sprengel et de Gaudichaud ne
lui accordaient pas la méme élendue, quand Miquel se

livra d'une fagon foule particuliére & I'étude de ecette
Emile Pluszesk] 2
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famille, & laquelle il a tracé les bornes qu'elle posséde
aujourd’hui. 1l n'y faisait néanmoins pas entrer les Sau-
rurées et les Houtluyniées, qui doivent & de Candolle la
place gu'elles occupent dans la famille des Pipéracies.

Les considérant comme des monocotylédones, de Jus-
sien avail placé les Saururées dans la fumille des Naiadées
et les Houttuyniées dans n'el']e des Aroidées.

En 1808, Richard reconnut les rapports qui existent
entre ces deux groupes de plantes.

Aujourd’hui les limites de la famille peuvent élre nette-
ment lracdes en délinissant les Pipiracdes @ des dicolylé-
dones apérianthées a albumen dounble.
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II. AFFINITES

Les plantes qui constituent la famille des Pipéracées
ont comme earactére commun de posséder deux albu-
mens. s partagent ce caractéve avee les Nymphzacées,
les Nyctaginées el les Zingibéracees,

Les Lingibéracées étant des monocolylédones i pé-
rianthe double ne sauraient étre confondues avee les Pi-
péracées qui sont des dicotylédones apérianthées.

Les fleurs des Nymphwacées et celles des Nyelaginées
ont un périanthe donble, tandis que nous venons de voir
que celles des Pipéracées sonl nues, & lexceplion du
Lactoris qui posséde un calyce & 3 sépales. 11 existe d’ail -
leurs d’antres différences entre ces teois familles, Ainsi
les Nymphivacées ont des étamines indélinies landis que
les Pipéracées n'ont que 24 6 étamines, les Nyctaginées ont
I'embryon courbe tandis que les Pipéracées onl 'embreyon
droit.

La famille des Pipéracées posside, comme on le voil,

" des limites bien naturelles.

Les Pipéracées sont tris voisines des Urlicacées : elles
en ont fréquemment le gyniéede et la placentation, mais
elles en different d'abord par lenr double albumen, puis
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par 'hermaphroditisme de leurs fleurs : celles des Urti-
cacées sont unisexudes.

Les fleurs de certaines Pipéracées sont bien unisexuées,
mais elles ne le sont que par avortement. Le Piper Cu-
heba est dicique.

M. Baillon fait entrer dans les Pipéracées les Chloran-
thées et les Cératophyllées. Ces deux groupes de plantes
s'écartent cependant assez des vraies Pipéracées pour que
leur présence fasse perdre 4 la famille les bornes si natu-
relles qu'elle posséde sans eux; en effet, ni 'un ni 'autre
ne presente des graines & double albumen,

Ces deux groupes sont toutefois trés voising des Urti-
cacées el, i ce litre, voisins aussi des Pipéracées. Ceei est
parliculiecrement vrai pour les Chloranthées, dont les
genres Chloranthus el Gircaaster ont des fleurs herma-
phrodiles comme celles des Pipéracées.

Les Chloranthées élablissent par la le passage des Ur-
ticacées aux Pipéracces,
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III. DIVISION

On peut diviser la famille des Pipéracées de la maniére
sunivante :

Ovaire généralement 1 Carpelldf tige ligneuse Piriries
fruit toujours indéhiseent | tige herbacée PipiroMifRs

Ovaire 43 ou & car- fruit folliculaire

pelles rarement baceiforme SAURUREES
fruit presque Llou-
jours déhiscent fruit capsulaire  HoUTTUYNIEES
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“ IV. — CARACTERES GENERAUX DES PIPEREES

Prantis grimpantes se lixant souvent a l'aide de ra-
eines aériennes qui prennent naissance au niveau des
noends. Les Maeropipers sont des arbrisseanx.

Tisie., — « Les [nisceanx foliaires descendent an moins
I'espace d'on entrenccnd avant de s'unir aux faisceaux
d'une feuille inféricure an moment on ceux-ci a leur tour
entrent dans la moelle.

1l en résulte que la seetivn contient 2 cereles concen-
triques de faisceaux » (Van Tieghem).

Fromees simples, alternes, & péliole arrondi el dilate
au univeau de son point d’attache en une gaine stipuli-
forme.

INFLORISCENCGE en épis axillaires on terminanx, groupds
en ombelle dans les Pipers de la section Polomorphe.

Frrons nues, hermaphrodites ou unisexuées par avor-
tement ; sessiles ; pedicellées dans les Oltonia. Le Piper
cubeba est dioique.

Chaque fleur est située dans l'aissselle d'une bractée
cupuliforme et logée dans une fossette de l'axe.

A¥proctir 4 6 étamines sur denx verlicilles alternes
(Enckea); ou & 4 élamines en 2 verticilles croisés (Ottonia);
ou & 4 élamines dont les 3 du rang externe aveec l'anté-
rieure du second rang (certains Artanthe) ; ou i 3 éla-
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mines qui sont celles du rang externe, toutes celles du
rang interne ayant avorté (certains Artanthe) ; ou enfin a
2 étamines seulement qui sont les deux antérieures du
rang interne.

ANTHERES & 4 saes polliniques s'ouvrant par 2 fentes
longitudinales; déhiseence introrse, extrorse dans les Cha-
vica. ;

Gynecke formé d'un seul carpelle & ovaire sessile, uni-
loculaive, unioyvulé, surmonté d'un stigmate presque ses-
“sile ct présentant 3 ou 4 languetles raballues sur le som-
met de lovaire.

Dans les Otlonia, I'ovaire est encore uniloculaire, mais
il est constitué par & carpelles soudés par lears bords.

Ovure ortholrope dressé, i mieropyle supérieur, inséré
sur un placenta i pen prés basilaire.

Frorr. Baie fortement aromalique ; sessile (Piper ni-
grum) ou portée sur un foux pédoncule (Piper Cubeba).

Le fruit est un akéne dans les Zippelia.

GraiNg contenant un teés pelit embryon droit & radi-
cule supére, entouré d'un albumen charnu peu abondant
et d'un -péri:aperme amylacé tros développé. L'albumen
charnu s'est formé dans le sac embryonnaire ; 'albumen
amylacé a pris naissance dans le nucelle.

Diviston. On a divisé les Pipérées en huil sections qui
sont les suivantes : Potomorphe, Macropiper, Piper, En-
chea, Chaviea, Artanthe, Ottonia, Zippelia.

HapiraT, Les Pipérées sont répandues sur foute la sur-
face des régions tropicales et sous tropicales des deux
mondes. Les Chaviea toutefois ne se trouvent qu'a Java
el dans I'Asie tropicale.
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V. — CARACTERES GENERAUX DES PEPEROMIEES

Prantes herbaeées, non grimpantes.

FruiLLes allernes, charnues, & épiderme tris épais.
INFLORESCENCE en épi ; en grappe dans le Pépéromia
resedefllora.

Freurs nues, hermaphrodites.
ANDROCEE 01 2 étamines.

ANTHERES & 2 sacs polliniques, s'ouvrant par une seule
fente ; déhiscence extrorse.

Dans les Verhuellia il y a & saes polliniques et les an-
thiéres s'ouvrent par 2 fentes ; de plus la déhiscence y est
introrse.

Gywniickr & ovaire sessile, uniloeulaire, uniovalé, sur-
monté d'un stigmate sessile,

Ovure ortholrope, dressé, & micropyle supérieur.
Frurr baie sessile.

(GrANE, La constitution de la graine est lJa méme que
dans les Pipérées.

DrvisioN. Les Pépéromiées comprennent 3 sections,
Peperomia, Acrocarpidium et Verfuuellia
Harrar. Les Pépé omides se rencontrent sur toute la

surface des régions tropicales el sous-tropicales des deux
mondes.

NS
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VI, — CARACTERES GENERAUX DES SAURUREES

Prantes herbacdes, munies d'un rhizome.

FrumLes allernes, & péliole dont la porlion inférieure se
déyveloppe en une gaine stipuliforme.

InrFLORESCENCE en ¢pi, devenant une grappe dans sa
portion terminale.

'LEurs hermaphrodites, nues, excepté dans le Lactoris,
qui possede un ealice i 3 sépales.

Axprocir 4 6 élamines sur 2 rangs alternes,

ANTHERES & 4 saes polliniques s’onvrant par 2 fentes
longitudinales ; déhiseence introrse. extrorse dans le
Lactoris.

Gynicie eomposé de 4 carpelles libres (3 dans le Lac-
toris) i placentas pariélaux portant des ovules orthotro-
pes, & micropyle supérieur. au nombre de 1 & 2 ; mais
leur nombre est da 6 4 8 dans e Lacloris.

Frurr eomposé de follicules ou de baies.

Grame A structure semblable & celle des Pipérées.

Hapirar. Les Saurcurées habitent sortout les régions
lempdérées el froides de I'émisphére boréal,

Emlle Pluszeskl 3
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VIl. — CARACTER#ES GENERAUX DES HOUTTUYNIEES

Prantes herbacées, munies d'un rhizome.

Frunees allernes, péiioldes, & gaine stipuliforme.

InPLorpscExcr. o Les hractées-méres inféricuresde 'épi,
« aunombre de 4 (Howultuynia) ou de 6 (dnemiopsis) se dé-
« veloppent beancoup, deviennent pétaloides, et forment
« un involuere, qui donne & I'épi P'aspect d’une simple
« flenr. » (Van Tieghem).

Frrurs nues, hermaphrodites.

AxprocER & G élamines sur 2 verticilles alternes, (Adne-
miopsis, Gymnotheca) ; ou & 3 étamines senlement, tout
le rang interne ayant avorté.

Gynitchr & ovaire uniloculaire formé de 3 carpelles sou-
dés par lears bords (Houttuyaia) ; ou de & (Gymnotheea),
contenant 3 ou  placentas pariétaux, ot sont insérés des
ovules orthotropes, ascendant obliqguement ; et & micropyle
supirieur.

Frurre. Capsule &t déhiscence snturale au som.et.

Graixe. La structure de la graine est la méme que dans
les autres Pipéracdes,

Hamrar, Les Houtluynia el les Gymnotheea sont uni-
quement ssiatiques, Les Anemiopsis ne se rencontrent que
dans 'Amérique du Nord,
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DEUXIEME PARTIE

ANATOMIE COMPAREE

I

LA TIGE DES PIPERACEES
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CHAPITRE 1

INTRODUCTION

Avee de la pratique on arrive a reconnaitre les planbes
par I"aspect qu'elles présentent, par 'odenr qu'elles posso-
dent et surtout par l'examen de leurs organes de repro-
duction, Acquérir cette pratique est le bul des herborisa-
tions.

Ce but peut élre alleint assez rapidement sous la direc-
tion d'un maitre habile: les connaissances botaniques
des éléves de I'éeole de pharmacie de Pavis en sont la
preuve.

Mais si 'on penl y arviver avee les conseils d'un mai-
tre, il est bien difficile de le faire & 'aide des ouvrages
de botanique descriptive, quelque bons gu'ils soient,
comme le Vare mecum des herborisalions parisiennes de
M. Lefébure de Fourcy par exemple ou la flore de MM,
Cosson et Germain.

La raison en esl que la classificalion actuellement ad-
mise, dite méthode naturelle, est foudée sur la morpho-
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logie des fleurs, des fruils et des graines. De sorte que
pour arriver a la détermination d'une plante, & l'aide de
ces ouvrages, il faul avoir & la fois un rameau, une fleur,
un fruit et une graine de cette plante. On ne peut pas en
toule saison se procurer ces organes; il arrive trés-sou-
vent au conlraire qu'on ne posséde qu'un rameau de la
plante, dont on a besoin de déterminer I'espéce. ‘

Ce lail constilue pour la méthode naturelle actuelle,
dans lagquelle on ne tient compte que des cara~téres ex-
lépieurs, nne infériorité considérable sur une eclassifica-
tion qui aurait l'anatomie pour base complémentaire et
qui ne nécessiterait pas la présence des organes repro-
duetenrs.

Kn parcourant les travaux remarcquables qui onl déja
élé faits dans cetle voie, on peul espérer gue des re-
cherches de plus en plus nombreuses formeront higntot
des éléments suffisants pour établir une telle elassifica-
tion,

Lhonneur de cet édifice doit incontestablement reve-
nir & la France qoi a monted par les teavaux de ses mai-
tres quelle a le droit de lenir haut le drapeau du pro-
gros seienlifiqne el elle ne doil pas permettre & nos voi-
sins d'Oulee-Fhin de s’altribuer des découvertes qui sont
la gloire des savants francais.

Je m'apercois que je me laisse enfrainer par la gran-
deur du sujet, et je m'arréterais si la belle those d’agré-
galion de nolre maitee M. L. Gérard me permettait de
résister @ la tentation d’en donnoer iei un extrail :

« Ba 1840 les Lravaur, publiés sur la matidre sont si pew
w nombrevx que M. Ad. Chatin pewt dive sans étre contre-
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« dit 1o« L'anatomie comparée des végélaur est a créer
« tandis que celle des animanr, institude il y a un demi
o siccle, est la plus certawne, la plus admirable de la zoolo-
« yie gendrale. »

« Klendant aur végétauz ce gue de Blainville professait
« pour les animauz, il est persuadé que toute modifica-
« tion dans la forme extérienre entraine une modification
v anatomique correspondante, et gue lon peul sappuyer
« qusst sitrement powr la classificalion sur lanalomie gue
« sur la marphologie.

o Ayant rendu évidente la solidarité des sciences bioloyi-
« ques, il prend Uengagement d'appliguer @ la botanigwe
w les priucipes gui ont €té si féconds en vésuliats pour la
« zoologie @« Emprunter ses lois i la zoologie pour les
w transporter a la plytologie, faive véagir les progrés fuils
« duns celle derniére sur lo zoologie elle méme, lelle est lu
w tdche que j'ose embrasser et dond je m'occuperat dans wne
« suite de mémoires.. ... Que §i je reste quelquefois sans
« alleindye le but, on n'en inféve pas que celui-ci est sans
« base véelle, que l'on ne condamne pas les priveipes dont
« je pars, car la science, j'en aila conviclion profonde, lewr
« devra un jour de hauls développeinents; mais gue le
« bldme retombe sur Uinstrument seul, sur la méthode de
w recherche et de démonstration que iaurai employée.

w M. Chatin avail la foi, loin d'abandonner ses iddes, vt
« il peut wmainlenant en vesseatir un legitime orgueil, car
« personne m'est mienx placeé que lui pour savoir ce que
o deviennent la plupart de semblables promesses, il devait
< les veprendve quelques aniées plus tard, les developper,
donnant dans son Anatomie comparée des Végétaux,

-

L]
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« monument considérable élevé a la gloire de la science, la
« premiére application des caractéres tivés de Uorganisa-
« tion inlerne @ la consolidation de la famille, du genre
« el de Uespéce. 71 obtint immédiatement des résultals élon-
« nants, en montrant le bien jondé de cerlaines eréations,
« en en indiquant d'aulres a effectuer, cerimines planies
« isolées jusque la doivent tre rapprochées ; en un mot de la
« théorie on passail @ la pratique,

« M. Chatin nous fait connailre, soit dans cet ouvrage,
a soit dans plusiewrs notes insérées dans différents recueils,
« non seulement ln marche gi'il mu.*pel’e Sudore, mais ausst
« les résultats qu'il en espére.

a En (854 il revient sur {'importance de analomie com-
u parde.

« Hn 1856 il expose son plan qui comprend : I° L'anato-
« mie des ordres naturels faite en considerant successive-
« ment dans chaque groupe wn certgin nombre d’espices et
« un certain nombre de genves powr en déduire la structure
« générale du groupe.

« 2 Les rapports des fails observés avec la méthode na-
« furelle. '

w 3" La généralisation des faits au poini de vue organo-
« graphigue savoir : la considération de ces fails dans l'en-
« semble des racines, des tiges.

w 4° Une yénéralisation du méme ordre, mais aw poinl de
« vue de lanalomie générale des tissus ow éléments anato-
« migues Suivis dans les organes composés considérés sucees -
« sivement dans les diverses classes naturelles. »
« 5 Des aperpus générawr sur les fails anatomigues
envisagés dans lewrs rapports avec la physiclogie. »
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Tels sont les principes, donl jo me suis inspiré et que je
me suis efforeé d’appliquer dans mes recherches sur les
Pipéracces.

Les difficultés ont quelquefois ¢lé grandes ; la premiére
a 6lé de déterminer les carnetéres généraux de la famille,
car des plantes éloignées I'une de 'autre par la méthode
naturelle actuelle ont souvent une structure inlime trés
rapprochée,

C'est ainsi que la tige de certaines Nyelaginées offre la
plus grande ressemblance anatomique avee celle des
Pipérées.

Dans la tige des plantes de ces deux familles, il y a une
gaine de pavenchyme dpaissi ef lignifié qui entoure la
moélle. Cette gaine, tris visible dans le Nyetyago longi-
flora, Uest beaue.up moins dans le Nyefyago Mirabilis
Jalapee, o elle existe cependant. Elle y est earvactérisée
par I'épaississement plns considérable de la paroi ligneuse
des éléments qui la constituent et par leur forme plus
aplatie.

Ces denx familles possédent aussi des faisceaux dans la
moélle ; mais chez les Pipéracdes les faisceaux intramé-
dullaives sont placés en cerele (la plupart des Pipérées)
ou en spirale ‘les Chavica el certains Avrlanthe); ils pa-
raissent au contraire étre disposés sans ordree dans les
Nyclaginées,

Les Aroidées, ainsi que quelques Chénopodées et Bigno-
niacées (Duchacirve, Klémenls de Botanigue) possedent
aussi des faisceaux dans la moélle.

Jénumeére les quelques familles qui possédent cette
Fmile Pluszeski ! &
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anomalie parce que la présence de ees faisceaux est un
des earactores les plus constants des Pipéracées.

Dapres M. Van Tieghem, le trajet des faisceaux intra-
médullaives dillére ehez les Aroidées (monocotylédone
d'ailleurs) de ce qu'il est chez les autres planles susdites
par le parallélisme qu'ils eonservenl pendant tout leur
parcours. _

Les Chénopodées el les Bignoniacées ne sauraient dtre
confondues avee les Pipéracées.

Quant sux Nyelaginées, elles se distinguent parla struc-
ture de leur pébiole dont les faiseeaux déerivent un seg-
ment formant un angle obtus, tandis que chez les Pipé-
rées les faisceaux du pétole décrivent soit un cercle
complet (Otlenia rotundifolia), soil un segment avee un
angle aign (Piper Belel).

Jai dit tout-a-I'henre que la présence des faisceaux
intramédullaires dans la lige est le earactére anatomi-
que le plus constant des Pipdéracées, eependant les Sau-
rurées el les Hountluyniées en sont privées. Je erois cepen-
dant qu'elles conservent, malgré l'apparence. ce caraetere
ancestral et qu'il existe dans la tige de ces plantes,
deux sortes de faisceaux qui different par leur structure
el que l'absence plus ou moins apparente des faisceaux
intramédullairves est dde & des causes de. changement de
milien ; en un mol serait une conséquence de 'adapla-
tion. En elfet les Saururées et les Houtluynices sont des
plantes de lereains maréeageux. Par suite de ce nouvel
habitat, il s'esl formé dans lear tige des ecananx aériferes
el 'les faisceaux ont pris la disposilion qui favorisait le
plus le développement de ces canaux,
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Toutefois dans les Saururées il existe encore deux cer-
cles distinets de faisceaux dans la tige, mais ces deux
cercles sont tris rapprochés,

Les Saururées élablissent done une transition entre les
Pipérées et les Houtluynides.

Jai expliqué dans la premiere partie les raisons firées
des caractéres extérienrs qui empéchent 'admission dans
la famille des Pipéracées de deux gronpes de plantes que
M. Baillon y [lait entrer: je veux parler des Chloranthées
et des Cératophyllées.

La planche VIIL montre la steuctore anatomigone d'une
espéee de chacune de ces deux lamilles, 11 esl facile de
voir par la simple inspection de ces dessins que lanato-
mie vient iei confirmer les déductions tirées de la mor-
phologie,

Les Gératophyllées qui sont des plantes aquatiques
deveaient rappeler par leae straeture infime les Sanra-
rées el les Houttuynices, s'il existait enlee elles un degré
de parenté. Or cette ressemblanee de structure n'existe
nullement.

Quant aux Chloranthées, leur composition s'éearle
moins de eelle des Pipéracées, mais labsence de laisceaux
intramédullaives et d'antres dilférznces que je déerirai
plus loin me déterminent & les considérer comme voi-
sines, il est vrai, des Pipéractes mais néanmoins élran-
geéres i cetle famille.

Ce sont 14, comme on le voil, précisément les pésullats
auxquels m'avail amend observalion des caractéres mor-
phologiques.

Iin résumé l'anatomie donne a la famille des Pipéra-
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cées les mémes limiles que cellps qui Iui sont attribuées
par la méthude naturelle, Bien plus elle y détermine des
genres correspondant lout-a-fait & ceux élablis par la
morphologie.

DIVISION DES PIPERACKES D’APRES LES CARAC-
TERES ANATOMIQUES DE LA TIGE

Un eylindre ligneux, ou |
au moins une gaine li-

: Pipérees
gneuse autour des fais- t

PAS DI CANAUX

g ceax.,
ALRIFERES : :
Les parois des valsseaux
seules se colorent en } Pépéromides
| rouge par la fuchsine.
Les fibres libériennes sont |
: : : - Saururées
Dis GANAUX disposées en massifs. |
AERIFERES Les fibres libériennes for- |

; Houituynides
menlun cordon eontinu, |
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CHAPITRE II

HISTORIQUE

Dans son mémoire sur la famille des Pipéracées (dé-
moires de la Soeiété de Gendre), de Candolle allribue i
Unger la premidre étude sur la structure des plantes do
cello famille,

Cependant que'ques notes avaient déjiu ¢té publides sur
ce sujet i des dpoques anléricures. Ainsi des 1812 Mol-
denhauser reconnut que certaines Pipéracées mangnent
de rayons médullaires

lin 1826, Blume publia (Annales des sciences naturelles),
quelques observations sur la strueture des Poivres :

« Les Pipéracées, 'si Uon excepte quelgues espéees ainéyi-
« caines, sont des véyétauwr grimpants, les wns herbaces, les
« aulres frutescents, ol quelques-uns, mais en petit nombre,
« qrborescents.

« Si lon coupe transversalement la tige d’une de ces plan-
« tes un pew aw dessus du collel de la racine, on la trowce
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« eylindrique, mais si la section a liew plus haut et sur les
« branches, elle fera apercevoir qu'un cote est plat el Pawlre
« convexe, el méme quelquefois, mais plus rarement angu-
“ lewr.

« Bnopérant ainsi méme sur les Pipéracées Ligneuses,
w on reconnail évidemment :

w 10 Qu'elles n'ont point d'éeorce proprement dite ;

1 2 Que leur substance n'est pas formée de cercles con-
« centriques et parfaitement continus ;

« 3o Que toutes les trachées y soni placées @ pew prés circu-
« lairement, en §'¢levant dans Te tissu cellulaire, lequel est
« traversé par les vaisseaur stveu.r,

« 4° Enfin on voit que les trachées les plus anciennes et
« de la consistance ligneuse occupent la circonférence de la
w section, tandis que les moins anciennes sont placées au
« centre el que ce centre est ordinairement rempli par de la
« moelle vu tissu cellwlaire mou, wais quelquefois vide, av
« moins dans quelques espéces herbacées.

« Par ces différents trails de leur organisation, ainsi que
« par la forme plus ou moins noueuse de lewr tige, les Pi-
« péracées se rapprochent des gramindes et surtout des ar-
« brissequr apparctenant i cetle famille.

Les obsorvations de Blume étaient erronées sur bien des
points. D'abord la lige de la plupart des Pipéracées est
ronde, ensuile elles psssédent une éeorce, c'est-d-dire un
cylindre cortical et enfin les faisceaux des Pipéracées ne
contiennent pas que des trachées; il en résalle que sa
conelusion était elle-méme inexacte, car les Pipéracées ne
se rapprochent pas des Graminées, '

Toutefois V'observation qu'il a faite sur l'absence de
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eercles concentriques dans le hois des Pipéracées est de
toul point (xacte. ' '

Unger, en 1840, traita le méme sujet avee plus d’exac-
titude ; il se servit du Piper prunifol um pour faire celte
étude. 11 y signala la distribution anormale dis faisceanx
el déerivil leur marche, mais le {racé qu’il en donna a
été l'objet de plusienrs contradiclions.

Ainsi, d'aprés lui, les faisceaux intramédullaires tra-
verseraient les entrencuds sans se diviser. Or si l'on fait
une coupe o différentes hautenrs d'un méme entrenceud,
il arrive trés souvent que la moelle dans ces diverses sec-
tions ne contient pas le méme nombre de faisceaux; ce
-fail prouve indubitablement que les faisceaux intramédul-
laires ne parcourent pas l'espace d'un entrenceud sans le
diviser.

Aprés Unger M. Karsten a donné une deseription de
la tige de I'dsthanthe flagellaris.

Puis vint le travail important de Miquel, qui s’exprime
ainsi:

« De caulium structura anatomica ea indicasse sufficiat,
« quee his plantis propria sunl, In universum jam inter bo-
tanicos constal, caules esse exogenos, sed lgnum i strala
concentrica perfeclta haud esse divisum, radiis tamen me-
« dullaribus bene distinetis in seymenta fissum, fibrasque
« ligneas sparsas inordinate per medullam deccurrere. Iee
conformationis ratio tam in herbaceis quam in @ylinis

=

=

-

a

-

« speciebus obtinet »
Cette opinion de Miguel ful combattue par le D* Sanio,
qui considérait les Pipéracées comme endogénes. Do Gan-
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dolle résume los prineipaux résultats auxquels est arrivé
le D* Sanio de la maniére suivante :

« 1° Dans le Pepervinia blunda (groupe des Pépéromices)
o les fuisceanr se forment de Pevidviewr @ Iintériewr; en

i

sorte que les fuisceaux inlérienrs sont towjours les plus
w Jeunes. ;

20 Dans le Chavea roxburghii (groupes des Piperées) les
o premiers faisceauws formés dans la moelle apparaissent
« towjours aprés les premiers [aisceaur périphériques.

« & Cher celle dernifre espéce il se forme cependant en
« core de nowceaur faisceaur périphdriques, qui ne péné
trent pas dans les fewilles, passent direclement sans anas-
tomose d'un mérithalle an suivant.
« Les auires entrent direclement duns les pélioles of ne
s'anastomosent enire eve el avee cenr de {intérieur quan
dessus des feuilles,
w Knfin suivant le D Sanio, les fuisceans périphdrigues
dans le Chavica-Rocburghil se forment a I'intérienr d'un
anneaw d'épaississement qui se lignifie plus tard sans
s'aceroritre et reste sous forme d'un étui ligneur envelop-
pant la moelle, »
Aujourd’hui que la division des plantes en endog®nes
et exogénes n'est plus admise, les discussions des savants
sur ce point, n'ont gu'on intéredy rélrospectif.  Mais n’est-
il pas eurieux d'observer que I'étude anatomique des Pipé-
racées ail conduit les savants i considérer ces planies
comme des monocotylédones et qu'ils snienl ainsi tombés
précisément dans la méme erreur que les botanistes qui
n'avaient étudid cette famille qu'an point de vue des for-
mes extérieures ?
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De Candolle, dans le mémoire cité plus haut, confirme
les observations du D* Sanio ; loutefois il déclare que dans
auean cas, il n’atrouvé de faiseeanx passant sans bifur-
eations et sans anastomose 'un entre-neud dans un
aulre.

Les passages suivants résument 1'étade de de Candolle.

« Lorsqu'on examine la seclion transversale d'un gros ru-
« geaw d Enckea unguiculata, on remargue aw premier
« abord 3 régions trés distinetes qui sonl les suivantes :

« 1" La moélle, venférmant quelques fuisceaux fibro-vas-
« cwlaives disposés en un cercle plus ow moins régulier.

« 2¢ Un anneau ligneuz forme par un grand nombre de
« faisceana fibro-vasculaires amineis en coin du colé de la
« moille et sparés par des rayons médullaires.

« 3 Enfin une couche verte de pew d'épaissenr enveloppe
« le tout et présente une pelite saillie en face de chaque
« faiscean  Les saillies ou plutit les crénelures qui leur
« correspondent forment les stries longitwdinales qu'on peut
o remarquer, méme a Uil nu @ la surfuce du rameau.

« Dans un méme mérithalle, lous les faisceauz du bois el
« de l'écorce, inlernes el périphérigues, conrent paralléle-
« ment entre eux et parallélement @ l'axe du rameau, en
« restant parfuitement indépendants les wns des auires et
« reclilignes,

« A chague extrémilé du rameau, tous les faisceaur pé-
« riphérigues, se bifurquent tangentiellement, el leurs bi-
« furcations sanastomosent enlre elles el aquec celles des
« faisceaux periphérigues de Uentreneud précédent ou sui-

u vand.
« A chaque ectrémité du rameau, les faisceauw internes
Enile Plusseski b
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« §¢ bifurquent aussi, mais aans diverses diréctions, et
« leurs bifurcations s'anastomosent entre elles et avee celles
« des faisceauw péripherigues. !

« Aueun faisceau interne ue pénélve dans les pétivles »

En résumé, on voit par ce qui précede, que la structure
de la tige des Pipéracdes a attiré depuis longtemps 1'at-
lention des bolanistes et qu'elle a été de honne heure
I'objet de leurs investigations. Cependant 'anatomie de
deux genres de la famille (cclle des Sanrurées ot celle des
Houttuyniées) n'a pas encore été faite.

Toutefois méme relativement aux Pipérées el aux Pépé-
romiées, I'étude que je donne ici dilfere des travaux pré-
cédents,

En effet, j'ai poursuivi dans cet ouvrage deux buts:

1° Etablir un paralléle entre les résultats auxquels on
est amené lorsqu’on étudie la famille au point de vue mor-
phologique d'une part et anatomique d'autre part.

22 Ne pas seulement rechercher 'anatomie giénérale de
la famille, mais encoré comparer la strueture des genres
et méme celle des espbces,
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CHAPITRE III

STRUCTURE ANATOMIOUE DE LA TIGE DES
PIPEREES

- —

Je prendrai comme type lo Macropiper ercelsum el j'en
décrirai la structure,

Ayant montré dans cetle espéee les pitees anatomiques
qui concourent a la constitution de la tige des Pipérées,
je passerai en revue les modifications qu'elles subissent
dans les différentos espoces du genre,

Enfin ¢'est i ces modifications que j'empranterai les ca-
ractires d'espoces et je dresserai un tablean dichotomi-
que de ces caractéres pour arriver i la délermination des
espéces.

Ce chapitre sera done divisé en 3 seelion :

le Descriplion d'une espéce type.
2° Modifications des tissus dans le genre,
3 Caracléres d'espece,
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{1 DESCRIPTION ANATOMIQUE DE LA TIGE pU MACROPIPER
' EXCRLSUM

La section présenle dans son ensemble ;
' 1" de Uépiderme ou de suber.

- 1* Un parenchyme conte-

nant des hwiles essen-
Li cYLINDRE | 20 du parenchy-

Vi tielles.
FORME prenant ;
* | 3 Un parenchyme chlo-
rophyllien.

3° du liber.
L CaMBiUm : :
| 10 des faisceanw fibro- |

: 5 Bois primaire.
vasculaires contenant t !
2 ( Bots secondaire.

LE CYLINDRE
CENTRAL  (
FORME !

&0 Des rayons médullaires lignifiés.

3 Une gaine médullaire lignifice.

4° Une moélle contenant de l'amidon el des
glandes .

| 5" Des faiscaus intramédullaires.

Je vais étudier séparément chacune de ces parties:

Epiderme. — L'épiderme est cuticularisé el la cuticule
pénétre en coin entre les cellules épidermiques.

Parenchyme cortical. — Le parcnchyme cortical est
formé ce 3 couches dislinctes.
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1* Une partie sous-épidermique formée de & assises de
cellules polygonales contenant des glandes et des goutte-
lettes d'huile essentielle.

2" Une couche constituée par 8 & 10 assises de cellules
4 parois épaisses, mais non lignifiées. Cependant quel-

- ques cellules situées sur le bord interne de cette couche
sont colorables en rouge par la fuschsine ammoniacale.
Ce parenchyme épaissi est disposé en massifs isolés el les
cellules situées entre ces massifs sont & parois minces
comme le reste des éléments du parenchyme cortical.

3° Un parenchyme dont les éléments sont arrondis, &
parois minces et conliennent de la chlorophylle.

Liber. — 1l y a quelques fibres libériennes en regard
des faisceaux du bois.

Cambium. — Le cambium interfasciculaire est formé
de 5 & 6 assises de cellules aplaties & parois trés minces.

Le cambium intrafasciculaire forme drs amas bien dé-
veloppés, disposés au-dessus des faisceaux fibro-vaseu-
laires. Les éléments en sont d'abord en files correspon-
dantes & celles des fibres du bois; mais av-dessous des
fibres libériennes il y a quelques assises de ces élémenls
qui ont perdu leur disposition en file.

Rayons médullaives. — 1ls sont constitués par des files
de ecellules presque rectangulaires U parois épaisses et
lignifiées,

Fuisceaux du corps ligneuw. -~ Le bois secondaire est
formé par des fibres nombreuses disposées en files et par
de larges vaisseanx rayes el ponectués.

Le bois primaire est constilué par des tracheées et des
vaisseaux annelés et par du parenchyme ligneux, abon-
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dant surtout dans certains faisceanx qui s'avancent plus
que les autres vers le centre de la tige repoussant devant
eux la gaine médullaire, ce qui donne & celle-ci une
forme ondulée.

Gaine de la moélle. — Celle gaine est formée de cellules
@ parois épaisses et lignifiées La forme de ees éléments
esl plus allongée en regard des rayons médallaires qu'en
face des faisceaux fibro-vasculaires, et ces éléments =ont
en file avec ceux des rayons mdédullaires.

Moélle — La moélle est formée par du parenchyme
arrondi contenant de I'amidon et quelques cristaux. On
v trouve des glandes. Elle conlient des faisceaux intra-
médullairves.

Faisceauax intramédullaires. — 1l convient de les éludier
au point de vue:

1o De la disposition qu’ils présentent dans une coupe
transversale de la tige.

2" De leur structure analomique.

3* De leur trajet dans la tige.

Pour ce qui est de leur disposition, ils déerivent un
cercle ; el quant & lear structure, on y trouve dn cam-
bium formé d'environ 15 assises de cellules ot des vais-
seaux aunelés et spiralés i large diamétre,

Je n'ai pu suivee leur trajet dans la tige, & cause des
plexus qui ge forment dans les neeuds. J'ai remargué tou-
tefois que ces faisceaux se divisent pendant lear parcours
dans un entrencend.

Je crois que les [aisceaux du corps ligneux et les fais-
ceaux intramédullaires coni buent les uns et les autres
i la formation des feuille .
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Certains pélioles, en effet, possédent comme la tige
deux systien es de faiscenux, Cette disposition est trés nelte
dans lo pétiole de I'Oflonia rotundifolia.

2' MODIFIGATIONS DES ELEMENTS ANATOMIQUES DANS LES
D{FFIE'JRENTES } 8PECES DU GENRE.

Epiderme. — L'épiderme n'est pas sensiblement mo-
difié dans les dilférentes espéces, mais il est détroit de
bonne heure par la subérification, il porte quelquefois des
poils (Artanthe, leve, elongala, ele.) i

Parenchyme cortical. — 11 contient toujours des élé-
ments & parois épaisses, fantdl lignifiées el colovables en
ronge par la fucrhsine ammoniacale, comme dans les
Piper wigrum, Belel, ele. ; tantdt non lignifiées comme
dans les Piper celtidifolivm, Cubeba; V'Artanthe ampla,
ele. Dans celtte derniére espece, V'assise du parenchyme
épaissi le plus rapprochée de l'épiderme est colorable en
rouge par la fuchsine tandis que le reste de ce tissu ne
l'est pas. Le méme phénoméne se produit dans les 4r-
tanthe pellucidum, leta, le Piper rotandifolium, ete.

La disposition du parenchyme cortical épaissi est trés
variable : il se présente en masses isolées dans le Chavica
officinarum, le Piper Cubeba, elc. Au contraire dans
U'Ottonia carpunga, V'Artanthe dioscorefolivm, ete.; il
forme un cordon circulaire continu ou ne présentant que
de lagéres solutions de continuité.

Enfin dans les Enckea, il est situé directement sous
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I'épiderme ; tandis cque dans les aulres espices, il en est
généralement séparé par 3 ou 4 assises de cellnles.

A coté de ces caracléres trés imporlants au point de
vae de la distinetion des espéces, il convient d’examiner
le contenu des cellules du parenchyme corlical. Gelles
situées entre le liber el le parenchyme épaissi contien-
nent de la ehlorophylle et un peu d'amidon ; Celles situées
entre le parenchyme épaissi et I'épiderme contiennent
des glandes, des huiles essentielles et quelquefois une
résine, le Piper phytocatuna, par exemple, qoi renfer-
ment une résine joune,

Le pareanchyme corlical de 'Arianthe leve contient de
nombreuses glandes.

Liber. — Dans cervtaines espbees (Artanthe angustifo-
lium, Oltonia carpunga, corcovadensis, ele.) les fibres libé-
riennes sont tres raves. Dans d’autres, au contraire, elles
sont assez nombreuses (Chavica officinanum , Artanthe
dioscorefolium, piper wigrum, Betel, efc.) Elles forment
alors des- massifs en regard des faisecaux du bois. Ce-
pendant dans le piper cubeba,elles sont disposées en un cor-
don presque conlinu, trés ondulé, qui présente des ren-
flements fermés par des amas de fibres, en regard des
faisceaux fibro-vasculaires.

Cambium. — Le cambium interfasciculaire, assez déve-
loppé dans 1'Ottonia corcovadensis, le  Macropiper eccel-
suim, ou il présente 4 ou b5 assises de cellules, I'est moins
dans |'Artanthe dioscorefolium, le Piper Cubeba, ele.
Dans cetle derniére espéce méme, il ne se présente que
sous l'aspect d'un petit filet non coloré qui sépare les [i-
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bres libériennes des rayons médullaires, colorés tor-
deux par la fuchsine ammoniacale.

Quant au Cambium intrafasciculaire, il forme généra-
lement un amas situé au dessus du faisceau correspon-
dant, Dans I'Otfonia corcovadensis, cependant, il péndtre
en forme de coin dans le faisceau.

Faisceaua du bois. — 11y a des espices lelles que les
Piper Betel, phytocatuna, elc. chez lesquelles les fais-
ceaux ne prennent jamais un grand développement el ne
possédent pas de fibres; cette disposition coincide lou-
jours avec l'absence de rayons médullaires lignifiés. J'ai
étudié une branche da Piper Betel qui présentait 18 en-
tre neeuds, et méme la section des parties les plus an-
eiennes montraient ladisposition cilée plus haut; j'ignore
si du bois encore plus dgé m’aurail fail voir des faisceanx
contenant des fibres mélangdes aux vaisseaux, mais il
suffira que j'aie indiqué cetle particularité pour me met-
tre & l'abri de la critique qui aurait pu m'étre faite de
n’avoir éludi¢ que des parties lrop jeunes; car il est bien
faeile de comprendre que je n'aie pas pu me procurer
tous les échantillons qui m'éfaient nécessaires.

Quoiqu’il en soit, que les parties trés dgées du Piper
Betel, possédent des fibres mélangées aux vaisseaux, ou
quelles n'en aient pas, qu'elles possédent on non des
rayons médullaires lignifiés, il n'en reste pas moins ac-
quis ce fait quedans cetle espéce ot dans quelques autres
la formation de ces parties, si elle a lieu esl tros tardive,
Tandis que dans la plupart des espbees, au contraire, une

section faile dans le 3° entrenceud présente déja des fais-

ceaux constitués par de nom_reuses fibres disposées en
Emilo Pluszeskl fi
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files et par de larges vaisseanx an nombre de 10 & 15 et
an dela, (Macrupiper excelsum, Piper celtidifolium, Ar-
tanthe dioscorefolivum, Chavica of ficinarum, efe.)

Les Pipers nigyum et Cubeba tiennent le milien entre
les deux disposilions précddentes; en effet ils possédent
des fibres, mais leurs faisceaux restent lonjours conrts el
ne contiennent qu'un pelit nombre de vaisseanx.

Dans toutes les Pipérées, les faisceaux sont foujours
d'inégale longueur. Dans les plus longs le bois primaire
est beaueoup plas développé que dans les auotres, et dans
les premicrs on trouve entre les trachées of la gaine mé-
dullaire un amas de parenchyme dont les élémenls &
trés pelit diametre ne se colorent pas en rouge par la
fuchsine ammoniacale.

1l résulle de celle différence dans la longueur des fais-
ceaux que la gaine médullaire est foujours trés-on-
dulée. '

Rayons médullaires. — Les rayons médullaires lignifiés
manquent loujours dans les trés jeunes rameaux des Pi-
pérées; et nous avons vu que chez certaines espéces (Pi-
pers Betel, phytocatuna, Artanthe cordifolia, Seryonia jabo-
randi) la formation des rayons méduollaires lignifiés est
trés tardive, si elle a lieu. !

Dans les antres especes, on rencentre, dans une sec-
tion faite dans le 3 ou 4 entrenceud, des rayons médul-
laires dont les éléments ont généralement une forme ree-
tangulaire. 11s sout plus longs que larges dans le Chavica
officinarum, 1'Ottonia corcovadensis, ete.; plus larges
que longs, au contraire dans 'Arfanthe dioscorefo-
lium,
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Quelquefois ces éléments ont des formes différentes; ils
sonl presque carrés dans le Piper nigrum, polyédriques
dans 1'Otlonia carpunya, ellipliques dans le Piper celtidi-
Joliwm, ele.

Dans fous les cas, leurs parois sonl toujours trés
épaisses el lignifiées.

Chez.le Piper Cubeba, ils s: confondenl avec la gaine
médullaire qui semble pénétrer entre les faisceanx.

Gaine de la melle. — Les cellules excentriques de la
ma:lle s'épaississent el se lignifient chez toules les Pipé-
rées el il en résulte une gaine médullaire. Dans le Ser-
ronia jaborandi, loutefois, les cellules de la gaine médul-
laires ont bien des parois épaissics, mais celles-¢i ne sonl
pas lignifices; e'est une exeeplion.

Tantot la gaine médullaire est uniforme dans toules ses
parties, lantdl ses éléments affectent une forme différente
suivant qu’ils sont situés en face des rayons médullaires
ou en regard des faisceanx du hois.

lls sont toujours uniformes dans los jennes rameaux et
ils restent tels daus certaines espices (Piper Betel, phyto-
canuca, Artanthe leeve ele,) 115 lo sont aussi dans les Piper
Cubeba et nigruwm; dans ces deux espdees I'épaississement
des parois de ces ¢léments est trés eonsidérable.

Les cellules de la gaine méduallaire sont  polyédriques
dansle Piper Belel, arrondies dans le Poper phytocatuna,
elliptiques dans le Piper Cubeba, cle.

Dans U'Ardanthe divscorafolinm, la gaine est uniforme
malgré que les rayons médullaives lignifiés y soient bien
développés. Clesl une excepl on, car en géndral dans les
-Pipérées qui possédent des rayons médullaires lignifiés,
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les éléments de la gaine sont en file avee les éléments de
ees rayons el la gaine semble étre la conlinuation des
rayons médullaires; elle s'en distingue toutefois par le
volume plus grand des cellules qui la constituent et par
le plus grand épaississement de leurs parois. De plus les
éléments de la gaine, qui sonl en ligne avec ceux des
rayons médullaires sont généralement plus grands et
plus longs que dans les autres parties de la gaine.

Enfin dans le Chavica officinarum, la gaine est lrés
peu développée en face des rayons médullaires. Dans I" 47
tante angustifolivm, elle disparait méme fout-a fait en
face de ces rayons pour ne persister qu'a la base des fais-
ceanx, qu'elle entoure.

Moelle. — Le parenchyme médullaire est tantét arrondi
(Piper phytocaluna, Arthante ampla, Piper nigrum, ete.):
tantdt polyédrique (Piper celtidifolium, Betel, ele.).

Il contient des glandes, des ecristaux, de I'amidon,
quelquefois méme une résine jaune (Piper phytocaluna).

Dans le Piper Retel, il y a une lacune an eentre de la
moelle; il en est de méme dans les Pipers phytocatuna et
wigrum. Mais dans ces deux derniéres espéces, en plus de
la lacune centrale, il en existe d'autres (4 pour le pre-
mier, 8 poar le second) disposées entre la gaine médul-
laire et le cerele des faiseeaux insramédullaires,

Faisceauz intramédullaires — 1l convient de les étudier
sous deux points de vue différents :

4° par rapport & leur disposition ;

20 par rapport & leur structure.

Pour ce qui est de leur disposition, ils forment sur une
coupe transversale de la tige, un ecrele ou une spirale 3
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Un cercle chez les Piper phytocatuna, celtidifolivm, Cu-
beba, Belel, ete.; une spirale chez les Arthante dioscorefo-
lium et angustifolivm, chez 'Ottonia carpunga, le Chavica
of fleinarum, ete.

De la disposition en eercle i la disposition en spirale
bien franche, comme dans le Choviea officinarum ot elle
fait deux tours, il y a un passage graduel. Ainei la spirale
ne fait qu'un tour et demi dans 1'Artanthe dioscorefolivm
et dans 1'Otlonia carpunga tandis que dans I'drianthe ai-
gustifolivm et le Piper wigrum, la spirale n'a qu'un tour
et pourrait étre considérée comme un cercle, mais la dis-
position manifeste des faisceaux i se ranger en spirale,
montre que celle-ci se formerait sile nombre des faisceaux
était plus grand. :

Pour ce qui est de la quantilé des faisceaux, elle varie
d'une plante & 'antre et méme d’un enfre-ncud & Vautre
d’une méme plante. Bien plus, sur des coupes faites & dif-
férentes hauteurs dans un méme entre-ncend, le nombre
des faisceaux intramédullaires n’est pas le méme, par suite
de la division d'un méme faisceau pendani son parcours
dans un entre-nmod,

Enfin quant & leur strneture anatomique, elle est des
plus variées. Il exisle loulefois un élément qui reste cons-
tant, ¢'est la nature des vaisseaux qui ne sont jamais rayés
ni ponetués, mais an contraire loujours annelés ou spi-
ralés.

Dans quelques espéces, telles que le Chavica officina-
rum, le Piper nigrum, ete., il y a quelques fibres sitnées
entee les vaisseaux: mais la plupart dgs espéces n'en
pozsédent pas.
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Au-dessus du faiscean vasculaire, on trouve un massif
de rambinm qui est généralement, pour ainsi dire, posé
it plat sur le faiscenu. Quelquefvis cependant, ee dernier
affecte laforme d'un fer & cheval, dans la concavité duquel
vient se placer le eambiwin qui prend alors la forme d’une
lentille doublement convexe. On trouve celte disposition
dans le Piper celtidipolium, I'Ottonia corcovadensis, ete.

Souvent le faiscean intramédullaire n’est constitué que
par ces deux ¢léments : le cambium et les vaisseaux. Clest
le cas du Macropiper excelsum, de 1'Ottonia carpunga, ete.

DVautres fois il existe a lextrémité du faiseean une gaine
de méme nature que celle qui entoure la moelle. Ce phé-
nomene se rencontre dans U'Artanthe angustifolivm, V'0L-
tonia corcovudensis., le Piper Cubeba, ote.

Enfin UArtanthe dioscoraefolivm, le Chavica officinarwmn,
les Piper nigrum, Belel, ele., posstdent, en plus de celle
gaine, un massif plus ou moins développé de fibres libé-
riennes, siludes au-dessus du cambium.

3 CARACTERES D'ESPRCE

Le caraclére auquel j'émpranterai la premisve diffé-
rencialion entve les espéces, est la lignification du paren-
chyme corlical épaissi et sa eoloration en rouge par la
fuchsine ammoniacale,

Comme je I'ai déji fait voir en parlant des modifications
du parenchymg cortical, celle lignilieation est compléie
dans beaucoup d'espiees, partielle dans d'autres, tandis
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que dans un grand nombre d'espéces, aucun élément du
parenchyme cortical épaissi n'est lignifié.

La présence ou 'absence de rayons médullaires ligni-
fics me fournira le second earactére pour arriver & la dé-
lermination des especes. Il est loniefois indispensable de
tenir compte que je n’ai pas eu & ma disposition de
parties de plantes trés dgées et que les caractéres sur les-
quels est fundé le tablean qui suit sont tons tirés d’échan-
tillons ne dépassant pas le 15 ou 20" entre-naeud. Sil'on
observe d'autre part que les irés jeunes parties des plantes
ne possédent jamais de rayons médullaires lignifiés, on
verra que pour arriver i la détermination d'nne espice i
I'aide de mon tableau, il faut examiner une section pro-
venant au moins du 3™ entre-nend ef au plus du 20™,

Il y a cependant vne plante dont j'ai pu examiner une
partie de tige trésdgée, o'estle Macrap:per excelsum. Eh bien!
j'ai observé que la structure de celte partie était absolu-
ment la méme que dans les échantillons plus jeunes.

Malgré cela poar éviter toute déeeption, je recormmande
de ne vérifier 'exaclitude de mon fableau que sur des
morceaux de tiges ni trop jeunes, ni trop dgés.

Enflin la présence ou I'absence de poils sur I'épi-
derme, la présence ou labsence de lacunes dans la
moelle, la présence ou 1'absence de fibres libéricnnes et
d'une gaine ligaifiée autonr des faisceaux intramédol-
lnires, ainsi que la disposilion de ces [aisceaux en cercle
ou en spirale et la structure de la gaine médullaire for-
meront les principaux éléments i I'aide desquels je cons-
truirai ce tablaau,
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CHAPITRE 1V

STRUCTURE ANATOMIQUE DE LA TIGE DES
PEPEROMIEES

De méme que je l'ai fait pour 'étude de la tige des
Pipérées, je diviserai ce chapilee en trois sections :

Dans la premiére, je décrirai la structure d'une espéce
type: le Peperomia Maguoliefolia.

Dans la seconde, je passerai en revue les modifications
de cotte structure chez les différentes espices du genre.

Enfin dans la troisiéme, je construirai un tablean pour
la délermination de quelques espéces de Pépéromiées

; d'aprés les caractéres anatomiques de la tige.

1° DRESCRIPTION ANATOMIQUE DE LA TIGR DU PEPRROMIA
MAGNOLIEFOLIA

La structure de la tige do toutes les Pépéromises est

heaucoup plus simple que celle de la tige des Pipérées.
Emlie Ploszeski 1
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On y rencontre un eylindre cortical et un cylindre
central,

Le cylindre cortical est formé de 1'épiderme et du
parenchyme cortical. Le parenchyme cortical est quel-
quefois homogéne, ¢'est-d-dire que toutes les parties en
sont semblables, D'autrelois il est hétérogéne; dans ce
cas on rencontre du collenchyme sous 'épiderme.

Le cylindre central est formé d’un parenchyme sem-
blable & celui du eylindre corlical ; el on y trouve des
faisccaux en nombre variable,

Jai dit que le parenchyme du ecylindre exiérieur et
celui du eylindre intérieur étaient semblables. 11 en résulte
que si on examine une préparation qui a été chaullée, lIa
Liga. parait n’étre composée que de 1'épiderme et d'un
parenchyme fondamental qui contiendrait des faisceanx
disséminds dans sa substance, En un mot la tige semble
avoir la structure d'une monocotylédone.

Mais si on examine une section fraiche el non chanffée
de la tige d'une Pépéromiée, on y voit, & une cerlaine
distance de I'épiderme, une assise circulaire de cellules
qui contiennent un suc rougeiitre. Cette assise de cellules
est I'endoderme, et c'est elle qui marque le passage du
eylindre corlical au eylindre eentral.

En résumé, la structure générale la plus complexe de
la tige des Pépéromices, celle du Peperowia Magnolie-
folia, par exemple, peut étre représentée par le tableau
synoptique suivant :
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1* L'épiderme.
LE CYLINDRE i

L 93
CORTICAL 2° Le parenchyme cor- 1" Du collenchyme.
: o i %
i i tical comprenant . | 2 Du pavenchiyme
herbace.
L'endoderme.

1° bue parenchyme généralement amylacé.
L cyviNoge | 2¢ Des faisceawr dis- '\ 1° Du cambium.

CENTRAL Joses au moins sur | 20 Des vaisseaux
COMPOSIE PAR : 2 vercles el conle- h annelds.
nani: ;3" Des trachees.

Je vais étudier séparément chacune de cos parties,

K piderme. — L'épiderme est simple euticularisé et ne
porte pas de poils.

Collenclyme, — Le Collenchyme est formé par 7 assises
de cellules. 11 ne eonlienl ni chlorophylle, ni eristaux, ni
amidon; mais on y trouve de nombreuses glandes.

Parenchyme cortical herbacs, — Ce lissu conlienl de gros
grains de chlorophylle, de I'amidon el des-cristaux ocloé-
driques et prismaliques, On y trouve auvssi des glandes.

Ewdoderme. — L'endoderme est formé par un cordon
contiun de cellules contenant un sue rougeitre.

Pareachyme central ou médullaire. — Ce parenchyme
contient quelques grains de cholorophylle, mais il ren-
ferme surtout de I'amidon, des cristaix ocloddriques et
prismatiq ies ainsi que des glandes

Futscequz, — Les faisceaux sont disposés sur deux cer-
cles concentriques: ceux du eercle extérieur peuvent élre
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regardés comme les laisceaux ordinaires que 'on ren-
contre dans la lige de loules les dicotylédones herhacées;
ceux da cercle inlérieur représenleraient alors les fais-
ceaux inlramddullaives caractéristiques des Pipéracées.

La struclure de lous ces [aisceanx est la méme, ils se
composent de vaisseaux annelés et spiralés au-dessus des-
quels se trouve un cambium assez développé et consli-
tuant un massil formé de cellules trés jeunes et placées
en files.

Chaque faisceau est entouré d’une ou deux assises de
cellules parenchymateuses qui se différencient du reste
du parenchyme central par leur diameétre plus petit.

2° MODIFICATIONS DES ELEMENTS ANATOMIQUES DANS LES
DIFFERENTES 1SPECES DU GENRE

Lpiderme. — L'épiderme peut ne pas porter de poils
(Peperomia wrocarpa, maculosa, ete.}; ou en porter. Les
poils peuvent @&lre unicellulaires (Peperomia pubifolia,
resedeflora, elz.), ou pluricellulaires (Peperomia incarnatu,
blanda, prostrafa, ete.) Quand ils sont pluricellulaires ils
sont toujours unisériés.

Parenchyme cortical. — Le parenchyme cortical est
homogene ou hétérogéne. Il est homogéne dans les
Peperomia canescens, velutina, ete. 11 est hétérogéne.
dans les Peperomia cornosa, pubifolia, ete. Quand il est
hétérogtne, le collenchyme peut conlenir des glandes
(Peperomia wicarnata) ou ne pas en contenir, alors méme
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qu’il en existe dans les autres parties de la tige {Peperomia
bianda). Lorsque le parenchyme corfical est hétérogene,
le collenchyme n’est jamais lignifié et il n'y a dans la
tige des Pépéromides que les parois des vaisseaux qui
soient susceptibles de se colorer en rouge sous l'influence
de la fuchsine ammoniacale. L

La partie herbacée du parenchyme cortical contient
généralement des glandes; le Peperomia cornosa n'en
contient pas.

FEndoderme. — Le cordon de matiére colorante ronge
forme généralement un cordon continu (Peperomia macu-
losa) ; d'autrefois il présente des solulions de continuité
(Peperomia urocarpa).

Parenchyme ceniral ou médullaire. — Le puarenchyme
médullaire est toujours plus ou moins arrondi.

Il contient de I'amidon en gros grains, des cristaux le
plus souvent octaédriques ou prismatiques et de la chloro-
phylle, mais en moins grande quanlité que dans le pa-
renchyme eortical. On y trouve aussi des glandes, excepté
dans le Peperomia cornosa.

Faisceauxr. — Les faisceaux ont dans toutes les Pépéro-
miées la structure simple que j'ai indiquée en déerivant
l'anatomie du Pépéromia magnoliefolia. Quant & leur dis-
position, elle est aussi la méme que dans celle espéce cha-
que fois que leur nombre est inférieur & 10 ou 12 ; mais
quand ils sont plus nombreux, comme dans le Pepero-
ada psreskiifolia, les plus exlévieurs déerivent un cercle
dans lequel les aulres sont disposés en spirale,

Paralléle entre la structure de la lige des Pépéromiées,
el celle de la lige des Piperées. — L'épiderme des Pépéro-
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miées porle souvent des poils unieellulaires ou pluricellu-
laires, mais alops unisériés, Ces appendices se présentent
moins souvent sur I"épiderme des Pipérécs, mais il y a
des exemples de ces derniéres qui possédent des poils (4=
tunthe leve, drianthe elongata).

Ils sont toujours pluricellulaires el unisériés comme
cenx des Pépéromides,

Dans les Pipérées I'écoree posséde loujours du tissu do
soutien ; eelle des Pépéromices, présente souvent du col-
lenchyme.

Les rayons médullaires sont presque toujours lignifiés
dans les Pipérées, tandis qu'ils ne le sont jamais dans les
Pipéromiées, Eb il ne saurait en étre autrement puisque
toutes les Pépéromiées sont des planles essentiellement
herbacées.

Pour la méme raison les faisceanx du cercle excentri-
que ne présentent jumais de bois secondaire, ce qui a tou-
jours lieu chez les Pipérdes, Il en résulte que les faisceaux
de la tige des premidres sont tous semblables, ce qui n'a
jamais lieu dans la tige des derniéres, ot les faisceaux
intramédullaires ont toujours une struclure autrs que
celle des faiseraux du eopps ligneyx.

Pour la méme paisonencore la gaine médullaire, si cons-
tante chez les Pipérées, ne se relrouve pas dans les Pépé-
romiées

On peat done direque les Pérévomices sont des Pipérées
herbacces et que les dillérences de structure, qui exis-
lent entre la lige des plantes de ces deux genres, sonl
dies uniquement i ce fail.
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3% CARACTT:RES D'ESPRCRE

Les caractéres anatomiques qui me serviront a dresser
un tableau pour la détermination des diverses Pépéro-
mides, sont :

1° La présence ou l'absence de poils ;

2 La constitution de cenx-ci ;

3° La maniére d'étre du parenchyme cortical ;

4* La disposition des glandes ;

5° Le nombre des faisceaux.

Toutefois je ne me servirai de ce dernier caractére que
lorsque la différence entre le nombre des faisceaux con-
tenus dans la tige de deux planles sera bien franche ;
c'esl-d-dire lorsque cette différence sera au moins de dix.
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CHAPITRE V

STRUCTURE ANATOMIQUE DE LA TIGE DES
SAURUREES

Jeme bornerai i déevire 'anatomin du Sawrurus cernuus
qui est la seule espéce du genre que j'ai pu examiner.

Sa strueture peut-étre facilement déduite de celte con-
sidération que les Saururées sont des Pipérées aquati-
(ques.

La premiére conséquence de ce fait est I'introduetion
de canaux aériférds dans leur tige ; et la deuxiéme est le
rapprochement des deux cercles concentriques de fais-
ceaux afin de favoriser le plus pussible le développement
de ces canaux.

A part ces modifications, on retrouvera dans la tige des
Saururées tous les caractéres des Pipérées.

Il v a du lissu de soutien dansle p- enchyme cortical
des Saururées comme dans celui des Pipérées. Mais dans

le Saururus cernuus, ce tissu se trouve placé immédiate-
Emile Pluszeak] 2
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nient an-dessous de I'épiderme, landis que dans la plu-
parl des Pipérées, il est séparé de I'épiderme par quelques
assises de cellules ; cependant il v a des Pip rées, comme
les Enckea, oi ce tissu préscnle la méme disposition.

La ehlorophylle se trouve presque loealisée dans le pa-
renchyme cortieal, ecomme cela se passe chez les Pi-
pirees.

Les fibres libériennes se présentent en massifs disposés
en regard des faisceaux. Cet aspect est le méme que ce-
lui qu'elles affectent chez beaucoup de Pipérées, le Cha-
vica officinarwn notamment

On voeil par ce qui précede combien Panalogie esl gran-
de entre P'écorce des Saururées et eclle des Pipérées, je
vais montrer maintenant que celte analogie exisle aussi
pour le cylindre cenlral de la tige dans ces deux genres.

Nons avons déjic vu que chez les Sauruiées on trovve
deux cereles concentriques de Taisceaux, comme cela a
lieu chez les Pipérdes, mais ils sont beaneoup plus rapp:o
chés que chez ees derniers.

Les faisceanx du cercle externe eorrespondent aux fais-
ceaux du corps ligneux des Pipérées, et ceux du cercle in-
lerne aux faisceanx intramédullaires,

La dispositicn de ces faisceanx n'autorise passeule cette
comparaison, lear structure anatomique la confirme bien
plus encore.

En elfet dans les faisceaux extérieurs on trouve du bois
secondaire, formé par des vaisseaux rayés et ponctués,
“aais ne contenant pas de fibres: tandis que les "aisceanx
.atérienis ne sont constitués que par da bois primaire,

Le d'-mét-e des va‘sses~ 1 contenus dans les fa’sceaux
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du cerc.e externe est plus petit que le diamétra de ceux
des faisceaux du cercle interne ; :

Ges différences existent entre les faisceaux du corps li-
gneux et les faisceaux intramédullaires dans beaucoup de
Pipérées.

De plus les faisceaux des Saururées sont, comme ceux
des Pipérées, entourés d'une gaine ligneuse.

Dans les faisceaux extérieurs, ln gaine est séparée des
trachées par du parenchyme non colorable par la fuchis-
ne tandis que, dans les faisceaux intérieurs, la gaine se
trouve appliquée direclement sur les frachées. Rappelons-
nous gue celte dillérence existe aussi dans les Pipérées,
dont les faisceanx intramédullaires possédent une gaine.

On trouve dans la tige du Sawrwrus cernuus des rayons
médullaires lignifiés, comme eceux que 'on rencontre
dans la tige des Pipérdes. Seulement ici, ces rayons re-
lient entre eux tous les faiseeaux, tant du cercle externe
que du cercle interne, alors que chez les Pipérées, ils ne
relient que les faisceaux da eorps ligneux, mais eeci esl
une conséquence do rapprochement des deux systémes de
faisceaux.

La gaine lignense est tres-développée aulour des fais-
ceaux do Sawrurws cecnuus mais clle ne se prolonge pas
en face des rayons médullaires. La méme disposilion se
rencontre, nous l'avons vu, chez quelques Pipérées, entre
autres, chez le Piper angustifoliun.

Le eambium se présente de la méme maniére dans les
devx systémes de faisceanx de la lige des Saururées : ™!
forme un ams~ de cellules jeunes, & parois minces, v .s-

posées en fila |
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Les faisceaux du . ereleinlerne sont aussi entourés d'une
gaine ligneuse seblable & celle que 'on voil antonr des
faisceaux intramédullaires de beaucoup de Pipérées.

Ces [aisceaux possédent aussi des f(ibres libériennes,
mais nous avons vo qu'elles se rencontrent aussi au som-
mel des faisceaux intramédullaires de certains Pipers, le
Piper nigrum, par exemple,

La moélle de la lige du Sawrurus cernuus est constituée
par du parenchyme arrondi et amylacé. On y rencontre
une grande quantité de eanaux aériféres comme nous en
avons observé dans le parenchyme corlieal.

En résumdé, les Saururées présentent la structure géné-
rale suivante :

| 1° De Pépiderme.

1° Une partie sous-épi-
dermique i parois
épaisses, mais non li-
gnifides.

2° Une partie herbacee,
dans laguelle se lrou-
vent les canauwr aéri-
féres.

30 Du liber, dont les fibres sont disposies en
amas.

2° Du parenchy-

LE cYLINDRE < me cortical, |
uanq're:AL contenant :
FORME :
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Le Cambium est inirafasciculaire.

I 1° Du bois secondaire sans fibres.

2° Du bois primaire.

3° Des rayons wedullaires lignifies.

4° Une gaine ligieuse entourant les fuis-

ceaus. - :

Li cYLINDRE | 5° La moelle, confenant des canaur aérifé-
CENTRAL res el des faisceanz intramédullaires dis-
CONTENANT : PosEs i sa circonférence el réunis enire eus

ainsi qu'a ceux dw corps lignews par des
rayons médullaires lignifics, Ces faisceaux
sont constitués par des fibres libériennes,
du cambiwin, des trachees et une gaine li-
gnifie qui les entoure.
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CHAPITRE VI

STRUCTURE ANATOMIQUE DE LA TIGE DES
HOUTTUYNIEES '

Nous avons vu comment en définissant les Pépéromides
des Pipérées herbacées et les Saururées des Pipérées
aquatiques, nous sommes arrivés i déduire la struclure
de ln tige des plantes de ces genres.

Une définition également simple nous amenera a pré-
voir 'analomie des Houltuyniées.

Les Houltuyniées sont les Saururées des pays ehauds.

Cet énoneé nous apprend quon doit retrouver dans les
Houltyniés les cananx aériféres des Saururées, avec un
plas grand développement encore, si ¢'est possible, car le
climat dans lequel elle vivent nécessile une adaptation
encore plus grande.

Aussi les faisceaux intramédullaires el ceux qui corres-
pondent aux faisceaux du corps ligneux chez les Pipérées,
se sont-ils rapprochés davantage que chez les Saururées,
au point méme de ne plus former qu’'un seul cercle.
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Toutefois, comme dans les Saururées, il existe encore
deux sortes de faiscranx, ainsi que le démontrera la des-
eription que j'en donne plus bas.

Mais auparavant il convient de comparer la strueture
de 'éeorce dans les deux genres.

[ écoree des Houtluyniées esl ln méme que celle des
Saururées a denx exceptions prés :

I* { ¢ parenchyme, épaissi sous-épidermique des Sau-
rurées, est remplacé dans les Houltuyniées par une eouche
de renforcement de 1'épiderme.

20 Les fibres libériennes, au lieu d'étre disposées en
amasg, forment un cordon cireulaire con'inu.

Le eambium est foujours intrafasciculaire comme dans
les Saururées, mais il forme des amas moins développés
et qui, au lien d’étre plats du edlé du faiscean, et bombés
du caté des fibres libériennes, sonl au conlraire disposis
en coins qui pénétrent dans les faisceaux, tandis que leur
face contigiie aux [ibres libériennes est plate.

Le cylindro central offre wussi deux différences avee
eelui des Saururées:

1° La disposition des faiseeanx sous un seul cercle,
dont j'ai déja parlé.

2* La moelle est formée par un parenchyme polyédri-
que ¢t il en résulle que les canaux qu'elle contient ont
eux-mémes celte forme.

Quant & la structure des faisceaux, elle est la méme.

Comme nous I'avons v, il y en a de deux sortes:

1° Les uns plus longs contiennent du bois secondaira
et du bois primaire, Le boi~ secondaire toutelois est ici
formé de vaisseaux rayés er ponclués et de fibres, tandis
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qu'il o'y avait pas de fibres dans le bois secondaire du
rameau de Sqururus cernuus que j'ai examiné.,

2° Les autres plus courts ne sont formés que de bois pri-
maires,

Les premiers peuvent étre considérés comme corres-
pondant aux faisceaux du corps ligneux chez les Pipérées ;
et les second comme correspondant aux faisceaux intramé
dullaires de la tige des plantes de ce genre.

Les uns et les autres, comme dans les Saururées, sont
entourés d'une gaine ligneuse, qui ne se prolonge pas
en face des rayons médullaires.

Enfin tous ces faisceaux, sont réunis les uns aux autres,
par des rayons médullaires lignifiés, comme cela a lieu
dans la tige des Saururées,

Celte deseription de !a tige des Houttuyniées est em-
pruntée & la structure de U'Houltuynia cordata. qui est

la seule espece que j'ai examinée.
Voici I'ensemble de cette strueture :

1° par Uédpiderme.

LiE CYLINDRE COR-| & par une eouche de renforcement,
TICAL BT CONS-{ 30t le parenchyme cortical herbacé, con-
TITUR : lenant de nombreur canaur aeriféres.

40 par le liber.

Le cambiwm est inlrafasciculaire el pénétre en coin dans
les faisceau.
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f r_f‘ des rayons médullaires ligni-
Jiés.
(1o Jes wuns contenant
du bois primaire et
lindre li- | o ; ;
2 des fuis-] iy pois secondaire,
Le cyLin- | JREUTL  coqyr de

A | B0 Jog aulres we con-

. ui con-| o ;

it bt = Sorlest  tenant que du bois
TRAL Rst | (ent.

: | primaire.
FORME : 3° wne gaine ligneuse qui les en-
foure.

1o d'un cy-

2 de la moelle formée par dw parenchyme po-
lyédrigue amylacé et conlenant wun grand
. ' aombre de canavi aeriyéres.

Pmiie Pluszeski 4
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CHAPITRE VII

CONCLUSTONS

De tout ce qui précode, il résulle que la famille des
Pipéracées est trés homogeéne, La morphologie et 'ana-
tomie sont d’accord pour 'élablir,

On arvive par les deux méthodes 4 la méme division en
genres ef les genres ont la méme élendue, quiils soient
définis par I'une ou par 'autre,

L'anatomie présente méme un avantage sur la mor-
phologie: elle permel de remonter aux canses des diffé-
rences ue 'on rencontre entre les genres et de les expli-
quer par une adaptation a des changements de milieu.

Il y a done tout avanlage & introduirve 'anatomie dans
la classification, car olle est utile méme lorsqu’elle con-
duit au méme résultal que la morphologie et la famille
pour qui celle concordanee a lieu, se trouve, par li con-
solidée,

Jai déji cité un passage important de la thése de
M. R. Gérard, J'en rappellerai encore les lignes suivantes :
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« La connaissance de I'espéce importe beaucoup aw pra-
« ticien qui vewt arriver d la délerminalion; au pharina-
« cien, qui se lrouve le plus souvent en présence de [ray-
« ments de végétanze, plus qu'a tout aulre.

« Le jour w'est peut élre pas eloigné ou le microscope con-
« duira @ l'espéce aussi siorement que la loupe, sans exiger
« les organes reproducteurs de la plante : Résultal im-
« mense! » ;

Les tableaux que jai établis pour la détermination de
toutes les especes de Pipérées el de Pépéiomides, dont jai
pu me procurer des échantillons, monirent combien je
me suis efforcé d'entrer dans celte voie.

Il peut s'étre glissé néanmoins dans ces déterminations
des erreurs provenant de ce que je n'ai pu me proeurer de
la plupart des plantes étudiées qu'un ou deuax échan-
tillons, tandis qu'il aurait cerlainement été désirable de
vérifier sur un grand nombre de sujets, comme on le fait
en morphologie, les résullats auxquels je suis arrivé.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Prancag [

Coupes du Macropiper excelsum .

Fig. 1, Vue d’ensemble :
ep. épiderme,
p. ¢ hu. parenchyme vortical contenant des
: huiles essentielles.

pile.'s: parenchyme cortical épaissi,

Pl parenchyme cortical herbacé.

li : liber

ca cambium ;

b Lois secondaire

b, p. bois primaire

r. m. rayons meédullaires

g. m, gaine médullaire

p. m. parenchyme médullaire

f. intr. faisceaux intramédullaires.
Fig. 2. Coupe transversale & un grossissement de 120

diamétres,

Fig. 3. Coupe (ransversale d'une parlie de la moelle

&
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= Y ==

contenant un faiscean intra-médullaire sur le
point de se diviser.
Fig. &. Coupe longitudinale au méme grossissement.

Prancuae 11

Coupes transversoles de quelques Pipers & un grossisse-
ment de 60 diamétres.
Fig. 1. Coupe transversale du Piper angustifolium.

Fig. 2, id. du Chavica Officinarum
Fig. 3. id. du Piper Belel
Fig. %. id, du Piper nigrum.

Prawcugr 111

Fig. 1. Goupe transversale d'un jeune rameaun de I'd#-
tanthe dioscorefolium, & un grossissement do
90 diamétres.

Fig. 2. Coupe tranvérsalée au méme grossissement de
de la méme plante plus dgée.

Fig. 3. Moelle de la méme coupe que fig. 2 mais i un
grossissement plus faible pour montrer la dis-
position des faisceaux intramédullaires.

Pranc=uw IV

Coupe de la moelle du Chavicu Officinarwmn pour faire
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Sy ! D

voir la disposition en spirale des faisceaux intramédul-
laires.

Prancur V.

wupes du Peperomia magnoliefolia.
Fig. 1. Vue d’ensemble ;
ep. épiderme. :
f. v. faisceaux correspondant & ceux du corps
ligneux des Pipérées.
ff.  faisceaux correspondant aux faisceaux in-
tramédullaires des Pipérées,
m. parenchyme médullaire
co. Collenchyme.
Fig. 2. Coupe transversale, grossissement de 00 dia-
metres.
Fig. 3. Coupe longitndinale an méme grossissement :
a. épiderme,

b. collenchyme.

¢. parenchyme cortical.
d. cambium.

¢. vaisseau annelé.

f. purenchyme.

g. trachées. :

h. parenchyme médullaire.

i. cambium.

j. vaisseau annelé.,

h. vaisseaux spiralés.

1. parenchyme médullaire.
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PraNcHE VI

1. Poils pluricellulaires de I'Arfanthe elongala.
2. Poils unicellulaires du Peperomia canescens.
3. Schema du Peperomia urecarpa.

%. Schema du Peperomia incarnala.

5. Poils plaricellulaires du Peperomin cornosa.

6. Poils unicellulaires du Peperomia pubifolia.

7. Poils pluricellulaives du Peperomia blanda.

8. Schema du Peperomiuc blanda.

9, Poils pluricellulaires du Peperomia prostrata.
10. Poils unicellulaires du Peperomia resedeflora.
11. Schema du Peperomia resedeflora.

12. Poils pluricellulaires de I'dvtanthe leve.

13. Schema du Peperomia cancsceis.

Prancar VII

Fig. 1. Vue d’ensemble de I'Houttuynia cordata.

8p. épiderme.

e.r couche de renforcement.

p-. c. parenchyme cortical.

f. 1 fibres libériennes.

r. m.  rayons médullaires

f. m. laisceaux correspondanis 4 ceux de la

moelle chez les Pipérées.
f.b.  faisceaux correspondants & eeux du corps
ligneux chez les Pipérées.
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ST

gl gaine ligneuse.
m. moelle.
c, a. canaux aériféres.

Fiy. 3. Coupe transversale de I'Houwltuynie cordata au
grossissement de 90 diamétres,

Fig. 2. Vue d'ensemble du Saururus cernuus.

ép. épiderme.
p.e.é.  parenchyme cortical épaissi.
p. €. parenchyme corlical.
r. m. rayons médullaires.
f. m. faisceaux ecorrespondants a ceux de la
moelle chez les Pipérées.
f. b. faisceaux correspondants i ceux du corps
ligneux chez les Pipérées,
m, moelle.
¢. a. canaux aériféres,

Iig. 4, Coupe transversale du Squwrwrus cernuus aun
grossissement de 90 diamétres.

Prancue VIII

Fig. 1. Coupe transversale du Ceralophyllum submer-
s, 4
ép. épiderme,
P. parenchyme cortical,
c.a. canaux aériféres.
p.1.  parenchyme ligneux.
vac. vacuole.
V. vaiss'ﬂa_ux.

W 53 e
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Fig. 2, 3 et h. Goupes du Choranthus inconspicuus.

Fig. 2. Vue d'ensemble :

ap. épiderme.
p. ©. parenchyme cortical,
i fibres libériennes.

¢, intra.  ecambium intrafasciculaire.
¢, inter. eambium interfasciculaire,

b, 8. bois secondaire,

b, p. bois primaire.

r. m. rayons médullaires.

g. m. gaine médullaire peu développic,
m., moelle.

Fig. 3. Coupe transversale wu- grossissement de 90 dia-
meitres,

Fig. %&. Coupe longitudinale au méme grossissement.

— e ——

Vu et permis d'imprimer, <Yu, bou & imprimer,
Le Président de these,
Le viee-recteur de I'Académie de Paris, A. CHATIN,

GREARD.

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 79 sur 90


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=79

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 80 sur 90


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=80

TABLE DES MATIERES

Miges
PREEACE o it e e e B i e T R 0
L e R SRS R N D : 6

PREMIERE PARTIE. — MORPHOLOGIE
Historique........ e T P e e e e ]
Ty e e S i 8 e A R (8 R 1
Diviglon  cescomrssisaens el el K Sl WTHET Sy PP 11
Caracléres géncraux dns Pipérdes......... T B §7
Caracleres généraux des Pipéromides. ... .. ....... w e 1t
Caracléres généraux des ST ALy e SR S e ]
Caractéres généraux des Houltuynides..ooooon coniiiaan cen i8
DEUXIEME PARTIE. — ANATOMIE

Introduction. . . .. S e e e e L e e I 24
Division d'aprés les carncléres anatomigues........... Tt R
Historigue. ...... S e e e e 29
Structure de la tige dns I*uwru&s ........................... 3
Neseription du Macropiper excelsum ... veviviiianinn sleea Bl
Modifications des tissus dans le genee . coooonno R -viecs B
iaraciores d'espee. ..o : ri i
Tableau pour la déte rmmzltlml iles pl‘mctp'l.lﬁ.s o 'ipl‘tw llE. Pl-

E =L o e R e U S Sy S F1
Stencture de la tige des Pépéromides .o.ocvoviiniiiiinon, il
Description du Peperomia magnolicefolin ooovveoviannnnony, il
Modificalion des Llissus dans le genre, ........ ... e e ik
Garactéres d'espiee. .. vocvviiianeicassrsnseieianss Steaie A 37
Tableau pour la détermination des principales espices de Pépé-

TOMEGER .. iaecnn el Pl T T i 5D
Struclure de la tige des Saururées ............. kel 3 A e e . 61
Structure de la tige des Houttuyniées.......oooavanninn.s, tith
Conelusions.......... .t caaresteraennesaaas ]
Explieation des planches....oooicaienn. S 72

Imp. J, Mayet ot Cle, b Lons=le=Saunier.

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ...

- page 81 sur 90


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=81

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 82 sur 90


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=82

L et

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 83 sur 90

E [
. B o o e o iea
: g o e R T S
T -F’n 5 o !Eﬂ"—' " s 202
e = AT . !ﬂ"% =1
ST D e s R T o e i
T gt P S
2 ﬂ" 'I" T
@ - P TR - 2
5 ST - ol Tile o e L5
I—ﬂ—'—";‘-'__“;-\- I‘ :
% P

ceed

g{/{}ﬁ s @wﬁm

Qree deda

e

bﬁg:mt‘fmub o


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=83

Pf& ﬂ:.‘.‘a;.-t,’ 2

-
£

e

er

@cwze,» %}ﬂ-]‘
5 Coarietelered (/ ’_«_'x‘r%

e L e et

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 84 sur 90

e de o g}gc dea ?f-?;;; Eracees.

comparce

Anatomic

ot


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=84

FF{:"H(?’:’F 3.

-
-

LA

ipe.r-'
P

_,}
gy 2L
)

.
L

PR péz:

D
e

||||:I||||i||||I|||s|||||H||||a|||I|n|||||||Iu||||||||||||||||||||||5||||||||||||||I|||||||||I|||||

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 85 sur 90

Huakon

eraceed

C Aesd ‘2%{]

big

v

L deda
it -

LLE COI



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=85

ﬁ%@\w\wﬁw\.x&ﬁ%\u\wﬁﬁum@%%%ﬁ&%ﬁ@mQﬂw i .&\\@u

.._“.x .va\...-.r__.mu.ﬂx L\Un\—x_m,@ .M‘HQAW@

i||=||||| |||||'|||I|‘||||u|||||||||||||||||||| I||||i||||||||||

- page 86 sur 90

t de vue de la morphologie & de ...

éracées au poin

Etude de la famille des pip:


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=86

P{i’fﬂﬂéf fJS .

i
c Y
§ )
L

Gir

L 2

rerelened

.-/)

£

| |
|III-|IIII=IIII|IIIi|IIIIIIIII|iIII|IiII|IHI|IIII|IIII|II[I|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 87 sur 90

#

LOEEL

»
e

€ aed ﬁ)ﬂ

big

(]

NLE COMPATES deda-

fie?
nalm

LITHEAR R TG, FABMIT § £ VD g A A BELER ARRiE


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=87

Frwa WATT AR LSO Gk T SO TE P Y R

.ﬁwﬁ%&m 15 261Q) 1 el gqugving

T 34

S PRIATLEGE
% 2
..u.u;«!flln\\n.uf

,.\u_\..\\k
o ﬁx\m \\Q ﬁim\k\k\\m m\\.ﬁ

VMO &un\.mu _ﬂ_ﬁu@

....w_w = ) -\-m._;ww-...m

|||||I||||i||u|1||t|||||i||||||||||||||l|||_| e

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ...

- page 88 sur 90


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=88

7.

8 45
~ 28
Q o 2 (60
o] S ﬂ.k : A
p et ; )
§ 8 * a? - )
R 2 . 3 G
2 N @) AR L
;: S g i o
- . 2 ]
< oo
N B Jt ]
B o s
2 Eﬁh L5Zemgse!
) s %
; ;% e, i"& Y
= & e (Ol
= X e 8)
— Q L ‘ .j'
o \Q_} & : ~ T
N N
TR el 1
¥ G - & il 5
< : ; 7
by, ; : :
g A )
¢ :

oot oo oo oot

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ... - page 89 sur 90

*
vieeed.

o )
.!‘f'Jfff

ge W

T

o, denda OF,

i (.‘ﬂ.:i.;}}a we:

=

Alnalon


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=89

popvI2d1 T 8 2b30) ¥ aunduos arusyouss >

AU &ﬁw\kx&&%u
# Vi o - rt .

gagemolgs effighafine
: Mu .aﬂ._u..\nwnu _wu._xﬁh.

Etude de la famille des pipéracées au point de vue de la morphologie & de ...

- page 90 sur 90


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1885x01&p=90

	Page de garde
	[Couverture]
	[Page de titre]
	[Liste des professeurs de l'école supérieure de pharmacie de Paris]
	[Dédicaces]
	Préface
	Errata
	Première partie. Étude générale de la famille des pipéracées au point de vue de la botanique morphologique
	I. Historique
	II. Affinités
	III. Division
	IV. Caractères généraux des pipérées
	V. Caractères généraux des pépéromiées
	VI. Caractères généraux des saururées
	VII. Caractères généraux des houttuyniées
	Deuxième partie. Anatomie comparée de la tige des pipéracées
	Chapitre I. Introduction
	Division des pipéracées d'après les caractères anatomiques de la tige
	Chapitre II. Historique
	Chapitre III. Structure anatomique de la tige des pipérées
	1. Description anatomique de la tige du macropiper excelsum
	2. Modifications des éléments anatomiques dans les différentes espèces du genre
	3. Caractères d'espèce
	Détermination des quelques espèces de pipérées d'après les caractères anatomiques de la tige
	Chapitre IV. Structure anatomique de la tige des péréromiées / 1. Description anatomique de la tige du peperomia magnolioefolia
	2. Modifications des éléments anatomiques dans les différentes espèces du genre
	3. Caractères d'espèce
	Détermination des quelques espèces de pépéromiées d'après les caractères anatomiques de la tige
	Chapitre V. Structure anatomique de la tige des saururées
	Chapitre VI. Structure anatomique de la tige des houttuyniées
	Chapitre VII. Conclusions
	Explication des planches. Planche I
	Planche II / Planche III / Planche IV
	Planche V
	Planche VI / Planche VII
	Planche VIII
	Table des matières
	[Planches]

