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LE SYSTEME NERVEUX

BES

CRUSTACES DECAPODES

ET SES RAPPORTS AVEC L'APPAREIL CIRCULATOIRE

Par M. F. L. BOUVIER,

§ I'", — Historique.

Ce modesle travail a pour bul d'étudier les ganglions
nerveux des Crustacés décapodes dans les rapports qu'ils
présentent entre eux el avec 'appareil circulaloire. Les lois
générales qui régissenl ces phénomenes onl été magisirale-
ment mises en évidence, il y a plus d'un demi-siécle, par
H. Milne-Edwards ; il ne reste plus, par suite, qu'a justifier
ces lois par de nouveaux exemples, monlrer les modifica-
lions sous lesquelles elles se présentent, et les appliquer a la
recherche des affinités nalurelles des différents lypes. Le
résumé historique suivant, malgré sa briéveté, juslifiera
I'utilité de cetle étude et mettra d’ailleurs au courant une
bibliographie qui n'a pas été trailée, que je sache, depuis
Milne-Edwards.

Les premitres recherches sur le systéme nerveux des
cruslacés remontent & 1672 et furenl faites par Thomas
Willis (1). Ce savant déerit le cerveau de I'Ecrevisse, les
deux conneclifs qui en partent et qui constituent le collier
wsophagien, enfin la chaine ventrale formée par deux cor-

.“] Willis, De anima brutoram qua Hominis vilalis ac sensitiva est, exereitn-
tiones duz, Londres, 1672,
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dons alternativement disjoinls et réunis; Willis compare
cetle chaine ventrale & la moelle épiniére des animaux ver-
(ébrés. Au siécle suivant, Swammerdam (1) éludie en détails
le systéme nerveux du Pagure; figure et description sonl
d’une exactitude rigoureuse el n'ont pas élé surpassées
depuis; on reviendra plus loin sur celte étude remarquable,
el il nous suffira de faire observer ici que le cerveau, le col-
lier wsophagien, la masse ganglionnaire Lhoracique el cing
ganglions abdominauz forment les parties essentielles du sys-
teme nerveux du Pagure.

En 1755, Rosel (2) méconnail complétement le sysléme
nerveux de I'Ecrevisse ; il ne signale que la porlion abdomi-
nale de sa chaine ventrale, el il la considére comme un vais-
seau qui se distingue des aulres en ce qu'il présente de
pelites nodosités. En 1790, Herbst (3) reléve simplement la
figure el la description de Régel, il réédite le systéme ner-
veux du Pagure d'aprés Swammerdam, mais il déerit, pour
la premiére fois, un systéme nerveux de crabe. Ce systéme
nerveux se compose de denx cerveaux ; I'un d’eux, sitné en
avant, au-dessus de l'esophage, correspond au cerveau
normal; l'autre, situé sur la face ventrale, au-dessous de
I'wsophage, représenle la masse ganglionnaire thoracique
des crabes. L'auteur signale le collier wsophagien qui mel
en relation les deux centres, et il mentionne en oulre, avec
une exaclitude assez grande, les principaux nerfs de l'or-
ganisme. Il esl ficheux que Herbst ail aceceplé sans vérifi-
cation les asserlions erronées de Rigel, car son élude des
crabes est suffisamment remarquable pour I'époque ot elle
a 6Lé faite.

Avee Cuvier (4), nous entrons dans le domaine des études

(1) Swammerdam, Histoire naturelle des Insectes, traduite du Biblia natura.
Coll, acad., parlie éirangdre, L, V, p. 122,

(2) Rosel, Der monathlich herausgegeben Insecten Belustigung, drilter Theil,
Niirnberg, 1755,

(3) Herbst, Versuch ciner Nuturgeschischie der Krabben und Krebse, Berlin
und Stralsund, 1790,

{%) Cuvier, Lecons d'anafomie comparde, L. 111

Le systeme nerveux des crustacés décapodes et ses rapports avec I'appareil ... - page 8 sur 41


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1889x01&p=8

SYSTEME NERVEUX DES CRUSTACES DECAPODES. 7

exacles el précises, el nous pouvons signaler un essai de gé-
néralisation : « Dans les décapodes & longue queue, la par-
lie moyenne du systéme est un cordon nouneux qui se pro-
longe d'une exlrémité a I'autre; dans ceux & courte queue,
vulgairement nommeés crabes, il y a au milieu de I'abdomen
un anneau ou un disque médullaire d’ou les nerfs du corps
parlenl comme des rayons. » L'illustre savant observe la
commissure qui réunit en arriére de l'wsophage les deux
branches du collier wsophagien, sur ces branches il indique
deux petits ganglions sympathiques; enfin, il décril trés
exaclement, dans ses parties essenticlles, le sysléme nerveux
de I'Ecrevisse, du Homard, du Crabe enragé el du Crabe
maja. Parlant du systéme nerveux du Pagure, Cuvier dil
que ce crustacé « parait avoir beaucoup moins de ganglions
que I'Ecrevisse ».

Cuvier a beaucoup mieux étudié le systbme nerveux des
Crustacés que leur appareil circulatoire, aussi ne fait-il au-
cune mention des rapports lrés curieux qui exislent entre
ces deux sortes d'organes. Méme lacune produile par les
mémes causes dans Suckow (1) : le systbme nerveux du
Homard, seunle espéce étudiée par lauteur, est figuré avee
beaucoup de soin, mais la commissure posl-msophagienne
n'esl pas représentée. En 1825, Lund (2} signale pour la
premiére fois, dans la méme espice, les rapports du sysléme
nerveux avec l'appareil circulatoire: I'artére slernale, dit-il,
traverse verlicalemenl la chaine nerveuse dans la région
thoracique el, arrivée au-dessous de la chaine nerveuse, se
divise en deux branches médianes siludes au-dessous de
celle-ci. Ces conclusions seront justifiées el singuli¢rement
précisées par Milne-Edwards.

in 1828, Siraus-Durckheim (3) lenle une généralisation

(1) Suckow, Anatomisch-physiologische Untersuchungen der Insckten und
Krustenthiere, 4% vol., 1e* cahier, Heidelberg, 1818,

(2) Lund, Zweifel an dem Daseyn eines Circulations-systems bey den Crustaceen,
Isis, vol. XVI-XVII,

(3) Straus-Durckheim, Considérntions géndrales sur Uanatomie comparéde des
animaur arliculds,
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des phénomenes relalifs au sysléme nerveux dans tout le
groupe des animaux arliculés. Celle généralisation est d'une
complexité au moins aussi grande que les phénoménes
quelle veul expliquer; elle ne comprend pas moins de
huil lois, mais nous ne reléverons ici que celles en rapporl
immeédial avee le sujet qui nous occupe.

« 1" Toules les fois que le corps est composé de segmenls
semblables, on (rouve & la moelle épiniére aulanl de paires
de ganglions qu'il y a de sternums au corps, varianl en vo-
lume selon la masse des organes de la vie de relation que
chaque segment conlient, et suivanl la plus on moins grande
aclivilé de ces organes. » La Scolopendre peut servir de
type & celle loi, de méme que bon nombre de Crustacés
édriophthalmes.

« 2 Lorsque le tronc est composé de segments soit mo-
biles, soil immobiles, soit méme soudés, mais toujours dis-
tincts dans leur région sternale, tandis que l'abdomen est
formé¢ de segments bien mobiles, les paires de ganglions se
répetent dans chaque segment de 'une et I'autre parlie, en
suivant pour la grosseur la proportion des organes de la vie de
relation renfermée dans chaque segment. » Ex. : I'Ecrevisse.

« 3" Quand le trone se trouve formé de segments, soil
mobiles, soil immobiles, soitl soudés, mais distincts dans
leur partie sternale, tandis que ceux de l'abdomen sont
immobiles, dépourvus inférieurement de muscles moteurs,
que ces segments soient d'ailleurs soudés ou non, les gan-
glions se répélent dans les segments du tronc seulement,
comme dans le cas précédent, mais I'abdomen n'en ren-
ferme point et regoit ses nerfs de la derniére paire de gan-
glions du trone, qui est alors plus grosse que les aulres. La
partie terminale du cordon de la moelle épiniére se prolonge
jusque vers I'extrémilé de 'abdomen, on ils se distribuent, »

Ces lois sont approchées plutdt qu'absolues; ‘elles res-
semblent bien plus & des résumés partiels qu'a des lois
proprement dites ef, malgré leur nombre et leur com-
plexité, elles ne sont guére que la paraphrase des proposi-
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tions, remarquablement concises, formulées par Cuvier.
L'auleur, du reste, les a maintenues beaucoup plus tard (1),
it une époque ot Audouin et Milne-Edwards avaienl depuis
longtemps fait la synthése des phénoménes qui président a
la constitution du systéme nerveux chez les Crustacés.

C'esl & ces savanls, en effet, que I'on doil & peu prés
toules les connaissances précises que nous possédons actuel-
lement sur le systéme nerveux des animaux de celle classe.

L'année méme ol Straus-Durckheim publiail son travail
sur les Arliculés, Audouin et Milne-Edwards (2) étudiaient le
systéme nerveux dans un (rés grand nombre de Crustacés
et monlraient, avee une pleine évidence, que la forme Ly-
pique de ce systeme est une double chaine ganglionnaire
susceptible de se concentrer & la fois dans le sens trans-
versal (abdomen de 1'Eerevisse et du Palémon) et dans
le sens longitudinal (Crabes). Aprés la mort d’Audouin,
Milne-Edwards étendit el résuma ses travaux, dans ses
~essais sur l'organisation des Cruslacés appliquée 4 la classi-
ficalion (3, puis dans son histoire naturelle des cruslacés (4},
enfin dans son grand trailé (5) de physiologie et d’analomie
comparée. A peu prés i la méme époque, Ratkhe (6) publiait
en Allemagne ses belles recherches sur le développement
de I'Ecrevisse et juslifiait les découverles des savanls fran-
cais en élablissant que le systéme nerveux de nolre erus-
tacé d'eau douce, & 'étal larvaire, se compose d'une double
chaine de ganglions bien distinels et groupés en aufant de
paires qu'il y a de membres. Milne-Edwards fait observer

(1) Btraus-Durckheim, Trailé pratique el théorique & analomic comparative,
Paris, 1842,

(2) Audounin et Milne Edwards. Troisidme mémoire sur Panatomie el la
physiologie des Crustacés; recherches anatomiques sur le systéme nervenx,
Ann. se. nat., t. XTIV, {828,

(3) H. Milne-Edwards. Recherches sur organisation et la elassilicalion
des Grustacés déecapodes, Ann. se. nat., t. XXV, 1832,

(#) H. Milne-Edwards, Histoire naturelle des Crustaces, t. 1", 1834,

(5) H. Milne-Edwards, Lecons sur ln physiologie el Canalomic comparde de
I homme et des animaua, t, 11, {874,

(6) Rathke, Untersuchungen diber die Bildung und Entwickelung des Pluss-
Erebsen, 1829,

)
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que les découvertes de Ratkhe établissent un parallélisme
remarquable entre les modifications progressives du systeéme
nerveux dans l'individu et dans le groupe auquel appartient
lindividu; il en conclut (1) « que le systéme nerveux des
Cruslaeds se compose toujours de noyaux médullaires, dont
le nombre normal est égal & celui des membres et que loutes
les modificalions qu'on y rencontre, soit & diverses époques
de l'incubation, soil dans différenles especes de la série,
dépendent principalement des rapprochements plus ou moins
compltts de ces noyaux, agglomération qui s’opire des colés
vers la ligne médiane, en méme lemps que dans la direction
longitudinale ; mais peuvent aussi tenir en partie & un arrét
de développement dans un certain nombre de ces noyaux ».

Du resle, Milne-Edwards n'a pas borné ses recherches i
Panimal adulte, et il a devancé Ralkhe dans I'étude des formes
plus jeunes, en étudiant le systtme nerveux du Phyllosome:
je me hite d'ajouter, il est vrai, qu'a I'époque ou parut le
mémoire du savanl francais, le Phyllosome élait considéreé
comme un crustacé adulle el non comme la forme larvaire
de la Langouste. Les larves de Cruslacés décapodes ont élé
d'abord étudiées, dans leur ensemble, par M. Gerbe (2), &
une époque heaucoup plus rapprochée de la nolre (vers 1874),
et il résulle de celle élude que les larves zoé des crabes pre-
sentent des ganglions abdominaux qui n'existent plus, au
moins dans cetle région, dans I'animal adulte. De nos jours,
M. Claus (3) est revenu incidemment sur ce sujel en étu-
diant l'appareil circulaloire des formes larvaires chez les
Crustacés décapodes. Les figures nombreuses qui accom-
pagnent le curieux mémoire du savant professeur de Vienne
représenlent, tolalement ou en partie, la chaine nerveuse
abdominale des larves de Crangons, de Pagures, de Porcel-
lanes, de divers Crabes, elc., et loules meltent en évidence,

(1) Milne-Edwards, Histoire noturelle des Crustacds, L. I°r, p, 147,

(2) Cité par Milne-Edwards, dans son Traitd de physiologie et d'anatomie
comparde, t. XI, 1874,

(3) Claus, Zur Kenntniss der Kreislaufsorgane der Schizopoden und Deeapo-
den, Arbeiten aus dem zool, Iastit, der Univ. Wien, L. ¥, 1884,
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avee la plus grande netleté, la présence d'une chaine gan-
glionnaire scalariforme abdominale dans ces différentes for-
mes larvaires, résultat qui s'accorde d'ailleurs parfaitement
avec les conclusions de M. Gerbe, el qui démontre, d'une
maniére irréfutuble, qu'on ne saurait nullemenl conclure du
systéme nerveux de la larve & celui de 'animal adulte el
réciproquement.

Je pourrais clore ici cette revue bibliographique, car lous
les travaux postérieurs a ceux de Milne-Edwards ne fonl
que justifier les conclusions auxquelles ce savant esl arrivé;
signalons toulefois pour mémoire les Lravaux de Swann (1),
de Newport (2}, de Hunter (3) sur le systéeme nerveux du
Homard; de Brandt et Ratzeburg (4), de M. Lemoine (5) el
de M. Huxley (6} sur le systéme nerveux de 1'Ecrevisse;
quelques molts de Fr. Miiller (7) sur celui des Porcellanes;
enfin les {railés de zoologie ou d'anatomie comparée de
Richard Owen (8), de Siebold el Stannius (9}, de Gegenbaur (10)
el de Claus (11),

Je reviendrai loutefois sur un cerlain nombre de ces tra-
vaux pour monlrer qu'il imporle d’éclaireir quelques points
encore en lilige, dans l'organisalion fondamentale du sys-
léme nerveux. Milne-Edwards s’accorde avee Cuvier pour
altribuer au Crabe enragé (Carcinus menas) une masse

(1) Swann, lustrations of the comparative anatomy of the nevvous systenm,
1835.

(2) Newport, On the nervous system of the Sphinx ligustri, Philosoph, Tran-
sactions, 183%,

(4] Descripive and illustrafed eafalogue of the physiological series of comp,
anal, contained in the Museum of the voyal college of surgeons.

(%) Brandt et Ratzeburg, Medizinische Zoologie, 1820,

{5) Lemoine, Recherches pour servie & P'histoire du sysiéme nerveux,
musculaire &t glandulairve de I'Eerevisse. Ann. se. nal., i° ‘-iél"Iﬂ. L. _lK. 1 B8,

{‘;":' Huxley, I'Eerevisse, introduction & 1'étude de la zoologie, édition an-
glaise, 1877, édition francaise, 1880,

(T) Fr. Muller, Die Verwandiung der Porcelanen, 1862.

(8) Owen, Lectures an the comparative anat, and physiol. of the invertebrate
animals, 2 édition, Londres, 1858,

{9) Biebold et Stannius, Nouveau manuel Lanatomic comparde, trad, {ran-
caise, t. I, 1850,

(10) Gegenbaur, Manuel d'anatomic comparée, trad, francaise, 1874,

(11} Claus, Traite de zoologie, 2° édition, trad. francaise, 1883,
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ganglionnaire thoracique perforée se prolongeanl en arriére
dans un cordon impair desliné & I'abdomen; ce trone ner-
veux, dil I'autear, « ne présente poinl de renflement gan-
glionnaire comme dans les Décapodes macroures, el celle
disposition esl en rapporl avee P'élal presque rudimentaire
de celle parlie du corps ». (Vesl aussi 'opinion de Sichold
et Stannius, de M. Richard Owen, de M. Claus; mais, dans
le Traité de zoologie de ce dernier savant, on trouve la figure
du systéme nerveux du Carcinus menas, représenlée d'aprés
Milne-Edwards, el dans celte figure, la masse ganglionnaire
thoracique se prolonge dans un covdon que le traductenr
indique comme la « terminaison de la chaine ventrale » (1).
Je n'insislerais pas sur celle expression, au moins équivogque,
si beaucoup d'éléves ne cherchaient encore aujourd’hui,
dans les Crabes, un rudiment de la chaine nerveuse abdomi-
nale; ce rudiment n'existe pas et le Carcinus menas res-
semble en cela & tous les aulres Crabes parfailement earac-
Lérisis.

Une anlre queslion, beancoup plus disculée, esl celle du
syslime nerveux des Pagures. Il n'est peul-étre pas de sys-
teme nervenx plus facile & préparer, et il n'en esl pas sur
lequel on soit moins fixé 4 Uheure actuelle. J'ai déja dit que
Swammerdam attribuail aux Pagures une chaine nerveunse
abdominale composée de cing ganglions, et que Cuvier s'ex-
primail & ce sujel d'une maniére assez vague. D'apres
M. Richard Owen, au contraire, les Pagures n’auraient qu'un
seul ganglion abdominal, et ¢'esl aussi I'opinion de Siebold
el Stannius, de Gegenbaur el de Claus. Il suffit de lire la
plupart de ces auleurs pour se convaincre des notions pen
exacles qu'on posséde sur le systéeme nerveux des Ano-
moures de Milne-Edwards en général el des Pagures cn
parliculier. « Chez les Anomoures, dit M. Gegenbaur (2,
outre une réduction dans le nombre de ganglions thoraci -
ques, toute la partie abdominale de la chaine ganglionnaire,

(1) Claus, Traitd de zoalogie, 2° ddition, lig. 61%
(2) Gegenbaur, foe, eil.
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en rapport avee l'atrophie qui frappe l'abdomen de ces
Crustacés, esl représenlée par un ganglion unique. » El
Milne-Edwards (1) de son coté altribne aux Anomoures
les deux caractéres suivanls : « 1° ganglions nerveux
du thorax réunis en une masse allongée ou formanl une
double chaine longitudinale; 2° en général, poinl de gan-
glions nerveux dislincls dans l'abdomen (exceplion : Pa-
gures). »

Celte revue bibliographique suffit pour monlrer qu'il
reste encore & faire sur la grosse analomie du systbme ner-
veux, el comme les questions disculées sonl précisémenl
relalives aux Anomoures, ¢’esl-i-dire aux Cruslacés qui, &
lous égards, servent de lransilion entre les Brachyures el
les Maeroures, on ne jugera peut-&lre pasinutile une étude
de ces formes de [ransilion. Mes recherches se porteront
sur d'autres formes de passage enlre les différenles familles
de ces groupes, sur les rapporls plus précis du systeme
nerveux avec I'appareil circulaloire et sur la valeur systé-
matique des divers modes de condensalion du systéme
Herveux.

Laissant de edlé les recherches histologiques, ce travail
se divisera par conséquent en deux chapilres. Dans le pre-
mier, j"¢ludierai le sysleme nerveux dans son ensemble, en
suivanl aunlant que possible la classificalion de Milne-
Edwards ; dans le second, je résumerai britvement le résul-
lal de mes observalions sur les rapports du sysléme ner-
veux avec 'appareil circulaloire.

§ 2. — Systéme nerveux.

Téludierai successivement le systbme nerveux dans les
Macroures, les Anomoures el les Brachyures.

t [-él\.' Milne-Edwards, Reeherches sur Porganisation el la clussification des Crus-
s,
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A. — MACROURES.

Famille des Salicogues (Carididés) (fig. 1). — La famille
des Salicogques a 61é divisée par Milne-Edwards en quatre
[ribus, les Pénéens, les Palémoniens, les Alphéens el les
Crangoniens. Les Pénéens se placent a la base de la famille
el représentenl en oulre les Macroures les plus simples; les
Crangoniens doivenl étre considérés, au contraire, comme
les Salicoques les plus différenciés. Je n'ai pas éludié de
représenlan(s de la tribu des Alphéens.

Les Crustacés de la famille des Salicoques sont tous ca-
raclérisés par un systéme nerveur extrémement condensé dans
le sens transversal et par wne chaine nerveuse abdominale com-
posée de sixz paires de ganglions confondus deux @ dewzr. Dans
la région thoracique les connectifs ganglionnaires ne sonl
jamais séparés qu'au niveau du passage de l'artére sternale,
et dans la région abdominale ils sont complélement confon-
dus en un cordon cylindrique, renflé par intervalle et émel-
lant fréquemment des nerfs en dehors des poinls nouenx
qui correspondent aux ganglions. En un mot, /a fusion trans-
versale des centres ganglionnaives el des connectifs atteint son
mazinum.

Je n'ai pu malheureusement étudier les Sergestes, qui sont
considérés comme les Salicoques les plus simples, mais jai
eu I'occasion d’observer un cerlain nombre d'A Zya (sp. nov.?)
eriice & I'obligeance d’un jeune savanl portugais, M. Nobre,
qui avail recu du Maroc un certain nombre de ces animaux.

Ce Crostacé est une grande crevelte africaine, el il ne dif-
fere des Palémons asiatiques étudiés par Milne-Edwards que
par des caracléres tout & fait secondaires ; les centres ner-
veux Lhoraciques, notamment, forment une masse un peu
plus élroile el en méme temps plus allongée dans le sens
longitudinal ; les ganglions abdominaux proéminent trés
peu sur le cordon qui les porle el on ne peul guere sérieu-
sement les étudier qu'au microscope.
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Les Palémons de nos cotes, et notamment les Pal@mon
serratus, Fabr. et sguille, Linn., ne different pas sensible-
menl de I'espéce décrile et figurée par Milne-Edwards.

Le Crangon vulgaris, Fabr. (fig. 1), valgairement Crevelle
grise, manifesle déjd un plus haut degré de condensation
dans le sens longitudinal. La chaine nerveuse abdominale
est presque semblable & celle des Palémons, mais la masse
ganglionnaire thoracique esl plus condensée el moins allon-
gée. On y distingue (rés neltement & I'eil nu, el beaucoup
plus facilement & la loupe ou au microscope, un cerlain
nombre de segments placés & la suile el séparés les uns des
autres par des lignes plus claires. Tous ces segments sont
symélriqguement divisés en deux parlics par une ligne con-
tinue qui correspond i I'axe du corps. Le premier segment
(0) est formé par les ganglions sous-wsophagiens assez inti-
memenl confondus en une masse ovoide allongée; les seg-
menls suivants, au nombre de cing, correspondent respec-
tivemenl aux paires nerveuses des diverses paires de patles
ambulatoires, el la perforalion (p) qui livre passage a l'ar-
lere sternale se (rouve normalement comprise enire les
ganglions de la troisieme el de la quatricme paires. Pour élu-
dier la segmentation de la masge nerveuse thoracique dans
un Macroure oi cetle masse est déja singulitremenl con-
densce, il n'est gnére de meilleur type que celte espice.

Famille des Palinuridés (fig. 2). — Les Palinuridés se rap-
prochent de la famille précédente par la fusion transversale
compléle des ganglions et des connectifs de la chaine abdomi-
nale; ils se rapprochent de la famille des Salicoques el se
distinguent des Astaciens par la fusion transversale plus
grande de la masse nerveuse thoracique; caraclére qui coin-
cide avee le phénomene des métamorphoses el des formes
larvaires dans les deux familles.

Chez les Palinuridés, comme chez les Salicoques, la masse
nerveuse Lhoracique ne présente pas d'autre perforalion que
celle deslinée au passage de l'arléere sternale. Dans la Lan-
gouste (Palinurus vulgaris, Latr.) les cenlres nerveux du
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thorax forment, d'aprés Milne-Edwards, une espéce de gros
ganglion ovoide, forlement allongé dans le sens de la lon-
gueur, perforé en arriére, el ne présentant guire de cenlres
un peu dislinels que ceux réunis en avant au poinl d’arri-
vée des deux connectifs du collier esophagien. Il n'en esl
pas de méme dans le Seyllarus arctus, Fabr. (fig. 2), dont
plusieurs beaux individus m'onl été envoyés de Marseille
par MM. Marion, professeur & la Facullé des sciences, el
Vayssiére, maitre de conférences. Dans celle espéce, la
chaine esl remarquablement allongée dans la région thora-
cique el toutes les paires ganglionnaires qui la composent
se distinguent avec une grande nettelé. Je dois faire excep-
lion, toutefois, pour les ganglions sous-wsophagiens ; ceux-ci
sonl réunis en un centre court (o), aussi large que long,
dans lequel il m’a été impossible de discerner les divers
¢léments formatifs. Les cing paires nerveuses qui envoienl
des nerfls aux palles ambulatoires sont toules éloignées el
bien séparées les unes des aulres ; on dislingue parfaitement
les deux ganglions de chaque paire, enfin les ganglions
proéminenl fortement en dehors de leurs connectifs, el
ceux-ci sont parfaitement séparés dans presque toule leur
longueur quoique réunis lransversalement dans un mince
névrileme transparent. A 1'eeil nu ou avee I'aide des gros-
sissements, ces conneclifs se séparent trés bien et se dislin-
guenl par une feinte plus opaque el par une strocture
fibreuse, sur le fond clair conslitué par le névriléme. En
réalité, ce sysléme nerveux differe beaucoup de celui des
Langoustes et il se rapproche bien plus du sysléme nerveux
des Aslaciens, quoiqu'il présente seulemenl la perfora-
lion (p) deslinée au passage de I'arlére sternale,

Famille des Astacidés (fig. 3). — Au point de vue de sys-
teme nerveux, les Astacidés se rangent, naturellement, & la
suite des Scyllares, et les Ecrevisses comme les Homards ne
different que trés peu de ces derniers. Leur systéme nerveur
présente une concentration remarquablement vlus faible dans
le sens transversal et la concentration dans le sens longitudinal
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est égale ou plus faible. Parloul les conneclifs sont distincls
dans la région thoracique, qu'ils soient ou non réunis par
un névriléme dans les régions non fraversées par l'artére
sternale; partout aussi la séparalion des conneclifs com-
mence & se manifesier dans la chaine abdominale el atleini
son maximum de netteté i 'extrémité de la chaine quoique,
dans celte partie comme dans les autres, un névriléme réu-
nisse (oujours élroitemenlt les deux connectifs.

C'est dans les Ecrevisses (Astacus fluviatilis, Rond.) el
dans les Homards (Homarus vulgaris, Bel.) que les centres
nerveux et leurs connectils présentent le degré le plus pro-
noncé de condensation dans les deux sens. La chaine gan-
glionnaire, dans sa région thoracique, est assez allongée el
ses ganglions sonl bien séparés; mais elle ne présente de
perforation qu’au niveau de l'artére sternale el la derniére
paire, celle qui correspond & la cinquiéme paire de pattes
ambulatoires, esl singuliérement rapprochée de la précé-
dente.

Bien différent déji est le systtme nerveux du Nephrops
Norwegicus, Linn. (fig. 3) que j'ai pu étudier sur les splen-
dides exemplaires recueillis pour moi & Areachon par
M. Durégne. Dans cette espéce les ganglions thoraciques
s'éloignent dans le sens longitudinal et leurs connectifs se
séparent dans le sens transversal. La distance qui sépare les
deux derniéres paires de ganglions thoraciques est au moins
égale & celle que présentent entre eux les autres ganglions
de la méme région et, d'un autre coté, on observe quaire
perforations dans celte chaine nerveuse. La premiére est
comprise enfre les premiére el deuxiéme paires thoraci-
ques (m', m?), la deuxi¢me enire les deux derniéres paires
{(m*, m%), les autres entre les paires médianes; parmi ces
deux derniéres se (rouve la perforalion (p) occupée par l'ar-
lere slernale. Cetle séparation irds nelte des connectifs
dans la région thoracique caractérise absolument les Né-
phrops el les rapproche singulierement des Thalassinidés du
genre Axius,

3
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Famille des Galathéidés (lig. &). — Avee les Galalhéidés,
nous entrons dans une nouvelle série qui differe de la pré-
cédenle par une condensation nerveuse en général plus pro-
noncée dans le sens longitudinal et beaucoup moins dans le sens
transversal. Nous reviendrons plus loin sur la signification
qu'il convient de donner & ce phénomene bizarre.

J'ai éludié le systeme nerveux de la Galathea strigosa,
Fabr., sur des individus qui me furent envoyés de Marseille
avec les Scyllares; son caraclére fondamenlal esl la pré-
sence d'une chaine ganglionnaire abdominale composiée de cing
paires de centres réunies longitudinalement par des connectifs
toujours (rés distincts el complélement séparés. Les cenlres
thoraciques pairs sont tous parfaitement nels. Le ganglion
sous-msophagien (o) m'a toujours montré cing paires ner-
veuses irés apparenles; la paire anlérieure, deslinée aux
mandibules, ne se séparant pas toujours Lrds nettement de
la suivante. Les deux ganglions (m') qui desservent la pre-
miére paire de palles ambulaloires sont en contacl immé-
diat avec la masse sous-asophagienne; ils sont énormes el
en cela toul & fail en rapport avec les fortes pinces qu'ils
doivenl innerver. Ces deux ganglions se rallachent aux au-
[res centres thoraciques par deux conneclifs médiocrement
longs, mais trés dislinets, quoique réunis par un mince né-
vriléme. Les qualre derniéres paires thoraciques sont en
contacl el consliluent un groupe .ovoide perforé en son
centre; les ganglions de ces diverses paires se fonl lous re-
marquer par une grande neltelé, les deux postérieurs com-
prennent enfre eux un petil massif de cellules (') qui envoie
des nerfs au premier anneau abdominal.

Le premier ganglion (¢') de la chaine abdominale élant
venu se souder aux ganglions thoraciques postérieurs, il en
résulle que celle chaine esl réduile aux cing paires gan-
glionnaires donl j'ai parlé plus haut. Les ganglions de chaque
paire se dislinguent toujours parfaitement, el ils sont en
général silués & peu prés au niveau des arliculalions qui
réunissent les anneaux, le premier se trouvanl compris
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entre le deuxiéme et le lroisitme segment abdominal ; tou-
lefois, 'avant-dernitre paire (¢°) se trouve au milieu du
cinquiéme anneau abdominal el la derniére (a®) (qui corres-
pond & deux paires fusionnées) vers le milieu de I'avant-
_dernier anneau. Les ganglions de la deuxiéme paire (a) sont
rattachés aux premiers cenlres (¢') par deux frés longs con-
neclifs qui se séparenl complétement dans loule la derniére
moiti¢ de leur {rajel, aux ganglions de la {roisibme paire (a*)
par deux connectifs plus courls mais néanmoins séparés.
Les aulres conneclifs de la chaine sont simplement en con-
tacl, en arriere ils m'ont toujours paru parfailement séparés
un peu avant le dernier ganglion.

Famille des Thalassinidés (fig. 5). — Les Macroures de
cetle famille ont un abdomen allongé et replet qui renferme
toujours une partie des organes glandulaires normalement
renfermés dans la chambre thoracique. Ainsi les lobes du
foie se prolongent en arriére jusque dans le premier anneau
abdominal el les glandes génilales s'élendent, dans la ré-
gion dorsale, sur toule la longueur de la queue jusqu'au
lelson; c¢'est 1 du moins ce que j'ai pu observer sur les deux
espbees qui onl servi & mes recherches, la Gebia deltusa,
Leach. et 1'Axius stirynchus, Leach. Les Thalassinidés se
cachent dans le sable et celle particularité rend leur recher-
che assez difficile; aussi n'ai-je pu disposer que d'un maté-
riel peu riche, un Axius el deux Gebia recueillis & Saint-
Waast par M. Malard.

Le systtme nerveux de I'Azius stirynchus (fig. 5) différe
trés peu de celui du Néphrops, et son caraclére essentiel est
une séparalion encore plus marquée des centres el des con-
ne:ctifs dans le sens lransversal. Les divers groupes gan-
glionnaires de la masse nerveuse sous-cesophagienne (o) se
man?festent avec une assez grande nelfelé el le dernier,
celui qui correspond & la troisieme paire de palles-ma-
choires, se trouve assez netlement séparé des autres. Entre
ce groupe el la paire ganglionnaire des pattes ambulatoires
anlérieures, les connectifs sont déja bien distincls, sans dtre
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pourtanl séparés complelemenl. Partout ailleurs, dans la
région thoracique, les deux conmeclifs sont complélement
dislincls comme dans les Néphrops, el celle observalion
aura son imporlance pour expliquer certaines disposilions
organiques présenlées par les Pagures. La chaine nerveuse
abdominale se compose encore de six masses ganglionnaires,
mais les conneclifs qui réunissent ces masses sonl bien nel-
temenl dessinés quoique réunis dans un névriléme commun,
el on les voit méme se séparer complétement entre les deux
derniers centres ganglionnaires de I'abdomen.

Dans la Gebia deltusa nous renconirons un sysléme ner-
veux & pen pres idenlique & celui de 1'Axius, mais avee des
conneclifs absolument dislincts sur presque toute la lon-
gueur de 'abdomen; la premitre paire de ganglions abdomi-
naux se {rouve déja vers Uextrémilé postérieure du thorax;
c¢'est la une lendance a la concentralion dans le sens lon-
gitudinal, qui s'accenlue singulitremenl chez les Pagures.

B, — ANOMOURES.

Le groupe des Anomoures esl formé par des espéces qui,
a l'exception des Pagures, servent de transilion enlre les
Décapodes & longue queue ou Macroures el les Décapodes a
courte quene ou Brachyures. A ce poinl de vue, I'élude des
Anomoures est d'un grand inlérét el doit monirer comment
s'effeclue, pas & pas, le passage enlre ces deux groupes
extrémes. Malheureusement tous les Crustacés anomoures
ne se lrouvenl pas dans nos mers, el beaucoup de ceux
qu'on y renconire sont d'une rareté relalivement grande.
En fait, malgré toule la bonne volonté de MM. Durigne i
Arcachon, Marion el Vayssitre & Marseille, je n'ai pu me
procurer que le Bernard I'Hermile et les deux Porcellanes
de nos cotes. Par les résullals auxquels je suis arrivé, on
jugera combien pourraient élre fruclueuses des recherches
sur les autres Anomoures.

Famille des Paguridés (fig. 6 el 7). — On peul donner une
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idée assez nette du systtme nerveux des Paguridés en disant
que c'est un sysiéme nerveuz de Thalassinidé, beawcoup plus
conceniré dans le sens longitudinal, beauconp moins dans le
sens transversal, au moins dans la région de U'abdomen. L'es-
pece que j'ai éludiée esl le Pagurus Bernhardus, Linn., mais
j'ai vérifié mes observations sur plusieurs espéces exoliques
trouvées par hasard dans des coquilles de Gastéropodes.

Le systéme nerveux du Bernard I'Hermile se compose
essenliellement d'un cerveau trés volumineux (¢), d'une masse
ganglionnaire (horacique médiocrement allongée el d'une
longue chaine ganglionnaire abdominale. N'ayanl pas spécia-
lement étudié la distribulion des nerfs dans les animaux qui
font I'objet de ces recherches, je ne dirai rien du cerveau,
sinon qu'il se fait remarquer, non seulement par ses grandes
dimensions, mais par son allongement transversal. Quant &
la masse ganglionnaire thoracique, elle pareit conslituer un
ovoide allongé, présenlant des saillies nerveuses sur les eotés
et une perforation simple pour le passage de 'artére sternale.
(Vest la, en effet, tout ce que I'on voit & I'eeil nu, el méme &
un minutieux examen & laloupe. Pour comprendre et étudier
complétement cette masse thoracique, il est ahsolument
nécessaire de porter son examen sur des individus parfaite-
mentinjectés. On s'apercoit alors que cetle masse est perforée,
non seulement par 'arlére sternale, mais par deux arlérioles
ascendantes issues de l'artére maxillo-pédiense. La premiére
de ces artérioles fraverse la masse nerveuse entre (r) le pre-
mier et le deuxiéme renflement, la seconde entre (') le
deuxiéme et le troisicme, elles sont de dimensions assez
fortes, et si on ne les apergoit pas sur des animaux non injec-
tés, cela tient & la facilité avec laquelle on peut les briser
dans la dissection el & leur transparence qui est presque égale
& celle du névrileme environnant. Celle observation une fois
faite, on constate que le premier renflement est trés régulie-
remenl ovoide, que son extrémité antérieure correspond au
ganglion sous-eesophagien (o), sa parlie postérieure aux gan-
glions (m') des premiéres paties ambulatoires, enfin que le
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nerf de la palte gauche est beaucoup plus développé que celui
de la patte droite, résultal facile & prévoir quand on sail &
quel point ces deux appendices sont asymélriques. Le renfle-
ment suivant (m*) apparlient tout entier & la deuxiéme paire
de patles ambulatoires el le troisiéme (m®) aux palles de la
troisitme paire. Quant au pelit renflemenl ganglionnaire (n)
qui lermine en arriére la masse lhoracique et se limite en
avanl par la perforalion sternale (p), il a une structure com-
plexe puisqu'il émel les nerfs des deux derniéres paires
d’appendices lhoraciques el ceux qui se distribuent dans la
région antérieure de I'abdomen. Le renflement ganglionnaire
postérieur correspond par conséquent & trois paires de gan-
glions; ces ganglions sont simplement délerminés par les
nerfs qu'ils émellent; cela est Lrés évident pour les deux der-
niéres paires thoraciques, trés réduites comme les segments
qu'elles innervenl, mais les premiers nerfs abdominaux se
confondent d’abord avec les conneclifs de la chaine abdomi-
nale el ils s'en détachent peu & peu & mesure qu'on se dirige
vers I'extrémilé poslérieure du corps.

Du resle, cette fusion des nerfs avec leurs conneclifs est un
caraclére essentiel de la chaine abdominale des Pagures;
on la rencontre ailleurs, un peu dans toules les familles,
mais jamais avec un pareil degré de développement; sur tout
leur trajel, les connectifs abdominaux émellent des nerfs
nombreux et importants qui, naturellement, proviennent des
ganglions situés dans leur voisinage. Un aulre caraclére de
celte chaine nerveuse est la séparalion compléte, absolue,
des deux conneclifs; celte disposilion, qui commencait &
prendre un grand développement dans les Gébies et les
Axius, alteint ici son maximum d'intensité; les Galathées
elles-mémes, sous ce rapporl, sont inférieures aux Pagures,
De distance en dislance les connectifs se réunissent dans les
ganglions nerveux deslinés & l'innervation de I'abdomen; ;
ces ganglions sont au nombre de cing comme chez les Gala-
thées, et sont tous Irés faciles & mellre en évidence: le der-
nier (a), un peu plus développé que les autres, se (rouve
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situé i la naissance des anneaux chitineux et résistants qui
terminent I'abdomen.

Si nous comparons ce systéme nerveux i celui des Thalas-
sinidés, nous verrons sans peine combien les analogies sonl
profondes. Les perforalions (el »') correspondantaux deux ar-
térioles sont remplacées, chez les Thalassinidés, par I'espace
qui sépare les conneclifs silués entre les ganglions des deus
premiéres paires d'appendices thoraciques et enlre ceux de
la deuxiéme et de la troisiéme paire; enfin la premiére paire
de ganglions abdominaux, déja située dans le thorax chex
les Gébies, est venne se confondre avec la masse thoracique
comme chez les Galathéidés.

Tous les systéemes nerveux que j'ai décrits jusqu’ici sont,
autant que je sache, éludiés pour la premibre fois. Il n'en est
pas de méme de celui des Pagures el son histoire est assez
instructive par elle-méme pour que je me permette de la
rappeler ici. C’esl Swammerdam (1) qui a le premier éludié
le sysléme nerveux du Pagure el la figure qu'il en donne se-
rail complétement irréprochable si la commissure post-eso-
phagienne et les (rois perforations de la masse ganglionnaire
thoracique étaient représeniées. Dans cette figure, d'ailleurs,
les conneclifs abdominaux sont incomplétement séparés.
mais les nerfs internodaux sonl nombreux el 'auteur a soin
de faire observer que presque fous les nerfs qui partent des
ganglions se distribuent aux muscles de 'abdomen, tandis
que « ceux (ue produil le trone de la moelle, dans les inter-
valles des noeuds, vont aux visceres ». Ainsi, Swammerdam
a vu el figuré les cing ganglions abdominaux du Pagure,
mais cetle observation commence & s'obscurcir avee Cuvier (2).
« Le Bernard I'Hermile, dil ce dernier, parail avoir beaucoup
moins de ganglions que I'Eerevisse; on ne lui en voit que
cing », et I'on ne sail si ce nombre s'applique & la chaine
nerveuse foul entiére ou seulement i sa parlie abdomi-
nale. Milne-Edwards ne parail pas s’étre occupé du sysléme

(1) Loe. eif,
(2} Loe. eil.
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nerveux des Pagures; dans un Lravail (1) pourlant, il range
le Bernard I'Hermile avec les Pagures dans un groupe carac-
léris¢ par la présence de plusieurs ganglions abdominaux.
Depuis cetle époque (1832), les idées se troublent de plus en
plus el deviennenl loul & fail fausses. M. Richard Owen (2)
parail avoir étudié avec soin le sysléme nerveux du Pagure ;
il décrit notamment la commissure posl-esophagienne, les
nerfs slomalo-gastriques issus du collier wsophagien, la
perforalion sternale de la masse thoracique el les nerfs émis
par celle derniére. Il fait remarquer ensuite que I'abdomen,
étant gros el d'une sensibililé trés grande, devrait élre
pourvu de ganglions importants el nombreux : « C'est pour-
lant le contraire qui s’observe, ajoute-t-il ; six ganglions bien
développés distribuenl leurs nerfs aux fibres musculaires de
la queue du Homard, mais il n'y a pas de chaine ganglionnaire
dans la queue sensible du Bernard. Un ganglion, en vérité,
s'y observe (le dernier ganglion, situé au voisinage de l'anus),
mais sa siluation el son role semblent infirmer 1'hypothése
d’une fonelion sensitive spéciale » et il semble & pen prés
exclusivement desliné & I'innervation des muscles de I'extré-
milé de la queue. Comme M. Richard Owen, Si¢hold el
Stannius (3) ne signalent qu'un ganglion abdominal : « La
portion abdominale postérieure de la moelle est formée par
deux cordons qui partent du troisitme ganglion abdominal
(la masse ganglionnaire des patles ambulaloires postérieures),
el ne se réunissent qu'a une faible distance en avant de 'anus
pour conslituer un quatriéme el dernier ganglion. » Cetle
opinion est aussi émise parles auteurs actuellement en usage;
nous avons vu qu'elle élait adoptée par M. Gegenbaur et nous
la retrouvons formellement exprimée par M. Claus (4) sous
la forme suivante : « Chez les Décapodes macroures il existe
ordinairement six pelils ganglions abdominaux qui sont tous

(1) Milne-Edwards. Recherches sur 'organisation el la classification des
cruslacés décapodes, Ann. se. nat., 17 série, L. XXV, {832,

(2) Loe. eit,

{3) Lo, cit,

(&) Loe. cit.
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confondus en une seule masse chez les Pagures, » La conclu-
sion & lirer de celle étude, c¢'est que Swammerdam a eu
raison contre les observaleurs plus récents et que les idées
fausses se perpéluent aussi bien, sinon mieux, que les idées
les plus justes.

Famille des Porcellanidés (fig. 8, 9,10 et 11). — Avec les
Porcellanes, nous sommes i la limite pen précise qui sépare
les Macroures des Brachyures; si elles sont Brachyures par la
forme générale de leur corps el par leur queue repliée sous
le Lhorax, elles sont Macroures par leur nageoire en éventail
el par la strueture de leur systéme nerveux, Chez les Poreel-
lanes, en effet, le systéme nervews présente encore une chaine
ubdominale a connectifs séparés et formée par cing ganglions
comme chez les Galathées, Du reste, des différences impor-
tantes peuvent élre relevées entre les deux espéces de nos
coles : Porcellana longicornis, Penn. el P. platycheles, Penn.

Le sysieme nerveux de la Porcella.a longicornis (fig. 8 et 9)
se compose essentiellement du cervean (¢, de la masse gan-
glionnaire thoracique el d’une chaine ganglionnaire étendue
sur presque toute la longueur de Uabdomen. La masse gan-
glionnaire thoracique ne présente pas d'autre perforation
que celle (p) destinée au passage de l'arlére slernale; elle esl
plus concentrée que celle des Galathées toul en présentant
comme elle des paires ganglionnaires extrémement distinctes
4 I'exception de celles qui consliluent le ganglion sous-
msophagien (a). Ces paires ganglionnaires sont au nombre de
cing el correspondent exactement aux cing paires de palles
ambulaloires; entre les deux ganglions de la derniére paire,
on observe un pelit renflement (4') formé par des cellules
nerveuses et correspondant i la premiére paire de ganglions
abdominaux; celte paire est venue s'adjoindre & la masse
lhoracique comme chez les Galathées et les Pagures. Par
conséquent, la chaine nerveuse abdominale se cOMpOsera
de cinq groupes ganglionnaires seulement; les quatre
premiers groupes sont formés chacun par une paire de

ganglions bien distincls, le dernier (a), sifué i la naissance
. 7
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de I'avant-dernier anneau abdominal, est chargé au contraire
de U'innervation des deux derniers anneaux de I'abdomen.
Les cenires nerveux de la chaine sonl réunis enlre eux par
deux conneclifs parfailement distinels malgré leurs faibles
dimensions; on les apercoil déjd bien & la loupe, mais comme
la P. longicornis est un crustacé de trés pelile taille, le
mieux est d’enlever Loul le sysléeme nerveux avec précaution
et de I'étudier au microscope dans la glycérine aprés I'avoir
trés légérement coloré.

On éludiera de méme, par les deux procédés, le sysltme
nerveux de la Porcellana platycheles (fig. 9 el 10), quoique
cetle espece ail des dimensions un peu plus forles que la pré-
cédente. On n'observera pas de différences sensibles dans la
masse Lhoracique, loujours formée par des paires ganglion-
naires lrés dislinctes; mais on en relévera de (rés grandes
dans la chaine abdominale. Celle-ci, en effet, se réduil a

~ume longueur extrémement faible et se frouve tout entidre
logée dans le thoraz; elle comprend loujours ecing groupes
nerveux manifestement réunis par paires dans les qualre
premiers groupes, le dernier () innervan{, comme de cou-
tume, les deux derniers anneaux de I'abdomen. Malgré sa
longueur Lres réduile, la chaine abdominale est pourvue de
ganglions bien développés el ses conneetifs sonl au moins
aussi nellemenl séparés que ceux de la P. longicornis.

En résumé, le Porcellana longicornis a encore un systéme
nerveur de Macrowre et notamment un systéme nerveuz de
Galathée, tandis que la Porcellana platycheles est manifeste-
ment Anomoure et pourvue d'un systéme nerveus probablement
identique avee celui des Homoles. Nous Lrouvons par conse-
quent ici deux espices d'un méme genre caraclérisées por
des groupemenls nerveux Irds différents; 'une est macroure,
I'autre est déji brachyure ou peu s'en faul. Je crois que ¢'est
pour la premibre fois qu'on signale chez les Cruslacés des
observalions de celle nalure; en éludiant les Gasléropodes
prosobranches, j'élais arrivé d'ailleurs & mettre en évidence
des phénomenes loul & fail analogues; j'avais monlré no -
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lammenl que, chez les Cérithidés, on (rouve tous les passa-
gesenlre le systéme nerveux dialyneure et la zygoneurie la
plus différenciée, que cerlaines Struthiolaires ont un sys-
leme nerveux de Cérithe el sonl comme elles dépourvues de
pénis, tandis que d'aulres onl un systéme nerveux el un
pénis de Chénopus ou de Strombe. Tous ces exemples suffi-
raienl pour montrer la transformation lente el progressive
des formes animales, en méme lemps que I'impossibililé
presque absolue ol I'on se lrouve d'établir des limiles pré-
cises entre les différents groupes.

Le sysléme nerveux des vrais Anomoures adulles n'a,
pour ainsi dire, pas 6Lé éludié jusqu'ici. Milne-Edwards (1)
leur attribue un sysléme nerveux qui dans « sa porlion ah-
dominale présente a peine des fraces de ganglions »; il
figure d'ailleurs le sysleme nerveux de I'Homole, mais il
représenle sa chaine abdominale par un simple cordon ner-
veux, ce qui me porterail i croire que celle espiee se trouve
encore plus rapprochée des Brachyures que la Porcellana
platycheles. Fr. Miiller (2) a incomplétement observé la
masse {horacique ganglionnaire des Porcellanes, un peu
mieux la chaine abdominale : « Dans chacun des anneaux de
I'abdomen, dil-il, se trouve un ganglion nerveux irés nel,
qui se mel en relalion avee les ganglions voisins par deux
conneclifs, » el les Porcellanes seraienl pour lui des crabes
demeurés slationnaires au slade mégalope, ce qui corres-
pond parfailement, d'ailleurs, & la signification syslémalique
des caractéres analomiques. M. Claus s'est également
ocecupé des Porcellanes, mais ses recherches se sont limi-
Lées aux larves el ne fonl pas connaiire, par conséquent, la

slructure de 'animal adulle.
(3. — BRACHYURES.

Les Brachyures ne présenlent plus de chaine ganglion-
naire abdominale ; 'abdomen élanl toujours trés réduit, les

(1) Milne-Edwards, Histoire naturelle des Crustacds.
(2) Loe. cit.
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ganglions abdominaux ne doivenl avoir eux-mémes que des
dimensions (rés faibles el ils se sonl lous fusionnés en une
seule masse, trés peu développée, qui est venue se joindre
a l'extrémilé postérieure de la masse thoracique, de la méme
maniére que le premier ganglion abdominal des Galalhées,
des Pagures et des Porcellanes. En raison méme de sa
grande condensalion, le sysléme nerveux des Brachyuresne
présente qu'un inlérét trés reslreinl el je me conlenlerai de
signaler trés brievemenl quelques observations relevées sur
un grand nombre d'espices.

Les crabes de la famille des Ozystomes se placent tris
manifeslement a la suile des Anomoures. Leur masse gan-
glionnaire thoracique, perforée par l'arliére slernale, est
formée de cing paires ganglionnaires exirémemenl nelles:
en avanl de la premitre paire se lrouve le ganglion sous-
msophagien, landis que le cenlre abdominal esl compris en-
tre les deux ganglions de la dernidére paire. Toul cet en-
semble forme une masse ovoide, d'aulant plus allongée
qu’on se rapproche des formes les plus inférieures du groupe.
Dans le Corystes dentatus, Latr. (fig. 12), l'ensemble des gan-
glions lhoraciques ressemble élonnamment & la masse gan-
glionnaire (horaciqne des Porcellanes. Elle est un peu plus
renflée en arritre et moins allongée dans 1'Atelecychus
eruentatus, Desm., enfin elle se réduil encore un peun plus
dans le sens de la longueur dans le Calappa granulata Fabr.

Les crabes rangés dans la famille des Catométopes présen-
tenl des caracléres & peu pres idenliques; ils ne dilférent
des Oxyslomeg que par une concentralion un peu plus grande
des ganglions dans le sens longitudinal. C'esl la, du moins,
ce que j'ai pu observer sur quelques Pénnotheres pisum, Latr.,
el sur de nombreux exemplaires de Grapsus varius, Lalr.

Au point de vue du sysléme nerveux, les Cyelométopes
consliluenl i lous égards une grande famille de transilion
dans laquelle on voil se confondre peu & peu les différents
cenlres ganglionnaires groupés dans la masse thoracique,
c'est aussi dans ce groupe qu'on voil disparaitre la perfo-
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ration sternale. La famille des Cyclomélopes se divise en
deux tribus, les Porluniens el les Cancériens. Or lous les
PPortuniens que j'ai éludiés (Portunus puber, Linn., P. cor-
1ugatus, Leach) se dislinguent encore par une perforalion
sternale aussi nelle que eelle du Carcinus manas, espdce
Irés fréquemment éludiée jusqu'ici; dans la tribu des Can-
cériens on observe la perforation dans le Tourteau (Platy-
carcinus pagurus, M.-E.), mais elle fail absolument défaul
chez les Xanthes, qui apparliennent pourtanl & un genre {rbs
voisin (Xantho rivwlosus, M.-E.). Par conséquent, I'existence
d'une masse thoracique imperforée n'est pas un caractére ex-
clusif des Oxyrhingues, el I'on doit considérer avec Milne-
Edwards les Xanthes el les formes voisines comme les Cyelo-
mélopes les plus rapprochés des Oxyrhingues, Au sujel du
Carcinus menas, je dois faire observer que le cordon abdo-
minal impair, figuré par tous les auleurs, el considéré par-
fois comme un prolongement ganglionnaire (voyez plus
haut, p. 11 et 12), esl enréalilé formé par un paquel de nerfs
abdominaux assez dislincls, méme & leur origine. Celle dis-
posilion vienl d'élre figurée par M. Vayssiére (1) el mes ob-
servalions confirment complilement les siennes.

Chez tous les Oxyrhingues éludiés jusqu'ici, la masse
thoracique est imperforée; Milne-Edwards a représenté
plusieurs fois cetle disposition dans le Maia sguinado el Carus
dans le Pisa tetraodon (2); c'esl ce que j'ai observé moi-
méme dans les espices suivanles : Pisa Gibbisi, Leach,
Stenorhynchus phalangium, Aud. et Inachus scorpio, Fabr.
La distinclion des cenlres ganglionnaires est le plus souven!
impossible chez les Oxyrhinques; pourlanl on I'observe en-
core assez bien dans les Pisa, et Carus I'a trés nellement si-
gnalée dans le Pisa fetraodon. La figure donnée par ce der-
nier auleur est inexacle en ce sens qu'elle indique un
ganglion abdominal logé dans le thorax el réuni par deux
longs connectifs aux ganglions thoraciques.

(1) Vayssiére, Atlas o anatomie des Inveriebrés, Paris, 1888,

{2) Carus, Tabule anatomi im comparativam, pars VI, Leipzig, 1848,
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§ 1. — Rapports du systéme nerveux avec l'appareil
clreulatoire (lig, 13,

La pluparl des rapporls qui exislent entre le sysléme ner-
veux el I'appareil circulaloire artériel sonl connus depuis
longlemps el onlt élé signalés par différents auleurs, notam -
menl par Milne-Edwards. Ainsi, 'on sail que le lrone arté-
riel, issu poslérieurement du cwur, se divise en deux bran-
ches : I'une qui se divige en arriére dans la région dorsale el
recoil le nom d’artére abdominale supériewre (5); Uaulre, U'ar-
tére sternale (v), qui plonge verlicalement vers le slernum,
[raverse la chaine nerveuse entre les ganglions lhoraciques
de la troisiéme et de la quatribme paire el se divise en deux
branches médianes, 'une anlérieure connue sous le nom
d'artére maxillo-pidieuse (f), 'autre postérieure sous le nom
dartére abdominale infeéviewre (i). Ces deux derniiéres arlires
sont naturellement situées au-dessous de la chaine ganglion-
naire nerveuse; 'arlére abdominale supérieure, au conlraire,
esl siluée au-dessus, el il en esl de méme des {rois arlires
issues de Pexlrémilé anlérieure du coeur, Vartére ophthalmi-
gue (/) médiane el impaire el les deux artéres antennaires,

Artéres antennaires et ophthalmigue. — Ces Irois artéres
envoient des rameaux plus ou moins nombreux el imporlants
au cerveau, observation fuite d'ailleurs en partie par Milne-
Edwards, el signalée par Claus, dans ses recherches sur les
larves de Cruslacés. Une observalion qui n'a pas élé faile
jusqu'ici, el qui mérite cependant qu'on en lienne comple,
est relalive aux rapports qui existent enlre les arléres anlen-
naires el les deux branches latérales anlérieures de l'arlére
maxillo-pédieuse. Quand elles onl irrigué les anlennes el les
yeux, les arléres anlennaires se portent en dedans, sous le
rostre, i la rencontre I'une de l'aulre, elles se confondent,
el le trone commun, forl gréle, qui résulle de celle fusion,
se dirige en arritre, du colé de I'esophage, compris dans ce
frajel entre les connectifs du collier wsophagien. En arriére,
ce lrone se ramifie sur les parois de I'msophage el se confond
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avec les artérioles wsophagiennes, qui proviennent de la
bifurcalion de I'artére maxillo-pédieuse. Ainsi se conslilue
un collier artériel plus ou moins en forme de réseau, collier
qui mel en relation le systtme vasculaire dorsal avec le
sysléeme vasculaire ventral. Ces fails ont été observés sur
I'Astacus fluviatilis; ils sonl trés difficiles &4 meltre en évi-
dence, et je n'ai pu les éludier dans le groupe lout entier. Du
reste, ils subissent des modificalions qui seront développées
dans un mémoire ultérieur actuellement terminé, el consacré
tout enlier & la circulation chez les Cruslacés décapodes.

Artére sternale. — On connail les relalions conslantes de
I'arlére slernale (v) avee la chaine nerveuse dans sa région
thoracique; on sait aussi que celte artére cesse de traverser
la masse ganglionnaire thoracique chez les Brachyures du
genre Xanlho, crustacés trés voisins des Tourleanx, qui pré
sentent encore les relalions fondamenlales de l'arlére
sternale.

On aurail lorl de eroirve que lartére sternale traverse seule
la chaine ventrale Lhoracique; nous avons vu que des arté-
rioles ascendantes contraclaienl avec elle les mémes rapporls
chez les Pagures (fig. 6 el 7); connaissant le degré de conden-
salion de la masse thoracique chez ce dernier, on doil
eroire que ses deux perforalions antérieures (r, #'), morpho-
logiquement semblables & celle des Thalassinidés, sont
restées intactes, grdce aux artérioles qui les traversenl.
Quand on étudiera sur des animaux injectés les relations de
Pappareil circulaloire avee le sysléme nerveux, chez les
Gébies et chez les Axius, je suis persuadé qu'on y relrouvera
les deux grosses arlérioles ascendanles des Pagures.

Chez les Xanthes, des artérioles ascendanles lraversent
aussi la masse des ganglions thoraciques; mais elles n’offrent
pas de rapports conslants avec cetle derniére, el c'est pour-
quoi je me contente de les signaler ici.

Artéres” abdominales, — A. Krohn (1) éludiant l'appareil

{1) A. Krohn, Ueber das Gefisssystem des Fﬁr,ssh'cb.'ﬂr’:?l; Isis, vol, XXVII
1834, » Die tiefe Schanzarterie zeigh sich mir nur als ein untergeordneler
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circulatoire de I'Ecrevisse s'exprime, au sujet des arféres
abdominales, de la maniére suivante : « L'artére abdominale
inférieure n'est pour moi qu'une branche subordonnée
d’anastomose entre les deux trones principaux du bulbe car-
diaque, puisqu'elle se mel en relalion immédiate avee I'ar-
tere abdominale supérieure, bifurquée vers U'extrémité de la
queune. » Cetle observalion est exacle, je l'ai précisée et
¢lendue i tout le groupe des Décapodes, dans une nole rela-
livement récente (1). En résumé, voici comment sont dispo-
stes ces arleres : le vaisseau abdominal supérieur (s), arrivé
dans I'avanl-dernier anneau de l'abdomen, se mel en relalion
par deux branches plus ou moins puissanles avee l'arlére
abdominale inférieare (i); ces deux branches passanl & droile
et ivgauche du tube digestif, celui-ci se trouve embrassé dans
un collier vasculaire (¢); chez la pluparl des crabes, il y a
méme un plus grand nombre de colliers artériels péri-inles-
linaux; dans lous les cas, et c'est la relation anatomique
que je liens & signaler ici, il y a toujowrs un collier artériel
plri-intestinal situd en arriére du dernier ganglion de la chaine
nerveuse abdominale.

J'ai étudié de trés nombreux Crustacés décapodes, jai
répélé les disseclions et les injeclions, celle rigle esl restée
ahsolumenl générale; les Crevetles (Crangon vulgaris) et les
Homards (Homarus vulgaris), qui sont les types les moins
commodes pour celle élude, les Pagures, dont 'appareil cir-
culatoire est aberranl au moins dans la région abdominale,
lous m’onl présentéles rapports signalés plus haut. Toutefois,
chez les Pagures, 'artere dorsale abdominale se jetle dans s
branche ventrale, en arriére du dernier ganglion nerveux,
sans qu'il se forme de collier vasculaire péri-intestinal,

De lirvigation du systéme nervewr. — Il suffit d'étudier le

anatomischer Ast zwischen den beiden Hauplaweigen des Bulbus, da er m
der am Ende des Schwanzes bifurkirten obern Arterie desselben in unmit-
telbare Yerbindung trit. »

(1) E.-L. Bouvier, Sur I'appareil circulatoire des Maia, Grapsus, ote. Bull,
sae, philom., 7° série, £, NIL
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systéme nerveux d'un Crustacé décapode sur un animal par-
faitement injecté, pour se faire une idée de la richesse d'irri-
galion de lout le systtme. Un réseau élroit le colore d’une
maniére intense, et les branches de ce réseau se ramifient en
tous sens dans la maliére nerveuse. On ne rencontre nulle
part une irrigation plus riche, pas méme dans les régions
intestinales les plus abondamment pourvues de vaisseaux
sanguins. Ce sont principalement les artéres du systéme
venltral, artére maxillo-pédiense et artére abdominale infé- -
rieure, qui sont chargées de celle irrigation ; mais j'ai montré
plus haut que les artdres anlérieures du systéme dorsal
envoyaient aussi un nombre frés considérable d'artérioles
au cerveau. Ce sont des artérioles plus importantes que les
aulres et trés conslantes dans leurs rapports, quilraversent
en deux poinis la masse ganglionnaire thoracique du Ber-
nard I'Hermile. Claus a signalé tous ces réseaux vasculaires
dans les larves (1).

% %. — Conclusions,

Ce n'est pas sans molif que j'ai suivi, aussi complélement
que possible, la classification de Milne-Edwards. J'aurais pu
choisir celle d'un autre carcinologiste éminent, Claus, mais
jai dio I'abandonner quand j'ai voulu tenir compte des affi-
nités nalurelles entre les différentes familles. Ainsi, en dehors
des Nolopodes (la plupart des Anomoures), Claus (2) place,
dilabase du groupe des Cruslacés brachyures, les Oxystomes,
mais il en écarte les Corystidés, qu'il range parmi les Cyclo-
mélopes ; on ne peut justifier ce déplacement qu'en s'ap-
puyant sur la forme générale du corps, mais cette considéra-
tion perd singulibrement de sa valeur, si 'on observe que, de
lous les Brachyures, ce sont précisémenl les Corysles qui se
rapprochent le plus des Anomoures par leur sysléme nerveux.
En lous cas, les Corysles ne sauraient se placer parmi les

{1) Claus, Zur Kenntniss der Kreislaufsorgane der Sckizopoden und Desapao-
den, Arbeiten aus dem zool. Inst. d. Univ, Wien, t. ¥, 1885,
(2) Claus, Traité de zoologie, trad. francaise, 2¢ édition.
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Cyclomélopes, car leurs ganglions thoraciques sont parfaile-
ment distincts, et la masse qu'ils forment est (raversée par
I'arlére sternale.

Jai montré plus haut comment les Catomélopes ou Grap-
soidés servaient d'intermédiaires nalurels enfre les Oxys-
tomes et les Cyclométopes; Claus les place, au contraire, au
sommel de la série des Brachyures; quant aux Oxyrhinques,
il les intercale entre les Oxystomes et les Cyclométopes,
lorsque tous leurs caracléres exigenl qu'on leur donne la
place la plus élevée dans le sous-ordre des Décapodes.
L'élude de Pappareil circulatoire justifie d'ailleurs compléte-
ment ces conclusions.

A mon avis, le résullat principal de ce travail esl de dé-
gager une loi quin’a jamais été mise en évidence jusqu'ici.
Jai 6tudié les Décapodes dans 'ordre ascendant de leur per-
fectionnement progressif; toutefois, obligé de disposer les
familles les unes & la suile des autres, je dois faire observer
que, dans une classification naturelle, elles ne se placeraient
pas toutes dans cel ordre; ainsi les Aslacidés d’eau douce
terminent probablement un rameau issu des Aslacidés
marins; ainsi, les Thalassinidés me paraissent élre des
Astacidés marins qui se sont abrilés dans le sable, et ont fini
par donner naissance aux Paguridés qui s’abrilent dans des
coquilles et forment le dernier terme d'un aulre rameau;
aingi encore, les Porcellanidés, et peul-étre d’autres Ano-
moures, se raltachent directement aux Galathéidés, el ser-
venl de poinl de déparl aux Brachyures proprement dils.
Or, si 'on éludie le systéme nerveux des Macroures el des
Anomoures dans ces trois rameaux, qui comprennent & eux
seuls & peu prés lous les Décapodes, on est frappé par les fails
suivants : chez les Salicoques, qui sont placés & la base du
sous-ordre, le systéme nerveux présenie son maximum de
condensalion dans le sens transversal; chez les Aslacidés,
cette condensation a déja beaucoup diminué, surtoul dans
les Néphrops; enfin, si I'on se dirige, soit du coté des Por-
cellanes par les Galathéidés, soit du coté des Pagures par les
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Thalassinidés, on voit la dissociation transversale s’accentuer
de plus en plus. Les Palinuridés forment un rameau  part el
se rapprochent beaucoup des Salicoques; ils ont aussi un
sysléme nerveux Irés condensé dans le sens lransversal,
surlout chez la Langousle. La loi & tiver de ces faits, c'est
que, chez les Décapodes, la concentration du systéme nerveux
dans le sens transversal va en diminuant, & mesure gu’on se
rapproche des Brachyures.

Cetle loi esl absolument exacle si I'on considere la chaine
abdominale ; elle est seulement d’une exactitude relative si
I'on étudie les ganglions thoraciques. Il est aisé de juslifier
celle légere divergence. A mesure que le sysléme nerveux
se dissocie [ransversalement, il éprouve une lendance i se
condenser longitudinalement. Celte lendance est déja mani-
feste dans la région de I'abdomen, el I'on a vu le premier
ganglion abdominal des Galathées, des Pagures el des Por-
cellanes, venir se fusionner avee les ganglions Lhoraciques,
elle est beaucoup plus marquée encore dans la région thora-
cique. La, en effel, les ganglions sonl beaucoup plus gros,
plus rapprochés, et les conneelifs qui les relient sont par
conséquenl plus courls. A mesure que la concenlralion lon-
giludinale s’accentue dans celle région, on verra les con-
neclifs se réduire de plus en plus et ils finiront par devenir
si couris que le faible intervalle qui les sépare disparaitra
compliélement. Toulefois, celle disparilion des intervalles
silués entre les conneclifs peut persister longlemps encore
en dépil de la concentralion longitudinale manifesle des
cenlres nerveux, et chez les Pagures, o elle est déja porlée
trés loin dans la région thoracique, presque tous les espaces
interconneclivaux sont encore parfailement persistants, On
pourrait résumer fous ces fails en disanl que /e condensation
des centres et des connectifs nerveur dans le sens longitudi-
nal est inverse de la condensation dans le sens transversal;
dans le sens longitudinal elle augmente d mesure gu'on se rap-
proche des Brachyures, tandis gw'elle diminue aw conlraive
dans le sens transversal. On se convaincra de la vérilé de

Le systeme nerveux des crustacés décapodes et ses rapports avec I'appareil ... - page 37 sur 41


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_p5293x1889x01&p=37

36 L. BOUVIER.

celle loi en jetanl un coup d'wil sur les ligures 1, 2, 3, 4,
5,6, 7,8, 10 el 12 qui accompagnen| ce mémoire ; 'examen
de ces figures monlrera en oulre que la condensalion lon-
giludinale dans la région lhoracique suil quelquefois vne
marche un peua irrégulitre (fig. 1 el 2), landis que la dis-
socialion dans le sens lransversal se manifesle parloul avec
une régularilé parfaite.

Si la condensalion des centres el des conneclifs nerveux
diminue chez les Décapodes, & mesure qu'on s'éleve dans
'ordre, on ne saurail en dire autanl des aulres ordres de
Cruslacés. Dans chacun de ses ordres, en effel, on voil la
condensation longitudinale généralemenl marcher de pair
avec la condensalion Iransversale, el il en esl ordinaire-
menl de méme chez les aulres Arliculés. Cetle loi est parli-
culiére aux Décapodes el pourra peul-&lre servir & 'étude
de leurs affinités ; si elle n'a pas é1é signalée jusqu’ici, c'esl
qu'on a précisément omis d'étudier les formes qui la ren-
dent manifeste & Llous les yeux, les Néphrops, les Galalhées,
les Thalassinidés et les Pagures.

Un aulre résultal non moins imporlant esl d’avoir mon-
lré comment s'opire progressivement le passage de la forme
macroure & la forme brachyure ; ce passage s'eff ectue en trois
temps : dans le premier, un ganglion abdominal vient se
joindre d la masse thoracique ; dans le deuriéme, la chaine
ganglionnaire se raccourcit notablement et se localise dans le
thorax; dans le troisiéme, cette chaine réduite entre en conlact
intime avee les centres de la région thoracique. Les Galalhées
el les Pagures sonl au premier slade, les Porcellanes au
second, les Crabes au lroisikme.

Je devrais signaler, en oulre, les relalions lris inslruc-
lives qui exislent entre le systéme nerveux et l'appareil eir-
culaloire, mais je me conlenle des nolions que j'ai données
i ce sujel, me proposant d'y revenir avec plus de délails
dans un travail ultérieur; quant aux aulres résullals parti-
culiers, ils ont ¢té mis en relief dans le corps de ce mémoire.

Tous mes remercimenis aux personnes qui m’onl aidé
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dans la préparation de ce mémoire: & M. Edmond Perrier,
professeur au Muséum d’histoire nalurelle, dans le labora-
toire duquel jai effectué toutes mesrecherches; i M. A. Milne-
Edwards, dont la bibliolhéque a servi & mes recherches
bibliographiques; & MM. Marion el Vayssiére, de la Faculté
des sciences de Marseille; enfin & M. Durdgne, directeur
du laboraloire d'Arcachon, qui m’ont procuré la pluparl
des malériaux donl j'avais besoin.

Paris, 30 décembre 1888,
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Leltres communes. — ¢, cerveau ; @, connectif formant le collier msopha-
gien; o, commissure post-esophagienne; @, origine du sympathique sur
le collier @sophagien; o, ganglion sous-wsophagien; m', m*, m% m*, m®,
paires ganglionnaires correspondant anx fr, 2¢, 3¢, 4° et &i® paires de
pitltes ambulatoives; p, perforation servant an passage de l'arlére ster-
nale; a', a?, a*, a*, o, paires ganglionnaires correspondant aux {er, 20,
3%, 4* et §* anneaux uhdr_;min:[ux; [ gal}glil:lll anal servant i l'innervation
des deux derniers anneanx de abdomen.

Fig. 1. — Crangon vulgaris. — Systéme nerveux complet.

Fig. 2. — Seyllarus actus. — I,

Fig. 3. — Nephrops norwegiens, — Id,

Fig, & — Galathea strigose. — hl.

Fig, 5, — Axius stirynohus, — L.

Fig. ti. — Pagurus Bernhardus. — Systéme nerveux complet, — r, orifice
servant de passage 4 l'arlériole anlérieure; ', orifice servant de passage
i l'artériole postéricure; n, masse ganglionnaire correspondant aux deux
derniéres pairves thoraciques et i la premiére paire abdominale,

Fig. 7. — Pagurus Bernhardus. — Masse ganglionnaire thoracique. Mémes
lettres que dans la figure précédente.

Fig. 8. — Porcellang longicornis. — Systéme nerveux i l'exceplion des gan-
glions eéréhroides,

Fig. 9, — Porecllana longicornis. — Animal figuré avee son sysléme nerveux.
{irossissement 2 { /2,

Fig. 10, — Poreellana platycheles. — Sysiéme nerveux complet.

Fig. 11, — Poreellana platycheles. — Animal figuré avec son sysléme ner-
veux. Grandeur naturelle.

Fig. 12, — Corysles dentalus, — Masse ganglionnaire thoracique trés forte-
ment grossie.

Fig. 13, — Schéma représentant les rapports de appareil circulatoire avec
le systéme nervenx chez les Crustacés décapodes. — I, artére ophthal-
mique; h, coeur; s, artére abdominale supérieure; i, artére abdominale
inférieure; v, artére sternale; f, artére maxillo-pédisuse; ¢, collier artériel
péri-intestinal.

Vu : Bon & imprimer : Vu et permis d'imprimer,
Le Président de la thése, Le Vice-Reetewr de ' Académie
i-EDWARDS. de Paris,

GREARD.

Yu : Le directeur de I'Ecole,
G. PLANCHON.
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