ptheque numerique

Vaudin, M. L.. Etude sur la
constitution du lait (le lait est-il acide
ou alcalin ?)

Paris : G. Masson, 1892.
Cote : BIU Santé Pharmacie Prix Gobley 1893-6

Licence ouverte. - Exemplaire numérisé: BIU Santé
(Paris)

Adresse permanente : http://www.biusante.parisdescartes
fr/histmed/medica/cote?pharma_prix_gobleyx1893x06


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?pharma_prix_gobleyx1893x06
http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/cote?pharma_prix_gobleyx1893x06

V4

ccang il G P AT
ity
:3\\ _

REde ﬂ,{{j

7;1*-* fJ%:w-wm_ d — pons mj%}v’_
/

x

Vo Al e

%(M

el Loer ' Pl
7 Mtz L~ o ! . i -
o 2, 7 A /_._?.,-Tmf..- u“{‘v & /q._ o mr gy F

/
f’ffl au;;,t._“ oA 7 T Tt L /.«_
= T /
L l}}?‘ﬁ_ :;f_ - { ?/_{._l A"‘}'
/.

A
/-’JM»EM‘-: AN AL,
Vi

«I”L Y ﬂ-‘ﬁf.{aw--w?f_ A ,"‘F:er.l;& cead

/7 . i

-
;’"l ATy 37 £ 1A E/gh.r—-pm{.&c_h
o

.

_f‘ZC}/ Frg Ay Z //r-hj,i/m T S’ﬁ / / A—{j L2
A’_ ﬂ R PP AL A

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 1 sur 32


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=1

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 2 sur 32


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=2

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 3 sur 32


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=3

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 4 sur 32


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=4

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 5 sur 32



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=5

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 6 sur 32



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=6

g el e s
I CONSTITUTION DU LAIT

i (LE LAIT EST-IL ACIDE OU ALCALIN?)

Pan

P M. L. VAUDIN
|| Pharmacien e Lre glasse, Ex-Inleroe ies Hopilaus de s,
| Laoriat de Mleale Supérieure de Pharmacic de IMaris,
Granid Pria de Cleole, Médailte 40 de Fhy ole prafigne, foe Prip Bufguet.)
Ancicn Phavmacien des Hopitaux Militaires, Lawrcal o Val-tle-Griea,

iy . / v i
L'/f"f Mahauain 5 ° st [r_ﬂ"d-v% /J’M.,w = 137{1-1!4»»1-{ o+ |
Vi s !

o

(Exrrarr oo DBullotin de lo Socidtd ehimigue de Papis)

— i

PARIS
G. MASSON, LDITEUR
LIBRAIRE DE LACADEMIE DI MENRCINE

120, povLEvAnD SAINT-GERMAIN, 1M}

18092

O R e T

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 7 sur 32


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=7

LT e g e

L= N e

Etude sur la constitution du lait (le lait est-il acide ou alcalin ?) - page 8 sur 32


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1893x06&p=8

BFAID B

SUOR LA

CONSTITUTION DU LAIT

(LE LAIT EST-IL ACIDE OU ALCALIN %)

La réaction acide ou alealine que présente lo lait au moment
méme de son dmission par les fomelles des mammifdres a depuis
longtemps préoceupé les chimisles qui onl an alysé eo liquide ; los
recherches & cel dgard sontnombreuses et émanent pour la plupart
de savauts dont les noms seuls devraient suffire pour exclira
Tidée d'entreprendre un nouveau travail sur ce sujet.

Cependant, lorsque U'on considire les résultats si élrangement
contradictoires qui sont consignés dans les publications de la pre—
miére moitié de co sidcle ef ceux qui sont relatée dans les travas
de ces vingl dernicres années, on est profondément surpris de voir
qua Pheure actuelle non seulement les divergences n'ont pas
disparn, mais encore les derniéres recherchos, en consaceant celte
idée émise par Donné, que le lait frais ost & la fois acide el alen-
lin (1}, ont encore rendu celle question plus obscure.

Les expériences que jo vais relaler ont pour hut de Ia ritsoudre,
et je déterminerai de plus quels sont les éléments qui donnent an
lait la réaction qui lui est propre.

(1} Bullelin de MAcadémis do médecine, 1, &, p. S0 (1818-30. — ... M, Mo-
rean demande &7l areive gquelquefois que l'on lramve dans los liquides animaux
un acide et un aleali libre,

M. Loeeani, & Pappui du faib rapporté par M, Moveat, dit que Lout récem-
menk M. Donné vienl de conslaler qu'on papier de tonruesol plongd dans da
kit avail rongi; landis qulen méme lemps, dana le méme lail, on papier rgu_:;'i

svail &é ramend au blew.
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Avant d'exposer mes recherches, je rappellerai briévement les
travaux dez chimistes quim'ont précéde dans celle élude,

HISTORIOQUE

D'aprés Maequer (1), « le lait nouvellement wail, d'un animal [ru-
givore en bonne santé et nourri des aliments qui hu conviennent,
ne donne dans les éprouves chimiques aucune marque d'acidité ni
d'alealinité; il a une saveur douee... » Thomson (2) nous indique
que le lail récemment émis rougit les eouleurs hleues vegitales;
Berzélius (3) ot Gunelin (4) font figurer 'acide lactique parmi les
éléments contenus dans le lait.

Thénard (5), dans son Traité de chimie, range le lait au nombre
des ligqueurs acides de T'organisme. « En général, dit-il, le lait est
loujours composé d'ean, de matiére caséeuse, de sucre de lait, de
maliére grasse, de différents sels et d'une trés pelite quantité
d'acide (du moins le lait de vache est toujours legérement acide). »
(est aussi 'avis de Langier (8), qui, ainsi que Thénarl, rapporie
cafte acidite d l'acide acéliquo.

Payen (7) a éludié comparativement le lait de femme et celuide
chévre, en employant comme réachil colorant la teinture de tour-
nesol; les conclusions auxguelles il est arvivé sont les suivantes
« On voit que le lait de femme différe de celui de la chéyra par son
alealinité prononcée et par une proportion de prés de moilic
moindre de casdum. » Lassaigne (8) a examiné le lail de vache
avant et aprés le part; il a trouvé que ce liguide élail alcalin seule-
ment dans la période qui précéde le vélage; gquelques jours avant,
Iacide lactique réapparait. Ce chimiste a aussi analysé le lail de
jument; il I'a trouvé fortement alealin an tournesol (9). Donné, dans
see Recherches sur fo lait des nogrrices (10), nous indigue (ue le
lait est constamment algalin chez la femme, la vache, I'inesse cb
la chévre; ailleurs, il a émis U'opinion, comime je I'ai rappelé plus
haut, que le lait est & la lois acide et alealin.

i1} Macoven, Dictionnaire de chimie, 1773, t. 2, p. 400,
(2) Tuomsow, Systime de chimip, 1800, t. 9, p. 195,
(3} Brrziviug, Balletin de pharmacie, 1814, L 6, p. 141,
(4) GueLm, Chimie crganigne, 1333, p. 196,
i5) Tufxann, Traitd de chimis, 1824, . 4, p. 501 et 507,
(6] Lavaien, Chimie générale, 1. &, p. 441,
{7) PavEN, Journal de chimie médicale, 1835, | 4, p. 118,
(8} Lassaiene, fhid., 1832, t. 8, p. 143,

(9 Lassateum, ibid,, 1836, 3 serie, L 2, p. 157,
(10) Doxxe, ibid., 1837, 8 sévie, t. &, p. 446,
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Chevalier et Henry (1) ont publié en 183% un important mémoire
sur le lait dont il est intéressant de rappeler en enlier ce passage :
« Le lait est souvent acide chez la vache et la chavre, assez souvent
chez 1'inesse, mais rarement chez la femme. Celle acidité a été
conleslée par quelgques chimisles; nous Uavons toulelois verifide
en opérant dans une vacherie méme. .. » It plus loin, en renvoi :
o« M. d'Arcet ... a vu que dans certains cas le lait est plus ou
moins acide; dans d'aulres, il est alealin, Il a reconuu gquw'en gé-
néral la nourriture 4 la befterave, aux navets, et surtout la reclu-
sion des bestinux donnent une acidilé plus ou moins prononcée ;
tandis gue les animaux qui sont nourris en plein air dans les pilu-
rages naturels, comme cela a lieu en Suisse, dans certains cantons
de la Normandie, dennent toujours un lait alealin. »

Simon (2), Haidlen (3), ont conslaté gque chez la femme eb la
vache le luil élait constamment alealin; une seule [ois, le lail a
possédé une acidité marquée. Millon et Commaille (4) ont pu se
procurer une gquantité de lait de challe sulfisanle pour en faire
Panalyse ; ils ont reconnu que ce lignide avait une réaction légére-
ment acide,

Dans son livre sur le lait (5), pablié en collaboration aves Bon-
chardat, Quevenue rappelle 'opinion de Donné sur Palcalinité du
lait & 'état novmal, qui, dil-il : se prétant mieux & cerfaines vues
physiologiques densemble, a géndralement preévalu; mais ses
expériences personnelles ne le conduisent pas aux mémes conclu-
gions; il-a remarqué que o I'action du lait sur la teinture de lour-
nesol étant purement et durablement acide, le mot propre qui doit
exprimer cette faible prédominance, Padjectif vrai qui doit élre
I'expression de la chose, est légérement acide ».

Soxhlet (B) prétend que le lait n'est jamais neulre, et comme
Donné il indique que le lait frais doit présenter 4 la [ois les denx
riéaclions. Celte double réaction, qu'il nomme ampligéne, ampho-
tére ou amphichromatigue, est difficile a4 mellre en dvidence et
nécessile 'emploi de réactils rés sensibles, lels que le papier
double réaction de Mohr ou les plagues de gypse imprégnées de

(1} Cusvarien el Henny, Journal de ohimie médicate, 1833, t. 5, p. 203,

(2) Sivow, Journal de pharmacie, 1839, L 25, p. 9bl.

(3 Hatorexs, fhid,, 1843, L. 3, p. 467 el 469,

{4} MiLLox et Comumaiiie, Journal de cliimie mddicale, 1867, 57 série, L. 25,
p. 38l

15) Boucninnar et Quevesse, le Laif, 1857,

1) SoxnLer, Journsl £ prakl Glem; LGy po 1 @ 240,
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tournesol de Lichreich, Olol Hammarsten (1) dit gue dans tous ses
essais il n'a jumais mangué de constater la double réaction.

Auvzuste Vogel (2) a dtudiéd Taction du lait sur la teinture de
tournesol; it a remarqué que le lait est toujours neutre ou lége-
rement acide au tournesol et jamais alealin. La teinture de lour-
nesol rongie reprend sa coulour blena par Pagitalion ou des teans-
visements réitérés, Vogel altribuc la eoloration rouge 4 Facide
carbonigque normal dua ladt.

Ailleurs, Vogel a au contraire émis idée que le lait est noutre
ou alealin (3}, et il atiribue celte dernicre réaction i Ia présence do

‘ammoniague libre,

Tous ces chimistes ont employé dans leurs essais le tonrnesol,
— papier ou teinture, Engéne Mavchand, ayant remarqué que le
cas¢éum forme avee le tournesol une lague d'un bleun pile dont Uap-
parition est difficile 4 saisir, a faif usage de la teinture de cur-
cuma (4); il a econstaté que le lait frais est acide vis-d-vis de ce
réactil; mais, de plus, ila en I'idée de mesurer le volume de liqueur
alealine nécessaire pour rendre neutre le lail mis en expérience.
Ce savanl a pensé que lacidilé du lait élait due & la présence
dune pelile guantité d’acide lactiqgue libre, mais il n'a pas fail
d’expériences pour vériller celte asserlion; il n’a pas non plus
recherché la cause des varialions dans l'acidité, qu'il a signalées.
Vuoici du reste comment il s'exprime dans son mémaoire ; « ,.. Les
termes exhiémes de la propertion d'acide lactique libre que jhai
constatée jusqu'a présenl (sur une centaine d’échantillons de
provenances diverses) oscillent entre 027,82 et 457,22, comparée &
celle des aulres éléments, elle est relativement considérable, puis-
quelle pent s'élever & un douziéme et méme & un huititme do
poids des matiéros protéiques, concomitantes avec elle dans le
Init, et que lorsque 1'on soumet celui-ci & 'analyse clle en exagére
alors la quantité dans des rapports quelqueldis encore plus rap-
prochés, puisque ces malidres élant habiluellement dosédes par
dilférence, lenr poids se trouve encore aceru de ecelui de tous les
¢iéments qu'il importe de doser ef qu'on a lort de ne pas appré-
Clar. o

(1) Mrlchzeifang, 1875, . 248, p. 1240,

(& ficperioire de pharmacic, 18735, p. 325 (aprés Nouv. Reperl. de Buchner,
1573, p. 233).

13y Journal £opeekt. Chenr,, L%, po 187,

{4) Bug. Marcuawe, Eiude sur Iy Loemenlation lactique du lail (Anpales
agronomigues, 1978, p. 4040,
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Jacopo Rava (1) a aussi adinis que le luil de vache renferme de
Pacide lactique libre & la sortie du pis.

Tel étaitl'état de la question quand, il y a deux ans, j’ai commenceé
ce travail.

Dans ce qui va suivre, je rechercherai successivemant :

1* Quelle est ia maliére colorante la plus convenable pour
ctudier la réaction du lait; de quel ordre est celle reaction, c'est-
a-dire quelle est la résultante des actions chimigues exeroées par
les diflérents éléments constituant le lait sur le réactif colord
choisi; guelle est sa valeur pour le lait des différentes espéces de
mammiféres ?

2° Quelles sont les variations qui apparaissent dans le lait d'une
méme espéce sous les influences suivantes : () lo gestalion ot
la parturition; () la race; (¢) le régime alimentaire; (d) la nalure
du sol ?

8% Quelle est la modification que subit la réaclion du lait lors-
qu'on le soumet 4 'action de divers agents capables d'en changer
la composition : chaleur, alcool, présure, filtre ?

4° A quels éléments fant-il attribuer la réaclion du lail?

I. — Les maliéres colorantes d'origine végétale employées en
acidimélrie formant pour la plupart une laque avec le caséum, j'ai
fuit nsage de divers produits tingtoriaux désignés dans le commerce
sous le nom d'hélianthine B, de rouge congo; j'ai employe aussi
'acide rosolique et la phtaléine du phénol, Aprés des essais com-
paratils j'ai donné la prélérence & cette derniére substance avee
laguelle j'ai obtenu des résultats complétement satisfaisants. Elle
ne communigue aux liguides acides aucune coloralion el elle vire
brusquement an rouge avec une frace d'aleali (2). Elle litre neile-
ment les acides chlorhydrique, sullurigue, acétique et citrigque;
elle accuse I'acide phosphorique eomme bibasique; d’aillenrs, elle
n'est pas modiflée par les aleools, glycérine, mannite, phénol... (3).

Pour savoir si le lait est acide ou alealin, voici le mode opcra=
toire que j'al suivi :

On eolore de I'eau distillée, & laguelle on a ajould préalablement
quelgques goulles de solution aleooliqgue do phtaléine & 1/100, avee
la plus petile gquantité pessible de lessive de soude élendue; et
I'on verse dans ce liguide 10 & 20 centimétres cules du lait frais &

(1) Jacopo Rava, NMAcididat del lalte in rapporia alla fabricazione dol for=
maggio, Lodi, 1887,

(2) Jury, &0 1. Acad. des so., Lo 400, p. 55 1885,

(3 Beomueror, Bull. Soe. chim., b 4@, p. 530, 1885,
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essayer. La eoloration est déleuile anssitér avec le lail de Lirehis,
de ehigvre, de vache; elle est un pen plus lenle & disparailre avec
le lait de femme, de jument, d'dnesse, do truie, de chienne,
mais dans sucun eas la coloralion ne persisle aprés 'addition
du lait,

Le lait des ruminants présente done avec la phénolphtaldine
une roaction manifestement acide ; avec le lail des autres mammi-
[éres que je viens de ciler,'action, lout en étant moins prononcée,
est également caractéristique,

Celte constatalion faite, j’ai recherché guelle est la valeur de
cutte acidité dans le Iait de ces dillérentes espéees de mammiléres.

Pour effectuer ce dosage, j'ai employé une liquenr de sounde
étendue dont un centimitre cube correspond & un cenligrammé
d'acide phospliorique anbydre (PLOS),

Jai opéré de la facon suivante :

Duns 100 cenlimétres cubes d’esu distillée, on verse quelijues
gonttes de solution au centiéme de phénolphlaléine, puis de la
solution de soude pour obtenie une coloralion rouze violet fran-
che; onajoute ensuite 20 centimetres cubes de lail avec une pipelie
jaugde, le liquide devient blanc, on fait réapparaitre la couleur
immédiatement an moyen de la solution sodique. Supposons (uo
pour arviver & ce resultat il faille 2,5 : par un calcul simple on en
déduit gque lacidité du lait mis en expdrience, évalude en acide
pliosphorique, est égale 4

ﬂ__,ﬂﬂ."i el 1000
20

= 155,35 par lilre.

Les tableanx suivants indigquont les résullats que jai oblenus
avee le lait d'animaux de plusieurs espéces. A la leclure, deux
choses capilales nous frappent : la premiére, ¢'est que, pour une
méme série d'animaux produisant un faé nermal, fourni plus
de quinze jours aprés la parturilion, par une femelle en par-
fait élat de sanlé et nourrie avee des alimenls convenables ef suf-
flsants, 'acidild est relalivement peq variable; la seconde, c'est la
dilférence trés nolable gui existe entre le lait des ruminants el
cenx de la femme, de la jument, de I'dnesse... La réaction acide
de ceux-ci est si peu prononcée gque l'on sexplique facilement
pourquoi, jusguti présent, on les avait considérés comme neulres
ou ltgirament alealins. Remarquons en passant que ces derniers
sont trés sucrés el relalivement pauvres en maliéres proléigues;
¢lest un fail sur leguel nons aurons a revenir & la fin de ce eavail,
je tenais & faire ce rapprochpment dés & présent.

e ety e e e
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Lait de vache,

{Expérionces fajles dang lez fermes des cnvirens de Fécamp,
gup le 1ail fournl par des vaches normandes, Durham oo normandes croisées.)

(1) Aciditd par Litra dyvalwdn on scide pliosphorique anhydre.
[ sumdtnns, A, B. B n, E. Tn ¥.
1 142 L 1.6 . 1.98 1.6
2 1.30 0.92 (.88 0,584 1.00 1.1
4 1148 1.00 092 1.8 1 .40 1.04
it 4§ 0.3 0.80 0,46 1.16 1.0 1.46
| 5 1.9 B 110 1.00 1.28 A=80
li 1.27 0 1.0 0,83 1.12 1.4
1 .02 n n 1.20 1.40 1.20
8 134 b 0 132 4, 0 1.00
0 1 1 8 1. 0% 14% 1.04
1 1,20 B ] 1.10 0,85 1.08
11 1.23 0 » 1.6 146
12 1.05 H " " 0.83 146

A, Vaches nourvies au pAturage ef an fréfle incarnal (mai-juin).

! 13 — an lreéfle, 4 l'avoine verle st an eolza (aoil).

[ C. — au trefle incarnal (aodl).

,5 . e 4 l'avoine verle el 4 la vesce (aofhl).
E. —_ paille, foin, tourleaux de colsa el de colon (Téveier).
. — aver des résidus de dislilleries de betleraves,

paille, foin et son (février).

(2) Laits de ehévre et doe brebis.

LU T NUMENDS,

A. Lail de chévres nourries an piturage (juin=juillet). — I'éehanlillon
n* 4 a élé fourni par une chivre falignée que Von avait {raite plo-
sienrs fois incomplétement dans espace de quelques henres.

B. Lait de brebis nourries an pifurage, provenanl de la traite du

malin [mai-junin).
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3y Lait de femme.
NUMERDE . AGE 10U LT, DERSITE. ACIDITE.
1 o mais 1.030 0.2
2 & — L0270 .21
a [ 1.05 (.25
i = 10304 0.0 il
] 3 — 1.042 0.3
i 4 — 1031 Q.42
T i = 125 .23
B 9 — L.ORG .21
] 15 — 1.0 0,12
L] 10 — 1,020 11
11 15 Jomrs 1.0 R
12 0 mois iy 016
(1) Laits de jument at d'dnesso.
L LAIT LALT : LALT LAIT
LK de jument. d'dncaga; i 4D de jument. dfnpzsa,
1 0.38 . A G 0.450 »
2. 0,40 LR 1 9 044 n
3 .23 .32 b1 0.41 0
4 .2l B L] 0,36 3
] 00,36 B 10 0.3 'l
Lait de chignne,
Animal nourri an pain {Gge do lait ;@ froiz mois).
T T P g Ty o e 0,0
Lait de trufe.
L e it e L 0.:34

Lait de chatte.

Nettoment aeide an toarnesol (papiar).

1. — Nous venons de voir que le fait normal est acfife au mo-=
mont méme de son émission; examinons maintenant guelles sont
les causes des varialions que présente cefte reaction.

En premier lieu je placerai Uinfluence de la gestalion.

Dans les premiers mois de la grossesse, le lail ne présente pas
e modifications sensibles ; co n'est que lorsque la mamalle est sur
le point de se tarir que Von lrouve une différence notalle dans la
composition et dans la réaction. Pone five cotte Glude, J'ai analysé
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di Tuit de vache obienu dans les derniers jours de la lactation, la
veille du vélage el les jours qui Pont suivi, J'indigque ci-aprés non
seulement les variations de l'acidité, mais encore la composition
des échantillons de lait examinés; celle-ci nous sera trés utile 4
connaitre, lorsque mous voudrons discuter la significalion de la
réaclion du lail,

Anafyses de Iait de vache (1)

5} indiquant l'infuence de la gestation et de la pariovition.
e i
2 DATES ACIDITE | EXTHAIT MATHERES | gpgnnys | cespres [ PRS0
£ des par pour  |ESURRE.| sUCRE. | pro- g RE "d'::.r E
|' S anilyses. litre, | 100 p. iigues. Folublesd jubtes, | chaus,
1894.
I |23 novembre| (.48 12,90 | 3.28 | 2.8 5.21 | 0,42 0,46 0.29
I 3 décembre | 0,04 ke R {06 | 0.00 9.9 | 0368 | 0462 | 0.22
1802,
il ler fivrice | 3,48 76150 1.30 1,523 2317 | 0.2 | 0.B0D | 0,823
v g = 2,906 25,49 | 6.32 2,47 15.01) 0,950 | 0.829 | 0.63
¥ B = 1.60 14.37 | B8 | 4.07 4357 0,235 s 0., 40
VI |14 1.6 13.88 | 4.72 | 4.87 | &80 021 i 0.3
| ¥l |80 — 14 16:08 | 572 &85 d ) 020 048 0.6

Ohbservations. — 1, La vache donnait & peine un litre de lait dans la
journée.

11. Drepuis cing ou six jours on ne trayait plus animal, Péchantillon
gqu'on a pu obtenir était peu considérable, T0 centimétres cubes on-
viron; il élaif frés jaune el présenlail i I'examen microseopique de
nombreux débris cellulaires.

IV, Lehantillon du jour du vélage.

(1) Ces. analyses onl ¢l failes dans les conditions suivantes : extraif a &l
dozé par évaporation, d U'éluve 4 air shaud, de 10 centiméires cubes de lait,
placés dans des capsules eylindriques & fond plat en plaline de 7 centimétres
de diamétre et & centimelres de haateur, Le bavree a 6lé obleny an moyen de
Fappareil d’Adam. La Jactose a é1¢ dosde diveclement sur le lail étendu de
4 fois gon volume d'eau.

Lo dosage des condros solublog ol fnsolublos o du phospliafe de chaus a
élé eMectud ainsi @ on ecarbonise extesil ol on le Lraile par Pean distillie
bouillante & cing on six reprises: le liquide oblenu est Gltrd el Gvapord poul
avoir les cendres solubiles 3 le flire ost ineingré pvec son conlenu pour avolr
Ins eendres inzolubies. Qoand on a post ees derniéres, on les dissoul dans
I'ean migniséo d'acide ehlorhydeique eton Lraite la solution par Pammoniagoe
Il phosphale de chaux qui se déposg est recueilli sure un filtre lavé, séelic,
culeind ol peoad,

Le poids dez malitres praléiques a ¢0d dvalud par diféeence corelranchanl
e colui de Fextrail le proids deg anlres dlémenls dosts.
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1t résulte de ces analyses que Ia réaclion acide du lait diminue
de prés de moitié lorsque la vache pleine est sur le point de cesser
de donner du lait; elle augmente au contraire, el devient deux a
trois fois plus grande qu'en lemps ordinaire quand I'épogue du
vilage approche.

€ai constaté celte diminution et celle augmentalion dans tous
les cas oil je les ai recherchées.

L'on sail que la nourriture des bestiaux a une cerlaine influence
sur la qualité du lait; j'ai [ail gquelques essais dans le but de dé-
terminer les varialions qui se produisent en changeant le régime
alimenlaire.

On a pu voir dans le lableau I qu'il semblait y avoir de légéres
dilférences; pour résoudre la question avec certitude, j'ai opéré
sur le lait fourni par un lot de quatre vaches normandes nourries
différemment,

AGIMTE FAR LITRE. |
HATURE Dl ALIMENTE. : e

1. II. I, Iy,

| Trifle Inoarnal- . a.piyssossiniress 1.24 1.12 1.04 1.16

Avoing yerle, tréfle et colza...... 1.00 1.05 0.1 1.00
Tourteaux de colza o de coton,

PAILESAE RO e s e 1.40 1.08 1.00 1.2
Riéaidus de distillerie de batteraves,

paille, Tolo et 800. oo vueaeyons 1.3 .04 .00 1.3

T

L'écart, comme on le voit, est en général assez faible pour la
méme vache ; si I'on examine maintenant le lait des trois traites
de la journde, 'on remargue que le lait dn soir est presque tou-
Jjours moeins acide que celui de midi et du matin.

ACINITE PAN LITRE.
P B S
1. 1I. III. Ly
Lait dw matln. o b s .28 1.132 1.40 1.00
— du midi.. .. 1:28 L] 1.08
S R e S L L 142 .55

Lacidite du lait ne varie pas non plus d'une fagon sensible d'une
raee i autre; je 'ai déterminée sur le lait Q'une douzaine de vaches
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dont six appartenaient 4 la race normande pure, les aulres a la
race Durham. Ces animaux laisant parlie de Ja méme exploitalion
recevaient exactement la méme nourriture; le vélage avait en lieu
depuis six semaines a trois mois. Les chiffres lrouvés sonb irés
voising.,

L IT. IIL. Iv ¥ Y1
Lait da vache mormande...... .. 1.6 1.0 1.04 1.00 1.04 1.28
- Durbam ... .o eeican .50 1.13 1.20 1.08 1.0 1.16

J’ai éludid Pinfluence qu'exerce la nature du sol sur le lait des
vaches nourries sur des lerrains dilférant surloul au point de vue
de leur richesse ealeaire. Voici les résultats gne j'ai oblenus :

Fnllwenee de la natore du sol.

l wuMEnos, A B. .
1 1.36 1.21 1.20 |
2 1,10 .90 4,40
H] 1.98 1.08 . 1.24
4 1.08 1.02 1.00 [
5 1. 1.08 1,40 |
i 1,16 0.02 1.16

|

A, Lait de vaches normandes et Dorham d'one ferme des environs de
Féeamp nourries 4 'élable avee des rvésidus de distilleries de belle=-
raves, paille, foin et son (janvier 18933,

Nature du sol. La cooche de terve arvable qui recouvre les plateaux
avoisinanl la mer & Fécamp est formde d'argile 4 silex peu ealcaive
qu'on est souvent obligé de marner.

B. Lait do vaches hollandaises et de diverses races croisées, nourrics
en liberté au piturage dans la vallée de la Marne i Rouvroy (Haule-
Marne) (seplembre 1891).

Nalure du sol, Terrain trés caleaire apparfenant an jurassique moyen.

C. Lait da vaches apparvtenant aux races hrelonne ct maneelle, nourrios
4 Pélable avee son, foin et choux verts dans une [erme voisine de
Chileaubriant (Loire-Inlérieure).

Nature du sol. Sol pen ealeaire (terrain silurien),

Les varialions dans Pacidilé que nous remarguons sont surlout
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imporfantes au point de vue individuel; d'une race i Pautre, elles
sont peu appréeiables on nulles. Quant & la nature des aliments et
il la constilution du sol arable, elles semblent anssi avoir une cor-
taine influence, mais celle-ci est loin d'éire aussi caraclériséo que
celle qui résulte de Pindividualité et surtout de Papproche du
vilage,

HI. — Que devient Iacidilé du lait quand on soumet ce liquide
& Paction de la chaleur? Cetle question élait intéressante & éluci-
der; nous avons vu en effol que Langier, Thénard, ont supposé e
le lait doit sa propriéié de rougir les coulenrs bleuss véodlales a
Pacide acétique libre, Vogel prélend que c'est i I'acide earbonique
gue celle action est due.

L'expérience suivanle monlre que ces deux asserlions sont er-
ronées.

20 centimetres cubes de lait de hrebis, étendus de 100 centimétres
cubes d'eau, exigent pour avoir la teinle rouge violacée de la phé-
nolphtaléine 4°°,3 de la solution alcaline.

20 centimétres cubes du méme lait dilué sont portés a Péhullition
pendant un quart d’henre; le liguide aprés refioidissement est ra-
mené a son volume primilil et titeé. 11 fant 4,2 pour arriver 4 Ia
neutralité,

Plugieurs opérations faites sur du lait de vache frais on bouilli
ont donné des résulials analogues,

Cette recherche, en détruisant les hypothéses précilées, indigque
aussi que l'acide carbonique gazeux qui est contenu dans le lait (1)
Jjoue un rdle insignifiant ou nul vis-i-vis de la phlaléine dans les
conditions ol je me suis placé pour faire mes dosages; on sail qua
lorsque le gaz carbonique se trouve en proporlion nolable, le vi-
rage de celle matiére colorante est retardé.

L'aclion de la chaleur sur le lait démonive que sa réaclion n'est
pas due d des éléments volatils; Ie trailement par I'alcool va nous
faire voir que ee n'est pas non plus & des acides libres fixes rpu’il
faut la rapporter.

Prenons 50 centimétres cubes de lait nouvellemoent teait, ot
ajoutons-y de Paleool & 90¢ pour avoir un volume final de 130 cen-
limelres cubes, une partio des matéviaux fixes esi précipitée; on
Jjelte le mélange sur un lilire et on dose Pacidité sur 60 centimétres

1) Hoepe, Sur les goz du lail (Journ. de Phaem. of de ¢lim., 1830, 1. 3%,
p. 237

e ey ——
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cubes de liquide (1) qui correspendent, en ne tenanl pas comple
du changement de volume résultant de Ia sépavalion des maliéres
grasses, proléiques eb salines enlraindées, 4 20 eontimétlres cubes
de lait. 51 'on compare le résultat trouvé & celui oblenn avec le
lait frais, on constate une différence trés marquée,

Voici les chiffres trouves avee guatre échanltillons de lait ;

Lait
traité par 1'aleool
Lait feals. el fillré.
Tis s B e R e i 122 0.59
1 e e e s e e e e 1.28 0. 04
 FH B Sl S T e s St 0.56
R SR e e e 276 .40

Lo dernier a été fourni par une vache qui avait v&lé la veille.

1l esl bien dvident que si la réaction du lait était due a Pacide
lactique libre, il se retronverait en totalité dans le liguide filtré - or
on constate & la suite du traitement aleosliqgue une diminution de
prés de moitié dans la valeur de Pacidité. Aves I'échantillon IV
qui esb un lait anormal, la perte subie est beaucoup plus considd-
rable, elle est des six seplitmes environ.

Laclion de la présure sur le lait offre aussi heaneoup d'in-
Lérak.

Si, aussitdt apras la traite, on emprésure eb qu'on flire aprés
separation du caséum sur un papier Berzélius, le liguide passé a
une réaction heaucoup moins accentuée gque le lait normal. On en
Jnzera du reste par les chilfres consignés dans le tableau ci-aprés :

Aoiditd do fait e vache.
Apris traitement

Nimdros. Normal. par lo présure.
e e B e o 1.00 0. 50
e L s e e e il et 1.16 0.72
AR e e e e e bt o8 Lot . 585
! e st s e e w0 0.05
e R et S e e 0.92 0.57
Hiineinh e csnna ol R i e 1.42 (.60
e e e P L 4.00 0.64

(F) Les aleonls du commeree étant géndralemant un pen acides, il esl néces-
saire de [ire une correclion eorcespondante & la quantilé d'alcool employé.
On la délermine en mélangeant 40 contimitres cubes d'aleool 8 80 centimélres
cubes d'eau distillée daps laguelle on o versd quelques goullos de phénol-
phialéing, ol on ajoutant ensuite de la ligueur sodique jusqu’a coloration pee-
sislanle. Le volume smploye ast déduil de celul gui esl nécessaive dans Pexpeé-

rience ci-ilessus,
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Apres trailement

Nuindros. Nermal, par la priésare.
B L e e I 0.60
e Al R e e B R 0.G8
I S e e R 0.88 0. 60
by et S e S 1.04 0,60
i el T P e [ 8] 1.00

Les rdsnltals oblenus dans ce cas sont analogues a ceux trouvés
avee 'aleool, saul que la différence entre les deux nombres repré-
senlant acidité du lait initial et celle du lait privé de caséum est
ici un peu plus faible.

11 esl encore un fait sur lequel je désire iei attirer I'attention.
Deux échantillons de lait peuvent avoir la méme acidité, et cepen-
dant ne pas fournir, aprés l'action de la présure, un sérum ayant
la méme réaction; c'est ainsi qu'avee les n* 2 el 3 l'acidité est
de 1.16, elle est égale aprés la séparation des maliéres protéiques
a4 0.72 et 0.85. Les échantillons 1 et 8, 8 el @ sont aussi dans le
méme cas.

Cette différence dans 'acidité du lignide o s'effectue la enagu-
lation du caséum influe vraisemblablement sur la durée de ce phé-
nomene, j'ai tenu 4 signaler celle cause.

Nous allons maintenant étudier Uaction du filtre sur le lait nou-
vellement trait au point de vie qui nous ocenpe.

Pour cela il esl nécossaire de se placer dans des conditions par-
liculiéres afin que, pendant la durée de l'expérience, la fermentation
lactique ne puisse s'établir el que la réaction du lignide reste sen-
siblement la méme. On arrive & ce résullat en opérant 4 une tem-
péralure peu élevée.

Le 20 décembre 1891, j'ai filtré du lait de chévre sur un papier
Derzélins epais quadraple; il a fallu pour neutraliser 20 centi-
metres cubes du liquide passé 1 centimétre cube de ligueur so-
digue, landis que le lait inilial avait exizé 1= B85,

Ce mode de filtralion est défectusux, le liquide ohtenu est plus
ou moins opague, et les résullals trouvés ne sauraicnt &tre com-
parés entre eux; j'ai donc dil faire usage d'un aulre nroeddé,

J'ai eu recours al'appareil imaginé par M. Duclaux (1) pour isoler
les matériaux en suspension de ceux qui se trouvent dissous dans
le lait. Il se compose d'un vase poreux cylindrigue de pelites di-
mensions fermé par un bouchon de caoulehone pereé d'un tron et
relie 4 la machine pneumatique par un tube en caoulehoue & faible

{1) DucLawx, le lait {Etwdes chimiques vt mrierohiologiques, p. 915 18371,
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puverlure, 5i l'on plonge ce vase dans du laif, de facon que le hou-
chon soit recouvert et qua 'on lasse le vide, on aura aprés quel-
gues heores assez de liguide filtré pour pouveir en déterminer
exactement acidilé. En opérant 4 une température suffisamment
hasse (et les opérations dont je vais indiguer les résultats ont é16
faites enlre O et 5¢), on peul affirmer que le lait esl rosté le méme
au point de vue gni nous inguiéte, pendant toute la durée de Uopi-
raliomn.

Avant d'employer cette méthode, il importait anssi de savoir si
le vaze porenx constituait un filtre parfaitement neutre. Malheu-
reusement il n'en est rien : si l'on filtre une solution d'un sel acide
de titre connu an moven de cet appareil, on frouve gue 'acidité du
liyguide obtenu est moins élevée. Mais si, poursuivant 'expérience,
nous filtrons une certaine gquanlité de solulion, nous arvivons a
avoir dans le tube un liguide ayant méme teneur en acilde que
celui du vase extrieur.

Cette constatation faite, j'ai & la méme date que ci-dessus, dans
un appartement dont la température étail comprise entre 1° el 22,
procédeé & lu filteation d’un échantillon de lait de vache dont acidité
étail de 1.04, Cing dosages acidimétriques, fits successivement an
fur et & mesure de la filtralion du liguide, ont lourni les chiffres
suivants :

Numéros,

el

O e i 1D
=0

(¥
.
-
-
Pt
(= e B Pl B
(=p

B
.

.

.

i

P

(=

Dans las fillrations que j'ai [ailes ensuile avee d'aulres échan-
lillons, j'ai poursuivi l'expdrience jusqu'a ce que deux dosages .
consécutils donnent les mémes nombres. |

Voici les résullats que j'ai oblenus avec plusicurs lails de it
vache. R

Acidité du lait do vaclhe. o

Mumdras. Avant filtration.  Aprbs filie Lion.
i ST T B e e e L1 0.56
BRI e e iy s B 0.88
T i i B 1.00 0,458
s e T e 1.8 0.64 _
R i e A e e S Rt 102 0.48 g
G S T R e A (0, 5 0,48 {

............................ i 0.52
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Ainsi,quel que soit le mayen employcé, la séparvalion d'une partie
des éléments du lail avee laleool, le filire, la présure, enlraine
une diminulion dans aecidité,

IV. — Quels sont les éléments qui donnent au lail la réaclion
acide ?

Sous I'influence de certains agents capables d’éliminer une partie
des malériaux qui le constituent, la valeur de cette acidilé est
moins élevée; cherchons parmi les eorps prdcipilds ceux dont Ia
disparilion peut expliquer ce délicit.

Prenons un échanlillon de lait de vachie ('animal était nourri
presque exclusivemnent avec des belteraves) el soumellons-le a
lanalyse par la mélhode de M. Duclaux (1); sa composition est la
suivante :

Eléments Eléments
o0 EuspEnsien.  en solukien.
Muligre gragse.. .. ...cveiuseene - 805 3

Sipre e dnib. . oL L. A e R 5.0
LB T R R T A e 1,02
Phosphale de chaux . oo .oovuew.. 0,19 0.18
A e e 0.99
Extrait pour 400 parlies, . ..v.ec 6.4 6.60
Acidilé du lait avant Blbvation ..o ). eeonne... Y
— aprés filtration.......... aisealieis SOEBR
Différence ... .... L T 0.50

La filtration a séparé par litre 815 50 de beuorre, 157,40 de ca-
seine el 1#.9 de phosphate de chaux; la diminulion de Vacidité
(évaluée en acide phosphorique anhydre PhO%), par suite de ce fait,
est doale & 057,56 par litre.

Le phosphate do chaux est le seul élément mindral en suspen-
sion resté sur le filtre; M. Duclaux a le premier établi ee fait im-
portant, je 'ai conslalé moi-meme dans toules les analyses que
J'ai eflectuces par sa méthode; on ne pent done, pour expliquer le
changement dans la réaction, mellre en cause les sels retenus par
le vase poreus.

Quant aux maliéres grasses, il est bien évident qu'elles ne jouent
ancun role, M'acidité du lait diminnant vers la fin de la traite & me-
sure qu'il s'enrichit en beurre, ainsi que je l'ai constalé bien sou-
vent,

La conclusion qui s’'impose maintenant est la suivante : les ma-

{1)-Dueravx, loc. eff., p 171,
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titres proléiques — caséine colloidale ou en suspension — fsoldes
parlo fillre sont acides,

Il est facile d'ailleurs de meltre directement en évidence celte
acidilé, en recueillant une partie des matiéres protéiques retenucs
par le vase poreux et en les déluyant au mortier dans U'ean dis-
tillde. En ajoulant au liguide obtenn de la phénolphtaléine, on re-
margue qu'il faut Vadditionner d'une gquantilé nolable de lessive
de soude pour arriver a la coloralion.

Mais ce n'esl pas toul : si nous comparons les nombres expri-
mant l'acidité aprés l'aclion. du fillre, de la présure, de 'alcool, en
operant sur le lait analysé, nous lerons une nouvelle remarque :

1 Ve e i ol e e B e e P e e R
Gt R I el b el i, vil 088
—  du lail traité par la présure et [iltvé an papier.. 1.00
—  du lait traité par 'aleool (2 vol.j et filtré ....... 0 0,56

Le lait emprésuré ct fillré au papier est plus acide que le lait
recueilli dans le tube poreux, les matiéres protéiyues n'ayant pas
élé sépardes d'une fagon parfaite dans le premier cas; par contre,
la précipilation par l'alecol a entrainé non seulement la caséine
colloidale el en suspension, mais encore da la caséine dissoule.
(est a l'eéliminalion partiells de celte derniére qu'est dii I'éeart
entre ces deux chiflres. Il élait, du reste, & penser (ue si les ma—
ligres proléiques en suspension possédent une [onction acide,
celles qui sont & I'état de solution ont aussi la méme propriété et
méme plus aceenluce. Cest ce gne jo vais essayer de démontrer
expérimentalement.

LEn éludiant les influonces diverses qui peuvent modifier la ca-
séine, M. Duclaux a déeouvert ce fait imporlant que, sous 'aclion
de P'ean, la caséine colloidale peut se changer partiellement en
caseine soluble (1) ; sous Uinfluence de la chaleur, la transforma-
tion inversa semble aussi s’cffectuer.

Prenons du lait filteé au vase poreux et chauffons-le jusqu’a ce
qu'il eommence 4 se troubler; & ce moment, il devient un peu
moins fluide, 'éguilibre qui existait entre ses dillérenles parties
est rompu, el il se forme au sein du liguide un dépdt floconneux
asses abondant. Laissons-le se rassembler an fond duo tube el re-
cugillons-le sur un filire. A P'analyse, nous voyons qu'il-est soluble
dans lacide nilrique élendu en ne laissant qu'un résidu 4 peine
appréciable, formé veaisemblablement par une pelite guantité de

Ly DecLavx, fos. cit., pe 130,
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maliére albuminoide enlrainée. La solulion obtenue préeipite le
sulfate de magnésie ammoniacal ; traitée par l'acétate de soude
en excts, elle donne avee Poxalate d’ammoniaque un abondant
précipité. Le dépdt qui s'est formé est donec du phosphate de
chaux.

La séparalion de ce sel s’accorde bien avec Uhypolhése que j'ai
émise; en méme temps, elle nous fail apercevoir un fail nouveauy;
c'est grice aux matiéres proléiyues solubles gue le phosphale de
chaux est maintenu en dissolution. Dans notre expérience, la cha-
leur, en modifiant la easéine pour 'amener & nne forme plus con-
créle et moins acide, a rendu impossible la solubilité totale du sel
calcaire el une certaine quantité s'est déposée,

Hiéciprogquemert, si nolre supposilion est exacte, le phénoméne
inverse doit se produire, c'est-a-dire que le lait filteé et chauffa,
duquel s’est séparé le phosphate de chaux, doil redevenie limpide
aprés refroidissement ; c'est en elfet ee qui arrive en agitant le
liquide & plusieurs reprises (1).

On peut, d'ailleurs, se rendre compte des modificalions apportées
dans lacidité par la chaleur an moyen d'un dosagze sure le lait filtré
et un autre sur lp lait chauifs, débarrassé du sel caleaire et re-
froidi. Dans le premier cas, il faut 4%,6; dans le second, 2 centi-
mélres cobes sont néeessaires; "acidité a done diminué d'un
quart quand on a éleve la température du liguide; aprés le reflrei-
dissement, elle s'est au contraire accrua d’une proportion égale,
le phosphate de chanx n'étant plus 1a pour rétablir I'dquilibre.

les expériences jetfent une vive lumiére, non seulement sur la
gueslion qui nous occupe, mais encore sur la manigre d'étre des
maliéres protéigques du lait. Leur role ne consiste pas seulement
a apporter au jeune mammifére les matérianx plastiques gqui lui
sont nécessaires pour former son sang el ses tissus; grice 4 leur
solubilité et & leur acidité différentes, elles transportent avec elles,
i des étals d'assimilation divers, la chaux et I'acide phosphorique
nécessaires au développement normal du squelette.

En zoologie, c'est la fonetion qui crée Uorgane; ici, ce sont les
exigences physiologigues qui eréent la fonelion chimique ; st j'a-
vais & définie la caséine, je lui donnerais comme caraclére pri-
mordial cette faewite dleetive de stapproprier dans 'organisme

(1) Il est d'une imporlance capitale dopérer sur ven liguide w'ayanl pas do
tout subi la Termenlalion lactique; dés que cet acide se lrouve en proporlion
a:|p|r|‘l.':l.;ii.'ll.-]uJ la |-|'éci|a'|luli0u du phosphate de chaux ne se fail plus, le lguide
devient opalescent el resle lel quand il esl relvoidi.
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de la mére, au milicn des nombreuses malitres salines gqu'elle
rencontre, la chaux et le phosphate de chanx (1).

Dans sa chimie physiologique, Liehig avait déji entrevu celle
propriété de la matiére protéique du lait (2). Il s’exprime en ces
termes: « La caséine renferme en combinaison chimique bien plus
de substance osseuse que le sang lui-méme, et cette subsiance
osseuse s’y lrouve dans un élat de solation exiréme, de sorte
quelle peut étre aisément transportée dans loules les parties du
corps. Ainsi, par le lail, le jeune animal receit 4 la fois tous les
principes organiiues et tous les principes mingraux nécessaires a
la formation du sang et des os. »

Mainlenant il nous est facile d’apprécier les chillres qui expri-
ment Pacidilé dans le lait des dillérentes espéces ; ils dépendent
élroitement pour le Jait normal de la nature et de la quantité des
matiéres protéiques, du phosphate de chaux et de la chanx.

Chez les Ruminants, animaux 4 eroissance rapide dont les ca-
séines sont trés voisines, la brebis fournit le lait Ie plus acide,
¢’est aussi le plus riche en matiéres proléiques et en phosphates
calcaives. Chez les I-'Iquirlés, animaux @ ecreissance plus lente, le
lait est trés sucré et relativement pauvre en éléments minéraux et
en matiéres protéiques, aussi l'aciditd esl-elle plus faible. Le lait
de la femme est & rapprocher de celui de ces animaux.

Nous avons éludié les varialions de la réaction et leurs causes
avee le lait de vache; il est bien certain qu'elles sont les mimes
avee celui des aulres apimanx et que tout ce gqui a élé dil concer-
nant celui-la est également applicable & ces derniers,

L'examen de la composition des lails anormaux, donk les ana-
lyses sont consignées dans le lableau 5, nous améne a rechercher
linfluence des sels solubles du lail sur sa réaction.

Lorsgque la wache pleine est sur le poinl de cesser de donner
son lait, celui-ci change de nature; les proportions des divers élé-
ments qui le composent sont considérablement modifices; le suere
diminue (dans Péchanlillon 11, il fait méme défaut tolalement), les
éléments azotés augmentent. 11 sembleraitau premier abord gue
celte augmentation dilt amener une dlévation dans l'acidilé;

(I} T w'est pas ulile d'invoguer la présence de Facide citrique dans le Lat,
eomme I'a fail Soxhlet [Lacide cilrique dans le lail de vache (Ampnales agra-
aomigues, 1889, p. 430; d'apras Wisner landwivthseh, Zeiting, 1588, p. 40},
pour expliquer Vexeéddent de chaux du sérum lacié. Je reviendrai danz une
nole spéeiale sur lexistence de ce sel organique dans 1o lail,

(@) Lagni6, Ghimie organique appliquée & la physiologio el i Ia pathalogie.
Paris, 1842, p. bE,
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nons voyons le eontrairg arviver, e'est qu'cn méme temps la eon-
slitution des maliéres mindrales a changé ot probablement
aussi, la conslitution des maliéres proldiques ; la séerction lactée
— lrés faible du reste — ne répondant plus a un besoin phivsiolo-
gique, les phosphates terreux ne se rendent pas 4 la marnelle, ils
vont & l'utérus contribuer 4 la formation des os du foetus, Si 'on
filire un lait de ce genre, on trouve que le liguide qui pASEA A une
acidité & pen pris nulle; dvapord a siccild et caleing, il donne des
candres fusibles forlement alealines, enntenant pen de phosphate
do chaux. Avec la diminution relative de ee dernier élément et
l'aceroissement des sels solubles, nous anresistrons un abaisse-
menk d'acidité,

Clest inverse qui se produit quand le vélage approche, les sels
ealeaires augmentent et simultanément les matitres albuminoides
s¢ modiflent; I'acidilé dovient alors quatre ou cing fois plus
forte. Le lait du jonr méme de la parturition a une composition
ot des propriétds analognes, celui des jours suivants revient peu
 pen a état normal,

Il me reste encore, ce rile des éléments ealeaires ou alealins
clant élucidé, & rechercher si d'antres matdriaux solubles du lait
peuvent concourir § lui donner la réaction acida.

Le lait traité par deux volumes d’aleool et filteé a une acidild
bien moins élevée que le lait initial; en employant davantage
d’alcool, on ohtient des résultats un pen plus fibles, mais dans
aucun cas, aprés le traitement aleoolique, 1a valeur de la réaction
west inlérieure & Oer,3 par litre (1). II est 4 penser que les sels du
lait, qui restent dissous dans P'aleool, sont la cause de cette ldgire
acidité et qu'ils onl, & ea point de voe, une part dans la réaclion
du lait; mais la plus importante revient incontestablement anx
maticres protéiques dont I'élat de solubilité est étroiternent lié &
la fonclion acide ainsi que je I'ai démontré.

Je résumerai ainsi ce qui découle de co paragraphe:

La réaction dn lait dépend de la nature et de la fuantité des
oléments albuminoides du lait.

Elle varie lorsque les proportions relatives des malicres pro-
téiques (caséines en suspension, colloidale et soluble) el des phos-
phates sont modifides.

L) Jal cherché & plusicurs reprises, mals vainement, @ vetirer du sérom
obten avee les acides ou la présure les acides flxes libres que ecerlaing
aulenrs onlocrn voir exister dans o lpit el auxquels on poureail rapporter
Facidité qui porsisle aprés le Leailement alenolique; :
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FoST e

Conelusions,

I* Le lait des mammiféres posséde une réaclion aeide au moment
de la sorlie de la mamelle.

2* La valeur de Vacidité du Jeii normal foneni par les lemelles
d'une méme espéee est relativement peu variable.

3° Toutes les influences qui peuvent apporter une perturbabion
dans la séerélion lactée [zestation et parlurition, régime alimen-
taire et nature du sol, ete.) provequent une modificalion dans
lacidité.

4* Laréaction acide du lait esl due prineipalement aux matidres
protéiques qu'il eontient,

a7 Lies varialions d'acidité qui se produisent dans le conrs de la
laclation dépendent des modillcalions survenues simultanément
dans la nature et les proportions relalives des diverses maticres
proléignes el des élémenls minéraux du lait,

Parit, = Lmprimerie Paoc Dueaxt, & rue do Boalol (GL) W60GH U2,
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