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A M. LE PROFESSEUR AGREGE A. GORIS,
Pharmacien des Hopitaux de Paris,

Chevalier de la Légion d'llonneur,

En hommage de nolre respectuens allachement
et en reconnaissance de la bienveillance gu'il

nous a foujours femaignée.
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A MES PARENTS.

En témoignage de ma grande affection .

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 8 sur 106


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=8

AVANT-PROPOS

Depuis les immortels travaux de Pasteur sur les
fermentations, de nombreux savants se sont atta-
chés a 'étude des ferments solubles. Ils ont cher-
ché & pénétrer davantage ces agents mystérieux
qui agissent 4 doses infimes sur des quantités par-
fois considérables de matiére et qui, selon les con-
ditions du milieu, peuvent déterminer des réactions
chimiques totalement opposées. :

On sait aujourd’hui que si les fermentations pro-
voquées par ces diastases sont de nalure bien
différente suivant le ferment envisagé, il n’en existe
pas moinsentre ces divers catalyseurs des propriétés
communes. Ne nous illusionnons pas cependant ;
il reste encore beaucoup a faire dans ce domaine.

Nous avons voulu apporter, dans la mesure de
nos moyens, notre contribution a cette étude géné-
rale ¢l nous nous sommes attachés plus particulig-
rement a celle de 'uréase. Nous pensons que l'exa-
men de cette diastase prise chez les Champignons
supérieurs et non encore signalée dans celle partie
du régne végétal, peut étre intéressante au point de
vue biologique.

Ce travail est forcément incomplet. On ne peut

songer, en effet, a envisager la répartition de
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I'uréase chez lous les Basidiomycétes: les récoltes
effectuées ont porté sur les trois années précé-
dentes dont 'une, trop pluvieuse, ne nous a fourni
qu’un nombre restreint d’espéces nouvelles.

Nous laissons a4 d’antres le soin de lmursuivre 1
travail que le hasard des récoltes seul, permeltra de

rendre plus complet.

Le plan de cet ouvrage est le suivant :

La premiére parlie esl consacrée a l’llistnriqm: de

P g g

i'"i la question.

r

= Dans la seconde partie, nous exposons la méthode
B : 5 .

' de recherche de I'aréase chez les Champignons, la

localisation de ce ferment et la liste des especes
étudides.

La troisitme partie envisage la recherche et le
dosage de 'urée, la localisation de ce composé et sa
répartition suivant I'dge de Uindividu.

La qualritme partie enfin, est réservée & I'étude
proprement dite de P'uréase.

Une bréve conclusion lermine ce Lravail.

Avanl d’entrer dans le détail de eelte étude, nous
sommes heureux de pouvoir remercier nos amis
d’internat M. Ménx el A. Viscenr, dont nous avons
pu apprécier maintes fois, au cours de ces recher-
ches, la bonne camaraderie et la grande complai-
sance. Nous garderons d’eux, pendant ces années
de vie commune i la salle de garde, le plus amical
SOUVEnIr.

Nous nous faisons un devoir également de remer-
cier M. Dusiég, qui s’est mis aimablement a notre

f.“spt'n-.'i[it}u pour la détermination des especes dou-
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teuses et M. Mawgiy, Directeur du Muséum d’His-
toire Naturelle, pour les échantillons qu'il a bien
voulu nous donner, & la suite de I'Exposition Myco-
logique.

Nous exprimons enfin toute notre FecOnnalssance
a M. Arwourp, Pharmacien Honoraire, que nous
avons mis st souvent it contribution pour récolter
des especes novvelles et faire sur place l'essai de
celles qu’il ne pouvail envoyer.

M. le Professeur Perror a bien voulu nous rece-
voir dans son laboratoire; nous le prions d'agréer
'expression de nos senliments respectueux.

Que M. le Professeur Rapais, Doyen de la Faculié
de Pharmacie, qui nous a fail I'honneur d’accepter
la présidence de cette thise, recolve 1cl nos tris
respectueux hommages.

Mais c'est surtout a4 M. le Professeur agrége
A. Goris, que nous sommes heureux d’exprimer toute
notre reconnaissance. (lest lui qui a bien voulu
nous indiquer le sujet de cetle étude, qui nous a
constamment guidé dans nos recherches, qui nous a
encouragé enfin dans nos efforts.

Nous serions le plus ingrat des éléves sl nous ne
lui adressions aujourd’hui nos sentiments de pro-
fonde gratitude ; qu’il nous permette de lui dédier
ce travail, bien faible hommage de notre sincere

altachement.
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PREMIERE PARTIE

CHAPITRE 1

L'UREASE

Luréase, ferment soluble se rattachant au groupe des
diaslases diles hydrolysantes, a, chez les végétaux, une
ripartition frés étendue : on la rencontre en effel chez les
Bacléries, les Champignons el chez quelques familles de
Phanérogames, les Légumineuses en parliculier. 11 n'y a
', mais des
uréases ; clles peuvent différer les unes des aulres soil par

donc pas & proprement parler une uréa

leur fagon de se comporler vis-d-vis des agents physiques

el chimiques, soit par leur pouvoir hydratant, soil par

leur sensibilité vis-a-vis des agents extérieurs, soit par

d’antres particularités encore, maiz elles onl toules Ia

méme propriété biologique : facullé de transformer l'urée

en carbonate d’ammoniaque, suivant la réaction :
CO(AzH®)* + 2H*0 = COYAzl*)e.

Cetle transformation, encore appelée Fermentation
ammonigcale est la base des phénomenes qui s'accom-
plissent journellement dans la nature et par lesquels
suivant les paroles de Dumas. (1) « la vie végélale et la
vie animale se prétent une mutuelle assistance. G'est en
effel en se cenvertissant en carbonate d’ammoniague par
la fermentation que l'azote de l'urée devient propre &
servir d'aliment aux plantes ».

[t) Dustag cité par Yaw TiEcmEm. Hecherches sur la fermentation de 1'urée
et de l'acide hippurique. Thése Fac. des So., Paris, 1864.

COBTT 1
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L'uréase a élé découverle en 1874 par Muscurus (1).
Mais au xvi® siécle déji, de nombreux auleurs avaient
remarqué el étudié la fermeniation ammoniacale, sans
pouvoir en établir bien nettement les causes. Parmi enx,
nous citerons les noms de Borrusave, Proust, RousLLe.
Cruiskask, plus lard ceux de Paévost el Dusas, Fourcnoy,
et plus particulitrement celni de Vavguermy qui, faisanl
de ce phénoméne une simple hydratation, établit nette-
ment la formule de la réaction.

En 1843, Jacouemanr (2), constate la deécomposition de
I'urine abandonnée au conlact de lair et en attribue
Porigine aux substances organiques formant le dépdt de
I'arine allérde.

Plus tard, Muiies (3), en 1860, entrevoit le rdle des
microorganismes dans la fermenlalion ammoniacale,
mais il n’apporte aucune preuve & celle hypotheése, de
sorte qui cetle époque encore, la théorie de Ligpic (4),
sur 'ébranlement ‘'moléculaire conserve toute sa valeur
el permet d'expliquer la réaction de la facon suivante :
« L'urine renferme du mucus; celui-ci se converlit en
ferment sous l'influence de Uoxygene de Lair el provoque
I'hydrolyse de 'urde »,

Il en est ainsi jusqu'au jour ot Pasteur en 1863,
opposant a cette hypothése sa Lthéorie vitale, montre qu'il
n’y a jamais transformalion de 'urée en earbonate d’am-
moniaque en dehors de la présence el du développement
d'un petit végélal microscopique, auquel il donne le
nom de « Torule ammoniacale » ou o« Torule ureae ».
Et Pasteun ajoute : « Clest

e ferment organisé que je
regarde comme le ferment de urine, clest-i-dire celui
qui transforme 'urée en carbonale d'ammoniaque et qui,

(1) Muscurus, Sur un papler réaclif de l'urée, C. K. 78, p. 13s, riak,

{2} Jacouemant. Note sur la fermentation urinaire. Ann, de Chimie ef de
Phys. T, p. 1hg. 1843,

(3] Murren. Uber Conservirung und Coneentrirung des menschlich. Harns,
Joirn. fiir prakiische Chemic Bl, p f5a, 1860,

(i) Liemie cité par Pasveom et Jousent, Surla fermentalion de l'urine,
o, R, 83, p. 5, 1876,

(53 Pasteon et Jousenr. Sur la fermentation de l'urine. . K. 83, p. b
1876,
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ultéricurement, par le fait de 'alealinité gqui en résplte,
amine le dépol des urales alealing el du phosphate
ammaoniaco-magnésien ».

L'annde suivanie, son: élove Yay Timsoew, veprenant
celte étude, montre que, contrairement 4 Uppinion de
Vavgueny, orée ne se tranglorme pas dircclement dans
l'eau en earbonale d'ammoniagne el gque eelle hydrala-
tion ne peut s'accomplir que sous des influences parfai-
lement définies qui sont :

1" Boit une lempérature de 140" dang un tube lepmeé

1* Soil U'ébullition avee les acides on les alealis ;

3° Boit enfin I'action d'un ferment liguré spécial qu'il
appelle « Microcoeens arege »,

Dans les wrines, l'anlenr expliqgue la fermentation
ammoniacale par la présence dans celles-ci du Micrococens
gk, confirmant les travaux précédents de Pasteun, il con-
elut que toules les fois que Purde, dans un milieu quel-
congque, se eonvertit en carhonale d'ammoniaque, sans
que celle lransformalion puisse éfre rapportée & action
des acides, des alcalis, ou d'une lempérature rés élevée,
o'est que dans ce milien vitk et se développe un petit
organisme végétal formé de globules sphériques, rangés
en chapelels. Aprés ce travail, il fant done repnoncer i la
théorie de Liepic et admetire que le Microcoecus ureae
est. bien I'ngenl de la fermenlation ammoniacale,

En 1876, MuscurLus (2), retire des urines émises par des
malades atteints de eatarrhe de la vessie une matidre
précipitable par Ualcool, soluble dans Ueau et pouvant
transformer 'nrée en carbonale a]‘mn]nuninqm_-,

Ba déconverle confirme les doules qu'il avait du pouvoir
hydralant de la lorule ammoniacale: elle le conduit
d'aulre part & admetlre que le corps qui transforme
l'urée en carbonate d’ammoniaque n'a aucune des pro-
priétés ecarvaclérvisant les ferments organisés el qu'il se
rapproche tout a fail des anlres fermenls solubles.

[1) Vam Tigcuem. Recherches sur la fermentalion de Uurde et de acide
hippurique. Thése Faoe, des Se, Paris, 1864.
(3) Muscurus, Sur le ferment de I'urée. C. K. 82, p. 333, 1876,
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Aussitdt parue, cette note est contrélée par Pasteur.
(e savant confirme la présence dans l'urine du ferment
signalé par Muscurus, mais il montre en méme temps
que cette diastase est secrétée par la « Torula ureae » et
non par notre organisme.

La découverte dans l'urine d'un ferment pouvant
transformer l'urée en carbonate d'ammoniagque revient
donc & Muscunus, mais c'est Pastevr qui a montré la
relation existant entre ce fermenl et la torulacée gu'il
avait décrite quelque temps auparavant. MuscuLus n’avait
pas pressenti que le ferment soluble était produit par le
ferment organisé de l'urée. Toules les fois en effel que
I'urine devient ammoniacale, il y a présence et dévelop-
pement dans ce liquide, d’'un organisme microscopique ;
lorsque ce dernier fait défaut, 'urine conserve indéfini-
ment son acidité.

La théorie vitale et celle dite de U'dbrantement moléeu-
laire se rejoignent donc ; il n'y a pas entre elles l'oppo-
silion absolue que l'on constatait & leur origine. Le
ferment solable agit bien par sa présence pour « ébranler »
et détruire la molécule, comme une sorte de calalyseur
i aclion puissante, mais il doit son origine & la vie d'un
microorganisme particulier. Ce catalyseur spécial, pro-
venanl du Micrococeus ureae el pouvant provoquer la
fermentation ammoniacale, fut d'abord décrit par Mus-
cuLus sous le nom d'urase, puis d'urdase.

En 1878, Miguer signale 'existence de nouveaux agents
baclériens pouvant transformer l'urée en carbonate
d’ammoniaque el 'année suivante, il décril un « Bacillus
ureae »n que Leuse devait retrouver quelques années plus
tard (1890); mais leurs recherches en vue de l'obtention
du ferment soluble secrété par ces microbes, restent sans
resultat.

Plus tard, Miguer (3), dans sa thiése sur la fermenta-

{r} P. MigugL, Etude sur la fermentation ammoniacale et sur les ferments
de 'urée. Thése Fae, des Se., Paris, 18g8.

{2) Levee, Uber die ammonfakalisches Horn. Pirschow's Arch. 100,

p. 4o, 1853,
(3) . Miguee, lec, ¢it., Thise, Parls, 1558,
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tion ammoniacale (18g8), reprend l'étude des bactéries,
agents de cette fermentation. Il donne une description
détaillée des principaux urobacilles, en particulier des
Urobacillns Pasteurii, Ul Duclonxii, U. FEreudenreichii, U.
Maddoxii ; il fait ressortir leurs propriétés physiologiques
diverses, monire que par elles-mémes, ces bactéries sont
sans actions sur la carbamide, mais gu'elles agissent par
Iintermédiaire du ferment soluble de Muscurus : I'uréase.
Cette diastase, d’abord secrétée par Uespiee, agit ensuile
sur l'urée, de telle sorie gue toul se passe comme si la
fermentation avait lien en deux temps :

Acte physiologique d’abord, acte purement chimigque
ensuile (1),

L'acte physiologique qui correspond au développement
du microbe et & la secrétion, de l'uréase atieint son
np!.inmm de lempérature vers 352:1a h,'ll]E]l_"I:'ulul'L',' la plus
favorable & I'action du ferment est située vers 55°.

Etudiant 'action des anlizeptiques sur les différentes
baciéries urophages et en particulier, celle du biiodure
de mercure, du nitrate d’argent, do sublimé corrosif, du
sulfate de cuivre, de liode, de l'acide borique el de
I'acide phénique, MigueL constate qu'ils paraiysent, mais
i différents degrés, l'action de ces microbes.

Sps essais pour l'obtention du ferment de l'urée res-
tent tout d'abord sans succes. Luréase en eflet, est
détruile en grande partlie par toutes les subslances qui la
précipitent, de sorte que pour obtenir cetle diastase,
Miguer doit opérer entierement a 1'abri de 1'air, dans un
appareil spécialement congu & cet effet.

La marche de I'hydrolyse de l'urée par luréase n'est
pas progressive; elle a lien pour ainsi dire en trois
phases : la décomposition, rapide au 'débui, alteint un
maximum dans la deuxidme période de l'action, puis va

11} En 1gor, M. W. Beiserisck signalait l'existence de bactiries lumi-
neuses de la mer, ne décnmpue—-ani pas "arée an moyen dune cnzyme,
mais par la contact direct de leur protoplasme vivant, procede classé cormme
« catabolisme ». (BEisEmNck. Anhilufungsversuche mit Ureumbacterien.
Ureumspaliung durch Urease und durch Katabolismus. Centrallbl, fiir Balt.
T, = Abt,, 33-61, 1go1).
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en déelinant jusqu'a la troisiéme ; pour expliquer ce
fail, Miguer envisage les hypothieses suivantes
u 1" L'urdase s'épuise ol agit i doses moins massives sur
['urée.
i° Lo carbonate d'ammoniague en s'accumnlant dans
la Hiqueur devienl toxigie pouar le ferment soluble.
3° La préeipitation des sels insolubles peut étre une
oatige d'appanvrissement de la solution en diastase »,
Miquet. étudie enfin 'action de différents agenls sur
I'uféase : action de la chalear dont Peffet maximum se
fail sentir vers 50°; du froid inlense ob prolongd auguel
le fefment est teés sensible ; de quelques gaz qui détraisent
rapidement l'uréase, a l'exceplion toutefois du gaz carbo-
fiique; de Pair et par suite de Voxygéne, qui diminient
Pénetgie du ferment. 1l envisage également Vaction du
stifre et de la glyeérine, qui semblent exalter le pouvoir
hydratafit de la diastase ou du moins la protéger: celle
des anliseplitues enfing qui agissent parfois i doses infi-
ilésimales (sels de mercure par exemple),
Plus tard, Dutiatx en 18gg (1), tirail des expériences de
* Miguer la conclusion que 'urésse suit dans son action les
loid générales des diastases, Mais, eriliquant ensnite les
travaux de ee sdvant; Ducravs ajoute ;o 1 matique prour
titiit wne vérification précise et méme on peul eroire
pirfois gque cos lois ne sonl pas vérifides .
G'est aifisi qu'il signale la décroissance irvégulidre
ddns les quantités d'urée transformées dans unilé de
temifis, laction de U'ean sur le ferment, la moindre résis-
tance de l'uréase jeune el d'aulres anomalies encore,
Aussi Déctavx; clierchanl une explication & 'ces phéno-
titned, né peut-il émeltre que des hypothéses et tout en
admettatit que I'on doit relrouver pour 'uréase, les mémes
carncléres qué cenx déja observis & propos des aulras
iastases, insiste cependant sur ces fails non encore
giialés | fragilitd dela diastase jeane, inaltérabilité ralati-
vement plus grande de la diastase vieille.
Eh tgog, Vexisteiiee de 'urdase ches les vigilaux supé-

d
si

(1] DucLavx. Trailé de microbiologie, 3, p. 29 el 544,

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 18 sur 106



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=18

~
|

rieurs est signalde par Takevenn (1), qui découvre ce
ferment dans les graines de Soje. Pour préparver celle
diastase, Tagpucnr commence par moudre les graines
de Suja, puis traite la poudre oblenued plusicurs reprises
par I'éther de pétrole; il filtre aprés contact suffisant et
abandonne la poudre lavée pendant une nuil sur des
assielles. Il reprend alors par lean loluénée el apres

24 heures, sépare le liquide par filtration au Biichner,
La solution ainsi obtenue est trés active.

L'uréase de Sojn possdéde une aclion énergique sur
I'urée, faible sur le hiuret, nulle sur la guanidine, argi-
nine, la créatinine, Pacide urique, I'allantoine, I'éthyl-
urée, la méthylurée, la diméthylurée et la diéthylurée.

En rgrr, A. Kiesor(2) montre que Porée et 'uréase

existent simullanément chez les végélaux, mais que ces

deux substances sonl contenues dans des cellules diffe
rentes, de sorle que Uabsence de l'urée chez cerlaines
|h111l||['.~'~ tiendrait surfoul & sa destruclion par mise en
conlact du ferment eontenn dans le méme végdélal.

Une annde 'E‘I“-"" tard, E. Ansasruoxs et E. Hortow [_,'3':|
constatant la difficulté d’extraction de 'uréase des cul-
tures de |r||1.\'iv||r‘.- espice microbiennes, fail signul[': ||13.I];‘|
par Mipuer, proposent dé préparer ce ferment en partant
des graines de Soja (Glycine hispida Sieb.), triés riches en
uréase et ils uwlilisenl pour ce faire, une méthode ana-
logue i celle indiguée précédemment par Takevon: : Les
graines préalablement broyées, dégraissées el séchées,
sont mises & macérer f]i-ill:i de l'eau loluénde ; apris
24 heures, on essore et le liquide clair oblenu peul étre
utilisé comme source d'uréase.

D'aprés ces antears, 'uréase est rigoureusement spéei-
fique de T'urée ; elle n'agil ni sur les urées substituées, ni
sur les acides aminés. La quantité d'urée transformée au

(1) Tanevenl, Einige Techn. Anwendung. der Urease. Chem, Zeil, 35,
P 4ob, g,

{a) A. Kigser. Uber den lermentaliven Abbau des Arginins in Pflangzen.
Zeit, fir Physiolog, Ghem. 756, p. 16g-196, 19181,

(3] E. Anmsrnons et E. Honrrtox, Studies on Enzyme Action Urdase
A seleclive Enzyme. Proe. Roy, Soc, Série B, Bb, p, iog=127, 1913,
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début de 'action est plus grande que pendant les heures
suivantes, fail da probablement & 'influence retardalrice
des produits d'hydrolyse.

En 1g14, un auteur anglais, E. K. Mansmarr (1) étudiant
l'action d'un extrait aqueux de graines de Sofa sur 'urée,
tire de cette étude les conclusions suivanles

w1’ La vitesse d’hydratation de l'urée est pratiquement
proportionnelle & la concentration de 'exlrait.

« 2° La vitesse d*hydratation augmenle avee la dilution
jusqu'd un maximum, pour diminuer ensuite légérement
quand cette derniére est poussée plus loin.

i« 3° La vitesse d hydratation est indépendante de la con-
cenftration en ions hydrogine.

« §° L'acide chlorhydrique etla soude paralysent la dias-
tase, quand ils atleignent une certaine concentration.

u 5* L'aleool éthylique exerce seulement une faible
action inhibitrice el une légdre action destructive. »

A parlir de cetle époque, peu de travaux onlt pour
objet l'uréase. Nous mentionnerons cependant une
méthode de dosage de l'urée dans 'urine au moyen de
ce ferment, proposée par RB. H. A. Puvsen et B. F. Sker-
ToN (2) 5 une communication de Faig (3) sur 'angmen-
tation de lactivité diastasique de lextrail de Sojz par

addition & ce dernier de sérum normal ; plus tard, en
1916, une étude de M. Jacosy (3) concernant action des
antiseptiques sur 'uréase de Soja el surtoul (4) les impor-
tants travaux de Fosse, (5) concernanl & la fois I'uréase el
l'urée.

Cet auteur constate I'hydrolyse de 'urée par un cer-
lain nombre de planies : le mélilot, le tréfle, le lupin, le

(1) E. K. Mansmari. On say bean Urease : the effect of dilulion, acids,,
alkalies and ethyl-alchool. Journ, of. biolog. Chemistry, 17, p. 351, gl

{a) R. H. A, Prammer et B, F. Skecrow. The guantilative estimation of Urea,
and indirectly of Allanloin, in Urine by means of Urease, Rioch. Journ., 8,
pP. 70, 1g14.

(3} M. FaLs. Uber das Schicksal der Soja-Urease im normalen und im
vorbehandelten Organismus. Biochem. Zeitschr,, B8, p. 3r6-315, 191h.

[4) M, Jacony. Uber dic Einwirkung von anliseptischen Substanzen aufl
Urcasen. Bioohem. Zeilschr,, 7§, p. 107-108, 1914,

(5) Fosse. Origine ot distribution de Vurée dans la nature. dnn, [nst,
Pasteur, 80, n® 12, 1q16,
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poirier, l'abricotier, le tilleul, l'ortie, cte. Ll remarque
éoalement que les pousses de blé, les semences de haricol
el de trafle renferment a la fois de l'urée et de l'uréase
et il conclut que ¢'est grice & ce ferment, que l'urée créée
par la plante ou empruntée par elle-méme au milien
ambiant, est transformdée en ammoniague et sert ainsi
d'aliment azolé an végeétal.

En 1918, l'uréase est signalée par Axtorve Niémec (1)
dans la paille ei dans différentes praines de céréales.

En 1g1g, Orro Fouix (2) publie un nouveau dosage de
I'nrée dans l'urine et dans le sang an moyen de ce fer-
ment.

En 1g2r enfin, nous lrouvons une élude approfondie
de 1'action de 'nréase de Soja sur Uorganisme animal par
P. Camxor, P. Génarp et MY® 8. Momssonxier (3).

En résumé, les travaux de Muscunus, de Pasteur et de
Vax Tiecuem ont mis en lumiére le mécanisme de la fer
menlalion ammoniacale el le rdle du bacille producteur
druréase dans cetle opération ; les expériences de Miouer
d’'autre part nous ont fait connalire des propriélés inlé-
ressantes concernant 'uréase microbienne; on peut en
déduire que 1'uréase se rapproche par cerlains caraciires
des diastases, mais il semble cependant que certaines par-
ticularités donnent encore i son étude suivant U'expression
de Ducraux « quelgue chose de flollant ».

{1} A. Néwgc. Uber dic Verbreilung der Urease in den Getreidesamen,
Bioehem . Zeilschre, 91, p. 126: 3o, g1

{a] Orro Fouix. A system of blood analysis. Journ, of. biel. Chem. a8, By,
151q,

(3) P. Gamwor, P, GEnano et Miee Morssonsier. Action de I'uréase de Soja
sur U'organisme animal. Ann. Inst. Paslteur, 35, p. L. 1gar.
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CHAPITRE II

L'UREASE CHEZ LES CHAMPIGNONS

La présence de l'uréase chez les champignons est
signalée pour la premiére fois en 1903 par Swears (1),
dans le myceliumn de £Aspergillus niger.

Cet auleur, émettant 'hypothése d'une vaste réparti-
tion du ferment dans le domaine végéial, admel la pré-
sence de ce dernier loutes les fois qu'il est nécessaire de
décomposer I'urée ou un « dérivé azoté » avee production
d'ammoniaque ; celle-ci devenue libre serait alors
employée comme élément de svnthése.

Sumsara emploie pour ses expériences un mycelium
d'Aspergillus niger préparé dans des condilions délermi-
nées. Le liquide de culture contenant ce mycelium est
passé a travers un tamis fin; le mycelinm soumis & un
fort courant d'ean, pour enlever la majeure partie des
conidies et les derniéres traces de liquide, puis réduit
finalement en poudre grossiére.

Celte poudre fermenlaire d'Aspergillus niger peut aussi
étre oblenue en lraitant le mycelium par 'acélone pen-
danlt un temps délerminé; apres filtration, lavage i
I'éther et pulvérisation, le produit oblenu est séché a
basse tempéralure el mis en contaclt avec les solulions &
essayer, en présence de toluéne comme antiseplique.

Le dosage de la quanlilé dammoniaque formée est
fait par distillation avec de la magnésie et titrage acidi-
metrigque.

[z} SmipaTa. Uber das Yorkommen von Amide spallenden Enzymen bei
Pilzen. Beitr. zur Chemisch. Physiolog 8, p. 384, 1903,
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Suisarta a fait agir cette auréase sur d'autres dérivés de
I'urée : il a conslalé son  aclivité sur Pacétamide,
Poxamide et 'acide hippuarigue, ainsi gqu'une décompo-
silion, mais beaueoup plas faible, dubiuret, de Puréthane
el de P'asparagine. Le fermenl resle sans aclion sur la
guanidine, Uallantoine et 'acide urigue.

Dans ces derniiéres expériences, la méthode précédente
de caractérisation de ammoniagque ne pouvant élre
employée, Shibata wulilise le procédé de Scmumsivg. La
ligieur & doser mélangée d'un volume égal de lait de
chaux est introduite aussitot dans appareil d'Aubin; le
toul esl abandonné pendant 3 jours & la lempérature de
-+ 15" L'ammoniague formée est absorbée par une solu-
tion NAO dacide sulfurigue.

Sumara conclut en affirmant la présence dans le myce-
linm de [Aspergilius npiger, d'une enzymeé ou d'un
groupe ‘d'enzymes avant la propriété de décomposer
I'urée, le biuret el d’aulres comibinaisons azotées, avec
formation d’ammoniague. [l rapproche celle diastase on
ce groupe de diastases de luréase, sans les confondre lou
tefois et il propose de les désigner sous le nom général
d’amidases.

[ei s'alfirme done une différence Leés nelle enlee 'aréase
bactérienne d'une parl, luréase des Champignons d'aulre
part.

Quelgues années plus lard, en 112, Arexaxper Kosso-
wicz (1) éludie la décomposilion de 'urée, de lacide
hippurigque el du glyeocolle sous Uinfluence des moisis
SULes.

La solulion nulrilive employée esl a base de suere, de
phosphate de potasse et de sulfate de magnésie ; on ajoute :
au momenl de expérience le composé azoté 4 éludier.

Les moisissures employées forent : Boleylls Bassiane,
Penicillinm crustaceum, Mucor Boidin, Cladosporiam herba
rum, Phytophlora infestans, Penicillium brevicaule, Asper-

(1) ALExanpEm Kossowicz, llie Zersetzung von Harnstofl, Harmsinre und
Glykokoll durch Schimmelpilze, Zeitschr. filr Gdrungsphysiol. 1, p. 6o,
1gEa. E
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’f:g gillus glaveus, Aspergillus niger, Isaria farinosa et un
Fusisporium.

é‘:. La présence d'ammoniaque était révélée, soil par le
o réactif de Nessler, soit par le chlorure de platine. Le
i dosage était fait par distillation et titrage alcalimé-
] trique.

Les moisissures précédentes se sont montrées aclives
vis-d-vis de 'urée el de 'acide urigue. Vis-d-vis de l'acide
hippurique, on a constaté une formation d'ammoniagque
avec : Phytophlora infesians, Mucor Boidin, Aspergilius
niger, Isaria farinosa, Bolrylis bassiana et Fusisporium.
Enfin, vis-a-vis du glycocolle, les moisissures actives
furent : Penicillium ecruslacenm, Aspergillus niger, Mucor
Boidin, Phylophiora infesians, Isaria farinosa, Bolrytis bas-
siana, Penicillium brevicanle el Fusisporinm.

Telles sont, bridvement résumées, nos connaissances
actuelles sur 'nréase des Champignons; elies concernent
uniquement quelques espéces appartenant aux Phycomy-
cétles el aux Ascomyciles.

KL
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CHAPITRE 111

L'UREE CHEZ LES CHAMPIGNONS

La présence de 'urée chezles Champignons est signalée
pour la premidre fois par Bampercer et Laxpsizrp en
1god (1); les auteurs isolent ce composé d'un extrait
alcoolique préparé a partir de spores vieiller de Lyco
perdon Bovista L. 1ls caractérisent également cette diamide
chez le Lycoperdon gemmatum B.

A cette époque, 'urée élail considérée exclusivement
comme un produit d'excrétion animal, aussi leur décou-
verte ne laissa pas que d'étonner les auleurs, gui se
demandent & juste titre si la matiére premiére n'a pu étre
souillée accidentellement et si la terre d'origine ne peul
elle-méme étre incriminée. BampBErcEr et LaNDSIELD
reprennent done cette étude, en opérant cetle fois avec les
plus minulieuses précautions, sur des champignons de
provenance différente. Leurs expériences sont concluantes
et en partant du Lycoperdon Bovista L., ils obtiennent de
l'urée dans la proportion de 3 gr. bo o/o.

Un peu plus tard, Gaze (2) reprenant les expériences de
BameenceEr et de Lanpsienp, utilise comme matiére pre-
misre des spores jeunes et vieilles de Lycoperdon Bo-
vigta L. ; dans les deux cas, il caraclérise la présence de
la diamide carbonique par formation d'azolale d'urée
insoluble. La méme méthode appliquée an Lycoperdon
cervinum, ne lui permet pas d’isoler ce composé.

(1) BampeEncen et LaxpsiErp. Vorliiufige Mitteilung tiber ein Yorkommen
von Harnstoff im Pflanzenveiche, Monatshefte filr Chemie, 2§, p. 218, 1908,

{2) Gaze, Noliz tiber den Harnstoff. Archiv der Pharmacie, 243, p. 78,
10

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 25 sur 106


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=25

En 100, Gonis et Masowit (13 signalent la [li‘if‘r‘:[‘.l]l‘-i‘- de
'urée chez le Tricholoma Georgii Fr. Pour isoler ce Corps,
ils emploient la méthode suivanle: les champignons
convenablement séchés el pulvérisés, sont épuisés par
Facétone ; la liqueur est évaporde, I'exirait repris par
'ean ; cette solulion est précipitée par 'acide oxalique,
le précipilé oblenu dissous dans 'ean, la liqueur traitée
par I'ean de baryle jusqu'd réaction alealine, puis filtrée ;
on élimine 'excés de baryte par un courant de gaz carbo-
nique el aprés filtration on abandonne la solution dans
le vide sulfurique. On obtient ainsi des cristaux d'urée
impurs, que l'on purifie par 'alcool & g5°.

Celle méthode permel aux auteurs de caractérisor 'urée
chez le Tricholoma Georgii I'r. el le Psalliola eampesivis L.
Par contre, leurs résullals sont négalifs pour les espicces
suivanles : Tricholoma pessundatum Fr., Tricholoma album
Sch., Lepiota procera Scop., Collybia maculate A. et S.,
Coprinus comalus Fr., Psalliola wanthoderma Gen.

MM. Gomris el Masonié font remarquer que la proportion
d’urée est plus éleviée chez une Psalliote figée que chez une
jeune, Dans le premier cas, ils trouvent 4 gr. 5o d'urée
pour roo gr. de poudre séche; dans le sceond eas, ils
n'en trouvent que 2 gr. 75 o/o.

L'urée existe-t-elle normalement dans le thallophyte
on &y forme-t-elle pendant la dessiccalion? Les expé-
riences entreprises dans ce bul sur le ehampignon de
eouche ne permettent pas aux auteurs de conclure, p'ayanl
pu caractériser ce corps dans les champignons analysés,
Ils envisagent done les deux hypothises suivanies :

¢ Ou bien I'urée existe normalement chez les Champi-
gnons el provient de Uexercice de leurs fonctions physio-
logiques, ou bien elle se forme pendant la dessiceation de
ceux-ci el résulte d’actions indélerminées s'exercant i ce
moment. En lout eas, le végdtal doil renfermer une
substance azotée donnant de 'nrée parmi ses produits de
décomposilion .

(1) Gonis el Maiscre. Sur la présence de I'nrée chex quelques champignons
supérieurs. . K. 147, p. 1488, 1908 Bull. Sc. Pharm., 18, p. 82, 1g0q,
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En 1916, Fosse (1) en possession d'une méthode tris
précise el trés sensible de caractérisation de I'urée, signale
» chez un certain nombre de

I'exislence de celte dernidre
plantes alimentaires : endive, chicorée, melon, potiron,
choufleur, navef, épinard, carotte, pomme de lerre. La
méthode de recherche qu'il emploie est la suivante : le
suc vegélal traité par 1 ofo d'acide acélique, puis filtré,
est repris par l'alcool. La liqueur alcoolique est évaporée
sous pression réduite; le résidu repris par l'acide acé-
tique précipite par le xanthydrol. Ce préeipité épuisé par
la lessive de soude, puis lavé & I'aleool, est traité par de
la pyridine bouillante qui laisse déposer par refroidis-
sement des eristaux de dixanthylurée.

Plus tard Fosse émettant ’hypothese et I'objection que
dans la méthode précédente, en dehors des albuminoides,
cerlaing principes nalurels peavent, sous 'influence de la
chaleur, engendrer des traces de carbamide, supprime
du mode opératoire le chauffage nécessaire pour la con-
cenlralion dans le vide. Geei lni permet de confirmer ses
resultats : le xanthydrol en effet précipite I'urée sous
forme de combinaison xanthylée, direetement a partir dua
suc de plantes n'avant pas subi U'action de la chalenr.

Enfin se pose pour 'auleur la question si discutée des
origines de l'urée. Ses recherches lui font caractériser
tout d’abord la diamide dans le terreau, la terre végédiale
et la terre mon callivée; elles lui permettent ensuite
d'affirmer que le végétal est comme 'animal, capable de
créer de l'urée. Cette amide en effet prend naissance
durant la vie des moisissures ou lorsque, pendant le
phénoméne de la germinalion, méme aseptique de la
graine, celle derniére consomme ses réserves de pro-
téiques, de graisses et de substances hydrocarbonées.

La cellule végétale peut done 2 elle seule créer de
l'urée, sans le concours de microorganismes.

(1) Fosse. Origine el distribulion de l'urée dans la nature. Aan, Inst. Pas-
tenr, 30, n® 13, 1qufl,
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DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE 1

REPARTITION DE L'UREASE CHEZ LES CHAMPIGNONS

La recherche de l'uréase chez les Champignons con-
cerne surtoul le groupe des Basidiomycetes. La répartition
de ce ferment chez les Ascomycites et les Myxomyciles
n'a pit étre envisagde que chez un pelit nombre d’espices.
Quant aux champignons du groupe des Phycomycéles,
nous les avons laissés de edlé volontairement, lenr étude
ayani éié enlreprise déji par Kossowioz.

La méthode initiale employée pour la recherche de
I'uréase consistaita exprimerle champignon préalablement
divisé en petits morceaux au moyen d'une presse i main.
Suivant la teneur plus oumoins élevée en suc de ce der-
nier, nous ajoutions ou non un liquide favorisant celle
expression, composé de deux parties d'ean pour une partie
de glycérine. Le suc ainsi obtenu élait mis en présence
de la solution d'urée A essayer,

Nous avons reconnu dans la suile, gu'il étail inutile
d’exprimer préalablement le champignon pour en retirer
le suc. Il est plus avantageux de le diviser convenahle-
ment en petils morceanx el de mettre simplement ceux-ci
en contact avec la solution d'urée. Celte méthode, plus
pratique, permet en outre de vérifier séparément lacli-
vité des différentes parties du végétal ; nous y revien-
drons plus loin.

La solution d'urée employée, est une solution décinor-

COSTY 2
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male; elle se prépare en dissolvant 6 gr. d'urée pure
3 saturation ; on compléled 1000 ec.
conserve bien ;

dans de 'ean toluénée
avee le méme solvanl. Celte liqueur se
nous verrons dans le chapitre consacré a l'examen du
ferment, qu'elle constilue la solution de choix pour
I'étude de la diastase; c'est elle qui nous a gervi pour
fous nos essais.

Technigue. — Dans de petites fioles d'Erlenmeyer de
fio cc. environ, préalablement slérilisées, on introduil
25 ce. de la solution décinormale durée et un poids donné
la partie du champignon a cssayer

du champignon ou de
(environ o gr. Ho). La fiole est fermée par un tampon de
coton laissant passer un papier de tournesol préalable
ment humecté d'ean distillée. Le toul est portéa I'étuve @
4 37" et l'on observe toules les heures la marche de
la réaction.

I’activité du champignon, ¢'est-d-dire la présence ou
'absence de ferment, ‘est indiquée par le blenissement
plus on moins rapide et plus ou moins intense du papier
péactif, blenissement did comme on le sait, & l'action de
'ammoniaque du carbonale d'ammoniaque formé b en
voie de digsociation.

11 est indispensable de vérifier dans la méme opération
par I'usage de flacons témoins, que la solulion d'urée
employée ne bleuil pas elle-méme le papier de tournesol :
dans ce cas, le blenissement serait dii & une hydrolyse de
la liqueur, fait qui pratiqguement ne se produil jamais.
Quant & la vérification dela non activité du champignon
seul en liqueur aqueuse toluénée, elle parait inutile,
cortaines espéces en effel renfermant a la fois de 'urée et
de 'uréase.

Nous avons entrepris ainsi la recherche de 1'uréase
chez prds de foo espices; nos travaux nous permettent
de conclure que celle diaslase existe chez un grand nombre
de Basidiomyedtes ; seule sa proportion est trés variable ;
elle differe non seulement suivant les genres, mais encore
suivant espice méme, qui peut suivant les cas élre plus

on moins aclive.
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Lorsqu'au début de nos essais, nous avons constaté
qu'un méme champignon produisait on non 1'hydrolyse
de l'urée, nous avons pensé toul d'abord, soit & une
erreur de manipulation, soil & une errenr de détermina-
tion. Nous avons done recommencé nos expériences,
avee la plus grande minutie : les résultats oblenus firvent
identiques. Dans la suite, ce méme fail 8’est renouvelé i
différenles reprises (1); cette anomalie provienl-elle de
ce que l'on s'adresse & une espice jeune ou i une espice
plus dgée? L'uréase exislail-elle & une épogque donnde de
la_vie du thallophyte et a-t-elle disparu, ou au contraire,
le ferment ne s'est-il pas encore formé et va-t-il appa-
railre dés que le végétal devra transformer en carbonate
d'ammoniaque urée non utilisable pour 1ui? 11 est diffi-
cile de répondre & ce probléme biologigque el ce n’est
qu’en mullipliant les expériences, que I'on arrivera sans
doute & se faire une opinion.

L'uréase existe done chez presque tous les Basidiomy-
celes; elle y est répartie trés diversement et sa présence
est loin d'¢tre conslante chez les différentes espéces d'un

méme genre. Cetle uniformité existe cependant, mais elle
conslitue 'exeeption (Genrves Russula, Pholiota, Laclarius,
Cortinarius, Bolefus). En somme, on ne peut établir une
regle précise de répartition de cette diastase chez les
Champignons.

Enfin, lactivilé du champignon, autrement dit sa
richesse en ferment, est, elle aussi, trés variable. Cer-
taines cspéces en effel agissent i la lempérature ordinaire
au bout d'un temps relativement conrt (une demi-heure
pour certaines). Tel est le cas du Corlinarius impennis Fr.,
du Bolelus erythropus Pers., de U'Inoeybe corydaling Quél.
ete, D'auires au conlraire n'agissenl qu'a la température
de I'étuve el an bout d'un lemps plus ou moins long.

Aussi, pour permetire entre elles un classement appro-
ximatif, avons-nous élabli le principe suivanl : Nous
considérons :

(1) Nous donnons le nom de ces espices donleuses, & la suite de la lisle
de répartition de 'urdase chez les Champlgnons,
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Comme frés aelif, un champignon donnant une réaction
positive avec le papier de tournesol au bout d'une heure,

soit & froid, soit & 4 37°%

Comme aetif, un champignon donnant cette méme
réaction en deux heures.

Comme pew ou trés peuw aclif enfin, un champignon
donnanl la réaction au boul de quatre heures.

En dehors de ces limites, nous dirons que le champi-

gnon étudic est inactif.

Liste de répartition de Puréase chez

les champignons (1}.

MYXOMYCETES

Genre Lycocara ;o actif : epidendrum Buxh.
Genre RETICULARIA - actil : f,j'{'{)lﬂf’.l"rf{i.l'f Bull.

ASCOMYCETES
Pyrenomycétes Fr.
FAM. 1. PERISPORIACEES FR.
FAM. 2. SPHAERIACEES FR.

Genre Xyrania @ inaclil : polymorpha (Pers,) Grev,
actif : Hypaaylon (L.) Grev.

Discomycetes Fr.
FAM. 1. GCYTTARIEES LEY.
FAM. 2. HELVELLEES SWARTZ
Genre Moncugria o tres aclif : esculenla (Linn.) Pers.,
spongiole Boud., rofundn Pers.
Genre Henverwa : aclif : erispa (Scop.) Fr., lacunosa Afz.
stleala Az, fusca Gill.
peu actil : elnstica Bull,
inactif : macropus (Pers.) karsl.

i1} La classification adoplée est celle de Saccanpo,
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FAM. 3. PEZIZEES FR.

Genre Peziza : trés aclil @ aurantinea Pers.

actif : succosa Berk.
Genre Otipea : trés actif : eochleata (L.) Fuck.

actif : onofica (Pers.) Fuck.
Genre SancospHAERA @ peu aclif @ coronaria (Jacq.) Boud.
Genre Macnoronia : actil : macropus (Pers.) Fuck.
Genre ALeonia : tres actif @ vesiculose (Bull.) Fr.

Genre Venva : peu actif : Krombholzii Corda.

FAM. 4. ASCOBOLEES BOUD.
FAM. 5. DERMATEES
FAM. 6. BULGARIEES FR.

Genre Leoria @ aelif @ fubriea (Scop.) Pers.
Genre Bunearta : trés peu actif : inguinans (Pers.) Fr.
Genre Conyne : actif : sarcoides (Jacg.) Tul.

BASIDIOMYCETES
Hyménomycétes Fr.
FAM. 1. AGARICINEES Fr.
Sect, 1. Leacosporées Fr.
SEr. 1. HapPLOPHYLLEES Baco.
Subsect. 1. Molles. (Fr.) Sace.
Genre Amanira : actif : eirosa (Fr.) Quél,, spissa (Fr.) Quél,
Lri:s pen actifl : eaesarec [.'"n:‘:'u|:|,| ]]l'l'r:_,
JhJill-'."f.lri.«.:"ﬂ'lrr'H (Fr.y Quél., rubescens Pers.,
ampla Pers.,
inactif : mappa Pers., museari ”aillrl.:l
Pers., pantherina D.C., solitaria Bull.,
cifring Pers., verna Fr.
Genre Amanttopsis @ actif : finida. alba.
peu actif : vaginale (Bull.) Roze.
Genre Leriota ; actif : clypeolaria (Bull.) Quél,
peu actif : proceira (Scop.) Quél., exco-
riafa (Schaeft.) Quél., cristaln (Alb., et
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Schw.) Quél., gracilenta (Krombh.)
Quél,
inaclil : rhacodes | Vittad.) Quél., masfoidea
(Fr.} Quél,
Genre Armitrania : aclif : mucida (Schrad.) Quél.
pen aclifl : meflea (Yahl.) Quél.
Genre Tricnoroma : lrees aclif ; alro-squamosum (Chev.)
Sace., sapongeewmn  (Fr.) Quél,,
album (Schaeldl.) Guél,
aclif : equesire (Linn.) Quél., sejune
tum (Sowerb.) Quél., porfenfosunt
(Fr.yQuel. ,Pr-‘.\‘pf-f‘.flflrr'rr.\'{ F ['.:) Karst,
columbelle (Fr.) Quél.; ferream
(Schaefl.)Quél., ligrinum (Schaefl.)
Quél., acerbum (Bull.) Quél., sapo-
nacewwm (Fr.) Quél.
peunactif : flavo-branneam (Fr.) Quél.,
Nussuln (Schaell.) Gill., sulphu-
ream (Bull.) Quél.
inactif : wslofe (Fr.) Quél., pessun-
dalum (Fr.) Quél., earlilaginenm
(Fr.) Quél.. gambosum (Fr.) Gill.,
Georgii (Fr.) Quél., personatum
il'r.) Quél., nedum (Bull.) Quél.,
panaeofimn (Fr.] Quél., Granmo-
podinm (Bull.) Quél., scevum Fr.
Genre Crrrocyee : f(rés actif : geotropa (Bull.) Quél,,
Craeabus Fr., paradoxca Duf., elilopus.
actif : inversa (Scop.) Quél., leeata
(Scop.) Quél., gymnropodia.
inactifl : nebularis (Batsch.) Quél., odora
(Bull.) Quél., cerussala (Fr.) Quél.,
fnversa (Scop.) Quél., erbiformis (Fr.)
Crill,
Genre Corvyeia : actif : radicala (Relh.) Quél., longipes
(Bull.) Quél., platypliylle (Fr.) Quél.,
Jusipes (Bull.) Quél., velutipes (Curt.)
Quél,
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Lrés pen actif @ gramocephala Quél.
inactif : maewlale (Alb. et Schw.) Quél.,
hulyraces (Bull.) Quél.

Genre Mycexsa © aclif : galerienlata (Scop.) Quél.

peu actif : airo-eyanea (Batsch.) Gill.
inaclif : pura (Pers.) Quél.

Genre Ovpraria - actil o wmbilicads (Schaeft.) Gill.

Genre Preunorus @ actif @ corticatus (Fr.), Quél., seralinms

(Schrad.) Gill.
inactif : Eryngii (D.C.) Quél., spodoleu-
eis (Fr.) Quél., ostreatus (Jaeq. ) Quél.
Hycroruwonus : brés actil @ agathosmus Fr., cocei-
neas (Schaell) Fr.
actif : eburneas (Bull.) Fr., livido-
albus Fr., ehdorophanus Fr.
peu aclif : olivaceo-albus Fr., vir-
gineus (Wulf) Fr., eceraceuns
(Wulf.) Fr.
inactif : eburnens (Bull.) Fr.,
ovinus (Bull.) Fr., conicus (Scop.)
Er.

Genre Lacranivs : Lrés aclif @ scrobiealatis (Scop.) Fr.,

lorminosus (Schaell.) Fr., confroversus
(Pers.) Fr., pubescens Fr., blennius
Fr., wvidus Fr., piperaius (Scop.)
Fr., deliciosus (L.} Fr., palidus
(Pers.) Fr., quietus Fr., vietus Fr.,
velitlinus, pyrogealus (Bull.) Fr.

actif : tarpis Fr., zonarius (Bull.] Fr.,
rafus (Scop.) Fr., glyciosmus Fr.,
volemus Fr., milissimus Fr., dulcis,
umbrinus (Pers.) Fr.| fuliginosus Fr.|
chrysorrioens Fr.

peu actif : plumbeus (Bull.) Fr., rufus
(=cop.) Fr.,

inachif : furpes Fr.

Genre Russura @ Wedés aclil : nigricans (Bull.) Fr., lacfea

{Pers.) Fr., rubra Fr., cyanozantha
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RS{:huL‘IT. | Fr., emetliza Fr., peclinaia
(Bull.) Fr.
actif : densifolia (Seer.) Gill., delica Fr.,
fureala (Pers.) Fr., sardonia Fr., foelens
(Pers.) Fr., Queletii Fr., inltegra (Linn.)
Fr., aurata (With.) Fr., lepida Fr.,
psendo-integra Arn. et Goris, rosea Fr.,
alutacers \Pers.) Fr., ochracea (A. el 8.)
Fr., incarnata Qudl,
Genre CaNTHARELLUS : aciif : cinereus (Pers.) Fr.
peu actif : eibarivs Fr., auraniiocus
Fr., sinuosus Fr.
Subsect. a. Tenaces.
Genre Manasmrus : inaclif : grens (Bull)) Fr., orendes
(Bolt. Fr.
Genre Lestmvus : actif @ figrinus (Bull.) Fr,
Genre Paxus : teés aclif sfyplicus (Bull.) Fr.
actif : conchatus I'r.
Genre Leszites © aclif : variegala Fr., sepiaria Fr.
SER. 2. BCHIZOPHYLLEES.
Genre ScuizorRYLLUM ¢ brés aclifl @ commauane Fr.
Sect. 2. Khodosporées.
Genre Proreus : actif : ehrysophaeus (Schaell’) Quél.
inactif : cervinus (Schaell.) Quél.
Genre Extoroma : brés actif : lvidum! Ball.) Quél., sericel-

fam (Fr.) Ouél., rhadopoiium (Fr.) Quél.

inaclif : elypealum (Linn.) Quél.
Genre Corrorius @ inactif @ Prannlus (Scop.) Quél., oreefla
(Bull.) Quél.
Genre Novasea : actif : nigripes (Trog.) Gill.
Genre Cravnopus : actil : variabilis (Pers.) Gill.

Sect, 3, Ochrospordédes,
Genre Prortora @ actif @ dura (Bolt.) Quél., praecoz (Pers.)
Quél., radicosa (Bull.) Quél.
peu actif : eaperata (Pers.) Gill., des-
truens (Brond.) Gill., speefabifis (Fr.)
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Gill., mulabilis (Schaeff. ) Quél, squom
rosa (Miill.) Quél.
Genre Isocyse : trds aclif : eorydalina Quél., geophylla
(Sowerb.) Quél.
actif : geophylla var. violacea Pat.
inactif : piriodora (Pers.) Quél.
Genre Heperosma @ tebs aclil @ seneseens (Batsch.) Bace.,
cirustuliniforme (Bull. ) Guél.
actif : sinapizans (Fr.) Gill.
peu actif : sacchariolens Quél,
Genre Tusaria @ trés aclif @ inguifina (Fr.) Gill.
aclif : furfuracen (Pers.) Gill.
Genre CrepipoTus @ trits actif : mollis (Schaeff.) Quél.
Genre Conmisanius ; bres actif : miltinus Fr., cinnamomeus
(Linn.) Fr., forvus Fr., impenrnis Fr.
actif : caerulescens (Schaeft.) Fr., vin-
faeens (Linn.) Fr.., albo-violacens
(Pers.)Fr., bolaris(Pers.) Fr., cinna-
barinusFr., orellanus Fr., castanellns
Peck., brunneus (Pers.} Fr., casla-
neus (Bull ) Fr., saginus Fr., arme-
nigcus |Schaeff.) Fr., cumalilis Fr.,
hinnuleus (Sow.) Fr., albus, eyanus,
pholideus Fr., collinitus {Pers.) Fr.
inaclif : albus.
Genre Psavitora @ actif : prafensis Schaefl.
pen actif : ecampesiris Lion., wantho-
derma Gen., campesiris var. sylvicolt
Yilt.

Genre Paxinnus @ actif © involufus (Batsch.) Fr.

Sect, 4, Mélanospordées,
Genre Stnopaania ¢ actil @ eeruginosa (Curl.) Quél., coro-
nilla (Bull.) Quél., squamosa (Fr.)
Quél., stereoraria (Bull.) Quél.
Genre Hypnovoaa ;@ Leiss actil: sublaleritium (Schaeft,) Quél.
actit: fiesciculore Huds. ) Quél., lacryme-
bundus (Fr.) Quél., veluiinum (Pers.)

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 37 sur 106


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=37

==

Quél., Candolleanum (Fr.) Quél.,
appendiculelium (Bull.) Quél., epizan-
thum 'Fr.) Quél.
peu achif : sublaleritium (Schaefl.)
Quél., laerymabundus (Fr.) Quél.
inactif @ faseiealare *Huds, ' Quél,
Genre Pswocyse  inactif : foenisecii (Pers.) Qudl.
Genre Bormimius ;' trés actif : hydrophilus Fr.
Genre Coprixus | aclif : comalus Fr., stercorarius (Schum )
Fr.
inactif : comafus Fr.
Genre Psatnyneria @ aclif : disseminala (Pers.) Quél.
Genre Gowrnipius : inactif : viscidus (L.) Fr.

FAM. 2. POLYPOREES

Genre BoreTus : trés aclif : piperatus Bull., chrysenteran
Fr., edulis Bull., gestivalis (Paul) Fr.,
wridus Schaeff., erythropus Pers.,
scaber Fr., fellens Bull., ecastaneus
Bull., aurantiacus Bull., versipellis Fr.

aclif : {uleus Linn., bovinus Linn., appen-
dicalatus  Schaefl., eyanescens Bull.,
pinicola  Venl., sfrobilacens Secop.,
sublanaius, badius Fr.
peu aclif : rugosus Fr.
Genre FisturiNa @ aclif : hepalica Fr.
Genre Poryeonus : trés actif : squamosus (Huds.) Fr.,
Jumosus Pers.) Fr., {vridus B. el .
actil; radiealus (Sehw.) Fr., bramalis
(Pers.) Fr., luridus B. et C., arcula-
!'Ftr.x’l:liuiﬁ:'ll.jl Fr., intybreeus| Bauh.)
Fr.. caesins (Schrad ) Fr., adusius
{Willd.) Fr., betufinus (Bull.) Fr.,
applanaius Pers:, igniarius L., ver-
sieolor Ur., incanus, eaesins (Sch |'an.)
Fr., melanopus (Pers.) Fr.
Peu actif : mollis (Pers.) Fr., stipticus
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(Pers.) Fr., nigricans Fr., nidulens
e, numalis.
inaclif : lacleus Fr., ehioneus Fr., belu-
linns |1|5i|ll__:- Fr.. eacsing (Schrad.) 1Te,
Genre Foues ; trés actif ; nigricans (Fr. ) Gill,
actif : apploncins (Pers.) Gill.
Genre Menrsma : Leds actil @ imbricatum Fr
inactif : tmbricatum Fr.
Genre Trameres @ lreés aclil : rubescens (A, et 8.) Fr.
aclif ; ”F."Jh.rm-'r- (Pers) Fr., compesivis
Quel.
Genre Dagpacea ; inaclif @ geereinae (L.) Pers.
Genre Menvnios : oactif : fremellosus Schrad.
Genre Cemtomyces : aclil ; afbus (Cda.) Sace,
FAM. 3. HYDNEES
Genre Hypxow ;o lees aclifl ; imbricatum Linn.
actif @ amicwn Quél., aecre Qaél.. repan-
dum Linn,
pen actif @ velutlinem Fr.

Genre lurex @ inactif : lecfeas Fr.

FAM. 4. THELEPHOREES
Genre GraTErELLus @ Lees aclif ¢ cornucopioides (1) Pers.
peu aclif : ferresiris Ehrb.
Genre Stereowm @ inaclif @ hivsafwn (Willd. ) Fr.

FAM. 5. CLAVARIEES
Genre Spanassis @ bres aclil @ erispa ('\\.II“IJ Fr.
Genre Cravania : tros actif : ericeloram Poers,
aclif @ einereq Bull., awrea Schaefl.,
indequalis  Miill., pistillaris Linn..
hoirytis- Pers.
pew actif: erisfafa Pers., formnsa Pers..
grisea Pers., similis Boud. el Pal.,
museoides L.
inaclif = siriela Pers.

Genre Cavocena @ peu aclif : viscosa (Pers) Fr.
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FAM. 6. TREMELLINEES

Genre Tnemerna ; actif ; mesenteriea Retz.
peu actif : foliosa.

Genre Guepivia : peu actif : helvelloides Fr.

Gastéromycétes Willd.
FAM. 1. PHALLOIDEERES

Sect. 1. Phallées e,
Genre Puarous : pen aclil : impudicus L., caninus Fr.

Sect. 2. Clathrées Fr.

FAM. 2 NIDULARIACEES
Sect. 1. Seainla Tul.
Sect. 2. Sorosia Tal.
Seet, 3. Granolacia Tul.
Genre Cyatnes ; trés aclif :  siriatus (Huds.) Hofl'm..
hirsutus. (Schaefl.) Duf.
FAM. 3 LYCOPERDACEES
Subfam. 1. Podaxinées Fr.
Subfam. 2. Diplodermées.
Genre Grasten : actif : fimbriatas Fr.
inactif : hiygromelricus Pers.
Subfam. 3. Lycoperdées Fr.
Genre Bovista @ inactif : plunibeq Pers.
Genre Lycorerpon @ peu aclifl ; echinulaium B. et Br.
inactif : gemmalum Balsch., excipu-
{iforme Scop., furfuracenm Schaefl.,
piriforme Schaefl,, velatum Vill.
Subfam. 4. Sclérodermées Fr.
Genre ScLEroDERMA @ pen actif ¢ vulgare Horn., corium
(Guers.) Grav,
FAM. 4. HYMENOGASTREES

Genre Rumorocox : tres aclil : rubesecens Tul.
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Liste des espéces doulenses, donnant suivant les cas
une réaction positive ou négative,

Clitocybe inversa (Scop.) Quél., Collybia maculala (Alb.
el Schw.) Quél., Coprinus comatus Fr., Corlinarius albus,
Helvelln maeropus (Pers.) Karst., Hygrophorus eburneus
{Bull.) Fr., Hypholoma fasciculare [HII[]H.: Quél., Laclarius
turpis, ¥r., Leotia lubrica (Scop.) Pers., Pazillus involulus
(Batsch.) Fr., Polyporus befulinus (Bull.) Fr., Polyporus
caesius (Schrad.) Fr., Tricholoma sulphureum (Bull.) Quél.,
Tricholoma acerbum (Bull.) Quél.
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CHAPITRE 11

LOCALISATION DE L'UREASE

La méthode de recherche de P'uréase chez les Champi-
gnons, indiquée dans le chapilre précédent. nous a permis
d'étudier la localisation de ce ferment el de monlrer gque
sa répartition dans le méme végélal élail loin d’élre
uniforme.

Les différentes parlies consliluanles du thallophyte,
c'esl-ii-dire le pied, le chapean et 'hyménium ont été
successivement examinées chex un cerlain nombre d’es-
peces. La technique employée a élé la suivanle :

Un poids délerminé de champignons [rais, rigoureuse-
menl pesé, esl mis en conlaclt avec un volume connu de
solution décinormale d'urée, dans des fioles conigues
appropriées. On porte ces fioles i U'étuve & 4 377 d’heure
en heure, on préléve dans chacune delles 1o cc. de la
solution el on lilre le carbonate d’ammoniagque formé,
an moyen d'une solution décinormale d’acide chlorby-
drique, er présence d'hélianthine comme indicateur.

Evaluation des résullals. — Nous savons qu'il fanl denx

maolécules dacide chlorhydrique pour saturer upe molé-
cule de carbonate d'ammoniagque ; Uexpérience précédente
seri done terminde gquand nous aurons employé 20 cc.
de cet acide pour saturer les 10 ce. de solation d'urée,
c'est-i-dire quand Pamide aura élé transformée lolalement
en carbonate d’ammoniague.

Nous ne saurions lrop insister sur ce poinl, puisque
c'esl sous celle forme que nous donnerons constamment

les résultats de nos dosages. 11 el él¢ possible en effet,
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d'exprimer en poids et non en volume les quantités
d'urée transformées par hydrolyse : nous venons de dire
quune moléeule de earbonale d'ammoniagque N/10
salure deax moldeules d’'HCI N/10 el nous savons d’autre
part quiune solution décinormale d'urée correspond i
une solution déc

inormale de carbonate d’ammoniaque. [1
nous a pare préférable cependant dexprimer volumétri
quement nos résullals, qui, présentés de la sorte, accusent
micux les différences observées et évilent d'autre part la
complication inutile des calculs,

Tous nos dosages volumélriques seront donc effectuds
avec une solulion décinormale d'acide chlorhydrique,
en operant chaque. fois sur une prise d'essai de 1o ce.,
quel que soit le volume de liqueur d'urée mise en X -
rience el nous dirons : Au bout d'un temps « X », la
quanlité d'arée Lransformée en carbonale d'ammoniaque
est de N ce. par exemple, ce qui signifie quil faul N ce.
de solulion N/10 d'HC1, pour saturer 10 ce. de liquenr
d'urée N0 soumis

i 'hydrolyse fermentaire pendant
p 2 I

CC. i
— de =solulion
9

un temps délerming, c'est-a-dire que
. décinormale d'urée ont été décomposés. Ces Nee. corres-

pondent a un poids d'urée égale 3 : —— >< 0,000,
2

Les expériences de localisation de Uuréase chez les
Champignons ont élé faites avee un certain nombre d’es-
peces apparlenant aux genres Bolefus, Clitoeybe, Corlina
riws, Enloloma, Hydnum, Lactarius, Polyporus, Russula,
Thelephora, Trameles et Tricholoma. Les résultals sont
exprimes dans les tableaux suivants. Pour chaque espéce,
le poids de substance fraiche mise en muvre a élé de
o gr. bo; le volume de solution décinormale durée
employée de bo ce.: les dosages enfin onl été fails au
bout de 3 et de 6 heures.
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L
Genre Boletus.
Espéces. Tempe Pied Chapeaun Hyménium
heures
3 | &) lf
. ] i fu | 11
Bolelns edulis Bull. Ik g L
{ 6 6,6 11 15
ek 3 3.8 0,2
— badins Fr. ' 2 .
[ b 5.2 1q.0
[ 3.4 11,4 10
—  casfanews Bull. ] - ’ :
{ G b 17,4 18
( 3 0.8 o6 1,5
f —  auranliacuas Bull. Az o :
K ran | 6 ; o8 3
[ : . {3 oh o.b 3.4
—_— raoer bl B = . - E 4 Y
A Seal | 6 0,4 0,5 b0
| 4 W
T Genre Clitoeybe.
:_-u' e | [ a
I3 _ ’ LEp e b.t 4, 13,1
4 Clitoevbe geotropa (Bull.) Ouél. | | s
"-'i litocybe g e i { 6 .4 4.9 13,5
2
s Geare Collyhia.
| iy .
g Collybia  maeulale  (Alb. et | 3 0.2 0,2 0,6
| Schw:) Ouel: 7 1.6 i e 0,0
B Genre Cortinarius.
il ; 3 : . :
E Cortinarins  albo - violacews | 3 0,6 0,7 1,4
= fRersf) b et SEieh o6 0,7 1.4
! 1 (e o4 o,b )
e = forvas Fr. : =
I { b 0.4 0,2 0,0
o " 0 o
] : A A 0,2 0;0 0,3
— brunneus (Pers.) Fr. | 6 . f
i ' : [ & 0,2 0,3 0,
Ha
c;"e: : 3 0,2 0.4 0.4
i — orellonus  Fr. : ST
i 6 Oy o,b 0,7
fie! ; s {3 1,60 1.6 2,8
: - impennis Fr. .. . ; R o
e { 6 -0 ab 3,7

Genre Enlolomea.

i e L B.5 2.4 3
Entoloma lividum (Bull). Quél. i ;

Genre Hydnum.

imbri . J 3.8 3,6. ana
Hydnum imbricalum Linn. . E . i

-
iy

D b2 a0

i
|
4
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R e

Esptaas. Tampse Pied Chapeau H;
e
2 :
; i ; A f o
fydnnm amicam Quiél. ] ; i ,I it b
.!l i o, b 1.0 1.6
Genre Laclarins.
Lactarius lorminosns (Schaeffy | 3 0,6 0,5 9,1
£ i e it k= 11 i e 3.5
— coniroversus (Pers.) | 3 0.3 012 o,b
e S A b a.h o4 r,3
i = S 3 o, A
—  piperalus (Scop.) Fr. ! ; o] e
.? f 0,8 0,7 I |
\ | 3 0l 1,8
—  chrysorrhoeus. Fr. ; NS :
[ b 0,0 3,0
Genre Polyporus.
Polyporus SQUAIMOS S [']Iu(F.m-._] (5 0.3 0.3 I,2
B e il 0.3 o:h I,
. . . -I: ‘ _':l L)
st igninrins 1 B Ps i
{ 6 0,8 I8
Genre Russula.
= [53i5 0,2 ), i
Hussula Ouelefii Fr. A B s e
{6 0.2 0.3 @, 0
- : - ¥ I:; t,ll\‘l |l,.r
— nigricans (Bull.) Fr. . : 5 ; o
X ] I,0 0,7 1.8
. ; 3 0,8 L5 ;
— foetens (Pers.) Fr. f1e o
[ b I,2 2,7 i
— cyanoxaniha (Schaeff.) 3 1 | 3
Fr. iy R (i e i 0
[
i La]
] o i &
—  rosea Fr, o e : ; L 4 iy
| b LA ] 3,10)
| A 0,6 0
—  rubra Fr. ; ' A L
[ G 0,8 o0.b 2,8
Genre Thelephora.
= : = a ok 03 :
Thelephora pallida (Pers.) Pers, ! 4 29
fa 0,6 0,0 2,85
Genre Trameles.
e e (53 I 9
Trameles rubescens (A el S, Fr. i _
; L 7 11,3
CO3TY v g
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Rl e

Temps Pied Ghapeau Hyméniam

Espices.
heures
g, Oy 1 0.4

i 0,T o, b

Trametes gibbosa (Pers.) Fr.

Genre Tricholoma.

Tricholoma album  (Schaell.) ( 3 1 1,4 9
‘.:lul."i. ok Sy ) R b e ) 3,40
— alro-squamosum {3 0.2 0.2 0,8
(Chev.) Sace. [ 6 0% D2 I
] sapondeetn | By i3 0,2 0,5 0,7
Quel. f i 0,3 0,8 1,
— eolumbefia (Fr.) (3 o4 ob I
Ouél. { 6 o6 0,8 1,6

Il résulte de ces expériences que l'uréase est localisée
essentiellement dans Uhyménium du champignon : c'est
en effet et de beaucoup, la partie la plus active. Quand au
pied et au chapeaun, ils renferment anssi une certaine
quantité de ferment, mais en proportion beaucoup plus
faible. Le pied surtout a, dans la majorité des cas, une
activilé diastasique presque nulle.

Si nous essayons de classer les différents genres étu-
di¢s suivant leur richesse en uréase, nous n’y parvien-
drons pas. Les variations individuelles sont en effet trop
marquées, pour qu'il soit possible d’éfablir une telle
classificalion.

Nous ne pouvons done nous adresser gqu'aux différentes
especes envisagées el nous aurons alors parmi celles-ci,
I'ordre décroissant suivant : le premier chiffre représente
le nombre de ce., dune solution d'HCL N/10 gu’il faul
employer pour neulraliser au boul de 6 heares d'étuve,
1o ce. de solulion d'urée soumise a l'influence d'un poids
donné de partic du champignon frais, dans les propor-
tions de 5o ec. d'urée pour o gr. Ho de tissu fermentaire.
Le second chiffre indigue le poids d'urée décomposée
dans le méme temps, dans 1oo ce. de solution N/10 d'u-
Tée.
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Espiges, HEI N/10  Upéde pour 0,0
Hydnum imbricatum Linn. A M o et Ger
Bolefus  badins Fr. b e [T R 18,6 h,b80
— cistaneds Bull. . . 8] h,hoo
—. daig Bl el Bt 15 4,bo0
Clitoeybe geotropa (Bull.) Quél, . . 13,5 4,000
Trametes rubescens (A. el SN B 11,5 3,450
Russula foetens (Pers.yFr. . . . - 10 i
Entoloma lividam (Bull) Quél. . | 0.0 2,800
Russula eyanoxantha (Schaefl) Fr. . 0.4 2. 820
T AT R e (e &,0 1,680
Laclarius chrysorrhocus Fr. . . . 3.8 1,140
Bolelus scaberFr.. . . . . . b 3.8 1,140
Cortinarius impennis Fr. . 8 P 3,9 1,110
Russuln npigricans (Bull.) Fr. . . | 3,06 1,080
Laclarius forminosus (Schaefl’) Fr. 3.b 1,000
Tricholomea album (Schaell,) Quél. . 3,4 1.020
Bolelus auranlicens Bull. . . . | 3 0,000
Laclarius piperalus (Scop.) Fr. . . A 0,630
Polyporus squamosus (Huds.) Fr. . 1.9 0,070
— fgniarins Ton SNt e e r,8 0,040
Russaly Oueletiv B ., . . | 1,8 0,040
Fricholoma columbella (Fr.) Quél. . 1,6 0,480
Hydnum amicum Quél, . . . . . 1,0 0,480
Corlinarius  albo-violieeus (Pers.) Fr. 1,4 0,120
Lactarius confroversus (Pers.) Fr. . I3 0,300
Tricholoma saponacenm 'Fr.) Quél . . 1,3 0,300
— alro-sguamosim  Ch ) Sace. I 0,300
Collybia maculata  Alb. el Schwein).
B e SR 0.1 0,270
Cortinarins forvus Fe. . | . . . a,8 0,240
Thelephora pallida (Pers.) Pers, . . 0,8 0,200
Corlinarius orellanus Fre. . . . . 0,9 0,210
Trameles gibbosa (Pers.) Fr. , . . 0.6 0,180
Cortinarius branneus (Pers. ) 0.4 0,130
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TROISIEME PARTIE

CHAPITRE 1

RECHERCHE ET DOSAGE DE L'UREE CHEZ
LES CHAMPIGNONS

En commencant ce travail, nous pensions nous limiter
a la recherche de l'uréase chez les Champignons supé-
rieurs et 4 1'élude de cette diastase: dans la suile. au
cours de nos essais, I'idée nous vint d'une corrélalion
possible entre la présence ou l'absence de ferment chez
le méme végétal et la présence ou l'absence d'urée. Nous
avons donc entrepris an dosage systémalique de ce com-
posé chez la pluparl des champignons récollés, en nous
adressant de préférence & ceux qui ne renfermaient pas
de ferment ; pour ce faire, nous avons appliqué la tech-
nigque si précise indiguée par Fosse el nous avons opérd
de la manidre suivanle :

On peése exactement 1o gr. de champignon frais ou

de partic du champignon et on le coupe en  petits

morceaux ; ceux-ci sont projelés dans aleool & gh
bouillant (100 ce. d'aleool environ) afin d'éviter Paclion
hydrolysante de U'uréase sur 'urée pouvant exisler simul-

e tout est mainlenu an bain-

tanemenl dans le viodéla
marie houillant pendant 1 /4 d’heure ; au bout de ce lemps,
la liquenr est passeée sur une raze hydrophile el exprimdée
EIH-"-*"L L'IHII]E”'h'HIl'III i|!l|' ih':“:"iillt-:‘f I'aleool esl |'Jj:l..-_-L" e
distillation dans le vide, jusqu'a résidu de quelques cen:
limétres cubes, Ce résidu, repris par 10 & 15 ce. d’ean et
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quelques goulles d'acide acélique pur, est filteé et la
liqueur filtrée additionnée de 5 fois son volume d'acide
acétique cristallisable et de 5 ce. de solution de xanlhydrol
au 1/10 dans l'aleool méthylique. Le précipité oblenu
est recueilli au boul d'une heure,

ave 4 plusienrs reprizes
avec de 'aleool méthylique, séché i 100° et pesé. Par les
calculs, il est facile de déduire le poids d'urée contenue
dang 1000 gr. de champignon.

Nous donnons ci-aprés la liste des champignons éludiés
renfermant de 'urée. La proportion y est indiquée en
grammes pour 1000 gr. de matiére premiére.

Liste de répartition de I'Urée chez les Champignons.

Esipicos, Lirée en gr. p. 0 /0y
Amanita caesaren (BeoplyiPers. s - o | S T 1
—  phalioides (Fr.) Quél. . . 1,70 T PariAs
z ot gl . | e ] I
—  mascaria (Linn.) Pers. . .
: { traces
. = p \ o,17 I
—  pantherina (D.CG.)Y hrmul:ln.;I ;
0, a
- solitaric  Buall.) Gill. R e ) I
| P ey D
= ravescens Pevss o 500w SR TR e
[ o,04
—  spissa (Fr.) Quél. : 0 A
- agmpla Pexrs, . o & . 1,57 4 e
|; 0,00 I.
_— o LA Ty AR R ey 'J 0,60
| 0,7
— ‘wverna  Fr. e e e ) I.
= g ¥ o \ | O | BT X
Amanilopsis vaginata (Bull.) Roze. |
I.p"!]
Lepiola procera (Scop.) Quél.  © + . 284 P, A.
—  rhacodes (Yiltad.) Quél. el @
. o . 0 P, A
— excorinle (Schaeff.) Quél. :
! 1,10

{1} Noumz indiquens en face de chaque espiee, 'activitéd lermentaire du
champignon : P, A. = peu actif. T. P, A. — tris peu actif. 1. = inactif,
A, = aclif.
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TR

Fapicas, Urbe en gr. p. 0,00
Lepiota cinnabarina (A. et S.) Karst. 1,78 1.
Armillaric. metlea (Vahly Quél. . . o b
Tricholoma resplendens (Fr.) harst. . o0 A.

— Russulg (Sch)y Gill. . . 0,09 A, P

columbefic (Fr.) Quél. . o A

- carlilagineum (Fr.)Quél. . 0,54 T,

~ sulphureum (Bull.) Quél. . o o A

s gambasum (Fr.) Gill. . . 2,13 I

album (Sch.) Ouél. . . o T A"

£ acerbum  (Bull.) Quél. ) .:.. L

: ER T +( faible

— nadwm (Bull.y Quél. . . o0,bz I

g panaeolum (Fr.) Quél.. . 5,17 T

e cereum . . . B 2,84
Clitoeybe nebularis (Bat.) Quél. . . 0,34 I

_ odera (Bull) Quél. . . . 1,09 I.

—  eerussata (Fr.) Quel. . . . 2,09 I.

- arbiformis (Fr.) Gill. . . 2,63 I.

—  inversa(Bcop.)Queél. . . . 2.04 I.
Taehardia laceate (Scop.} Quél. . . 0 T A
Collybia fusipes (Bull.) Quél. . . . © A

_ maeculata (Alb. et Schw.)Quél. o T
Pleurolus corficatus (Fr.) ©uél. . . o A

| Laclarius piperatus (Scop.) Fr. . . . faible .
Russula nigricans (Bull) Fr. . . . © e AL

- Hel e B e e e eun ety ) A

v awdanig B v e o e Taable s A

—  eyanowantha (Sch.) Fr. . . faible T &

= foelens (Pers.y Fr. o« o - faible .

| Marasmins oreades (Bolt.)Fr. . . . 3,87 L.
Pluteus cervinus (Sch.) Quél. . . . 2,34 1.
Clitopilus oreella (Bull.) 6,011 P SR B E
Pholiola speetabilis (Fr.) Gill. . . . © R

__  radicosn (Bull.) Quél . ... 0,18 A
Hebeloma erustuliniforme Bull.) Quél. o s ST
SoRr Sl s { 1,37 |
Psalliota campestris Linn. . . . . 4.63
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AL
Espéros

Psatliola zanthoderma Gen.

Paxillus involutus (Balsch.) [Ir.
Coprinus comatus Fr.

—  jeune
LT
— dirg | = f
Gomphidius  viseidus (1

Bull.
auraniioens

BT 1 e

Bolelus edulis
— Bull,

Fr.

Polyporus caesins (Schrad.) Fr.

Fistulina hepialica

fietens Fr.
Hydnum imbricalum 1.

—  repanduwmn L.
Craterellus cornucopioides (1,.) Pers.
Steream firsufum (Willd.) Pr.
Clavaria steicln Pers.

pistiflaris Linn.,

Phallus impudicus L, oenf L|l-".l'|t=|"|JJ|".

Pers.

CONinig
Bovista  plimbea
Lycoperdon gemmalom B, . .

o exeipili forme ?':l-np_
= Juefaracenm Schaelt
Selerodering valgare Horn. jenne.

Helvella

vienx,

|'I'If'|'r.'|'f1_\'r|' \F.f..

——

)

Urée en gr. p. 0,00,

I,
faible 1.

2,07 A

ll,ri!]

(#] T. A
i R B
i A
LH] A
(8] I

faible 1. A,

faible &.
(5] J R ¥
¥ I

(8} 1

{ AL

i} P. A
o.h4

0,00 P. A
|,_'J.:1' I
'::l.:l I.
1,360 1.
5.03 I.

) P
o, ol

L A

Gette élude vérifie 'hypothidse ffue nous émetlions pré-

ecdemment

cdans la grane

caracterize 1'nréase, il n'y a pas durde el

Comme on peul

tenue dans les champignons varie non

famille & une autre et d'une

¢ majorité des cas, 14 on on

inversement,

e voir aussi, la proportion durée eon-

seulement d nne

egpéce i une autre dans des
proportions souvent considérables, Mais encore

pour la

: : 5 i ; :
meme espece, survanl L épogue el le lieude récolte © nons

¥y reviendronsg dans la suite,
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CHAPITRE 11

REPARTITION DE L'UREE
DANS LES DIVERSES PARTIES DU CHAMPIGNON

L'uréase esl localisée presque exelusivement dans la
parlie hymeéniale des champignons ; 'nrée an conlraire,
ne semble pas avoir de répartition bien nette. Elle esl
répandue un peu partount dans la plante, quoique le pied
cependant, en renferme une proportion beaucoup plus
faible. L'urée se rencontre donc de préférence dans le
chapean et la partie hymdéniale du thallophyie.

Le dosage de ce composé, dans les lrois parlies du
champignon, a éié effectué chez un cerlain nombre d'es-
péces, en suivant la méthode précédemment indiquee,
Nous en reproduisons les résulfats dans le lablean suivant.
La proporlion d'urée y est indiguée en grammes pour

1000 2r. de maliére premicére.

Espicies. Pied Chapean Hyméniom
Amanttgeciirnn Perg o o 0 0,03 1,425
— muascariea (Linn.) Pers. o 0 0

] o

— pantherina (DG} kr. ; b ':_1 e ”
( 07 0,06 0,11
e lfj.l'fr.'.l'.lrr_r.l:alrr=\' |j [}Illl'l, . () ||_Tf| |_.’§‘|,'
— ribescensPers:. . . . 0 0 0,11
—  solifaria (Bull.) Gill. . 0,07 1.3 1,07
Clitopitus  orcelle (Bull.) Quél, . h07 a,80
Coprinus comalus Fr. . . . 0,34 1,83 L,00
_F_f"lflﬂlrlll'l' rhacoiles [ Villad. l_|1I|:|_ 0,70 1.23 Ir.r.llJ_
Psalliofa ecampesiris Linn. . . 4,71 N7 0,45
Tricholoma nudum (Bull.) Quél. 0,28 0,7/ 0,93

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 53 sur 106


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=53

CHAPITRE IT1

REPARTITION DE L'UREE
SUIVANT L’AGE DU CHAMPIGNON

La présence et I'absence d'urde chez le méme individu
(Amanita phativides (Fr.) Quél., Lepiola excoriala (Schaeft,)
Quél., Phallus impudiens L., Seleroderm valgare Horn),
nous a conduil & envisager I'influence de 1'ire du cham-
pignon sur la teneur en urée et sa répartition. Il semble
assez difficile assurément, de définir @ premidre vue, ce
quest au juste l'dge d'un champignon et telle espece de
pelite taille, isolée, peul élre plus dgée quune méme
espice, de taille plus grande, rencontrée un peu plus loin.
(luoi qu'il en soit, nons avons tourné la difficullé, en ne
recueillant que les champignons rencontrés sur une méme
plage, lormant 'ensemble vulgairement connu sous le
nom de « Ronds de Sorciére » el paraissanl bien corres-
pondre & des stades successifs de la croissance du vé
gélal.,

Nous avons ainsi récolté pour quelques espices, 4 stades
véoétalifs différents, que nous désignons sous les indices
I, 2, 3, 4 ¢t nons avons fail pour chacun d’eux un dosage
d'urée par la méthode de Fosse. Le stade 1 représente le
champignon tout jeune, quelquefois a I'état « d’ceuf ».
Le stade 4 indigque un individu complétement développé.
Les stades 2 et 3 sont intermédiaires.

Les résultals sont exprimés dans le tableau qui
suif ;
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4

Espioos STADES DE DEVELOPPEMENT.

1 s il g 4
Amanita eifrina Pers. . . o0 0,14 0,43 0,92

= musecaria (Linn.)

Beras s 0 0 0 0
Coprinus comatus Fr. . . 1,77 2,14
Psalliote manthoderma Gen. 0,78 1o 207 6,07
f,J*{*r;pffr't.!’un gemmalum e 0,17 0,01 0,45 2,14

On voil done gque la quantité d'urée contenue dans le
thallophyie va en croissant, & mesure que le slade végé-
tatif est plus avancé. L'urée, semble-t-il, fait généralement
défaul chez les champignons jeunes; la proporiion
maximum se rencontre surtoul chez la plante adulte.
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QUATRIEME PARTIE

CHAPITRE 1

PREPARATION DE L'UREASE

La méthode de préparation du ferment, telle que nous
Uindigquons & la tin de ce ehapilre, n'a pas été notre mode
operatoire primilif'; ce n'est en effel que pelil & pelil, en
prenant pour ainsi dire contacl avec la diastase el en
éludianl ses ]JI'n]ﬂ'if;!l"H. (que nous nous somimes renduo
compfte des imperfections de nos ];|'n"-|p;||';1|i|}||.~c successives
el que nous les avons modifides, de maniére & oblenir
facilement une uréase acltive et de conservalion cerlaine.

Nous avons emploveé comme maliire premiére le bolet
comestible, Boletus edwlis Bull. Ce n'esl pas, comme on
'a vu, le plus aectif parmi les Bolets, mais nous U'avons
cependant préféré aux aulbres, a cause de son abondance
dansg les hois, de sa récolte facile et de 'ahsence de ecolo-
ralion de ses tubes. La partie hymeéniale étant la plus
riche en ferment, c¢'est done & cette derniére gque nous
nous sommes adressés pour preparer uréase. Les tubes
peuvent se séparer aisément du chapeau auguel ils
adhérent, soit avec un coulean peu lranchant, soit méme
simplement avec la main.

Nous avons essayé successivement comme véhicule
extractif : l'ean loluénée A saluralion, l'ean additionnée
de chlorure de sodium, la glyveérine seule, enfin la gly-
cérine additionnée de carbonale de chanx.

1* Eau Ioludnde & salurafion. — Ce solvanl ne permet
pas la conservalion de la diaslase ; le liquide fermentaire
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il

obtenu est actif, mais an bout de 24 heures déja, la

solution se couvre de moisissures el par suite devient
inufilisable.

a* Bau en présence de ehlorure de sodium. — Les essais |
entrepris pour oblenir un liquide fermentaire en prenant
comme viéhicule une solution chlorurée, (le chlorure de
sodinm, pour une concentralion donnée, jouant ici le
méme role qu'un antiseplique) ne nousg onl pas denné de
résulials satisfaisants. 8i I'on emploie en effet une solution
contenant 20 o/o de ce sel, on obtient un liguide beau-
coup moins actif que la macération glycérinée; une
proportion supéricure de chlorure de sodium rvéduil
néant lactivité de la diastase: une proportion plus
faible, ne permel pas la conservation de la liqueur.

3* Glycérine seule. — Un poids donné de tubes de
Bolels est traité par un volume double de glycérine ; on
laisse macérer pendant 12 heures ; on filtre.

La macération oblenue est active el de conservalion
facile ; mais elle présenle un certain nombre d'inconvé
nients dont nous nous sommes apercus dans la suite de
N0S ER8A1S8 :

1° Elle estacide el cette acidité, bien que légire, diminue
I'énergie du ferment.

2" La durée de la maeération est insuffisante: nous
avons constalé en effet que les derniéres parties filtrées
(la filtration étant trés longue), étaient plus actives £ e
les premitres. Il y a done lien de procéder A une macéra
tion assez prolongée,

4" Les expériences onl montré que les tubes de Bolels
jeunes étaient plus actifs que les vieux.

he Glyeérine addilionnéde de carbonale de chanz. — Nous
aidant des direclives pr‘.'-:_-e'q!mﬂm-_ nous avons alors ]u‘f-—
i

paré un liquide fermentaire, qui constitue notre uréage,

en opérant de la facon suivante :

Un commence par séparer les Bolels igés an les tubes
onl une couleur jaunditre, des jeunes ont 'hyménium est
au contraire parfailement blanc ; on obtient en effel dans |
ce dernier cas, un sue doué d'une activité diastasique
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ST e

beaucoup plus grande. Quand aun pied el au chapeau,
nous avons vo qu'ils devaienl élre éliminés de la prépa-
ration, élant donné leur faible teneur en uréase:; rooo or.

de champignons frais fournissenl ainsi sensiblement
foo gr. de tubes.
Ces tubes sont écrasés au mortier en présence de car-

bonate de chaux (ro o/o environ), On ajoute peu & peu
un poids de glyeérine égal a celni de la malidre pre-
miére : on (riture le tout pendant quelques instants el
on laisse en contact pendant 48 heurez. Au houl de ce
temps, on liltre au papier mouillé. La filtration étanl
trés longue, il y a lien de Uopérer dans un endroil frais,

Le liguic

e fermeniaire oblenu posséde une couleur
ambrée si 'on a employé des tubes jennes pour sa prépa-
“I\'I":.

=

ration. Il est plus foncé avec les lubes &

Trois ce. de ferment prépare avee des Bolels jeunes, mis
dans une solufion d'urde portée préatablement & Ia tempé
rafure de —+ 37°, doivenl décomposer celle-ci en une heure ;
ces 3 oee. représenient sensiblement f_r,l.". de tissus frais de
champignon, Cesl ce que nous considérons comme une
tiréase aclive.

L'uréase s'allére sous l'influence duo lemps ; & mesure
qu’elle vieillit, son pouvoir diastasique va en diminuant;
Paltération est moins rapide toutefois avec un ferment
qui a ¢lé neatralisé par le carbonate de chaux.

Pour s’en rendre compte, on fail agir respectivement
3 ce. de ferment nealralisé et 3 ce. de ferment non neu-
tralisé sur roo cc. durée N/10 el on mesure activité
diastasique de ces deux ferments a des époques déler-
minees.

Les chiffres indiqués dans le tablean suivant, repré-
senlenl le nombre de ecc. d’HCI N/1O qu’il faut employer
pour saturer 1o ce. de la liqueur, apres 6 heures de séjour

a l'étave & + 37"

d
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Ferment Farment
nenlealisd non nentralise

Tamps

Dosage aprés préparafion. . . 90 CC. 20 00,
— aprés 8 jours . . . . 18,7 17,8
—  aprés 14 jours. . . . 17,48 1h,q

apres ba jours. . . . 737 1, f
— aprés 77 jours. .. . . 16,3 14,7
apros 37 jours. . . . 11,7 11,1
— aprésaiybjours. . . . 6,8 2,8

On voil done gqu’aprés 6 mois de préparalion, le pon-
voir diastasique du ferment csi presque réduit an quarl

de sa valeur primitive.

["‘ﬂnj' Ia |';1|'ilit|? de nolre q-\]l'lu-;l", T10H15 t|L".\'~'I¢_=_"'IIL‘I'ut].‘i
sous le nom de ferment aclif, une uréase preparée &
Fl.'||'li|- de tubes jeunes de Bolels ; sous le nom de ferment
d'metivité moyenne, une uréase préparée a parhie de tubes
dgés: (ces denx fermenls ont été neuatralisés ou non par
le carbonate de chaux et onl permis ainsi des expériences
comparalives) ; sous le nom de ferment peu aclif, enlin,
une uréase préparée avec un mélange de tubes jeunes et
s, non neutralisée par le carbonate de chanx el ulilisée

A p
il;::'_

geulement deux mois aprés sa iiJ'L"['ru abion.
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CHAPITRE 11

ETUDE DE L'ACTION DE L'UREASE

Dans ce chapitre, nous envisagerons successivement
les points suivanls

A, Différence d'action de |'uréase préparée & parliv de
tubes jeunes de Bolels et de tubes dgés.

B. Différence d’action de la macération agquense, de la
macéralion glyeérinée simple, de la macération glyed-
rinée neulralisée par le carbonale de chaux.

C. Marche de I'hydrolysze de 'nrée par P'uréase.

A. Diflérence d'action de Uuréase préparde i parlir de
lubes jeunes de Boleis el de fubes dgés.

Si l'on fail agir sur 100 ec. de solulion d'ovée décinor-
male, respectivemenl 3 ce. de ferment aclif et 3 ce. de fer
ment dactivité moyenne el quau boul de 2 heures, on
effectue le dosage du carbonate d'ammoniaque formé,
suivanl la technique habituelle, on conslate que la solu-
tion d'urée a 646 complélement hydrolysée par le ferment
actif; il faut employer en effet pour neutraliser 10 ce. de
la ligueunr, 20 cc. dacide chlorhydrique décinormal el,
l'expérience lerminée, le xanthydrol ne délermine dans
cette méme liqueur aucun précipité de xanthylurée ; dans
le cas du ferment d'uctivilé moyenne an contraire, il faul
employer 15 ce. seulement duo méme acide ; il reste donc
1/4 de la solution d'urée qui n’a pas subi U'hydrolyse.

Il v a plus : cefermend, quel que soil le femps de confacel,
esl ineapable de poursuivre son aetion.

L'uréase préparée & partiv de tubes jeunes et blancs de
Bolets est done plus active que I'uréase préparée a partic

COETY i
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|
de tubes dgds, Dans des conditions dégales el hien défer- ‘
minées, on arrivera avee le premier ferment i une
hydrolyse lotale de 'urée; avee le deuxitme, la transfor- |
malion de 'arée en carbonale d'ammoniagque sera fou-

Jours incompléte.

. Différence o'action de la maedration aguense, de ln
macération glyeérinde simple, de lo macéralion glycérinée .i
newlralisée par le carbonate de chaue.

On fait macérer respeclivemenl oo gr. de tubes de
Bolefus edulis pendant 12 heures dans

100 ce. dean toluénde i saluration,

100 ce. de glyeérine,

el 100 cc. de glycérine en présence du /1o de leur
poids de carbonate de chaux.

Au bout de ce temps, on exprime la solution obtenue
sur une loile serrée el on [llre au papier mouillé. Cn
prend 3 ce. de chacune de ces liqueurs et on les fait agir

respectivemenl sur 1oo ce, d'urée décinormale, :

Au bout de 5 heures, la solution agqueuse loluénde a |
formé 20 ce. de carbonate d'ammoniaque N/A0O, aux
dépens de 1o ce., de liguneur d'orée N/ L0, i
la solution glyveérinée neulralisée, 20 cco.,
la solulion glycérinée simple, 19 ce.5.

L'ean toluénée n'élant pas un anliseplique asser puis-
sanl pour assurer la conservation de 'nréasze, la solnlion
de choix gu'il convient par conséquent d'employer, est la

solulion j_"l:u.‘l':l'il'i:?ﬁ nentralisée par le carbonate de chanx.

C. Marche de {'hydrolyse de Curde par Curdase. — Pour
étudier la marche de hydrolyse de Ponrée par N'uréase,
nous avons conduit Uexpérience de la fagon suivanle

On prend 3 flacons contenant chacun 250 ce. de solu-
tion décinormale d'nrée. On inlroduil dans chacun d’eux
10 cc. de ferment pew aclif; on porte ces 3 flacons i
I'étuve réglée a 437" el loules les 2 heures, on litre le
carbonate d’ammoniagque formé. (L'emploi d'un fermeni
pew aclif est juslifié par ce fail, quun fermend aclif anrail
décompaosé lrop rapidement la solution N/40 d'urée mise
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en expérience el n'aurait permis de suivre que diflicile-
menl la marche de 'hvdrolyse).
La courbe indiguée sur la figure 1, nous monire que

I'"uréasze

agsit

énergigquemenl

pendanl

lis

premiers

momenls de

‘aclion : puis au fur et & mesuare que Phy-

drolvse se In‘mr:-‘.uil, Vactivité du ferment: diminue:; ce

| i
!
ac
, |
|
b i . L dal : - |
|
— it — 4 (e ————
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-1 MARCHE DE L'UYDROLYZE DE L'UREE PAR L'UREASE.
en heures
A’ HGL X/10 wicessaires pour oeulraliser le carbonate

' ammao lagpune  Tormd

dernier au bout d'un cerlain lemps cesse méme compli-
tement d’agir et la courbe se rapproche alors de I'hori-
zontale. Lorsque alealinilé correspond & 12 ce. de solu
tion N/10 de earbonate d'ammoniaque, 'hydrolyse
garréle. A ce momenl, 'uréase a transformeé en carbo
nale d'ammoniaque un pea plus de la moilié de la solu

tion d'urée.
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Pensant alors que le carbonate d’ammoniaque formé
réaclion élait la cause de I'affaiblissement de la |
diastase el que cetle dernitre étail entravée dans son acti-
cuite de P'alcalinité produite, nous avons préleve
% flacons mis en expérience bo ce. de solution,

dans la

vité par
dans un des
au moment précis oi le dosage nous indigque qu'il y a
arbonate d’ammoniaque formé. A ces bo cc.,
d’acide chlorhydrique déci-

11 cc. 7 dec
nous avons ajouté Ho co.
normal, pour neulraliser en partie les 58 ce. b de carbo-
nate d’'ammouniaque formé, de maniére & ne pas oblenir
une neutralité compléte de la ligueur ; nous avons préleveé

Lo ce. de celte dernitre et tilre I'alealinité restante. 11 faut
employer pour ce dosage 1 cc. 3 d’HCL N/10. Le flacon |
pst mis alors & Uétnve ef on effectue une nouvelle série
de dosages au bout d'une demi-heure, 1 h., 2 h. et 3 h., ‘

en opérant chaque fois sur 1o cc. de solution. ,
Si la marche de Uhydrolyse kvait été retardée par suite

du carbonate d’ammoniaque formé, celui-ci

avant été neutralisé, le ferment au rait dit manifester une

aclivité nouvelle. ‘Or il n'en est rien, puisque les dosages ‘

toujours une alcalinité correspondant d 1 cc. 3

de la présence

indigquent
AT N/10. |

De ce qui précede, un fail cependant est & refenir : A
mMesure que I'hydrolyse se ]}ulll'::llit. le ferment s'épuise
¢t perd sa force premicre. La preuve en esl, que si au
dmie essai, on ajoute au boul d'un certain

cours du 1
quantilé d'uréase, I'hvdrolyse semble

temps une nouvelle
reprendre sa marche initiale :

Dans une des fioles mises en expérience, noOuUs avons
prélevé au moment oi le dosage indique qu'il ya 11 cc. 7
de earbonate d’ammoniaque formé, 100 ce. de la hiqueur
el nous y avons ajouté 3 cc. de ferment neuf; au bout de
8 heures, un nouveau dosage effectué indiguait une
nouvelle formation de carbonate d’ammoniaque corres-

=

pondant @ 2 ce. 6 de liqueur N/LD.
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CHAPITRE 111

ACTION DE LA CHALEUR SUR L'UREASE

Nons exaninerons Uinfluence de 1a dessiceation sur les
tubes frais de Bolets, la marche de I'hydrolyse de 'uréase

aux différentes températures, enfin la détermination de

la température exacte de destruction du ferment.

1° Influence de la dessieealion. — Luréase s’allére peu
cous Linfluence de la chaleur; il faut arriver déjh i des
températures élevées pour annihiler aection de cefte
diastase. Le ferment frais, tel qu'il se trouve dans les
tubes du Bolelus edulis n'est pas altéré par une dessiccalion
i + 37°. Nous avons offeclué en effet Vexpérience sui-
vante :

rooo gr. de Bolels comeslibles frais sont décortiqués el
séparés en 3 parties correspondant au pied, au chapeau
ot aux tubes. Les organes séparés sonl divisés en petils
morceaux, mis i sécher & I'étuve, puis pulvérisés : L'opé-
ration donne 20 gr. de chapeau, 13 gr. de tnbes el 33 gr.
de pied. On prend alors o gr. 10 de poudre correspondant
a chacune de ces parlies el on les introduit dans de
petites fioles d'Erlenmeyer, avee ho ce. de solution d'urée
décinormale ; puis on mel a L'étuve 1 + 37° Au boul de
3 heures, on titre le carbonate d ammoniague formdé.

L'hydrolyse de la solution durée sous linfluence du
ferment contenu dans le pied et le chapeau esl pour ainsi
dire nulle, mais la transformation est compléte dans la
ligquenr contenant les tubes. 11 fant en effet 20 co. d'acide
chlorhydriqgue déeinormal pour neufraliser en présence
d’hélianthine les 1o ce. de la prise d’essai.

(Ceci nous monlre que la dessicealion & + 37° atténue a
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peine le pouvoir fermentaive de Puréase el que o gr. 10
de poudre de Bolefus edulis desséehé  sulfizent pour
transformer en carbonate d'ammoniagque en maoins de
3 heures o gr. do d'urde. Il fant toulefois remarquer que

Pliydrolyse est un peun plus rapide avee les organes frais

r[lll-'l\'i'l' les Organes dessiéches.

2" Marehe e I!l-qu:.'-'J'f'!rfl‘r’.\'l"‘ de urédase aur diftérentes
tempéralures. — Ne disposant pas d'éluves réglées aux
dillérentes tempdératures, nous avons employé le mode

opératoire suivanl ;

On prépare de petiles fioles de 125 ce. contenant
chacune roo cc, desolution N/ 10 d'urée. On porte chagque
liole tour & tour, dans une bassine de grande capacilé
(10 lilres environ) contenant de 'ean mainlenue cons-
tamment & la tempéralure désirée; un thermometre

permel de t‘lj';,_'h'l' convenablement la chaleur, La fiole esl

fermée elle-méme par un lampon de coton laissant passer
un second thermométre plongeant dans la solution d'urée

et indiquant exaclement la lempérature oblenue. Quand

celle dernitre est atleinte, on ajoute dans la solulion

d ce. de ferment d'activilé movenne el on laisse exacte-

ment en eontlack pendant /4 d'heare, en ayanl soin de
vérifier continuellement la lempérature. Au bout de ce
lemps, on préléeve immeédiatement 1o ce. de la liguenr
sur lesquels on effectue un dosage acidimétrique et
1o autres ce. quon traite aussitot par bo ce. d'acide acé-
liqque pur, afin d'arréter 'hydrolyse de Purée par le fer-
ment el de permeltre ainsi un dosage pondéral .de 'urde
non décomposée, par la mélthode de Fosse,

Les dosages acidimétriques ont é1¢ faits pour toutes les
expériences de 3o0° & 100" el de deux en deux degrés, Les
dosages au xanlhydrol ont é1é fails aux lempératures de
ho", Ho°, 6o°, 70° el Boe,

Les résullals des dosages volumétrigques sont exprimdis
dans le tableau suivant : le nombre de ce. indiqués repri-
sznle le volume. d'HCI N/ 10 employé pour neutraliser les
10 ce. de solulion NAO d'urée.
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Tampiralure HEl N/ 10 Températura HCl Mo
.30 fi.B il oo
a0 Cin G 1,8
3 "ll" ';I_I-" I_.._J
e i o
ab 0,5 72"
38 5,8 4 ]
fo" B it I
fa° b3 o 0,5
G 4° A =0 0,0
6o 3.0 52 0.5
g e 840 0,
Ra® A () 0,3
:
! 37
it 3.6 bl 0,3
G4e 3.4 (0’ 0,0
50 3.0 | [ 0,0
Thi g 0/jo 0,
Go® 2.0 ob 0.3
G r. 1 (f1s Q,d
Ghe a9 100" 0,3

En examinant ce tablean, on se rend comple facile-
ment que la température oplimom daction do ferment est
gituée a + 38'. L'action hydrolytigue va en augmentant
a mesure quon se rapproche de celle lempérature, pour
diminuer ensuile progressivement jusquia -84

30 Défermination de la lempérature exaele de desiruetion
du ferment. — L'expérience précédente ne pouvait nous
donner la température de destruction de luaréase; il
s'écoule en effet un certain laps de temps enlre le moment
précis on le ferment est introduil dans la solution d'urée
et Iinstanl ou, tué par la chalear, il cesse complétement
dragir. Ce temps est évidemment de plus en plus courl
pour des températares de plus en plus élevées, mais, si
courl =oil-il, il permet tout de méme l'action de la dias-
tase: (c'est ce qui explique le chiffre de o cc. 3 trouvé
dans U'expérience précédente i partir de 84°). Nous avons
done modifié le mode opératoive de la fagon suivanle

On introduit dans des tubes & essai 1 cc. de jferment
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o aelivitd maovenne et 'r| co, dlean distillée. Ces lubes sont
fermeés par un tampon de colon laissant passer un ther-
mometre, dont Uextrémilé inférieure plonge dans le
liquide fermentaire. Le tube est immergé lui-méme dans
une bassine de grande capacilé rvmp]iv d’ean, donl la
lempérature est indiguée par un second thermométre:
Les tubessonl porlés pendant 1o minutes aux tempéralures

ors IUH[' contennu
dans des fioles préparées & Uavance, contenant Ho cc. de

de bo”, 6o°, j0° 80% et go®. On verse a

solution durée N/I0, puis on les porte a Uétuve &
=f= .'i'l','" lJL‘lH'l;l[]l 12 henres. An bout de co lemps, on mesure
Pactivité du ferment pa

a méthode volumélrigue habi-
luelle. On constale ainsi

gua bo?, le ferment agil encore trés neltement, puisgu'il
accuse une transformation en carbonate d’ammoniaque
correspondant & 12 ce. 8 d'HCL N/1LO,

qu'a 6o°, Vactivité de la diastase mesurée en HCL N/10 esl
de & ce. 7

qu'd 50° enfin, 'uréase n'agit plus.

Nous avons recommencé alors celle expérience, en
employant celle fois 3 ce. de ferment d'acliviié moyenne,
que nous avons chauffé en présence de 2 ce. d'eaun, suc-
cessivement aux lempératures de 66°, 68, 70°, A% At
de la méme facon que précédemment. Les résullats des
dosages effectués sonl exprimés dans le lableau suivant,
oit les chiffres indiqués représentent le nombre de cc.
d'HEL NAO qu'il faul employer pour saturer 1o ec. de la
ligquenr :

Tempfrature HCl. N /10 Températurg HCI. N/AO
fif° 3.5 sk 1,3
(Re 3.4 Lo 0,0
Fo8 9,5 285° 0,2
T:’" 1,4 S0 0,2

L'uréase est tuée par conséquent vers 76— 78+, Nous
exprimons dans le graphigque ci-joint (fig. 2), la marche
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de ce fermenl envisagée aux différentes lemperatures,

ainsi que la courbe de destruction de celbe diastase.

I
|

L
Vineent, :
ri ACTION DE LA CHALEUN BUR L'UREXA
s s e v gtk différentes températores.
n
IZn abacisse 2 d
En oo

thammor

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 69 sur 106


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=69

CHAPITRE 1V

ACTION DES ACIDES SUR L'UREASE

Nous éludierons d’abord Uaction des acides minérany,
chlorhydrique et sulfurique, puis celle de quelques acides
organigques sur 'uréase.

1* Acioes mizEnaux. A, Aeide chlorhydrique. — Tes
expériences ont été faites 4 la température ordinaire el
a la lempérature de + 37°.

a) i froid. Dans 3oo ce. d'ean toluénée i saturation. on
ajoute 3 cc. d'acide chlorhydrique N/ 10el g cc. de fer
ment actif neutralisé par le carbonate de chaux : on opére
de méme avec un ferment d'uclivité moyenne non neutra
lisé. Au bout de 2 jours, on prend GHo ce. de chacune de
ces liqueurs et on y ajoute b cc. d’une solulion contenant
0 gr. 15 d'urée, puis on porte i 1'étuve. Une heure apris,
on préleve dans chaque flacon 1o ce. de Iu|u|:J|' el on
litre le carbonate d'ammoniaque formé ; le méme préleye-
ment est renouvelé au bout de § el 8 jours.

Les résultals obtenus monlrent qud la dose de 1 ec.
d'HCL N/ 10 pour 100 ec. de solution, 'uréase esl tuée en
48 heures, s'il s’agit d'un ferment d'activilé moyenne. Le
pouvoir diastasique d'un ferment aelif, est dans ces condi-
tions trés allénué, mais an bout de 8 jours cependant,
hydrolyse n’est pas encore lerminée. L'expérience n'a
pu étre poursuivie plus longlemps, le toluéne n’étant
pas un anliseplique suffisant pour assurer la conserva-
tion des liqueurs. Nous verrons plus loin que méme
a -+ 379, cette proportion de 1 0/0 en HCI N/10 est
insuffisante pour tuer une uréase active.
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b}t 4 37°. Nous avonsopére dans ce cas simultanément :
¢ avec un fermend pew aelif préparé depuis 4 mois,
2° avee un ferment actif préparé sans carbonale de chaux,

3 enlin avee un fermeni aelif neuntralisé.

De petites fioles de 125 ce. regoivent des doses crois-
santes de solution décinormale d'HCL correspondant i :
¢ cec. 25, 0,50, 0,95, 1, 1,60, 1,70, 2, 2,25, 2,00, 2,70 et

3 oo,

On compliéle & roo ce. avee une solution décinormale
d'urée.

Pour lurdase pen aclive, on ajoule alors dans chaque
fiole. de 2 en =2 minutes(1), 3 ce. de lerment et on porte

s

anssitol ces fioles a 1'élave & + 37" Pour les deux autres
ferments, on a dabord fail prendre aux solutions la
température de + 37° et Uon a ajouté ensuite, toules les
denx minutes, comme précédemment, 3 ce. des liguides
fermentaires I'I'H[IE‘t:HI".

Toutes les heures, on préléve alors, de 2 en 2 minutes,
10 cc. de chaque solulion et on titre le carbonale
d’ammoniaque formé, avec une solution d’HCL N/10, en
présence d’hélianthine comme indicateur.

Il résulle de ces expériences

19 Qu'une dose d'HHCLN/ 10 correspondanta ¢ ec. 79 oo,
suffit pour uer une uréase peu aclive. Une liguenr ren-
formant o ce. ho o/o de cet acide est hydrolysée de facon
normale par l'uréase; & parlir de o ce. =h o/o, Paclion
hydrolyligne va en diminuant; A 1 ec. 75 ofo enfin, le
ferment est Ltué.

2” Qu'une dose dHETN /T l'fll'l'{‘.‘-'|1tl|lt|.11 il a2 eo. j.r!HJ.-"n.
tue une urduse aclive, neutralisée par le carbonate de
chanx. lei, Uinfluence de Vacide ne commence a se faire

senliv netlement qu'd la dose de 1 ce. bo o/fo.

(1] Nos expériences nécessilant de nombreux dosages en sorie, il étail nénes.
gaire d'adopler & chague fois la méme techninue pour npérer dan< des con-
ditions toujonrs identiques el avoir ainsl des résultils comparables enlre
aux. Clest la raison pour laquelle au débul de chague explrience, nous
n'ajoutons le ferment dans chagque Macon que toules les deux minules, lemps
nécessaire pour accomplir dans la snile et sans inlerruption la série des
dosages envisagés. v
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Vincend, del.

Figure 3. — ACTION DEE ACIDES MINERAUX SUR L'UREASE,

Acide chlorhydrigue NG =ur ferment pea actif
Al yirigue N/I0 gar fermenl aclil nealralisé por le carbo-

e N/10 sur ferment actif non neatralisé,
{10

o, e solulions acides N1 ajoubfs & 100 o, de la soln-

: Nombre de co. 'HCI N/10 ndeessaires pour neotealiser e carbo.
nondagee formé.
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30 Enfin qu'une dose d'HCL N/10 correspondant a 3 ce.
o/o, annihile complétement une uréase aclive, neulralisée
par le carbonate de chaux. Linfluence de lacide dans ce
cas, est nulle jusqu'd 1 ce. ofo; Uhydrolyse diminue
légtrement quand la proportion d’agide alteint 1 ce. Ho
o/o, puis elle tombe presque brusquement a o,

B. Acide sulfurigue. — La solulion décinormale de cet
acide a sur l'uréase, une action sensiblement identique a
celle de I'acide chlorhydrique. Nous avons employé pour
celle expérience un ferment actif neuntralisé par le carbo-
nate de chaux. Le mode opératoire a él¢ le méme que
précédemment. Les résullals sont les suivants :

Une coneentration en acide sulfurique correspondant
43. ceofo, tue un ferment actif; une solution renfermant
1 ce. 0/o de cet acide est hydrolysée de fagon normale par
'uréase : entre 1 cc. et 2 ce. o/o, leretard dans Uhydrolyse
est déja plus sensible ; & partir de cetle limite, celle der-
nitre va trés rapidement en décroissant.

90 A CIDES ORGANIQUES. — NOus eny isagerons maintenant
l'aclion des acides tartrique, lactigque, citrigque et acélique,
acides que 'on rencontre généralement dans le suc cellu-
laire des champignons. La technique suiy ie élant la méme
que pour les acides minéraux, nous n'y reviendrons pas.
Les solutions employées ont été des liqueurs décinor-
males de ces acides, exception faite toutefois pour l'acide
acélique, dont nous avons dii utiliser la solulion normale.

I'étude de 'action de ces acides a éé faite pour I'acide
tartrique, @ la fois avec un Sferment d'aclivilé moyenne et
un ferment aclif; pour les trois autres acides, avec un
Sferment aelif uniguement.

a) Acide tartrigue. — Dans le cas d'un ferment d'aetivilé
moyenne, 4 cc. de solulion N/10 acide dans 100 cc. de
solution N/10 d'urée, annihilent l'action de la diaslase.
Le retard dans Uhydrolyse commence & se faire sentir
pour des solulions renfermant de 1 ce. & 2 ce. ofod'acide;
il s'accentue de 2 cc. &3 cc. o/o.

Dans le cas d'un ferment actif, il faul employer 5 ce.
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1o

Vinvent, del.
Figuro 4. — ACTION DES ACIDES ORGANIOUES SUR L'TUREASE

que N1
cque N1
wirlgque Nf10 sor ferment d'aclivilé moyenne
i Actde tartrique N/10 sor ferment ackif,
En abecisze : Nombra de cc. d'acides X110 ajoutés i 100 co. de ln solublon d'urde
K10
En ordonnée : Nombre de cc. d"HOI 810 ndécessaires poir neubraliser’ 18 carbo-
nale dsmmoniongue Tormé
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de cel acide dans 100 ce. de solution d'urée N/10, pour
détruire 'activité du ferment.

b) Acide lactique. — L'influence de cel acide se mani-
fesle entre 2 cc. ot 3 ceo/o; elle semble plus faible entre
J ee. et § cc. ofo, mais reprend de nouveau aprés celle
limite et trés énergiquement cette fois. Une solulion
d’urée renfermant 6 ce., 5 ofo de cet acide, ne peut plus
étre hydrolysée par 1'uréase.

¢) Acide citrigue. — L'action de cet acide est plus faible
encore que celle de 'acide lactique. L'hydrolyse décroit
progressivement de 2 cc. & b ce. ofo, pour tomber rapi-
dement entre 5 ce. el 6 ce. o/o. A g ce. ofo, le ferment
esl lué,

d) Acide aeélique. — La premiére étude concernant cel
acide ful faite avee une solution décinormale, mais il
nous fallut employer un volume beaucoup trop considé-
rable de cette derniére pour oblenir une action efficace.
Nous avons donc recommencé Uexpérience en faisantagir,
cette fois, la solulion normale. Dans ces conditions, il
faul employer 3 ce. 5 ofo de la liqueur pour détruire
I'action de la diaslase. Autrement dit, 35 cc. d'une solu-
lion décinormale d’acide acétique dans 100 ce. de solution
d'arée, soni nécessaires pour détruire |'action hydroly-
sanle de l'uréase,

En somme, si nous envisageons une classification des
acides, éludidée an point de vue de leur aclion sur I'uréase,
nous aurons en suivant un ordre déeroissant, les acides
sulfurique, chlorhydrique, tartrique, lactique, citrique et
acéticgue.

Les doses d’action maxima de ces acides sont indiguées
dans le tableau suivant :
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wombre limite de ce. d'acide N/10 p. *fo. Polds d'a-

; = o clde p. Pine
Acides. permettant 1'ne-  annihilant Uac- détruisant
tion du ferment tlon du ent l'agtion  de
X A 370 | l'urdpae.
cL, (311 (1 et
A chlorhydrigue (A i1} 2,8 3
— sulfariqua (F. A.) . . 3 3
— larlrique 1 R, Y TR 5 hh o, f1ah
— -— I SR - R I i u_ﬁﬁl't.‘l
— lpeliqua (F. A.) . . - f,5 q o630
— citrique [ B e B.b 0 o300
Jo 35 3,10

— acélique (F. A

Nous reproduisons dans la figure J, le graphigue de
'action des acides minéraux et dans la figure 4, celui des
acides organiques envisages.

On voit dans la premitre, quune dose d'HCL N/
correspondant & 1 ce. 75 pour 100 ce. de solution suffil
pour annihiler l'aclion dun fermenl peu aclif, alors que
3 ee. sonl nécessaires pour un ferment actif. On conslate
aussi une légere différence entre le ferment actif neutra-
lisé par le carbonate de chaux el le ferment non neulra-
lisé.

Dans la figure 4, on voit que l'acide lartrique ftue le
ferment & la dose de 4 cc. pour roo cc. de solutiom, lors
qu’il s'agit d'un ferment d’activilé moyenne ; pour un fer-
ment aclif, la quantilé d'acide nécessaire est de O ce. oo,

comme l'indiquent notre tableau et la figure 4.

(1) F. A = Perment actil. F. & M = Ferment d'aclivité moyenne.
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CHAPITRE ¥

ACTION DES ALCALIS SUR L'UREASE

Dans ce chapitre, nous examinerons successiverment :
1* L'action du carbonale d'ammoniague.

2¢ L'aclion du carbonale de soude.

3° L'action de la soude,

1" Carbonale dammonicgue. — Nous avons déji v, &
propos de I’étude de l'action de P'uréase, que le carbonate
d’'ammoniaque formé dans Uhydrolyse de I'urée, n'avail
gquune faible influence sur la marche de la réaction el
que lactivilé du ferment ne se trouvait de ce fail que
trite faiblement réduile.

Nous allons éludier mainlenant ce qui se passe, quand,
dans une liqueur soumise a 'hydrolyse, on ajoute des
doses croissantes de carbonate d’ammoniaque ; (le sel
employé a été le sesquicarbonate d’ammoniaque). Le
méme mode opératoire se répélant pour le carbonate de
soude el pour la soude, nous indiguerons une fois pour
toules :

Des fioles de 125 cc. recoivent des doses croissanles de
la solution & essayer qui esl dans ce cas une solulion nor-
male de carbonate d'ammoniaque. Ces doses sont respec-
tivement de 1, 2, f, 6, 8, et 10 cc. On compléte & 10 cc.
avec de eau distillée, c'est-a-dire que :

la fiole 1 confient 1 . dr catbenale danmoniagie 4 g e, den distillée.

— 3 — 2 — e e =
- 3 - 'i — — 4] _
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Chagque fiole regoit en oulre go ce. de solution décinor-
male d'urée; un flacon emoin permel de comparer les
résultats oblenus.

On ajoute alors, toules les denx minules, dans les fla-
cons ainsi préparés, 3 ce. de ferment acfif, puis on porte
i I'étuve i + 37°. Toules les heures, on préleve de deux
en deux minules, 10 ce. de chagque liguenr et on lilre le
carbonale d'ammoniaque formé avee une solution déci-
normale dacide chlorhydrique, enprésence d'hélianthine
comme indicateur (1),

Si l'on examine sur la figure, la courbe représentant
la marche de la réaction, on voit que U'influence de ce sel
sur Uhydrolyse de 'nrée est pratiquement nulle. 11 faut
arriver en effeta la proportion de 6 ce. oo pour conslaler
une légdre action ; encore celle influcnce ne persisle t-elle
que pendant la premidre période de U'hydrolyse. Au bout
de 3 heures en effet, le ferment a retrouvé son aclivite
premitre el la courbe se transforme bientot en une ligne
droile.

2® Carbonate de soude. — Le sel employé est le carbonale
de soude officinal : 1a solution est une liqueur normale de
ce sel ; enfin les proportions de cetle derniére sont iden.

tiques aux précédenles.

On voil par le graphique ci-joint, que l'influence de celle
liqueur sur la marche de I'hydrolyse est considérable,
surtout quand la concentration de la solution alleint
2 o/o; toutefois méme jusqu'a la dose de 10 0jo, le fer
ment conserve encore une cerlaine aclivité diaslasique.

3* Soude. — La solution normale de soude étant trop
coneentrée, nousavons employéune solution décinormale
de cetb aleali. Une telle liqueurinfluence énergiquement la
marche de Uhydrolyse ; si Pon compare U'action obtenue
4 celle des acides minéraux envisages, on voil qu'elle est
plus active encore. Une dose trois fois moins forte de
soude en effet (1 ce. o/o), suffil pour annihiler compléte-
ment le pouvoir fermentaire de I'uréase. Si nous expri-

(1) Il ¥ a lieu de tenir compte dang les résullats oblenus, du volume def
solution de carbonate d'ammoniagque normal ajoutd dans chague flacon
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Vineent, del.

Figura 5 ACTION DES ALCALIS SUR L'UREASE.
meemame Garbonale d'ammonipque normal,
—- Carbonate do soude gormal,
f—— - Bowde normale.
En abscisse : Nombre de ce, de solubions aleilines normales ajoutées & 100 e de

la solution d'uréa N 10,
En ordonnée : Nombre de ce. d'TICH N{10 néccssaires pour nenlraliser le carbo-
nale d'ammoniaque formé,
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ons ces résultats en poids, cela revient & dire quune
concentration en soude de o gr. of ofo est nécessaire
pour détruire I'action de luréase, alors que pour les
acides chlorhydrique et sulfurique, ces concentrations
sonl respectivement de o gr. 10 et 0 gr. 14 ofo.

Nous reproduisons dans la figure 5, le graphique de
l'action des solutions alcalines envisagées. Afin de pou-
voir comparer les courbes entre elles, nous avons indiqué
e graphique, quelle serail la courbe de la solution
. soude, bien que la ligueur mise en expérience
ali. Le ferment

S C
normale de
il été une solution décinormale de cet alc
cela explique la décomposilion

employé élant peu actif,
incompléte de la liqueur d'urée, décomposition qui
exprimée en HCL N/10 est de 17 cc. b au lien de 18 ce.
a courbe, que le carbonate d'am-

On voit nettement par 1
soude

moniaque n'a pas d'action sur I'uréase, alors que la

agzit brusquement sur cette derniere.
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CHAPITRE VI

ACTION DES SELS SUR L'UREASE

Nous étudierons dans ce chapitre :
1o L'action des chlorures.
90 Iaction des sulfates.
30 L'action des azotales.
La technique suivie pour Pétude des différents sels
envisagés a 616 la suivante :

On introduit dans un ballon jaugd de
donné du sel i étudier, 111':_";1lulrhln1m1t dissous dans une
a solution durée N /10 et on compléle a 100 cc.

dernitre. On prépare ainsi un nombre déler-

100 ce. un poids

partie de 1
avec cetle
miné de ligueurs, corr
de sel et on dira que ces solutions sonl L

espondant i des doses croissantes

or., 2T

3 gr., ele. p. 100 CC. de solution.

alors de deux en deux minutes, dans chagque
flacon, 3 cc. de ferment actif, puis on porle ces finles A
37°. Toutes les heures, on préléve de deux en

On ajoute

I'étuve & +
deux minutes 10 ce. de chaque liqueur
du carbonate d'ammoniagque formé au moyen d'une solu-
tion décinormale d'acide chlorhydrique, en In'u'-:aq-]-uw_-

et on fail le dosage

d’hélianthine comme indicateur.
Les résultats oblenus onl 61 les suivanls :
1° CHLORURES.
al Chlorure d’ammoniam. — Les doses employces onl

et de
ogr. bo, 1, 2, 3, R T,
Une solulion durée renfermant 5 o/fo de ce ael,  est

hydrolysée sensiblement de fagon normale

15 el ao gr.

par lurease.
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Entre 5 et 15 o/o, on constate un léger relard dans

|-|;?|'(ll‘||I3'.‘=.l‘1 relard {|l|i s accenliue q||1i||u1 celle proporlion
alleinl 20 o/o.

|
£ [T i [ |
RS e Dok !
] oees e
e e
Vincend, ||'|"
ol — ADTION DES CHLORUKRES SUR L'EREASE.
= —  Chlorure 4" ammoniom,
e Chlorure de potassinm.
- — - Chlorurs do eodinm,
....... == Chlorure de caleinm,
isse @ Podds des sels contenus dans 100 co. de solution d'urds N0,
En ordonnée : Nombre de eo. d'HClL N/10 néecsenires pour neutriliser le eorbo
nato d'ammoniague formd.
b) Chlorure de potassium. — Les doses employdes ont

éié de :

1, 32, 3, 4, b, 10, 15, 20 el 30 gr.
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Plus énergique que le chlorhydrale d’ammoniaque, le
chlorure de potassium fait décroitre l'action hydrolytique
presque régulitrement jusqu'a 3o ofo. A cette dose, la
proportion d'urée transformdée en carbonate dammo-
niaque est réduite presque de moilié.

¢) Chlorure de sodinm. — Les doses employées ont été de :

A Do e Lty e e A e o R Yo L b

L'action de ce sel est plus inlense encore que celle dn

T]I'i"L:L"th'IlI. A a0 Hl,-'lﬂ. "action |!:\I|I'H|}'iif||l[' n atteint li!ll.‘i

que le tiers de sa valeur primitive.

di Cllorare de ealeinm. — Les |J|-.~':'.-c‘I1I|r|“,‘-""'="- ont été de:
a,60 1, 2, 3, 4, 5, 10, 1b, 20, 25 el Ho gr.

De tous les chlorures employés, c'est de beaucoup le
plus énergique. Dés o gr. Ho o/o en eflet, 'action hydro-
Iytique n'a plus que le quarl de sa valenr totale ; & 1 oo,
la moilié de la =olution d'urée senlement est hydrolysée.
A 3 ofo enfin, le fermenl n’agil plus.

Nous exprimons dans la figure 6, le graphique de 'ac-
tion des chlorures sur l'uréase, obtenu aprés b heures
d'étuve & + 37°

2% SULFATES.

a) Sulfate de magnésium. — Les doses employees ont
éle de :

o0.5o, 1, 2, 3, 4, 8, 10, 15, 30 el Do gr.

Une liqueur renfermant 20 o/o de ce sel est hydrolysée
de fagon presque normale par 'uréase. Il faul arriver i
50 o/o pour voir diminuer la transformation en carbo
nate d’ammoniaque; les trois quarls de la liqueur sont
alors seulement hydrolysés.

b) Sulfate d'ammonium. — Les doses employées ont été
de :

o:50, 1, 293 4:-5h, 1o, 15 el 20

Ce sel agit peu sur l'uréase; la marche de I'hydrolyse
n'est retardée que faiblement quand la concentration de
la solulion atteinl 1o ofo.

¢) Sulfate de polassium. — Les doses employces onl été
de :

o,bo, 1, 9, 3, 4, D el 10 82T,
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L'action de ce sel est pen marguée ; la transformation
en carbonale d'ammoniagque ne diminue légtrement qu'a

parlir d'une concentralion de 10 0/o.

| | [
| ‘
e §] S0 Lo s L] D beoe i —)
i ={e ] I A= et |
. . Al
| |
] A 1 I ol ! — |
| | | |
| I
1| 1
= = 1 1 {F=A| 285
| | i l
— ! | 4 4 — 1 1
|
L _
B e | ] I
| |
| [k | | | |
|
Figure 7 AGTION DES SULFATER SUR L'TTREASE. '

ite ' ammoniom
e m i,
Sullfate dea poln |

-—-—. Sulfate de sodium ‘

§m

Polda des sels comlenus dans 100 e, de s=olution d'urée N0
Nombre de

d"HCL N1 nécessaires pour neutrallser e earbo- |

'ammoniagque formd

d) Sulfate de sodinm. — Les doses employées ont été de :
0,h0, 1, 2, 3, 4, b, 10, 15 et 20 gr.

Une solution renfermant 1 o/o de ce sel est hydrolysée

de fagon normale. Une eoncentralion de 1o o/o, diminue
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la transformation en carbonate d’ammoniaque du quart
de sa valenr. A 20 ofo, la moitié de la solulion d'urée
senlement est hydrolysde.

e) Sulfate de chaux. — Elant donné la faible solubilité
de ce sel dans I'ean, nous n'avons pu préparer que deux
solutions : 1'une & saturation, 'anive par dilution & demi-
saturation. Cetle derniére n'agit que peu sur l'urcase; la
premicre refarde assez fortement action hydrolytique et
réduit la transformation en earbonate d'ammoniaque aux
troiz quarts de sa valeur.

Nous exprimons sur la figure 7 le graphique d’action

des sulfates sur I'uréase, envisagé aprés 5 heures d'étuve
LR e i

3 AzoTATES.

a) Azolale d'ammonium. — Les doses employées onl éié
de :

o505 T aud; 46, Tos rbielianior:

Une solution renfermant 2 o/o de ce sel est hydrolysée
de facon normale. Enire 3 el 15 o/fo, la transformation
en carbonale d'ammoniagque diminue l[égirement; &
20 oo, elle afteint un pen plus des lrois quarts de la
liquenr.

b) Azolale de sodium. — Les doses employées onl Gt de :

G

o,bo, 1, 2, 3, 4, 5, 1o, 1b, 20 et jo pr

Ce gel agit Leés énergiquement sur Puréase ; une con-
centration de o0.50 o/o relarde déja sensiblement I'action
hvdrolytique. A 3 o/o, la transformation en carbonate
d'ammoniague a perdu le gquart de sa valeur lotale ; &
5 o/o elle est réduile sensiblement de moilie a 200/0,
'action hydrolylique n’alieint plus guun quarl de la
liquenr; & 4o o/o enfin, on peul dire que prafiquement
le ferment n'agit plus.

¢) Azolate de potassium. — Les doses employées onl éLé
de :
056, 1, 2, 3. 4, b, ro; 15 et 20 g1,
[action de ce sel esl plus intense encore que celle du
précédent. Comme tout i Uheure, action hydrolylique
a peidu sensiblement la moilié de sa valenr dis la pro
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portion de 5 o/o; mais & 10 0/0, dose moilié moins forte
que  précedemment, la transformation en  carbonale
d'ammoniaque n'atteint plus que le quart de sa valeur

% S S |

T
| | | |
|| 1
[ 2or¥s I T T
o B T |
s v \\ I"'---.____‘_‘.----_ | JILT{ 22 3
s b T i | |
A B e |
—1r et ! e L —
.: \ % I --_-._"--
4 S [ | i o 1
3 v T - b - | ‘_‘-‘:_-_'"-—..

Fimrent, del.
Figure 8. ACTION DES AZOTATES SUR 1UUREASE.

— — Azolate d'ammonium,

----- — Agolate de  pobazssinm.
o - Azotate de sodium.
mesoeaa Azotate do caleiome.
En abscisse : Poids des sels contenus dans 100 ec. e solulion d'urée N1,
En ordonnde : Nombre de cc. d'HCL N/10 nicessaires pour neulralizer lo

nate d'ammoniaque formé,

ol

lotale ; elle est nulle enfin, quand la proportion d’azotate
de potassium atteinl 20 o/o.

d) Azolale de chaur. — Clest un sel trds aclif et dont
l'action est en tous points comparable & celle du chlorure

Uréase et urée chez les champignons supérieurs - page 86 sur 106



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_gobleyx1923x01&p=86

L
e}

L=

de calcinm. Si l'on compare dlailleurs le raphique

d'action de ces deux sels, on voil gqu'ils coincident

presque point pour point, Les doses employées ont 616 de :
0,90, Iy 2, 3, 4,5, 10, 15 et 20 gr.

Des 0,50 o/o, I'action hydrolytique a perdun environ le
quarl de sa valeur totale: & 1 o/o, la transformation en
carbonate d’ammoniaque est réduite de moitié; a 3 o/a,
le pouvoir diastasique de 'uréase est pratiquement détruit.

Nous exprimons sur la figure 8, le graphique de l'action
des azolales sur l'uréase, envisagé aprits 5 heures d’éluve
i+ 370

Dans le tablean suivanl, nous avons classé par ordre
d'action décroissante, les différents sels envisagés. Les
chiffres indiqués représentent le nombre de ce. 'd’HCI
N/1O qu’il faut employer pour saturer aun bout de
5 heures d'étuve, 1o ce. de ligueur N/10 d’urée, soumise
a l'influence de 3 co. de ferment aclif, & la tempéralure
de - Smr.

Bels Concentration pour 100 des solutions.
i - e —_—
Témoin (50 1 2 3 i 5 10 15 0
Chlorure dammoninm. an 19,9 19.7 196 193 193 183 16,6 154
— de potassinm. 20 19,3 18,7 18;f 1658 151 135 1%
2ik de sodinm, ) iB,6 18 16,8 16,8 151 11 T
= de calcium, 20 22 0% 07 06 06 06 D06
Sallite  de magnésium. 20 195 105 10,3 102 19 48,0 185 18
= d'ammoninm, 1] a0 19.8 18,7 18,7 104 19 184 17,8
- de polassium. 20 N 20 197 102 187 17,8
de sodiom. a1y 16,8183 1B, 183 i7.4 1540 133 4.7
Azolatle  d’'ammonium. 0 ) 199 197 195 193 182 475 164
— de sodium. ) g4 175 156 139 24 832 63 EE2
-- de polassinm, 20 19.8 195 184 163 138 &4 44 29
- de caleinm. i) 183 18 35 1.4 1.2 L Bt 1 0,9

Pour la clarté de Uexposilion, nous avons présenté
I'influence des sels sur l'uréase, en classant ces derniers
d'aprés lenr fonclion acide ; mais si Tacide du sel inler-
vient dans la marche de 'hydrolyse de 'arée par ce fer-
ment, U'élément important qui agit esl la base, aulre-
ment dit el suivant le sel considéré, lion ammoninm,
potassinm, sodinm, on magnésinm.

L'ion magnésinm el ion ammonium n'ont gue peu
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d'influence sur 'hydrolyse de l'urée par le ferment : ce
sont de beaucoup les moins actifs.
L'ion potassinm et l'lon sodium sont déja plus dner-

gigques. Leur activité varie chez l'un ou chez l'aulre, sui-

vant 'acide qui leur est combing,

Enfin l'ion caleium, le plus aclif de tous, agil non seu-
lement en relardant teés forlement la marche de Phydro
|?.',-;11_ Mals Pneors commnie destructenr du lsllli‘-tril‘ fermen-

taire de l'uréaze,
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CHAPITRE VIl

ACTION DES ANTISEPTIQUES ET DE QUELQUES
SUBSTANGES INHIBITRICES SUR L'UREASE

Nous nous proposons d'éludier dans ce chapitre, d'une
part, l'action dn toluéne, des acides benzoigue el sali-
cylique et du bichlorure de mercure sur l'uréase, d'autre
part, l'action- du saccharose et de lalcool, que nous
appellerons « substances inhibitrices » sur ce méme [er-

menk.
1° AXNTISEPTIQUES.
A . Aefion du toluéne. — Nous avons vu que la solution

décinormale d'urée employée au cours de nos essais,
élait unesolution dans 'eau toluénée i saturalion. 11 nous
a ¢té possible en effel d’employer ce carbure comme
antiseptique, car il n'exerce aucunc aclion sur uréase.

Pour &'en rendre comple, il suffit de faire agir 3 cc.
d'un ferment aclif parallélement sur une solution décinor-
male d'urée dans l'eau pure el sur une golution darée
N/10 dans l'eau toluénée & saturalion ; on conslale ainsi
gque dans un méme lemps, la proporlion d'urée trans-
formée en carbonate d’ammoniaque esl la méme pour les
deux ligquenrs.

B. Action de Uacide benzoique. — La technique employée
a 616 la suivante ; L'acide benzoique étant soluble dans
I’ean dans la proporlion de une partie d'acide pour 373 de
solvant, & latempérature de + 170, b, NOUS AYONS fait une
solution .de cel acide dans leau distillée A la dose de 2
pour 1000. Gelte ean benzolguee nous a servi A préparer
ensuite la solution décinormale d urée.
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Flgurs . ACTION DES ANTISEPTIQUES 8UR L'UREASE.
—  Acide benzofgue.

s —  Agide salicylique.

En abscisse : Volomes de sohitions acides i 2 p. 1000 conlenus dans 100 ce. - di
solution d'urde N/ID,

En ordonnée : Nombre de

c.. d'HClL oifvessiires
d*ammoniagque formé,

pour newlraliser 1o carbonale
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On mesure alors dans des flacons de 12b ce. 1 b ce,,
10, 20, 40, 80, et 100 cc. de cetbe liqueur et on com-
plete & 1oo ce. avee une solution décinormale d'urée dans
'ean pure, Un oblient ainsi une concentration en acide
]Jl'l:l:.r:u']'f;nc ['HJ‘T'["&'x['H'IHl'Ji]II|. respectivement pour chague
flacon a: ogr. o2, 0,04, 0,08, 0,12, 0,16, et 0,20 pour 100
ce. de solution. Un flacon témoin permel de comparer
les résullats obtenus.

Ceux-ci monirenl qu’a la dose de o gr. o8 oo, lacide
benzoigue n’agit pas sur luréase ; & o gr. 12 ofo, la
moilié seulement de la solution d'urée est transformée
en carbonate d'ammoniagque:; & ogr. 20 ofo enfin, 'uréase
est débruile.

C. Aclion de l'acide salicyligue. — Cel acide esl plus
actif encore. On prépare de la méme fagon que précédem -
ment des solulions renfermant o gr. o2, 0,04, 0,08, 0,112,
0,16, et o gr. 20 d'acide pour roo ce. de solution ; on
conslale ainsi, gu'entre o gr. of et o gr. 08 pour oo,
hydrolyse perd la moilié de sa valeur primilive; a
ogr. 12 ofo, le ferment n'agit plus.

D. Aefion du bichiorure de mercure. — Ce sel agit a
doses infinitésimales. Il suffit en effet de un milligramme
de bichlorure dans roo ce. d'urée décinormale, pour
arréter le pouvoir fermentaire de 1'uréase.

Nous reproduisons dans la ligure g, le graphigque d'action
des acides benzoique et salieylique.

2" SUBSTANCES INHIBITRIGES,

A. Saceharose. — Pour étudier 'action du suere sur
l'uréase, nous avons opéré de la manitre suivante :

Une solution d'urée décinormale recoit des doses crois-
santes de saccharose, correspondant & r pr., 2, 3, §, 5,
10, 20, ¢t bo gr, Chagque solulion est obienue en intro-
duisant le sel préalablement dissous dans la ligueur
d'urée N/10, dans un ballon jangé de 100 ce. et en com-
plétant & 100 ce. avec cetle dernitre ligueur.

On ajonte alors de deux en deux minutes 3 ce. de fer-
ment dans chagque flacon et on porle ces derniers a
‘tluve. Toutesles heures on effectue pour chagque liqueur
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Vineent, del. X
Floare 10, — ACTION DO SACCHARDSE ET DE L'ALCOOL 3UR L'UREASE.

ool éthylique.

En abscizse s de sacchatgse et volume daleool & 85° conlenus dans 100 cc, do
solution d'urée N/10. : ’ :

En ordonnée : Nombre de cc, d'HCL N/10 nécessaires pour neuwlraliser le - carbao-
pate d'ammoniague formé.
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le dosage du carbonate d’ammoniaque formé. On voit
ainsi que le saccharose n'a qu'une influence trés faible
sur la marche de I'’hydrolyse ; son action ne commence
a se faire sentir qu'dl partir d’une concentration de 15 o/o;
mais a jo ofo, l'uréase agil encorve trds nellement sans
pouvoir toutefois arriver & une décomposition totale de
I"urée.

P a été l'aleool i

q2°; les doses correspondent & : 1 ce., 2, 3, 4.5, 10, b,

B. Alcool éthylique. — L'alcool employe

20 et Do ce., complétées A 100 ce. avee la ligueur N/10
d'urée. La technique adoplée a été la méme que pour la
Rilifl'FJill'iJ.‘-'I:‘.

L'action de Tlalecool éthylique sur I'nréase est plus
énergique que celle du suere, mais pas aussi  inlense
cependanl qu'on aurait pu 5’y attendre.

Une liqueur.renfermant en effel une concentration en
aleool de 2 ofo, esl hydrolysée de facon normale par
Furéase. Entre 3 et 20 0/0, le ferment bien que relardé
dans son action agil encore tros netlement ; & bo ofo,
enfin, les trois quarts de la solution d’urée restent non
décomposdés (1),

Li) Il Taul remarquer que, dans ce cas, la liguenr soumise A Ihydrolyse
renferme moilié moins dlurde; autrement dit, qu'elle devient solulion
demi-décinormale ; les rés

tats obtenus doivenl done étre muoltiplids par
3, c'eal-d dire que le poids durde d¢
mais de o gr. fo ojo, Yaclion par:
réalité tras faible.

nnposée n'est plus de o gr. 20 ofo

ilysante de 'alcool éthylique cst done en

CORTY 6
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CHAPITRE VIII

ACTION DE QUANTITES CROISSANTES D'UREASE
SUR UNE SOLUTION D'UREE ET INVERSEMENT

Nous nous proposons d'éludier dans ce chapitre :

1 L'influence d'un méme volume de ferment sur des
quanlités croissantes d'urée.

20 L'influence de quantités croissantes d'uréase sur un
méme volume de solution d'uarée.

1® On prépare 8 flacons de 125 cc. conlenanl respecti-

vemendt :
o gr. 30, o,60, 0,90, 1,20, 1,50, 1,80, 2,10 el 2 gr. fo,
d'urée pure el desséchée, pesée i la balance de précision
et dissonte dans 100 cc. d'eau distillée toluénée & satura-
tion. On porte ces flacons & I'étuve de maniere a leur faire
atteindre la température de + 37°. Au boul d'une henre,
celte derniere élant oblenue, on ajoute dans chaque flacon
de deux en deux minutes, § ce. de fermen! actif neufra-
lisé par le carbonate de chaux.

Toutes les heures, on préleve alors 10 ce. de chaque
liqueur et on dose le carbonate d'ammoniaque formé en
suivant la méthode acidimétrique habituelle; on déduit
facilement par les caleuls la proportion en poids d'urée
hydrolyseée. :

Par les résultats obtenus, on voit que les solutions
demi-décinormales et décinormales durée sont décom-
posées lolalement en une heure de temps; enfin gque pour
les solutions renfermant :

D gr. 9o, 1,20, 1,00, 1,80 2,10, et 2 gr. fo d'urée pour
1oo ce. de solution, les gquantités de cetle amide hydro-
lysées sont respeclivement de :
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Fig. 11. — ACTION DE QUANTITES CROISSANTES I'UREASE SUR UN MEME VOLUME
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& moYyenne.
s lieliras. '
o, ('HGL KJj10 nécessaires pour neulralizer ls oarbo-

En abzcizee @ T
En ordonmée : NBombre de
nale d'ammoniagque formd.
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kA

o.gr. 780, 0,078, 1,107, 1,081, 1,950, I

o, 200,

-

On . voit done que plos la solution d'arée devient con-
centrée, plas il est difficile d’en oblenir la décomposilion
compléte par I'uréase. La concentration de choix qu'il
convient d’employer pour

es essais correspond & la

golution décinormale.

2" Pour éludier linfluence de gquantilés croissantes
d'uréase sur un méme volume de solution décinormale
d'urée, nous avons opéré de la manidre suivante :

i flacons contenant 1oo ce. de solution N/LD diarée
recoivent respeclivement ;

1, 2, d, et § ce. de ferment d'aclivité moyenne, neulralisé
par le carbonate de chaux.

Vautre part, 4 facons contenant le méme volume de
solution NAO d'urée recoivent :
oce. 03, 1,2, eld ce. de ferment aelif éralement neutralisé.

Ces flacons onl élé portés & 'étuve une heure avant
Iintroduction dua ferment, de manicre 3 oblenir la tem
pérature de + 37°. D'heure en heure, on suil par la
méthode habituelle la marvche de 'hydrolvse,

Il résulte de ces expéricnces, que pour un ferment
d'activité moyenne, la proportion d'urée hydrolysée va en
L'f'”i.-‘i:":]]lt. i mesure {:I”-.””.'—,:.[“““l“ la rlliélll“hf_‘ de fl‘|'j||ur||
employé ;: mais qu'a la dose de 4 ecc oo, au boul de
6 heures et méme de 12 hearves de temps, Puréase esl
incapable de décomposer la tolalilé de 'urée mise en
meuvee.

En ce qui concerne le ferment actif, la proportion d'urée
iransformée va également en avgmentant, suivant la
quantité de ferment mise en ceavree ; mais il saffit dans
ce cas de 3 cc. de ce dernier, pour assurer en 1 heure de
temps, une hydrolyse tolale de la liguenr.

Dans la figure 11 nous exprimons le graphigque d'action
de quantilés ereoissanies d'urdéase sur un méme volume
de solution N/10 d'arée. En ahbscisse, nous avons exprime
le temps en heures : en ordonnée, le nombre de cc. d'acide
chlorhydrique N/10 employé pour salurer 1o ce. de la
liquenr,
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CONCLUSIONS

Nosz recherches nous [n,'r|]|_l‘['||'||l dallirmer la '[]t'l"ﬁl‘l]r'f‘
non encore signalée de l'uréase chez les Champignons
supérieurs, Elles confirment d’autre part les fravaux
de BampErceEn el Laxpsiern, Gaze, Gonis et Mascne, sur la

présence de T'urée chez ces mémes viégélaux.

[. L'urée existe chez les Champignons supérieurs: les
1:.1'crp|1|'liu||,a ohservées sonl bres variables : elles difféerent en
effel non seulement d'une famille & une aulre et d'une
espice & une autre dans des limites souvent considérables,
mais encore, pour la méme espiéee, suivanl I'époque, le
lieu de récolte et 'ige des individus. A ce dernier point

de vue, il semble que la teneur en urée augmente au

conrs
chez 1a plante adulle. Sa répartition dans le vé

semble pas lres neble @ on la trouve loulefois de |H‘l"['-."l"l'r!l'L*

n développement, pour atleindre son maximum
éial ne

dans le chapeau et la parlie hyméniale du thallophyte.

Dune manitre générale, on constate U'abzence de 1arée
chez les champignons riches en uréase el inversement la
présence de ce composé ches les espéces dépourvues ou

presoue dactivité diastasique.

II. Luréase existe chez un grand nombre de Champi
gnons supéricurs ; ¢'est du moins ce que nous sommes
en droil de conclure, puisque sur les joo espices exami

nées, une l'in:l|1u|:|['.|'|rm environ, nous ont donné des
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réactions douleuses ou négatives, Contrairement i |'urée,

la localisation de cette diastase est trés précise : on

trouve presque exclusivement dans la partie hyméniale

du thallophyte.

Les essais entrepris dans le but d’obtenir ce ferment a
I'état pulvérulent, n'ont pas été couronnés de succes. On
obtient bien, en employant les méthodes générales de
précipitation des diastases une poudre fermentaire, mais

cette poudre est dénuée ou presque de toute activité dias-

lasique.

Cependant, on peual oblenir facilement a partir des
tubes hyméniaux d'un champignon tres actif, le Boletus
edudis Bull. par exemple, une ligueur fermentaire capable
d'hydrolyser lurée, A condition de choisir des organes

ieunes. La elveérine nous semble le véhicule de choix
J 2L

pour la préparation de cetle ligueur.

ITI. L'uréase que nous avons étudiée chez les Champi-

gnons supérieurs, présente les caractiéres suivants :

a) Elle transforme intégralement en carbonale d’ammo-
niaque une solution durée, si l'on opére dans les condi-
tions de concentration que nous avons définies. L'hydro-
lyse est rapide dans les premiers momenls de action ;
elle diminue ensuite progressivement pour resler slalion

naire.

b) L'uréase des Champignons supérieurs sallere sous
Pinfluence du temps. Son pouvoir diastasique diminue
graduellement au point de n'élre plus pratiquement uli-

ation.

o
lisable, 4 mois environ aprés sa prép:
I B

¢) L'uréase des Cham pignons résiste facilement & Faction

=60-78"; sa

de 1a chaleur: elle n'est tuée en effel qu'a

température oplimum d'action est situde a + 38°

d) Les acides agissent énergigquement sur elle. A doses
trés faibles, ils paralysent son action ; a doses moyennes,
ils la tuent. 11 faul remarquer toutefois, que parmi les
acides organiques envisagés, lacide acélique est, compa-
rativereni aux aulres, e beaucoup le moins actif {sept

fois moins actif que acide tartrique).
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¢) Les alcalis caunstiques ont également une action
paralysante trés intense; toulefois parmi les solutions
alealines étudices, celle de carhonate d’ammoniagque n'a
aucune influence sensible sur la marche de 'hydrolyse.

[} Les sels neulres agissent sur 'uréase, mais il faul
employer déji des liqueurs fortement concentrées, pour
oblenir de leur parl une action paralysante. [ls ont surtout
nne action inhibitrice. Les sels de calcium cependani
(azotate et chlorure) ont, méme a faible dose, une

influence excessivemenl énergique. Si l'on envisage les

sels d'apris leur fonetion acide, les sulfales semblent
maoins actifs que les azotales, qui ont eux-mémes une
aclion moins grande que les chlorares.

g) L'uréase est (rés sensible & Uinfluence des antisep-
fiques ; la dose d'action de ces derniers (généralement
infime), est corrélative de leur puissance.

Le saccharose el surtout l'alcool élthylique retardent
également laction hydrolylique, mais pas aussi forle-

ment cependant gqu'on aurail pu s'y attendre.

IV. En somme, 'aclion de la température !H_‘TtlH"ll[‘ilil
plutdt de rapprocher ['uréase des Champignons, de
l'uréase des Phanérogames (Sofa), que de P'uréase hacté-

rienne. 1)';;”[-[-5 Mipuer en cffet, le ferment relivé des

Bacléries est détruil & -+ Hoo ; P'uréase de Sofu an contraire
résizle jusqu’i S80°-85, comme nous avons pu le
déterminer expérimentalement.

Luréase des Moisissures aurail, d’apres SHIBATA, uUnNe
action hydrolysante sur des amides aulres que I'arée;
{acétamide, oxamide. acide hippurique ete.). MiguEL, en
ce qui concerne [uréase des Bacteries, Takevcui, ARMS
rroxe et Honrow, en ce qui concerne l'uréase de Soja,
n’onl pu constaler une aclion semblable.

Les quelgques essais que nous avons enlrepris concer-
nant Uaclion de l'uréase des Champignons sur des corps i
fonclion amide auntres que 'urée, nous onl paru néga-
tifs. Si nous n'avons pas menlionne ces recherches, c'est

que nous considérons gquil esl nécessaire de reprendre
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ces expériences, avant d'en affirmer les résultals: mais

peut-ittre trouverait-on dans U'étude de l'action de T'urdase
sur ces différents composés, un moyen de séparer les

irois diaslases.
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