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INTRODUCTION

Ce travail a ¢té fail au laboratoire de recherches
des fraudes alimenlaires (Ministere de 1'Agriculture],
sous la direction de M. E. Roux, que je prie d'agréer
l'exprﬁs.ﬂ.iun de ma vive reconnaissance, pour nous avolr
permis de préparer le premier une these sous les auspices
ministérielles dans les laboraloires si bien aménagés des
frandes alimentaires, au moment oil la question des
miels se réveille en nolre pays.

Qu'il nous soit permis de remercier M. le Professeur
Villiers, d'avoir bien voulu accueillie favorablement celle
étude. Que le cher Mailre, qui a encouragé tant de jeunes
éleves, veuille bien accepler 'hommage de notre profonde
et respeclueuse reconnaissance.

Nous voulons aussi exprimer notre profonde gratitude
a M. le Professeur Couliere, qui a bien voulu nous faire
I'honneur d'étre membre de ce jury etd M. le Professenr
agrégé Bongault, notre ancien préparateur et pharmacien-
chief, dont les conseils nous ont été si précienx au début
de ce travail.

Nous remercions également nolre camarade el ami
Sartory, doclenr és-sciences et lauréat de I'Institut, qui
nous a aidé de ses conseils dans nos recherches micro-

biologiques.
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Nous devons aussi 4 M. Dorveaux, bibliothécaire en
chef de I'Ecole supérieure de Pharmacie el M. Gillot,
bibliothécaire, une trés sinceére gratilude pour 'amabilité

constante et la haute érudition qui ont aidé nos études
bibliographiques.

Nolre travail est divisé en deux parties :

Dans la premiére, divisée elle-méme en plusicurs
chapitres, nous avons fait I'examen du miel au point de
vue : organoleptique et micrographique,

saccharimélrique,

E]lin‘li[{llﬁ,

biologique,

bactériologique,
el nous avons appliqué celte élude & I'analyse des miels
francais.

Dans la seconde partie, nous avons traité :

- des falsifications du miel,
des antiseptiques
et des miels toxiques,

Nolre travail est précédé d'un chapitre préliminaire

oit nous donnons :
la définmition du miel,
ses sources naturelles et artificielles
el son exiraction.

Nous sommes absolument cerlain de lorigine des
miels que nous avons étudiés. Ils nous ont éLé fournis
directement par des apiculleurs connus, dont la honne
fol ne peut étre mise en doute.
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LE MIEL

Définition, — Le miel, au sens général du mot, est
une matiére sucrée, molle ou hiquide, poisseuse, d'une
saveur el d'une odeur plus ou moins agréables, récollée
sur les fleurs par les abeilles, les bourdons el méme
certaines guépes; ces insecles l'avalent, puis le dégorgent
dans une partie des alvéoles qui forment les rayons ou
galeanx des ruches.

Mais le miel qui fera l'objet de celle étude est celui
seulement qui est récolté par Tabeille domeslique (apis
mellifica)

D'aprés les Congrés internationanx de Genéve (sep-
tembre 1908) et de Paris {octobre 1909, réunis sous le
patronage de la Société universelle de la Croix-Blanche
de Genéve, « le miel est la subslance que les abeilles
produisent en transformant les sucs sucrés recueillis sur
les végélanx et qu'elles emmagasinent dans les rayons, »

Celle définilion du reste est conforme i celle adoplée
par différents pays producleurs de miel :

D'aprés le comité de « I'Association of agricultural
chemists » (1) aux Etats-Unis, le « miel est le nectar et

) U, S, Dept, Agr, office of the secretary, 19, p. 11,
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les exsudalions sucrées recueillies sur les plantes, modi-
fides et emmagasinées dans les rayons par les abeilles
(Apis mellifica et A. dorsata). »

D’aprés les Vereinbarungen Nahrungs-und, Genuss-
mittel (1), le miel « est le neclar provenant des fleurs
visildes par les abeilles ouvriéres qui, aprés modilication
dans leur estomac, est placé dans les ceHules des rayons
pour le nourrissement de la jeune couvée. »

Rappelons aussi que Lemery, en 1706, définissait le
miel « la substance que les abeilles ramassent dans les
fleurs de diverses plantes el qu'elles porlent dans leur
ruche pour lenr nourriture et pour celle de leurs pelites
mouches. . . Cetle substance recoit dans I'abeille el dans
la ruche une élaboration qui la perfectionne et la réduil
en miel, ».

Ainsi défini, le miel ne doit provenir que du nectar
ou encore des exsudalions sucrées qui se produisent lors
des anndes séches a la surface de cerlaines feuilles.

Les sources naturelles du miel sonl donc le neclar et
la miellée.

Avant d’aborder celte étude sur le miel, il y a lien de
considérer brievement l'origine el la composition de ces
produits sucrés et les lransformalions que leur font
subir les abeilles pour arriver au produil miel.

Nectar. — On sail que si I'on écarte la corolle d'une
fleur de sainfoin par exemple, on observe an fond

une petite goulle de liguide sucré, appelé neelar.
En 1717, Vaillant, dans son discours sur la « siruclure

(1) 1809, p. 116,
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des fleurs », nomme miellier, la partie de la fleur qm

produit ce liquide sucré.

En 1735, Linné, l'appelle nectaire (parlie qui produit

le miel).

Bravais (1} considére comme neclar, les glandes qui

produisenl la subslance sucrée sur les pétioles des feunilles.

Caspary (2) distingue les nectars floraux et extra-

floranx.

Et enfin, Bonnier (3}, nomme nectaires ou tissus

neclariféres, toul lissu en contact avee l'extérieur, dans

lequel s'accumule en proportion notable, des sucres dans

le genre saccharose ou glucose. Dot il ressort que lissus

neclariferes ou neclaires, sonl synonymes. Et en effet,

on remarque en oulre des fleurs, a4 la base des stipules

des vesces, ou 4 la base du limbe des feuilles de cerisier,

prunier ou méme sur les colylédons du ricin, un liquide

frés riche en sucres que l'on appelle nectar.

Oricise pu ¥EcTanR. — Ce neclar se forme dans un

tissu ou s'accumule le sucre pour élre entrainé ensuile

par l'eau de la planle et sorlir généralement par les

stomates aquiféres.

ComrosITION CHIMIQUE DU NECTAR. — Dles analyses de

nectars ont été failes par différents auteurs.

Déja, Vilson (4], avait délerminé la guantité de sucres

réducteurs el de saccharose par fleur sur le fuchsia, le

claytonia alsinoides, le clon de girofle, ele.

(1) Bravaiz, Annales sciences nofurelles, 1842,

[2) Caspany, De Neclaris, 1B48.

[3) Bowsien, Annales des sciences naturelles, 1878,
(4] Vicsow, Chem. News, 1878, 38, r. 03,
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De Planta (1) a donné les analyses ci-dessous.

|
SACCHAROSE|
NECTAR DE EAD 7/, B WG o ofy | cBmp s f
| Protea mellifern, ,.......... .| B2,3% 17,06 " t
Bignonia radicans. . .......... 85,70 14,84 0,44 0,45 l
Hoyh COEIMOSH. . vi e e reavare| D323 4,00 5,05 0,11 ‘

Bonnier (2] avail trouvé pour les nectars de chévre-

fenille, de lavande,

de fritillaire, les résullats ci-joints :

I [MEXTRINE, !
| |
NECTAK DE EAU GLUCOSE (SACCHAROGSE gunTancE.. mal
mindérales
(-4 pﬂrl!s,
Chévrefeuille. ... ... ... 76 a 12 3
Lavamdecs coserron i namat Bl 7.5 B &5
TransrorMATION DU NECTAR. — 51 'on compare ces

analyses de nectars el les analyses de miel [pages 39-42),

oOn remar EI ne :

dans le miel.

2) Que la proportion de saccharose dans le mectar

1) Qu’il y a beaucoup plus d'eau dans le nectar que

devient relalivement trés faible dans le miel fail.

3) Erlenmayer el de Planta se sont assuréds que dans

(1) De Prawta, Zis. physiol. chem., 1886, 10, p. 227.
(2) Boxmies, Les nectoires, 1879,
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le nectar des plantes, il n'y a pas trace d'acide formique,
tandis que tous les miels en contiennenl a 'étal volalil.

Pour arriver a ces résullats importants, I'élimination
de I'eau semble se faire par un double procédé :

par expulsion directe
et par évaporation dans les cellules.

a) Par expulsion directe. — D’aprés de DPlanta (1),
l'appareil de concenlration se (rouverait dans 'estomac,
I'eau se diffuserail au Lravers des membranes el serait
expulsée au moyen des nombrenx canaux de 'appareil
urinaire.

D'aulre parl, un naturaliste russe, M. Nassonot, a
déerit un organe parliculier, silué enlre les deux
derniers anneaux de l'abdomen et servanl d'aprés lm a
la séerétion de la Lranspiration ; c'est peut-élre par la
aussi qu'est expulsé une partie du surplns de Pean.

b} Frvaporation de Ueau dans les cellufes. — Les
jeunes travailleuses, aprés avoir regu des butineuses le
]i(;i]idu sueré, I'étalenl dans un grand nombre des alvé-
oles de la ruche el pour acliver I'évaporation de I'humi-
dité, les abeilles dites venlileuses, se placent en files
paralleles pres de l'enlrée el ballent des ailes avee rapi-
dilé; lorsque le miel est ainsi concentré, ellesl'operculent.

TraxsrormaTION DES suckEs. — La transformation dn
saccharose en sucre interverti (glucose, lévulose) se fait
dans le jabot, grice au ferment inverlisant du suc gas-
trique et de la salive. L'étude de ce ferment spécial a
été faile pour la premiére fois par Fischer el Von Siebold
en 1873 (2).

(1] Extrait de Hosmuer, Lapicullure par les meéthodes simples, p. 34.
(2) Pharm. Jolvesterich, 1873,
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L’année suivante parurent les travaux d'Erlenmayer
et de Von Planta (1].

Puis en 1902, J. Lauger (2) publie les premiers résul-
tats de ses recherches physiologiques et biologiques sur
les abeilles. — La (ransformalion, qui n'est pas toujours
compléte, est peut-étre due 4 une insuffisance d'inverline.
Bonnier (3) a conslaté en effet que les nectars qui con-
tiennent une grande quantité de saccharose, donnent un
miel renfermant de fortes proportions de saccharose. La
méme remarque peul s'appliquer au miel fourni par des
abeilles « nourries » [Voir Sources arlif., p. 16) au
moyen de solutions de sucre de canne, on bulinant aux
environs des raflineries.

Présence de l'acide formique dans le miel. — De
Planta pense que l'acide formique a son origine dans le
sang, qui le dépose dans les glandes salivaires, dont la
séerétion se mélange an neclar pendant son séjour dans
le jabol.

Miellée. — La seconde source naturelle du miel est
la mellée.

Dermirion. — Les auteurs ont donné sur ce point des
définitions et des idées différentes : c'esl ainsi que
Boussingault, De Dombasle donnent le nom de miellée
4 la maliére visqueuse et sucrée qui apparail sur les
feuilles de certains arbres. g

M. Lemaire, pense que la miellée est une sécrétion
due au cambium el exsudant par les stomates.

(1) Silzungsber. f malh. physitol, 18TE,
(2] Zeils. i Unters der, Nake, w. genuss., 1902, 5, p. 2045,
(3] Bownien ef de LacExs, Cours d Apicullure, p. 386.
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D'aprés M. Leveillé, la miellée résulle de 'accumula-
tion du sue qu'excrélent les pucerons par deux cornes
qui se trouvent & la partie postérienre de 'abdomen ;
celle humeur sort sous forme de gouttelettes et s'élend
en couches uniformes sous l'influence des pluies ou de
Ihumidité. Cette sécrétion, par sa viscosilé, retient les
champignons microscopiques de 'air. »

Bonnier (1) a remarqué : 1?) que méme sans ancun
insecle sur les feunilles 11 y a cependant production de
matiére sucrée, surloul par les slomates : c'est la miellée
proprement dite.

2 Que trés souvent aussi, des pucerons attaquent les
feuilles particulierement riches en liquide sucré, ne
digérent qu'une parlie de la maliére absorbée el expulsent
la plus grande portion du liquide : ¢'esl le miellat.

Cosmposrrion comigue. — La miellée renferme une
grande quanlité de dexirine: 39 °/, pour Raumer (2],
19,99 pour Villey (3), du saccharose, des sncres réduc-
teurs et aussi du melezilose signalé par M. Villiers (4)
dans la manne de Lahore, par M. Maquenne (3) dans la
manne du Turkestan el dans la miellée du tillenl.
M. Maquenne (6) a lronvé aussi de la duleite dans la
miellée de I'Evonymus japonicus et Jaudrier (7) a ren-
contré de la mannite dans la miellée du platane,

La miellée esl une ressource importante pour les

(1) Boxxien, Soe. Biologie, p. 82, 1896 (3},

12 Ravuen, £is. anal. ehem., 33, p. 397, 1894.
(3] WiLey, Anvt. Ghem., J., 13 ; 2%,

(4} Vieeiens, C. R., 84, 33.

{#) Maguesse, C. 1., 417, 127,

{6) Id. Bull. soe. Ch. Paris, 31, 21, 1082,
|7} Javonien, C. K., 117, 4958,
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abeilles, mais le miel qui en résulte est toujours d'une
couleur foneée el sans arome.

Sources artificielles du miel. — A c¢6lé de ces
sources nalurelles du miel, il y a lieu de signaler les
moyens employés par les apiculteurs pour permettre aux
abeilles de vivre en cas de mauvais temps, en hiver on
lorsque la saison printaniére n’est pas mellifére.

Celle pralique, qui conslitue le « nourrissement »,
consisle & alimenter temporairement les abeillesau moyen
de miel on de solulions sucrées contenues dans de pelits
appareils spéciaux appelés nourrisseurs.

M. Hommel (1) conseille, comme élanl la meillenre
nourrilure, le miel. A déraul de celui-ci, dit-il « le seul
adjuvant recommandable est le sirop fait avee le sucre
crislallisé blanc ; le nourrissement artificiel est Loujours
une opération délicale, difficile et méme dangereuse et
on commellrail une fante grave en remplacant plus de
miel quil ne faut par du sirop. » Malheureusement pour
l'apiculteur honnéle, ecerlains industriels peu scrupuleux
emploient celle pratique, & mais le produil obtenu ne
peul élre désigné que sous la dénomination de miel de
sucre. »

Quoi qu'il en soit, que les matitéres fournies aux
abeilles proviennent du nectar, de la miellée ou de solu-
tions suerées arhificielles, les transformations subies se
raménent 4 trois principales :

I'inversion du saccharose par les diastases des abeilles,

I'évaporation de I'ean dans la ruche par les venlileuses,

el I'addition d'acide formique.

(1) Hosuer, Lapiculfure pur les métlodes simples, p. 210,
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Extraction du miel. — Le miel ainsi emmaganisé
dans les rayons est exirait de différentes facons, suivant
que l'on a affaire & du miel de bruyére ou & du miel
provenant de ruches vulgaires (paniers) ou de ruches &
cadre (1).

I} Ruches vulgaires. — Les rayons sont brisés et
abandonnés sur des claies & une douce chalenr,
2) Ruches a cadres. — lLes rayons qui ont la forme

d'un parallélipipede sont désorperculés an moyen d'un
couteau spécial et introduits ensuile dans un mello-
extracteur olt le miel s'écoule des rayons par la force
centrifuge.

Dans le cas de miel de bruyére ou le produil est d’'une
consistance trop épaisse pour sortir des rayons, on est
obligé d’avoir recours au procédé d'extraction des ruches
vulgaires.

Quel que soit le procédé employé, le miel ainsi extrait
est abandonné au repos dans un « épurateur » (vase
muni & la partie inférieure d'un robinet] et guand les
pariicules de cire sont montées & la surface, on soutire le
miel et on le mel dans des vases bien fermés.

(1) Les ruches & eadre sont des sortes da boltes en bols divisées intérienpe-
ment en eadres mobiles dans lesquelles les abeilles font lo miel.

MOREAU. 3
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EXAMEN DU MIEL

Les miels que nous avons étudié provenaient de miels
en rayons ou de micls exfrails ; nous avons fail mous-
méme Pextraction des miels en rayons, en désorpéculant
les alvéoles au moyen d'une stapule de verre el en
recueillant le miel dans une capsule. Le produit ainsi
obtenu était renfermé dans un flacon & large goulot,

fermant & I'émeri el conservé 4 la glaciére. JI
Nous comprendrons dans I'analyse du miel : l

{'examen Gr*g.'mm’eptique,
—  microscopigue,
—  saccharimélrigue,
—  chimique,
- hiologique,
- bactériologique. r
Avant chague essal ou analyse, nous avons mélangé
intimement le miel dans les vases qui le renfermaient,
au moyen d'un agilateur en verre et pour les miels trop
épais ou ayanl subi un commencement de eristallisation,
nous nous sommes aidés de la douce chaleur d’un bain-
marie réglé a 25°, jusqu'a liquélaction suffisante.
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|} Examen organoleptique.

Cet examen a pour but I'étude de 'appréciation de la
coulenr, de I'odenr, de la saveur et aussi de l'aspect de
la solution aun 1/10.

2) Examen microscopique.

On observe au mieroscope le dépot obtenu aprés cen-
trifugation de 5 gr. de miel dissous dans 10 cec. d’ean.

3) Examen saccharimétrique.

Cet examen a pour but la recherche et le dosage des
matieres sucrées ; il comprend Ini-méme deux parties :

I* Le dosage polarimétrique des sucres avant inversion
et aprés inversion ;

II* Le dosage des sucres réducteurs avant el aprés
inversion.

I* Examen poLArmvETRIQUE. — I y a’lieu de remar-
quer : a) « Que le pouvoir rotatoire gauche du lévulose
varie rnpiﬂemenlavec la température : 4 mesure que
celle-ci augmente ou diminue, la dévialion diminue ou
augmente ; mais cette modification n'esl (Jue passagere
et elle disparait en méme temps que l'on revient a la
température initiale. »

b) « Que le pouvoir rotatoire oscille selon l'acide
employé pour faire I'inversion : I'acaide chlorhydrique et
surtout I'acide sulfurique élévent d'une mamniére notable
le pouvoir rolatoire du glucose. La modification éprouvée
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par le lévulose (et manifestée par le changement du
pouvoir rolatoire), persiste méme aprés la neutralisation
des acides. »

On emploiera done des acides minéraux d'une facon
ménagée, en proporlion telle que le saccharose soil
completement interverti, sans qu'il y ait pour cela une
altération du lévulose (1).

Mais une premiere difficulté, facile & surmonter du
reste, se présentail : le miel est légérement acide el cette
acidil¢ altribuée 4 l'acide formique est due aussi &
d’autres acides organiques (acide citrique) ou aux sels
de ces acides.

Il faut done pouvoir d'abord verser assez d'acide
chlorhydrique pour que les acides organiques solenl
completement déplacés « avant d'ajouler la quantité
d'acide minéral qui aurait sufli & linferversion en
I'absence de sels a acide organique. »

Mode opératoire. — Ces considérations générales
élanl faites, on opérera de la facon suivanle pour I'examen
des sucres au polarimétre avanl et aprés inversion et
pour ce méme examen des sucres réducteurs avanl el
aprés inversion.

On dissout 25 gr. de miel dans 50 ce. d'eau enviren ;
on fail passer dans un ballon jaugé de 250 ce. en ayant
soin de rincer le vase qui a servi a faire la pesée du
miel ; on précipile ensuile la matiére colorante, les
matieres albuminoides par du sous-acélale de plomb que
I'on verse goulle a goutle jusqu'a cessalion de préci-

() M. Viwiess, Traile des folsif. aliment., M. Villiers, Collin, Fayolle,
p. 12, t. 1l
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pité (1) et on compléte a 250 ce., an moyen d'eau dis-
tillée, en s’aidant au besoin vers la fin, d'un compte-
goutte on d'une burette.

Une lelle solution, malgré 'addition de sous-acétate
de plomb et les filirations répétées, est opalescente. On
arrive 4 avolr une solution limpide en ajoutant 0 gr. 50
i 1 gr. de charbon amimal lavé. On agile fortement, on
laisse en contact eing minutes et on filtre dans un vase
parfailement sec (solution A).

Hemarques. — La défécation au sous-acétale de
plomb et la clarification au charbon entrainent une
pelile perte de sucres. Mais I'emploi ménagé de I'un et
de I'autre, ne canse pas de différence sensible,

On pourrait employer aussi pour faire la défécalion,
le réactif de Courtonne (2} el préférablement 4 ce dernier
et au sous-acétale de plomb, le réactif de Patein (3)

Mode opératoire pour déféquer au réactif de Patein.
— On ajoute a 25 gr. de miel dissous dans 100 ee. d'ean
environ dans un vase de 250 ce., 10 ec. du réactif ; on
verse dans le mélange de la lessive de soude étendue
jusqu'a réaction neutre ; on filtre, on lave le précipité

(1) Remangoe. — On dvitera de mettre un excés de sel de plomb qui géne-
rail pour la lecture polarimétrigue et pour le dosage des sueres réducteurs
au Fehling. Du reste, avant de compléter a 250 ce., on pourra enlever exees
de sel de plomb an moyen d'une solution saturde de soliate de soude on da
(3003 Nat,

(2} Méaction de Courtonne. — Acétate neutre de plomb, 30 gr. — FEau
diztillée, (3. pour 100 cc. — Acide acéligue, (S, pour aveir une réaction neatre
an tonrnesal,

(3} Héwetif de Patein. — Méler 20 ce. doxyde jaune de mercure aves &0 oo,
d'ean, Ajouler 08, d'acide szotique pour dissoudre. Neuotraliser avec la lessive
de sonde Jusqu'a eommencement de précipitation, Compléter & 100 ce. -
Filtrer,
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et le vase ol 'on a verzé le réactif avec de I'eaun distillée
et on complite a 250 ce.

Pour faire le dosage au Fehling, on élimine au préa-
lable le mercure : on préleve pour cela 10 ce. de la
solution précédente, que l'on verse dans un vase jaugé
de 100 cc. ; on ajoute 1 gr. de zinc en poudre, on agite
de temps en temps pendant lroig & quaire heures. On
alealinise avec la lessive de soude, on complete a 100 ce, |
et on filtre. Le liquide est prét a étre examiné au
Fehling.

Ce réactif, dispensant de l'emploi du charbon et pré-
cipitant tous les composés azotés, est précieux pour des
analyses rigoureusementl exacles, mais dans la pratique,
la défécation an sous-acétate de plomb et la clarification
au charbon donnent des résultals suflisamment exacts et
rapides.

Avee la soLvtion A, on examine la déviation polari-
mélrique avant inversion et on prépare les solutions
suivantes :

1) soLurion B. — Celte solution est destinée a étudier

les sucres réducteurs au Fehling.

Avant thrersion : 10 ce. de la solubion A sont étendus
4 100 ce. au moyen d'ean distillée |Voir préparation et
emploi de la liqueur de Fehling, page 25!,

2) sorvrion C. — Cetle seconde solulion est destinée

4 étudier les dévialions polarimélriques aprés inversion,
el la {Iuaniité de suecres réducteurs (?galuuwnl.
Aprés inversion : on verse 50 ce. de la solution A
dans une fiole & inversion des sucres 50-55 ce. ;
On ajonte goutle a4 goulle de l'acide chlorhydrique
dilué (au 1/10) en présence d'une goufte d'orangé
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n® 3 (1) jusqu'da ce que la derniére goulte, aprés agi-
tation, donne une coloralion rouge tenace. On ajoule
alors 2 cc. B d'acide chlorhydrique dilué a 5 °f, on
complete a 55 ce. avec de l'ean distillée el on agite.

On fait alors l'inversion : soil par la méthode de
{'_}lse.rgel., soil par celle de M. A. Villiers.

{r= Méthode. — On mel le ballon dans un bain-marie,
dont on éleve la température, de fagon que le lignide de
la fiole passe de 15° &4 67-68° en 10 & 12 minules. On
relire du bain-marie et on laisse refroidir.

9= Méthode. —- « On décanle le liquide de la fiole 50-
55 ce. dans un ballon adapté & un réfrigérant ascendant ;
on fait bouillir doucemenl pendant cing minutes en
ayanl soin de ne pas chauffer les bords du ballon ». On
raméne ensuile & la température de 15°.

Pour faire l'examen polarimétrigue des solutions A et
C, on nole soigneusement la température des liquides.
Pour cela, on se serl de lubes polarimétriques dont la
température est rendue & peu prés uniforme par un
séjour prolongé dans l'eau froide.

Au moyen d'un thermométre divisé en 1/10 de degrés,
on détermine la température des solulions avant el aprés
I'examen polarimélrique : avant, en plongeant le ther-
momelre dans les fioles contenant les seolutions ; aprés,
en enlevant un des bouchons du Lube et en plongeant le
thermomeétre dans le liquide contenu dans le tube. On
fait la moyenne des températures ohservées,

Lecture de {a deéviation. — Les résultats sont notés
en prenant la moyenne de quatre leclures faites en

(1) Prép. de la solution orange, n* 111. Faire une solution agquense & 14
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placant le tube suivant certaines conditions : c'est ainsi
qu'une premeére lecture élant faile, on fait subir au tube
une demi rotation, puis on le retourne de bhout a4 bout,
on fait une troisiéme lecture et on lui fait encore subir
une demi rotation.

I1* ExameN DES SUCRES REDUCTEURS. — Avant inversion.,
— On pipette dans une capsule de porcelaine ou mieux
dans un vase d'Erlenmayer, 10 ce. de liqueur de Fehling
titrée ; on ajoute 20 cc. d'eau, un peu de pierre ponce
granulée el on porte 4 I'ébullition.

On tait tomber goutte a goutte la solution B, contenue
dans une burette graduéde, jusqu'd décoloration de la
liqueur, ce dont on s'apercoit en tournant le dos & la
lumiére et en observant le ménisque. Une goulle ou
deux de solution sucrée, fonl généralement virer au
Jaune le liquide; la encore, le ménisque permet d’obser-
ver facilement la teinte jaune.

Aprés inversion. — 10 ce. de la solution C sont
dilués & 100 ce. avec de 'eaun distillée, aprés neulralisa-
tion & la polasse (solution E).

L'examen se fail ensuile comme pour la solulion
précédente.

CALCUL DES SUCRES REDUCTEURS ET DU SACCHAROSE. —
a) Calcul des sucres réducteurs : 10 ce. de la liqueur
de Fehling employée correspondant 4 0 gr. 05 de sucre
inlerverli, nous avons calculé les sucres réducteurs (S. R.)
avant et aprés inversion, et le saccharose, de la fagon
suivante :

n ec, de solulion sucrée réduisent 10 ce. de liquenr de
Fehling et contiennent par conséquent ) gr, 05 de sucres
réducteurs. Done,
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si n cc. desolulion B correspondenta 0 gr. (05

i ce. — - 0,05
T

et 10 ce. — - El',U‘-_). = H}—S. R,
Or, 10 cc. du hquide B correspondent & 1 gr. de miel,
en mullipliant par 100, on aura le poids de sucres
rédncteurs contenus dans 100 gr. de miel.
_ On fera de méme pour calculer le poids S. R. de la
\ solution E (Ap. I.), mais on augmentera de 1/10 les
‘ résultats trouvés, puisque la solution E est faile avec
| 10 ce. de la solution € qui est diluée a 535 ce.
‘ b) Calcul du saccharose. — Connaissant le poids de
, sucres réducteurs, avant et aprés inversion, la différence
| multipliée par 0,95 nous donnera le poids de saccharose.

' PREPARATION DE LA LIQUEUR DE Frnring, — Dans nos
titrages de sucres réducteurs, nous avons employé une
liqueur de Fehling, préparée de la fagon suivante.

Nous avons pris :

( Sel de seignette chimiquement pur.... 173gr.
A, ) Lessive de soude oun de potasse a 36° B. 200 ce.
il L Eau distillée O 5. pour.........00.., 500 ce.
j Sulfate de cuivre chimiquement pur erist. 34 gr. 65
Eag dast. O S paur. ... oo 0. e 200 ce, I

On dissout le sel de seignette dans l'ean distillée a
chand, & laquelle on ajoute la lessive de soude. On laisse
refroidir et on fait exactement 500 cc. de liqueur A.
qu'on filtre sur nn lampon de coton de verre.

Dans le flacon contenant la solution A, on ajoute la
solution B tiede, par peliles portions, en agitant énergi-
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quement aprés chaque addition, pour réduire le préeipité
formé ; on ajoute finalement Q S. d'ean pour faire
900 cc., on agite et on titre avec la solulion de sucre
interverti suivante :

Titre de la liqueur de Fehling. — On dissout dans
150 cc. d'eau distillée, 00 gr. 475 de saccharose préala-

blement pulvérisé et desséché. On additionne celte solu
T

: AL : N
tion de 20 cc, d'acide f-.ulfumque—.l—-ﬂ— et on la place an

bain-marie bouillant pendant une 1/2 heure; apres
refroidissement, on 'additionne de 20 ce. de potasse —
10
el on compléte a 200 ce.
10 ce. de hiqueur de IFehling, doivent correspondre
4 20 ce. de celte solution Lype, soil & 0 gr. 05 de sucre
nlerverti.

En effet ;
Gt H22 D1 4 H* 0= Co Hi: 0f 4 C* H12 O°
i T i R e R e R R
0,475 0,50

et 0,05 doivent réduire exactement 10 cec. de ligueur de
Fehling.

Mais la liqueur préparée étant trop forle, 1l faudra
plus de 20 ce. de solulion sucrée pour en réduire 10 cc.
On l'ajoutera par calcul.

Ezemple. — 10 ce. de liqueur de Fehling sont réduils
par 22 ce. de liqueur sucrée, c'est-a dire correspondant a

0,05 =< 22
20
Dong, 0,050 de S. I. correspondent & :

10 x 0,030 :
- ek R
0,055 kot

= 0,055 de S. L
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soit une différence de 10 — 9,09 = 0,91.
Pour 10 cc. de liquenr de Fehling, la quantité d’ean
4 ajouter sera donc :
O X 4G ) w
9,09 ;
La liqueur est alors corrigée el par un mnouveau
titrage, 20 ce. de liqueur sucrée (0 gr. 05 de & L)
devront réduire 10 ce. de ligueur de Fehling.

Examen chimigque et biologigue

Dans chacune de ces deux parties, nous étudierons les
procédés que nous avons employés pour caraclériser et
doser les autres éléments de miel et en particulier cer-
tains, jusqu’alors peu recherchés et encore moins dosés.

4. — Examen chimique.

I'examen chimique comprendra :

a) L'identification et le dosage des substances pro-
léigues.

b) La recherche et le dosage de la dextrine.

¢) Le dosage et 'examen des cendres.

d) Le dosage de l'eau.

e) Le dosage de lacidité.

a) Identification et dbsage des substances pro-
téiques. — DirmvitTion. — Les matiéres protéiques ou
albuminoides, peuvent étre considérées comme des
nitriles complexes & poids moléculaires Lrés élevés, aptes
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a s’hydrater sous I'influence des ferments, des acides ou
des alecalis élendus et formés essentiellement de carbone.
d’hydrogéne, d'oxygéne, d'azote et de soufre ; outre
qu'elles dévient & gauche, le plan de la lumiére pola-
risée, elles présentent des réactiops de coloration el des
réaclions de préeipitation,

C'est & l'aide de ces derniers caracléres que nous
avons caractérisé, isolé el dosé en parlie les substances
protéiques conlenues dans les miels,

A, — Essar guanitativ. — Action de la chaleur. — La
chaleur coagule les subslances albuminoides naturelles,
en milien acide el en présence de sels. On dissoul & froid
10 gr. de miel dans 50 ce. d'eau distillée et on filtre. On
ajoute & la solution & éludier 6 gr. de chlorure de sodinm
ou de sulfate de magnésie, quelques goulles d'acide azo-
tique ou d’acide acélique et on porte a I'ébullition. Un
trouble méme léger, ne disparaissant pas par addition
d'un nouvel excés d'acide ou un précipité floconneux,
indique la présence de matiéres albuminoides.

Si l'on veut vérifier que l'on a bien affaire 4 des
matiéres proléiques, on recueillera sur un fillre sans plis
ce précipilé, on le lavera a l'ean distillée, on percera le
fillre et a I'aide du jel d'une pissetle, on fera passer le
précipité dans un tube d’essai.

On fera alors les deux réactions de coloration suivantes :

«| Héaction zanthoprotéigue. — On ajoute & la subs-
tance albuminoide supposée, en suspension dans 1'eau,
quelques gouttes d'acide a?.{}l,i.([ue el on porle & I'ébulli-
tion ; les flocons albuminoides et la solution elle-méme
prennent bientét une coloration jaune. Abandonnons au
refroidissement et faisons couler a la surface du liquide
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contenu dans le tube une solution d’ammoniague ; les
flocons albuminoides de la partie supérieure du liquide
alcalinisé se colorenl en jaune-orange, landis que les
flocons des couches inférieures du liquide restent colorés
en jaune. Si nous mélangeons, flocons et solulion se
colorent uniformément en jaune orange.

) Réaction de Millon. -— La subslance albuminoide
en suspension dans l'eau est additionnée de 1 gr. de réac-
tif de Millon. On porte & I'ébullition. Les flocons albu-
minoides se colorent rapidement en rouge fonce,

Préparation du réactif. — Dissoudre 1 gr. de mer-
cure dans 2 ce. d'acide azoligue de D : 1,42, d'abord &
troid, élever légérement la température, el lorsque lout
le mercure a disparu, ajouler & 1 volume de cetle solu-
Lion 2 volumes d’eau.

IT). Action de U'acide azotique. — On verse dans un
tube & essa1 ou dans un verre a expérience de l'acide
azolique el on fail couler 4 I'aide d'une pipette, & la sur-
face de 'acide azolique, la solution de miel &4 examiner;
il =e faitl plu.‘:‘ ou moins vile, selon la plus ou moins
grande quantlilé de malieres albuminoides, un anneau
blane a la surface de séparvalion des deux liquides.

II1). Action de Uacide trichloracélique. — On ajoute
goutte & goulte de l'acide (richloracélique (solution &
30 °/.). On a un Prdcipité blanec.

IV). Action du [errocyanure de potassium et de Uacide
acétigue. — On prend la solution de miel ; on y ajoute
1 cc. d'acide acélique el aulant de ferrocyanure de
potassium en solution concentrée, 1l se fait un louche,
suivi d'un dépot floconnenx.,

V). Action du tannin. — Une solution de tannin &
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s'agglomérant en flocons el dont I'intensité est en rapport

ajoutée & la solution de miel, donne un précipité

avec la quantité d'albumine en présence.
VI). Action du réactif d'FEsbach. — La solulion
picrique d'Esbach se prépare en prenant :

Acide pierique. . .....-..... I ke 1
Acide citrique. ..........a s i s L
B At s e e R E T

Ce réactif versé dans la solulion de mel, donne un
préeipité jaune se réunissant plus on moins vite an fond
du tube dans lequel on a fail I'essai.

VII). Action du réactif de Tanref. — La solulion
d'iodhydrargyrate de polassium se prépare avec :

Chlorure mercu ["IQI]E'. ............ 2 Fr: 11
lodure de potassium . ........ ... 6 gr. 187
Acide acétique erist. ... ... ... 31 ce.

Ce réaclif, excessivement sensible, précipite outre les
albuminoides (albumine proprement dite et globuline),
les peptones, mais la chaleur fait disparaiire le précipité
dd aux peptones.

La présence incontestable des maliéres albuminoides
étant élablie, il était intéressant de rechercher i quel
senre de matiére protéique on avait affaire.

Tout d'abord, la substance albuminoide, coagulable
par la chaleur, précipitant par I'acide trichloracélique, le
tannin, elc., est-elle une albumine ou une globuline ou
un mélange des deux ?

Un seul caracléere permet de les différencier netlement ;
il est relatif & leur solubilité dans I'ean ou dans les disso-
lutions salines: A) l'albumine est soluble dans l'eau
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pure ; le sulfate de magnésie & saturation ne la préeipite
pas de ces solulions neutres. B) La globuline, par contre,
est insoluble dans 'eau pure, mais soluble dans les solu-
tions salines faibles de sulfale de magnésie ; le sulfate de
magnésie 4 saturation la précipile de ces solutions.

Pour appliquer cette double propriété aux albumines

y : yod =N
nalurelles des miels, on neulralise avec une solulion 1o

de soude en présence de phtaléine du phénol, une solu-
tion de miel & 10 p. 30 d'eau et on sature le mélange de
sulfale de magnésie. Un louche, presque immédiat suivi
apres quelques heures d'un précipité floconneux, indique
la présence de globuline.

Le liquide séparé de la globuline par filtration, aci-
dulé par quelques goultes d’acide acélique, est porté &
Uébullition. L'existence d'albumine est révélée par le
précipité floconneux qui se fait de suite.

Si maintenant on sépare ce second précipité du
liquide dans lequel il esl contenu, el que I'on ajoute au
liquide filtré une solution en exces de tannin, de réactif
cilro-picrique, de réactf de Tanret..., on conslate un
trouble et aprés 24 heures un dépot floconneux. Il est
done permis de croire que 'on se trouve en présence de
protéoses vraies ou de peptones ou des deux 4 la fois.

Recherches des protéoses vrates ou alhumoses. — On
reprend un nouvel échantillon de miel, on le met en
solulion, on filice et on coagule les malieres albumi-
noides naturelles par la chaleur aprés avolr acidulé et
ajouté du chlorure de sodium. On filtre. Le hguide filtré
est saturé de sulfate d’ammoniaque & chaud ; on aban-

donne an repos et aprés 24 heures, le précipité formé

Etude chimique, biologique et bactériologique des miels francais. Leurs ... - page 35 sur 128



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_larozex1911x01&p=35

Etude chimique, biologique et bactériologique des miels francais.

R

est recueilli sur un filtre. On' le lave avec une solution
salurée de sulfate d’ammoniaque et on le fait passer
dans un tube & essai, a l'aide du jet d'ean chaude d'une
pisselte, aprés avoir pereé le fillre. 1

On pourra se convaincre de la présence des albumoses
en faisant la réaction du biurel ou en précipitant par le
tannin acétique (aprés dilution), ou le réactif de Tanrel
ou le réactif d’Esbach.

Ces différents précipités sonl solubles & chaud, alors
que ceux dus aux albumines naturelles ne le sont pas.

Dans la solution salurée de sullale d’ammoniaque et
débarrassée du précipité d'albumoses, on pourra recher-
cher les peptones, s'il y en a, par la réaclion du biuret.

B, — Essar quantiTtaTiF, — I[)OSAGE DES MATIERES
ALBUMINOIDES. — On dosera :

I Les maliéres albuminoides coagulables par la
chaleur.

II° Les matiéres albuminoides de transformalion.

[II° Les maliéres albuminoides totales.

Les méthodes des « dépdls » (méthode d'Esbach,
méthode de Lund), manquanl de précision dans le cas
d'analyses délicatles, on devra recourir au procédé gravi-
métrique.

[ Dosage des albumines coagulables par la chaleur.
— On dissoul 10 gr. de miel dans 50 cec. d'ean distillée.

Apres filtration, on ajoute 6 gr. de chlorure de sodium

ou de sulfate de magnésie et quelques goultes d’acide
azotique ou d'acide acétique. On porte 4 1'ébullition
qu'on maintient une minute dans un vase 4 précipitation
chaude, en agitanl constamment. On laisse refroidir afin
d’avoir un précipilé bien rassemblé.
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Pour le recueillir et le peser, on emploie la méthode
des « filtres pesés » ou des « filtres tarés. »

a) Filtres pesés. — On desséche a I'avance un filtre &
I'étuve de 100° et on lintroduit dans un flacon a tare
bonchant a I'émeri. Aprés une demi-heure environ, on
retire de 'étuve et on ferme le flacon. Aprés refroidis-
sement on pése. On remel & I'étuve en laissant entr'ouvert
la fiole ; on fail une seconde pesée aprés quelque lemps,
el lorsque le résultal reste constant, le filtre est prét a
Servir,

@) Filtres tarés. — Deux filtres égaux sont fails avec
le méme papier. On enléve de petiles porlions a l'un
d’eux, jusqu'a ce qu'ils se fassent exactement équilibre
sur le platean de la balance. On fait la filtration dans les
deux filires emboilés 'un dans l'autre, en percant au
besoin le filire extérieur pour ne pas retarder la filtration.

Le ou les filtres ainsi préts, on verse le précipité
dessus el on le lave a 'ean chaude, jusqu’a ce que l'eau
de lavage ne précipile plus par I'azotate d’argent ou par
le chlorure baryum (selon que le sel ajouté est NaCl ou
S50¢ Mg). On rince a l'alcool el finalement & ’éther. On
desséche 4 'étuve 4 100°, une heure et on pése.

Remarques.— 1) 1l est nécessaire d’ajouter du chlorure
de sodium ou du sulfate de magnésie si I'on veut avoir
une préecipilation compléte, le miel étant pauvre en sels
minéraux (Voir analyses, p. 40 et 41).

2) Laréaction doit étre faiblement acide. Un trop grand
exces d'acide acélique par exemple, transformerait a
I'ébullition les matiéres albuminoides nalurelles en acid-
albumines solubles ; par contre, en liqueur alcaline ou
neutre, on n'aurail pas non plus une précipitation parfaite.

MOREAU. B
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3) Enfin, une correction nécessilée par la présence des
sels est nécessaire. En effet, les maliéres minérales des
miels et les sels ajoulés pour favoriser la précipilation
peuvenl élre englobés dans le coagulum. On incinérera
done le filtre chargé d'albumine el on déduira le poids
des cendres de la quantité d’albumine brute primiti-
vement oblenue.

Dosage de la globuline et de l'albumine, — 100 gr.
de miel sont mis en solulion dans 50 cc. d'eau. On
nentralise en présence de phlaléine de phénol a 'aide

d'une solulion ﬁ de NaOH ; on sature a troid le hiquade

de sulfate de magnésie. On abandonne 24 heures au
repos el on jette sur un filire faré. On lave ce précipilé
avec une solution saturée de SO* Mg. Le filtre et le préci-
pité sont porlés a I'étuve & 100°; les globulines sont
ainsi coagulées. On lave ensuile & 'eau distillée pour
enlever le sulfate de magnésie imprégnant le filire et le
précipilé. On reporle le tout & I'étuve & 100° pour
dessécher et on pese. La liqueur saluréde de sulfale de
magnésie el les eaux de lavage sont réunies. On acidule
par l'acide azotique ou I'acide acéligne el on porte &
I’é¢bullition : la sérine est ainsi préeipitée. On la jelte sur
an filtre taré, on lave & l'eau distillée chaude, a I'alcool :
et & U'éther el on pese. Mais connaissant le poids total
de l'albumine (albumine et globuline], on peut se
conlenter de peser la gérine el de déduire la globuline.

II° Dosage des matiéres albuminokdes de (ransfor-
mation. — Le dosage de ces éléments pourra se déduire
facilement : par différence, puisque l'on connait le poids
d'albumine coagulable par la chaleur d'une part, et la
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quantité d'azote totale calculée en matiéres albuminoides
d’autre part.

III* Dosage de l'azofe total. — Nous nous sommes
servis de la méthode Kjeldhal : 5 gr. de miel sont dissons
dans une certaine quanlilé d'eau ; on jetle sur un filtre
pour retenir le pollen (1) el les débris divers. On lave
convenablement le filtre & 'eau distillée et on évapore a
feu doux on BM, jusqu'a consistance sirupeuse, dans le
ballon méme ou se fera I'attaque. On optre avee 50 ce.
d’acide sulfurique et 1 gr. de mercure. Lorsque la
liqueur est incolore ou lout au moins limpide, on continue
lopération selon la méthode habituelle en saturant par
de la soude décarbonatée. On précipite ensuite le mercure,
soit avee quelques centimétres cubes de solution coneen-
trée de sulfure de sodium ou avec 1 gr. environ d'hypo-
phosphite de soude, préalablement dissous dans un peu
d’eau (Maquenne et Roux).

On recueillera 'ammoniaque dans 20 ec. d'une solu-
tion d'acide sulfurique déci-normale ; on tilrera ensuite

! : T
I'acide non combiné avee une solution 10 de soude.

Le poids d’azole se calculera en multipliant le nombre
de centimélres cubes d’acide sulfurique saturés par
I'ammoniaque, par le coefficient, 00,0014,

Mais comme on se trouve en présence de petiles
quantités de matieres azotées, si l'on veut avoir un
dosage lrés exacl, on aura avaniage 4 recourir au pro-
cédé de M. A. Villiers :

On recueille 'ammoniaque dans de I'acide chlorhy-

Voir azote total de certains pollens, p, 43.
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drique (2 & 3 ce. pour 15 a 20 ce. d'ean); I'ammoniaque
H est ainsi 4 I'état de chlorhydrate en présence d'un exces
d'acide chlorhydrique. Celle solution est évaporée a sec
au bain-marie, dans une capsule de porcelaine ; le residu
esl repris par un peu d'eau et filiré dans un vase cylin-
drique en verre de Bohéme (Becherglass) de 100 ce.,
en y ajoulant I'ean de lavage de la capsule el du filtre.
On termine ['évaporation et la dessicalion dans une |
étuve & 105°. On pése la fiole; 'augmentation de poids
multiplié par 0,26168, donne le poids d’azote correspon-
dant. On transforme ensuite en matiéres albuminoides en
mullipliant le poids d’azote obtenu par le coefficient 6,36.

b) Dosage de la dextrine. — Nous avons employé
le procédé suivant, basé sur la précipitation des malieres
dextrinoformes par 'alcool.

Mode opératoire. — On dissout 10 gr. de miel dans
quelques centimélres cubes d'ean distillée au bain-marie
el on verse goulle & goulte le miel ainsi fluidifié dans
une fiole contenant 100 ce. d'alcool & 95°. Cetle quan-
tité est suffisante pour précipiter tolalement les dextrines
du miel ; on s'assurera toutefois gu’il n'y a plus de
précipité en ajoutant un peu daleool.

On abandonne au repos 24 heures el on jette ensuite
sur un filtre pour recueillir la dextrine el les aulres
substances précipilables par l'alcool [matiéres albumi-
noides...}. On lave avee 10 ce. d'alecol absolu el on
dissoul le précipilé au moyen du jet d’ean chaude d'une
pisselle.

On ne peut doser directement la dextrine en la préci-
pitanl & nouveau par I'alconl el en recueillant sur un
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filtre taré, car il reste toujours un pen de matiére sucrée
el on aurait ainsi une erreur par exces.

On évapore la solution de dextrine contenue dans une
capsule tarée, au BM d'abord, puis dans une étuve de
Gay-Lussac & 90°, Lorsque denx pesées successives sont
identiques, on relire de l'étuve.

On a ainsi un poids P de dextrine et de sueres. On
dissoul ensuile le loul an moyen d’ean distillée chaude,
de facon a4 avoir environ 40 ce. de liguide. On fait
passer dans une fiole jaugée de 50 cc., on ajoute
V goulles de HCI el on porte au bain-marie pour inver-
tir le saccharose (voir méthodes p. 23).

On compléte & B0 ce., avee les eanx de lavage de
la capsule el on dose les sucres réducteurs an moyen de
5 ce. de ligueur de Fehling, en ajoulant an préalable
dans le vase on se fail la réaction, quelques cenlimélres
cubes de lessive de soude. On a alors, en faisant les
caleuls, le poids p des sneres réducteurs,

La différence P — p, donve la quantilé de dextrine
contenue dans 10 gr. de miel.

c¢) Dosage de 'eau. — On verse 10 gr. de miel dans
une capsule tarée avec un pelit agitateur en verre,
quelques grammes de pierre ponece calcinée ou de verre
pil{s‘ on de sable lavé et caleiné. On divize la matiére
sucrée au moyen de l'agilateur et on porte le tout &
I'étuve, & 70-80°, jusqu’a poids constant. L'augmentation
de poids de la capsule multiplide par 10, donne la quan-
lité d'eau contenue dans 100 gr. de miel.

Autre procédé. — On pourrail égalemenl employer
le procédé adoplé par la Sociélé suisse de chimie analy-
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tique (1). Pour cela : on dissoudrait 10 gr. de miel dans
une quantité suffisante d'eau pour obtenir 50 cc.; on
préléeverait 5 ce. de celle solulion que 'on verserait dans
une capsule plate tarée, contenant du sable ou de la
poudre de verre ; on évaporerail au bain-marie en con-
sislance sirupeuse, puis on dessécherait pendant 16 heures
a 'étuve.

Connaissant d'une part, le poids de miel qu'on a
dissous et le volume qu'on en a fail; d’aulre part, sachant
que du volume qu'on a pris de cette liqueur, on y rap-
porte le poids de miel qui y est contenu, on caleule
I’humidité pour cent.

I serait préférable de subsliluer & ces deux procedés
une méthode basée sur la dessication dans le vide, & la
température de 60-70°, pendant 24 a 48 heures, pour
éviter toute altération des produils sucrés (2). Toutefois,
I'emploi de I'éluve donne des résultats satisfaisants dans
la pratique, surtout dans le cas d'analyses comparalives.

d) Dosage de l'acidité. — On dissout 20 cc. de miel
dans Bl ce. d'eau distillée environ, on filtre, on lave le
filtre avec 20 cc. d'ean tiéde et on lilre en présence de

phtaléine du phénol au moyen d'une solution _”—' de
polasse.

Dans le cas de miels colorés, il sera utile de déeolorer
la solution aun noir animal si 'on veut voir nettement le
virage. =

Chaque centimélre cube de KOII )_1'3‘ correspond &

(1) Pharn, Zeilung, xxxix, p. 198, 1804,
Cuvre ob Cuannox. Chemical News, 1903, BT [19%-196), (210-212).
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0.0023 d'acide formique, 'acidilé étant généralement
évaluée par rapport a cel acide.

Remarques. — IX. Farnsteiner (1) propose d'évaluer
provisoirement les acides fixes du miel en ac. malique et
de calculer le degré d’acidilé en centimétres cubes nor-
maux pour 100 gr. de miel. Nous avons en effel constaté
qu'en porlanl & I'ébullition pendant 10 minutes une
solulion de miel. ou en laissanl un miel une heure a
I'étuve & 100s
essai en faisanl un nouveau lilrage acidimélrique.

on obtient une différence avec le premier

1

{::I Dosage et examen des cendres. — lDosage (lolal
des cendres. — On pese 10 gr. de miel dans une capsule
de platine larée, on chaufle lrés doucement au debut
pour éviter & la masse qu se boursoufle, de passer par
dessus les bords.

Lorsque la plus grande partic de l'eau est évaporée,
que le miel a l'aspect d’un sirop épais, on carbonise & la
lempérature la plus basse possible. On épuise alors le
charbon a l'aide d'ean bouillante, on filtre sur un filire
sans cendres que I'on met ensuite dans la capsule et on
conlinue I'incinération.

Lorsque toute trace de charbon a disparu, on arréle
le feu, on laisse refroidirla capsule el on y verse ensuite !
la solution aqueuse. On évapore au bain-marie el on
porte au rouge sombre ensuite. On laisse refroidir dans
un dessicateur et on pése,

Faramen des cendres. — Sur les cendres oblenues on
fait un examen qualitatif el quantitatif en appliquant les
méthodes employées en analyse (Voir p. 45, résullats de
I'examen des cendres,

(1) Z, Uniersuch, Nakr, w. g. Mittel, 1308, xv, S08-G604.
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Les résullats oblenus dans les tableaux ci-dessus,
peuvent élre interprétés de la facon suivante -

Examen organoleptique. — La couleur, la consis-
tance, l'odeur et la saveur des miels sont particuliéres #
chaque région et dépendent des plantes sur lesquelles
vont buliner les abeilles. Clest ainsi que les miels de
Brelagne et des Landes qui proviennent du nectar des
fleurs de bruyére et de sarrazin sont marrons, parfois
rouges ; les miels du Gétinais, de Seine-et-Oise. récollés
sur des fleurs de sainfoin, de mélilot, sont blanes ou
légerement jaunes.

L'odeur de ces mémes plantes se retrouve dans le miel
et, de cette derniére particularité, Jointe a4 la saveur
propre i chaque miel, dépendent souvent les variétés
commerciales.

Examen microscopique. — L'examen microsco pique
nous a révélé la présence d’un peu de cire (miels de
Bretagne et des Landes surtoul) et de pollen provenant
des fleurs visitées par les abeilles.

Gréce & ce pollen aux formes multiples, nous avons
pu constaler que les échantillons n*s 32, 33, 34, 35, 36,
37, renfermaient du pollen de sainfoin, de mélilot,
d'acacia. Les n* 17, 18, 19, 20, 21_ 22 23 dy pollen de
labiées; lesns 1, 2, 3. 4, 5 du pollen de bruyére, de
trefle ; les n° 38, 39, 40, du pollen de tilleul, de labides,
de mélilol.

Examen saccharimétrique. — Deéviations sacchari-
métriqgues. — Les déviations des miels éludiés ont ale
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faites au tube de 2 dem. et & une température qui a été
nolée. Pour tous les échantillons examinés, la déviation
avant inversion a été lévogyre et a varié :

Pour les miels de Bretagne : avanl inversion entre
— 8°,3 et — 12°4 et aprés inversion entre — 8°,9 et
— 13°,3.

Pour les miels des Landes : avant inversion entre —
8°,3 et — 16° 4 et aprés inversion enlre 8,8 et — 17°,6.

Pour les miels des Cévennes : avant inversion, entre
— 3°9 et — 11°5 el aprés inversion entre — 7°.5 et
— 1305,

Pour les miels des Alpes : avant inversion, entre —
0°,3 et — 7°,8 et aprés inversion entre — 9° et — 125,

Sucres réducteurs avant inversion. — La teneur
oscille entre 67 °/, et T8 °/,, avec une moyenne de 70 °/,.

Saccharose. — La teneur moyenne varie pour les
miels de Bretagne entre 0 gr. 22 et 1 gr. 17. Le n°® 11
n'en contenait pas.

Pour les miels des Landes, entre 0 gr. 42 et 1 gr. 99.

Pour les miels du Gatinais entre 1 gr. 12 et T gr. 88.

Et pour les miels des Alpes entre 1 gr. 52 et 11 gr. 76.

Examen chimique. Azote total et matiéres pro-
tétques. — Nous avons dosé l'azote total sur tous les
miels examinés, aprés séparalion du pollen. Celui-ci, en
effet, contient de petites quanlités de maliéres azotées
que nous avons évalué sur du pollen de conifere (ecédre,
du Liban) el sur les spores du lycopode (lycopodium
clavatum). Nous avons trouvé, pour le pollen du cédre
une moyenne de 1,68 ¢/, d’azole el pour les spores du

lycopode 1,72 °/,.
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Les quantités d'azole des miels varienl avee leur ori-
gine :
Clest ainsi que pour les miels de Bretagne, on trouve
une moyenne de 0 gr. 20 °/, d'azote el pour les miels du
Gilinais, de Seine-el-Oise, une leneur de 0 gr. 04 °/,.
Nous donnons dans le tableau smvant les résullals
obtenus sur cerlains miels : en malitres albuminoides
coagulables par la chaleur en serine et en globuline.
KUMEROE c“uttlc:ll*ﬂil-";lul.? :‘Iltrr'oii:rlél:.;:m' "‘m]'::'_."'m'"' Hu“r L,:'l:\:”f' GLOBULINE
bt ! 0.72 0,99 0.156 0.00 0.63
3 1.10 1,38 0.203 0.58 0.52
4 1.14 138 o2 | 0.39 0.7
B 1,05 1.50 0.25 0.13 0 92
& 098 | 1.2 0,197 0 »

| 17 0.20 | 0.3 0.057 » »

| =0 | 0 0.46 0.072 0 J;

39 0.52 0.59 0,093 " <y

&0 0.9 0.0 0.062 W "

&1 0,37 0. 41 0. 066 0.3 traces

4 051 | o058 0.085 0.4 0.09

& 0.42 0.56 0. (88 0.2 047

46 0.55 0.61 0.097 0.31 0.24
| 4T 0.76 0.78 0.12 0.3 0 &1
|: 59 0.20 0.26 0.0%1 0.18 trages

On voit que : 1) en transformant l'azote lotal en
matieres albuminoides, et cela en multipliant le poids
d'azote par le coeflicient 6,36, on a une légére différence
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due probablement anx matieres albuminoides de trans-
formation (albuminoses el peptones ?).

2] que les quantités d’albumine (sérine) et de globu-
line sont variables ; lanlot, la sérine est en excés par
rapport a la globuline, tantot aussi, c'est le conlraire.

Dexrrive. — Nous avons lrouvé de la dexirine dans
lous les miels examinés et en plus forles proportions
dans les miels des Landes : 1 gr, 042/, & 1 gr. 99 o/, ;
elle ne se colore pas au contact de la liqueur iodo iodu-
rée.

Cenpres. — Le poids de cendres trouvé varie, suivant
I'origine des miels et leur mode d’extraction. Toutetois,
pour un miel normal, ce poids ne dépasse pas 0,40 °/,.

Les miels blancs n®™ 30, 31, 35, 35, ele., nous ont
donné des résultats variant entre 0 gr. 01 °/, et 0 gr. 08 °/,.

Les miels blonds n® 17, 18, 19, 38... etc., entre 0,07
el (1,32 el les miels roux qui sonl ordinairement d’exlrac-
tion grossiére, enlre 0,17 et 0,40 */,.

Dans les cendres des miels étudiés au point de vue
gqualitatif, nous avons trouvé :

1) Des cendres alcalines au tournesol et & la phtaléine
de phénol.

2] Des sulfates, des phosphates, des chlorures, du cal-
cium el du sodinm,

3) Dans certains cas des nilrates (n* 4 et 40) et du fer
(RSS2, b T A2 A Bk s SN

Nous avons fait l'examen des sulfates, phosphales,
du caleium, du fer el des nilrales, directement sur les
cendres. Dans le cas de présence du fer, les cendres
élaient jaunes, parfois verles.

Curonvres. — Nous avons recherché les chlorures en
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! traitant le charbon refroidi et pulvérisé par de l'eau. Le
précipilé donné par 'azotale d’argent en présence d'acide
azolique n’est pas visible, aussi nous avons eu recours

. au réactif de M. A. Villiers (1} fondé sur l'action du

' chlore sur une solution d’aniline et d'ortholuidine.

Mode opératoire. — Nous avons ajouté & 10 ce. de
solution de chlorure provenant du charbon de 10 gr. de

miel : 5 ce. d'un mélange & volumes égaux d'acide sulfu- L
rique el d'ean et 10 cc. d'une solution saturée de 1
permanganale de polasse ; le lout contenu dans le ballon

d'un petit appareil & distiller. Nous avons chauffé douce-
ment en recueillant le gaz dans 5 ce. du réactif contenu *
dans un lube & essal plongeant dans P'eau froide. Nous
avons oblenu des lemnles, varianl du rose faible au rouge,
teintes correspondant & 0,001 de HCI {".54::.

Dosace pes prnospEATES. — Pour les doser nous avons
charbonné 10 gr. de miel dans un creusel couvert, et &
aussi basse température que possible. Aprés refroidisse-
ment, nous avons pulvérisé la masse obtenue, nous
I'avons arrosée avee un lait de chaux contenant environ
0 gr. 05 de chaux (CaQ), évaporé a sec et caleiné. Nous
avons repris le résidu par 20 ce. d'eau, contenant 3
, gouttes d'acide azotique, filtré et titré au nitrate d'urane.

Les analyses ainsi conduites sur les n% 5, 6, 7, 15,
L ' 27, 35, 38, 39, 40, 44, 48, 49, 50, nous ont donné des
| résultats variant entre 0,01 el 0,02 ¢/, exprimés en P07,

1} Prés. du réactif : Sol. aq. saturde d'aniline incolore. .......... 100 ce.
—_ - orthotoluidine............... 20 ce.
—_ Ap. acétique erist. ...... B e S B e 30 ce.

(2) Tabl, d'aniyse qual, A, ViLLiens, &* éd. (p. 1587).

I
1] |
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Esv. — La quantité d'eau dépasse rarement 24 °/
i | lo
! On peut done prendre une leneur de 25 °/, comme un

maximum pour des miels naturels,
Acwrri. — L'acidité exprimée en acide formique est
faible et reste entre 0 gr. 03 et 0,13 ¢/, Pour certains

miels des Landes, nous avons lrouvé une teneur un peu
supérieure, 0,10 °/; a 0,21 °/,.

5. Examen biologique.

Nous avons vu (page 13) que le saccharose du nectar

R il i e

est transformé dans le jabol de I'abeille en suere inter-
1 vertl, grice 4 un fermenl spécial nommé invertine. Ce
ferment, ainsi que le ferment amylolitique de 'abeille se

retrouve dans le miel ainsi que nous allons le voir.

'1 Déja Dubrunfaut, conslalait qu'aprés un certain temps,
E le saccharose disparaissait dans le miel.

# En 1910, Auzinger (1} conslata, dans les miels qu'il
4 examina la présence d'amylaze et de calalase el 'absence
i de peroxydases.

I ;\'DLIS avons I'L’Pl'i:"- celle quEE[iﬂll dE'S r{’lf'[ﬂ[ﬂ]i.s d'l'l
§ miel el dans ce chapitre, nons caraclériserons la présence
k| de I'amylase, de l'inverline el de la catalase dans les

miels francais. Nous donnons les principales propriétés
de ces ferments et aprés avoir délerminé les conditions
optimum d’acidité, nous indiguons la méthode pour les
rechercher el les doser dans les miels, et nous donnons
les résultals de nos analyses dans un lableau placé a la
fin.

(1) Zeifs. £, Unlersuehtng der Nahrwngs und genusmillel, 1910, p. 65 et
353.
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Isolement des ferments. — Pour isoler les ferments
du miel, différentes méthodes peuvent &tre employées.

C'est ainsi que l'on pourrail produire dans le miel mis
en solution un précipité de phosphate de chaux, qui en
se précipilant entrainerait par un vérilable collage les
diastases présentes (méthode Cohnheim'. Mais étant
donné la faible quantité de ferments dans le produit
examiné, nous n'avons pas oblenu d'aussi bons résultats
qu'avec la méthode suivante basée sur la précipitation
des ferments par l'alcool ;

On dissout le miel dans le moins d’eaun possible
(quelques cenlimélres cubes), en s'aidant au besoin de la
douce température d'un bain-marie. On verse ensuile
goulte & goutte le miel ainsi fluidifié dans dix foizs son
poids d'aleool absolu. On précipile ainsi les ferments, les
matiéres albuminoides et un peu de sucre. On cenlrifuge
el on décante ensuile le liquide clair surnageant (le
précipité adhérant généralement aux parois du vase). On
reprend par 10 cc. d'ean distillée el la solulion trouble
oblenue est filtrée, pour séparer les matiéres albumi-
noides insolubles dans l'eau, le pollen.. ., ete. On rince
finalement le fillre avee un peu d'ean distillée. On a
ainsi une solulion limpide de ferment,

Propriétés des ferments obtenus. — 5i on réduit la
solution aqueuse de ferments jusqu'a un volume de
quelques centimétres cubes, qu'on reprécipite ces
ferments en versant la solution concentrée dans 100 ce.
d'alcool absoln, on obtienl un préeipilé, présentant les
caracléres d'une poudre blanche, sans forme cristalline
quand on l'examine au microscope. Si on déecanle &
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nouvean l'alcool et si on reprend par quelques centi-
mélres cubes d'eau le précipité adhérant aux parois du
tube a centrifuger, on conslate qul se dissout immeé-
diatement.

Nous avons ensuile recherché a quels ferments nous
avions i laire.

a] Recuercue pe rL'smyrase. — Nous avons ajoulé a
100 ee. d'une solution de ferment (provenant de 10 gr.
de miel), 1 ce. d’empois d'amidon & 1/, (1). Nous avons
prélevé 1 ce. du mélange pour y verser une goulle de
solution iodo-iodurée (2] ; nous avons eu une solution
bleue tenant en suspension de fines granulations de
grains d’amidon gonflés. Nous avons alors mis la solution
a étudier dans une étuve réglée a 50-60°. Aprés cing
minutes, en répétant |'essai précédent avec la liquenr
d’'iode, nous avens encore obtenu une eoloration bleue,
mais une disparition des grains d’amidon. Enfin, en
répétant ces essais, toules les eing minutes, il s'est
formé toute une série de teintes - violet, lie de vin, rose,
acajou, et finalement jaune pale, indice de la disparition
d’amidon.

Il se produit dans ces diverses réactions une saccha-
rification plus ou moins complexe de I'amidon, saccha-

(1} PREpARATION DE L'EMPOIS D'AMIDON. — On mesurs 100 cc. d'eau distilléa 3
on en préléve quelques centimdtres cubes pour délayer 1 gr. de [Scule de
pomme de terre. On porte le reste de l'ean & 1'ébullition et on ¥ faitl tomber
la suspension d'amidon en agitant constamment. On lajsse refroidir et on
complita & 100 ce.

(2] PREEARATION OB LA LIQUEUR B'10pE. — On triture dans un mortier de
verre O gr. B de KI et 1 gr. d'l, avec quelques ecentimdires cubes d'can
distillée. On ajoute ensuite peu & pea 70 ec. d'eaun environ. On yerse la solu-
tion dans un vase jaugé & 100 cc. ef on complate & 100 co. avee I'sau de
lavage du mortier.

MOREAU, b
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rification qui a fait l'objet de nombreuses théories que
nous n'avons pas & faire renirer dans le présent travail.

Disons toutefois gue d'aprés Lintner (1] el pour
Pamylase du malt, il se forme cing corps : trois dextrines :

Amylodextrine, érythrodexirine, achrodextrine, et
deux sucres : isomallose et mallose.

b) RecuercHE pE L'INVERTINE. — Nous avons opéré de
méme en remplacant lempois par une solution de
saccharose 4 0,50 pour 10 ce. el en meltant & ['étuve
4 30°. En faisanl un titrage au Fehling avant la mise en
marche el un second aprés un abandon de plusienrs
jours, on conslale que la quantité de sucres réducteurs
a augmenlté ; il s'esl formé en effel du sucre inlerverti.

Conditions favorables d'activité des diastases. —
L'intensilté des réaclions diaslasiques que nous venons
de voir est trés forlement influnencée par les condilions
physiques el chimiques de I'expérience ; ces condilions
d’activité, varient en effet avee la lempéralure, la réachion
du milieu, 'oxygéne, la Inumiére. Enfin, a4 coté de ces
influences d'ordre physique et chimique, elles varient
avec le femps el les guantités de diastases mises en

muvre.

Influence de la température sur I'amylase. — En
faisant agir pendant un méme lemps de l'amylase de
miel sur de l'empois d'amidon, & des lempératures
comprises entre () et 100°, 1l se produil des variations
imporlantes dans la réaction.

On trouve, en effet, deux périodes |11"1m_~.i13a195 : une

1) Lixrxee, 0. Chemg., 26, 2533

Etude chimique, biologique et bactériologique des miels francais. Leurs ... - page 54 sur 128

=



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_larozex1911x01&p=54

premiére pendant laguelle l'action diastasique, de trés
faible qu'elle élait &4 de trés basses lempératures, va en
croissant de plus en plus rapidement, pour alleindre un
maximum : c'est la lempérature optimum. Une seconde
période & partir de celle lempéralure oplimum oi il y a
par conlre décroissance de laclivilté diastasique jusqu’a
une température particuliére, oi le ferment est détruil
el ou l'action s'arréle : clest la lempéralure mortelle.

La température oplimum n’a pas été lrés facile &
déterminer; loutefois, aprés quelques litonnemenls, nous
avons remarque que en opérant toujours dans les mémes
conditions, la tempéralure la plus favorable & l'aclivité
de la diastase varie enlre 40 el 350° et la lempérature
mortelle autour de 85°

Influence de la réaction du milieu sur I'activité de
lamylase. — Kjeldhal (1} avait remarqué que « si l'on
ajoute de faibles quantités dacide a4 une solution de
saccharose additionnée d'invertine, I'inversion se trouve
aclivée ; si 'on en ajoute davanlage, on obient bientdt
une proportion pour laquelle 'action de l'invertine est
ralentie ; pour une proportion plus forte, I'action est de
nouvean augmentée. Mais ce dernier effet doit &tre
rapporté i l'acide qui inlervertit par lni-méme le suere
de canne, alors que les deux premiers sont le résultat de
I'influence d’abord aclivante, puis affaiblissante qu'ils
exercent sur 'invertine.

O. Sullivan, Thompson, étudierent de l'acide sulfu-
rique, en présence de l'inverline.

1) Kaeeomar, Nogle Jagttagelser over inverlin [Merd, froe Carishory-Laboral,
I, 1884, p. 331.
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Fernbach, celle de 1acide oxalique, lartrique sucer-
nique, laclique, acétique.

MM. Maquenne et Roux (1), recherchérent « la gran-
deur que doit avoir l'acidilé ou 'alealinité du mélange,
pour que la vitesse de saccharificalion, dans l'aclion de
I'amylase sur l'empois d'amidon y atteigne sa valeur
maxima. » Ils arrivérent ainsi a4 faire en moins d'une
heure des saccharificalions qui auraient exigé plusieurs
jours.

En présence des faibles quanlités de ferments contenus
dang le miel, il élait de premiére imporlance de surex-
ciler en quelque sorle leur aclivité ; la solution des
fermenls du miel étant légerement acide, pour opérer
ioujours.d;ms les 1111_"111135_ condilions, nous avons neulralisé

: N :
an moven de NaOH 10 el aprés de nombreux essais

cmulmratifs, nous avons Irouvé qu'il faut ajouter 1 cc. 5
d'une solution titréde d'acide formique a 1 °/, pour étre
dans les eonditions optimum d’acidité.

i Action de 'oxygéne et de la lumiére. — Parmi les
influences d'ordre chimique agissant sur les diaslases, il
y a lieu de signaler I'aclion de l'oxygéne & laquelle les
diastases sont sensibles : « Il y a affmiblissement, elles
semblent apparaitre comme des corps oxydables dont
I'oxydation a pour effel d'atiénuer on méme de détruire
le pouvoir diastasique (2).
Enfin, la lumiére produit comme Poxygéne un phéno-

(1) Maguexxe et Rovx, £. R, 4, 5., L. CXLIL p. 124.
(2 Wonrz, Diel,, Supp. arvt. Dinstaoses, B, G0.
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méne néfaste sur laclivité des diastases el en particulier
des diaslases en solution.

Ausgi, si l'on ne veul pas leur voir subir rapidement
une perte notable d’activilé, on aura avantage 4 opérer
avec des fioles aussi remplies que possibles, bien bou-
chées, en verre jaune ou enveloppées de papier.

Action du temps. — 51 l'on fail agir une diaslase &
la température optima, on constale que la quantité de
maliére transformdée est proportionnelle au lemps, ou s1
'on fait varier la quantité de diastase, on constate qu'au
bout du méme temps, la quantité de matiére transformée
esl proportionnelle 4 la quanlité de diastase. »

C'est ce qu'on exprime dans une formule unique :
a les quantités de diastases nécessaires pour (ransformer
une méme quantité de maliére sont inversemenl propor-
tionnelles aux temps pendant lesquels elles agissent. »

On pourra done doser, sinon la quantilé des diastases
du miel, mais du moins comparer la richesse diastasique
de ces produits sucrés, en dosant la guantité de maliére
transformée (saccharose amidon), en opérant loujours
dans les mémes conditions de temps.

Application des notions précédentes a l'analyse
biologique.

Ces considérations générales élant faites, pour recher-
cher :

1* 5i un miel contient de I'amylase et de l'invertine ;

2° En quelles proportions.

On procédera de la fagon suivante :

1* Recnercne pe r'amvriase. — Cel essal qualitatif
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peut se faire directement sur le miel mis en solution ou
sur le ferment 1zalé.

«) Directement sur le miel. — On dissout 10 gr. de
miel dans 10 cc. d'ean distillée ; on divise la solution
aprés filtration en deux parlies égales dont l'une est
portée a l’ébullition el servira de témoin. Chacun des
deux liguides est mis dans un tube & essal et additionné
de 1 cc. d’empois d’'amidon & 1°/, el de 1 cc. 5 d'une
solution d'acide formique a 1 °/, aprés nentralisalion de

; ! 4 N ;
la solution du miel au moyen de NaOIl 0 On agite et

on abandonne 4 45°, pendant un lemps variahle (de 15
minutes & une demi-heure]. On préleve dans chacun des
deux tubes, des quantilés aliquotes qu'on examine avec
la solution iodo-iodurée en notanl les teintes oblenues.

) Sur le ferment isolé. — On préeipite le ferment
selon la méthode donnée (p. 48] ; on le met en solution
dans 20 cec. d'ean dislillée, on divise la liguenr en deux
parties égales et on conlinue comme précédemment.

On opérant ainsi, les leintes oblenues avec I'iode sont
beaucoup plus nelles.

2° DosSAGE DE L'AMYLASE. --- On pourrait croire que le
polarimétre peut donner des renseignements rapides,
car les dexlrines possédent un pouvoir rolatoirve lrés
élevé, beaucoup plus forl que celui du mallose : en consé-
quence, en supposant que les dexlrines aient toutes le
méme pouvoir rotatoire, il suffirait semble-t-1l de préci-
piter les dextrines par I'alcool, les reprendre par I'eau
et de faire un examen polarimétrique. Comme tous les
miels renferment des dextrines [Voir lableaux, p. 4!

et smv. ), un dosage préalable de ces dernieres donnerail
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e
par différence la quantité de dextrines produiles par
I’effet de la diastase. Mais pratiquement, on ne peut avolr
recours & celte méthode.

Il est nécessaire que la liquéfaction de I'empois soil
| compléte pour fairve I'examen polarimétrique ; en alten-
!. dant l‘l]Hﬁ longlemps, on aura sans doule un liquide clair,
. , maig 4 ce moment, la saccharificalion est lriés avancée et
on n'obtient que des dévialions polarimétriques diffici-
. lement mesurables.
i Le procédé de choix sera celui fondé sur le dosage des
| sueres réducteurs formdés :
[ niillﬁ- Nnos ﬂl]ﬂl}'sfﬁﬁ, nous avons 'Cl'l:ll.il"{.’! sur 135 F{;".I‘IH[!IIIS
isolés de 20 gr. de miel ; nous avons divisé la solution
de ferments en deux parties égales dans deux vases
jaugés A et B de 100 ce. (B porlé a I'ébullilion sert de
témoin). Nous avons ajouté aprés neuntralisation 1 ee. 5
de solution d’acide formique & 1°/,, 50 cc. d'un empois
correspondant & 0 gr. 25 de fécule de pomme de lerre et
complété & 100 ce. avee de l'ean distillée bonillie et
refroidie. La précipitation alcoolique entrainant toujours
un pen de matiére suerée, nous avons, avant la mise en
marche, fait un dosage 4 la liqueur de Fehling, en pré-
levant 5 cc. de solution étendue 4 25 ce. avec de l'eaun
diztillée.

D’autre part, afin d’arréter le développement des
microorganismes, nons avons ajouté V  goultes de

loluéne, nous avons bouché fortement les fiolez, nous
les avons enveloppées de papier pour éviler laction de
la lumicre el nous avons abandonné le fout 24 heures
dans une étuve réglée a £5°-50°,

Aprés 24 heures, nous avons dosé les sucres réduc-

teurs formés par un nouveau titrage au Fehling.

||
|

T
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La différence des résultals nous a indiqué la quantité
de sucres rédneleurs formés.

En rapportant les résultats 4 100 gr. de miel et en
tenant compte des dilutions, les analyses ainsi conduites
nous ont donné les résullats exprimés en grammes de
sucres réducteurs formés dans le tableau de la page 60.

Recnercue gt posace pe L'iNverTINE, — Comme pour
I'amylase, on pourra faire 'essai soil directement =ur le
miel, soit en isolant le ferment.

La présence de l'invertine étant manifestée par I'inver-
sion du saccharose, 1l faundra nécessairement, pour se
rendre comple de la réaction, faire un dosage du sucre
interverti ; de sorte que l'essai qualitalif devienl un
essal quanlilalif.

z) Dosage par isolement de I'invertine. — Nous avons
opéré comme pour le dosage de l'amylase, en remplacant
I'empois d’amidon par 5 ce. d'une solution de saccharose
a 10 °/, et en abandonnant qualre jours dans une étuve
réglée a 25°-30° (Voir résullals p. 60).

) Dosage directement sur le miel. — On pourrait
opérer direclement sur le miel, mais les résultals sont
beaucoup moins sensibles qu'en praliquanl comme pré-
cédemment : on dissoul 20 gr. de miel dans 100 cc.
d’eau environ, on filtre et on compléte a 200 ce. avee
de I'eau dislillée aprés avoir neutralisé el ajoulé 3 ce. de
la solution d’acide formique a1 °/, et 1 gr. de saccharose
préalablement dissous dans un peun d'ean. On divise la
golulion en devx parlies dégales dans deux fioles A et B
jaugées de 100-110 ce. On dose ensuile les sucres réduc-
teurs de la fiole A. Pour cela, on ajoule V gouttes de
S. Ac. de Ph., on complite & 110 cc. et on mélange. On
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ajoute ensuite 0 gr. 50 de charbon, on agite et on filtre.
On préleve enfin 10 ce, du higuide filtré incolore que I'on
étend 4 100 ce. el on examine au Fehling, en se servant
de 10 cc. de liqueur tilrée. On a ainsi les sucres réduc-
tenrs avant la mise en marche.

D’autre part, on met la fiole B, additionnée de V
goultes de toluéne dans une étuve réglée 4 25-30° pen-
dant guatre jours el pour litrer les sucres réducteurs
formés aprés ce temps, on refait la méme opération que
précédemment.

La différence entre les sucres réductenrs du flacon B
et du flacon A représente la quantité de sucre intervert:
formé.

Recherche des oxydases. — La présence des fer-
menls (amylase-inverline) élant constatée, il était permis
de se demander, si & coté de ces enzymes, il n'y avait
pas, comme dans le lait, produit aussi naturel que le miel,
des éléments capables de provoquer l'oxydation de eorps
facilement oxydables : paraphényléne-diamine, gaiacol,
hydroquinone, ele., en présence ou non d'eau oxygénée ;
en un mot §'il n'y avail pas des anaéroxydases ou des
aéroxydases.

Marpmann (1) se basant sur la réaction de Slorch, veut
distingwer les miels centrifugés des miels chaulfés et
d’aprés ses observalions, les premiers doivent avoir un
effet positif, landis que les derniers ont un effet négatif,
par la réaction & la paraphenyléne-diamine : il ajoute &
10 cc. d'une solution de miel (1-2), X gouttes d’une

solution 4 1 ¢/, de paraphényléne-diamine, secoue, verse
I o * T

(1) Mampmany, Pharm  Zig., 1903, 48, 1001,
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ensuite quelques goulles d’ean oxygénée 4 3 °/, et agite :
le miel centrifugé se colore en blen oris, puis en violet
indigo, le miel chanffé ne se colore pas ».

Nons avons refail ces expériences sur des miels fran-
cais non chauflés el chauffés -

Dans les denx cas, nous avons oblenu aprés quelques
minutes une coloration grenal et nmon violelle comme
avec les oxydases du lait cru par exemple.

Nous avons alors essayé de caraclériser les acdroxydases
el les anadroxydases avee la leinlure de gayac, la ben-
zidine.., ete.

Avec la teinlure de gaiac. — Nous avons pris 10 cc.
de miel mis en solution (1-2] et nous avons divisé la
solution dans deux tubes & es=ai ;

Dans I'un, nous avons ajoulé 1 ce. de leinture de gayac
fraichement préparée ;

Dans l'anire, 1 ce. de la méme leinture et une goulle
d’ean oxygénée a 1 °/,.

Méme apres 24 heures, dans les deux cas, nous n'avons
obtenu de coloration bleu verdatre.

En opérant dans les mémes conditions avee le gafacol,
hydroquinone, l'acélale de benzidine, le réaclif de
Meyer, etc., nous avons en le méme insucees.

Nous croyons done pouvoir pouvoir conclure a l'ab-
sence d'adroxydases el d'anaéroxydases.

Catalase. — Cependanl, en ajoutant directement 'ean
oxygénée dans la solution du miel (1-2) el en mélangeant,
nous ayons remarqué aprés quelques minutes un déga-
gement plus ou moins abondant de bulles d'oxygéne. Il
est vraisemblable de croite que les corps qui ne provo-

quent pas l'oxydation de la paraphényléne diamine, de
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la benzidine..., ele., en présence de l'eau oxygénée et
quidonnent cependant lieu, en présence de ce réactif, aun
dégagement d’oxygéne inactif, comme l'appelle M. Sar-
thou (1), sont des calalases.

Dosace pe L'oxyGENE DEGacE. — Le dégagement de
l'oxygene de la calalase est généralement apprécié, en
dosant I'ean oxygénée non décomposée au moyen d une
solution de permanganate de polasse (3 gr. 16 pr. 1000)
en présence de ‘1 cc. d'acide sulfurique, d'apres la
formule :

5 H20 4+ 2MnO*K 4+ 350tH* — 2 80tMn + SO*K?
+ 8H:0 + b 0.

Mais élant donné la quantité des sucres réducleurs du
miel, la teinte rose de la fin, due & l'exceés de perman-
ganate de polasse n'est pas stable, aussi, nous avons
préféré doser directement le volume d'oxygéne dégagé.

Mode opératoire. — On dissout 5 gr. de miel dans
10 ce. d'eau distillée, bouillie et refroidie, on opére de
méme avec un lémoin porté a I'ébullition et on filtre sur
un cofon serré. Chacune de ces solulions est versée dans
une éprouvette 4 gaz el additionnée de 10 ce. d'ean
oxygénée 4 12 vol., an dixieme, neutre et & la tempé-
rature du laboraloire.

On agite doucement el on porle sur une cuve i
mercure. Aprés 24 heures, on fail la lecture.

Nous avons appliqué les méthodes biologiques décrites
précédemment 4 'analyse d'un cerlain nombre de miels

.n'_]'ll

donl les résullats sont exposés dans le tablean suivant (2).
() M. Sanroop, J. Pho ef Ch., 8 sérle, £ XXX, p. 350
(2! Les numeéros de la premidre colonne correspondenl aux numéros des

miels des tableaus page 40 et &1, oit nous donnons les résultats microgra-
phigues, swecharimétriques, ehimiques.
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INVERTINE I,mn_._xs;: AMYLASE APRES 1/& D HEDRE CATALABE
i°* |[CALCULE 4 — = - s
|
1 8,58 ] 1,04 jaune rouge hlen Goo. 2 |
3 B.99 1.35 jaune violet foncd 4.3
§ 0.53 1.5& — - &
4 1147 1.5 hlen 2.5
( 11.22 2,40 jaune ronge blen vialat 6.6
g 14. 60 2.73 — 5.0
B 12.02 3.68 jaange yiolet 5.2
'} 12,61 3,88 — - kB [
12 §.77 2.29 — hleu (IR ;
13 .35 3.12 — violet foned &
1% 3.48 1.E9 — - f.2
16 L0 2.26 — blew 5.7 !
19 560 | 3 — = 3.2 i
22 4.98 1.3 jaune rouge - 24
23 1.60 1 jaune violel foncé 0.%
26 .53 0.60 — violet 0.3
28 &, 46 1 - blea violet 0.3 [
29 £.57 | 0.7 = Blau (s
a1 3. 89 ] -— - 0.4
32 1.10 0.70 - . - 0.15
33 119 | 145 - [ violet foucs 0.3
L1 1,95 i jaune rouge — 0.15 |
a3 2.33 0.77 jaune bleu violagé 0.2 I
36 3.40 1.12 — Blenx 0.4 I
a7 3.3 ] — — 0.7
a8 | 3.80 i — — 03 |
1] &.90 | 0.82 - blen violet 1
52 7.24 1.68 — hlen 0.490
&3 &.26 1.B0 [jaune 1‘&11,-30&1-ru! — 1.4
&7 6 0. 70 jaune blen violaed 0.9
49 105 | 1.9 jaune rooge blen violet 0.8
I aess St e o]
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Si nous comparons les analyses chimiques et biologi-
ques des miels Nos 1, 2,3, 5,6, 7, 8, 9(Miels de Bretagne).
— INosi2 13, 14, 16 (Miels des Landes),
— No= 16, 19, 32, 25, ete. (Miels des Alpes.
du Galinais, de Seine-et-Oise),
on constale dans les miels de Bretagne une forte
proportion d'inverline, et dans ces mémes miels et ceux
des Landes, un abondanlt dégagemenl d’oxygéne en
méme lemps quune leneur élevée en mahieres azotées.
Dans les miels des Alpes, du Géatinais, de Seine-el-
Oise, ete., les proportions d'invertine et d’amylase sont
plus faibles, de méme que le dégagemenl d'oxygéne el la

teneur en malieres azolées,

ii. — Examen bactériologique

Si 'on considére le nombre et la variété de miero-
organismes qui nous enlourent, il n'y a rien d’étonnant
que nous relrouvions ces germes sur les flenrs, les fruits
que nous mangeons (1] et par cela méme dans les
produits comme le miel, qui nous est fourni par les
abeilles,

Or, la matiére sucrée puisée dans le nectar des plantes
et plus rarement dans la miellée," est un excellent
milien de cullure pour cerlaines levures en attendant
qu'elles soienl (ransformées ailleurs, par les insecles et
en particulier par les abeilles dans le miel.

Déja Boutroux (2}, avail remarqué que les levures
sont nombreuses sur les abeilles et il avait eu 'idée de

(1] A. Sanrory et Freassien, C. I, Soe. Bisl,, mars 1910,
[2) Bournoux, Soe. Lindenne de Normendie, 9= 5., 1882, p. 98,
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les rechercher dans le miel. Cet auteur avait ensemencé
dans du motit de raisin stérilisé, un peu de produit
reliré d'une alvéole, el il avail véitéré celle opération
avec qualre alvéoles différenles ; le loul avait été mis
dans un four de boulanger & 24° environ, Aprés un
certain lemps, trois des tubes restérent dépourvus de tout
organisme vivant; le quatriéme fut envahi par un mycé-
linm de moisissures.

Pour Boulroux « les cellules de levare ne peuvent se
développer dans le miel et y meurent. »

M. Alain Caillas (1), dans une conférence sur les
« Trésors d'une gounlte de miel », cite comme champignons
trouvés : le mucor mucedo, le mucor racemosus, le
penicilliom glaucum et une bactérie : le pleurococcus
vulgaris.

Nous avons repris 'élude bactériologique de différents
miels, qui élaient Loujours renfermés dans les alvéoles
et nous avons pratiqué nos prises 4 l'inlérieur des
alvéoles avec toutes les précantions asepliques désirables.

Méthodes employées. — Nous avons isolé les espéces
qui nous inléressatent en diluant une cerlaine quantité
de miel dans du bouillon de culture dont nous donnons
la formule ci-jointe :

Raplone:= o nns i s . 2gr. »
lacose o0 G Er s 0 A
Glyedrine - v vronsas iy e 5 co.
K= (S paer ey S s S 100 ce.

Nous avons neulbralisé par la sonde au 1;10 jusqu’a
légére alcalinilé et stérilisé ensuite un quart d’heure
4 f10e.

11} L Apicudtews, 1910
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Nous avons 1solé les especes par la méthode des boiles
de Pétri et par la méthode des skries successives: nous
avons eu par ces procédés un 1solement parfait des
différents germes.

D'autre part, nous avons employé du Raulin acide (1)
sur lequel ne pousse que les champignons. Nous avons
encore isolé par des dilutions successives les différents
champignons.

Une fois ees expériences failes, bacléries el champi-
gnons 1solés, nous les avons ensemences sur les différents
milieux L‘ll‘ll‘:hﬁ}-‘t‘.‘% en bactériologie |(pomme de lerre
simple, glycérinée, carolle, gelose, ele.| de facon & en
élndier les 1:1'incipzllcs Inrnpriéilfs morphologiques et les
différenles propriélés biologiques.

ETupE MORPHOLOGIQUE DES Espices @ 1) Fization. —
Nous avons fixé, an moyen de la chalenr, de l'alcocl, de
'acide pierique a saturalion, du picroformol, ele.

2| Coloration. — Pour colorer nos préparations. nous
avons emplove

a) Pour les bactéries : la thionine phéniguée, le violet
de gentiane, la fuchsine de Ziehl, ia méthode de Gran.

b) Pour les champignons : le bleu lactique, le rouge
congo, le violet de genliane et surtoul le colorant triple
de Gueguen & base de sudan III, iode el bleu lactique,
qui permel de décéler a la fois le glycogéne ou 'amidon,

M} Liguide de Raulin :
A e e et SRS Carbonate de magniésie,...... 0,40

ETETS CATALG Co: v s e 70 Sulfate d'ammoniaque........ 02
VSO Ty 1 i o e 4 Sulfate de for. . cvincneionee. 007
Nitr. d'ammonisgue.. . ....c.oo.. i Sulfaterde zing.. ... 00 eae 007
Phosphate dsmmonlagee. .. ... 0,6 Silicate de potasse............ 0,07
Carbonate de potasse......... 0,6 Carbonate de mangandse. . .. 0,07
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teint le protoplasma en bleu et colore les globules de
graisse en rouge.

Remargues. — L'optimum cultural des bactéries et des
champignons inférieurs a été effectué en disposant dans
différentes éluves, aux lempéralures de + 15° 1 2¢e
+ 30° 4+ 340 4+ 37 402 des ecarotles ENsemencdées
de champignons et de bactéries. Nous avions ainsi une
idée de la lempérature la plus favorable aux champignons.

Les essais ainsi conduils, nous ont donné les résultats
ci-conlre

e

o

=i ot e e & MR B % v s

I
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MIELS

BACTERIES

CHAMPIGNONS

Miel A [(prov:
d'alvéales
(M. de Broetagne)

Bacillug subtilis.

e : |
1 bactérie chromogtng janne

Cryptococens glutings.
Penicillinm glancim,
saccharomyces ceravizme

Miel O [prov
d'alvioles)
J((M. de Kormandie)

Miel C
d'alvéoles, |
(M. des Cévennes)

sarcina lutea
Bas. aerophilus.
Bac. multipediculos,
0 lactis.

I. suhatilis,

I bactérie chromogéne janne,
1 hact.nonidentifiéedu groupe
du B. megaterium,

0. lactis,

Sterigmatocysies nigra.
Penigillinm glanenm.

Sacch. cerovisom.

Mucor racemogus,
Penielllinm glaucam.
1 levars rose du zroupe do
| CEyplocooeus rosaceus.

1 levare blanche du groupe

|

|

Miel I,
de Narbonne.

Bacillus subtilis,
0. lactis.

Micl E. |
du Gatinais,

Miel F.
tles Landes.

B. megaterium
B. ncrophilus
sarcina lotea
1 streptocague.

Rhizopus nigricans.

Saecharomyces cerayiso
Mueor muceda
Penicillium glancom.
Aspergillus gracilis.

Staphylocoque doré
Baeillus megaterinm
Sarcina lutes,

| Sterigmatosystes nigra

| Penicillium glaneum

Mueor racemosus

Miel G.
de Seine-ef-Oise,

1 baeille du groupe du
Poenmobaeille da Friedlander
I multipedicalos.
Microoosens radiatus.

Mucor racemosus.

Miel H.
de Bratagne,

Mieal I.
de I'Yonne,

Staphylocoque dord
Bacillus subtilis

{ bacille chromoghne jaune|

Penleillinm  glaucum

Bucillos asrophilus
Mieroeoccus radiatus.

Rhizopus nigricans.

Miel J. Sarcina lutoa Saccharomyces ceravism
de 1"Alliar, 0. lactis. Penicillium glaucum.
e | 5 hes
MOREAU.
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Parmi les bactéries, il est une espéce qui nous retien-
dra un peu plus longlemps; c'est la bactérie jaune que
nous avons isolée 1rois fois au cours de nos recherches.
Nous avons fait une étude compléte de celte bactérie
tant au point de vue morphologique qu'au point de yue

biochimique.

1) Etude de la bactérie sur les différents milieux
de culture employés en bactériologie. — La bactérie
g'est développée sur les milieux suivants : gélaline,
gélose, carolte, pomme de terre, pomme de terre glycé-
rinée, topinambour, albumine d’ceuf, cela pour les
milieux solides: sur bouillon peptoné, bouillon maltosé,
saccharosé, lactosé, glucosé, sur empois d'amidon,
dextrine.

Tous ces milieux étaient placés a I'éluve & + 21°.

Exzamen microscopigue. — Les billonnels composant
celte bactérie sont immobiles, mesurent 1,6 , 4 2 ¢ de
longueur et 0,50  de large et prennent le Gram.

Aspect des cultures sur les différents milieaz. —
Sur plaques gélatinées, les colonies bien développces
sont des disques d'un beau jaune d'or, trés réguliérement
lobés : les colonies ne répandent pas de reflets bleuétres,
elles sont irés visqueuses el s’enlévenl d'un seul bloc.

En piqiires, la gélatine est assez vile liquélide dans une
honne partie de sa hauteur. Le liquide est absolument
clair, il est recouvert d’une peau épaisse, floconnense
d'un beau jaune d’or.

En strie. — La liquéfaction est plus lente, la culture
est égalementl visqueuse, la bactérie agit surtout en
ravinant en profondeur la gélatine qui arrive & avoir de
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nombreuses excavations. Finalement, la gélatine se liquéfie
complélement ; nous obtenons alors un voile jaune d'or
en surface et un liquide transparent en profondeur.

Sur gelose. — La culture est épaisse, visqueuse,
el peu coulante.

Sar pomme de terre simple, — (est une membrane
moyennement épaisse, jaune d’or.

Sur pomme de lerre glycérinée, la culture est beau-
L:Eml} plus luxuriante, la couleur plus vive, comparable a
celle du staphylocoque doré. En vieillissant, la culture
devient d'un jaune tirant sur le brun.

Sur carotte, la bactérie végéle assez bien, la cullure
est gluante, Lrés visqueuse, 4 tel point que tout le produit
passe dans le pelit rézervoir inférieur. .

Sur topinambour, la culture végite trés mal. Nous
obtenons loutelois au bout de dix jours quelques petites
colonies, jaune d'or.

L'albumine n'est pas liquéfiée. (Voir partie biochi-
mique).

Sur bouillon peptoné, la bactérie vigete trés bien ; il
se produit au bout de trois jours un léger voile jaune
clair, tres fragile qui tombe au fond si l'on agite trés
modérément.

Enfin, la bactérie pousse également bien sur milien
lactosé, glucosé, maltosé, sur empois d’amidon, dextrine,
lait, ete, (Voir partie biochimique).

La matiere colorante secréiée par cette baclérie est
trés soluble dans I'alcool absolu, elle donne une liqueur
jaune d'or pile. Sous l'influence des alealis, elle vire au
jaune bistre ; elle est ramenéde & la leinte par neutrali-
sation ; les acides la font virer légerement. La tempéra-
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ture qui convient le mieux a la production du pigment
est celle de 4300, Clest d'ailleurs 'oplimum de la bactérie.

Etude biochimique de la bactérie. — Pour faire
cette étude, nons nous sommes gervis d'un bouillon pep-
toné 4 1°/, parfaitement neulre au tournesol aprés
addition de carbonate de chaux el filtration (1).

Nous avons divisé le bouillon dans un certain nombre
de tubes & essal que nous avons stérilisé 1 /4 d'heure- &
110° et classé en deux séries :

Serie A. — 4 tubes, pour l'action de la bactérie sur
les matiéres azotées (peplone-albumine cuite).

Strie B. — 21 tubes pour l'action de la baclérie sur
les hydrates de carbone (mannite, glucose, saccharose,
lactose, dextrine, amidon.)

Ces 21 tubes divisés eux-mémes en Lrois parties :

a) Tpour les milieux tournesolés et carbonatés (CO? Ca).

b) T pour les milieux non tournesolés mais carbonatés.

¢) T comme témoins non lournesolés, ni carbonalés.

Strig A. — Nous avons ensemencé deux tubes avec
la bactérie et dans I'un d’eux nous avons mis quelques
tubes de Metl. Les deux aulres non ensemenceés ont
servi de lémoins.

Recherche de U'indol. — Nous avons ajoulé dans un
des tubes 2 essai contenant la solution aqueunse de
peplone & 1 °/, el la bactérie X gouttes d'une solution
d'azolate de potasse a 0,02 ¢/, el 13 goultes d'acide
sulfurique pur. '

Nous n'avons pas oblenu la coloration rouge caracleé-
ristique de la présence de l'indol.

[t} Dicignostic des baetéries par lewrs fonetions bis-chimigucs. GRIMBERT,
thitse Paris.
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e
Albhumine cuife. — 11 n'y a eu ancune digestion du
blane d'oeuf dans les tubes de Maett,
Serie B. — Action sur les hydrates de carbone. —

Dans ces essais, deux queslions se posent :
1) L’hydrate de carbone est-il altaqué.

|

2! 8'il I'est, quels sont les produits formés.

Pour répondre & la premiére question, nous nous
sommes servis de bouillon peploné, neutre et tournesolé
et carbonaté au moyen de carbonate de chaux pur.

Nous avons opéré de la facon suivante :

Dans chaque tube contenant la solution de peplone
ale°/,, nous avons ajouté ( gr. 50 de mannite, de
glucose, de saccharose, de maltose, de lactose, de
dexlrine, el dans le dernier 1 ce. d'empois d’amidon
ale/,. Nous avons stérilisé a 1100 pendant un quark
d’heure et aprés refroidissement, nous avons ajouté dans
chacun | ce. de teinture de tournesoel sensible stérilisée
et 2 gr. de CO* Ca pur el lavé, destiné 4 saturer les
acides au fur et & mesure de leur formation. Enfin, nous
avons ensemencé, Dans aucun cas, aprés un séjour de
trois semaines 4 l'étuve 4 28°, la teinte violacée n'a
changé.

D’autre part, dans 7 aulres milieux identiques, mais
non fournesolés, nous avons recherché si les hydrates de
carbone ajoutés avaient subi des modifications.

L) Mannite. -~ La liqueur de Fehling n’a pas été
réduile, donc absence de lévulose et le reste de liquide
distillé a donné un liquide neutre au tournesol.

2} Glucose. — Nous avons dilué le bouillon pour en
recueillic la moilié & la distillation. Dans le produit
distillé divisé en ftrois parlies, nous avons cherché 4
caraclériser sans succés du resle ;
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a) L'alcool par SO* H? et Cr2 07 K=,

b) Les aldéhydes par la fuschine hisulfitée.

; ¢) L'acétylmelhylearbinol par son osazone.

i 3) Saccharecse, — Nous avons obtenu une légere
réduction de la liqui_’lll‘ de Fehling et une formation
d’osazones caractéristiques du glucose.

t 4) Maltose. Nous n’avons pas eu trace de gluco-

sazones.

! 51 Lacfose. — Il n'y a pas de changement de colo-

{ ration de la teinture de tournesol.

{ 6) Dextrine. — Il n'y a pas eun réduction de la

‘ liqueur de Fehling (absence de maltose).

} 1) Amidon. — La liqueur est restée bleue par l'addi-
tion de la solution iodo-iodurée.

A quelle bactérie faut-il rapprocher ce microorga-
msme ? Nous croyons la rapprocher de celle découverte
par Dobrzymecki: (1), dans la bonche d’'un homme sain et

. qu'il nomme bacillus luteus. Cependant, la bactérie signa-

! lée par cet auteur ne liquéfie pas la gélatine. Elle sem-

blerait alors étre plus proche du bacille découverl par
Rodservitsch (2) sur des épis de blé. Mais ici encore, les
caracléres morphologiques ne correspondent pas & ceux
donnés par I'auteur. Nous croyons done créer une espéece
nouvelle pour cette bactérie présentant, chose curieuse,
la coloration de certains miels et nous l'appellerons
bacillus mellis.

En résumé, nous avons 1solé de ces différents miels,

(1) Zweishromogen Mikroorganismen der Mond. hihle Centrabl fue. Bokt,
XXI, 1897, p. B33,

(2} Rorsenvrrsn, Ein neeur pigment bildender saprophyt. Wealeh, 1897,
Ne 45, p. 536,
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outre le bacillus mellis, des bactéries provenant de l'air
el apportées par les abeilles dans les ruches.

Tels sont : bacillus subtilis ; bacillus megateriun,
sarcina lutea, bacillus aerophilus, micrococeus radiatus,
staphylococcaus pyogene. Quanl au pneumobacille de
Friedlander, il a été assez souvent trouvé dans l'air.

Il én est de méme pour les champignons 1solés de ces
différents échantillons de miel : les penicillium glaneum,
rhizopus nigricans, saccharomyces cerevise, mucor race-

mosus, aspergillus gracillis, sterigmatocystes nigra.
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Falgifications du Miel.

Comme tout produit naturel et relativement cher, le
miel ne saurait échapper & la fraude.

Les miels altérés sont additionnés d'amidon, de farines,
pour leur donner de la consislance, de la fermeté, de la
blancheur et pouvoir étre vendus comme miels frais.

Mais, 4 ces falsifications par trop faciles & reconnaitre,
des commercanis peu scrupulenx ajoutent des gommes,
de la gélaline, de I'ean, puis plus couramment des pro-
duils sucrés qui, amenés en consislance convenable, ont
I'apparence du miel ; tels sont le glucose, les mélasses,
le saccharose.

De tels produits, mélangés au miel en proportions
notables, échappent encore difficilement a I'analyse ; aussi,
nos modernes falsificateurs préferent substituer au miel
le sucre interverli préparé soil par voie chimique, soil
par voie biologique. Enfin, cerlains apiculleurs, nourris-
sent presque exclusivement leurs abeilles au moyen de
solutions sucrées.

Nous étudierons done dans ce c}mpilre, les procédés
ql]{:‘.- NOus avorns [%]HPID}-E:!E I]U‘UP {'al'acl.(r‘l'isﬂl‘ ol {]U.‘%L‘.l' ces
différents produite dans des miels falsifiés.

Amidon et farines. — On reconnait la fraude : a) en
ce que le miel ainsi traité s’épaissit plus ou moins en le
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faisant chauffer (formation d'empois), alors que le miel
naturel se liquéfie.

b) En disselvant 10 gr. de miel dans 10 ce. d'eau et
en abandonnant dans un verre conique ou mieux en
centrifugeant, on a un dép6t blanchélre, dont une portfion
prélevée et délayée dans un peu d'eau chaude donne une
coloration blen avec la solution iodo-iodurée.

L'autre partie est examinée au miecroscope: d'apres
la forme, l'aggloméralion des grains d'amidon, on carac-
térise la variété d’amidon & laquelle on a affaire.

51 la quanhté d'amidon est relativemenl élevée, on
fait un litrage en le transformant en maltose et glucose
soil au moyen de diastases ou soit par 1'action & chaud
des acides étendus d'ean.

Gélatine. — Pour rechercher la gélatine, on dissout
10 gr. de miel dans 20 cc. d'eau ; on filire an coton et
on ajoute au hiquide filtré, dix fois son volume d’aleool
a 80°. On recueille le précipité sur un filtre ou on le
laisse déposer dans un tube & essai. On décante, on met
de c6té une partie du précipité, le reste est dissous dans
I'eau.

La dissolution est elle-méme divisée en lrois portions :

Dans l'une, on ajoute goutte & goulte une solution de
tannin fraichement préparée qui précipite la gélatine ;
dans l'autre, on verse un excés dune seolution saturde
d’acide picrique, qui donne un précipité de picrate de
gélatine ; enfin, la troisitme est additionnée d'une solution
concentrée de résorcine qui précipite également la géla-
tine.

D’autre part, on introduit dans un fube & essai,

e b B i o
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contenant de la chaux vive, la partie du précipité mise
de coté : al'orifice du tube, on présente un petil morceau
de papier de tournesol rouge humide recouvert d'un verre
de monlre el on chauffe au-dessus d'un bee Bunsen ; 1l
se produit un dégagement d'ammoniaque blenissant le
papier de lournesol et donnant des fumées blanches de
chlorhydrate d’ammoniaque au contact d'une baguetle
trempée au préalable dans l'acide chlorhydrique.

DosAGE DE LA GELATINE. — On se base sur la propricté
qu'a la formaldéhyde d'insolubiliser les mati¢res albumi-
noides (1) :

On dissout une quantité connue de miel dans 10 fois
son poids d'eau et on se débarrasse du sucre par
fermentation. On filtre, on concentre jusqu’a consistance
sirupeuse el on ajoule alors 1 ce. d'aldéhyde formique. On
conlinue I'évaporation jusqu'a consislance péleuse. On
reprend le résidu par de l'ean bonillante qui dissout la
gomme inaltaquée s'il y en a, ainsi que les autres
produits solubles. On laisse déposer 24 heures et on
décante le liquide surnageant. On lave & I'eau bonillante
la gélatine insolubilisée et préalablement broyée ; finale-
ment on séche au B. M et on pése.

Gomme. — Fssai qualitatif. — Pour rechercher s'il y
a de la gomme, on précipile une quantité connue de miel
mis en solution (1-2) par 10 fois son volume d'alcool a 95°.

On dissout une partie du précipité aleooligque précédent
dans le moins d’eau possible el on ajoute quelques goultes
de perchlorure de fer concentré et neutre qui produit un
cummate de fer, insoluble, cailleboté de couleur jaune.

(1) A, Twirar, A. C. A, 3, 1808, p. 404,



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_larozex1911x01&p=78

e

Dosage. — Pour faire le dosage, on applique le
procédé Roussin, fondé sur la réaction précédente: on
dissout 10 gr. de miel dans 10 cc. d’ean et on verse le
miel ainsi fluidifié dans 100 ce. d'aleool & 95°. On
précipite ainsi la gomme, les dexirines el des maliéres
minérales. On jetle sur un filtre et on lave a I'aleool. On
dissoul ensuile le précipité an moyen d'ean chaude ; on
ajoute 1 gr. environ de chaux, quelques goutles de
perchlorure de fer, on agite el on jette le toul sur un
filtre.

La dexirine passe dans la liqueur filtrée et pourrail
étre dosée par précipitation alcoolique comme 1l a été
indiqué page 36. Quant au mélange restant sur le filtre,
on le traite par de l'acide chlorhydrique ; la combinaison
de la gomme et du fer est détruite. On préeipite la gomme
de la solution par de I'aleool concentré. On la recueille,
on la dissout dans I'eau et on la précipite une seconde
fois par de l'alcool acidulé. On desséche et on pése.

Remargue., — On pourrait aussi reconnaitre si l'on a
affaire 4 de la gomme arabique ou de la gomme adragante
au moyen de 1 cc. de leinture fraiche de gayac, quelques
goultes d’ean oxygénée a 10°/, et cela directement sur
le miel mis en solution (1-2) ; avec la gomme arabique,
on aurait une coloration bleu de la solulion (présence
de ferment oxydant.

Glucose. — Pour rechercher le glucose, on fait un
essai qualitalif el un essai quantitatif,

A} Essat qualitatif. — Touat d’abord, on sail que le
sirop de glucose est préparé généralement en faisant
réagir de l'acide sulfurique sur I'amidon & chaud et sous
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pression, La solution qui est ensuite neutralisée 4 la eraie
est fillrée et évaporde dans le vide. Il se forme donc dans
cetle opération du glucose el des dextrines en quantités
plus ou moins nolables, selon que la saccharification a
été poussée plus ou moins loin. Grice 4 ces dexirines,
au sulfate de chaux en excés, el aussi 4 I'arsenie, lorsque
le glucose aura été préparé avec de l'acide sulfurique
arsenical, on earactérisera I'addilion dn glucose au miel.

a) Recuercur pe 1a vextmise. — [° Par le procéde
Beckmann (1). — Ce procédé est fondé sur ce que les
dexlrines des miels ne se colorent pas par le réaclif iodo-
wduré, alors que celles du glucose prennenl une teinte
plus ou moins violacée.

Mode opératoire.— On additionne la solution aqueuse
de miel suspect (1-2) de quelques centiméires cubes
de solution iodo-iodurée. En présence de sirop de glucose,
la solution passe au rouge plus ou moins violacé : Vinten-
sité et l'aspect de la coloration dépendant de la quantité
et de la nature du glucose employé pour la falsification,
on opérera par comparaison avec un miel pur,

On augmentera la sensibilité de la réaclion en préci-
pitant les matiéres dextriniformes par l'alcool (p. 36) et
en ajoutant le réactif iodé dans la solution aqueuse de
dextrines,

Autre essai de Beckmann. — On additionne 3 ce. de
la solution de miel & 20 “/oy de 3 cc. de baryte (2 °/,
de Ba{OH)* et on ajoule aussitot en une fois 17 ce.
d’alcool méthylique. On a un précipité trés abondant,
s'allachant aux paroizs en présence de glucose el un
précipité  peine sensible avec les miels purs,

i1} BECEMANK, Zis. anal. chem., 1896, XXXV, 267,

arm
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Toutefois, les dextrines du miel naturel et du glucose
étant précipitées, il sera nécessaire de faire un essal
avec la liqueur d'iode.

1I* Recherche de la dextrine par le procédé de
Fiehe (1). — Ce procédé esl fondd sur ce que la dextrine
du glucose est précipitée par lalcool en présence de
I'acide chlovhydrique, tandis que la dextrine dn miel
reste dissonte dans ces condilions.

Mode opératoire. — On additionne la solulion aqueuse
de miel (1-2) d'un centimétre cube d’une solulion de
tanpin a4 5 °/,. On porle au BM, pendant quelques
instanls et on laisse reposer 12 heures ; les matiéres
albuminoides sont ainsi précipilées. On fillre et 4 2 ce.
du filtrat clair, on ajoule 2 goulles d'acide chlorhydrique
concentré (D = 1,19) et 20 ¢e. d'alcool a 94°. Le liquide
resle limpide dans le cas d'un miel naturel, et devient
laiteux en présence d'un miel addiionné de glucose.

‘wamen des cendres. — L'examen des cendres
donnera encore d'utiles renseignements pour rechercher
le glucose.

1} On caractérisera le sulfate de chaux en traitant les
cendres par de l'eau légérement acidulée a l'acide chlo-
rhydrique et en essayant sur la liqueur divisée en deux
parties.

&) L'action du chlorure de baryum,

b} Et sur la seconde porlion, l'oxalate d’ammoniaque
aprés neulralisation 4 Fammoniaque.

2) Les cendres du miel naturel sont alcalines, alors

(1) Fiene, Zfs. Unters Nokr. Genussm., 1909, XVIIL, p. 30, ot Chem. Zeitung,
1904, p. 603,
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que les cendres du glucose, en raison de l'acide minéral
employ¢ & la fabricalion, sont neutres.

3] Enfin, d’aprés Otto Hehner /1), les miels naturels
renferment de 0 gr. 01 a 0 gr. 03 °/, d’acide phospho-
rique et les miels de glucose de 0 gr. 085 a 0 gr. 108°/,.
Nous avons aussi constalé que les miels que nous avons
examinés avaient une leneur moyenne de 0 gr. 01 ¢/,
a0 gr. 020/, exprimés en P2 0% (Voir résultats analy-
tiques, p. 46).

Recherche de larsenic provenant d’un acide sulfu-
rigue arsenical. — On recherche cet élément en délrui-

sant la matiére organique selon le procédé de M. Villiers,

dont le principe est le suivant: « Lorsquun corps

oxydable se trouve dans des conditions telles que l'oxy-
dation ne commence pas encore ou ne se produise que
trés lentement, 'addition d'une trace d'un sel de manga-
nése accélére la réaction ». On fera donc réagir sur le
miel analysé de l'acide chlorhydrique étendu de deux a
trois volumes d’ean, quelques gouttes d'une dissolution
d'un sel de manganese el un pen d'acide azotique que
I'on remplace ensuite par petiles portions, & mesure
qu’il est détruit par l'oxydation des maliéres.

Il ge fait dans celte réaction :

2 AsCl* 4+ 3 H2 O = As? 0% +6 HCI

Sur le résidu, on recherche 'arsenic soil an moyen de
l'appareil de Marsh, soit aussi avec le réaclif de
M. Bougault (2).

(1) Orvo Hensen, Pharmacentical Record, 1885, p. 819,

Eau distillée pour dissoudre........

Solut, off, d'acide chlorhydrigue (S p. 200
Laissor déposer, Décanter ou filfrer Sur un tampon de coton.
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Emploti du réactif de Bougault. — On ajoute 4 la
prise d'essai mise dans un lube & essai, 10 ce. du réactif
el une on denx gouftes de solution déeinormale d'iode
et on laisse en conlact un quart d'heure; s'il y a de
I'arsenie, il se forme un précipilé brun-noiritre el une
odeur caractéristique d'oxyde de cacodyle.

Dosace pu crucosk (1), — La présence du glucose
élant constatée, on le dosera de la facon suivante :

Sotent @, y el z; 4, o, o', les poids de glucose, de
lévulose et de sucre de canne dissous dans 100 ce. et leurs
pouvoirs rotatoires respectifs.

On détermine la somme p du glucose et du lévulose
par la liqueur cupro-polassique apres dilution convenable :
drEE ==

de méme aprés inlerversion.

La différence des deux résullats, multpliée par 0,95,
donne immédiatement le poids z de sucre de canne.

On détermine enfin la déviation A de la solulion
primilive :

AL_“:;-:].’L' ly o lz

100 T 100 T Too

don U'on tire :

W0A — | it a s
S 00 A l'iﬁ o Z)

l I:zx = ;rf'ljl

Saccharose et mélasses. — 1) Saccmanose. — On
fera I'examen des sucres réducteurs avant el aprés inver-
sion, et on multipliera la différence par 0,95. Les miels

nalurels renferment rarement plus de 10 */, de saccharose.

(1) A. Vicuiers, Conoy et Favouis, Falsif. Alim. I, p. 9§
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2) MevLasses. — On recherchera les mélasses :

1) En faisant l'examen des sucres, comme pour le
saccharose.

2) En caractérisant le raffinose par la réaclion de
Beckmann el on examinera les cendres,

liéaction de Beckmann & lacétate de plomb. — On
ajoute 4 5 ce. de la solution de miel 4 20°/,, 2 ce, 5 de
sous-acélate de plomb el 22 ce. 5 d'alecool méthylique ;
il se produmit un abondanl précipité brun-jauniire d'une
combinaison plombique de raffinose si le miel contient
des mélasses. :

Examen des cendres. — Alors que les miels naturels,
ne renferment que des traces de chlorures, les miels
additionnés de mélasses en contiennent de mnolables
proportions.

On aura avantage  faire cet examen des chlorures sur
le charbon ainsi que nous l'indiquons dans la partie
analytique (p. 39). Pour les doser on emploiera la
méthode Charpentier-Vohlard : on ajoule 1 ce. d'acide
azotique & la solution des chlorures, 10 cc. de solution

d'azotate d’argent Tﬁ et quelques gouttes d'une solution

concentrée d'alun de fer. On dose ensuite le nitrate
d’argent non combiné avec une solulion décinormale
de sulfocyanate de polasium, jusqu'a ce que la colo-
ration rose saumon due au sulfocyanure de fer appa-
ralsse,

Bemarque. — Cas d'un miel de miellée. — Le miel
de miellée présentant certains caracléres d'un miel falsi-
fié avec du glucose ou des mélasses [déviation dextrogyre,

Etude chimique, biologique et bactériologique des miels francais. Leurs ... - page 84 sur 128



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_larozex1911x01&p=84

~ s B

5

B ki e i i

e e vl a4 bmm i 134 L0 138 s = e

PR b [Eiced

absence de catalase) (1), il sera prudent de
I’on est bien en présence d'un miel naturel,

Différeates méthodes ont été proposdes :
consiste 4 se débarrasser de la dextrine !

s‘assurer que

le principe
c'est ainsi que
a) Sieben (2) base sa méthode sur ce que la dextrine
des miels est facilement fermentescible par le saccharo-
myces ellipsoidus.

2} Beckmann la précipite par I'alcool méth
présence d'un peu d'eaun de baryte.

3) Konig et Karsch par 'aleool absolu et aprés inver-
sion de la solution suerde,

ylique en

examinent au polarimétre.

Dans le cas d'un miel naturel, on a4 une déviation lévo-
gyre et dans le cas d'un miel contenant au moins 25 °/,

de glucose une déviation dextrogyre.

Sucre interverti Préparé par voie chimique.

Préparation. — Pour préparer ce sucre inlerverti, on
chauffe (4) du sucre de canne avec de 'ean el une quan-
tité trés faible d’acide chlorhydrique ou d’acide tartrique,
citrique, formique. . et on maintient I'éhullition jusqu’a
ce que la solution ait acquis une couleur jaune.

Dans celle opération, il se fait du glucose et du

lévu-
lose, mais une partie du lévul

ose formé, élant donné
I'élévation de température, se décompose et en se des-
hydratant donne naissance an g oxy. § methylfurfurol.

(1) Avziveen, Zeits, f. Untersuch der
p. G5,

(21 SieeenN, Kinig's Untersuchung landwiv
ger Stoffe, 3 d., p. 503,

3} Kowie ot Kansw, Zis. anal. Chem., 1895, 344,

(4] Henzreun, Zts. Ver, d. Zucher Tnd., 3. 1908,

Nafrungs wned, genussmitiell,, 1910,

tsehafilich wid gewerhlich wichti-

MOREAT,
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On ne peut rechercher le sucre interverti par le pola-
rimétre étant donné qu'il se rapproche beaucoup de la
composition du miel.

Par conlre, la présence constante de l'impurelé que
nous venons de voir, permetira de le retrouver, avec la
méme facilité que l'on caractérise le glucose par la
dextrine, la chaux, I'arsenic. . .

Méthode employée. — On se sert de la réaction de
Fiche (1), basée sur ce que l'oxy. g methyl. furfurol,
donne une coloralion rouge cerise caracléristique avec
une solution de résorcine dans l'acide chlorhydrique
concenlré.

Préparation du réactif. — On dissoul une partie de
résorcine dans 100 parties d'acide chlorhydrique concen-
trée (d=1,19).

Mode opératoire. — On fait d'autre part une solulion
aqueuse de miel (10-10) et on épuise par 20 ce. d'éther,
dans une boule 4 décantation, en agitant lenlement pour

_ne pas émulsionner le mélange. On laisse reposer pen-

(A] Fieng, Zeits f. Unters. d. Nahr. u. Genussmitfel, 1908, p. 92,

—
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dant quelques minutes el on décanle ensuite la partie
aqueuse. On lave I'éther & plusieurs reprises avec l'eau
distillée, on décante & nouveau el on recoit finalement

l'extrail éthéré apres filtration dans une capsule ou une
soucoupe de porcelaine o1 on le laisse s'évaporer lente-
ment. Sur le résidu oblenu, on fait tomber quelques

gonttes du réactif « résorcine-acide chlorhydrique ». Si

le miel examiné conlient du sucre interverti chimique,

il se produit immédiatement une coloration rouge orange

qui passe au rouge vif avec formation de précipité, sl y
a une quantité notable de dérivé furfurolique. Cette
coloration rouge cerise, qui seule doit étre prise en consi-

dération, doit étre stable au moins pendant 24 heures.

Précautions & prendre. — On vérifie que 1'éther
employé ne laisse aucun résidu par évaporalion et ne

donne aucune coloration avec le réactif « résorcine-HCL.

)]

Enfin, on renouvelle le réactif le plus souvent possible.

Deuziéme moyen pour déceler le sucre interverti, par

Uacétate d aniline.

Préparation du réactif. — On ajoute 5 cc. d'aniline

4 5 ce. d'ean et on verse ensuite de 1'acide acélique en

quantité suffisante pour obtenir un liquide clair.

Mode opératoire. — On fait une solution de miel dans

I'eau (a =a) et on fail couler le réactif 4 la surface de la
solution miellée, & l'aide d’une pipette effilée pour éviter
de mélanger. En présence de furfurol, on obtient une
coloration rouge & la surface de séparalion des deux

Liquides.

La réaction de Fiehe souleva el souldve encore de

nombreuses polémiques, surtout en Allemagne.
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Lubrig par exemple dit « que sur huit miels authen-
tiques, cing seulement lni donnérent un résultal négatif
en appliquant la réaclion de Fiehe, deux autres un résul-
tat positif en prolongeant la durée de la réaction ume
heure ; enfin la huititme donna un résultat positit et de
ce fail devait étre considéré comme produit artificiel ».
Pour Luhrig, la réaction ne parait donec ‘pas permetlre
de conclure avec certitude &4 l'addition de sucre inter-
verti, c'est-a-dire 4 la falsification.

Enfin, on a reproché i cette réaclion de ne pas distin-
guer un miel chauifé d'un miel artificiel (1) (2) (3) (4).

Nous avons appliqué ces deux réactions (réaction de
Fiehe et réaction & l'acétate d'ambhne}:

1°) A tous les miels naturels que nous avons étudiés.
Dans tous les cas, la réaclion a été négative.

2°) A des miels contenant des proportions variables de
sucre interverli chimigue. Dans lous les cas, la réaction
a élé posilive.

3*) A des miels chauffés. Le miel surchauflé serait
celui qui au moment de son exiraction aurait suh
longtemps laction de la chaleur, procédé qui, dans la
pratique, ne saurail exisler élant donné que méme dans
les conirées ol I'on emploie encore la chalenr pour
extraire le miel, on évite une trop longue durée de
chauffe ou une trop forte élévation de lempérature.

Nous avons essayé I'action de la chaleur & différentes
températures sur différents miels.

(1) Duawe, Zis offentl. chem., 1908, X¥I, p. 75,

(2} Ev. Ravuen, Zfs Nakr. Genussin, 1909, XVII, p. 1405

{3} M. ErassErr, Zls Nofr, Genussm, 1909, XVII, p. 1206.

ik} BaeMen of BroxNyaseL, Zis Nohe Ganussm, 1009, XVIL, p, 664,
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Pour ce qui est de la recherche du furfurol, méme
aprés avoir chauffé deux heures 4 1009 les réactions de
Fiehe et & l'acélate d'aniline ont été négatives. Aprés
une heure a 105°-110°, la réaction a été encore négative.
Enfin, il y a lien de remarquer qu'un tel produit n'est
plus du miel ; une parlie de son eau esl évaporée et son
arome n'existe plus.

Les réaclions de Fiehe et a l'acétate d'aniline élant
négalives aussi bien avec tous les miels naturels éludids,
qu'avec des miels chauffés, toutes les fois que les essais
seront positifs, on sera en droil de conclure 4 1'addition
de suere interverti par voie chimique.

Ces conclusions, du reste, sonl en parfait accord avec
celles formulées par G. Neuhoff de Dormund (1), .
Kreiss de Bile (2], G. Benz d’Heilbronn (3], A. Jigers-
chmid de Strasbourg (4), E. Baier de Brandebourg (5),
A. Réhrig de Leipzig (6), W. Pietri de Coblentz (7],
C. Reese de Kiel (8). Riechen de Strasbourg (9),
A. Reinsch d'Allona (10}, Witte de Mersebourg (11),
Muttelet, en France (12), F. Reinhardt de Limbourg (13),

{1} Neonorr, Beviefit J' Untersuchungsamies, Dortround, 1008,

(2] Kngrs, Berick der Kauwtonalen chemischen Loeboralorinms, Basel, Stadt,
1908,

{3) Bevz, Bericht dev Unlevsuchiungsamies, Heilbronn, 1908.

(&) Jamaenscnvn, Xis Nedr. Gongss, 1909, XXVIL p, 671,

(3) E. Baren, Bericht d. Unfer. Brandebourg, 1908,

(6) Rionews, Bericht d. Unfersuchungsansialt. Liepzig, 1909,

(7} Pretea, Bericht o. Unfersuchungsamies, Coblentz. 1909,

(B) Reese, Bericht d. Untersuchungsamibes. Kiel, 1909,

(9 Riecues ot Frene, Chem. Zeifung, 1908, XXXII, 1090,

(10} Reixzcw, Bericht . Untersuchungsamies, Altona, 1909.

(1) Wirte, Zis. Nake, Genussn, 1909, XVIII, p. 625,

12| Murterer, dnnales deoz Falsifieat. 100, p. 206.

(13) REmnanvy, Zfs. Nokr. Genussm, 190, XX, 143,
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Nymann et Wichmaun, en Finlande (1), Utz de
Munich (2|, K. Keiser de Berlin (3) et Henle ().

Sucre interverti par voie biologique. — Ce sucre
interverti se prépare par l'action de l'invertine sur le
saccharose. Dans celte action, il se forme seulement du
glucose et du lévulose. Aussi ce sucre interverti étant le
méme que celul du miel, on peut en introduire jusqu’a
80-85 ¢f;, sans que les chimistes, appliguant slriclement
les mélhodes généralement employées, puissent le recon-
nailre.

C'est alors qu’en recourant a la méthode chimique
(dosage de 'azote total, des matiéres albuminoides, de
la dextrine, des cendres, efc.) el 4 la méthode biolo-
gique, on aura de précieuses indications.

Méthode biologiqgue. — Nous avons vu que tous les
miels naturels, contiennent en proportions variables sans
doute, de I'invertine, de I'amylase el une calalase (Voir
p. 60).

On opérera donc pour caractériser et doser ces
diastases suivant les procédés donnés préecédemment.

Réactions spéciales. — A cOlé de ces essais, 1l y a
lien de signaler la réaction de Ley (5] qui ful Lrés
employée, en Allemagne, avec 'apparition de la réaction

(1) Nymans, Pharm, Zentralbl., 1910, LI, 815,

(2] Urz, Chem, Zeit., 1908, p. 6565,

{3} K. Keisen, Beitrage sur Neubearbeilung der Veretnbarungen sur Unfer,
van. Nahrungsmiliein, u. sw. Band. I, Berlin, 1911,

(&) HENLE, Die chimie des Honigs, 1941,

(&) Pharm. Zfs,, 1002, XLVII.
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de Fiehe pour distinguer les miels naturels des miels
artificiels.

Principe de la réaction — La réaction de Ley est un
essal colorimélrique consistant &4 (railer une solution
aquense de miel, par une solution ammoniacale d'oxyde
d’argent au BM bowmllant et & I'abr de la lumiére, puis
4 observer l'aspect de la masse lquide. Les solutions
fluorescentes, translucides, oblenues avee les miels natu-
rels, sont pour Keebner (1) et aussi pour C. Amberger (2)
« des solutions colloidales d'argent mélalligue, qu'on
peut également obtenir avec I'albumine. »

Préparation du réactif. — On dissout 10 gr. d’azolate
d’argent dans 100 cc. d'eau, el on ajoule i cetle solution
20 ce. de soude & 15 °/,. Le précipité d'oxyde d’argent
formé esl recueilli sur un filtre, lavé avec 400 ce. d’ean
et dissout dans de I'ammoniaque a 10 °/;. On ajoule
encore de la méme ammoniaque, de maniére a avoir
115 ce. de liquide et on conserve & l'abri de l'air et de
la lumiére.

Mode opératoire.

On fait une solution de miel (1-2)
que I'on filtre, on verse 5 cc. du filtrat. dans un tube a
essal et on additionne de V gouttes de réactif, en évitant
d’en laisser lomber sur les parois; on mélange et aprés
avoir bouché avec un lampon de coton, on porte rapi -
dement au BM bouillantl pendanl cing minutes, en
dvilant 'accés de la lumiére.

Nous avons appliqué la réaction a des miels nalurels,
i des miels entierement arliliciels et 4 des mélanges des
deunx.

1] Koegxen, Ch, Zlg., 1908, N § 22 of B,
(2) Q. Ampercer, Zis. Nohr. Genuss., 1910, XX, 6845,
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Interprétation des résulfats. — En tournant le dos &
a lumitre, nous avons constaté :

1) Que la fluorescence esl gris-vert avec les miels
naturels et sans fluorescence avec les miels artificiels ou
mélangés.

2) En regardant par transparence la solution contenue
dans les tubes, le lignide est transparent, limpide avec
les miels naturels, tandis qu'avec les miels artificiels on
leurs succédanés, le liquide est opaque, brun sale,
couleur chocolat, avee formation d’un précipité d’argent.

Conoruston, — Les différentes méthodes signalées, ne
peuvent i elles seules, pour la plupart, avoir la préten-
tion de déceler a coup sir si un miel est falsifié, il sera
tout d'abord nécessaire de faire une étude analytique
complete du miel expertisé, suivant la méthode générale
que nous avons suivie pour l'analyse des miels francais.
Ainsi, on se rendra déja compte si tous les éléments
normaux du produit se relrouvent et s'ils sont en propor-
tions normales dans le miel examiné.

Etude chimique, biologique et bactériologique des miels francais. Leurs ... - page 92 sur 128



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_larozex1911x01&p=92

Recherche des antiseptiques

L'addition d’antiseptiques au miel permet & ce produit
de se conserver sans s'allérer, surtout lorsque ce dernier
est d'extraction grossiere, qu'il contient du couvain, de la
cire. ., et anssi une quantité d'eau anormale provenant
gsoit d'une mauvaise récolte ou d'une extraction faite
avant l'operculation compléte des alvéoles, soit aussi
d'une addition franduleuse.

Les pl‘inﬂipaux antiseptiques que l'on recherchera
sonl : l'acide formique ; les acides benzoique, salicylique,
I'abrastol, la saccharine; les chromales, fluorures, le
borax, l'acide sulfureux,

Recherche de l'acide formique. — A. Vogel (1)
Mullenhoff (2] conseillaient aux apiculteurs I'emploi
d'acide formique pour conserver les provisions de miel
el pour 100 kgr. de matiére sucrée, ils faisaient ajouter
[~ 200 gr. d’acide formique & 30 °/, (soit 0,10 °/,).

Le miel contenant naturellement de l'acide formique,
la recherche d’aussi petites quantilés ajoutées en excés
devient délicate : le tilrage acidimélrique permetira de
se rendre compte si l'acidité est beaucoup supérieure 4 la
moyenne trouvée généralement dans les miels.

(1) Pharm. centralholle, 1883,
(2] Journal de PA* d' Anvers, 1886, p. 182,
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\ METHODE GENERALE POUR LA RECHERCHE DE QUELQUES
| AUTRES ANTISEPTIQUES

Certains antisepliques seront recherchés soil dans le
résidu de I'évaporation d'un dissolvant approprié, soit
dansg les cendres.

C'est ainsi que l'éther dissoudra l'acide benzoique,

I'acide salicylique, l'abrasiol, la saccharine. Par contre,
les chromates, les fluorures, le borax se relrouveront
dans les cendres apreés la calcination du miel.

T

i

1) Recherche de I'acide benzoique, de I'acide sali-
cyligue, de I'abrastol, de la saccharine. — On met le
miel en solution (1-2), on l'acidule avec quelques goulttes
d’acide chlorhydrique dilué et on agite lentement avee
20 ee. d'éther dans une boule a4 décantation.

On fait trois épuisements successifs & 'éther, On lave
| les trois extrails éthérés réunis avec un peu d’eau dis-
| tillée ; on décante et finalement on évapore la solution

_ éthérée sur quatre pelites soucoupes en pm'cciﬂine T
1| B, 1,
B A) Acide benzoique. — On reprend le résidu de la
1% capsule A par quelques cent. cubes d’eau distillée chaude:
‘ i i on filtre et laisse évaporer. On obtienl :

; Des cristaux arborescents visibles a la loupe, possédant

I'odeur aromatique spéeiale & l'acide benzoique.

i On les reprend & nouveau par quelques cent. cubes
'IiE d’eau chaude et on divise la solution en deux parties :
g i La premiere est évaporée dans une capsule de platine
\ au BM lout d'abord et quand il ‘n'y a plus que l'acide
1
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benzoique, on chauffe a la flamme d'un bec Bunsen : il
y a émission de vapeurs irritantes ;

La deuxieme partie exaclement salurée par la polasse
donne avec le perchlorure de fer neutre, un préecipité
rose pile, insoluble dans l'eau, soluble dans un pen
d'acide chlorhydrique, en laissant déposer la plus grande
partie de I'acide benzoique en cristaux blancs.

Acide salicylique, — La réaction se fail au moyen
de perchlorure de fer qui donne une coloration trés nette
avec des traces excessivemenl faibles d'acide salicylique.

On peut opérer, soit direclement sur lextrait éthéré,
soil sur la solution aqueuase de cel extrait, mise dans un
tube & essai ; pour angmenter la sensibilité de I'essai, on
verse doucement le perchlorure de fer & la surface de la
solution d'acide salicylique.

Réactif. — Le perchlorure de fer doit étre rigoureuse-
ment neutre. On en élend une partie avec de l'eau
distillée, jusqu'a ce que la solulion soil 4 peine feintée

en jaune.
(CAUSES D'ERREUR DUES AU TANNIN ET AU CARAMEL. —
1) Présence de tannin. — Certains auteurs ayant trouveé

du tannin dans le miel, on s'assurera au moyen de per-
chlorure de fer que 'échantillon de miel examiné n'en
conlient pas. Si loutefois la réaction était positive, on
éliminerail le tannin en ajoutant quelques cent. cubes
d'une solution de gélatine & 1/10, on filtrerait et on
continuerait la réaction comme plus haut.

On pourrait aussi reprendre le résidu éthéré par de la
benzine qui ne dissout que l'acide salicylique et faire la
réaction directement sur la solution benzénique.
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Présence de produtts caramélisés. — Un miel extrail
au moyen de la chaleur, peut, si le chauffage a été
poussé un peu fort sur certains points de la bassine,
donner naissance 4 un produit laissant croire & la pré-
sence de l'acide salicylique en appliquant la réaction au
perchlorure de fer (1).

Mais, 1° la coloration donnée par le perchlorure de
ter est rouge avec un peu de réaclif et violette avec
davantage.

2° Méme en milien fortement acide, la réaction se
produit encore, alors qu'avec l'acide salicylique, on
n'oblient aucune coloration.

Abrastol. — Pour rechercher I'abrastol, on se base
sur sa décomposition & chaud par l'acide chlorhydrique
étendu : il se forme du sulfate de chaux. de l'acide sulfu-
rique el du naphtol 3 qu’on n'a plus qu'd caractériser
(procédé Sanglé-Ferriere).

Mode opératoire. — On reprend le résidu de la
capsule C, par 100 ce. d’eau distillée environ : on ajoule
4 ce. d'acide c}ilurh}rdrique el on fait bouillir doucement
pendant environ 4) minutes. Lorsque la liqueur est
refroidie, on I'épuise deux fois par environ 50 ce. de
benzine qu'on lave une ou deux fois dans une boule 2
décantalion ; on filtre el on fait évaporer lentement a la
température ordinaire.

Le résidu de I'évaporattion est dissous dans 10 ce. de
chloroforme et introduit dans un tube a essai. On v fail
tomber une pastille de potasse caustique préalablement
imbibée d'une goutte d’alcool absolu et on chauffe une

) C. 4, €. 8, 1H0, p. 541,
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ou deux minutes & la température d'ébullition du chloro-
forme (dans un bain d'ean a 60° environ). Apres ce
temps, on voil apparailre une belle coloralion bleu de
Prusse, passant rapidement au vert.

Avee des traces d’abrastol, le fragment de potasse est
seul coloré en bleu et le chloroforme est légérement
verdilre.

Saccharine. — On reprend le quatrieme résidu éthéré
par une pelite quantité d’ean chaude et on filtre rapide-
ment dans une boule i décantation (la cire et le propolis
restent sur le filtre) ; on ajoute 20 ce. de benzine et on
agite, On décante la benzine el on l'abandonne tout
d'abord a I'évaporation spontanée dans un vase & fond
plat, puis dans une éluve chauffée a 80° pour éliminer
les derniéres traces de benzine,

On reprend le résidu de la soucoupe par quelques
centimétres cubes d’eau chande et on caractérize la
saccharine :

1) Par son gofit sueré, en prélevant une goutte de la
liqueur yue I'on mel sur le bout de la langue.

2) Par la réaction chimique suivante basée sur la
transformation de la saccharine en acide salicylique par
fusion avee la soude et la caractérisation de l'acide sali-
cylique par le perchlorure de fer.

Mode opératoire. — On verse la solution aqueuse de
saccharine dans un lube & essal, en rincant ensuite la
capsule avee 2 ce. de solution de soude & 1/10 & 36°; on
évapore doucement et on porle le tube dans un bain de
soudure (1) préalablement liquéfié o on le maintient

(1) Vituiens, Cores et Favouee, Traild des falsif. el altdral. des mut. alimen-
feeires, t. 111, p. 130.
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pendant quelques minutes 4 une température variant
entre 230 et 300°. On le relire ensuite, on le laisse
refroidir et on dissout le résidu dans de l'acide sulfu-
rique dilué. La solution est agitée avec de la benzine ;
celle-ci décanlée el filtrée est additionnée de 5 ce. de
perchlorure de fer & 1/1000. On observe ensuite la
coloration violette, caractéristique de la présence de
I'acide salicylique.

Recherche des chromates, fluorures et borates. —
On recherche les chromates, fluorures et le borax dans
le produit de I'incinération du miel, jusqu'a obtention de
cendres.

Celles-¢i sont divisées en trois parlies.

1) Chromates. — On reprend le résidu par quelques
centimelres cubes d'ean et on filtre ; le liquide qui est
incolore généralement esl leinlé en jaune s'il y a des
chromates.

On divise cette solution en deux parlies :

a) On chauffe 5 ce. d’acide chlorhydrique concentré,
additionné de quelques goutles de carmin d'indigo dans
un tube & essai et on laisse tomber quelques goultes de

ligueur chromique. Il se prodnit une décoloration immé-

diate (présence d'un corps oxydant).

b} On acidule le reste du liquide au moyen de quelques
gouttes d’acide sulfurique dilué et on ajoute II ou
1T gontles d'eau oxygénée a 12 volumes. L'acide perchro-
mique formé est recuneilli dans l'éther qu'il colore en
bleu.

} Fluorures. — On introduit les cendres dans un
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petit creuset de porcelaine avee un peu de silicate de
chanx bien sec, précipité. On mélange et on ajoute
quelques gouttes d'acide sulturique. On recouvre rapi-
dement le creuset au moyen d'une lame de verre parfai-
lement séche, sur laguelle on a fait tomber, au préalable
une toute petite goulle d'eau (1). 1l se dégage du fluorure
de silicium qui se décompose au contact de l'ean, en
donnant de l'acide hydrofluosilicique et de la silice géla-
tineuse, laquelle se manifeste par un dépét opaque, en
forme d'anneau, aulour de la goutle d’eau.

Acide borique. — Pour rechercher cet anliseplique,
nous employons le procédé de MM. Villiers et Fayolle.

« On humecte la troisieme partie des cendres avec
1 ce. d'acide sulturique et on fait passer dans un petit
ballon le hiquide qui peul en éfre séparé; on lave le
fond du vase avee 3 ce. d'aleool méthylique, ajoutés en
deux ou trois fois et on réunit dans le ballon ces portions
successives, On bouche aussilét le ballon el on I'adapte

a un réfrigérant descendant; on chauffe le mélange
jusqn'a apparition des vapeurs blanches d’acide sulfurique
et on enflimme de suite le liquide distillé, recueilli en

évitant une évaporation partielle, aprés I'avoir transvasdé
dans une pelite soucoupe.

On observe la flamme verle, en se placant devant un
fond noir el en évilant une lumiére trop intense. »

Recherche de l'acide sulfureux et des sulfites. —
L’acide sulfurenx peut avoir servi comme décolorant de

(1) Tableaux d'analyse quelitative des sels, par M, A, Vicriess, & édit,
p. 140,
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miels foncés ou comme antiseptique. On le recherche
directement sur le miel.

Il peut s’y trouver scus deux formes :

1) A T'état de sulfales, provenant de l'oxydation de
l'acide sulfureux ou des sulfites.

2) A I'état de combinaisons aldéhydiques ou cétoniques
avec le glucose et le lévulose. Sous cette seconde forme,
tandis que l'iode attaque immédiatement I'acide libre et
les sulfites pour donner des sulfates, il ne réagit pas a
froid sur ces combinaisons. Pour les détruire, il faut
ajouter une solution de soude ; il se fait alors des sulfates.

1) Recherche de I'acide sulfureux libre. — On
acidule au moyen d’acide chlorhydrique une solution de
miel & 107/, ; on verse quelques goultes d'une solution
de chlorure de barynm, on chauffe et on filtre pour
séparer les sulfales ainsi précipités. Le liquide filtré est
additionné d'une solution iodo-iodurée et de quelques
gouttes de solution de chlorure de baryum ; s'il y a de
I'acide sultureux, on a un précipilé de sulfate de baryte.

2) Recherche de I'acide sulfureux, combiné aux
matiéres organiques. — Procédé Ripper. — On préci-
pite complétement I'acide sullureux comme il est indiqué
plus haut et on filtre pour séparer le préeipité. On ajoute
au liquide filtré quelques cent. cubes d'une solution de
potasse ou de soude; on laisse en contact un quart
d’heure, puis on acidule au moyen d'acide chlorhydrique
el on laisse tomber quelques gouttes de chlorure de
baryum. On obtient un précipité dans le cas dacide
sulfureux combiné.
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Recherche de 1'eau oxygénée. -— n aura rarement
I'occasion de rechercher 1'ean oxygénée, celle-ci dispa-

raissanl par soite de la calalase des miels.

Conclusions. — lLes caractérisalions chimiques des
antis&t])liques que mous Venons de volr permellronl ainsi
de se rendre compte de leur présence ; mats 'examen
biologique el baclériologique, mellra aussi en garde le

chimisle conlre la présence possible d'agents entravant

les fonections diastatiques el microbiennes.

MOREAL. 7
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Miels toxigques

51 les plantes peuvent communiguer an miel lenrs
parfums suaves et leurs qualités propres, elles peuvent
aussi lui donner des propriélés désagréables et méme
dangereuses.

Nous signalerons done dans ce chapilre les pays ol
l'on a lrouvé des miels vénéneux, les plantes sur les-
quelles ce miel a élé buliné et les principaux symplonies
de ces inloxicalions aigiies.

Les premiers rdcils des effels produils par ce genre de
miels se tronvenl dans 'Anabase de K(znophun (1}, an sujel
de « 'Expédition de Cyrus », plus connue sous le nom
de la « Relraile des dix Mille » : prés de Trebizonde, les
soldals trouvérenl des quanlités de ruchers qu'ils
n'épargnérent pas, du resle ; mais bienldl, ils eurent un
dérangemenl inleslinal el des vomissements suivis de
réveries el des convulsions : les moins malades ressem-
blaient & des personnes ivres, les aunires & des fous ou @
des morbonds el la lerre élait jonchée de cadavres
comme aprés une bataille; le lendemain, ils recouvraient
leurs sens el le troisieme et le qualrieme jour, ils étaient
hors danger »,

Strabon (2}, I'ancien hislorien, raconte que [rois esca-

(1} Xexornox, dwabase, b, &
12} Srrasox, ik, 12, p. 826,
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drons des troupes de Pompée furent détruils par une
tribu sauvage habitanl les montagnes de I'esl de Themys-
eyra, alors que les soldals élaienl sous [influence
emvranle d'un miel leiquu qui les avail tenté, »
Dioscoride (1) et Aristole (2] mentionnent des miels
d'Heraclée dans la province de Ponl, produisant une
tolie passagére. Ces deux auteurs pensent que les abeilles
butinaient le miel sur le buis, el Diodore de Sicile (3)
dit que dans la Colchide, il y avail un miel qui jelail
ceux qui en mangeaienl dans un abatlement tel qu’ils
ressemblaient pendant plus d'un jour a des personnes
morles,

Pline (4] signale également anx environs d'Héraclée
du miel produisant de la folie et appelé « mainomenon »
ou furienx & cause de son aclion sur le tempérament ;

Pline pensail que ce miel, qui provoque en outre de
I'éternuement et une soif intense, élail dit 4 une plante
appelée « aegolethron » dont les fleurs en se fanant durant
les printemps humides, acquierent des propriétés dange-
reuses. Tournefort (5) a appelé cetle plante rhododendros
ponlica Plinii, pour la distinguer du rhododendros
ordinaire qui est notre laurier rose ; celle derniére ne
croil pas sur les cites de Pont-Euxin.

Peysonnel (6] menlionne 25 tonnes de miel loxique,
récollé & Abbaze an nord-est de la céle de la Mer Noire -

{1) Dioscontoe, U, I, chap. LXXY,

12} Awistore, Référence, Thise Ec. Sup. Phis, Paris, 1892, ¢ Efude sur le
mief, n

4} Dropone de Sicile, lib, XIV.

{&) Prive, Référence. Thise Ec. Sup. Phis, Paris, 1896, « Ebwde sur fe miel

[%) TovkNeront, Extraif des Mémoives du Muséum, 12, p, 205, 1825,

[6) PEYSoNsEL, Trailé sue fe commerce de fa Mer Nuoire, Paris, 1787,

B —
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“ ce produil appelé « miel fol », étail mélé aux boissons

enivrantes pour en augmenler l'effet.
) Hamilton (1) dit que les miels récoltés sur les bords
[ de la Mer Noire ont un gott amer et il cile comme
source principale de ce miel les rhododendrons et les

azaleas.

Bilotti (2], consul de Trébizonde, signale le datura
stramoninm qui croil en abondance sur la cole el qui
| pourrail élre la canse nalurelle du miel nocif du pays.
Enfin, plus récemment, Thresh (3), Plugge (4) et
Stockmann (5] examinent les miels de Trébizonde, les
deux premiers au poinl de vue chimique, le troisieme au

-

! point de vue physiologique.

_ Pour Thresh, les abeilles n'anratent pas buliné sur le

i dalura ; l'expérience ayanl élé faile sur I'eeil d'une
F grenouille, la pupille ne s’esl pas dilatée, comme le fait
I se produil ordinairement en présence des principes
'iu;' mydrialigues du dalura.
g i Au puirﬂ de vue physiologique, Stockmann a fait des
'_ - expériences sur des animaux avec la subslance extraite
1) du miel, au moyen d'élher de pélrole et de chloroforme :
i les sujels trailés onl élé alteints d'une paralysie du

! cervean, de la moelle épiniere, la vespiration ful particn-
-'r_% licrement affeclée, tandis que le cceur resla presque
! I intact el la mort survinl par asphyxie (paralysie de la
- 'l‘ respiration).

Y Hastvton, & Travels in Asioc-Minor, p. 155, 1842,

(2) Bicorrr, 1859 (C, 233, p 1023

%) Tunesn, Phevmacenticel Jowraal and {rensact, 1887, vol. XVIII, p. 347.
(&) Prooor, deeh. der Plhori., 1880, 227, p. 465,

[ Srocemany, Therap. Gazeile, 1883 p, 536,
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Plugge a exlrail le principe actif qu'il appelle « audro-
medotoxin » ; pounr cela, il a fail un extrait aleoolique
avec de l'alecool absolu, a évapord l'alcool, repris le
résidu par de I'éther de pétrole d'abord et du chloro-
forme ensuile ; sur le résidu de I'évaporation, il a versé
de l'acide sulfurique conecentré qui produisil une colo-
ration rouge brun devenanl rouge par la chaleur el
coulenr « miire » en diluant avee de 1'ean ; les alcalis
détruisirent la coloralion qui réapparnt en acidifiant.

Enfin plus lard (1], le méme auteur trouve de l'andro-
medotoxrin, dans toule une série de planles de la famille
des Kricacées (andromeda japonica, A. palifolia. rhodo-
dendron falkoneri, ele.) et il confirme que les empoi-
sonnements de Trébizonde sont bien dus aux rhedo-
dendron ponticam : au moyen de pelils lubes capil-
laires, 1l puise le neclar des Heurs du rhododendron
ponlicum el 'expérimenle sur des ammaux ; ces essais
donnent les ellels caractéristiques déja signalés du miel
de Trébizonde el la réaction de I'andromedotoxin.

L’Asie Mineure n'est pas la seule contrée ot I'on ail
trouvé des miels toxiques : Gallien (2] rapporte 'empoi-
sonuement de deux médecins de Rome, avec du miel.

En Amérique, Saint-Hilaire (3) ful intoxiqué par un
miel sauvage buliné sur une sapindacée (paullinia
ausiralis), par une guépe du genre Lecheguana, il
ressenlil des douleurs d'estomac, eut le délire et de

I'amnésie,

(1} PrutiGs, drek, der Pharn,, V. 20, p. 532 et Ann. J. Pharin,, 63, p. 603,
{2) Gavcies, Extr. de thése, Ec. sup. Ph., Paris, déji cité.
(3) Barsr-MiLAme, Mén, de Muséum, 412, p. 295-1825,
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Aux Etats-Unis, B.-S. Barton (1}, reconnait que le
\ miel réeolté en Pensylvanie, sur les kalmia, andromeda,
[

e e e e
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occasionne des maux d'estomac, des vomissements, des
i convulsions et que ces accidents peuvent élre mortels.
Le méme auleur parle de voyageurs qui établirent
des ruchers dans la New-Jersey et ne récollerent qu'un
miel loxique ; ils le transformérent alors en une hoisson
appelée metheglin, mais qui étail aussi pernicieuse que

| le miel.
I Coleman (2}, rapporte que quarante personnes i New-
i Jersey furent empoisonnées par un miel toxique : une
maonrut, six furent sériensementl affeciées el les aulres
incommodées légérement. L'empoisonnement se mani-
festa par une brilure d'eslomae, des frissons el des
nausées, A l'analyse du miel. on lrouva qu’il conlenait
. de la gelsemine. Des essais physiologiques furent faits
’ avec cerlains de ces miels : on administra & des chals
(l des extraits alcooliques de plus en plus forts ; la petite
‘i-. dose produisit une légére dépression générale et une
: reliche des muscles volontaires; la plus forte dose
produisit rapidement de lagitation, des vomissements,

| ; de la diarrhée et une perle presque compléete des muscles
| ( volontaires.

Lorsque I'animal voulut marcher, les membres anté-
i by rieurs semblaient vouloir aller dans une direction et les
'[ | membres postérieurs dans une aulre ; c'est seulement

'tn aprés 24 heures que l'animal reprit son agilité normale.
h D'autres cas d’empoisonnements par le miel ont été
i

il
; H" {1) Banvox, Trars. Am. Phil, Soc., 9, 01, 1802,

I? [2) Coremax, Med, Reporfer. Burlington, 1852, VI, 46-58,

.

A
‘i'li-“'r ]

I
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signalés dans diverses régions : en Allemagne, le
Dr Lanzoni (1), raconte qu'une jeune fille de la campagne
ayanl mangé beaucoup de miel fut enivrée et déraisonna
deux jours durant.

Dans le méme ouvrage, le D' Paullini, parle d’un
chat tres avide de miel, qui avail des erises épilepliques
toutes les fois qu'il en mangeait.

En Suisse, Ialler el Seringe (2) cilent le cas de deux
vachers qui furenl gravemenlt malades el dont I'un
mourut pour avoir fait nsage de miel récolté sur des
Aconttum napellus et A. lycoetonum : le miel avait été
buliné par une variété d'abeille nommée hombus terrestris.

Roberl Moffat (3), raconte gue des missionnaires du
Sud-Africain eurent un commencement d'empoison-
nemenl caraclérisé par des maux de {éle et une bralure
a la gorge, aprés avoir mangé du miel d'Euphorbe.

Dudgeon (4) signale un miel de I'ile de Wight qui eut
la propriété d'angmenter pendant six jours I'odorat el la
sensibilité des personnes qui en mangérenl. Et John
Attlee (5) appelé auprés d'un de ses amis qui avait
mangé une cuillerée d'un miel vénéneux, conslate un
grand abaltement, des nausées el une perle de connais-
sance pendant quelques minutes,

(1) Laszowst, Décurie [, année 2, p. 3% Exte. de Mal mddieale de Geoffroy,
rorne animal, [11* livee, M.D.CC., LY.

{2} Haveen et Semivee, Monogeaphie du genre Aconiiom, in Mus. Helv.,
vol. I, p. 128, Extr. de Mém, du Musenm, p. 205, ann. 1825,

3] R, Movrar, Misstonary Labowrs and geenes in Soudh africe, 1846, Extrait
du Pharm. Jowvn, and Trang, po 475, 1887-88.

1§ Dupcenx, Lancef, 1896, p. 1430,

(3] Arreie, Lencel, London, 1896, 11, 1113,
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En résumé, 1) les fleurs sur lesquelles les abeilles vont
butiner un nectar dangereux sont: les rhododendron
ponticum, asalea pontica, les kalmia angustifolia, lati-
folia. .., landromeda mariana, les aconitum napellas
et A. lycoctonum.

2) Les symptomes different suivant les pays : toutefois,
on peut remarquer avec le D* Auben (1) trois formes
principales d'inloxication :

la forme gastrique,
== 11!31'\'{!1]?_'\6)
—  cérébrale.

La premiére caractérisée par des nausées, des vomis-
sements violents qui durent un & deux jours avec
quelquefois de la diarrhée.

Dans la forme nerveuse, la sensibilité est exagérée,
les muscles des bras, des jambes sonl excessivement
doulourenx.

Dans le troisieme cas, on lrouve des phénoménes
cérébraux ; ils débulent par I'amnésie complite, perte
de connaissance el crises nerveuses.

Enfin, il y a lien de signaler & e6té des miels toxiques,
une variélé de miels que nous appellerons médicamen-
teux ; ils doivent leurs propriétés bienfaisantes aux
principes bulinés par les abeilles sur certaines plantes.

Déja en Australie, on avait trouvé des miels d’euca-
lyptus.

En France, certains apiculteurs (2) en cultivant des
nerpruns (ramnus catharticus) autour de leurs ruches,

(1) Aunen, Bristish Med. Jowrnal, Bxtr. de Pharm. Zfg., p. 642, 1905,
12} Aviw Camnas, o Trésors d'ane goutte de mielw Udpiculfeur, juillet 1910,

Etude chimique, biologique et bactériologique des miels francais. Leurs ... - page 108 sur 128



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_larozex1911x01&p=108

- e g e e e i IR T

ont oblenu un miel qui pris a la dose de deux cuillerées,
produit un effet purgalif trés marqué comme le sirop du
meéme nomn.

En Australie {1} un naturaliste frangais M. E. Guilmeth,
a trouvé en Australie une ruche monsire au sommet
d'un eucalyptus. Le miel récolté et étudié avail l'odeur
sui generis de l'eucalyptol. A lanalyse chimique, on a
lrouvé comme principes actifs de 'encalyptol, de I'euca-
lyplene, du cymol dans les proportions de 17 °f,.

Les expériences failes sur des animaux et sur I'homme
ont donné les résultais suivants :

1) Sur les animaux., — En administrant en plusieurs
fois par jour & des chiens 150 & 175 gr. de ce miel, on a
constalé un ralentissement des mouvemenls du ceeur el
par suite une diminution frés surprenante du nombre
des pulsations ; la lempérature s'abaizsait de 1° cenli-
grade et ces effets durérent 24 heures au moins avec une
légére tendance au sommeil (done modérateur et hypo-
thermique).

2) Sur 'homme. — Les expériences faites a petile
dose (4 cuillerées a bouche par jour) donnérent des
résullats 4 peu prés de méme ordre que lingeslion
d'encalyptol : anticatarrhal, antiputride, paratiscide el
anliblennorrhagique (& cause des hydrocarbures).

(1] Note lue & V'dc. de Méd, de Paris par Th. Canaxas, 25 janvier 1887
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CONCLUSIONS

En résumé, aprés avoir dit ce que doit étre le miel et
donné ses sources nalurelles et artificielles, nous avons :

1) Identifié les matiéres proléiques qui sont conlenues
el en particulier I'albumine proprement dite, la globuline
et les albumines de transformation.

2) Reconnu la présence d'amylase, d'invertine et de
calalase et l'absence d'oxydases dans les miels francais.

3) Déterminé les champignons el les bactéries suscep-
tibles de se rencontrer dans le miel.

%) Isolé une bactérie jaune jusqu'd présent non iden-
tifiée el que nous appellerons bacillus mellis.

3) Donné une méthode générale d'examen du miel au
point de vue :
organoleptique el micrographique,
saccharimélrique,
chimique,

biologique.

6) Appliqué celte marche générale a l'analyse d'une
cinquantaine de miels francais de provenances diverses,
ce qui nous a donné une composition moyenne des miels.

e e et et
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7) Etudié la recherche des antisepliques el surlout des

falsificalions les plus usitées,

8) Enfin, nous avons terminé ce travail par un apercu
sur: les miels toxiques.
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12 Dowet (A.-W.}). Am. J. Pharm., 6%, 658,
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! Dieterich (Eugen). The value of Dialysis in Distingnishing Honey, and
! ' the Chemistry of Honey, by Oscar Haenle. Heifenberger Annalen 18g2
{ (18g3), 61 ; abs. Centhbl., 1893, 64 (2); 1033,
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i Sendele (A.). Chemical Analysis of Honey according to Haenle’s Method.
¢ i || Zts. Nahr. Unters. Hyy. Waarenk., 6, a91; abs. Ceatrbl., 18ga, 63
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Beisterfeld. Honey Analysis, Rev. inter. falsifié 7: 43 ; abs. Centrbl,,
18g4-B5 (1); 118,
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1803, 64 (2) : 613,
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Schoaelek (L.). Honeys in Norway. Fev. intern. falsific., 12 : 10; abs.
Centrbl,, 18gg, 70 (1), 537,
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Cendrbl,, 1goa, 73 (1) 1 230

Bomer (A.). Colored Honey. Zts, Nahr. Genussm., 4 ¢ 364 ; abs. Centrbl,
190r, 72 (1) ¢ 1194, ;

Frihling (R.). Honey Analysis. Zfs. dffentl. Chem., 7: 385; abs. Zts.
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Ley (H.}. Honey of Gitron Yellow. Color, Zis. Nk, Genussm., 4 @ 848
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MOREAL.
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Utz (F.). Teneur en cendres du miel. Zis. Nuhi. Genuss., XV, 361,

Reinsch (A ). id. id. XV, fg3.

Schwarz (F.). La réaction de Ley. Zis. Nahr. Genuss., XV, fod et 78y

Fiehe (J.). Recherche du miel artificiel. Zis, Nahr, Genuss,, XV, dg2.
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| Luhrig (H.) et Satory. Essai du miel, Zis. Nahr, Genuss., XVII, 5y,
Solstein (P.). Essai du Miel. Pharm. Ziy., 19079, LII, 1051,
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Keiser (K.}. Recherche du miel artificiel. Zts. Nahr. Genuss., 1gog,
XVILI, 331.
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