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I° 1A BERBERINE.

La bérbérine est un alcaleoide qui a été décou—
vert par le pharmacien Suisse HUPTENSCHMIDT en 1824(I). Cet auteur
l'appela jamaicine puisqu'il ereyait 1l'aveir iseolée de 1'écorce de
GZoffroya jamaleénsis ou Andira inermis (fégumineuses-Papilionacées).

Nous verrons dans la partie betanique de notre étude comment
on & pu démentrer que 1'écorce examinée par HUTTENSCHMIDT, apparte~
nait en réalité & une plante de la famille des Rutdcées du genre
Xanthoxylum: le Xanthoxylum caribaeum.

Dans son travail HUTTENSCHMIDT, décrit l'acétate, l'oxalate, le
phosphate et le sulfate de sa jamaicine, sels qu'il avait ebtenus
cristallisés. GASTELL, en 1869 démontrera en travaillant sur un
éechantillon de jamaiecine d'HUTTENSCHMIDT, conservé & Zurieh, gue
cette jamaicine est identique & 1'alealeIde du Perbéris wvulgaris
désigné sous le nom de berbérine par BUCHNER.(2)

I1 nous faut sigraler que, en cette méme annde 1824, un auteur
Suisse R. BRANDES ,(2) avait entrevu la berbérine en étudiant les
racines de Berbdris vulgaris, puisqu'il parle dans sa communication
de la matidre colorante jaune de cetie racine, dont Il détermine le
taux (66,25/I1.0I3) et dont I1 denne également certaines réactions.

Ses recherches ont malheureusement porté sur des réactifs peun
interressants dans leur comportement vis 4 vis de 1la berbérine.
(ehlorure de zinc, sulfate de fer, acétate de plemb entre autres).

Noug verrons comment en IB26 CHEVALIER et PELLETAN(4) retireent
de 1'écorce du xanthoxylum qu'lls rappertent au Xanthoxylum €lava-
Jerculis et qui d'aprds RICHARD WIDERA(5) deit gtre rapperté au
Yanthoxylum earibaeum un principe cristallisé de couleur jaune un
Jeu verdatre, de saveur smdre, neutre au papier de tournesol, qu'Ils
ont appelé xanthopicrite. PERRINS en 1874(6) démontrera que cette
xanthepierite est identique 3 la berbérine de BUCHNER.

Clest en 1830 que fubt créé en effet le nom de berbérine par
J. A. BUCHNER et J. E. HERBERGER(7) pour désigner un corps impur
obtenu par eux & partir de 1'écerce de Berbdris vulgaris(racine) de
1a manidre suivante. Celte ccorce est privée au moyen de l‘éther\des
matidres grasses et clreuses. Le rdsi%u est tra?té par 1'11000} a
340, et la teinture obtenu est évaperce en coqs%s?ancc d'?xtralts
on redissous alers le résidu obtenu filtre prec}pltc 1§ ligueur par
1'ammeniaque, filtre & nouveau, et évapore le’f}ltrat 4 une chzleur
trds modérée apres avelr ajouté de 1'acide acétique pour n?utral%ssr
1'ammeniague. Le résidu de 1'évaporation est emcere une fois redis-
gous dans l'alcool d'ol les auteurs obtiennent par évagoration un
corps jaune de saveur @y@s amdre gu'lls nomm;nt pcrbérlnct ngs
1'action des acides acetique, oxalique, chlolydrlgue, suliurlqge et
nitrique, se produit donnent des corps plus ou moins hygroscoplgues
et non susceptible de cristullisatiop. : hy i

En 1853, BUCHNER, obtient & partir de la meme écorce de la

berbérine cristallisée. Il traite cetle écorce par 1'eau

& 1'ébul-
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3,

lition et évapore le décocté 2 faihle velume., Il traite ensuite A
l'alcoel & 82°9., Il chasse finalement 1 .=1“(l01 par distillation, et
la liqueur restante est abandonnéde % elle méme en lieu frais. Aurds
24 heures I1 trouve un dépdt abondants de fins cristaux jaunes. Il
les purifient par lavages & l'eau froide et redisolution dans 1'eau
chaude reeristallisation ultérieure par refroidissement. I1 les
digsout enfin dans 1'alcool bouillant et fait eristalliser par refroi-|
dissement le rendement est de I,3% de berbérine(8). [ |
9) En colaberation avec son fils Il fait alors 1'étude du nou~-

veau corps: celui-ci se présente sous forme d'une poudre jaune trés
légdre composée de prismes trds fing et trés soyeux dent la saveur
est trds amére. Ils sont pel solubles dans 1'eau (Ip500 & I29C) et
dans l'alceol & 8I°(Ip250); insoluble dans 1'éther pur et dans. le
sulfure de carbone. Les auteurs signalent déjd la coleratien rouge
prise par les eristaux sous 1l'influence de l'eau de_ghlere. Enfin
comme fermule du nouveau cerps ils donnent C 330188012, I1s voient
que ce corps réagit avec les acides et les alealis, mais ne semble
pas avoir apercu ses propriétés basiques.

Le travall de G.POLEX, n'apporte rien de nouveau & la questien
(T0)a

C'est KEMP, qui en'I8S4I (II) dnmontre la nature basique de la
substance. [ Tormule prepesée: C42H ITho! Je

En 1546 FLEITHMANN %12], étudie la berbérine dét Emipa son peint
de fusion(I20°) et en donne la formule suivante 042H WO~

Sa formule egst confirmée en IB48 ,al les recherches de BOBDECKER.

HENRY (Ij), donne comme Téle. 04 gi9y UI
STASS (I4), donne: NO
SENRRINS et HijIw*T kI;i c*U ITqo® 41/2020.

SCHMIDT (I6), trouve c49H1TNO :I

Cette formile conf 1rm:e_'dv ?uﬂfT“IhLR (I7), =st medifide par
PERRINS (I8), qui trouve C2VH g4,

Cette derniére formulé a été confirmée depuis par tous les
auteurs.
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La berbérine est tout d'aberd un alcaleide
du groupe de l'isequineléine. C'est BOEDEKER, (I9) qui le premier a
constaté gue lorsqu'on distille l'alcaleide en guestion avec un lait
de chaux et de 1l'exyde de plemb en obtient de la quineléine qu'Il
8 identifiée par 1l'edeur et par la réaction que le chlerydrate den—
ne avec le biehlexrure de mercure.

HLASIWETZ et GILM, (20) ont fondu la berbérine avec la petasse
et obtenu des vapeurs brimes dont 1l'edeur rappelait la quineléine.

Plus recemment encore BERNHEEMER, (2I) a répétérces dernidres
expériences et isolé la quinoléine. I1 a préparé le chlereplatinate
qu'Il a analysé et dont Il a trouvé le poeint de fusien identique &
celui du chlereoplatinate de quineléine synthétique(226°). I1 faut
noter qu'a ce moment l'isequineléine n'était pas encore découverte.

Deux savants Hellandais : S.HOOGEWERFF et W.A. Van DORP(22),se
basantosur les preduits obtenus dans l'exydation de la berbérine ont
signalé que leur ebtention n'était guere compatible avec un noyaum
quineléique de la berbérine; mais n'avait au contraire rien de sur—
prenant si 1l'en avait affaire & un noyau isoquinoléique. D'aprés eux
BERNHEIMER, s'est trompé en croyant isolier le chloroplatinate de
quineléine. Ils s'expliquent sent erreur en censidérant que de peti-
tes quantités d'impuretés ont pu abaisser le peint de fusien et gue
d'autre part celui-ei varie suivant la manidre dont on le chauffe.
C'est ainsi que GOLDSCHMIEDT, (23) avait trouvé d'abord pour le
chloreplatinate d'isoquinoléine un point de fusien cerrespondant &
eejui du sel double de guinoléine.

§¢5 renseignements particulierement interessants pour fixer la
constitutien de la berbérine ent été fouranis par 1l'étude de ses pre
duits d'exjdatien.

H. WEIDEL,(24) et FURTH,(25) ont obtenu dans l'oxydation de 1la
berbérine avee 1l'acide nitrique concentrée un triacide azoté qui
est un acide piridinetricarbenique dont la formulle brute déterminée
sur le produit purifié par cristalisation dans 1'eau est CSHZAZ0O.
La formule développée pouvait répendre & 1l'un des trois schémas

uivante:

H
f o sty I—
HG X coor  cooE CE f‘j‘:c E
C ol ™S 0 e——=C
COOH COOH COOH  COOH
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La formule I apparteneat & l'acide pyridime tricarbenigue que
1'on ebilient par 1l'exydation des alcalel du guiquina l'acide ber-—
béronigue deoit aveir la formule 2 ou 3. WEBER,(26) démentra que la
formule de l'acide berbérenique est la formule 3

SCHMIDT et ses éldves (87), ont empleye: peur exyder la berbérine
le permanganate de potassium qui avait du reste déja été utilisé par
S.COURT(28), :

Ils ont pu iseler de cette manidre deux acides non szotés:

l'acide métahdmipinique:
- tooH

CHJO.-c / teooH

¢ H
et l'acide hydrastique:

cle Hloepf
cH

s P

Nous neterons gue des deux acides ont été retrouvés dans les
breduits d'cxydaticndix' 1'Hydrastine penf i permanganate de potas-
gium ce qui nous fait déja entreveir une parenté entre les deux alea-
loides qui existent du reste céte & cdte dans 1l'Hydrastis canadénfaf

L'acide métahémipinique a également été obtenu par GOLDSCHMIDT

29), A partir de la papavérine et de la narcotine. Nous aurons l'ee-
asion @e revenir sur les rapporis entre la berbérine et @es alcaloi-

En résumé si nous cembinons les résultats ebtenus par exydatioen
nitrique et permanganique de la berbérine neus voyens qu'ilil existe
au moins dans cet alcalolde deux noyaux; l'un azoté cerrespendant 2
1l'acide berbérenigue de WEIDEL, les deux autres non azoics correspen-
dand aux acldes hydrastique et hémipinique de SCHMIDT.

Comment ces treis neyaux sent ils reliés les uns aux autres?

Les travaux de W.H.PERKIN, junier(30) et ses collaberateurs ont rése—
lu cette guestien.

PERKIN,arepris avec une plus grande quantité de matisres 1'étude
de l'actien du permanganate de petassium sur la berbérine.Il a pu
retirer du preduit trds complex de l'oxydatien, emtre les deux acides
déerit par SCHMIDT, la sérig df? sig cerps suivants:

Oxyberbérine @=0H-TA20
Diexyberbéfine @20HIT7AZO6
Acide anhydreberbérihique C20HITAZO8
Acide %ﬂrl%lquc : C20HISAZOY
Aecide Berbérilique C20HISQALZOY

Bealcal . 20 H”‘/bo¥
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e

o

De ces gix substances deux ont fait 1'ebjet d'une étude appre-
fondie par PERKIN:

Acide berbérilique et berbéral. ;

L'acide berbérilique a peur fermule brute C20HISOSN P.F: IT7°
I82¢. I1 ecristallise dans l'aleoel méthylique par additien d'eau, il
est di basigue et fourni um éther diméthyligue, chauffé au dessus de
180° i1 perd une molécule d'eau et donne 1l'acide anhydreberbérilique,
Ce dernier est soluble dans les alecalis et les carbonates alcalins en
régénérant l'acide berbérilique dont il fournit ainsi les s2ls. Quand
1e berbérilate d'ammenium obtenu de cette maniére est chauffé sous
pression réduite il perd une molécule d'NHI en donnani le.sel d'amme~—
nium, de 1'anhydro acide dont en a pu obkenir d'autres sels et en
particulier 1'éther méthylique. L'acide anhydeberbérilique apparait
comme formé 3 pariir de 1l'aecide berbérilique par condeasatien intra-
meléemlaire entre un CO2H et un H veisin, Par chauffage avec 1l'acide
sulfurique dilué, il se dédouble en donnant de l'acide hémipinigueet
1'acide amginoéthylpipérenylcarbonique,

G20 HIY 09 N +H20 =CI0 HIO 06 + CIO HII 04 N8.

Leppreduit eristallise en larges tables; il ferme des sele cris—
21liscs avec les acides, et pesséde aussi des propriétés acides
aibles. Par ébullitien avec l'eau, ou encore par chauffage & sen

point de fusien il denne un anhydride CIO H4 03 N gui par NO2 H denne
anenilhiesamine qui est décomposéepar les alcalis avec libératien 4'N
et preduction d'une lactone en aiguilles incoleres fondant & I26°

clﬂ HlloﬁN- iy C"HJD;/YH__V

o
NH—- No . oH e
c’H’al/ - Cs Hi 0,_/ — C,HE at\ ,
e mH 7 N weHy = :
dent la fermule développée est |
et |
Ua—‘ﬂﬁ/f \t_ M‘I‘
et/ | \c_uﬂ-_cﬁl
O — cﬂ:=:
eH
Gette lactone est une dérivé pipéronique & partir de laquelle
PERKIN(3I) a pu réaliser lassgnthisecde 1'exydrastinine:
I° Traitement par P CLS . o CH
/o—{..r/*h\ e -to el
eH? |

No- g e -cHteuted
\ ¢ -eoo0cCH?

4 3 S
2e] + CHOH 7 ﬂc,ut-e.u‘u-

SfJ +-€f{3f(ffz —7
Oxybhydrastinine.
CH
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L ".

Cette synthése montre que la lactene d'el l'on -est parti est ‘.
l'anhydride de l'acide *’ﬂydrOXjethy1@1p0r0ﬂ1QMe en en déduit gue le |I
preduit azeté ebtenu dans 1'hydrelyse de l'acide berbérilique deit
aveir la fermule suivante: .

’,cr—-crﬁﬁ\lc i

cHY

Elle différe de l'exydrastinine par un GH;L&K en meinsg; c'est
dong de la nerexydrastinine.

En combinant cette formuhe avec celle de 1l'acide h¥mipinique
on obtient la fermule suivante pour l'acide berbériligue:

cocHl
CHc S Hoot o =~ coeH3
(,H‘"‘ )c.-- cHY—-cHl- NH— to- ‘- A7 CH
. eH

cH

Le Berbéral €20 HIT7 NOT7 est en tables fusibles & I50°) il est
inseluble dans les alecalis et présente le caractire d'un aldéhyde.
L'ébullitien avec l'acide sulfurigue étendu le dédeuble en un acide
et un corps azeté selen 1'équation:

G20 HIT7 NOT7 + H20 =CI0O HIO 05 + CIO HY9 NO3

Par une réaction inverse ces deux preduits de décompoesitien |
régéndrent 16 Berbéral lorsqu'en chauffe & I80° leur mélange en pro- §
portien équimeléculaire.

Le corps CIO HIO 05 (aiguilles fusibles & I20°) est igemdrede
1'acide epiamnique. PERKIN, 1l'a nommé pseude-~opianigue, Il est & la Il |
fois acide monebasique et aldéhyde jﬂpqm oxime fournit par actien de |
la chaleur la MEUEthmliL hémipinigque que l'acide opianique. L' :Lﬂomﬂ'f1
rie des deux acides provient donc probablement des pesiftiens respec-—
tives des deux groupesC H=0 b tooH. cHO

c:aH

ch e-LHO

l

cook|

cHio
acide pseudeopianigue
acide epianique

i ~-wH
ewlo -/Kc- o LAY

cHlo - S
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Cette maniére de wolr est confirmée par le fait que l'acide
pseudeo epianique réduit par l'amalgame de sodium fourait 1'acide
pseude méconique de SALION:

-
3 L}

¥
cHso

Le preduit azoté du dédoublement du berbéral CIO H9 AZOY, cris—!!-

i tallisé en tables fusibles & IBI° I82° est 1'acide W amineéthyl- '

0 pipérenilique.

! Le berbéral prenant naissance par ta combinaison de 1%acide ¥
pseude opianique et de la noroxyfhydrastinine avec départ d'un me-
lécule d'eau; d'autre part la fonetioen aldéhjdlrue de l'acide pseu~ !
do opianique subgdstant dans le berbéral, c'est évidemment par 1'in- [
termédiaire du carbasxyle de cet acide, gque la cembinaisen & lieu.
I1 est d'autre part fert prcbable gue dans la melécule de noroxy-
hydrastinine c'est 1l'atome d'hjdroaéne imidigue gqui est éliminé:

s T s eHt cHloe—"N c- cooH
'|_! H'./ [ \ l - [
..é O NH TR N
i Co
5 denne
1
CH 1
S~ e H
cHl/""’/\\ |
N { ( n
S T TN
o
¢HO |
“H!p/\b

En combinant 1l'acide opianigue avee la méme norexyhydrastinine |}
on obtient 1'isoberbéral en aiguilles de P.F. = 1859, I
La constitution du berbéral étant ainsi fixée, celle de la ber- “
bérine qui renferme trois atomes d'exygéne en meins, fut déduite |
par PERKIN, qul,proposa en I890 la foermule de constitution de la

berbérine sulvante

CH /JL- ()
I F o

u‘,’_ ey N Vet

>c,u""
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hydique (aldéhylamine). Sous l'influence de la potasse elle se tmans-

e
-

Ceite formule a ét¢ modifiée par GADAMER (32), FALTIS (33),
PERKIN et ROBINSON (34).

La fermule de censtitution admise aujeurd'hui est la sulvante
pour la berbérine considérée seus sa forme ammonium ( hydrate de

7ol
berbérinium) P ?c,;.l"-

es urava :-!' e G lu'u.iigﬂ (55) ¢y ont en effetiétabll que la ber-

bérine peuvait exister au moins sous deux formes.

Cet auteur observa par addition de baryte & une solution de |
sulfate de berbérine, on ebtient une soelutien brun rouge et forte-
ment alcaline de la base libre. I1 put démentrer que sous 1'influen—
ce d'un excds de baryte:il y avait isoslsation de la berbérine en il
une base gquaternaire se distinguant de la ferme normale par sa solu-|
bilité dans 1'éther. Cette pseudo ferme de la base ammonium que '
GADAMER, & appelé le berbérinal présentesdle caractdre de base aldé-

formeen une molécule déhydreberbérine et une molécule d'oxyberbérinedi
Réaction analogue & celle de CANIZZARO, pour les aldéhydes aromati- [Hf
ques. 11 se ferme en effet d'aberd un compesc alcool et un cemposé

-

“cidc, qui donne ensiite respectivement la déhydro et l'oxyberbérine|
En outre, GADAMER, a pour metire mieux en v?lﬂﬁﬂoﬁ la fonction al-
hydique de son berbérinal, cherché & flaire d'autres Aérivés: omtumar
ol “ & 1'N; dérivé de condensation avec la para
olctne acalia.Il n'a pu faire abeutir que la premiére et
la de g opération. Il a obtenu des produits peu stables. o ‘oncene ]
en particulier par additien méme trgf'qﬁna;éh de 1l'acide nécessaire |
pour en faire le chlorydraie se avec formation de chlerydra-
te de berbérine.

MalDECKER, a par ailleurs montré qu'il existait une troisidme fer-

me de la berbérine qui eat une forme carbinelique et gqui peuvailt
ge comporter dans certaines de ces rhdctlons comme un aldBhyde.

On admet & 1'heure actuelle ( d'aprés Heun#. aic.ﬂumaf:..&
que la berbérine peut exister théeriquement sous’tireis formes donj
deux sont® sonnues: j

1°) la forme ammonium qui existe en solution quand on additionecky
une selution agueuse de sulfate de berbérine, d'une qunnultd cal—
culée de baryte, ou quand la berbérine acétone est décempesée par
aanausaux=ﬁ£aamaapﬁ:auaﬁffaa;c glzsicpasslousclpiaedueis Bexbibline
la vapeur d'eau surchauffée. C'est par le remplacement de 1'0H dans
cette forme par des radicaux acides gue les gels de berbérine ( gqui
sont en réalités des combinaisons quatcrnalrea) gont formés:
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cHZZ N, 7eHt
E CH (O Y - 10 -

¥ ¢

o AT {%\{ "

%;' \' ( o ot

R 3

1 bl S

i i OH

i oeHd

20) la forme carbinel q i représente l'alcaleIde seoluble dans

1téther iselé par GADAMER, sous le nom de berbérinal, et étudié du
point de wue d¢ l'abserption dans 1'Ultra Vielet sous le nem de
berbérinel par THEMCKLER (36}. . '

Cette étude a montré & TENCKLER, absorption 41(.&'-:.-&
3 pe. 1dentique & celle de lbogméthyldehydreberbérine de FREUND et
: BECK (37), cette dernidre base dérivant d'une forme carbinel de la
i berbérine

CFHY 0, CH,,

CH= ¢
CCH%J Ly H,_< ;
4 cHoH~ N —c T —cH ™

39) une forme aldéhyglioue tMiconnue w }.rﬂ-b-du-'f‘t-
C‘I-H'-OLC'HL

CLHID.J'L --co'H:.".'cH i

O N\ cH=o. f{f!-j _eHl-cHY
& PERKIN, ( lec. eit. Trans chem Lec ) prepese de réserver
‘H: le nom de berbérine & la feorme carbinel.
L Voici comment GADAMER, expligque les différentes transformatie
e des formes les unes dans fes autres.
i Par ionigation la forme base smmmmium vraie conduit & la pseu-
by do forme:
& — REN- + vH — oH— R =N-
e c'est aimsi que prend naissance la forme carbinel. Peur expliquer
”f la production de la forme aldéhydique on deitl adme tre que la Ter-
- mule base vraie d'aberd séparée de son sel ne s'ionise que partiel
lement. Les ions OH 1ibérés réagissent ensuite sur la base nen dis
seciée; il y a transfermatien de la double liaiseon existant entre
x cas OH

Cl et B en une liaison simple anbna & kfafl. Dans les deu
se fixe sur les affinités du carbone devenuedlibres : o
Bewiiad 1o = ulo +.KCCHOI=

] Le fait est général pour les bases pseudoammennides, sau

celles dérivées du triph-énybnelhanc.

Ll Notea, que les réactions sont réversibles et le bext rinal de
ko e £ s 14 i t & peu sSous
28 GADAMER, inseluble dans 1'eau froide s'jy disseut peu & P ; Y

. 1a

1tinfluence de la chaleur et en présence de soude en dennan
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liqueur jaune brun, selution alcaline d'hydrate de berbérinkum.

SYNTHESE DE LA BERBERINE.

Ia consiitutien de la berbérine a été établie nen seulement par
l'analyse mais encere par la synthésge.

Ia premidre synthése fut celle de PICTET et GANMS en ISII (38),
ces auteurs cherchirent d'aberd desynthétiser les dérivés de la ber-
bérine pour les transformer ensuite en celle-ci. L'exyberbérine leur
parut la plus simple & synthétiser.PERKIN, l'obtint parexydatien de
1a berbérine, et GADAMER, en faisant aglt sur elle une selutioen de
goude concentrée.

I1ls ne réussirent pas & transformer cette exyberbérine en berbé-
rine et s'adressdrent alers & la tétrahydraberbérine qui avait été
obtenue en réduisant la berbérine par le zinc et l'acide sulfurique.
par HIASIWETZ et GILM (39).

PICTET et GAMS, obtinrent la tétrahydreberbérine en cendensant
1'hemepipéronylamine avec le chlerure d'hemevératreyle

/ o ﬂﬂﬂg |
m'vf N {"HI- oL - eH 2 NH? _ C‘Hg (a(‘-ﬂ.? L

; |/ |
NO \t.H'-.E.H"'-fm.t_; |

ils ebtinrent l'homovératroylpipéronylaminé%ﬁﬂq chauffée en selu-— Ir
tion dans le xXylel en présence d'anhydride phespherique, perd une i
meléculd d'eau etf nduit par fermeture de la chaine & une base dih};—!—f
droisoquinoléiqué&-gar réductien de cette base au,moyen du zinc eu '
de 1'étain en milieu ehlorydrique, ils ebtinrent la vératreylnerhy—
drastinine®belle-ci, condensée & chaud en selutien chlerydrique
avec le fermel, femrnit la tétrahydroberbériue:(:IPJ

\ P p—— P
eH1
T e opg Ly
h -

CH . d c-o 5
CH/ Y 4 i % 1 CHt ] :-a‘-)w
cﬂ%c CH w H ‘f\" < i CHI :“
— cH [J‘ HY o
C-CoeHd l—lllbt "'; H eHZ cHl
(IJ' ocHd fIU e %,ﬂi" H
e-ﬂ'ﬂ"l,' (ﬁT ]
cH C."e"‘:_ -o’/ p——
—=
cube ceH2
etoc HIN CHYL G'l,rj ’ e,
Celte tétrahydreberbérine edt ensuite oxydee en berbérine par
le breme en selutien dans le sulfurede carbene ou encere par 1'iede
ou l'acide azotigue diluée

Les plantes a berbérine - page 16 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_menierx1932&p=16

: : c,pot-Hg
cHZ CHO
-7 Lﬂz’n-‘/\/\lbﬂl VTS oend
\D-\/L f—-c,.p- C‘H"'"bz i ‘\) 06443
s eient o
e i
e “*“"('n"{ )N*“'ﬁ""""”l cu*’b-f’h\/\w
i coocH 3 —7 c
el /S o) {1 ceoH
1 1 ! 7 ey = ound
oM 1 --..._/OCH
" ol ock’
e N

T2
fu

b~ ++4 . £  § 1, - & 4 -
Les memes auleurs c}mt émis 1l'hypethése gqu'en pouvait réaliser
1z condensatien de la méthyldiexytéirahydreisequineléine eu norhy-
drastinine avec l'acide epianique:

E,H?' CHo
L e £
CH o_[ \\)c.u't + 1 )acHS
L Y
: VH ocH

!

CHY
b},g-—/ﬂxff\nut
) Mo l ! ,J4560 f
He pobe s
Mais les travaux de LIEBMUMANN, {(40) otlméntré que lers de la
condensatien avec les amines primaires et secondaire: de l'aeide
opianique celui-ﬁgﬂréa;it sous sa ferme oxyphtaligue:

| L

cHlo
3 oo .

otH
PICTET et GAMS, ent pu réaliser la cendensaiien suivant les
régles habituelles en blequent les groupements perturbateurs: car-
bexyle de l1l'acide epianique et groupe imine de la norhydrastineadl.,
Ils firen. agir pour obtenir uneltorhydrastinine cenvenable le Bor-
mel sur 1l'hemepipérenylamine:

cHt ot ebH? _eyt-eH ¥ -NHE: CHE(=0 =
" eyt —=H1
entol efH 3L L0 L ;{10
Ce dernier corps fut transformé en son dérivé erthonitreben~
zoylé & 1l'azote par l'actien du chlerure d'erthenitrebenzeyles¢ Le
dérivé ebtenu est ensuiie condensé avec 1l'éther méthyligque de 1l'a-
cide epianique en présence d'acide sulfurique condentrég. Par sapeo-
naificatien du preduit de condensation obtenQ,ils ebtinrent 1'exy-
berbérine:
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Les autbteurs avalent ainsi réalisé la synthese du neyau isegui-
noléique en méme temps que la double méthylation conformément &
l'hypothébe de PERKIN et FALTIS. Ils n'ent pu en reveache réaliser
la réductien de 1'oxyberbérine en berbérine malgr%ﬁ de nembreuses
tentatives.

Ce fut PERKIN ( lec. eit. Trans., Chem. Sec. I9I8) qui montrd
qu'en peuvait réduire électrelytiquement 1'exyberbérine ean tétrahy-
droberbérine et transfermer ensuite cette dernidre en berbérine
d'aprés le procédé indiqué par PICTET et GANS.

En I925 W. H. PERKIN junier J.)N. RAY et R. ROBINSON (4I) ent

denné ne nouvelle synthise de 1'exyberbé "rire'é.wtch-::m age pendan’
pl sieurs heures, la B. plpbronylathylmmlre de cide méconink-car-
benique de FREUNDLER avec PO CL3 il se fait par in mécanlisme nen en-—
gcore élucidé de la dihydreisogquineléine gui traitée par le zinc et
1'acide acétique demne 1'oxyberbérine: ™~ geH?d
% _Joend S oecH

e i

l e
05’:?’w o‘*t’f‘\\’/’\\“’ﬂ?

“ @ — et
DL )Q.H No-o ‘
S— —
eH f-‘H.I"

Cette nouvelle syanthése cenfirmée la feorm le de censtitutien
de la berbérine dennde plus haut.

Rapperts de la Berbérine avec des alcaleldes de familles
voisines de celles ol elle est lecalisée.

Res rapper$s sont extrimement interessant 4 considérer puisqu'
ils nous mentrent comment dbes prineipes actifs de plantes voisines [ I
au point de vue botanique sont reliés-entre eux; commeni & des diffé-||
rences ou des analegies ﬂorpholublqucs et anatomiques correspondent
regpectivement des dlffrreuceﬂ ou des analegies biechimiques. Quel
ne serait pas l'intéret d'une investigatien uGltntlf1Uu9 qui peu rrait‘
faire revivre le passé et moentrer cemmenl au cours des dges les vé- '
gétaux ont suivant les eonditiens de vie gqui leur était efferte orieniy
té dans tel eu tel sens l'activité chimique de leurs cellules?
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Neus avens pu veir au ceurs de netre éimde sur la censtitutien
de la berbérine combien preches de l'hydrastine étaient souvent les
produits intermédiaires de sa destructien eu de sa synthése. On sait |
du reste actuellemnt transfermer la berbérine en hydrastinine par
exydation au meyen de l'acide chremgque ou de l'acide azetigue

: FREUND (42):

/’\g//t?t e ik
0 — cH s ~,tHT
CH:/ bivwin o /°
4o -L)\,(..{f.: S (. et \o—-L_;‘:cHI Wi
o ocH? i
o e

et nous savons par ailleurs gque le berbéral s'obtient synthétique-
ment en condensant avec la nerexyhydrastinine 1l'acide pseude opla-
nigue ou l'hydrastine traitée par l'acide azétigque étendu ou le
permanganate de petassium en selutien acide de dédouble en dennant
1'hydrastinine et l'acide opilanigue. Sans ingister davanisge nous

Ils sont, encere plus étroits avec la canadinej;celle-ci comme
1'a montré SCHMIDT(43), est une tétrahydreherbérine différente de la
i tétrahydroberbérine de synthdse par ce fait qu'elle esi lévegyre
i alors que cette derniére est inactive.
i GADAMER et ses cellaborateurs (44), ent pu & l'acide du bre-
3 mocamphre sulfonate de sodium dédoublé 1'hydroberbérine en .ne ba-
A se lévegyre identique & la canadine naturelle et en .ne base dex—
" trogyre ne différant derla canadine que par le peuveir retateire
R égal et eppesé. La canadine est denc une lévetétrahydreberbérine:
:" , cowH?d
' CH Y’¢:::‘¢49c4¢3
. CH \.\//// 1
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Les alcaleldes du Celembo.

Celembamnine
Jatderrhizine
Palmatine

C'egt surteut la palmatine qui est preche de la berbérine dent
elle différe seulement en #ermule brute par F CH4 en plus:C2I H2IL
04 N au lieu €20 HIT7 04 N. '

PEIST et SANDSTEDT (45), ent mentré qu'il était théeriquement
pessible de ceonvertir la berbérine en palmafige par remplacement du
gcreupe _"-'7‘"-”" de la premidre par 2 ¥
= ~—a i -ULJHS

Ils n'ent pu réussirieette transfermatioen gu'en epérée en re-
vanche d'abord SPATH et SANG (46), & partir de la tétrahydreberbé-
vrine puis SPATH et QUINTENSKY (47), & partir de la berbérine elle
méme. Dans cette dernidre synthése les auteurs ont réalisé 1'élimi-
nation du groupe exyméthylénique de la berbérine par 1'decide sulfu-—
rigue dilué en présence de phlereglucine qui s'empare de CH2 O mis
en liberté. Ils ont méthylé ensuite la base diphénolique obtenue et
on identifié le preduit avec la palmatine par sen ledure et la trans
formation en tétrahydrepalmatine.

Ta colembamine est un exypalmatine et la jatéomhizine est de la
colembine dent une fenction phénel a été déméiflée,

Ces alcaloides son! denc sous {Aes proches de la berbérine.

les alcaleides des PapavéracéessFumariacées

Alecaleides du genre Corydalis.

Le plus impertant est la corydaline dent DOBBIE et LAUDER (48),
ont mentré les liens de parenté étreits avec la berbérine. .

Ils ent pu mentrer que la fermule de constitutien de la cery-—
daline était vraisemblablement la suivante:

CH cH
ﬂ*ifﬁﬁh\ﬁz.u¢413 eH ALE

3
T R Lo eH?
b B Cﬂl =yt
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Du res e en obtient dans les proeduits de destruetien oxydative
la cerydaline des coerps analegues 4 ceux obitenus avec la berbérisae
et en particulier de l'acide hémiplinique. '

Alcaleides de 1l'epium.

Nous vemons, en étmdiant les propriétés physielegique de la
bérine, comment en peut concevelr avec BRISSEMOREL, une parenté
agsez & roite de 1la berbérine avee la morphine et d'une manidre gé-
nérale avec les alealoided de 1l'apium & neyau du phénanthréne.

Mais cette parenté est surtout accusée pour les alcaleides du
méme greupe que la berbérine, c'est & dire du greupe de 1'isequi-
neléine tels sent par exemple: la narcotine et la cryptepine.

Qu'il nous suffise de rappeler que la narcetine par hydrata-—
tion et oxydatiien ménagée en présence de bioxyde de manganeése et
d'acide sulfurique étendue se dédouble en acide epianique et la
cotaznine. Ce te dernidre élant méthexyhydrastinine il suffit de
rementer & ce gue nous avens dit sur la parenié de la berbérine
avec 1'hydrasiine pour en reveir d'une manidre extriment netie les
rapports du méme alcaloide avec la narcotine:

¢ ocH?3

(!JH’/;\ ¢ oeH3

L

= [

A

La eryptepine é"pou Borpmle brute C2I H23 05 N. On a mentreé
seg rapperts de constitution avec la berbérine par les expérieices
suivantes ‘on disseut la cryptepine dans 1'acide sulfurique dilué
et on soumet & 1'ebullitien & 1l'actien de 1l'amalgame de sedium.

On ebtient de la dihydrecryptepine c2I H25 05 K qui traitée
par CH3 CO CL ou P 0 0L3 fournii deux chlerures quaternaires de
1'isodihydreeryptopine C2I H24 04 NCL. <« s B
Ges deux chlerures sen' isomérigues avec ceux de la méthyltétrahy—
dreberbérine ei s'en diflfiérencient seulement par la pesition dif-
férente du groupemeni 2 yeH? b ol 3 0-c4d

0-— o cu’

Une cemparaison minutieuse entre les deux paires d'isomdres
et de leurs dérivés meatre un paralléllisme complet. Les deux
chleorures qua ernaires de eryptopine peuveni donner deux anhydre-—
eryptopinef correspondant au deux anhydretétrahudreberbérines.

Ce paralléllisme enires les dérivés de la berbérine a été
fouillé par PERKIN dans deux directlions par ieuliéres.
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Les formules assignées aux deux alcaleides voisins el aux
chlorures de l'isccryptopine et de berbérinium représententl la eryp-—
topine relié & un alcaloide isomérique gvec 1l'hydroxyde de bérbéri-
aium et ayant la formule gl Ced Lluﬁfl‘tf que PERKIN a nommé épiber-—
bériniuvm et qui a ét¢ préparé en d€méthylant le chlerure d'iseeryp—
topine ce qui donne la dihydroemhydroépiberbérine dtoh 1'épiberbéri-—
ne peut etre obtenue par sclien des agenis dl'oxydation doux comme
1'iede ou 1'acétate mercurique:

o"\c”l

: . v S g
Lz transformatien inverse clest & dire la transfermatioen des
% 1'azete en subsémnces de

dérivée de la berbérine par méthylation a : :
constitution semblable aux dérivés correspondant de ta_oryptoplge
a pu éire réalisé en méthylant la dihyfireanhydreberberine ce Qui

doenne untméthochlor"re qul cerrespend au chlorure d'isecryptopine:

Les plantes a berbérine - page 22 sur 93



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_menierx1932&p=22

S = - A

Parmi eux, & ‘e €l homochélidenine se rapprechent beaucoup de |
la berbérine, GADAMER, £49) a montré que si 1'en chauffe avec le tri-
chlerure de phesphore la @ homechélidenine, en ebiient le chlerure
d'une base guaternaire gui est la méthyldihydreanhydreberbérine.

C20.HI9 04N CH3 CL
ce te méme 4 hemeochélidomine réduite par 1"amalgame de sedium et
1l'acide sulfurique dilué deiine une base dihydregédée gqui avec le
trichlerure de phesphere feurnit le chlerure de la mé hyltétirahydre—
anhydreberbérine:

C2I H24 04 N CL BHZ20.

Veici du reste résumées dans les fermules de censtitutien qu'a
dennées GADAMER, les relatiens de la 3 hemochélidonine avec la
berbérine:

A\ oeu

l o e 3

S o6

Ut — | 2
B H o weo chnls olo st
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La berbéri e cristallise en aiguilles pu prismes jau.es clair
retenant 4 melécules d'eau de eristallisatien.

Anhydre elle font a I44°.

Elle est soluble dans 1'eau chaude (Ip dams 4p5 & 25°) eu 1l'al-

\ esol et d'autant plus que les melécules sent plus chauds.
oL J{“HElle est un peu seluble dans la benzine et le chlereforme e
\fw“fi?sﬁsaluble dans 1'éther et 1'éther de pétrele. La soluiion aqueusse
amére, neutre au teurnescl et optiquement inactive.

De la solutien chlorofermigue la berbérine cristallise seus for-
me de table tes brillantes centenant une melécule de chhereferme,
o'est SCHUIDT et SCHILBACH(Lec. Cit.) qui ent les premiers mentlonné:
cette prepriété de la berbérine que possiédenl également d'autres al-
calefdes et en particulier la celchicine et la strychnine.

I1s ont fait du reste 1'étude de ceite cembimaisen berbérine—
chlereferme 20 HI7 NO4 CHC{3.

Ce sont des tablettes & peine selubles dans 1l'ean et 1'alceel,
trds seluble au contraire dans le chlereferme; elles ne perdent
rien de leur peids & I00°, brunissent & I70° et sublseent 4 I79° une
Pisieon tumultueuse. Les acides dilués sent sans aclien. Cencentrés
et & chaud ils diselvent peu & peu la combinaisen en méme temps gquf
ilsseeddvelappe ltedeur du CO cf2. L'acide azotigue cencentré dis—
seut 1s cembinaison avec productien d'une celeratieon riuage sang et
gséparation de goutelétties hulleuses.

1a berbérine pessede également la prepriété de denner une com-
binaisen crigtallisée avec l'acéiene em milieu glealin Bt & chaud.

GAZE (50), a fait 1'étude de cette combinaison acétemique qui
ge présente en tables jaune reugeatre deni la fermule est

¢20 HIT NO4 (CH3 CO CH3)

I1 recommande ceite cembinaisen cemme Ul MOyeRn de purificatien
de 1'élcaleide par le mode opéraieire suivant: 50 grs de gsulfate de
berbérine brute sentddissous dans I1.000gTs d'eau et la selutien est
additien.née de 500grs d'acétane., On alcalinise qnsuitg 4 la goude
jusqu'é ce que la cembinaisen acétenigue soif preeipifce 4 1'état
de poudre jawie citren. GAZE, peur régénérer'l'alcalelide de cette
combinaisen recommande 1'ébullitien avec 25 feols sen poids d'alceel
chaud contenant le dixiéme de son velume de chlereferme. Apres dis-
{i1latien du selvant, il reste d'aprds GAZE, la base libre que l'en
purifie par crisialisatiern dans 1'eau aprés lavage & l'alcool puls
3 1'éther. )

GORDIN et MERBLL (5I), ent étudié comparativemgn? la berbérine
oinsi obtenue avee 1a berbérine obtenue par le precédé de SCHUIDT,
(52) c'est & dire en décomposant é& sgéfate dclberzerlnergar.liebi;
pard imina J =¥ 21t r iere par le ze carben
a%ﬁﬁénfii%%n§ﬁﬁaieﬁﬁﬁi pgﬁre%ai;e gristall?sar 1aghase 11b§ré%.

Les counclusiens de GORDIN et'MERELL, sent que 1g_bgrber1ne de
SCHMIDT, qu'lls appellent la berbérine, A, betroelldede CAZE qu'Ils
appellent berbérine B, sont trés différentes. En particulier,si &
une selutien aqueuse du preduit B, ou ajoute de 1'iedure de petas—
gium, il se fait un précipité qui contient boute la berberine.

0 ne peut admeitre gutil. .y a 1% une cembinaisen d'iedure de
petassium e’ de berbérine, car le précipité britle sans résiduj

e

e e
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I1 n'es pas nen plug admissible que la bérbérine est déplacé
la gotassc, car la ligueur reste neutre aprds comme avan: la pré—
01?1tation. De plus la berbérine de GAZE, n'est plus acide; elle ne
fait plus le CO2 de 1l'air et si on ajoute & sa selutien de l'acide
sulfurique titré, 1'acidiié est exactemen 1la méme aprds gqu'avant.
I1 est du reste facile de consaiater que cette berbérine contient du
ghlere en prepertion égale & celle du chlerhydraile de berbérine.
Cette constatatien ainsi que la prise du P.F. qui s'avére ideantique
8 celui du ehlerhydra‘e de berbérine expliquent les réactiens ei=-
dessns et notiamment l'absence d'alcalmite. La formatien du chlerhy-
drate de berbérine s'explique par l'actien du chlereforme sur l'acé-
tene-berbérine.la berbérine base forte, analegue b la petasse, dé-
compese le chlereoferme en preduisani du chlerure et du formiate de

b bérine:
eILMBCHm3‘+4‘”°H= 3.‘(5! ~Heo K + 2H20

o |
4 Cio H 1% 4 c3HFO + cuceds uHC = ,
sz.c,mz #yC H‘*qﬁ,qud+1ufo+ C % ¢t Ta0 HeH

Le formiate de berbérine reste dans les eaux améres.

I1 faut noter que certains alcaleides preche de la berbérine,
et"en particulier la palmatine de la racine de Colombe, ent également
la propriété de denner avec l'acélene du milieu alealin des cembi-
naisens cris allisées.

SCHMIDT et SCHILBACH, ont pu mentEer que le sulfure d'ammenium
peuvait dans certaines cendiiions denner avec la berbérine dent en
connait deux principales:

(c20 HIT7 NO04)2 H2S5

et (C20 HIT7 NO4)2 H2S56.

Cette propriété pappreche la berbérine de la stryciMine.

Au point de vue chimigue, la berbérine esl une base assez forte
dennant avec les acides des sels bien cristallisés et en général
jauneg et peu selubles, qu'ont étudiés les auteurs qui se sent occu-
pés de la constitutien de la berbérine.

Weus citerens de chlerhydrate C20 HIY 04 HCL 4H20.

Ctistaux aiguillés jaune d'er, peu seluble dans 1'eau a freid
facilement & chaud.

L'iedhydra‘e €20 HI7 04 NHI modérément soluble dans 1'eau chau-
de CIp2.I130. 2

Le sulfate de berbérine:

C20 HIT7 NO4)2 S04H2. o

cristallisesten aiguilles jaunes;le nitrate de berbérine o

- Alguilles prillantes jaunecd'er:le phesphate de berhu;ine suc—
cessivement étudié par divers auteurs et gurtout par SCHUIDT, (53

R - SOHMIDT, qui le préparait en ajoutant 4 une selu-
:EGEHEEDﬁgihégiiebgﬁ{s 1=eau chauge suff%sament_d'acide phespheri-~
BREcRpiTar cniEcslt 5&ﬁ=}ﬂéléé5%¥ﬂme§j‘aC}ie: r zzgzjulfa;:r;ile.
précipitant le sel par 1l'alceol, asslgnait & ce de a -

n 3 {H% 1}04(2 + 5 H20. : s
cé%E%%%ﬂzoﬁigéara le phesphate de berbézie paz aciiem EuL &

berbérine-acétone d'un excds d'acide PhDSPhoriQue'.Ilw+rou?a i
son preduit une formule différenie de celle de SCHMIDT, qui est la
suiva.te admise gujeurd'hui exclusivement par les chimis‘eg:

———AEss————=—e—aeaae-
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Berbérine 2 P04 H3 + II/2 H20. & partir du sulfate de herbérine

traité par le phesphate HOhOC&lGlOJe (PO4)2 CA H4, SHEHDEN, ebtint
un phesphate de cempesiiien u

un peu différenie:
B. 2 PO4 H3 + I H20
6n a dégrit également, le bromhydrate, le ferrecyanure, le picrate,
le succinate, le tartrate acide, l'exalate acide, le sulfecyanure
( HENRY, lec cit). )

Lﬂllﬂ le ehlereaurate CIO HIT NO4 HCL AUCL3, et le chlerepla—
tinate (C20 HI7 NO4 HCL)2 PTCL4, ont été dgalement obienus.

Le chhorosurate a été obtenu par PERRINS (lec e¢it), en faisant
agir sur une selution alcoevlique de chlerhydraie de berbérine for-
tement diluée avec l'eau un grand excds de chlorure d'or en selutien
chlerhydrique, Il a fait cristallisérensuite le précipité p¢e lable—
ment desséché sur Buchner, dans 1l'alceol faible. Ce composé se pré-
senie alors en petites siguilles brunes difficilement seluble dans
1%'ean et 1'alceel.

Le chlereplatinate d'aprds le méme PERRINS, s'ebiient en faisant
a2gir sur wie solutien chaude et chlerhydrique de chlerfydrate de
bElbé“iﬂE, le chleruredplatine., Le précipité est lavé & 1l'eau jus-
qu'da ce H¢H celle-ce ne denne plus de cclcT41;op pﬂ? 1'iedure de

potassium M obtient v rodui trmg cawr"b en platine

Le “tl ebtenu 4’ upze* leg 1n J118 de Judilﬂs, se dompose de
petites aiguilles finesg,jaunes ,an fficilement selubles dans
1'eau et 1l'alcool.

Ta berbérine denne nous l'avons vu par hydrogénation nne base
quaternaire 11COlDrf,+u té I”H“ﬂrobfrﬂkl| e. On peut lui.comparer &

ce point de vue les alcaleides du Colombo guiy -ﬁ“drobbﬂ?tlﬁl de transg!
forment en bases quaternaires incoleres

Traitéepar la méthede de ZEISEL, c es* t-dire par l'acide iedhy
drigue, la berbérine denne deux molécules dA'I CH3 et de la berbére—
1ine 0I8 HI3 ON.Ce te dernildre est anorphe et fournit degsels amer—
phes. Elle se disseut dans les solutiens alcalines en fogrniqsant
wne liqueur vielet fencé, La berbérine est aussi une diméthexyber
line. L A

Nous avens gyu qu'en exydant la berbérine, on obtenait entre
gutres produits de 1' exyberbérine. ! :

BLAUD,PERKIN et RdeLDUﬂ, (55% ent aéﬂéru qu'en traitant 1'exy-

bETbLIlIB par l'acide 1lerhydrique ,elle envertie en isiexyberbéri-
ne par euverture sem 1n—t i1, du noyau hydrepyridigue:

Cial aeny & C‘I’H’

I oo e (o - wH el cal —

PYMAN, (56) a obtenu un troigiéme isomére: la nécoxyberbé?ine
1'oxydant par le canate de potassium en selutien acétenique

mell {;'_ Tle
la berbérine acétone!

)

[
T
_Mcwzlawsj ,___wl-- cy L
e i C=— 8
! i 1 o [
cn (CHYo-w* N—cu®-cM y=N— 4 —exl_
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Ceite formule deila néooxyberbérine est en accerd avee la for—

mation par l'iedure de méthyle de l'iedure de méthexyberbérinium:
Bl ens) ="C —
etf = N ey eyl

FREUND, (57) en partani de la berbérine et lui appliquant la
réaction de GRIGNARD, a pu préparer des % alcoyl et arxryldihydreber-
bérines.

GADAMER, (58) par

Enfin, FRERICHS,
rouge brun, gqu'il a appelé la berbédrubine, en falsant agir sur le
chlerhydraie de berbérine rée & 20009,

Cette berbérubine géchée & 1009 présente la fermule brute sui-
vante: CI9 HIS HO4.

Elle différe denc de la berbérine censidérée sous sa forme am-
menium C20 HIY NO5 par CHZ2 et H20 en meins.

La fermation de cette berbérubine dans la fusion avec l'urée #
s'edplique en congidérant que dans le chlerhydrate berbérine, il s'é-
limine une molécule de CH3 CI/ avec fermatien d'une liaison enire
1'exygene el l'azetle: /

g —

e e R R . T, G AN IS

, de méthyle formé, réagit avec 1'ammoniac 1ibéré
de 1l'urée pour doru de la methylamine.

£

berbérine est donc la phénolbétamine d'une base quaternaire

urait la fgsﬁule:

oHo él@u-au.

FRERICHS, rappreche la berberublne de 1la de

AL

hydrecerybulbine du
. = - AR TR R ETD s i | - I_q- ) - T . el :
genre cerydalis a %&&gfﬁ%ﬁénubﬂde attribua la fermule sulvanie
7 o4

cHb ¢

a8t ea “bﬂ
ACA‘- S "
1 3
\ 0
oM C\:
m = o o P - y g o 1
Cette berbérubine est une base beﬁuuoup plus.fdlb}e que la ber
bérine qui deonne avec les acides deg sels bien CTlSt&%liS&? et cole-
“Fs ;r %erep"facilenent décompesables par les alecalis, 1l'ammenia— |
L0 i LLILE o 9 : y
1ates alcalliBS. X
aie et les carbonates alca e Pk Al
gue P i'--ﬁdl}'dfil‘l@ acétique,on ebtient uns berbérubinedBétifylée
qul facilemen sapenifisible geii par la chaleur, seii par les al-
ealis, seit par 1'eau simple. : ;
Contrairement & la bgrberluefla berbérubine ne denne gucune
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comblnaigon avec C02, le CH CHL3 etl’acétone. En revanche elle denne |

une combinaisen avec le sulfure d'ammonium q i parait €ire ua mélén—l

ge de di et de trisulfure. - ?
Par les agents réd.cteurs elle denne de la tétrahydreberbérubi~

ne qui est incelere comme la téirahydreberbérine.

DIETZEL et SOLINER, (60) ent mentré recemment sen étudiant les

L G T R Sl e R S
altérations poessible des alcaleldes en général, et de la berbérine {

aSF wiilewnien, que do ohaurfaze dpfcpile derdidre sous pressien &
150° pendant 8 heures prevequait la fermation de 5% de berbérubine.

Les réactiens de la Berbérine,

1 = l."": < e 1& 1159 = 4 i
L'ensemble des réaciiens que neus allens denner ont été emprun—l
aux auteurs suivani:

tées

HIRCHHAUSEN. (6I) .
A.ROSOLL. (62) X

TSCHIRCH et OESTERLE. (63)

K.BAUER. (64)

¢.REICHARD. (65)

CZAPEK. (66)

HENRY. (67)

KLEIN et BENTOSCE. (68)

WAGENAAR. £69)

S
e
.

Réactions de préeipitatien et réactiens de celeratien.

» . - .
— e B R R el e - - .

-
&

faire remarquer que la berbérine, d la dif-§
plupart des zlealeides, ferme avec les acides des sels
hogé, cemme nous le verrons d'effectuer
e

Teut d'aberd il fa

férence de la
peu solubles;fu a méme prop
la leealisatien micrechimiqu
formation du nitrate ou du gulfate de berbérine.

IL'iedure de K ledé, denrne,avec Ui selutien gleeoligue de berbé-
rincfnnagrécipifé gui peut affecterrdenx formgsﬂune, la plus ceuran—
ta; en sphérecristaux verts et brillants posseian? 1eg refle?s_de la
cantharide, 1l'autfe ea cristaux rouges. On a &Lfalre'a des p§r1adu~
res de berbérine. it dernier est i périedure plus riche en iode,
gui se preduit avec U sxcbg de réactif, Cetie réactien a ¢été cemme
ous le verrens utilisée en micrechimie.

i i; ;Eim:nganaie de poiassium e selutien & I/I000, deane un
cousiitué par des alguilles vielept @cngé S T

de petassium denne des alguilles jaunes. f
sium et le chromaie de petassium des préci-

précipité
Le ferrocyannure

Ie bremure de petas
swités jaunes amerphes. . : | ;
s Le chlorure d'er E'ﬁbhlorure de platine dennenl neus 1'avens !
yu' des sels cristallises. _ : ’ w et
bichlerure de mercure reurnit un précipilé jaune.
pAGENDORFF, & 1l'iedebismuthate de petassium,

22
Le

Le réactifie de DRAG
denne un

précipité reuge erange.
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Celui.de MAYER, #cl'iedemercuraie de potassium, un précipité jau
ne verdatre, : i

Celu% @e_ﬁﬁkﬂﬂ & l'iodure double de potassium et de cadmium den—
ne un préeipi’é amerphe jau.e intense inseluble dans 1'éther et 1'gH

eauysoluble dains 1l'alceel et da .s un excds de réactif. IL'iedure de
cagsium el de mercure do ne avec la berbérine des cristaux Jawes,
Les acidesphesphemebyldique (Réactf de SONNENSCHEIN) et phesphoiangs—
tique (Réactlifi de SCHULZE) ainsi que 1l'seide silicetuagstigue (RéStif
de BERTRAND) dennent des précipités jaunes amerphes.
~ Les nitwephénels, intreduits da:s la chimie analytique des alca—
leides par ROSEETHALQER, et GORNER, préeipitenl teus la berbérine
sauf 1l'e. nitrephénel, 2'e. niirecrésel ei le dinitrenathhtel.

Les préeipités les plus caractéristique semttceux ebtenus avee
l'acide pierique et avec l'acide diMitre.« naphtelsulfenique. Ce der-
nier en seluiien & I ou 2 % donne un précipité jaune orangé tendant

& prendre un aspecl gélatsineusws.

L'acide B. naphtql@?nuthiosulfanique soug forme de se=l de sedium
en selutien agueuse précipite la berbérine.

TROEGER et LINDE (70) ont bésé sur cette prepriété une méthede
de dosage de la berbérine. Ils précipite 1'alealifde par wn excds de
réactif gqu'ils titrent ensyite & 1'iede. k

Les acides breme et trobenzelque, sulfesalicyligue, créBotoni-
que, disitreanisique, geutisique et paratelgique, naphtal ffne-sulfo—
nique, anthraquinenedisulfenique, paramétlpgphénylprepienique, tartri-
gque, dimitretartrique et citrique, dernent avec la berbérine, des
eristaux qui senl le plus généralement eléforde g'aiguilles,

Les zcide prepylbenzelque, éﬁkfﬂg-ZE #ﬁﬁzﬁﬁf Pﬂgﬁ31_3- lactique,
mawdélique, mésithylique, et oriheﬂitrophénylpropionque, qurnlE%eE
des geutelleites huileuses, propogé par WMATTHES el Rﬁims,,c?mme réac

tiffdes alc;loides,l'zcide pierelenigue farme’gvec la berhcrlgc des
eristaux jau es en forme d'éteiles avec une reglon plus qo}o;eg 2u

genire; avec l'hydrastiine dans les meme conditieng le pruclp}ﬁ& est
amorphe il ne devient crista I a c@aud.

Cetbe rdaction a &ié pr ie comme méthede de recherche micXe-—
chimique de la berbérine dens plantes par MAYCHOPEN. (cité par K.
BAUER.)

Féactiong de coeleratien.

Réactien de KLUNGE.

Si & une agueuse gX #igA7F fortement acidulée par l'acide sul-
5 1 ¥ T ek [} B - Vs £ .

furique eu l'acide chlerhydrigue, enh ajouie de 1 ?ﬁu c?lcrne 1%_@3

fai & la zene de centact, une celeratlonr reuge vif qui, par agita-

tien se répand dans teute la masse et persiste assez 1augtemPs.

'3 ﬁne ;El'tion au btaux de 1/250.000 denne encere une teinte re—

- L # | R L : : 4

sée. Ta réactien es deuc tres gensible. En revancge elle n'est pas

”;éé 8 écifique puisque la Brucine la denne d'une manlére beaucoup

Il fP aoe*sil ag vral, et gqu'en a pu mentrer gue certains alea-—

{r ) y ’ :

Teides a cenre corvdalis la présentaitent également. Enfin meus

lefdes du genre cerydalls P 1 fcalomants it O

mémes avens xEmbi¥ égalemen semblé enireveir dans

flavum ume substiance dennant ceite réactien.
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A T :
i t%ﬁgug, iTii‘&wdéCElt u:c rﬁactiau de la berbérine basée sur
ke o A L Jurwte de chleral & 60%., Apris 5 minutes de contact
l}_Sé'nal- des traiides & flucreocercetver . MAUCH, avait méme ap-
pligué ?ette_reacmlu“ & la recherche de la b?rerlﬂ“ dans les plan—
'tes; mals '!'n"IJJElLﬂ., a mentré (1_1, en ebtenait avec elle deg réactiens
pesitives de la berbérine dans desg drogues qui n'en centiennent pas
par exemple: le Coleombe ei le Burcuma.

L'acide sulfurigue conce,4ré donne une celeratien vert olive
puis jaune.

L'acide azetique cunceht;r une coleratien brun reuge.

L'aelde phesphoerique upeux dissocitla berbéri .e avec déve—
leppement d'une celeoration brun violette qui passe fimalement au
jau e verditre.

Le réactif a'ERDMAIN, (mélange d'u: peu d'acide azetigue avee
l'acide sulfurique cencentrd) deune une coloratien vert elive puis
brun jaune.

Leg alealis oduntlcq es denne une ceoleratien reuge lie de vin.

L'eau exygénéde sulfurique derne une celeraiien vert elive.

Le perhydrel duxxe sulfurique denne une celeratien memge cerise
fonecé: .

L'acide persulfurique denne u.e celeratien brun checelal passant
au reuge brun,

Le réactif sulfemoelybdigue (R. de FROEHDY qui est ume solutien
de melybdate dtammenium & I p I00 dans 1l'acide sulfurique concen—

ré donne uie celoratien jaune avec des traindes neoires puis teute
la ligueur devient brun neir et aprés IO minutes vielet Lfencé.

La réaction sulfevanadigue ou réaciif de MANDELIN, denne une
belle coleratien vieleltie.

Le réactif de LAFOI, eu sélénite d'ammenium sulfurique denne
également avec la b=ﬂ%d**ne des traindes vielettesh

Le mélawge sucre+acide sulfurique dissput la berbér

a t une COlOIaLluh jau e intense qui passe au J?
4 peu au vert sembre e apres 1eUrss 2u -olr.
Si 1'en place sur un verre de mentre quelques eris aux de ni=
de Hutogﬂ.un gt de sulfate f: berbérine aveg l'acide sulfur%—
trd 11 ge HGVQWL pe une ration brua reuge e les erig—

trate

prend une mag . ifique celeratioi brun reuge gqui

]UJutL de
e ’L_' S
colera—
ligueur.

ir.ﬁlbld & de blquhbb pu liguenr sulfurique doiine ure celeora—

tien v1ele tte puis bru e. 4 ; N e T T T .
leratids c&igqarb_ulq e en solu ien sulfurique denne & froid une ceo
!

uls wvert bonhre.
l°ra“igﬂrazzli pue JORISSEN, au chlorure de zing chlerhydrique denne
ag i h.i_.l—

e une celeratien jaune. 3 _ :
e %: ;eig.iﬁlge JInuui gu parmar Q’ a e de petassium sulfurique

denne ut colorhtt01 rouge,apeds 24 heures i1 se fait u: préeipité
1 r JI. L i}
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Jaune surmenté d'une liqueur or
Le réactif de LABAT, acide gallique e selutien sulfurique, den~—
ne une coleratien vert émeraude.
Enfin & teute celte série de rdactiens, il faut ajouter 1l'ac-—
tion dmr la berbérine de l'ammeniagque. Neus avens mentiré gue ce réac-—
if dennait avec la berbérine une celeratien brune, et neus avens ap-—
pliqué cette réactie: & la micrechimie dans les cenditlens que neus
préciserons ultérieurements
Procédeés de dosage de la Berhering.
- - » . - -

Ils sont trds nombreux; mais reposent tous sur deux propriétés
principales de la herhérine; insolubilité de ses sels dans 1'eau
et insolubilité de l'alcaldide lui-meme dans 1'éther. Ces deux
propriétés différencient la berbérine de la pius paExkt plupart des
autres alcaloides. On pourra par conséquent haser sur ces proprié—

tés la séparation de la herbérine dans les plantes qui la contien-
nent des autres alcaloides qui peuvent y exmister séparément. Un
exemple t¥pique & ce pdint de vum est celui de 1l'hydrastis canaden

sis ol la herbérine est accompagnée de l'hydrastine pour séparer
ces deux alcaloides GORDEN etPRESCOTT, ont donnéx les deux métho-—
des suivantest72):

I°~ On déplace les alcaloides par 1l'ammoniaque emt ondissout
l'hydrastine dans 1l'éther. La herhérine reste dans le résidu ou
1l'on peut ensuite 1'sxtraire par le chloroforme. La ligueur chlo-

roformigque étant évaporée on reprendra le résidu par 1l'eau alcalis
ne et traitera par l'acétone; on ohtiendra ainsi la herhérine acé-—
tone,qu'on receuillera par filtration,dessechera & I05°, et pisera.

2°— On: fait une extraction glohale des alcaloides par 1'al-.
cool en presence d'ammodiaque. Sur la ligueur alecooligue obtenue
on fait une précipitation de la bherhérine par addithbn d'une so-—
lution alcoolique d'acide sulfurique. Le précipité est ansuite
mis en suspension dans l'eau et décomposé par l'iodure de potas=
sium qui donne un g#Exiodure de berbérine C2I H2I NOZ HI,X5 en
méme temps qu'il se lihére du sulfate acide de potassium

C20 HIT N04 H2S04 + IK = C20 HI7? NO4 HI
on titre l'acidité par la Eotasse N sur 40.

Cette méthode peutx etre appliquée profitablement au dosage
de la berberine dans les plantes aprés purification de l'alcgloi-
de & 1l'état de comhinaison acétonique..

On pourrait du reste commme l'on signalé GORDIN et MERREL,,
(loc cit) basé un procédé de dosage de la hérhérine sur ce fait
gque sa solution nemtre ou peu acide traité par l'iodure de potas-—
gium en excdés, donne un périodure absolument insoluble dans un
excds de reactif alors que les dérives iodes des autres alcaloides
sont en genéral soluble dans les memes donditions. L'lodure de-
berhérine nhtenu:,.peut,.aprés lavage & l'eau contenant de 1'iodure
de potassium en excés,.etre facilement transformé en herberine
acétone insoluhle et cristallisant fac;lemunt qu'on pése comme
plus haut aprds déssication & I05° . Emfim RIGHTER,

Enfin RIDHTER, (73) a proposé en I9I4, un procédé de dosage

de la berhérine,.par précipitation & 1'état de pierolonate par une
solution étheree d'acide picrolgnigue.

Les plantes a berbérine - page 35 sur 93



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_menierx1932&p=35

— ?7 —_
ACTION PHYSIOLO:I UE DE IA BERBERINE
La pharmacedynamie de - = i
surtout par B.MAHFGRIr{?4}. tlrnane feie SerRrind e it
Berbérine agii spécialement sur le systime nerveux cendr
tfal _Af917c y le n'a aucune aciion sur les vaissezux
et ne fdit pas varier par suite 1g pression artéridele,ci qii
la différencie de 1'Hjydrastine.’En revanche,comme ce dernier I
alcaloide,elle proveque,méme 2 faible dose,de fortes coniraciien:
utérines ev_ché-ll-;‘leu-{D".;.l‘%‘ﬁ " Die Arzneimittel synthese "
dv Dr.S. FRANKEL , 1927.) b
‘ C'est sans doute par sen acticn sur les centres 1'elle
abaisse la tenpéy. ure du corps et peut,i deses suffisantes,
causer la mort,si 1'eon s'en rapperie au travail de CURCI(79).
De petites doses de sulfate (2 & 3 ctgr.peur une grenouille)
suffisent pour tuer l'animal,?
Elle semble paralyser les extrémités du pneumecgastricue
puisqu'elle preveciie une action cardiaque. i
'aprds BERG (76) elle est brulée dans l'organisme ef
on ne peul pas la caractériser dans 1'urine; dans leg feces on
en retreuve des traces lddd (?? a fait des expériences sur des
chats auwguels il a fait orber 0,50 gr. de Berbérine p 88}
il les tue 24 heures ne peut retfrouver dans l'urs oY g
gu'il a soumis & la ac lon,la meindre trace de “nroé;;ne?
La Berbérine semble digparalire au cours de la Hutréfuctiﬂn.
I1 faut noter que les dérivés de la Berbérine ent scuvent 1
une aciion tres difrférente de cet alcaleide. C'est ainsi gue,
d'aprds Charles RICHET (78), la Tétra-Hydre-Berbérine , avant
de prod ire comme la Berbérine une parazlysie de la meoelle
épiniére, preoveque,dais une premidre ph-ose,une excitatien presums
convizlsive avee des tremblements généralisés, En eutre l'dera— !
Berbérine agii sur les Benire vaso—censtiricteurs bulbaires gu'ell
ex01ie, de sorte gu'elle fait monter la pressien uqu-lEile, m
néme aprés la section des vag gs,uﬂuro gue la Berbérine,nous
1’ vons wvu,n'agit pas sur les W:

Le chlorhydrate de l'g:ﬂéﬁr st dépetr-
vu de toute action. Le sel corres; ldihydreber—
bérine,exerce loczlement des ﬂctﬂcnf nhcives prononcées : elle
irrite la cornée,tue les dres :“lcu_;aliﬂr es,engourdit les museldq
parulyse s r@1coﬁ1te .Injec ée le systéme circulateire

11" 48 ernins 1‘4chelérn ien du p et de la regpiratiem mais,

par oppesitien avec 1'Hydra uth14c,
mentation de pres

tien entrainant une aug de

Neus arrivons enfin & une proprlete
Berbérine et qui sera peut éire un jour
en thérapeutique. I1 s'agit de la mepridté

3 &

p- 5
P

J =
-2

g1

ne cause aucune vage—cengtirieg

@

irés importante de la
cauge de son empleil

-"ﬂ

artérislle,

1l sembles

pesséder,de désintoxiquer l'erganisme vis & vis de la merphine,
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C'est BRISSEMORBE et CHALLANEL (79 )qui ont signdlé cebte
proepriété de la Berbérine.Ils ont suppesé¢ que 14 accoutumance XX §
d'un organisme % certains poisons était le résultat d'une incerp!|
ration partielle au protoplusme de leurs cellules.les cell les (Il
d'un individu qui esi habitué 3 la Merphine par exemple,auraient [
un besoin d'Azeote morphinigue plus impérieux peut-étre que ne I
gon grandes leurs exigences pour les aliments azofiés habituels(
(amino-acides). L'état de besoin du morphinemane trahirai® dene
le besein ardent de cet azote spéeial qui lui est nécessaize !
pour établir sen bilan nutritif. Ie collapsus,les syncepes du
patient auguel on suppiime brusquement eu rapidement la Merphine
représenteraient les épisedes d'une hadladie d'inanitien par
carence du morphinisé en sen aliment erdinaire.

BRISCEMORET et CHALLAMEL ent cherché ,pour une cure de
désiniexiecatien, & inireduire,dans la ration alimentaire du
malade affiamé,des substances ayant des rapperts de constitutien
convenables aveec la Merphine, mais incapables d'imprimer aux b
cellules de l'homme les varidtions énergéticues de grande ampli—|!
tude cue cet alecaleide leur impese.

Lo Merphine est une base tertiaire amplifide par la transfe
ma ion d'une partie des résidus liés & l'azete en eycle hydrephé
nathrénique eH? N—od 3 |

s Y
C )\ [
ui[\/<l T &% ﬂlﬂl
iy eth U0 ek
S~ e, ¢ cgl

o 5 _
come €981 e de KNORR & % quelle s'est rallié PSCHORR

Parmi les bases eorganiques,que leurs antédédents chimiques i
et toxigues indiquaient plus ppécialement la Berbérine est 1
apparu aux auteurs cemme la plus apte & remplir ce rdéle. L

Ta Berbérine pseudo-base esi une amine tertiaire. Biim Qch
danssa Tormule développée les auteurs,qui ont fixé sa censiitu—
tien, ent figuré plusieurs noyaux enchevé rés!on p?ut démogtrer
que la fonction amine de cet alcaleide appartient & la chalne {
iatérale d'un de ses noyauxbenzéniques. En effet, on détlache k
facilement,d 1'état d'acide diexyméthylénephényléthylaminecarbe-—
niqwe, le complexe azotlé

6 =D
¢"-H -C-C~-N
du restie de lz melécule de la Berbérine
traitde suivant 1e$indic§tionste PERKINS {cf._plms haqT). Ia
Phényléthylamine n'a pu etre diiag¢? des pzedults d;'iecztpgii— {
: Mornhine mais on a euvé cependani que 1l'Azeo

i}zgcggo%gehﬁii?izz ?ii d?gne chaing laiérale et qu'il 9stt
soudé en pesitien 9 dans le gquelette numérique de KNORR e

HmRLLig;PréE BRISSEMORET (g0 ,du resta,ul’examenrdeg fermules
déweleppées de la Berbérine, des alecaloldes de 1 aplumﬂet de
leurs autres congénéreq révéle qu'un hydrecarbure Fondgmental
est le suppert de toules des bases : c'est le Diphényléihane
syméirique ou Dibenzyle

2 2 6 H5

06 H5 -~ CH -CH-C

Les plantes a berbérine - page 37 sur 93


http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_menierx1932&p=37

_29._

L Drthovinyldiphényléthanc
nels de la Papavérine j, 1' Ortheéihyldibenzyle ceux de la

Laudanesine ; un Ethylﬁ}hé1hyldibeuzyle ceux de la Narcéine, de JE

la Harcotine et de 1' Hydragiine.
La perte de 2 H , mmtxprmuvés éprouvée par le Dibenzyle,

le transforme,suivant 1la partie de son édifice ol le phénoméne hf*

a.eu lieu!en Dehydrobenzyle divers. IL'un des isemdres est le
Dihydrophénanthrine , 1'autre est le Stilbdne . Un Ethyldihydred

phénanthréne est la fonc:ien de support de 1'Apemoerphine, de 1la |l

Merphothébalne , de la Glaucine y de la Bulbecapnine , ete...;
¢ 8es hydrures servent de suppert & la Thébaine y & la Merphine
A la Blhydremerphine, ete...
De 1'Or‘hevinylsiilbéne dérive la X Méthylisepapavérine;
enfin un 2thylméthylstilbdne est la substance mere de la Besrbé- |
rine et de la Palmatine, ' ;
Cette interprétation de la censtitution des alcaleides de
l'opium et de leurs satellites pestiule un regroupement de ces
bases que BRISSEMORET prepese de répartir en treis classes ¢
I°- Alealeldes Dibenzyliques (exemple:Narcéine)
20~ " Hydrephénanihréniques (exemple:Apemerphine)
30 " S ilbéniques (exemple: Berbérine)
En risumé, la Merphine et la Berbérine sont apparentées
par l'azete qui eccupe,dans leur molécule respective,une pesitier!
identique, et aussi par leur fonciien de suppert. i
Li grande différence ,c'est que la Berbérine yalealeide

L]

Stilbénique,oppese une liaison éthylénicue & lu chaine saturée |8

d' Hydregene de la Morphine,dérivée de 1'Hydrephénanthrine . Ce i
fail deit favdriser la desiruction éxydative de la Berbérine i
dans l'erganisme.

Lis auteurs ocnt mentré que,touchés par la Berbérine, les
orgunes de la vie végétative de 1'homme normal réagissent cemme |
ils pourraient le faire temporzirement avec la Merphine. A doses|
convenables en effet, la Berbérine leur a paru comme un teonigue
musculaire renforcgant la systele et stimulant les mouvements
péristaliiques. Son aclion dynamicque représente en un met la l
phase initiasle excitante mais fugace de l'ac ien enure-musculaire
de la MepPhina, !

Quand, au premier jour d'une démerphinisatien, en donne
de la Berbérine aujpatient , sen peuls,sui était petit et fmyant ]
gse ralenti ei devieat plus ample; le danger d'une défaillance _
cardiague s'éloigne pendant gqu'une eirculation mieux réglée aide
3 faire disparaltre pour plusieurs heures les sympismes qui -
déveilaient les besiens d'azefte auquel pourveyait Ba Merphine.
Ils en f&it prendre quotidien¥emcnt a }gura maladeg
0,I0 & 0,30 gr. de sulfate de Berbérine,asseciées ou nen & l1a
prépatation suivante :
syt rad ¢ TOETIE  ovinwim Dy B ET
{ Brizeit seics Meriel
e

peur une prise , de 5 & I0 par jeur.

e I/2 heure enviren apres

L'effet se manifesie enviren un
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l'abserption et se prelenge pendant 2 heures. Il n'est toutefois
pas ressen 1 de fagon égale selen les moments. Le Tanin de la
Grenade, en se copulant avec 1'alcelofi@de%:'élimine par 1'esteomac ISIlIHS
meddre les réaciion tumultueuses dont le tube diges if esi le sit gl
ge el medifie leurg caractidre deuleoureux. La rémissie des
geuffrances physiques et morales fait patienier le malade,perme? |
de reculer 1l'échéance de la prechaine injectien de Merphine,et
facilife la diminutien pregressive des deses.Mais, 1'impressien |
fessentie sous l'empire de la Berbérinepar les parties du eervealy i
qui percoivent et qui raisennent n'est pas identique a 1l'effet '
preduit par la Merphi.e sur ces régiens conscientes. 5i la
Merphine facilite le semmeil , le merphinemame apprécie meins la
vie peur dermir gue pour 1'eupherie donnéeg par sen poisen faver:i i
Aussi lengtemps qu'il reste confient ei satisfait,son acthavité |
psghyst psychique ne lui teisse pas le temps de s'eccuper de

ses miséres.

D'apres les auteurs, si les réactions encéphaliques de la
Merphine ne pe ve pas etre reproduites intégraleme. ' par la
RBerbérine, c'es que ce te dernidre ne pesséde pas,dans sa
melécule, la dispesitien parkticulidre des éléments qui preduit
le cycle Hydrephénanthrénique relié & l'Azete. La Berbérine peut
faire semneler 1'hemme sain fatigué ; elle endert le merphinemandgy
mais,perdant la veille, elle n'enldve ,ni & 1l'un ni & l'autre, |
1a fac.lté de juger sainement des choses . Elles ne medifie pas i |
non plus 1'état sentimental du malade que l'on sévre de lierphine|

G'es pourqei BRIBSENMORET ei CHALLANEL ent assecié &4 la t
Berbérine un dérivé alieyeligue le jour el la dernitre dese de F“
Merphine allait étre dennée du malade. Ils ent cheisi 1' Hélenifiigs
principe actif de 1' Aunée ,qui est un mélange d' Ale@tolactanc N
el d'Alentel, et gui,& petites deses,pesséde des gqualités exei- |8
tan es et stimulantes. Si 1'en adepte la fermule guggérée par -
BREDT et POSTH, 1l'Alentelactene cerrespond 3 une partie de
1'annexe Hydrophénanthrénique de 1'azote merphinique. On peut,
en dispesant convenab}cmeﬂm la figure de(la B?rbérige et de l&
Lactene, faire apparaitre 1l'image d'une Merphine chimérique

cnt oM
A

e AL R N //‘m L e=90
:7 HoH ¢

e
< cy

Cu

|/\-—-—— |

tHTJTfIi’
’ . cHle €

facle v : derror 5

Lot :

- S teifli-c4H ¥ % : _

‘“‘44Lb'1*‘*“g“;' gose ar éélénifﬁ, les auteurs fent prepdre par prisSe
e dre d'Aunée.

lid 0 etgr. de pol - : S
2 mmbIA‘ogieizggipirc°E%°ﬂ de 1la Merphine devient facile, &
1 F o
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1'insu meme du malade. Sous k'effet de ces doses approprides du
mélange BerhérinedHélénine,le patient,un peu ivre,éprouve de 1'
obnubilation; les phénomines de 1'état de hesoin disparaissent
graduellemnt,puls le malade s'endort quelquegfois hrusquement
et se réveille aprds plusieurs heures dg repos,sans ressentir
la lassitude des lendemain des prises de 3érona1 ou de Chloral. |
Dans léintervalle des crises, les qualité¥ roborantes de 1l'asso-
ciation médicamenteuse facilite au convalescent la récupératicn
de ses forves el de son énergie et les auteurs ont constaté, |
chez les morphinisés cachectiques,des augmentations de polds
trés rapides.
En résumé l'emplel de la Berhérine et de 1' Hélénine assoeci

permet : e

I°~ de faire,sans période préparatoire, une démorphinisation |

progressive de courte durée.

2°- d'atténuer les risuges et les souffrances du patient. !

39~ de prévenir,pendant la convalescence, les rechutes qui
sont extrémement fréguentes

4°- d'accélérer le retour de 1'organisme vers un état physio-

logique normal.

t‘.!.-s résultats,trés interessants,obtenus par les auteurs,et ¢

entrevus du reste depuis assez longtemps par l'empirisme popu-
laire,puisqu’on émploie,dans certaines régions Méditéranéennes, |
me Berhéridée,le Rhajépon (Leontice Leorifetalum) comme plante
anti-opium, peuvent nous suggérer les rérlexions suivantes : {
Puisque la erhérine possdde la plupart des actions de la ;
ﬂprpgine et mehe,lorsqu'elle est associée & 1'Hélénine,

l'action euphorique de l'alcaloide,on peut se demander s'il ne
serait pas possibhle,en supprimant certaimes parties du sguelette
de la MlMopphine,d'ohtenir une nouvelle Morphire dépourvue de sa
faculté d'accoutumance. En un mot,les chimistes ne pourront-ils
pas un jour dissocier les fonctions utiles de la Morphine et
ges fonetions perturhatrives de la nutrition cellulaire? Cn
congoit sans peine l'intéret de la vérification de cette hypo-
these.

Nous avions pensé ar ailleurs & étudier l'influence de la
Berbérine sur l'action physiologique de la Morphine quand elle
est mélangée & cet alcalolde. Ne modifie-t-elle nullement son
action, la renforce~t-elle ou exerce-t-elleviw & vis de cet
alcaloide une action phylactique du type de celle constatée par
GORIS et ses collaborateurs pour_ l'Anthorine vis & vie de 1°
Aconitine d'une part, et pour la Bruoine vis & vis de 1la Stryeh-
nine dtautre part ? Nous n'avons pu,malheureusement, faute de
matériel humain, réaliser nos expériences, que nous comptons
du reste entreprendre dans l'avenir.
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DISTRIBUTICN DE LA BERBERINE DANS LE REGNE VEGETAL

. Ty (]
- gl

HISTCRIQUE

Nous avons vu comment HUTPENSCHMIDT ( loc.cit)
avait retiré la Berhérined'une écorce qu'il croyalt appartenir
au genre G€offroya ou Andira de la famille des “égumineuses.
Beaucoup autenms u reste, et,en particulier, SCHMIDT et
SCHILBACH (loc.cit.) admettent la conclusion de HUTTENSCHMIDE
et donnent meme comme certaine la wésence de la Berhérine y nON |
seulement dans l'espice Geoffpvoya Jamalsensgis ou Andira Inermis 13
mzis endore dans d'autres e=pdces du genre Andira, Dans ses remar
ques sur la distribution de 1la Berhérine,FLUCKIGER (81) remarque
déja que 1'écorce que 1l'on trouve ordinairement dans le commerce
sous le nom d'écorce de GEoffroya Jamalcensis ne renferme pas ;
de Berhérine. L'ecorce d'"HUTTENSCHMIDT,que 1l'on peut retrouver
dans les anciennes collectiona,est du reste,signale l'autenr,
différente de 1'éckorce de G.J. du commerce , E.SCHAER (82),I893,
constate de grandes amalogies entreles coupes de vieilles écorces
de G.J. et les écorces: du commerce désignées sous le nom de
Tachueld ou Mola mik qui sont fournies par le genre Xanthoxylum
de la famille des Rutacées,.. C'est égalementla conclusion de
R.WIDERA (loc.cit;),dans sa thése,qui donne mema 1'espdce du
Xanthoxylum auquel,d'sprés lui,doit etre rapporté 1'écorce

Xanthoxylum Cariheum Hamarck

.
I

xx Des rengeignements
écorce de GEoffroya au début du XIX2me
_“sziécouverte d '"HUTEEN-
SOHWMIDT, nous sont donnés dans une thése relativement récente dw
Lahoratoire de Matidre Médicale de la Faculté de Pharmacie due

4 P, BROCADET (8%) I92I. L'auteur nous expose que les Angelims,
les Ph

utre nom des Ggoffroya, figuraienit & presque toutes arma-
2opéas comme mé&icamentyAnthelminthique de I786 & I830. Il rappe |
le que,par suite de la multiplicité des produits expédiés en
Europe sous he nom de Gdoffroya,il y avait vers I830 une telle
cipfusion que certains auteurs crurent devoir faire ohserver
qu'il serait préférable d'utiliser comme anthelminthique des
agents d'origine plus constante et,par suilte,d'une action et d'une
efficacité plus fiddle, En nous regportant aux références citées
par Brocadet nous avons pu constater que,a l'époque des Fonfu—

sions dont 11 parle, MERRTINI §4 ),1843, décrit un G8offroya &vﬂ
qui est un Xanthoxylum gariheum, Ceg différentes notions his oriqu

Les plantes a berbérine - page 41 sur 93



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_menierx1932&p=41

nous expliquent +trds aisément 1'errwur qu'a pu faire HUTTENSCHMID |-l

en signalant la Berhérime dans une empdce de la famille des
Légumineuses.,

En I826,nous l'avons vu également, CHEVALIER et PELLETAN i

retirent la Berhérine de 1l'écorce d'un Xanthoxylum qu'ils appelent
le X. Clava-Herculis. D'aprds WIDERA, il ne faut pas confondre I
1'empéce de Xanthoxylium décrite par LAMARCK sous le nom de
Clava-Herculis,et qui ne contient pas de Berhérine,avec le |
X.Clava-Herculis décrit par LINNE. En comparant la description de
cette dernidre espice donnée parHILLER (85) avec celle de
MITLACHER (86) de 1'écorce du X.Carikmeum Iamarck, il conclut
qu'il xmkiz s'agit de la meme espice. La courte description

donnée par;CHEVALIER et PELLETAN et celle de GUIBOURT (87) confir-
me cette conelusion. Signa%ons que le X. Caribaeum dont il s'agit |
est 1'espéce décrite par CK avec comme synonymie X.
Perrotdetii D.C. et no 12 X. Garihseum déorit par GOERTNER i
aveg comme synonymie X.Praxineum Willd et mb; X. Americanum Mil

X. icarpui Hookkg. ; X.Ramifolium Mich; X.Fraxinifolium Marschall.

Ce dernier en effet nef contient pas ,d'aprés WIBBRA ,de Berhérine
puisgque l'extrait qu'on en obtient ne donne pas les réactions

de la Berhérine et xEx¥mmemx surtout pas de cristaux avec l'acide
Sulfurique & 20 %. Cette conclusion de WIDERA ,qui va & l'encon-H

tre de celle de BOCQUILLON qui,déclare avoir trouvé des quantités |

assez notahles de Berhérine, a été confirmée par des résultats
ohtenus postérieurement &4 ces travamx, et , en particulier, par
le Hiochimiste Alledend K. BAUER (88) gue pat les résultats
déja ohtenus antérieurement par plusieurs auteurs et en particulle
STAPLES ,1829,(89);GRIFFITH, 1837, 2903; PERRINS, 1863, (91);
MELSCH , I876,(92); WITTE , 1876, (93).

BOCQUILLON s'est donc manifestement trompé lorsequ'il
déclare ,dans sa thése, que le Xanthoxylum duquel CHEVALIER et

Berhérine , était le X. axineum . De meme_E. HECKEL et Fr.

EELLETAN ont retiré,ainsz que 50 ans plus tard PERRING, leur
SCHLAGDENHAUFFEN. , qui

ont pas trouvé de Bernérine dans le
X.@arihaeun de Lamarck , ont du ,d'aprds WIDERA, se tromper |
“de genre (93). |

De I830 & 1833 nous avons également mentionné les recherche
de BUCHNER et de ses collahorateurs, qui ont montrés la présence
d'un alecaloide,auguel ils ont du reste donné son nom de
Herhérine, dans toutes les parties du Berhéris ¥Yulgaris. Les
résnltats de ces chercheurs sont confirmés par les recherches de
POLEX , KEMP (I84I), PLEITMANN (I846),et, plus récemment encédre,
par K. BENER(1908; loc.cit.).

On a trouvé du reste la Berhérime dans d'autres espécés
du genre Berberis. JOLLY (9o),en I843, en trouve dans le |
B.Egtium , dont mmummste aux Indes les indigénes se servent pour
préparer des médicaments destinés & l'usage oculistique.

ARNAUDON , 1891, (56) cite comme Perheris renfermant e la
Berbérine les Berheris suivants : B. Canadensis ; B. lLongifolia,
B. Macrophylla ; B. aurahnacensis yB.Buxdfolia , B.Darwinii,

B. Quiriiinunsis;'ﬁjéﬁﬁiiiia, B. Flexuosa, B. Ruscifolia ou

‘Quebrachillo, B. aridtata, Biyycfﬁg,_ﬁtigsiatigg,ﬂ. Hepalensis,
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B. Thumbergii, B. #inensis % ~
K. BAUER,en I908, par sa réaction & 1l'Acétone-Berhérine,
que nous étudierons plus loin, trouve de la Berhérine dans le

B. fascicularig, le B. ¥ulgaris, le B.Cerasina, le B, ¢eanadensis
et ‘dans le B. fucida.

Dans le genre Miahonia,JUNGK ,en I879 (97), et PARSONS , en
1882 (98), car-actérisent la Berhérine dans 1'empéce Aquifolium.
STUBBE, en I890 (9y), utilisant les procédés décrits susessivement
par WACKER, ({0JI86I, puis par HESSE,(ICD)I886, démontre qu'il existe
dans le M.Aquifolimm , & ¢6té de la Berhérine, 2 autres alcaloi-
des qui sont 1" Oxyacanthine et la Berbamine. I1 les sdpare de
la Berhérime en les précipitant par le carhonate de soude; le
précipité est ensuite dissous dans l'acide sulfutique,i un état de
dilution déterminé,puis la liqueur est saturée de sulfate de sodiwm
qui précipite 1' Oxyacanthine; onfiltﬁe et sature 1la liqueur de
nitrate de sodium qui précipite la “erhamine. Il étudie lem !
2 nouveaux %lcalo{ies ohtenus ,que HESSE (loc.cit.) avait déja
retiré du “erheris Vulgaris, et croit qu'il s'agit de deux [
isoméres.’
Un éléve de Schmidt , RUDEL ,en 1891 (1), reprend cette
étude et montre que 1'Oxyacanthine et la Berbamine ne sont pas
isomdres comme l'avaient crug HESSE et STUBBE mais homologues. 1.
La conclusions de ces études est que,dans le B. Vulgaris, =
comme dans Mahonia Aquifolium , il existe ,4 coté de la Berhgrine.
deux autres alcaloides . KONDO et TORNITA , en I930 (P2), sem-
hlent ahoutir & la meme conclusion pour le B. Thumbergii. ;
Comme espdces du genre Mahonia renfermant de la Berhérine;
ARNAUDON donne : M. Aquifolium, M. Radicans, M. Berlii, M. For-
tunii;_yﬁ;%agogggg, M. Fagcicularis, M.frifoliata, M. &lumacea.
I1 n'indiqhe du reste pas les procédés qu'il a employés pour
caractériser 1la Berhérine dans ces plantes et ne cite non plus
aucune référence pouvant permettre de remonter & des travaux
antérieurs.

A propos du Berheris ou Eshomis frifoliata , cité par
ARNAUBON, il nous faut mentiomner qu'en 19I6,M.C. HART (104), _
étudiant cette plante, qu'au Nouveau Mexique et au Texas les
indigines emploient communemeht damm les maladies des yeux ou de .
la houche,sous le nom de racine d' Algerita, trouve une proportia
de Berhérine de I,49 gr. % . I1 concluf qu'elle est donc trés
riche en Berhérime, le Berheits Wulgaris en contenant I,30 gr.%.

En 1844, WITTSTEIN (1us) prétend que dans les fissures du t
trone d'un arhre mexicain,connu sous le nom d' Agrillo, il !
existe de la Berhérime sous forme de poudre cristalline.

En 1848, BOEDECKER (10f) trouvé de la Berhérine dans la ra

cine de Colombo, connue alors sous le nom de Cocoulus Bsfrescrx
1matus D.C., et aujourd'hui sous le nom de Chasmanthera Colomba
g%ﬁjiﬁﬁ] syn. JAteorrhiza Calomho . Il créa, & cette occasion, la

méthode de recherche mhcepchimigue de la Berhérine qui porte
son nom, et qui consiste A4 traiter les coupes par de l'acide
nitrique dilué, pour provoquer la cristallisation du nitrate de
Berhérine. Il 1' apmliqué d'ailleurs & la caractérisation de 1la
Berhérine dans 195 Iacmes iui ms&ri » HERMANN &DT} |Pui!
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ROSOLL, ont employé,avec une légire modification,le procédé
microchimique de BOEBKER. Ces suteurs traitent les coupes par l'al-
cool, puis ajouten une solution & 2% d'acide nitrique; le suc cellu~
laire jaune devient rapidement jaune brun, puis il se forme des cris-
taux étoilés jaune paille et le sus cellulaire se d@écolore. D'aprad
le Profésseur A.GURIS, cette réaction peut s'obtenir trés bien sans
le traitement prealahle & l'alcool., Il faut employer ume solution
d'acide nitrique & 2 ou 4f% et faire arriver le réactif sous la la—
melle: on assiste ainsl 2 la cristallisation du nitrate de Herherine.
I1 est bon d'ajouter que cette réaction de cristallisstion du nitrate
n'est pas spécifique de la hérhérine puisqu'elle se produit avec les
alcaloides du Colombo, ce qui & fait croire & BOEDEKER,. & la présen—
ce de la herbérine dans cette plante.

En 1850, STENHOUSE (7o, étudie une écorce d'un arhre de 1'afri-
que Cccidentale connue sous le nom d'ecorce d'Aheokouta; Il liépulse
avec de l'eau houillante et évapore & sec. Le résidu est soumis & la
disgestion alcoolique.. I1 distille pour shasser la plus grande partie
de l'alcool; apres un certain temps il se sépare une messe de cris—
taux bhruns noirs. Il les lavemit avec un peu d'eau et fait cristallis
gser @ans l'alcool. Il refait plusieurs fois cette opérationm pour em-
lever une suhstance trés difricile & sgéparer et il ohtient finalemen
ment de gros cristaux jaume d'un éclat soyeux, améres comme la herhé-
rine. I1 possédent du reste les propriétés de la herhérine: peu so=—
lubles dans l'eau frolde,facilement solubles dans l'eau houillante,
insoluble dans l'éther, facilement soluble dans l'alcool, d'olu ils
gont précipités par 1'éther. L'acide chlorhydrique et les autres
acides minéersux donnent avec la solution agueuse concentree de cette
substence des precipités cristallins. STENHOUSE, a ohtenu le chlo-
roplatinate dont il fait l'analyse; celle-ci cadre avec celle du
chloroplatinate de berbérine domméem: succéssivement par FLEITMANN,.
BOEDEEER et PERRINS (loc cit). STENHOUSE, croyait avoir affaire &
une écorce fournit par ume berbéris ou un xanthoxylum. DANIEL, dé-
montra: (rod que l'écorce en question était en realite fournié par
un arbre de la famille des smmm Anonacées: le caelocliné, polycarpa
de pmite CANDOLLE. Elle est du reste trés employée en Afrigue Cceci-
dentale pour teindre les peaux et les nattes ainsgi que par les in-
digines comme médicament contre les ahces.

En I85I PERIRA,. (IT) entrvoit. la présence d'un alcaléide dans le
rhizome d'une Renonculécée des Indes connue sous le nom de-Mishmi-
Bitter et scientifiquement de Coptis Teets. Mais c¢'est PERRINS, qui
démontrera en I86Z, que cet alcalolde est la herhérine. .

Le méme PERRINS, (II) en 1852 trouve de la berhérine dans le
tois d'une Ménispeymacée de Ceylan comnnué sous le nom de Colomho de
Ceylan: 1&-§oaﬂinium_f@nestratnm.

En 1862, le meme auteur (113 trouve de la berbérine dans la ra=-
cine de Xanthorgze dpiifolia uésams L'HERIT.

En colikboration avec MAHLA (113, Il décéle encore la herheri-
ne dans la racine de 1'Hydrastis canadensis.

En I872, avec la collahoration de J.F. WATSON, (113)I1 en trou~
ve dans le tois d'une Ménispermacee de Nouvelle-Grenade, qui four-
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nit la matidre colorante de Bogota. Les auteurs ne peuvent malheu-
reusement pas arriver & ildentifier 1'espice.

En 1873, GROSS,(I19) trouve de la bherhérinc dans la racine de
@gtiﬂ ifolia, Renonculacée Nord-Americaine gqui doit, en outre, d'a—
pres 1l'auteur, contenir un autre alcaloide qu'Il appelle Coptine.

En 1878, JAGI, (I16) trouve de la herherine dans l'écorce de
1'Evodia glauca-,_. plante de la famille des Rutscées.

EI-ﬁCKIGEE, (I7) deéclare avoir trouvé de la herhérine dans la
racine de FPAREIRA Brava, de la famille de Menispermaceeg.

En 1882, EIGKMANN, (I18) en a trouvé dans la racine et la tige

L Gl

d'vne Rutacée du {Iagon-:. Orixa japonica TAunb.
de deux BHerheridees::

Nandina tomentosa
e " domestigemca [hub
ces deux dernieéres plantes contienmment du reste,. &
coté de la herhérine,, de la nandinine CI9 HI9 NO4, qui est unhomo—
logue jnféerieur de la téirshydréberhérine. !

En 1884,. BARBER,. (II9) trouve de la herhérine & coté de deux
alcaloides: Oxyacanthine et Menispermine dans la racine de liénisper—
num Canadense ..

En 1885, STIEREN, (I2() en trouve dans une Renonculacée du Ja—
pon: 1le Coptis anémonaéfiolia.

FLUCKIGER, (loc. cit) trouve que les racines de Jeffersonia
diphyj.i&,: donne la réaction de KLUNGE,. I1 en conclut que cette plan-—
te de la femille des Berhéridées doit contenir de la herhérine.
Cette hypothése avait du reste déja ét¢ émise par F. MEYER, {2]) em
1864, lequel avait en outre indiqué la présence de la herbéirine dans
une asutre Berhéridece: le Leontice thalictroideslou €aulophyllum
thaligtroides, et supposé la présence du meme alcaloide dans le
Thizome de Podophyllm Peltatum (Berhéridée).

I

FLEXOR, (129 soutient qu'il n'y & pas de hérhérine dans le

Jeftersonia Diphylla, de meme POWER,(I2%) montre gu'il n'y pas de
berbérine dans le Podophylhum %eltatuml,.

i
EL%JUKIGER,(I;EQ en 1887 signale que le Rhizome Indien de Tha-—
lictrum foliolosum, contient de la herkiérine.. Il tase son affirma-
tion sur le faiteque 1'extrait donne la réactionde KLUNGE. Il mon—
twe également que les parties souterraines du Thalictrum flavum,
fournissent un extrait donnent la reaction de KLUNGL.

WIDERA,. (loc-cit) dens sathese ahoutit & la meme conclusionj
meis il nous faut signaler que dans un travail de 1881, sur le
Thalictrum Macrocarpum (I2) = E. DOASSANS, a isolé un principe
aotif qu'Il a nomme Macrocarpine et qui donne la reaction de

KLUNGE. En revenche Il n'a pas trouvé de herbérine..
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A.G.PERKIN et J.J.HUMMEL, (o} découvrirent de la ke : 3
deux plantes de le famille aggﬁgﬁtaceea: it 8

I°— Toddalia aculata: , ,
. Geftd une plante de 1'Inde qui croit sur
les mont Hymaleya et & Ceylan. L'écorce de sa racine est utilisece
du reste et comme matiére colorante et comme médicament,. possédant
des proprietés toniques stimulantes et amtipyrétiques. Elle = mé-
me €te introduite en médecine européenne en 1771, sous le nom de
Lopez root. FLUCKIGER et HANBURY,(loc.cit) examinant cette racine
n'ont pas trouvém de herhérine.. Les auteurs ont employe pour recher—
ché 1'alcaloide la méthode suivante:Ils font digérer dix grs d'écor-
ce pulverisée avec I00cc d'alcool houillant pendant deux heuress;:
Ils filtrent et traitent le résidu de la meme manidtre. Ils défem—
Iz quent la liqueur & l'acésate de plomir et filtrent. Ils concen—
trent le filtrat & faible volume et lui ajoute son volume d'acide
chlorhydrique dilué. Ils ohtiennent un précipité jaune qu'Ils re—
ceuillent, et dissolvent dans 1l'eau houillante. Ils privent la li-
queur ainsi obitenue des matiéres résineuses qu'elle contient au
moyen de 1l'éther. Ils ajouitent enfin & la solution un exceés d'acide
chlorhydrique ce qui leurm donnent par refroidissement de longues
aiguillis orangees qu'ils séparent et purifient par traitement au
charbon animal. Ils converitissent le produit em chloroplatinate
dont Ils font l1l'analyde. Ilc trouvent duns ces donditions qu'il s'a=-
git de chloroplatinate de herhérine. Ils montrent que 1'alcaloide
est surtout localis¢ paxxImmxxégi: dans les régions externes du
parenchyme coriicale

2°— Evodia mExxfekim melimfoliaj
d'aprés P.W.SQUIRE, (127 cette

espdce qui croit en Chine et au Japon et dont 1'écorce est employee
comme la precédente en teinture et en médecine indigdne, est iden—
tique & 1'E. aucas,. Cet auteur du reste d la suite de G.MARTIN,
(g) avait iquéx la présence de herhérine dans cette racine.
Les auteurs par la méthode employée ci-dessus pamr le Toddalia
aculeata,, ont vérifié¢ les conclusions ci-dessus.

Dans la meme communicatiom PERKIN et HUMMEL, vérifient la pré-
sence de berbérine dans le Coscimum fénésiratum.

En 1890, F. ADERMANN,(1pgijétudiant les alcgloides du Coryda-
lis cava,, de la famille des Fumariacées,, conclu 4 la présence de
herhérine dans cette espéce en hasant cette affirmation sur le
fait que, Il trouve dans un extrait obienu 4 partir de Tkgs de Im

- . tubercule de la plante un corps cristallisé insoluhle dans
1'éther qui domnait intensément la réamtion de KLUNGS. WIDERA,. dans
sa thése,, a repris ces expériences: Il montre qu'on ohtient pas
avec les extaits des thbercules de cetterplante, la formation de
périodure de berhérin us que la riamtion EExMAEENTExILinye
rateriEreRiErR ke Ry ghe microchimique de BOEDEKER,. sur les

oupe 1a plante. En revanche on peut obtenir la réaction de
;AUgHéeta:urtoat intensément la réaction de ELUNGE: si on agite un
peu de poudre de tuhercule avec de 1l'eau froide,, on obtient une li-
queur intensément jaune,. et si l'on acidule par un volume égal
d'Hcl 1a liqueur se colore ensuite par 1'eau de chlorej WIDERA

montre que ce qui peut dirférencier cetie reaction de celle de l1a
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hertérine c'est que,nlors que la solution acidulée terhérine ne
donne rien avee le nitrite de goflium: au contraire extrait de
Corydalis cava fcidulé donne par*nitrite de sodium wne coloration
rouge. WIDERA traite alors par lixiviation un kg Ze tubercules pul-
vérlasdes avec 1l'alcool & ‘0“ I1 évapore A faible volume, reprend
le résidu par l'esu ¢haude Lb traite le filtrat par wn volume e
1® d'acide sulfurique & 207%. Comme, msme aprés séjour 2 la glacidre
Il n'olitient pas de corisitaux, Il conclut qu'll n‘'existe pas de ber=
b ériﬂﬂ .

de
5 ity

®Bn I90I, paralt la thise de H,BOQUILICN, sur les Xenthoxjlées,
cet aubeur conclutliue, toutes les Xanthoxylées de 1l'Asie et de L'A=-
mérigque du Nord, dOﬂfiﬁLuﬁt'f” 12 berbérine. Celles de 1'Afrique
contiennent de la médld®€ wdéilhylhydrod L*hf*1n0. In<in celles de
1'Amérique du Sud, ne contiendr aient que deg nlcaloides & carmc-
tdres distinots et spéciaux. Lee Evodia, conticnnent de la berbé-
rine. Dans les Ptdléa, on trouve de llaxgirine.

Beaucoup des conclusions de ¥WEkERivsmsizeonitwdites H.DOQUILLON
gont contredites ;ur WIDERA, qui,psr ls méthode gue noug AvVOone aXs
posée A propos du Corydalis ca vr, ne trouve pcﬂ de berbérine dans
la racine de Rsmxix Toddalisz ¢ Luéatn, non plus que dans le Xantho=

xylum Budrungdé, le Xanthoxylum alstum, Xanthoxylum oxyphyllum,e%o.

’T revanche WIDERS irouve de 1m bherkérine dang 1'écorce de
Fhellodendrum tmurensg'(ELmaﬂéeW I1 en mxEmix¥mxksmx calcule le tgux
par précipitation de la berbérine au moyen du réectif de MEYER, d'a-
pr2s la méthode dornée par BEACH {129 ), Il trocuve ainsi 4, G}w de hex

bérine dans celte écorce, mais ses chiffres sont menif estement trop
élevés puisqu'll trouve 4,5I% de berbérine dans la racine du ber=
béris vplgaris. 1l :i.nﬂlc per ailleurs la berbérine dans le thalic=-
trum lavom et o llln . présence dang 1asracinesd'er1xa japonica
de Xanthorizs :r* folia, Coptis Teeta, C. trifolia, C. anémonefolia
et des deux Ménispex ME0éos SUivanies: ’ Chacmanihera P“lmEta(Columhnl
et Jatdorrhiza f“;ada- Miers.

BEa 1902, parail. ul travail de beLD”mLRBECK (I39)sur le Style-
phsrum DiphyTam . Cette plamnte, de la fauille des Papavéracées, est
trds preche d'uie plaute bine cennue de la meue famille, 1a Grande
Chélideine, Gb@lﬁggg un Majus , dens laquelle BROBSE §51% , quelguew
anandes auq14df.n avait ecaractérisé une matidre cmﬁgrﬂntc Jjaune,
amére,comme la g&lhh__ne, ingeluble comme elle dung 1l'ether, A la-
quglle il dennma le nem de Chélidexanthine, SCHLOTTERBECK tetresuvs
dars le S. diphyllun une matidre celeramte jeune, ideatique & la
précéQEﬂte, et zugsi,d'aprés ses expériences, a la Berbérine, Il
extrait celte ChﬂlLuﬁkantnlub de la manidre suivinte : la plamnte siehe
est traitde par l'ammeniaque,dans le but de déplacer les aleszleides,
puils par le Chlereferne qui les disseut. Les dernidres fractiens de

¢e solvant renferuent la matitre colerante jaume gue SCHIOTT E§f
ebtieat par simple evapnraulan de 1la liqueut chloYefern igue. m.ﬂtr

due la gubstance en question peut deaner des sels et 1a transferme,
eR parfieulier ea gulfate, chiarhyarate et nxtr«te. Il meatre quéelle’
denfie la rfactien de KLUJuJ y, qu'elle réagit avef 1l'léduie de petassi :
cemme la Berbérine, et deane ceume elle une cembinaisen acétenique

présentant les mémes caractires.l'auteur ceaeclut que le 3. itphyllum
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th la Ghé%i@eine renflerment de 1z Chélidexanthine,qui est en réalitéd,
de la Berbérine. Cemme HEYL , en 1903 (I32, treuve ydans une autre LS
Papaveracce, le Dicentra Formesa,yne petite quantité de matidre
celerante qu'il ereit identigue & 1la Chélidexanthine, faut-il
cenclure,avec WBHMER , (I3 que cette plante contient aussi de la
Berbcrine? Signalens en teut cas qu'mn 1924, GADAMER ( I34 a cenfir-
mé les cenclusiens de SCHLOTTERBECK. Il a ebtenu & partir de la ché=
lideine, & ceté de la chélidonine, comme preduit accesseiremsn chle—
rgydrate eristallin qu'll a analysé de la manidre suivante: par trai-
emenl dans cerdaines conditions de ce preduit par le eyanure de K,
Il ebtint des cembinaisens cyandes sur lesquelles I1 fit agir l'aeli-=
de accétique. Ce réactif laisse indemme des eyanures de sanginarine
et de chélérytrine, mais disseut une matidre colerante jaune puis~ .
que la liqueur gui filtre est colerée en jaune intense. Il traite xnxxif
cette liqueur par 1'HCL et, aprés évaperatien, ebtient ainsi des eris-if§
‘aux Jjaunes qu'il identifie avec du chlerydrate de berbérine: tenemr |
en eau,P.P; cembinaison acétenique et réductien en tétrahydraberbéris |
ne identiques. Etant denné l'auterité du chimiste allemaand, la prés |
sence de 1la berbérine dans la chélideine peut &tre considérée com—
me démentrde.

Par la méme méthede, que celle quik neus awens vue,SCHLOTTERBECK
avait déja en I90I (.. ) démontré la présence de la berbérine dans |
une autre fhpavéragm@?JﬂArgemone_gexicana « Nous neterens en passant |
gue la présence deBerbérine dans cette plahte,revdt une impertanmce |
particuliére si neus considérens gqu'elle a ét€ prepesée comme remdde
antimerphinique, ce qui cadre avec les expériences de BRISSEWORET
et CHALLAMEL que neus avons expesé précedemment. Netens également,
par anticipatien,que la Berbérine a été retrouvée en I93R par
P.A. FOOTE (I36) dans les erganes aériens de 1' dR@emeone Alba . Cette
plante egt un genre de coguelicet blane, qui peusse dans les terrains |
secs et sablenneux quii s'étendent du lissemki jusqu'a la Fleride et
au Texas. Les racines pulwérisdes ont £té traitées par 1l'amteur au
meyen de 1' Aumeniaque et du Chlereferme au S@xhlet. Le percelat .
jaune foncé ebtenu ,distillé, laisse un précipité brun-reuge qui centil
de la Berbérine,puisqu’'il donne les réactiens de cet alecaleide avee |
l'acide nitrigue, 1'eau de chlere et 1l'aecide ehlefhydrigue.Signalens
néammeinsiei que, au ceurs de cette opératien, l'amseur prétend aveir
igselé de la Berbirime par selubilisatien duns 1'éther! _

HERDER,en 1905 (37 ,trouve de la Berbérine dans le geare Fibrau-
rea et, en particulier, dans le F. @hlereleuca, mais il utilise,peur

caractériser 1'alcaleide, le réactif & l'iedure de caesium et de
mercure. Remazrquens denc, avec GORIS, gque la cenclisien de_HERDER,
quant & la nature de l'alecalelide du'll lecalise, est peur le meins
douteuse.
- r 1 =z ¥ Y&l T o1 e 1Y1 i = i £
En I908, MAKOSHI (138 treuve dans une Fumariacée

. . 2 2 e 31 a o |
Vernyi, & cele de la Prqt;plﬂe, deg traces urugﬁh}gg¢
suppese étre de la Berbérine eu,dumeins, un alcalelide

En I9I&, KEEGAN (139 treuve de la Berbérine dans les pétales
de lecenepsis &ambrica (Papavéracée).Il ne denne du reste aucune
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indicafien sur les meyens dent 1l s'est servi peur idemtifier 1!
alcalelde.

. Ea I9I3 HOLM ([40),dans une étude sur le meﬂlgpermum
Qanadense, cﬁnclut';m le rhtzum de cette plante centient de la

Berbérine,conclusien centiraire 3 celle de WIDERA (lec.cit.)

Cemme en peut le veir,d'épres l'abendaznce des références,
la Berbérine,alcaleide trds celeré,avait attiré énormement 1'attentier
des chimistes et des botanistes. On teandait,vers la fin du XIX me
siecle, &4 appeler Berbérine teute substance celorée en jaune? Nous
avens ,imntentiennellement, malgré leur antérierité, llaissé de cété
les cemmunicatiens de deux auteurs auterisés sur la distributien
betanique de la Berbérine . Il s'agit des traveaux de GORDIN , en
1902 f41),et de K. BAUER,en IS08 f4p) :
I

GORDIN,frappé du membre de plantes considérable et les anecieng
auteurs avait retrouvé de la Berbérine, décide d'empleyer,pour 1 a W,
rebherche de celle-ci,une méthede speclLique. I1 commence par extraird
la Berbérine de la plante en édpuisant 5 & 20 gra. mes de plante
pulvérisée par l'aleedl chaud,évaperant ce dernier au baian-marie,
puis étendant le résidu de 20 & I00 ec, d'eau., Il filtre sur tale
gi nécesﬁaire et traite le filtrat par une selutien iede-iedurde
4 I0 %. S'il ne se fait pas de préeipi é,il cenclut qu'il n'y a pas
de Berbérine, S'il y a un précipivé , il passe & l'essai suivant, d
gqui censiste dans la formatien d' AcétenedBerbérine dans les cencitieig
données par GAZE dans sa thise. IO0eec. du filtrat sent additiennés de |ENI
I 4 2 ec. de lessive de seude & I0 % et le liguide, s'il est treuble, i
est filtré. Le filtrat est ensuite porté & 50° et additionné de 5 ecc. ¥
d'acétone. Les cristaux d'acétene-berbérine se fermeht apres I5 & 20
miautes. Si 1'en n'a rien abtenu au beut de 2 heures, en ajeute 30 ce
d'eau e: en abandenne 24 heures en lieu frais. Si alers en n'sebiddnt
pas;de eristaux , ¢'es que les IOcc. de ligquide primitif renfermaien®
meois de I etgr. de Berbérine. Si aly contraire en ebtient la combinais I-
on lz recueille sur un filtre, en la lave & l'eau et on dissout emnsuiil
te dans 1'eau acidulée par HCl. Sur de petites pertiens de la selutie:
ebtenue on essaye séparément les divers réactifs de la Berbérine :
Jodure K, eau de chlere ,bichremate de K., et acide picrigue. Il
peut a river que 1l'iedure de K. denne un Prdulpluc dans la ligueur p
pitimitibe et gu'eon ne pui ;se cependant ebtenir de combinaison avec
1'gcétene. Dans ¢ a . précipite I0 & 20 ec. de ligueur Drimltlve
par 1l'iedure de K. en b g OA recueille le préecipité sur un filtre
on lave a l'eau nant en Jutien del'ied re de K.,peur év1t§r de
de selubiliser la : puis, avee un peu d'eau,en entfglne le
préeipi é dans un un. Le melanbe ,culce%tre jusqu's 2 ce,,e
est additienné ode soude et de I cc. ]J .Auu;gne. Aprés
5 heures, o MJLutL 2 it es d'eau ei on &tte?u une nuit. Danghces
oonditiens la rdéaction pesitive, d'aprds l'auteur, avec I mmgr.
£e Berngg'EﬂEI& ._u| ”llbhd-"lt S:. fl.: th OC'E!C_ .J.rﬂ ICC"].E_"C?.E de 16. Bﬂrb”"gifégéd
dans les végelauX pmentre qu'un cert ain nembre de p;“pteu,’canSL 8
cemme des p}“ntes 4 Berbdrine, n'en centiennent g réalité péﬁ. Par
exemple : le Cocculus ?E;%Q;q; ou Colembe, la racine de Pareira Bravé
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-..4_1_

h . Menss A Pt - -
le rh¥zeme de llenispermum Canadense, et celui de Jeffersenia diphylla [

BAUER ,applique la réactien de GORDIN & la picrechimie.dans
les conditiens suivantes :

; 2 eu 3 coupes de la plante ,dans laquelle cherche la Bﬂr'
berine, sent nis sur une lame avec guelgues geu 'ezau pendant
guelgues secondes afin de permettre la diffusien de Berbérine,

On ajoute alers I geutte de lessive de seude & I0%F réchauffe 12
lame avec précautien e! on ajoute 4 &4 5 gouttes d éiene. On
obteirt des cristaux Uhrﬂuidristigues, ressemblant gsoleils et
d'une celeratien dmunt—verdutra. gut beauceup d& stience peur

applicuer cette réactien. Elle demande guelquefeis 5 ulnutes, parfeis
plualeuro heures. Seuvent elle ne se dévelep pas du teut,ce qui
preuve,d'apres l'auteur, gque 1z Berbérine c*t inégalement répartie
suivant les différentes régiens du m#

Peur accélerer la réactien BAUER
tenent apres la goutte de lessive ;1c~1iue, 4 a
et de ehauffer seulemenl & ce

Appliqua t sa réaction i
les plﬂﬂies,l'autcur démentre la preé ce de la Berb ‘rine
planies suivantes :

BERBERIDESS : B. Aquifelium Pursk

i
RENONCULACKSS Hydzastis 8z

Lies plantes s “kut“' _e-'"ﬂ'-'; zient paz de Berbérine
Puao‘al‘* y1llum ;l lophyllum Emmerdi Sxuimxx
i : phyllum (Leontice) fhalidtreides Mees
e domesticm. ¢hunb.
LangyerLué ﬁhnaﬂéf_i haspanthera dependens Hockst.
Xanthexyl rel [Hosed Xal vlium Clava-Herculis
“Byodi fnernis H.8.
‘igE-ﬂGlL Tlerm figustrinag Foir.
P-uuluG.-_rm &-\.I“]."'tu. Weled .
=.ecrrni3u Calomba Mirs |
quu”lusl{fr it) _Arameba ﬂ;:urﬂl;i4fm3.
Azufd.'l ! ;

| - 1. -

Dans beaucoup de ¢ signa lduuuear, T
Nandina domesties, lﬁ Chasma “‘Cldpﬂu
on obtient des chuLnuA J'MAC )
semblent pas ldentlfw &

Que faut-il penser

s iliteé et |
8tudié la seesibilit i cnciate sl
préclse el Sprolflqae e > 1 _BuEe e i
certitude & la ,_ukdhve > la ! €rine dans, une.; te, Topteles
on ne pcut pas dire qu'elle i trds riches en Berbérinme,
ﬁacileﬁe<* avec des COUPES = i :
comme par exemple 1e&:
Mahenia FUfuuneﬂ,

_—

de BAUER 7 Nous avens
"1ﬂ est tres
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par BAUER et
19~ Ths

ol
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Nous avens
les feuillles. Noug
n'avons,i aucun
veising de 1T
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Ogmen
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divers Berberis.
avec plus
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BAUER
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1S gvens
as

dennées de
Dicentra ,
Hous en avons

'“LL_S "“‘C

Les Corvdulls .

e
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les la racine:
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bb,y_, dnuu ¢ed coupes ne neus

es le D. dpeciabilis el le
ulLIuCu il été pessible
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(ol 0 o
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E;uulL{_ﬂbﬁ801l__
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gl elle est
planie ne contienf 1
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préparatien, et
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racine de Ber b-
gufficemglent spé
gation

'“.u,e’
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KLUNGE *. Nous
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aAVers

nne

de Kl ,PDLJ. in Sﬂll-b]lxu r la
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43 -

au L/? jle chlere naigsant 1ibérg, par aciien de 1'HC1 sur le
ﬁq%ir? ;: uyﬁ;e avec la Berbérine ,une celeratioen rouge, qui men re
deja & eell ni ine dpariitd o e & d .
réaartiti-n ro? ,Enr Igf?ltltlgﬂ grossicre de la Berbérine, je dis 3
B S b sglere, car i reacilen Tend & diffuser. En 1'appliguals
aux di rentes :%ahteu, ons treuvé tte réaction pesitive
ave¢ les racines de teus les Berberis exa: y avee la plupart des
lres Eeg 3 &l g i C 7 I :
£ ; rfk B“T“Ef?“ _L.l% les de ces espieces.
5 ru-c 1u¥ a ¢té trouyde e &g ent avec les ceupes de
racine de &ngﬂtrt’.ﬁl¥vun rds 1ég: -ucnb, dans les racines
LT3 = . = -
de Chélideine. Tes cd&. ‘pes des deux plantes nous ent ,
en re*..tumhe, denné u.e réactien n gatis L:-.'-_ I‘,_le’"-liul a été de meme
négative avec les ceupes de Nandina domn a ( racine et tige)
T TR 2 Y M = A . .-1-.- By e c = = '3 bR
Menispermur Banadense (m%LuLsz et Llre} Xa ;L“uxylud raxineum ( rae.
et tige) Cerydal et Dicentra (TLDlLEd}LGCOHU] is et Aggemone (ra-
eines). g
Nous a““rﬂ €té égmlement amendsd pPropose: . réac ien suivante I
peur la Herbérine :
ol ]' éen traiie des ce pes d'une plante refermant cet slcalofde!
par l'ammeniaque,on veit les .ol*“ & Lezbmrl:ese celerer en brun.
La réactien s amble extremement ) L'avens appliqué & la
micrechimie da. s les cenditi nt
Les ceupes sont placées daus 1w petii verre de montre repesant
par sa basgse dans un verre de mo e becuceup plus grand. Ce dernier
centient quelques gouties d' ammoniaque#. Le teut cst recouvert d'un
petit eristalliseir remcersé,pour ¢ :#er la velatilizatien de
l'ammeniaque dang 1! utfu;uynuLe 1 faut neter que les coupes ainsi
celerces en brun, se décoelerent si elles semi laissdes 3 1'air. Ii

.

dolt denec y aveir fermatien d'un compesé d' additien ascez instable

a0
(o N
W

E

5 @ b
[t

c.) oy H

2

entre la Berbérine et 1' Ammeniaque. Cette réactien nous a dennédes

résubtats pesitifs pour les r.cines des Perbe is Vulgaris,Vielacea,
Lyelum,Aquifelium,Pertinei et pour les tiges memes Berberis shuf
le Lycium. La constatatien ayant é&té tivement sur la tig
neus aviens méme, en premier lieu, cenmclu gu il peuvalt exister aes
Berberis sans Berbérine comme il existe des Caféiers gans caféine,
Nous devens en outre , & l'ebligeance u Gunserv teu" du Jv ;iu

2 g
Botanique d4' Antibes, d'aveir pu travail if}E° 525 dep Aely o
Ber 1s suivants ; B.Atrecarpa el B. L1¢nvLua r ”CLLUH 5
e exri i A =
1'Ammeniague a été en revanche négative peur teutes les au res plantes

ex;uinéES et en partieulier peur le ch?%hﬁoﬂlbr W jus, le Nqndlpa

..EE :LC'_\, &xm?m:'ziu_mr ﬁa.u-.u,-,uj %&awﬂ '%I_J

%irﬁ &veid alemént empleyé, peur lecazliser la Berbérine, la

méthed e de BOEDL“LbA ; medifiée, celle & l'acide sulfurigue et
enfin celle de L. SAUVAN (lec.cit.). D"aprds les indications de cet
auteur, ol men e les ceupes dans 1l'eau, on fait arriver une goutte
de selutien :Lcdﬂ—!o{lu‘“:f-e cus la lamelle, et en attend cuelques secend
avant de procéder & l'examen . Dans les planies riches en Berbérine,
enn peut obse;vcr gdans ces conditions,de beaux cris aux verdivres
gui,malheureusement,se repartissent dans touteﬁlg)pru;arhtlonz Avee
les coupes de tige, o obtient tros rarement la %;act%on.ce?t? remar—
que,qui est dﬂreate gdﬂcru7e,uv90 tous les r%actlff mlcrochlflgge
employés,neus falt cosclure qu'il y a teujoeurs beauceup meins de
Berbérine dans la tl-e gue dans la racine.
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. Nous neus sommes alers demandédssi, & ceite lecalisatien
elective de la Berbérine dans un ergaene déterminé, cerrespendait

=

une lecalisatien élgctive de la Berbérine dans un tissu déterminél
Outre les méthedes de lecalisatien que nous avens eitées, neus mel

avens empleyé celles de MAYRHOFER & 1'acide pierelenique, gui

censiste & traiter 1 es ceupes 3 examimér par 2 geuttes de selutil

cencentrée d'acide picrelenicue, I gou te d'alceeol et I goutte de
glycecrine de manidre & inselubiliser cemplitement le pizrelenate
de Berbérine.

En eemparant les résultats ebtenus aveec les divers réactifs
micreechimiques de la Berbérine, neus peuvens denner les résultats
suivants ¢

Dans les racines de Berbéris en treuve la Berbérine dans
le parenchyme certieal surteut , et aussi un peu dans le libex
et les rayeans médullaires.

Dans les tiges en treuve la Berbérine surteut dans le pare
chyme certical externe el dans le liber. Dans le llahenia Fertumel

teutefeis, en treuve de la Berhbérine partoul et meme dans la meelf

le et le pareichyme ligneux, En revanche en n'ebserve jamais
I ot

de Berbérine dans les membranes cell laires, cemme 1'ent prétemduls

certains auteurs; teut au plus treuve-i-en de la Berbérine dans
leg pareis des vaissesux du beis et encere avec des ceéupes assez
épaisses .

Dans la feuille neus n'aveng jamais pu leealiser d'aleale
ide par les réaectifs que nous wens empleyé, D&autres auteurs, et
en praticulier GORIS, eat trouvé ,par le réaectif iede-iedurd,
que la Berbérine ,dans les feuilles de Berberis, était lecalisée
dans les cellules épidermiques parenchymateuses et libérifenmes.
Ia quantité de Berbérine,d'aprés GORIS, est d'autant plus grande
gue leg feuilles sent plus reuges.

3 Dans la graine, BAUVAN puis GORIS ent mentré que,toutes 1
les cellules de l'albumen et de 1'embryen dennent des réactienms
intenses. Toutefeis 1'embryen est plus riche en Berbérine que
1'albumen.

] Dang le Thalietrum Flavyum neus avens,cemme nous l'avens
vu plus haut, ebtenu une réaction de KLUNGE pesitive. Dans ces ce
conditiens, les régiens qui se oclarigﬁhiiﬂzﬁgepg?renchgmc certior

T!—LA..

: : s
et le liber de Ja I3y -;W e At e
creis ) Leay 0B Ta “radiae de Chélidoine, €. oo f/ Loorge

Pour oce cui est de la répartitien de la Bgrbérine dans
le rhizeme d' Hy&rastis @anadensis, elle a été ;ulte par EERMANN
(leec.cit.),HERDER au moyen de l'iodure dewcacs%um et de lercure,
par Giuseppe ASTOLFONI (143 puis GORIS et .lALLmT(rM. Ces deux
derniers auteurs en particulier ontfemp%oy& toutg une gérie de
réactifs : solution iodo-icduree, réactif de FR?L@DF, eau det
Brome, etc...Leurs conclusions gont pa;allélea : }lb tropvfnlr
de 1la Berbérine surtout dans le parencnyme cor?1cg; gt QAnﬂ 92_
doderme;l'Hydrastine étant 1ocalisée au contraire principalemen
jdans la zone ligneuse des 1ibe

ment aussl .dans le parenchyme liberien.

e dﬁzm%Eﬁa{EOC.Cig.; 8 130&1156 la Ber érine dans le

b

= Lodnttation 2 'iad d :
Pibramrea Chloroleuca Par précipitation & 1'iodure de Ceasium et

H

faigceaux libero-ligneux et vraisembla-§
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de mercure. Il en trouve ainsi dans les parois des fibres
chymateuses qui avulsluzleﬂ‘t leg faisceaux ainsi que dans les
des vaisseaux et méme leur lumen . Son résultat est assez
nant. _

0. HERMANN (loc.cit., localise la Berbérine dans la racine
et les feuilles du Feffersonnia Hiphylla, mais ses rubhlthtg,gﬁznt
6té infirmés par B R ous ne reproduirons pas son btravail.

En somme,nous pouvons conclure, en gros, que la Berberine
ge -localise surtout dans les régions externes de la racine et
de la Ly;e.

TABIEAU ACTUEL DES PLANTE \ BERBERINE

tableau nous indigquerons avec un ? les plantes
dans lesuyg a présence de la Berbérine est douteuse, ou
enncore cel ; o la présence de la Berbérine, gignalée par les an
anciens au 'a pas été infirmée ou confirmée.

I°- Famille des RENONCULACEES

Hydrastis gznadensis L.

& nadensi

Coptia Arifolia A
d&nemonefolia £ib-

aponica
§¥b§$n Watl .
Yantoyiza Apiifolia £ Henl:
eut-eétre faut ajouter avec réserve
deux espéces du g i '
Delphiniw Gumptoclrpu plante de la Perse) %
My -5¢n10L;ue_o+1uw (plante de 1'Inde) %
Ge_s plantes,qui servent, dans les pays
ol elles pouscent, & la teinture en jaune, ont été indiquées par |
CHRISTY,en IEB?{I4%],G$ par ARWAUDON, en I89I (lLoc.cit.),comme
pouvant renfermer de la Berbeérine.

4
20_ Famille des ANONACEES
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@ BIU Sante

Mémoire René TRUHAUT

Mg. 3.~ Rameau 4'une Berbéridacée & Berbérine :
BERBERIS ATROCARPA
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30—~ Pamille des Ménispermacees

Flura.reu Chloroleuga ? 1
a Rumphi 7
Teysmanii ?
t Cordifolia ? |
o Crispa 74
Arcangelisia femniscata ? i

Toutes ces plantes sont indiquées comme contenanp
de la Berbérine dans la dernie: e édition du Wehmer. |

e I
4°—~ Pamille des Berbéridacées V

4? I
? i | |
; Il
i ! |
|
| S : il
| Chelidonium Majus e
5 Argemone alba bl
| B Wexicana 2 f I%.
Meconopsis Cambrica ? L
I 6°- Famille des Rutacées il
? &
- - ? E
" @ctandra ? |
Evoui" meliifoi' 7 i
2 Wi
? Filid
L {1
L

Bnfin, 4 cette liste d

{*

certainement un certain nomb e d'espsc I
mais la confusion est trés grande & ce LI

citer qu'un exemple, WEHMER, dans sa derni a
préuenca de Berbdrine dans le X. Ochroxylum, Or, dans une these J|
du Leboratoire de Matidre Médicale de la Paculté de Pharmacie de il g
Paris, Lﬁfﬂlﬂcb, en I9ITI @e),a montré aque ce Xanthoxylum conte—_ﬁ!r

an
nait domme azlcaloide de la Xanihérine, , sans doute proche de l&a
Berbérine, mais néammoins neltemen' différenciee par tuvl' une gé
gérie de reéactibn. An érieu:cﬂﬂﬂt du reste, on a men ionné des
Xanthoxylum contenant des alcaloides autres que la Berbérine.
. GIACOSA{ en IBB9(I4T), a montré gue ;e_ﬁiﬁggg;-lengg ou“1bn¢1t
| comne alcaloide de 1' Ariarine, qui dolt etre ' hyl-Hydro-~

Berbémine. Comme Zanthoxylum contenant de la Berbérine, on peut
aiter 4

Xanthoxylum axribaeum
" darolinianum

n Alatum

- }Eperluwu
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@ BIU Sante

Mémoire René TRUHAUT

|
i
I
Al
|
L L]
o
‘ ]

Pig. 5 o~ Rameau 4'ume Berbéridacée & Berbérine :
BERBERIS  ARISTATA
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nte

Sa

& BIU

| B
|
I

Mémoire

L |ﬂi‘—%

.
-

Rameau d'une Hértéridacée 4 Berbérine

"c"‘

H.ga

5

BERBERIS LYCIUM
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w BIU Sante

Mémoire René mmmm

Fige 6+~ Rameau d'une Bertéridacée 3 Berbérine
MAHONIA  AQUIFOLIUM
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@ BIU Sante

Mémoire René Truhaut

Plge T.~ HRameau d'une Berléridacée parifculidrement
riche en Berbérine :

MAHONIA FORTUNEI
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L

-4 =

Quelles réflexions nous inspirent la consit

dération de ce tablean ? |
La Berbérine,aun ;icu d'eTwe un alcaloide Pﬂfthuller &
e famille, ccmme l'est la par @ : est un
ie assez disséming dand l'éCﬁeilc iD aniqu On peut 1le

sa;ce goiﬂt de vue
s*éieude quand mBme plus lar;
tout, nous ne sortons pas des
péta lc& Hypogynes .

a distribution
dgétal. Malgré
et meme des Dialy-

Nous noterons avec assez de con nce, gu'on retrouve
des échantillons fossiles de toutes S '11 s botaniques,
d'aprés ENGLER , dans le tertiaireg#, Ces Wégétaux sont donc appa-—
rus & la méme époque et il n'est pas trds surprenant qu'a des cond
ditions de wvie identiques, 3Drrespcﬁdeﬁﬁ un chimisme identique.

ETUDE SOMMAIRE DES PLANTES A Pb‘jP”IWE

u
'Hydrastis €anadensis, dont la ¢u331_
, dans tous les traités de icale. I‘Jou ons sevle—-
me |- “ue, du point de wvue gui nous internsme, 11 serait peut-étre
uetif de faire des dosages comparatifs de Berbérine sur
il H. de 1' Amérique du Nord et les H. qu'on a cultivé en Esthoni
et aussi, plus récemment, en France. Peut—-gtre le climat a-t-il
une influence sur la gengse de la Berbérine. e

thﬂ avons signalé comme Coptis contenant de la Berberiil
pdoes . Les deux plus interessantes sont le c.frifolia
Teeta. Ceﬁ deux plantes appartiennent 2 la t:ibu des
Yées, Th.HOLM , en I9II H48,ﬂou& donne les indications
L sur 1a premiére:GTCS' une petite herbe v%vace, d?n' le
rhizome, de couleur jaune, long et mince, donne na Eu*?ce & une
tige,portant une fleur solitaire et guelques feuilles rl folhdlées|
Tes fruiis sont des follicules. Le pla.te hablte les marécages
et les bois peu élévés du Nord de 1' Amér¢Qhe, du Maryland &
1'Alaska. On la renconire aussi dans la Russie d' Asie. Son
rhizome ,connu sous le nom de 2911u1reéd, est employé par les
iﬂdlbﬂﬂeb comme tcnluue, & la fagon du Quas sia. Il éiait du reste
ingerit autrefois & la Fharmacopée des taosﬁUnls.

Le Copbis Teeta pousse,lui, en Extr2me-Orient (Nord-E
de 1'Assam,Chine et Cochinchine).le rhizome ,tortueux et nou

T o
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(J"
l‘s

Les plantes a berbérine - page 66 sur 93



http://www.biusante.parisdescartes.fr/histmed/medica/page?pharma_prix_menierx1932&p=66

48 -

sert,comme 1'ont montré BLAQHE et MAHEU , en IS926 (149, a falsidi
fier le rhizome d'Hydrastis.

Le Kaﬂﬁorlaa dpiifolia appartient ézalkement & la tribu des
HBlléborées . C'est une plante buissonnante, vivace, pouvant alteifl
dre de 30 & 50 cm. de haut. Elle est originaire de 1'Amérigque du
Nord, e se reucontre depuis 1'Ea. de New-York jusqu's la Florid]
principalement dans les régions montagneuses. Ses racines sont
utilisées ,comme toute la plaunte, TUHL p-é;arer des teintures
pour étoffes. La coloration ajune de la plante lui a valfu le
nom de SHrubyellozroot ou encore de Southefn Yellow Root. Les
racines de cette plante sont également utilisées, comme 1(ont
montre BLAQUE et MAHEU, pour falsifier le rhizome d'Hydwmsbis.

Le Delphinium %mttcc'rﬁum est la racine'"Shkreck"dont
les PerseS se servent pour offes. Le D.8zniculae-
folium est le "spruck" ou" E]r',.:_'"' doni se servaieni autrefois les
— -~ - .
Indiens pour le méeme usage. deux espéces appartiennent & la
tribu des Helléborées.

Parmi les Ménispermacées, ol l'existeiice de la Berbérine esth
douteuse,nous n'avons gue des plantes exotiques. :
Les Fibraurez sont des plantes de la Chine et de l'archipel

malais. Ils ont des inflorescencesen grappe tou*rues et Bikur tigell
servent au Chinoispour la teint we en jaune. Les llalais s'en i
servent pour préparer des médicaments f¥ébrifuges.

Parmi les Tinospora, le T. €orxrdifeolia vient de 1'iInde .
Le T. Tegsmanii de l'Australie , le T, €rispa de 1l'Archipel Malai @8
Ils sont employés dans ces pays comme fébrifuges.

L'Arcangelisia Femniscata est une espéce que l'on trouve &
Jawa, Borneo, les Célébes et le Nouvelle-Guinée,

Ruug n'avons pas décrit le Xylopia Holycarpa dont nous a¥Yong
parléy¥ en exposant le teavail de STENHOUSE & son sujet.

Le genre Berberis comporte pl s de I00 especes réparties
11 Asie Centrale,CHine , Japon e® surtout Amérique du Nord.
Les Mahonia se¢ distinguent surtout des Berberis par ce fait gque |
les tiges ne présenient pas d'épines. Les deux genres appartiennej
4 la sous-tribvu des Berbéridés,c'ea” & dire que leurs fleurs sont
hermaphrodites, & la différeice de celles de l‘muiro tribu des ;
Berbéridacées, les Lardizabalées. De plus, ils ne présentent ; gquit
un carpelle au lieu de trois. Ie fruit est une baile, et la L_,1&1,11'1153 i
a un albumeir charnu. En Europe on trouve comme Berbelis le bt
_B. Vulgaris ou Vinettier et le B, Violacea. On sait que 1l'épine-
Vln91te sert d'hdéte intermédiaire & la rouille du blé. Il serait
peut-étre interessant,i 1l'aide d'une jyechnique miao-chimigue
suffisemment précise de rechercher c”il ¥ a mltrbtlon de l'alecalo
ide de la plante parasitée au parasite, puisque d'autres auieurs
ont vu qu'on pouvait asslcier &4 de semblables miprations au cours
de greffes expérimentales. Le

Les Mahonia, comme chacun sait, servent comme plantes
d'ornement dans nos jardins.

La matidre colorante de 1'épine-vinetbe ,avec le concours

Ll i}
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Fig. ® .~ Rameau d'ume Berhéridacée sans Berliérine
NANDINA DOMESTICA
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du tanin, donne un beau jaune, le tannate de Berbé €rine, assez
stiable sur la go;e, e’ capable de teindre de la méme couleur
les peaux tannées au Sumac , couleur rehaussée e rendue plus stal
ble par le Chlorure stanneux. La matidre colorante du Berbéris
g'unit encore ,d'aprds ARNAUDON( loc.cit), qui donne toutes ces
“J]Oniluﬂ ,au bleu de l'acide Sulfo-indigotique pour donner
un Sulfo-d nulaoéate de Berbérine, plus stable gue les deux
ouleurs séparées. Il
Le Heruerlu Thumbergii ou"Sciaospé" e le B. Finensis ﬁ
sont utilisés dgalemen. par les Chinois pour telrar= les PtoLLes.q
Au lent de vue thérapeutique, les différentes espices de EM
sont ,en général, employédes comme Léorl;ﬁbpu,ue gui cadre avec
les propriétés fébrifuges donnéss i la Berbérine par FALCK (50,
par TORTORA, en I878 ﬂbD, et,au B. Aguifolium, par AULDE, en
1890 (152 e4 pex. Dh LAVAL, en 1892 (153, i
Un exira ;pommé " Rusot " est utilisdé,en ophtalmologie,
médecin 1"d1bunev indiens, e préparé avec 5 Berberis
! 3. dristata, B. asiatica et B. Lycium.

I
i
It
|

e Leontice Leontopetalum ou "Rhajepon" ,gul Cui en rnallt¢
1 de vue botanique un Buleontige, croit dans 1'Europe

Medi ranéenne, en €yrénaique et en Orient. Ses uuber ules sont
utilisés par les Indigines de ces pays comme savon et aussi comme
nous vons vu, comme plante anti-opium

Les Nandina poussent su
icilement dans nos Jjardins.

Iz Chelidoine ou"Grande Eclaire 3 ‘op Ypour gue nous
la décrivions.

L'Arzemone Alba
Terrains sahIOhneuy de
Chélidoine par son fruit, gui est une capsule ,alors gue celui de
la Bhélidoine es t une Filique. L'Argemone Mexicana , pousse,
comme son nom l'indique, au Mex1que . CHARBONNIERR dans une thése
parue en I878, y avait sighalé la présence de Morphine, ce qui I
avait é1é confirmé par HORTEGA . SCHOOTTERBECK (lJu.siﬁ.} et Imx |
EEPRINCE , en 1909 (Igl}ont montrés gue la Morphine n'existait pasgli
dans cette plante. S

Le Meconopsis Gambrica est une sorte de pavet & fleur
jaanebie,qui crolt dans le Pays de Galles.

0

e comme nous l'avons wvu, une plante des
L. FPloride. Elle se distingue de la |

I
1 i

L'8rixs Jmﬂonica est une Rutacée du Japon.les Zieria sont
égalemen des Ju_aflt’m exotiques sur lesuglelles la littérature
Fraingaise et Etrangére est assez vide. L'Evodia #eliifolia croit
en Ghine et au Jrpon ol les indigdénes emploient son écorce pour
la teinture et comme médicament fébrifuge.C'est un arbre , & \i
rameaux nolrs et recouvert de Lenticelles. Les fleurs sont
Dioiques et groupées en corymbe. Le fruit est une coque recouvertel

d'un duvet dpais. Nous avons vu que d'aprés SQUIRE , cetyg

Evodia est identigue & 1'E. géuuca Mig. .

Le Kdithotylu. Laribaeum ou "Cavelier jaune des Anti
pousse en Colombie ew aux AnvITles 1] le tronc lcccuvert a!

|
|
I
|

1

|
|
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trouver la Berbérine dans la cellu I 3 avons a
conclusion que la rberine n istait pas, comnme
alcaloides, sous Tm np e {
plutdt exister & 1'état
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